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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva tvorbou komplexniho systému SCADA ve vyvojovém
prostiedi WinCC flexible. Rizeni procest je zajisténo pomoci PLC typu SIMATIC
S7-300. Komunikace mezi PLC a mezi PLC a SCADA systémem je zajiSténa pomoci
priumyslového Ethernetu. Jednotlivé uzly technologického procesu jsou realizovany pomoci
fyzickych laboratornich modelt. PouZité modely provadi jednoduché Cinnosti. Model kulicek
prepocitava kulicky ve valci a ty odpadédvaji do krabicky. Model vrtacky dokaZe provrtat
obrobky dvou velikosti. Model tiidiciho pédsu tfidi materidl podle velikosti. KaZzdy model
vyuZziva pro své fizeni ¢innosti jednoho programovatelného automatu. Ovladéni jednotlivych
modelt je provadéno z ovladacich prvki na modelech tlacitky nebo oto¢nymi ¢iselnymi
nastavovaci.

Klicova slova

vizualizace, programovatelny automat, model, statistika, automatizace

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the creation of a comprehensive SCADA systemWinCC
flexible development environment. Process kontrol is ensured by the PLC S7 — 300
Communication between the PLC andthe PLC and SCADA system is secured by an industrial
Ethernet. The nodes of the technological proces is realized through physical models. The
models perform simple actions. The model of balls calculates balls in the cylinder and you fall
off the box. The model dril is able to pierce the workpieces in two sizes. Model of sorting belt
classifies material by size. Each model uses for its management of a PLC. Control of each
models is made from the controls in the models keys or the numerical rotary adjusters.
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1 UVOD

Drtive vétSinu prace ve vyrobnim procesu délal Cloveék. S postupem vyvoje techniky Clovek
zacal ve vyrobnim procesu pouZivat stroje a v dneSni dob& dochdzi ve vyrobnich procesech
k jejich automatizaci. Za timto tcelem se vyuZivaji programovatelné automaty (PLC). Jednim
z mnoha vyhod automatizace je navrh systému, které usnadnuji ¢lovéku praci tim, Ze ho zbavi
fyzické ndmahy a smyslového pfetézovani. S pokrokem ve veédé clovek vyzkoumal
technologické procesy, které mohou byt Zivotu nebezpecné. Dalsi vyhodou automatizace je
ochrana Cloveka pred GcCasti v téchto procesech. Proto je zapotiebi tidici systém, ktery ovlada
a vizualizuje takovy vyrobni proces z bezpe€ného mista pro Clov€ka. Nekteré technologické
procesy jsou natolik rozsahlé nebo ruznorodé, Ze je obtizné tidit jejich Cinnost. K tomu slouzi
ovladaci a dohliZzeci fidici systém SCADA (Supervisary Control and Data Acquisition).
Systém SCADA je strukturovana vizualizace, ktera umoZziiuje operatorovi ovladani vice uzla
technologického procesu.

Kvalitni vizualizace je jednoduchd a ptehlednd. M¢la by byt schopnd poskytnout obsluze
jen informace potfebné k ziskani dat z procesu a jeho snadné ovladani. Obsluha by neméla byt
zavalena z obrazovky nepotfebnymi daty a naopak by nemeéla chybét potfebnd data. Proto
na hlavni obrazovce vizualizace by se mély nachdzet jen zdkladni informace o Cinnosti
technologického procesu a zdkladni mozZnosti jeho ovldddni. K vétS§imu pohledu na
technologicky proces by mély slouzit dalSi obrazovky vizualizace, s informacemi
o jednotlivych Castech technologického procesu a mozZnostmi jejich detailntho ovladéni.
V kazdé casti vizualizace nemohou chybét prvky pro navigaci mezi jednotlivymi obrazovky
vizualizace a upozornéni na nastalé alarmy a to bud’ pomoci tabulky s alarmy anebo néjakého
vystrazného znameni, umoZziujici na vznik situace upozornit. Vizualizace md obsahovat i ¢ast
historického pohledu na technologicky proces nebo statistiky procesu.

Vizualizace slouzi k zndzornéni pracovniho procesu, shromdzdéni dat z n€j na jedno misto
a odtud umozinuje operatorim fizeni celého pracovniho procesu. VétSinou se jednd o
dispecerské fizeni. SCADA protokoly jsou navrzeny tak, aby byly velmi kompaktni, a mnohé
umoZziuji zasilani informaci k fidic{ stanici rovnou z procesu. Typické komunikacni protokoly
jsou Modbus, Profibus a Ethernet. Tyto protokoly jsou vSechny specifické pro vizualizacni
systémy.

Pokroky v technologiich SCADA zajist'uji zlepSeni v IT kompatibilité spolu se schopnosti
podpory vysSich podnikovych systémd, jako jsou vykonné vyrobni systémy (MES -
manufacturing execution systems) a ERP systémy. Propojenim SCADA systému se systémy
MES a ERP se tak hodné pribliZilo co do funkénosti systému DCS.

Vizualizaci je moZno vloZit do operdtorského panelu. Nejvétsi vyznam mé vSak v PC,
umisténém ve velicim centru. S pomoci programovatelnych automati vizualizace poskytuje
informace provozné technické, poruchové, statistické, bilancni a logické.
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2 WINCC FLEXIBLE

Vyvojové prostiedi WinCC flexible slouzi tvorbé vizualizacnich projektl pro celé spektrum
ovladacich panelu firmy Siemens. Software vznikl v 2004. Lze v ném vytvafet vizualizace
spustitelné jak na panelu, tak i na PC.

Projektant vytvoii obrazovky vizualizace, kde se pomoci piedpfipravenych objekta
zndzornuji ovladané technologie. Projektant ma k dispozici velkou knihovnu, ve které muze
nalézt jednotlivé technologické prvky (ventil, motor, klapka, ...), tak i obrdzky potrubi,
dopravnikt a dalsi. K dispozici je i specidlni objekt ,,Faceplate”. V ném si projektant muze
sdm vytvorit vlastni reguldtor, méfeni nebo a tak podobné. V téchto specidlnich objektech
jdou provadét centrdlni zmény, i kdyZ jiZ uz rozmistény na vizualizacnich obrazovkéch.

Pomoci dalSich editort 1ze vytvaret i textové zpravy jako napiiklad alarmy. Ty informuji
operdtora o urcitych nastalych z fizené technologie. Textové zpravy se daji ulozit do kruhové
vyrovnavaci paméti nebo u vétsich panelt do souborti CSV. Pro archivaci je mozno vyuzit
ulozeni do rozhrani databaze, MS Excel, ....

WinCC flexible je komfortnim néstrojem nejen pro tvorbu vizualizacni aplikace, ale i
ndstrojem pro kompletni otestovani funkcnosti aplikace pfed tim, neZ se uvedou do provozu.
Integrovany simuldtor nabizi na projekénim PC moZnost nastavovat hodnoty komunikacnich
proménnych a tim lze v klidu z kanceléafe otestovat chovani vizualizace na vétSinu dkonu, ve
kterych se muze technologie vyskytnout.

WinCC flexible umi realizovat propojeni mezi aplikacemi WinCC flexible pres Ethernet.
Aplikace si mezi sebou pfeddvaji hodnoty proménnych, které je také mozno vzdalené menit.
Soucésti je 1 okno, pomoci néhoz se lze napojit na panel nebo PC, na kterém be&zi WinCC
flexible a vzdalen¢ ho ovladat, stejné tak, jako by ho operator ovladal sam.

WinCC flexible umi komunikovat i pomoci internetového prohlizece Internet Explorer.
Zékladni postup vypada nasledovné:

a) v technologii dojde k poruse

b) informace o poruse se dostane formou textové zpravy na ovlddaci panel

¢) ovladaci panel ptreposle zprdvu o poruse pies Ethernet na SNCP server

d) SNCP server zaSle textovou zpradvu formou emailu poZadované osobg.

e) tato osoba se pfipoji na internet a zadd v internetovém prohlize¢i Internet
Explorer IP adresu panelu

f) v okné prohliZece se objevi panel, ktery lze sledovat a ovladat
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3 MODELY

3.1 Model na stanici S1: Kulicky

Jednd se o model davkovani kulicek. Model po spusténi odpocitavd kuliCky z vilce.
Odpocitdvani probihd pouze v pfipad€, Ze je valec zcela zaplnén. To je kontrolovdno
snimafem v horni Casti vdlce. Hodnota pro odpocitivani se na modelu zaddvd pomoci
otocného nastavovace. Nastavova¢ md na svém vystupu Ctyfi digitdlni hodnoty. Tyto hodnoty
daji dohromady cislo v BCD kédu. Postupné odpaddvani kulicek z valce se provadi pomoci
dvou zardzek ve spodni C4sti vélce.

Model se aktivuje po stisknuti tlacitka START. Tim je aktivovand spodni zdpadka a
rozsviti zelené svétlo. DalSim stiskem zeleného tlacitka START se spusti odpocitavani
kulicek. Tento proces lze zastavit Cervenym tlacitkem STOP. Po stisku tohoto tlacitka se
rozsviti Cervené svétlo, oteviou se obé zdpadky a vysype se zbytek kulicek a pferusi se
¢innost modelu. Odpocitdvani kulicek jde spustit pouze v ptipad¢, Ze je pod vidlcem umisténd
krabice.

Obrazek 1: Model kuli¢ek

Pocet kulicek je uvadén Cislem v BCD koédu v oto€ném nastavovaci, ze kterého se toto
Cislo prenasi do PLC ¢tyfmi vstupnimi signaly 124.0, 124.1, 124.2 a 124.3.

Cislo je pak uloZeno ve spodnich &tyfech bitech pomocného slova MW99. Tim je
pfipraveno k zadani do programového citace.
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Tabulka 1:Tabulka proménnych s prifazenymi vstupy a vystupy

VSTUPY
125.0 V BCDI1 |BCD ¢islo otocného nastavovace
1251 V BCD2 |BCD ¢islo otocného nastavovace
125.2 V BCD3 |BCD ¢islo otocného nastavovace
1253 V BCD4 |BCD c¢islo otocného nastavovace
1254 START  |Zelené tlacitko START
1255 |STOP Cervené tlagitko STOP
126.0 V FULL |Horni ¢idlo na vélci
126.1 BOX Ptitomnost krabice pod védlcem
VYSTUPY
Q40.0 Zelena Zelena LED
Q40.1 Cervend |Cervend LED
Q 40.6 VD Horni zapadka
Q40.7 VH Spodni zapadka

13



3.2 Model na stanici S2: Vrtacka

Model vrtacka se spousti stisknutim zeleného tlacitka START a rozblika zelené svétlo. Aby se
vrtacka uvedla do chodu, je zapotfebi hlidat, zda je vloZen obrobek. Pfitomnost snimé ¢idlo p.
Dile je tfeba zajistit vrtdni vrtacky z horni polohy. Vrtacka se dé zastavit, kdy koly stiskem
Cerveného tlacitka STOP. Po opétovném stisknuti tlacitka START vrtacka nejdfive vyjede
nahoru do vychozi pozice.

Model vrtacky muze vrtat dva typy obrobki — malé a velké. Malé se vrtaji najednou a
velké s predvrtdnim. Vrtdni zacne po stisku tlacitka START. Spusti se tak motor hlavicky a
motor pro horizontdlni pohyb smérem dold. Po provrtdni obrobku se aktivuje motor pro
horizontélni pohyb nahoru. Pfi pohybu nahoru se po vyjeti z obrobku motor hlavic¢ky zastavi.
V poloze snimace h se pohyb vrtaCky nahoru vzdy zastavi. Obrobek se vrtd az do polohy
snimace f. Maly obrobek se vrta tak, Ze vrtaCka dojede do polohy snimace m, aniZ by se
aktivovalo Cidlo b. Velky obrobek se vrtd tak, Ze se aktivuje ¢idlo b dfive, nez se vrtacka
dostane do polohy m. Po aktivaci €idla b se vrtacka presune do vychozi polohy na ¢idlo h a
pak vrtd podruhé az dola do polohy snimace f. Po vyvrtani obrobku se vrtacka sama presune
do vychozi polohy na snimaci h.

Obrazek 2: Model vrtacky

14



Tabulka 2:Tabulka proménnych s prifazenymi vstupy a vystupy

VSTUPY

124.0 Zelené tlalitko START

124.1  |Cervené tlagitko STOP

1242 Snimac S1 - h

1243 Snimac S2 - f

1244 Snimac S3 - m

1245 Snimac S5 - b

124.6 Snimac S4 - p
VYSTUPY

Q40.0 |Vrtackadoll-D

Q40.1 Vrtacka nahoru - U

Q40.2 |Vrtani -R

Q40.3 |Cervend LED

Q404 |Zelenda LED

15



3.3 Model na stanici S3: Tridici pas

Dopravni péds se spusti zelenym tlaCitkem START. Tim se uvede do chodu proces

tfidéni materidlu. Dopravni pds se zastavi v jakémkoli okamZiku stiskem tlacitka STOP.

Identifikace pfitomnosti materidlu na pasu probihd pomoci zeleného a ¢erveného svétla.

Zelené svétlo znaci, Ze pés je volny, Cervené svétlo, Ze na pasu je materidl.

Ttidici pas dokdZe rozttidit materidl na tfi velikosti. Velikost se rozliSuje pomoci

ctyt ¢idel b1, b2, b3, b4. Stavy Cidel pfi rozliSovéani velkosti materidlu viz Tabulka 3.

Nejmen$i velikost se vyfazuje z pasu prvnim manipuldtorem K1 do prvni krabice.

Stredni velikost se z pdsu vyfazuje druhym manipulitorem K2 do druhé krabice.

Nejveétsi velikost se nechd dojet aZ na konec paddu a samovoln€ sklouzne do treti

krabice. Pfesunuti materidlu do krabic se snimd ¢idly v krabicich. Prvni krabice ma

¢idlo b7, druha b8 a tieti b6.

b1 b2 b3 b4

—
(o)
~
o
&)

Olr=m——m -

Olr=—m—m -

Obrazek 3: Model tiidiciho pasu

Tabulka 3: Tabulka stavu ¢idel pro rozliSovani velikosti materialu

Velikost materidlu Aktivni ¢idla Neaktivni ¢idla
maly bl b3 b4

stredni bl b2 b3

velky - bl b2 b3

- -
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Tabulka 4: Tabulka proménnych s prirazenymi vstupy a vystupy

VSTUPY

124.0 Zelené tlacitko START
124.1 | Cervené tlagitko STOP
124.2 Snimac b2
1243 Snimac b5
124.4 Snimac b6
124.5 Snimac b8
124.6 Snimac b3
124.7 Snimac b4
125.0 Snimac bl
1251 Snimac b7
VYSTUPY
Q40.0 |Zelena LED
Q40.1 |Cervend LED
Q40.2 |Dopravnik K3
Q40.3 |Manipuldtor K2
Q40.4 |Manipuldtor K1
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4 SPOJENI

Program WinCC flexible a PLC Siemens S7-300 podporuji komunikaci pfes rozhrani
MPI a na prumyslovych sitich Profibus a Ethernet.

MPI se pouziva k propojeni malych oblasti a mensiho poctu tcastniki.

Pramyslova sit' Profibus se pouzivd pro velké mnozstvi ucastniki a spojeni na
technologické drovni.

Ethernet predstavuje otevienou komunikacni sit. Je vhodny pro vysokorychlostni

prenos dat velkého rozsahu a fizeni procest na velké vzdalenosti.

4.1 Ethernet

Jednd se o prumyslovou sbérnici vyvinutou na konci 70. let 19. stoleti. Vychazi ze
specifikace IEEE 802.3 Ethetnet je urCen pfedevSim pro lokdlni sit¢ LAN. VétSinou
nevyuzivd pro otevienou komunikacni strukturu referencni model RM ISO/OSI, ale
jednodussi sitovy model TCP/IP. Zpusob pienosu dat definuji pfislusné protokoly.
Vétsina pramyslovych siti je navrzena jako sité mensiho rozsahu. Hlavné pro nasazeni v
pramyslovém prostiedi. Ale Ethernet se da hlavné vyuZit v rozsahlejSich sitich a
umoznuje bezproblémové napojeni na Intranet nebo Internet. Diky vysokym rychlostem
Ethernetu (100Mb/s) se d& zaruCit rezim blizky reZimu redlného Casu.
V dlouhodobéjsim pohledu se dd ocekavat, Ze Ethernet bude vytlaCovat v§echny ostatni
prumyslové sité jako P-Net, CAN, ModBus, Profibus a dal$i. Oproti témto sitim ma
Ethernet tyto vyhody:
e kompatibilita s ostatnimi lokdlnimi sitémi LAN a s intranetem nebo
internetem
¢ dlouhodobé oteviené technologie (ftp, http, ...)
e vysS§i pfenosova rychlost
¢ jednoduché a levné spojeni s PC
e pro veétsi pouziti vIT je cena sitovych komponentd niZ$i neZ u
komponentt ostatnich pramyslovych siti

e pouzivani aktivnich prvku jako switch, router, ...
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4.2 Tvorba spojeni

Pro komunikaci mezi PLC jednotlivych modeli a pro komunikaci vizualizace s PLC
jsem pouzil pramyslovy Ethernet. VSechna data jsou pfenasena do jednoho PLC na
stanici S3. Preposilani mezi PLC provddim pomoci funkci PUT a GET. Ze stanice S3
realizuji spojeni pro prenos dat s PC, na kterém je spuSténa vizualizace. Data
z vizualizace pro jednotlivé modely jsou pomoci spojeni pfeddna zpet do PLC na stanici
S3 a odtud jsou pak pfeposildna do PLC pro stanice S1 a S2.

PC s vizualizaci

Stanice 81 Stanice S2 Stanice S3
Kulicky Vrtacka Tridici pas

Obrazek 4: Pripojeni stanic k siti

4.2.1 Spojeni mezi PLC

Je vyuZito jednostrann€ konfigurované spojeni PUT/GER (neboli Read/Write). Na
jednom konci je spojeni aktivni a na druhém je pasivni.
Podminky pro realizaci pfenosu dat:
e hardwarova konfigurace PLC
e napsany kdd zdrojového programu
e vytvorené spojeni
¢ vSechno nahrané v CPU PLC (HW konfigurace, spojeni a program)

Vytvafeni spojeni je realizovdno v prostfedi NetPro. Toto prostiedi se spusti
z horniho panelu v prostfedi Simatic Manageru. Na Obrazek 5 je vidét vytvorené spojeni
pro vSechny tfi stanice, pfi¢emZ jedna stanice je vZdy aktivni a ostatni dvé jsou pasivni.
Spojeni se vytvaii v tabulce Spojeni. Tabulka se otevie kliknutim na CPU né&jaké
stanice. Volbou této stanice uréime, ktera z nich bude aktivni.
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|SIMATIC 300(3) |SIMATIC 300(2)

5 CPU 'DP |CP % CPU DF |CP
= || 315F-2! 3431 = | 315F-2 ! 3431
CP . Adwvainc CP . Adwvanc
] | I S T
2 2 2 2
Ethernet(1)
Industrial EthernTt )
|SIMATIC 300(1)
. || CPU 'DP |CP
= 315F-2! 3431
CP . Adwvainc
(| |
2 2

Obrazek 5: Pripojeni PLC stanic
Tabulka 5: Tabulka spojeni

Local ID Partner ID Partner Type Active connection partnier Subnet

SIMATIC 300{2) { CPU 315F-2 DP 57 connection Yes Ethernet{1) [IE

2 1 SIMATIC 300(1) / CPU 315F-2DP 57 connection Yes Ethernet(1) ]

Popis tabulky z obrazku:

e Jocal ID — v tomto sloupci se zobrazuje Local ID, ktery identifikuje pocatecni
bod spojeni.

e Partner ID — v tomto sloupci se zobrazuji ID partnera

e Partner — zde se zobrazuji komunikacni partnefi modulu, ktery byl zvolen
(CPU stanice) — v tomto ptipade¢ je to stanice S3.

e Type — zobrazuje se typ spojeni. S7 connection je spojeni mezi SIMATIC S7.

e Active Connection Partner — ukazuje, zda stanice vytvaii spojeni (Yes) anebo jej
vytvaii partner (No).

e Subnet — zobrazuje na jakou sit je stanice pfipojena

4.2.1.1 Program pro pi‘enos dat (funkce PUT/GET)
Program je tvofen v Simatik Manageru. Bude umistén pouze v aktivni stanici, cozZ je
charakteristické pro PUT a GET. Program vloZime do jednoho bloku FC. Pro uklad4ni
dat (PUT) do pasivni stanice slouzi blok FB15 a pro ¢teni dat (GET) z pasivni stanice
slouzi blok FB14. Oba bloky jsou funkéni bloky FB. KaZdy z nich potfebuje pro svoji
funkci svij datovy blok DB. Tento datovy blok slouZzi jako privatni pamét pro funkci
bloku FB.

Komunikacni bloky FB maji parametr pro ,,uvolnéni* jeho €innosti EN. Pro stalé
pieposildni dat je tfeba zajistit jeho aktivaci a proto jsem na n¢j pfivedl natrvalo log. 1.
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Aby data byla pfeposildna v pravidelnych intervalech, je tfeba zajistit pravidelné
aktivovani parametru REQ. To jsem provedl pomoci Casovae typu SE a jednoho
merkeru. Piiklad Casovace je uveden na Obrézek 6.

M150.0
"casl" T12
| fem |
/] SE —|
SETH#EOMS
M150.0
i 5 "casl"
|| I |
[ NS |

Obrizek 6: Casovaé spojeni
Na Obrazek 7 je zobrazen komunikaéni blok FB15 (PUT), ktery slouZi pro vkladéani
dat z lokdlniho (vysilaciho) PLC do partnerského (pfijimaciho) PLC. Tento blok (stejné
jako tada dalSich standardnich bloki) je k dispozici v knihovné systému STEP7. Na
obrdzku jsou obé mozZnosti programovani - LAD i STL.

DB1E
FE1G5
Write Data toc a
Remote CPU
1IPUTI'|
EN EN
M150.0
"casl" —REQ DONE
WHle#1 —ID ERRCR
P#DBE20. STATUS
DBX 0.0
BYTE 6 —ADDR 1
PHDB30.
DBX0.0
BYTE & —SD 1

Obrazek 7: FB 15

Jelikoz ve vizualizaci je zapotiebi spousta proménnych z modelu, bylo by obtiZné je
preposilat kazdou zvlast. Proto jsem proménné vlozil do datovych bloku a pres ty
komunikuji. TakZe jsou vytvofeny dva datové bloky pro posilani dat z aktivni stanice do
pasivni — V tomto piipadé pieposilani dat ze stanice S3 do S2. Datovy blok DB,
ze kterého se budou odesilat data (odesilaci stanice) se zaddva do parametru SD_1. V
tomto ptipadé jsem zadal P#DB30.DBX0.0 BYTE 6. Je tfeba zadat i parametr
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ADDR_1. Je to adresa pfijimaciho DB, kam se data odesilaji (pfijimaci stanice).
V tomto piipad¢€ jsem zadal P#DB20.DBX0.0 BYTE 6. Pro druhé spojeni ze stanice S3
do S1 se odesilda DB40 a pfijimd se DB10. Je tfeba také zadat parametr ID. Jednd se o
parametr spojeni. Zjisti se v prostfedi NetPro. Pro spojeni mezi stanicemi S3 a S2 je
parametr ID W#16#1 a pro spojeni mezi stanicemi S3 a S1 W#16#2. Pro kazdé spojeni
je zapotfebi FB15. Podminkou, aby pfenos fungoval, je stejni velikost obou datovych
bloku a stejné potradi proménnych, které jsou v nich zadany.

V dal$im networku se vytvoii spojeni pro ¢teni pomoci FB14 (GET). Na Obrazek 8
jsou ob€ moznosti programovani LAD i STL.

DE14

FB14
Read Data From a

Remote CPU

m GET n
EN EN
M150.0
"casl" —HREQ NDR—
W#le#1 —ID ERROR—
P#DB21. STATUS—
DBEX 0.0

BYTE & qADDR 1

PH#DB31.
DBX0.0
BYTE &6 ED 1

Obrazek 8: FB 14

Jedna se o opacny prenos dat neZ u PUT. Opét jsou zapotiebi dva datové bloky pro
pfenos dat z aktivni stanice do pasivni pro jedno spojeni. V tomto piipadé Cteni dat ze
stanice S2 do S3. Datovy blok DB, do kterého budou pfectena data (pfijimaci aktivni
stanice), se zaddva do parametru RD_1. V tomto ptipadé¢ jsem zadal P#DB31.DBXO0.0
BYTE 6. Je tfeba zadat i parametr ADDR_1. Je to adresa DB, ze kterého se data Ctou
(odesilaci pasivni stanice). V tomto piipadé jsem zadal P#DB21.DBX0.0 BYTE 6. Pro
druhy model bude provadén zépis dat ze stanice S1 do S3. Pfeposild se DB11 a pfijima
se DB41. Je tfeba také zadat parametr ID stejné€ jako u spojeni PUT. Pro kazdé spojeni
bude zapotiebi FB14. Podminkou, aby pfenos fungoval jako ve spojeni PUT, je stejnd
velikost obou datovych blokt a stejné potadi proménnych, které jsou v nich zadany.
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4.2.1.2 Spojeni mezi vizualizaci a PLC

Spojeni jsem tvofil ve vyvojovém prostiedi vizualizace WinCC flexible. Ve vyvojovém
prostiedi se nachézi spojeni v zdloZce Communication — Connection — viz. tabulka
zobrazend na Obrazek 9.

— J = r—l 1 e —
t (] [ ;
.t J_:_J__I.J_J'J__J
£ [Connection_1 |SIMATIC 57 300/400 ~|on -
Parameters | Arzapointer
WinCiZ Flexible Runtime Station
W Interface
I Ethernet “
EEHEET
HMI device PLC device
T
VpE Address Address
1P 169, 254, 170 12
0] . . . 169, 254, 170, &8
C E i lok
The address can only be configured at #pansion sio &
the device Rack. 0
(AE=ES (pali: STONLINE [ Cyclic operation

Obrazek 9: Spojeni ve vizualizaci
e Name — jméno spojeni.
e Communication driver — pro volbu typu zafizeni, se kterym se vizualizace
spojuje
¢ Online — zapnuti spojeni (On), vypnuti spojeni (Off)
V Parameters spojeni se da nastavit interference. Jde o typ spojeni jako
napt.:Ethernet, MPI, .... Ddle se zde daji zadat parametry vybraného spojeni. Pro

Ethernet je to IP adresa pocitace s vizualizaci, IP adresa pfijimaciho zafizeni a Cislo
slotu komunika¢niho modulu zafizeni. Zafizeni je v tomto pfipad€é PLC na stanici S3.
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5 PROMENNE VE VIZUALIZACI

Proménné ve WinCC flexible se, podobné jako u ostatnich systémi SCADA, nazyvaji
Tags. Okno pro jejich zpracovani se nachdzi v zaloZce Communication — Tags. Zde se
nachazi tabulka, ve které se upravuji proménné. Muzeme u nich zadat nésledujici
parametry:
® ndzev — pojmenovani proménné
e datovy typ — vyjadiuje, o jaky datovy typu u proménné jde.
Proménna muZe nabyvat téchto hodnot:

o Bool o Ulong

o Char o Float

o Byte o Double

o Int o String

o Uint o Date Time
o Long

® adresa — jednd se o adresu proménné v PLC, ze které budou brany hodnoty
e aktivacni Cas — je interval aktualizace proménné
® spojeni — zde se zaddvd ndzev spojeni s PLC odkud bereme data pro vizualizaci

V Properties proménné je mozno zadat jeSté mnoho dal§ich parametrii proménné.
Jako napftiklad soubor s historickymi daty, do kterého se ma promé&nnd uklddat, rozmezi
hodnot, kterych proménnd muiZze nabyvat, limitni hodnoty proménné a moznost
ptipojeni alarmu pfi piekroceni urcitych hodnot proménné a mnoho dalSich parametrti
promeénnych.
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aurucrem1l
aurucrems2
aurucrems3
aurucrem#
ALTO_VS1
ALTOS1
ALTOS2
ALTOS2_V
ALTOS3
B4_V
BS_W

BE_W
BLOKACE1
BLOKACEZ
BLOKACES
BLOKACE4
BOx_W
CLED_V51

IO O O O O (2

Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1
Connection_1

Connection_1

Bool DB 50 DBX 2.4
Eool DB 50 DBX 2.6
Biool DB 50DBX 3.2
Bool DB 50 DEX 3.5
Eool DE 41DBX 1.4
Bool DE 40 DBX 1.4
Bool DB 30 DBX 1.4
Bool DB 31DBX 1.4
Eool DB 50DBX 2.2
Bool DB 50 DBX 0.5
Bool DB 50 DEX 0.6
Eool DB 50 DBX 0.7
Biool DE 50 DBEX 3.0
Bool DB 50 DEX 3.1
Eool DE 50 DBX 3.4
Bool DE 50 DBX 3.6
Bool DB 41DBX 0.7
Bool DB 41DBX 1.1

1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms
1 100 ms

Obrazek 10: Priklad proménnych z vytvorené vizualizace

JelikoZ se proménné preposilaji z jednotlivych PLC do jednoho, ktery komunikuje

s vizualizaci, proto jsou vSechny proménné v datovych blocich (DB). Kazdy model ma

svoje datové bloky DB. Ty jsou shromazd'ovdny v PLC u stanice S3. Data pro PLC

stanic S1 a S2 se preposilaji z S3 — viz popis spojeni kapitola Chyba! Nenalezen zdroj

odkazi.. V Tabulka 6 je uvedeno, ve kterych DB se proménné pro dané modely nachazi.

Jak plyne z této tabulky, promé&nné pro stanici S3 se nemusi preposilat, staci jen jeden

DB.

Tabulka 6: Tabulka datovych bloku

Odesilani proménnych

Pi{jem proménnych ze

Model Pro stanici do stanic se déje z DB stanic se déje v DB

Kulicky S1 DB 20 DB 21

Vrtacka S2 DB 30 DB 31
Tridici pas S3 DB 50
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6 POPIS VIZUALIZACE

Vizualizace jsem vytvoril v programu WinCC flexible od firmy Siemens. Jednd se o
strukturovanou vizualizaci. Kostra se sklada ze Ctyf typu screend:

® vodni screen Hlavni stranka

e hlavni sceeny tii modela (Vrtacka, Kulicky a Tridici pas)

e pomocné screeny (akénich Clend, Cidel)

e statistika

Vizualizace jsem vytvofil v rozliSeni 1024x768 pixelti. Komunikace s PLC je feSena
pomoci prumyslového Ethernetu o rychlosti 100Mb/s. Proto vizualizace mize byt
umisténa na jakémkoli PC se sitovou kartou pfipojenou na primyslovy Ethernet. Kazdy
model ma své PLC a data z jednotlivych modelt se pfenaseji do jednoho z nich rovnéz
pomoci prumyslového Ethernetu a s tim komunikuje vizualizace (SCADA).

Kazdy model, ktery je vizualizovdn, ma hlavni screen a pomocné screeny. Na
hlavnim screenu jsou umistény prvky pro ovladani jak celého modelu, tak i prvky pro
zobrazovani stavu, ve kterém se cely model nachdzi nebo jakou prici vykonava. Také je
zde umisténa navigacni liSta a ovladace pro presun na urcité screeny.

Pomocné screeny obsahuji ovlddaci a zobrazovaci prvky, které se vSak vztahuji jen
k jednomu zafizeni v modelu (napf.: motor, Cidlo, zdpadka), navigaCni tlacitka a
navigacni liStu.

Screen statistiky obsahuje zobrazovaci okno, vnémz se zobrazuji zpracovand
historickd data a navigacni liStu.

6.1 Screen

Screeny jsou obrazovky, na nichZ jsou provadény vizualizace vyrobnich procest nebo
jednotlivych prvki procesu. Nachdzi se na nich zaddvaci, zobrazovaci a navigani
tlacitka. Ve vizualizaCnich programech muze byt screen rozdélen na razné oblasti.
Zélezi na potiebé feSeného procesu. V popisovaném vizualizaCnim programu jsou
screeny rozdéleny na Ctyfi oblasti:

a) tabulka s chybami

b) hlavicka screenu

¢) vizualizacni pole

d) navigacni liSta
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Obrazek 11: Zakladni screen

6.1.1 Tabulka s chybami

Tabulka se zobrazuje jen v ptipad€, nastane-li problém. Jednd se o systémové problémy
samotného programu WinCC flexible nebo o potize se spojenim s PLC. Tabulka se
zobrazi jen na dobu 30s. Objevi se uprostied obrazovky vizualizace na jakémkoli
screenu.

6.1.2 Hlavicka screenu

Hlavicka je umisténa u horniho okraje kazdého screenu. Zobrazuje se na ném ndzev
screenu, vZdy uprostted hlavicky. Vpravo na hlavicce se zobrazuje aktudlni datum a Cas.

6.1.3 Vizualizacni pole

Jde o plochu screenu umisténou mezi hlavickou a navigacni liStou. Jsou zde umistény
prvky vizualizace (tlacitka, zobrazovaci pole, vizualizacni obrdzky, zadavaci pole,...).

6.1.4 Navigacni lista

Obsahuje tlacitka slouZici k navigaci ve vizualizaci. V levé Casti navigacni liSty jsou
umisténa Ctyfi tlacitka slouZici pro pfesun na sousedni screeny podle navigaéniho
schématu. Jsou oznacena symboly Sipek. Pohyb danym smérem je uren podle sméru
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Sipky na tlagitku. Sipka nahoru slouZ{ pro pfesun o trovefi vyse, tlagitko se §ipkou doll
o uroven nizZe, tlaitka se Sipkami do boku slouZi pro pfesun na screeny nalevo nebo
napravo. Zcela nalevo je tlacitko oznaené symbolem domecku slouzi pro pfesun na
uvodni screen. V pravé Casti jsou tlaitka pro presun mezi urcitymi screeny podle
ndpisu na tlacitku. Pro pfesun t€mito tlacitky nezaleZi na navigacnim schématu, dé se
pfesunout na jakykoli screen ve vizualizaci (dle popisu).

6.2 Presun mezi screeny

Pohyb mezi screeny je ddn navigacnim schématem, ktery se ve WinCC flexible nazyva
»Screen Navigation®. Presun mezi screeny na stejné urovni je moZny jen mezi
propojenymi screeny, rovnéZ tak u pfesunu o Uroveil vySe nebo niZe ve stromu
schématu.

Po startu vizualizace se za€ind na tvodnim screenu. Odtud je moZné se pfesunout
pouze o uroveni nize na hlavni screeny modelq, tj. screeny Kulicky, Vtracka a Tridici
pas. Z Gvodni stranky se da presunout také na na screeny statistiky danych modelt. Jsou
to screeny TP statisika, Kulicky statistika a Vrtacka statistika. Z hlavnich screent
modell se dd pfesunout na uvodni screen, pomocné screeny prislusného modelu a na
jeho statistickou. Ze statistiky se dd presunout na dvodni screen, na hlavni screeny
modell a na statistické screeny ostatnich modelt. Z pomocnych screent se da presunout
na hlavni screen modelu, Gvodni screen a na ostatni pomocné screeny stejného modelu.

&

| Hlawni Stranka |
=

L=

n | D

| Fulicky B] | Kulicky statistila
1

1 1 1 1
| Kulicky cidlo krabice D] |Kulick';-' cidlo zasobniku D] | Kulicky dolni zapadka I}]| Kulicky horni zapadka D]

SE | S

| Yrtacka j| ‘Wrtacka skatistika j

Wrtacka cidlo obrobek | Wrtacka motar pobybu | | Yrtacka motaor hlavicka
o | 5 |
| TP statistika DI | Tridici pas D]
?
] ] ] ]
| TP Poho pasu DI | TP rozliseni velikosti DI | TP wyrazovac 1 DI | TP wyrazowac 2 D]

Obrazek 12: Navigacni schéma
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6.3 Popis typi screenti

6.3.1 Uvodni screen

Tento screen slouZi pro jednoduchy ndhled na Cinnost vSech tifi modelt a piistup
k zdkladnim screenim ve vizualizaci.

Hlavni Stranka E -

|| 1] e
%ﬁhm Bakalarska prace Ferjancic Michal VA‘
N2\ BRNE i

‘@ E Na T,éma:

Systém SCADA pro operatorske rizeni decentralizovanych PLC stanic

[ stor _stop |

KULICKY VRTACKA TRIDICI PAS

STATISTIKA STATISTIKA STATISTIKA

Time Status |Text

12:18:57 PM 5/16/2011 E Dveé krabice na pasu

TRIDICE
PAS

STATISTIKA
TRIDICE PAS

STATISTIKA

VRTACKA iy

KULICKY VRTACKA

o { a|v]

STATISTIKA

Obrizek 13: Uvodni screen
Na screenu Hlavni stranka jsem vytvofil tyto prvky:

1. hlavicka screenu

2. upozornéni na alarmovy stav

3. informativni text vedle tlacitek — jednoduchy popis stavu jednotlivych modelu
(aktivni nebo volné pole)

4. tlacitko STOP — jedna se o stop tlacitko, které prerusi ¢innost modelu. Opetovné
spusténi je mozné pouze ze screenu prisluSného modelu

5. tlacitko s ndzvem modelu — jednd se o navigacni tlaitko pro pfesun na hlavni
screen urcitého modelu

6. tlacitko statistika — navigacni tlacitko pro pfesun na statistiku daného modelu

7. tabulka — slouZi k zobrazeni chyb, upozornéni a jejich stava v redlném Case

8. navigacni liSta — sada navigacnich tlacitek
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6.3.2 Hlavni sceeny

Na hlavnich screenech je moZzno prostfednictvim prvka vizualizujicich soucdsti na
modelu sledovat, co se dé€je na modelu a pomoci ovladacich prvka jej i ovladat. Odtud
je moZnost pfesunu na jiny screen modelu nebo na ponocné screeny toho modelu.

6321  Kulitky
12:28:15 PM

-

__Time  Date Status]

| 12:18:57 PM 5/16/2011 C Dvé krabice na pasu

LIKIESL 4N S

Obrazek 14: Hlavni screen modelu kuli¢ek

1. hlavicka screenu
2. upozornéni na alarmovy stav
3. tlagitka AUTO, RUCNI — slouZi k piepinani ovladdni modelu. Zelend barva
znaci aktivni stav.
AUTO = ovladani z vizualizace
RUCNI = ovldddni z prvkd na modelu
4. tlacitka START, STOP - tlacitko START aktivuje model a také
piepocitivani kuliCek. Tlacitko STOP pierusi prepocitavani kulicek nebo
zastavi model
5. zaddvaci pole pod textem ,,Zaddni poctu kulicek* — slouzi k zaddvani poctu
kulicek k prepocitani
e

6. zobrazovaci pole pod textem ,Pocet kulicek k pfepocitani“ — slozi k

zobrazeni pocCtu kuliCek, které se maji pfepocitat Zobrazi se pocet zadanych
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10.

11

12.
13.

kuli¢ek bud’ z vizualizace anebo z modelu. Zilezi na stavu ovladani AUTO
nebo RUCNI.
zobrazovaci pole pod textem ,,Zbyvd kulicek* — slouZi k zobrazeni poctu
kulicek, které jsou jesté tieba piepocitat
tlacitko statistika — navigacni tlacitko pro pfesun na statistiku modelu
Kulicky
zasobnik — vélec s kuli€kami, ktery zobrazuje naplnény nebo prazdny
zasobnik s kulickami na prepocitani
Vyskyt kuliek v zdsobniku = zdsobnik zaplnén
Absence kulicek v zdsobniku = nenaplnény zdsobnik
zapadky — prvek signalizuje, zda je zadpadka vysunuta nebo zasunuta
vysunutd zdpadka = stav horni zdpadky na obrdzku
zasunutd zdpadka = stav dolni zdpadky na obrazku
. krabice — tento obrdzek zobrazuje pfitomnost nebo nepifitomnost krabicky,
do které padaji prepocitané kulicky
tabulka — slouZi k zobrazeni chyb, upozornéni a jejich stavt v redlném Case
navigacni liSta — sada navigacnich tlacitek

6.3.2.2 Vrtacka
11:52:40 AM
VrtaCKa 5/16/2011
J
AUTO RUCNI ‘
Pohyb vrtacky Vrtak aktivni
STATISTIKA ‘ &
) =
Obrobek
\
No. Time Date Status Text GR

11:52:15 AM 5/16/2011 C Dvé krabice na

HLAVNE
STRANKA

CIDLO
OBROBEK

MOTOR
POHYB

MOTOR

0 TRIDICE
HLAVICKA

PAS

KULICKY

Obrazek 15: Hlavni screen modelu vrtacky
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10.

1.

12.

13.

14.
15.

hlavi€ka screenu
upozornéni na alarmovy stav
tladitka AUTO, RUCNI — slouZi k pfepindni ovladani modelu. Zelend barva
znaci aktivni stav.
AUTO = ovladani z vizualizace
RUCNI = ovl4déni z prvku na modelu.
tlacitka START, STOP - tlacitko START aktivuje vrtacku.
Tlacitko STOP zastavi vrtacku.
tlacitko statistika — navigacni tlaitko pro pfesun na statistiku modelu
Vrtacka
motor s hlavickou vrtacky — slouZi pro pohon hlavicky. Jeho pozice urcuje
horizontalni polohu
kvéadr s popisem ,,Obrobek* — tento obrdzek zndzorfiuje pifitomnost nebo
nepfitomnost obrobku, ktery je v ose vrtani
motor vlevo od obrobku - slouZi pro pohyb v horizontdlni poloze.
Horizontélni polohu vizualizuje motor pro vrtani a vrtaci hlavicka
Sipka — zobrazuje aktudlni smér horizontdlniho pohybu
vystrazny vykiicnik pod textem ,,Vrtdk aktivni* — upozoriiuje na to, Ze je
hlavicka vrtacky v provozu
vystrazny vykfi¢nik pod textem ,,Pohyb vrtacky* — upozoriiuje na to, Ze je
vrtacka v horizontdlnim pohybu

informativni text ,,Vrtdk aktivni“ — zvyraziniuje se jen pfi aktivni hlavicce
vrtacky
informativni text ,,Pohyb vrtacky* — zvyraziiuje se jen pifi aktivnim

horizontdlnim pohybu
tabulka — slouZi k zobrazeni chyb, upozornéni a jejich stavt v redlném Case
navigacni liSta — sada navigacnich tlacitek
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6.3.2.3 Tridici pas

12:33:32 PM
'5/16/2011

AUTO

Volny pas _ Tridéni |
STREDNI
_ STop Material na pasu ) _

Pusherl L] il
ol
Pusher2 ST oo

HLAVNI
PUSHERZ| 0 fery

POHON
PASU

SNIMAC

VELOKOSTI KULICKY

PUSHER1

VRTACKA ‘

o alv|)

Obrazek 16: Hlavni screen modelu tridiciho pasu

1. hlavicka screenu
2. upozornéni na alarmovy stav
3. tlagitka AUTO, RUCNI — slouZi k piepinani ovladdni modelu. Zelend barva
znaci aktivni stav.
AUTO = ovladani z vizualizace
RUCNI = ovl4déni z prvku na modelu.
4. tlacitka START, STOP - tlacitko START aktivuje dopravni pas.
Tlacitko STOP zastavi dopravni pas.
5. informativni text ,,Volny pas* — zelen€ se podbarvi, jestlize je dopravni pds
v pohybu a neni na ném roztfid'ovany materiél
6. informativni text ,,Materidl na pasu‘ — text se zbarvi do Zluté barvy a Cervené
je podbarven je-li néjaky materidl na tfidicim pdsu.
7. tlacitko statistika — navigacni tlaCitko pro pfesun na screen statistiky modelu
»Iridici pas®.
8. tlacitko ,,Dopravni pds* — navigacni tlacitko pro pfesun na pomocny screen
dopravniho pasu.
9. tlacitko ,, Tridéni* — navigacni tlacitko pro presun na pomocny screen tiidici
jednotky
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.
20.

tlacitko ,,Puscher1* — navigacni tlacitko pro pfesun na pomocny screen
manipuldtoru 1

tlacitko ,,Puscher2*“ — navigacni tlacitko pro pfesun na pomocny screen
manipuldtoru 2

manipuldtor 1 — vizualizuje vyjmuti materidlu z pasu. Vyhazovac je zrovna
zasunut.

manipuldtor 2 — vizualizuje klidovy stav manipuldtoru. Vyhazovac je zrovna
vysunut.

zobrazovaci pole pod tlacitkem tfidéni — zobrazuje se zde vysledek tridéni
materidlu (MALA, STREDNI, VELKA)

tfidici jednotka — vizualizuje vystup materidlu z tfidiciho zafizeni

dopravni pds — vizualizuje, zda je dopravni pas v béhu nebo stoji

krabice — zobrazuje polohu materidlu na pasu

tlacitko ,,Chyba odstranéna® — tlaitko slouzi k odstranéni blokace, ktera
vznikne pfi chybé ,,Dvé krabice na pdsu* a znovu rozbéhne dopravni pas.
Tlacitko je funkéni, jen kdyZ nastane chyba.

tabulka — slouZi k zobrazeni chyb, upozornéni a jejich stava v redlném case
navigacni liSta — sada navigacnich tlacitek.

6.3.3 Pomocné screeny

Pomocné screeny slouZzi k ovlddani pouze jednoho prvku z modelu napt.: ¢idla, akéniho

¢lenu. Obsahuji ovladaci tlacitka a indikatory stavi. Je zde taky mozny piesun mezi

screeny. Z téchto pomocnych screenti je také mozny piesun mezi témito screeny

navzijem.

Presun je moZzny jen mezi pomocnymi screeny jednoho modelu, hlavnim

screenem modelu a na uvodni screen.
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6.3.3.1

Pomocné screeny k modelu Kuli¢ky

Screen ¢idlo krabice a ¢idlo zasobniku

12:29:25 PM

Obrazek 17: Pomocny screen Cidel u kulicek
hlavicka screenu
upozornéni na alarmovy stav
tlacitko ,,B&€Zny rezim‘ — timto tlaCitkem se aktivuje reZim, pfi némz je pouZivin
signdl z cidla.
tlacitko ,,Simulovany rezim* — timto tlaitkem se aktivuje reZim simulace Cidla.
Funkce cidla je nahrazena operdtorem, ktery proménnou ovldda tlacitky na
tomtéZ screenu. V tomto piipadé jsou to tladitka ,,AKTIVNI“ a ,NEAKTIVNI*.
tlaCitko ,,Blokace® — slouZi k blokovani C¢idla. Proménna cCidla nelze zmeénit
signdlem z Cidla ani z vizualizace. Proménnad zastane v neaktivnim stavu.
tlacitko ,,Aktivni* — toto tlacitko je funkéni pouze v simulovaném reZimu.
Nastavi se jim proménnd cidla do aktivniho (log. 1) stavu tzn.: pfitomnost
krabice nebo naplnéni védlce kulickami.
tlagitko ,,Neaktivni* — toto tlaitko je funkéni pouze v simulovaném reZimu.
Nastavi se jim proménnd Cidla do neaktivniho (log. 0) stavu tzn.: nepfitomnost
krabice nebo nenaplnéni vélce kuliCkami.
tlacitko ,,Zpét* — navigacni tlacitko pro pfesun na hlavni screen modelu Kulicky
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9. indikator vedle textu ,,BéZny rezZim* — jestlize sviti, je aktivni b&€Zny rezim.
Proménna je ménéna signdlem z Cidla.

10. indikator vedle textu ,,Sim. reZim* — jestliZe sviti, je aktivni simulovany reZim.
Proménna ¢idla je ménéna pomoci tlacitek na tomto screenu.

11. indikator vedle textu ,,Blokace* — jestliZe sviti, je aktivovana blokace ¢idla.

12. indikator vedle textu ,,Aktivni‘ — svitici indikator znamena aktivni ¢idlo. Znaci
volbu operdtora pro oznaCeni pfitomnosti krabice nebo naplnéni vélce
kulickami.

13. indikator vedle textu ,,Neaktivni*“ — svitici indikator znamena neaktivni c¢idlo.
Znaci volbu operatora pro oznaceni nepiitomnosti krabice nebo nenaplnéni vélce
kulickami.

14. text mezi tlaCitky a indikdtory — oznacuje indikatory napravo od textu

15.navigacni liSta — sada navigaCnich tlacitek. SlouZi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu a pfesun na dvodni screen

Screeny zapadka

12:30:25 PM

5/16/2011

Obrazek 18: Pomocny screen zapadky u kulicek
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10.

1.
12.
13.
14.
15.

hlavicka screenu

upozornéni na alarmovy stav

tlacitko ,,Automaticky reZim“ — timto tlac¢itkem se aktivuje rezim, pifi némz je
pouzivén signdl pro ovladani zdpadky z programu v PLC.

tlacitko ,,Rucni rezim*“ — timto tlaitkem se aktivuje rezim rucniho ovlddani
zapadky operatorem s pouZitim tlacitek na tomtéZ screenu. V tomto piipadé jsou
to tlacitka ,,VYSUNOUT* a ,,ZASUNOUT*.

tlacitko ,,Blokace* — slouzi k blokovani zdpadky. Po stisknuti tlaitka je
promeénnd, ovlddajici zdpadku, blokovéna, nejde zmenit piikazem z programu
ani z vizualizace. Proménna zUstane v zasunutém stavu.

tlacitko ,,Vysunout* — toto tlacitko je funkcni pouze v rucnim reZimu. Nastavi se
jim proménnd zdpadky do (log. 1) a vysune se tim zdpadka

tlacitko ,,Zasunout* — toto tlacitko je funk&ni pouze v ru¢nim reZimu. Nastavi se
Jim proménna zapadky do (log. 0) a zasune se tim zdpadka

tlacitko ,,Zpét* — navigacni tlacitko pro pfesun na hlavni screen modelu Kulicky
indikétor vedle textu ,,Aut. rezim* — jestlize sviti, je aktivni automaticky rezim.
Proménna4, fidici zapadku, je ménéna programem v PLC modelu kulicek.
indikdtor vedle textu ,RuCni rezim* — jestlize sviti, je aktivni ru¢ni rezZim.
Promeénnd, fidici zdpadku, je ménéna pomoci tlaCitek na tomto screenu.

indikétor vedle textu ,,Blokace* — jestliZe sviti, je aktivovdna blokace zdpadky
indikétor vedle textu ,,Vysunout* — svitici indikdtor znamend vysunutou zdpadku
indikétor vedle textu ,,Zasunout* — svitici indikator znamena zasunutou zdpadku
text mezi tlaCitky a indikatory — popisky indikatord napravo od textu

navigaCni liSta — sada navigaCnich tlalitek. SlouZi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu a pfesun na dvodni screen
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6.3.3.2

Pomocné screeny k modelu Vrtacka

Cidlo obrobku

Obrazek 19: Ponocny screen ¢idla obrobku u vrtacky

hlavicka screenu

upozornéni na alarmovy stav

tlacitko ,,B€Zny rezim* — timto tlacitkem se aktivuje reZim, pfi némz2 je pouZivan
signdl z cidla.

tlacitko ,,Simulovany reZim* — timto tlacitkem se aktivuje reZim simulace Cidla
operdtorem, ktery proménnou ovldda tlacitky na tomtéZz screenu. V tomto
piipadé jsou to tlacitka LAKTIVNI“ a , NEAKTIVNI“.

tlacitko ,,Blokace* — slouZi k blokovani Cidla. Proménnd cidla nejde zmeénit
signdlem z Cidla ani z vizualizace. Proménnad zustane v neaktivnim stavu.
tlacitko ,,Aktivni* — toto tlacitko je funkéni pouze v simulovaném reZimu.
Nastavi se jim proménnd Cidla do aktivniho (log. 1) stavu tzn.: stavu pfitomnosti
obrobku.

tlagitko ,,Neaktivni* — toto tlaitko je funkéni pouze v simulovaném reZimu.
Nastavi se jim proménnd c¢idla do neaktivniho (log. 0) stavu tzn.: stavu
neptitomnosti obrobku.

tlacitko ,,Zpét* — navigacni tlacitko pro presun na hlavni screen modelu vrtacky.
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9. indikator vedle textu ,,BéZny rezZim* — jestlize sviti, je aktivni b&€Zny rezim.
Proménna je ménéna signdlem z Cidla.

10. indikator vedle textu ,,Sim. reZim* — jestliZe sviti, je aktivni simulovany reZim.
Proménna ¢idla je ménéna pomoci tlacitek na tomto screenu.

11. indikator vedle textu “Blokace* — jestliZe sviti, je aktivovano blokovéni Cidla

12. indikator vedle textu ,,Aktivni* — svitici indikator znaci aktivni ¢idlo. Znamena
to pifitomnost obrobku.

13. indikator vedle textu ,,Neaktivni“ — svitici indikator znaci neaktivni cidlo.
Znamena to nepfitomnost obrobku.

14. text mezi tlacitky a indikatory — popisky indikatorti napravo od textu

15.navigacni liSta — sada navigaCnich tlacitek. SlouZi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu a pfesun na dvodni screen

Motor hlavicky

12:22:19 PM

Obrazek 20: Pomocny screen motoru hlavi¢ky u vrtacky
1. hlavicka screenu
2. upozornéni na alarmovy stav
3. tlacitko ,,Automaticky reZim* — timto tlaCitkem se aktivuje reZim, pfi némz je
pouZzivén signdl pro ovladadni motoru z programu v PLC.
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10.

1.

12.

13.

14.
15.

tlacitko ,,Rucni rezim*“ — timto tlaitkem se aktivuje rezim rucniho ovlddani
motoru operatorem pomoci tla¢itek na tomtéz screenu. V tomto piipadé jsou to
tlacitka ,,SPUSTIT* a ,,ZASTAVIT*.

tlacitko ,,Blokace* — slouZzi k blokovéni zdpadky. Proménnd, ovlddajici motor, je
blokovéna, nejde zménit proménou z programu ani z vizualizace. Proménna
zUstane v zastaveném stavu.

tlacitko ,,Spustit” — toto tlacitko je funkéni pouze v ru¢nim reZimu. Nastavi se
jim proménnd motoru hlavicky do (log. 1) a motor se spusti.

tlacitko ,,Zastavit* — toto tla¢itko je funk¢ni pouze v ru¢nim reZimu. Nastavi se
Jim proménnd motoru hlavic¢ky do (log. 0) a motor se zastavi.

tlacitko ,,Zpét“ — navigacni tlacitko pro pfesun na hlavni screen modelu vrtacky
indikdtor vedle textu ,,Aut. rezim* — jestliZe sviti, je aktivni automaticky rezim.
Promeénnd, kterd spousti motor, je ménéna programem v PLC modelu vrtacky.
indikdtor vedle textu ,RuCni rezim* — jestlize sviti, je aktivni ru¢ni rezZim.
Promeénnd, kterd spousti motor, je ménéna pomoci tlaitek na tomto screenu.
indikétor vedle textu ,,Blokace* — jestlize sviti, je aktivovdna blokace motoru
hlavicky

indikdtor vedle textu ,,V provozu® — svitici indikdtor znamend, Ze motor
hlavicky je v behu.

indikétor vedle textu ,,Zastaven‘ — svitici indikdtor znamend, Ze motor hlavicky
je zastaven.

text mezi tlaCitky a indikatory — popisky indikatord napravo od textu

navigaCni liSta — sada navigaCnich tlalitek. SlouZi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu a pfesun na dvodni screen
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Motor horizontalniho pohybu

12:21:26 PM
5/16/2011

m

1

Vrtacka motor pohybu

AUTOMATICKY REZIM Aut. reZim Q
RUCNI REZIM Ruéni rezim .
BLOKACE Bokace @
POHYB NAHORU Nahoru .
ZASTAVIT Zastaven .
POHYB DOLU Dol .

Zpét

JRIESA AN |
Obrazek 21: Pomocny screen motoru pohybu u vrtacky

1. hlavicka screenu

2. upozornéni na alarmovy stav

3. tlagitko ,,Automaticky rezim* — timto tlaCitkem se aktivuje rezZim, pfi némz je
pouzivén signdl pro ovladani motoru podle programu v PLC.

4. tlacitko ,,Rucni rezim“ — timto tlacCitkem se aktivuje reZim ru¢niho ovladani
motoru operdtorem pomoci tlacitek na tomtéz screenu. V tomto piipadé€ jsou to
tlacitka ,,POHYB NAHORU", ,POHYB DOLU* a ,,ZASTAVIT*.

5. tlacitko ,,Blokace* — slouzi k blokovani motoru. Proménnd ovlddajici motor
horizontdlniho pohybu je blokovana, nejde zménit proménou z programu ani
z vizualizace. Proménnad zlstane v zastaveném stavu.

6. tlacitko ,,Pohyb nahoru* — toto tlaitko je funkéni pouze v ruCnim reZimu.
Spousti se jim motor pro pohyb nahoru.

7. tlacitko ,,Zastavit® — toto tlaCitko je funk¢ni pouze v ruénim reZimu. Nastavi se
jim proménné pro pohyb vrtacky do (log. 0). Motor je zastaven.

8. tlacitko ,,Pohyb dolu* — toto tlacitko je funk&ni pouze v ru€nim reZimu. Spousti
se jim motor pro pohyb dolu.

9. tlacitko ,,Zpét“ — navigacni tlacitko pro pfesun na hlavni screen modelu vrtacky.

10. indikator vedle textu ,,Aut. reZim* — jestliZe sviti, je aktivni automaticky rezim.

Promeénnd, fidici motor, je mé€néna programem v PLC modelu vrtacky.
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11.indikdtor vedle textu ,Rucni rezim* — jestlize sviti, je aktivni ru€ni rezim.
Promé&nnd, fidici motor, je méneéna pomoci tlacitek na tomto screenu.

12. indikator vedle textu ,,Blokace* — jestliZe sviti, je aktivovdna blokace motoru

13. indikator vedle textu ,,Nahoru* — svitici indikdtor znamen4, Ze je motor spustén.
Vrtacka je v pohybu nahoru.

14. indikator vedle textu ,Zastaven® — svitici indikdtor znamend, Ze je motor
zastaven. Vrtacka neni v pohybu.

15. indikator vedle textu “Dolu‘ — svitici indikdtor znamend, Ze je motor spustén.
Vrtacka je v pohybu dola.

16. text mezi tlacitky a indikatory — popisky indikatorti napravo od textu

17.navigacni liSta — sada navigaCnich tlacitek. SlouZi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu a pfesun na dvodni screen

6.3.3.3 Pomocné screeny k modelu T¥idici pas

Tridici jednotka

12:24:29 PM

Obrazek 22: pomocny screen tiidici jednotky u tfidiciho pasu
1. hlavicka screenu
2. upozornéni na alarmovy stav
3. tlacitko ,,Automaticky reZim* — timto tlaCitkem se aktivuje reZim, pfi némz je
ziskavdn signdl tfidéni z rozliSovacich Cidel.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

tlacitko ,,Rucni rezim*“ — timto tlaitkem se aktivuje rezim rucniho ovlddani
rozliSovani velikosti materidlu operdtorem pomoci tladitek na tomtéZ screenu.
V tomto ptipadé jsou to tlaCitka JMALA«, ,,STREDNf“ a, VELKA“

tlacitko ,,Blokace* — slouzi k blokovéni rozliSovéani. RozliSovani je blokovédno
nejde zmenit promeénou z programu ani z vizualizace. Proménnd zistane
v poslednim nastalém stavu.

tlacitko ,,Mald“ — toto tlaitko je funkéni pouze v ruénim reZzimu. Urcuje
oznaceni materidlu jako mald velikost.

tlacitko ,,Stfedni*“ — toto tlacitko je funk&ni pouze v ruénim reZimu. Urcuje
oznaceni materidlu jako stfedni velikost.

tlacitko ,,Velkd“ — toto tlacitko je funkéni pouze v ru¢nim reZimu. Urcuje
oznaceni materidlu jako velk4 velikost.

tlacitko ,,Zpét* — navigacni tlacitko pro pfesun na hlavni screen modelu tfidici
pasu.

indikétor vedle textu ,,Aut. rezim* — jestlize sviti, je aktivni automaticky rezim.
Proménna je méneéna pomoci rozliSovacich ¢idel.

indikdtor vedle textu ,RuCni rezim* — jestlize sviti, je aktivni ru¢ni rezZim.
Proménné rozliSovani velikosti materidlu jsou mé€nény pomoci tlacitek na tomto
screenu.

indikétor vedle textu ,,Blokace* — jestliZe sviti, je aktivovana blokace rozliSovani
velikosti materidlu

indikator vedle textu ,,Mala“ — svitici indikator znamena rozliSeni malé velikosti
materidlu

indikator vedle textu ,,Stfedni” — svitici indikdtor znamend rozliSeni stfedni
velikosti materidlu

indikator vedle textu ,,Velkd“ — svitici indikator znamena rozliSeni velké
velikosti materidlu

text mezi tlaCitky a indikatory — popisky indikatord napravo od textu

navigaCni liSta — sada navigaCnich tlalitek. SlouZi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu a pfesun na dvodni screen
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Pohon pasu

12:23:57 PM

Obrazek 23: Pomocny screen pohonu u tfidiciho pasu

1. hlavicka screenu

2. upozornéni na alarmovy stav

3. tlacitko ,,Automaticky reZim* — timto tlaCitkem se aktivuje reZim, pfi némz je
pouzivén signdl pro ovladani motoru pdsu podle programu v PLC.

4. tlacitko ,,Rucni rezim“ — timto tlacCitkem se aktivuje reZim rucniho ovladani
motoru pasu operdtorem pomoci tlacitek na tomtéZ screenu. V tomto piipade
jsou to tlacitka ,,SPUSTIT* a ,,ZASTAVIT*.

5. tlacitko ,,Blokace* — slouZi k blokovani zdpadky. Proménnd, ovlddajici motor
pasu, je blokovdna, nejde zménit promeénou z programu ani z vizualizace.
Proménnd zistane v poslednim nastalém stavu.

6. tlacitko ,,Spustit” — toto tlacitko je funk¢ni pouze v rucnim rezimu. Nastavi se
jim proménnd motoru pédsu do (log. 1) a dopravni pds se rozb&hne.

7. tlacitko ,,Zastavit® — toto tlaCitko je funk¢ni pouze v ruénim reZimu. Nastavi se
Jim proménnd motoru péasu do (log. 0) a dopravni pas se zastavi.

8. tlacitko ,,Zpét* — navigacni tlacitko pro pfesun na hlavni screen modelu tfidictho
pasu.

9. indikator vedle textu ,,Aut. reZim* — jestliZze sviti, je aktivni automaticky rezim.
Proménnd, fidici motor, je ménéna programem v PLC modelu vrtacky.
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10. indikator vedle textu ,Rucni reZim* — jestlize sviti, je aktivni ru€ni rezim.
Promé&nnd, fidici motor, je méneéna pomoci tlacitek na tomto screenu.

11.indikdtor vedle textu ,Blokace* — jestliZze sviti, je aktivovdna blokace
dopravniho pésu

12. indikator vedle textu ,,V provozu* — svitici indikdtor znamend, Ze je dopravni
pas v pohybu

13. indikator vedle textu ,,Zastaven* — svitici indikator znamend, Ze je dopravni pas
zastaven

14. text mezi tlacitky a indikatory — popisky indikatorti napravo od textu

15.navigacni liSta — sada navigaCnich tlacitek. SlouZi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu a pfesun na dvodni screen

Manipulator

12:25:11 PM

Obrazek 24: Pomocny screen manipulatoru u tridiciho pasu

1. hlavicka screenu

2. upozornéni na alarmovy stav

3. tlacitko ,,Automaticky reZim* — timto tlaCitkem se aktivuje reZim, pfi némz je
pouZzivéan signdl pro ovladéani vyrazovaci lopatky z programu v PLC.

4. tlacitko ,,Rucni rezim“ — timto tlacCitkem se aktivuje reZim rucniho ovladani
vytazovaci lopatky operdtorem, ktery promeénnou ovladda tlalitky na tomtéz
screenu. V tomto piipadé jsou to tlacitka ,,VYSUNOUT* a ,,ZASUNOUT*.
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10.

1.

12.

13.

14.
15.

s

tlacitko ,,Blokace” — slouzi k blokovani zdpadky. Proménnd, ovlddajici
vytazovaci lopatku, je blokovdna, nejde zmeénit proménnou z programu ani
z vizualizace. Proménnad zlstane v poslednim nastalém stavu.

tlacitko ,,Vysunout* — toto tlacitko je funkcni pouze v rucnim reZimu. Nastavi se
Jim proménnd zapadky do (log. 1) a vyfazovaci lopatka bude vysunuta

tlacitko ,,Zasunout* — toto tlacitko je funk&ni pouze v ru¢nim reZimu. Nastavi se
Jim proménna vyfazovaci lopatky do (log. 0) a vyfazovaci lopatka bude zasunuta
tlacitko ,,Zpét* — navigacni tlaitko pro presun na hlavni screen modelu ttidiciho
pasu

indikétor vedle textu ,,Aut. rezim* — jestlize sviti, je aktivni automaticky rezim.
Proménnd, fidici vytrazovaci lopatku, je méné€na programem v PLC modelu
ttidiciho pasu.

indikdtor vedle textu ,RuCni rezim* — jestlize sviti, je aktivni ru¢ni rezZim.
Proménnd, fidici vytfazovaci lopatku, je ménéna pomoci tlafitek na tomto
screenu.

indikétor vedle textu ,,Blokace* — jestliZe sviti, je aktivovana blokace vyfazovaci

lopatky

indikdtor vedle textu ,,Vysunut“ — svitici indikdtor znamend vysunutou
vytazovaci lopatku

indikator vedle textu ,Zasunut“ — svitici indikator znamend zasunutou
vytazovaci lopatku

text mezi tlaCitky a indikatory — popisky indikatord napravo od textu
navigaCni liSta — sada navigaCnich tlalitek. SlouZi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu a pfesun na dvodni screen
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6.3.4 Statistika

Zde jsem vytvoril prostiedi pro zobrazovani statistickych dat. Data jsou tvofena
z historizovanych soubord. Pomoci webového serveru se zobrazuji webové stranky,
kde se nachdzeji tabulky a grafy se statistickymi daty. Statistika je zobrazovéana ve tfech
webovych strankédch. Pro kazdy model je uréena jedna z nich.

TP statistika é?i‘é?;tif "

A

Pocty roztiidénych viech kusi 1

Datum Kusi
13.04.2011 3
14.04.2011 0
20.04.2011 1
27.04.2011 11
14.05.2011 0
15.05.2011 0
16.05.2011 4

Celkovy pocet kusi 40

Podet vsech kusl
12.1

=

13.04.2011
16.05.2011 | 7]

TRIDICE
PAS

HLANI

STRANKA VRTACKA

KULICKY REFRESH

o|d|afv)

Obrazek 25: Screen statistiky

1. hlavicka screenu

2. zobrazovaci okno — je tvofeno webovym prohliZzeCem, zobrazujicim
webové stranky se statistickymi daty

3. navigacni liSta — sada navigacnich tlacitek. Obsahuje tlacitko REFRESH,
které aktualizuje zobrazovaci okno.

6.3.4.1 Historicka data

Historicka data slouzi k archivaci proménnych a alarmt z vizualizace. Tyto historické
soubory se daji v programu vytvoftit v zdloZce Historical Data. Nachdzi se zde tabulky
pro zadini ndzvu souboru, mista ukldddni, limitu naplnéni, maximdalni kapacity, typu

47



archivacniho souboru a typu archivovani. Ve WinCC flexible se mohou data archivovat
Ctyfmi nasledujicimi zpusoby:

e (reate segmental circular logs automatically —
-

Data jsou rozd€lena do segmenti. Velikost jednotlivych segmenta vytvori

program. Po dosaZeni nastaveného limitu zaplnéni dojde k vymazani nejstarSiho
segmentu. Tim vznikne volné misto pro nova data.

¢ Circular log -
—— -

Jedna se o cyklicky zpusob archivovani dat. Po dosaZeni limitu naplnéni se

smaze prvnich 20% kapacity dat. Tim vznikne volné misto pro nové data.

¢ Display system event at —

i =

1"’ "

U zaznamu nedochézi k automatickému mazani. Pomoci vizualizace se zobraz{
jen zpréava o naplnéni souboru. Aby bylo vytvofeno volné misto pro nova data,
musi byt nékym vytvoreno, napi. operdtorem, technikem.

e Raise event —

Po dosazeni limitu bude vyvoldna udélost. Do této udélosti je mozZno
naprogramovat ¢innost, kterd bude pak vykonéna. To vSak neni podminkou.

Typy archivacnich soubort k vybéru:
e CVS (ASCID)
e Database
e RDB
e TXT (Unicode)

Pro zaznamendvani proménnych v historickych datech je tfeba, aby se k parametrim
proménnych ptida historicky soubor. Tento parametr je moZno zadat ve vyvojovém
prostiedi v zdloZce communication — Tags — vlastnoti proménnych — logging a zde
je moZznost volby historického souboru, do kterého budou data ukldddna a reZim
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snimdni proménné. Ten urcuje, jak se md proménnd uklddat. Jsou tfi ndsledujici
mozZnosti rezima:
¢ On demand — proménnd se zaznamend po volani systémové
funkce "LogTag".
¢ Upon change — proménnd se zaznamena pii zméne hodnoty proménné.
¢ (Cyclic continuous — proménnd se zaznamend v pravidelnych intervalech.
Muzeme si zvolit svaj vlastni cyklus.

Ve mnou vytvofené vizualizaci jsem zvolil zplisob archivovani typu Create
segmental circular logs automatically proto, aby se daly dlouhodobé& uchovat jednotlivé
bloky historickych dat a typ archiva¢niho souboru CVS. Data do tohoto souboru jsou
ukladdna typem Upon change, takZe ukladdni proménnych je provddéno pii kazdé jejich
zmeén€é. Typu souboru jsem zvolil sohledem na jednodus$i zpracovdni dat
programovacim jazykem PHP, pouZity k vytvofeni webovych stranek se statistikou.

Ptiklad ze souboru historickych dat:

"VarName";"TimeString";"VarValue";"Validity";"Time_ms"
"DOP_V";"13.4.2011 16:18:39";-1;1;40646679615,8796
"MALA_V";"13.4.2011 16:18:44";-1;1;40646679677,1875
"LOP1_V";"13.4.2011 16:18:46";-1;1;40646679693,6458
"MALA_V";"13.4.2011 16:18:46";0;1;40646679699,7917
"LOP1_V";"13.4.2011 16:18:46";0;1;40646679699,7917
"DOP_V";"13.4.2011 16:18:47",0;1;40646679708,4722

e VarName — ndzev proménné v programu

® TimeString — datum a Cas vytvofeni zdznamu

e VarValue — hodnota proménné

e Validity — platnost zdznamu = 1 chybny zdznam = 0

¢ Time_ms — proménnd je zaznamendna formou desetinné hodnoty

6.3.4.2 Statistika ve webovém prostiedi

Zpracovani dat realizuji nasledujicim zptusobem. Nejdiive oteviu soubor CSV a nactu
jej do proménné typu pole. Tato proménnd je pak Ctena fadek po fddku az do konce. Pri
prochdzeni jsou hleddny archivované proménné podle ndzvu pomoci funkce while.
KdyZ je hledand proménnd nalezena, provede se kontrola, zda archivovand proménnd
prosla sprdvnou zménou a piislu§né hodnoty z archivované proménné se pfipiSi nebo
pfictou k statistickym proménnym. Jsou zaznamendvany casy, datum, hodnoty
proménnych. Po naplnéni statistickych proménnych a pfecteni vSech radka
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z historického souboru je provedeno zobrazeni tabulek se statistickymi daty a pod nimi
zobrazeni grafi. K tomu slouzi PHP knihovny phpMyGraph5.0 a table.class. Pro
spousténi PHP soubori webovych stranek se statistikou jsem vyuzil Webserver
EasyPHP 5.2.10. Tento program simuluje praci bézného webserveru. Webserver musi
byt spustén na stejném pocitaci, jako jsou ukldddna historickd data. Cesta Cteni PHP
soubort je stejnd jako cesta pro ukladani historickych dat, ve stejné slozce jsou i
soubory s kddem webovych stranek a slozka graphlib. To je knihovna s PHP soubory
pro tvorbu tabulek a graft. Ve vizualizaci jsem pak do zobrazovaciho okna zadal URL
adresu piislusné webové stranky se statistikou.

START
Aktivace stranky

nacteni souboru CSV
a preneseni historickych dat do pole

kontrola ANO
pozakované zmény

proménné

Vyhledavani
potiebnych
proménnych

z4pis do statistickych dat
podle proménné z historickych dat

NE

posledni radek

wypis tabulek
wkresleni grafli

KONEC
Zobrazeni stranky

Obrazek 26: Vyvojovy diagram statistiky

Kulicky

Statistika pro kulicky obsahuje tabulku s poltem piepocitanych kulicek denné a
celkovym poctem piepocitanych kulicek celkem za vSechny dny. Pod tabulkou je
vykreslen graf se zjisténymi ddaji. Je v ném také vyznaCena primérnd hodnota poctu
kulicek za den. Ve statistice je také uvedena tabulka s poctem naplnénych krabic za den
a celkova hodnota naplnénych krabic. Pod tabulkou je zndzornén graf, vyuZivajici
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zjiSténa data. Je zde taktéZ zndzornéna prumérnd hodnot poctu krabic naplnénych
denné.
Pfi prochédzeni historickych dat z CSV souboru modelu kulicek se vyhledavaji
nasledujici dvé promé&nné pro pouZiti ve statistice:
o BOX_V
o POCETKOLICEK_V

Prvni proménnd slouZi ve vizualizaci k identifikaci pfitomnosti krabice na
pfepocitané kulicky. VyuZiji toho pro zaznamendni poctu naplnénych krabic ve
statistice. Program sleduje zménu proménné v historickych datech z aktivni na neaktivni
(-1 na 0). Zménu sleduje v hodnoté¢ proménné ,VarValue“, zaznamendvd do
statistickych dat datum a Cas zmény , TimeString” a pficte jednic¢ku k poCtu kusu.
Proménnou POCETKOLICEK_V vyuzivd k zaznamendni poctu pfepocitanych kulicek.
TakZe sleduje, kdy se proménnd objevi a pak zaznamend do statistickych dat hodnotu
»VarValue® a datum a Cas zmeény ,,TimeString*.

Vrtacka

Pti aktivaci tohoto screenu se zobrazi webova strdnka se statistikou obsahujici tabulku
s poCtem vyvrtanych obrobkd denné a celkovym poctem vyvrtanych obrobku, je
vykreslen graf k této tabulce, na kterém je zobrazena i prumérna hodnota vyvrtanych
obrobku za den. Jsou zde také zobrazeny tabulky s ¢asy doby béhi motort za den a
celkové doby béht motort. K témto tabulkdm jsou také vykresleny grafy se zobrazenou
hodnotou prumérného ¢asu béhu doby motoru za den.

Pti prochdzeni historickych dat z CSV souboru modelu vrtacky jsou vyhleddvany
nasledujici Ctyfi proménné:

. SP_V
o PR_V
o PD_V
. PU_V

Prvni proménnd slouzi ve vizualizaci k identifikaci pfitomnosti obrobku. Ve
statistice ji program vyuZije k pocitani poc¢tu vyrobenych kust. Proménnou zpracuje
stejnym zpusobem jako proménou BOX_V u modelu kulicek. Proménna PR_V slouzi
k zaznamendni Casu doby béhu hlavicky. TakZe sleduje zménu proménné v historickych
datech z aktivni na neaktivni (-1 na 1). Zmeénu sleduje v hodnoté proménné ,,VarValue*
a zaznamend do statistickych dat datum a €as zmé&ny ,, TimeString* a pficitd se Casovy
interval mezi dobou zmeény z -1 na 1. Stejnym zpusobem sleduje i proménné PD_V a
PU_V. Datum a cCasy zaznamendvd do statistické proménné pro dobu béhu
horizontalnitho motoru.
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Tridici pas
Statistika tfidictho pdsu obsahuje tabulky poctu roztfidéného materidlu jednotlivych
velikosti za den a celkovy pocet roztfidéného materidlu jednotlivych velikosti celkem.
K témto tabulkdm jsou vykresleny grafy, na kterych je zobrazena i primérnd hodnota
rozttidéného materidlu za den, tabulka s poctem roztiidéného materidlu vSech velikosti
za den a hodnota odpovidajici celkovému poctu roztfidéného materidlu, tabulka s Casy
doby bé&hu dopravniho pédsu za den a celkové doby be&hu dopravniho pdsu a k ni
vykreslen graf se zobrazenou hodnotou primérného ¢asu béhu pasu za den.
Pti prochdzeni historickych dat z CSV souboru modelu tfidiciho pdsu se vyhledavaji

ndsledujici Ctyfi proménné:

o MALA_V

o STREDNI_V

o VELKA_V

o DOP_V

Prvni tfi proménné slouzi ve vizualizaci k identifikaci velikosti materidlu na pasu.
Program je ve statistice vyuZije k poCitani jednotlivych typt materidlu i celkového
poctu kusu. Sleduje zménu proménné v historickych datech z aktivni na neaktivni (-1
na 0) v hodnoté proménné ,,VarValue“, zaznamend do statistickych dat datum a cas
zmény ,,TimeString a pficte jednicku k poctu kust. Proménnd DOP_V slouzi
k zaznamenani Casu doby béhu dopravniho pasu, program ji zpracuje stejnym zpusobem
jako proménou PR_V u modelu vrtacky.
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7 ALARMY

Ve vizualizaci je mozné vytvofit dva postupy alarmi analogové a diskrétni. Analogové
alarmy slouZi pro hlidéni pfekroCeni hodnoty proménné v PLC. Diskrétni alarmy jsou
vyuzivany k hlidani nastaveného stavu proménnych v PLC. Alarmy se ve WinCC tvorii
v Alarm Management. Alarm obsahuje text, ¢iselné oznafeni a proménou, kterd ho
aktivuje a typ alarmu. Existuji ¢tyfi typy alarmu:

¢ Errors — oznacuji stavy kritické nebo nebezpecné pro provoz

e  Warnings — signalizuji jen varovédni na né&jaky stav

e Systém — podévaji informace o systémovych chybéch v programu

¢ Diagnosis Events — informuji o chybach v PLC

U chyb se také zaddva proménnd, kterd chybu uznd za neaktivni. Tim se zrusi vyskyt
vystrazného znameni.

Ve své vizualizaci jsem vyuzil jen diskrétni alarmy, nebot’ modely v ni nabyvaji jen
diskrétnich stava a dva jejich typy tj. Erorrs a Warnings. V mé vizualizaci se nachazi
alarmy uvedené v tabulce.

Tabulka 7: Alarmy

DISTEHRENENAINARIVIS
| | |

|
=Dz krabice ra pésu 1 “HErrors ~|errorsz  +|o

= Chybi krabice ) 2 Errors ERRCRS1 1 9,1
= chybi obrobek 3 Warnings ERRORSZ 0 (5.
= Zmizela krabice 4 Warnings ERRCRS3 1 7.1
= Nejsou kulicky 5 Warnings ERRCRS1 i g9
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8 ZAVER

Ptenos informaci mezi modelem a operdtorem je tvofen Programovatelnym automatem,
prumyslovym Ethernetem a vizualizaci. Pro sbér dat zmodeld je pouzit
programovatelny automat od firmy Siemens SIMATIC S7-300. Tato ziskand data se
pak prezentuji operdtorovi pomoci vizualizace. Data jsou z jednotlivych
programovatelnych automati do vizualizace pfendaSena pomoci prumyslového
Ethernetu. Nejdiive jsou data shromdZdéna v jednotlivych programovatelnych
automatech, pak jsou pteposldna do jednoho PLC, s nim komunikuje vizualizace a
prezentuje je operatorovi pomoci zobrazovacich prvkd. Ten je vyhodnoti a provede ve
vizualizaci potfebné Cinnosti pomoci ovladacich prvka v pfipade€, Ze je tento zasah
potfebny. Data z ovladacich prvka k modelim jsou pfeddvana obdobnym zptisobem
jako do vizualizace. Nejdfive jsou data pfenesena do PLC, se kterym komunikuje
vizualizace, a pak putuji k PLC u svych modelu.

Pro zajisténi snadného prendseni a prehlednost dat jsem je umistil do datovych bloka
DB. Kazdy model ma svij charakteristicky datovy blok, obsahujici pamétové prostory,
které odpovidaji pfendSenym promeénnym. Tyto datové bloky se nachdzeji
v programovatelnych automatech. Jejich pfeposildni mezi automaty a tim i shodnost
hodnot dat v nich, se provadi pomoci funkci ptenosu dat PUT a GET (zdpis a Cteni).
Vyhodou tohoto spojeni je, kde je jedna stanice aktivni a druhd pasivni, a tak se
realizuje jen na jednom programovatelném automatu. V pfipad€, Ze by se sbiralo vétsi
samostatné PLC jen pro tuto ¢innost sbéru dat a komunikaci s vizualizaci.

Navrzend vizualizace ukazuje mozZzné feSeni pro tfi odlisSné fyzické modely.
Jednotlivé modely maji své vizualizacni obrazovky. Vytvofil jsem i servisni obrazovky
pro jednotlivé ak¢ni ¢leny a prvky, sledujici ¢innost modeld. Ve vizualizaci jsem dbal
na jednoduchost a prehlednost, aby byly obsluze poskytnuty pouze potfebné informace
a snadné ovladani vizualizovanych modeld.

Soucasti vizualizace je i jednoducha statistika Cinnosti modeld. Jelikoz vyvojové
prostiedi WinCC flexible neobsahuje moZnost tvorby statistiky, zvolil jsem vlastni
feSeni s vyuZzitim historickych dat a webového prostiedi.

Tuto vizualizaci by bylo moZzné doplnit o aplikaci do vizualiza¢niho programu
WinCC flexible 2008 s ndzvem Sm@rtService. Potom by bylo mozZzné ovlidat
vizualizaci ze vzdédleného pocitaCe pomoci webového prohlizece Internet Explorer.
Rozsiteni o Sm@rtService by umoZnilo ovlddat zafizeni z jakéhokoli mista ve svéteé
pomoci pfipojeni na internet, sledovdni jeho chodu a moZnost vyuZivani ziskanych

o4

statistickych dat. Dal$im rozsifenim této vizualizace by bylo pfidani spravy uZivateld,

umoznéni pridéleni piistupovych prav uZivatelim a piipojeni aplikace vysSich
podnikovych systému, jako jsou vykonné vyrobni systémy MES nebo ERP systém.
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