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Abstrakt

Préce se zabyva povédomim zaku stiednich skol o svém okoli, respektive jeho
prirodnich pamatkach. V teoretické ¢asti je vysvétlen pojem zivotni prostiedi a vybrané
aspekty s tim souvisejici. V praktické ¢asti je predlozen navrh na exkurzi do Kréského
lesa, kde se ucastnici exkurze seznami s environmentalné vychovnymi aspekty
Kréského lesa. V piilohach se nachazi pracovni list s 12 okruhy otdzek. Nedilnou

soucasti je 1 autorské feseni spojené s metodickou ptiruckou.

Klicova slova
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Abstract

The work deals with the awareness of secondary school students about their surroundings,
or its natural monuments. The concept of environment and its selected is explained in the
theoretical part. In the practical part, a proposal for an excursion to the Kr¢ Forest is
presented, where the participants of the excursion will learn about the environmentally
educational aspects of the Kr¢ Forest. In the attachments there is a worksheet with 12 sets
of questions. Its integral part is also the author's solution connected with the

methodological manual.

Key words

Environmental education, environment, vocational schools, activation, students
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UvVoD

Environmentalni vychova se v posledni dob¢ dostava do poptfedi zajmi v Ceském
Skolstvi. Problémem vSak je nedostatecny pocet dostupnych aktiviza¢nich dokumenti,
pracovnich listl a materiald vibec. Cilem pfedloZené bakalatské prace je vedle zvySeni
poveédomi zaku sttednich Skol o svém okoli, pfedev§im vytvoreni nadvrhu realizovatelné

exkurze a tvorba pracovniho listu k ni.

V soucasnosti vyuka enviromentdlni vychovy, kterd zacind byt stale vice
implementovana do RVP a SVP zakladnich i stfednich $kol, potyka pravé s nedostatkem
vhodnych vyukovych materidlti. Nékteré podklady k vyuce tohoto tématu maji jasny

reklamni podtext, coZ je pro mne, jakozto ucitelku naprosto neptipustné.



TEORETICKA VYCHODISKA

1 Cil a metodika

1.1 Cil prace

Cilem prace je ptiblizit problematiku environmentalniho vzdélavani se zaméfenim na
sttedni odborné Skoly. Dale pak v této souvislosti zmapovat pfirodni prostiedi Skoly a
zjistit, do jaké miry jej zaci Skoly vnimaji a znaji. Soucasti prace bude navrh aktivizacnich

prosttedkll vyuky zamétenych na zvySovani povédomi zaktl o okolni ptirodé.

1.2 Metodika prace

Metodika prace spocivala v nékolikanasobném navstiveni Kré¢ského lesa, seznameni se
s jeho prirodnimi podminkami a vybérem vhodnych lokalit k environmentalné¢ vychovné
exkurzi. K jednotlivym exkurznim lokalitdm byl vytvofen pracovni list spole¢né

s poznamkami pro vedouciho exkurze.



2 Zivotni prostiedi

Zivotni prostiedi je podle Remtové, (2006) definovano takto: ,, édst svéta, se kterou je
Zivy organismus ve stalé interakci, to znamend, kterou pouziva, méni a které se musi
prizpusobovat. “ Je tedy pomérné slozité tento termin pfesné definovat, nebot’ se jedna o
neustale se ménici, dynamické prostredi, které obklopuje daného tvora, tedy i cloveka, na
Zemi. Jind definice pojmu zivotni prostfedi vychazi z biologického hlediska: soubor
faktorit nutnych k Zivotu daného organismu. Do této definice tedy spadd nejen okoli
prostfedi zivota dané¢ho organizmu, ale i voda, vzduch a ziviny (bez téchto 3 slozek by
bylo pteziti pro jakoukoliv vyssi formu zivota prakticky nemyslitelné). Dalsi definice se
nazyva systémova a zni takto: Zivotni prostiedi je systém slozeny z prirodnich, umélych
a socidlnich slozek materidlniho svéta, jez jsou anebo mohou byt s uvazovanym objektem
ve stalé interakci. " Tato definice zavadi 3 slozky materidlniho svéta, které bychom mohli

presnéji charakterizovat takto:
Ptirodni slozky

Ptirodni slozky mohou byt zivé a nezivé. Jako zivé slozky rozuméjme vesSkeré mozné
formy rostlin, hub, zivocichli a mikroorganismi. Interakce s t€émito slozkami mtiZze byt
pfirozena (napf. prochazka v parku) anebo uméla (navstéva botanické ¢i zoologické
zahrady). Obecné ale se da fici, Ze s zivymi piirodnimi slozkami, se interaguje o dost

slozZitéji, pravé kvili jejich Zivosti, kterd jim umozZiuje nestat na jednom misté, ale volné

se pohybovat Méchal, (2000).

NeZivymi pfirodnimi sloZkami rozumime pfedev§im horninové podlozi a geologickou
stavbu daného Uzemi, morfologii terénu (neboli jeho c¢lenitost), pfirodni fenomény,
vzduch, vodu a mofe. S témito slozkami se interaguje nejbéznéji pouze pasivni formou,

aktivné miizeme interagovat napf. koupanim se ve vodé Machal, (2000).
Umélé slozky

Jde-1i o umélé slozky, jedna se o Clovékem vytvorené stavby, dila a artefakty. Tyto slozky
jsou povétSinou v ptimém kontrastu se slozkami piirodnimi, které¢ kladou do pozadi.
Clovékem vytvotené slozky najdeme prakticky viude po svéts. Od pyramid Gize, pies
kabelové ¢i potrubni spojeni Evropy a severni Ameriky, po stavby vSeho druhu, ale i

vesmirnych satelit(, druZic a teleskoptl. Clovék s témito slozkami interaguje bud’ prostym
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pasivnim uzivanim, jako je napi. chiize po chodniku, nebo piimym vyuZzivanim jako

vareni na elektrickém spordku, pouzivani chytrého telefonu, jizda autem.
Socialni slozky

Socialni slozky se nemusi nutné vztahovat na ¢lovéka. V zivocisné {i8i pozorujeme celou
fadu zivocicht zijicich kosmopolitné, tj. ve skupindch. Skupina jednotlivce ovliviiuje
predevsim v zavadeéni ,,spolecenskych norem* ¢i jinych pravidel vyzadujicich formovani
jedince. V lidském svét€¢ maji socidlni slozky a predevSim mezilidské interakce

nezastupitelnou roli, jejiz absence vede ke vzniku socialné-patologickych jevi.

2.1 Zakon o ochrané Zivotniho prostredi

Zakon ¢&. 17/1992 Sb., takto vymezuje pojem Zivotni prosttedi: ,, Zivotnim prostiedim je
vSe, co vytvari prirozené podminky existence organismii vcéetné cloveka a je
predpokladem jejich dalsiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména ovzdusi, voda, horniny,
puda, organismy, ekosystémy a energie.” Ze zdkona vyplyva nasledujici povinnosti

fyzickych a pravnickych osob CR:
§ 17

1. Kazdy je povinen, pfedev§im opatfenimi u zdroje, predchdzet zneciStovani nebo
poSkozovani zivotniho prostiedi a minimalizovat nepfiznivé duasledky své

¢innosti na zivotni prostiedi.

2. Kazdy, kdo vyuzivd uzemi nebo pfirodni zdroje, projektuje, provadi nebo
odstrafiuje stavby, je povinen takové Cinnosti jen po zhodnoceni jejich vlivii na
Zivotni prostfedi a zatiZeni Uzemi, a to v rozsahu stanoveném timto zdkonem a

zvlastnimi predpisy.

3. Kazdy, kdo hodla zavést do vyroby, obéhu i spotieby technologie, vyrobky a
latky, ¢i kdo je hodla dovézet, je povinen zabezpecit, aby spliiovaly podminky
ochrany Zzivotniho prostiedi a aby v pfipadech stanovenych timto zdkonem a
zvlastnimi ptredpisy byly posouzeny z hlediska jejich moznych vlivli na Zivotni

prostiedi.
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§18

1. Kazdy, kdo svou ¢innosti zneCist'uje nebo poskozuje zivotni prostiedi, nebo kdo
vyuziva piirodni zdroje, je povinen na vlastni nadklady zajistovat sledovani tohoto

pusobeni a znat jeho mozné dusledky.

2. Préavnické osoby a fyzické osoby opravnéné k podnikani jsou povinny v rozsahu
a za podminek stanovenych zvlastnimi predpisy poskytovat informace o svém

pusobeni na zivotni prostiedi.
§ 19

1. Kazdy, kdo zjisti, ze hrozi poskozeni zivotniho prostiedi, nebo Ze k nému jiz
doslo, je povinen ucinit v mezich svych moznosti nezbytna opatieni k odvraceni
hrozby nebo zmirnéni nasledkli a neprodlené ohlasit tyto skutecnosti orgénu statni
spravy, povinnost zasdhnout nema ten, kdo by tim ohrozil zivot nebo zdravi své

nebo osoby blizké.

2.2 Clovék a Zivotni prostiedi

Clovék zivotni prostfedi ovliviiuje, a to piimo nebo nepiimo. PHimym ovliviiovanim
zivotniho prostiedi se mysli jakdkoliv cilend nebo védoma manipulace s okolim. Jako
nepfimou interakci mizeme chéapat jako disledky vlastni existence clov€ka, nebo
jakékoliv nevédomé zasahy. Nejzasadnéjsi déleni vztahu Eloveka k Zivotnimu prostiedi
je v8ak pozitivni X negativni ovliviiovani (Markova, 2014).

Pozitivni ovliviiovani

Pozitivni ovliviiovani spociva predevsim v kultivaci jiz existujiciho prostiedi, péci o néj.
Dal$im okruhem pozitivniho ovliviiovani je jiz tlumeni Skod v Zivotnim prostfedim
zpusobenym prave lovékem. Do této kategorie patii predevs§im sanace starych vyrobnich
zavodu, rekultivace dllnich dé€l ¢i vybijeni invazivnich druhti poskozujicich pfirozené
rostouci ¢i Zzijici druhy v okoli. NejdulezitéjSim ovliviiovanim je pak pfedchdzenim

moZnym hazardiim a uv€domeéni si rizik pti jakémkoliv zdsahu do Zivotniho prostiedi.
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Negativni ovliviiovani

Clovék negativné ovlivitoval své okoli predev§im v minulosti, kdy v rAmci rozvoje
mnohdy aniz by si uvédomil mozné disledky, doslova drancoval drahocenné piirodni
zdroje at’ jiz nerostnych surovin, nebo pifimo piirodu (takto naptiklad doslo ve Spojeném
kralovstvi k masivnimu odlesnovani béhem novoveéku, nebot dfevo zlesi bylo
pouzivano ke stavbé lodi ¢i jako topivo). Politické, a to zejména levicové autoritaiskeé
rezimy, napachaly mnoho Skod na pfirod¢ a zivotnim prostfedim vibec (Nadmérné
protézovani tézkého primyslu, jakakoliv absence nasledné rekultivace, masivni betonové
vystavby) s jejichz disledky zapasi fada zemi doposud (pfedevsim byvalé zemé
,»vychodniho bloku®. V soucasnosti pfedev§im v Evropé a severni Americe dochazi
k masivni osvété a promeéné chovani cloveka vici jeho prostedi at’ uz motivaci (napf.

zalohované plastové obaly) nebo perzekuci (pokuty za nelegélni skladky).

2.3 Vnimani Zivotniho prostredi v priibéhu lidského Zivota

Zivotni prostfedi a ¢lovék se v pribshu lidského Zivota navzajem ovliviuji, jiz od
prenatalniho obdobi. Dité je s matkou pevné€ spojeno a vnima pocity své matky. Hned po
narozeni za¢ind objevovat své okoli. Pro batolata a déti predSkolniho véku je okoli a
zivotni prostredi velmi diilezité a formuje si v ném své prvni poznatky a vztahy k nému.
Dité si ,,venku* hraje, a pfedevsim détska hra ma k vnimani zivotniho prostfedi zasadni
roli. Déti vyuZivaji naptiklad vétvi ¢i sné¢hu k budovani ,,domeckt, maji rady pisecné
btehy rybniki, fek a mofi, kde mohou v pisku plynule rozvijet své piedstavy a myslenky

Hudkova, (2007).

Ptichodem do Skoly se zacina dit¢ intenzivnéji ucit otdzkdm zivotniho prostiedi. Jiz
v prvouce se déti u¢i poznavat rostliny, Zivo€ichy a horniny, pfedev§im pak otazky
vychovy environmentalni, ktera déti vzdéla v oblasti ochrany Zivotniho prostiedi nejvice.
Ptechodem na druhy stupen zakladni Skoly nastavéa jeSté intenzivnéjSi prohlubovani
dosavadnich znalosti o Zivotnim prostiedi, a to zejména v hodinach ptirodopisu. Dité také
muze poznavat zivotni prostfedi i mimoskolné — sportovanim v piirod€ nebo ¢lenstvim
v nejriznéjSich mladeznickych organizacich. V tomto obdobi jiz dit€ pln€ vnimé okolni
zivotni prostiedi, avSak nedokéaZe pfiliS o ném premyslet v SirSim kontextu. Co se
stitedoskolského vzdélani tyce, velmi zavisi na jeho form¢. Na u€ebnich oborech nebo

odbornych stfednich Skoldch, které nemaji s pfirodou nic spole¢ného, je obvyklé, ze
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nedochazi k intenzivni vyuce pfirodovédné orientovanych predmétti, kde by doslo
k prohloubeni znalosti v oblasti zivotniho prostfedi. Jind situace je na vSeobecnych
gymnaziich, kde se pfirodovédné predméty vyucuji v dostatecném zabéru. Mladistvi
v tomto véku plné Zivotni prostfedi vnimaji a snazi se mit aktivni pfistup naptiklad
v otazkéch recyklace ¢i participacich na ekologicky ¢i environmentalné orientovanych

pfedmétech (Hudkova, 2007)

V dospélosti Clovek své okolni Zivotni prostfedi vnima pIné a naplno se snazi vyuzivat
jeho moznosti, pfedevSim odpocCinku aktivnimu i1 pasivnimu. Se stafim tato forma
odpocinku nabyva spiSe pasivni formy. Aktivni vyuzivani zivotniho prostiedi je pro nas
Cechy vice nez typické, od vyuzivani horského prostiedi v zimné i v 1ét&, tak i vodnich

toku a lesu k houbareni.

2.4 Strucna historie vyvoje Zivota a Zivotniho prostiedi

Zivotni prostiedi se vyviji jiz nékolik miliard let. Planeta Zemé se zformovala pied 4,5
mld let. Nejstarsi horniny (ortoruly v Australii a Kanad¢) maji staii kolem 4,3 mld let.
Tim byly poloZzeny zéklady pro prvni Zivotni prostiedi. Nejstar$i organismy
(jednobunécné bakterie) jsou staré 3,5 mld let. Od této doby miiZzeme hovofit o prvnim
Zivotnim prostfedi. Vyznamny piferod nastal pii prvnim objevenim sinic, které
produkovaly do paleoatmosféry do t¢ doby neobsazeny kyslik. Tim 1 nastalo prvni
vymirani organismu, pro které byl kyslik jedovaty a hovoifime o pfechodu z anaerobniho
prostfedi k aerobnimu. V obdobi prekambria, stupné ediakaru, se objevuji prvni
mnohobunécné organizmy prapodivnych tvart a forem, kterym fikame ediakarska fauna.
Ta jiz byla prvnim spolecenstvem s pravdépodobné vyvinutou potravni pyramidou a
neustalou vyménou latek s okolim. Prvni spoleCenstva, kterd za sebou nechévaji stopy po
aktivnim hledani potravy, nachazime v kambriu (541 mil let), které je podle nich

definovano v horninovém zdznamu (Kost'ak a kol. 2011)

V kambriu se také rozviji celd fada novych druhi, pfedev§im moiské fauny (trilobiti,
archeocyati, inartikulatni brachiopodi). Tomuto spolecenstvu také fikame paleozoicka
fauna. Radu téchto organismi@i mame doloZenou na nasem uzemi, naptiklad ve Skryjsko
— Tytovickém kambriu nebo v Jineckém kambriu. V ordoviku dosahuje paleozoicka
fauna svého nejvétsiho rozmachu, vyviji se hlavonozci, korali a prvni rybovité organismy.

Koncem ordoviku dochazi k dal§imu vymirani, pifedev§im fauny, kterd se vyvinula
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v kambriu. V siluru a devonu dochazi k vyvoji rostlin a jejich migraci na sous — nastava
kolonizace kontinentl organismy. To pak vrcholi béhem karbonu a permu, kdy se Zivot
rozléhal v ocednech i kontinentech. Spolecenstva jsou velmi specializovand, vyviji se
¢lenovci a plazi, z rostlin pfipomenme plavunovité a preslickovité rostliny, které vlivem
anaerobniho rozkladu daly vzniknout mocnym uhelnym slojim. Koncem permu vSak
dochdzi opét k vymirdni, a tentokrat s katastrofickymi nasledku. Odhaduje se, Ze
vyhynulo az 90 % veskerych druhti predevsim kambrické a hlavné paleozoické fauny

(Kotak a kol., 2011).

To vSak umoznilo v druhohorach k vyvoji a dominanci plazi jak na mofich, tak i
kontinentech, kde se vyviji. My je zname pod terminem dinosaufi. Dostatek potravy a
adaptace na klima, které bylo zdaleka teplejsi nez dnes (napf. v kiid€ neexistovaly polarni
ledovce), doséhlo vysledku gigantickych rozmért Zivocichii (megalodon, spinosaurus,
apatosaurus, sauroposeidon). Koncem kiidy doslo vlivem intenzivniho vulkanismu
k dal$imu vymirani, ptedev§im plazl, ktetfi se poté pocali vyvijet v dnesni plazy a

pfedevsim ptaky (Kost'ak a kol., 2011).

Timto vymirdnim byl otevien v paleogénu a neogénu prostor pro rozmach savcl a
krytosemennych rostlin. Koncem neogénu se Australie definitivn€ oddé€luje od

Antarktidy a tim dochézi k tvorbé polarnich ledovct a klima dostava oscila¢ni raz (Kost'ak
akol., 2011).

Ve c¢tvrtohorach se stiidaji doby ledové (glacialy) a meziledové (interglacialy). Koncem
¢tvrtohor se objevuje pracloveék a zahajuje dosud trvajici epochu — antropocén (Kost'ak a
kol., 2011).

2.5 Recyklace a Zivotni prostiedi

Recyklace dnes nebyvale nabyva na dulezitosti. Svétova produkce kovl je napiiklad
tvofena bezmala 30 % z recyklovanych odpadd. V minulosti tomu tak nebylo. VeSkery
odpad putoval rovnou na skladku at’ jiz legélni nebo nelegalni, a dokonce ohrozoval

obyvatele zijici blizko skladek na jejich zivotech (pf. Otrava chlapcti na Bustéhradské

hald¢ v 80 letech 20 stoleti).
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V soucasnosti se da recyklovat téméf cokoliv, od plechovek po pouzity olej. Co
predevsim recyklovani pomaha vedle vyuky ve Skolach, je pfedevsim Siroka dostupnost

kontejnert na tfidény odpad a také legislativa (napft. zékon ¢. 541/2020 o odpadech)

2.6  Zivotni styl a Zivotni prostiedi

Zivotni styl ¢lovéka a potazmo populace se miiZe na Zivotnim prostiedi projevovat bud’to
pozitivn¢ anebo negativné. Jako negativni jevy pusobi pfedevsim nedostatecna recyklace
odpadli vyprodukovanych cElovékem, a to z divodu jejich hromadéni na zemském
povrchu. Pfikladem mohou byt zemé& JV Asie, které své odpadky jednoduse odkladaji do
tokt velkych fek (napt. Mekong) a tyto odpadky, pfedevsim plastové, se pak hromadi
v Tichém oceanu. Dal§im negativnim faktorem je také nadmérné vypousténi prachovych

¢astic ¢i plynd béhem pramyslové vyroby, opét zejména v zemich tzv. tietiho svéta.

V zapadnich zemich dochazi v posledni dob¢ k vyrazné proméné zivotniho stylu. Lidé se
mnohem vice zamétuji na udrzitelné zeméedélstvi, ekologickou t€Zbu nerostnych surovin
a obecné kultivaci Zivotného prostiedi. Bio kvalita potravin je jiZz dnes Siroce dostupna a
celkové lidé piistupuji vii¢i svému okoli velmi zodpovédné a laskypln€. Konzumni styl

se potupn¢ transformuje na styl ,,zdravého konzumu*.

3 Ekologie

Ekologie je véda zkoumajici vztahy mezi organizmy a jejich prostfednim prostiednictvim
studia, popisem a analyzou. Ekologie je interdisciplinarni obor, ptedevs§im ptirodnich véd

(biologie, geologie, chemie) ale 1 humanitnich (psychologie) (Kvasnickova, 2010).

Predmétem ekologie je tedy detailni studium vazeb mezi organismy a jejich prostfedim.
V ramci zivotniho prostiedi ma ekologie nezastupitelnou roli, nebot’ ndm pomaha
rozkryvat vazby at’ uz viditelné (thyn lesnich Zivoc€ichil po poZéru lesa) nebo skryté (Gthyn
broukd na jedné stran¢ kontinentu tthynem jejich pfirozené potravy vlivem vypusténi

toxinll na druhé strané kontinentu)

Clovek zacal tyto vztahy zkoumat teprve nedavno a nejvétsiho rozmachu zaZiva ekologie

zhruba od druhé poloviny 20. stoleti. Behem poslednich let se ekologie t€§i mimotadné
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pozornosti predevSim medii, které jeji nejnovéjsi poznatky vice ¢i mén¢ pravdive

zprostfedkovavaji lidem.

V druhé poloving¢ 20. stoleti také doslo k vytvofeni mnoha obcanskych iniciativ
zabyvajicich se ekologii nebo upozornujicich na bidny stav zivotniho prostfedi (napf.

Greenpeace, nebo jiz v tehdejsim CSSR zalozend organizace Brontosaurus).

4 Udrzitelny rozvoj

Téma udrzitelného rozvoje rezonuje spolec¢nosti posledni 1éta stale castéji. Uvédoméni si
nutnosti zmény chovani ¢i zmény vyroby vedouci k omezeni ujmy na Zivotnim prostiedi.
Tyto témata se diskutuji od roku 1972, kdy se poprvé konala ve Stockholmu svétova

konference OSN na téma zivotniho prostiedi a udrzitelného rozvoje (Dytrtova, 2014).

Termin udrzitelny rozvoj je definovan také v zdkoné 17/1992 jako: ,,takovy rozvoj
spolecnosti, ktery soucasnym i budoucim generacim zachovdva moznost uspokojovat
jejich zdkladni Zivotni potireby a pritom nesnizuje rozmanitost prirody a zachovava

prirozené funkce ekosystéemu “

4.1 Svétové organizace pusobici v oblasti Zivotniho prostiedi

e UNEP - program spojenych narodt v oblasti Zivotniho prostfedi

e IUCN — mezinarodni unie pro ochranu ptirody a pfirodnich zdroju
e  WWEF - svétovy fond pro ochranu piirody

e  WCED - svétova komise pro zivotni prostredi

e UNESCO - organizace spojenych narodd pro védu, vychovu a kulturu

5 Biodiverzita a Geodiverzita

Biodiverzita znamend raznorodost, resp. rozmanitost Zivota. Ta je ovSem piimo
podminéna odpovidajicim stavem Zivotniho prostfedi, bez kterého je druhova pestrost

znaén¢€ ohroZzena. Je ovsem pravdou, ze kazdy druh vyzaduje specifické zivotni prostiedi

17



(napt. ryby vyzaduji vodni prostfedi, které je zase ptekazkou pro suchozemské tvory

(Lipsky, 2010)

Geodiverzita znamend rozmanitost zemskych materialii, forem a procesu, které formuji
Zemi, resp. zemsky povrch. I kdyz se jednd o termin definovany teprve nedévno, je
naprosto klicovym faktorem ovlivitujici prave biodiverzitu, popiipad€ zivotni prostiedi.
Tento fakt je bohuzel velmi opomijen, a to z divodu zaméfeni se ochrany zivotniho
prostiedi pouze na zivou pfirodu, a nikoliv na pfirodu nezivou. Pfitom horninové podlozi
a exogenni geologické déje ovliviiuji morfologii zemského povrchu a predurcuji rozsiteni
rostlinnych i zivo¢isnych druhti. Jako ptiklad si uved'me borovice. Ty v naprosté vétsing
preferuji pisc¢ité pudy, které se nachazeji v drtivé vétsine na piskovcovém podlozi. Nebo
naopak plvodni evropské buciny, které vyzaduji kyselou ptudu, kterd je naopak typicka

pro kyselé intruzivni a metamorfované horniny (Lipsky, 2010)

6 Environmentalni vychova

Podle Machala, 2000 je environmentalni vychova veskeré vychovné a vzdélavaci usili,
jehoz cilem je pfedev§im zvySovat spoluzodpovédnost lidi za soucasny i pfisti stav
zivotniho prostiedi. Environmentidlni vychova nam tedy slouzi jako ndstroj pro
rozsifovani povédomi o ochrané Zivotniho prostfedi, otdzkach ekologickych (zejména
vztahu ¢lovéka a jeho prostiedi). Environmentalni vychova je relativné mlada disciplina,
ktera aZ v poslednich letech nabyva na diileZitosti a vyznamu. Caste¢né ve svém piisobeni

nahrazuje ekologii v $ir§im slova smyslu (Dytrtova a Némejc, 2018)

6.1 Environmentalni vychova v CR, historie a sou¢asnost

Potieba edukovat populaci co se tyka otazek zivotniho prostredi, se zacala formovat jiz
koncem 80. let. Tehdy §lo o tzv. ekologickou vychovu, kterd plnila pfiblizné€ stejnou tlohu
jako environmentalni vychova dnes. Pozdéji pak byl definovan novy termin, EVVO, coz
znamena Environmentalni Vychova, Vzdé¢lani a Osvéta. V sou€asnosti se EVVO fadi

v RVP k takzvanym prifezovym tématim.

~Environmentalni  vychova predstavuje nezastupitelny, vyznamny predpoklad

udrzitelného rozvoje, jenz patii i mezi prvoradé zajmy Evropské unie. Zakladnim
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predpokladem nastoupeni cesty k udrzZitelnému rozvoji je zvyseni ekologického vedomi

lidi.* (RVP G, 2007, s. 75)
Environmentalni vychova je RVP rozdélena do nasledujicich tematickych okruht:

e Problematika vztahi organismu a prostredi
e Clovék a zivotni prostedi
e Zivotni prostiedi regionu a Ceské republiky

Dalsi dokumenty, které se zabyvaji problematikou environmentalni vychovy v CR jsou
nasledujici:

e Metodicky pokyn MSMT k zaji§téni environmentalniho vzdélavani, vychovy a
osvety

e Statni program environmentidlniho vzdé&lavani, vychovy a osvéty a
environmentalniho poradenstvi na 1éta 2016-2025

e Akéni plan na 1éta 2019-2021 ke statnimu programu environmentalniho
vzdélavani, vychovy a osvéty a environmentalniho poradenstvi na 1éta 2016-2025

e Statni program ochrany piirody a krajiny CR

e Dohoda o spolupréci v oblasti environmentalni osvéty, vzdélavani a vychovy,

mezi MZP a MSMT

6.2 Environmentalni vychova a Evropska unie

Evropska unie plné podporuje a citi jako svou povinnost rozvijet povédomi obcani o
zivotnim prosttedi a ekologii. Svoji ¢innost realizuje ptredevsim prostiednictvim Stédrych
dotacnich programil pro Skoly vSech stupiid, podporou center ochrany pfirody a obecné
finan¢ni podporou ekologicky orientovanych zdjmovych organizaci. Evropska unie
umoziuje také zajemctim predevsim z fad studentti rtizné staze ¢i vyménné pobyty spjaté

s ochranou Zivotniho prostfedi v ramci €lenskych stat EU.

Podpora Evropské unie ma i legislativni charakter, naptiklad byla vyhlaSena soustava
Natura 2000, kterd vychazi ze smérnice Rady Evropskych spolecenstvi (79/409/EHS) a
smérnice (92/43/EHS) o ochranég ptirodnich stanovist, volné Zijicich zivocichl a plané

rostoucich rostlin.
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6.3 Programy environmentalni vychovy, jeji cile a prostredky

Podle Machala, 2000 je vysledek environmentalni vychovy interpretovan jako ptsobeni
na osobnost ¢lovéka s cilem dosdhnout pozitivnich zmén v jeho vyvoji. Pfesné cile

definoval Machal, 2000 takto:

e rozvoj citlivosti a vstficnosti cloveka k feSeni environmentalnich a spole¢enskych

problému

e formovani pfiznivé hodnotové orientace, ktera vede k dobrovolné stfidmosti a

omezeni konzumniho zptisobu zivota

e zvySeni odpovédnosti ¢loveéka za soucasny a budouci stav ptirody, spolecnosti

(udrzitelny rozvoj)

Podle RVP je cilem environmentalni vychovy schopnost zéka fesit problémové momenty
v praxi napt.: Jak tfidit odpad? Kolik vody spotitebuji v koupeln¢ a je takova to spotieba
v pofadku? Mimo to je v RVP kladen diiraz na praci se Zadky nejen prostfednictvim

klasické vyuky, ale 1 v kontextu vlastniho okolniho prostiedi.

Z vyse uvedeného vyplyva, ze cilové skupiny programti environmentalni vychovy jsou
pfedevSim Zéaci zakladnich a stfednich Skol. Environmentilni vychova zde ale
nevystupuje jako ,,vyukovy pfedmét”, ale jako mezioborova zalezitost, coz lze velmi
dobfe reflektovat ve vzdélavacich planech na zakladnich Skoldch zemépisu, ptirodopisu
a déjepisu, na stfednich Skolach pak ve vztazich biologie a chemie. Humanitni predméty
jako vyuka cizich jazykl, mohou také obsahovat témata tykajici se ochrany zivotniho
prostfedi (napi. v hodiné¢ Némeckého jazyka mohu Zéci Cist o zpiisobu ochrany Zivotniho

prostiedi v némecky mluvicich zemich), a také v praktickych pfedmeétech.

7 Zasady tvorby exkurzi a pracovnich listi

Peclivé a kvalitné zpracovany pracovni list je v soucasnosti neodmyslitelnou soucasti
vyucovaci jednotky i nejriznéjsich Skolnich akei pofddanych piedevsim mimo ucebnu ¢i
Skolu. Pro Zaky je tato forma prace a ovéfovani nové€ ziskanych poznatkl nedocenitelna.
Tyto listy nemusi nutné slouzit pouze k ovétovani znalosti, ale mohou také zaktim slouzit

jako studijni podklad, pokud se budou chtit k tomuto tématu vratit.
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Principy tvorby vyukovych materialti jsou diskutovany napiiklad v metodickém listu

MSMT k tvorbé vzdélavacich materiala pro zakladni skoly (2011):

je nutné, aby vzdélavaci materidly slouzily ke vzdélavani a diky nim mohla byt
vyuka kvalitnéjsi

pedagogové by pfi tvorbé méli vyuzivat nové informacni zdroje a snazit se i o
jejich modernéjsi zpracovani,

za tvorbu kazdé vyukové sady je zodpoveédny konkrétni pedagogicky pracovnik
vyukové materidly jsou sdileny pedagogickymi pracovniky, piipadné¢ odbornou
vetejnosti

vyukové materialy jsou jazykove a formalné bezchybné,

vzdélavaci materialy jsou kvalitni. Za jejich kvalitu zodpovida feditel.

Jiné zasady zformuloval Petty, (2013):

odstupiiovani obtiznosti prace

jednoduché otazky na zacatku, aby zaktim dodaly sebedlivéru

¢lenéni otazek na Casti, kazda otazka ma své Cislo

pochopeni zékladnich postupii

alesporil jedna oteviend otazka

zvazit dosavadni zivotni zkuSenosti zaki

zajimavost, dobrd grafika, pouziti schémat a fotografii, avSak neptehlcovani

informaci

Kalhous a Obst, (2002) sestavili ndsledujici zasady tvorby pracovnich listi:

stanoveni naroc¢nosti ucebnich uloh, kdy se stanovuje kognitivni obtiZznost
ucebnich tloh, které jsou uvedeny akénim (aktivnim) slovesem

pestrost a rozmanitost tloh, diky ¢emuz se pfedchézi jejich jednotvarnosti
narocnost celého souboru

posouzeni a zajisténi schopnosti souboru ucebnich uloh splnit vyty¢eny vyukovy

cil
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Nejvice zasad pro tvorbu pracovnich listl ale podava Skalnikova, 2015:

kazda otazka ¢i kol by méli mit své ¢iselné oznaceni, aby se na n¢€ dalo odkazovat
pii nutnosti blize specifikovat zadani
zasada priméienosti — mél by byt zvolen pfiméieny pocet otazek, aby se zak mohl

zamyslet nad danym tématem a vnitin€ se s nim ztotoznit

vvvvvv

vvvvvv

pak zaloZené na vytvareni zasad a obecnych definic

v oblasti osobnostniho a socidlniho rozvoje pak i podle zasady od konkrétniho po
obecné. Na konkrétni situaci, kterou znaji 1épe, pochopi dané téma a mohou z ngj
vyvozovat obecné zavery

pracovni listy by mély byt propojeny s mnoha vyukovymi metodami, které zajisti
dosazeni védomosti, dovednosti a postojui zajimavou formou

otazky v pracovnich listech by mély byt pfevazné otevieného typu, jelikoz si diky
nim zéci rozviji schopnost formulovat a vyjadfovat své myslenky

pfi tvorb& pracovnich listli pro osobnostni a socidlni vychovu se musi dbat na
bezpecnost a ochranu citlivych tdajt, proto je pii ptipravé dulezité zaradit vhodny
typ reflexe dané otazky ¢i ukolu

pracovni list by se vSemi aktivitami nemél pfesdhnout jednu vyucovaci hodinu,

aby nedoslo k naruseni soustfedéni
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PRAKTICKA CAST

Prakticka cast této bakalarské prace se zaméfuje na tvorbu environmentalné vychovné
exkurze do Kunratického lesa. Uvodem je Kunraticky les predstaven, a jsou poskytnuty
zékladni informace o exkurzi, jeji trase a 12 zastaveni souvisejicich s environmentalni
vychovou. Nésleduje popis exkurzni trasy a jednotlivych zastaveni. V ptiloze je pracovni

list k exkurzi a jeho autorské fesent.

9 Kunraticky les

Kunraticky, neboli také Krésky les, je se svoji plochou 300 ha jednim z nejvétSich plosné
zalesnénych uzemi Prahy (Cibikova, 2017). Rozklad4 se mezi méstskymi ¢tvrtémi Krc,
Roztyly, Kunratice a Michle. V tomto lese rostou piedevsim listnaté stromy, a to rtizné
druhy dubt. Podlozi lesa tvoii ordovické bfidlice, misty s vlozkami prachovci. Reliéf
lesa je v jizni Casti Clenity s udolim Kunratického potoka, naopak v severni ¢asti je spise
plochy. Lesem prochazi 3 turistické trasy (Zlutd, zelend a modrd) a také cyklostezka A22
(Praha — Vide). Cast zelené stezky je upravena i pro osoby se snizenou schopnosti

pohybu.

Obrazek 1 — Letecky snimek Krcéského lesa s vyznacenymi turistickymi trasami
(upraveno podle www.mapy.cz)
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9.1 Zhodnoceni potencialu a informace o exkurzi

Kunraticky (Krésky, Michelsky) les je pro svoji druhovou rozmanitost a pestrost, velké mnozstvi
ptirodnich fenomént, a piedev§im velmi blizkou polohou ke SS a MS Aloyse Klara jedine¢nou
ptilezitosti, kde ukazat zakiim problematiku environmentalni vychovy v tésném okoli Skoly.
Krésky les také prodélal vyvoj od pokust ¢lovéka piimo fidit pfirodu v lese az po Céastecné
vymizeni vlivu ¢loveka, ktery se v soucasnosti snazi citlivé napravit diive umyslné i netmyslné
napachané skody. Po mistnim Setfeni pfimo v Kréském lese bylo vybrano celkem 12 zastaveni,
ke kterym bylo vytvofeno 12 tkoli pro ucastniky exkurze. Tyto zastaveni byly vybirany
predevsim pro svij didakticky potencial. V Kréském lese se nachazi velké mnozstvi znacek, map
a informacnich paneltl, které prakticky znemoznuji sejit z exkurzni trasy nebo se dokonce ztratit.
Vzhledem ke své vyhodné poloze u okraje Kréského lesa, je zaCatek i konec exkurze u restaurace
U Krale Vaclava IV, kde se nachazi jedno z hlavnich rozcesti, dobte pfistupnych z nedalekych

zastavek MHD.

Cilova skupina jakoZzto tcastnici exkurze by méli byt pfedevsim zZaci stiednich skol. Tomu také
odpovida narocnost jednotlivych tloh a tkolil v pracovnim listé. Tento navrh exkurze je mozno
pouzit jak do ptirodoveédné orientovanych hodin vyuky biologie (vystup ekologie) nebo do hodin
zemepisu (vystup ochrana zivotniho prostiedi). DalS$i moznou skupinou se jevi jako zajmovy

oddil (ptirodovédecky krouzek, skaut a podobng).

Autorka uvadi nékolik zasadnich informaci o navrhnuté exkurzi:

e délka exkurzni trasy je 8 km

e cCasovy plan je celodenniho charakteru (4 az 6 hodin)

e cxkurze vede po Zluté a zelené turistické trase

e jelikoZ trasa vede ptfirodou, je nutné mit vhodné obleceni a obuv a dbat BOZP

e Ucastnikiim se doporucuje si sebou vzit zasoby jidla a piti

e cast kréského lesa je pamatkové chranéna, je nutné se zde pohybovat ohleduplné
¢ je vhodné vedoucim exkurze na sebe poskytnout tel. ¢islo pro ptipad nouze

e Mapa 2 zobrazuje trasu exkurze (Cerven¢) a jednotlivymi zastavenimi (modie)
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Mapa 1 — Plan trasy exkurze (Cervené) s 13 vyznacenymi zastavenimi (upraveno podle
WWW.mapy.cz)

9.3 Exkurzni zastaveni

—

meandry kunratického potoka a problematika rekultivaci potoka

pro€ se nechavaji pafezy tam kde jsou — ukazka ptirozené obnovy lesa
opustény limek — vysledek nefizené rekultivace po tézbé

bridlicoveé skaly — jak podloZzi ovliviiuje na ném rostouci vegetaci
Cisticka odpadnich vod — ochrana vodnich zdroji

pro¢ je dilezZity rybnik — vodohospodafstvi a rybnikatstvi v ptirodé
krmeni divoké zvére — pro€ je dilezité divoka zvitata pfikrmovat

sekvojovce a ochrana stromtll — sezndmeni se s pojmem “pamatny strom

o ® N kv D

listnaty vs jehli¢naty les — problematika vysazovanych lesnich porost
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10. betonové schody v prirodé — ukazka ponechani stavby napospas pirirodé
11. ¢lovek a veely — pro€ jsou veely pro clovéka dulezité

12. zoo koutek — ochrana divoké zvéie pred negativnimi vlivy

9.4 Cile exkurze

Cilem exkurze je piedevsim rozsifeni povédomi o piirodnich fenoménech Krcského lesa,
a to prostiednictvim environmentalnich aktivit pomoci terénni vyuky. Dil¢i cile jsou

formulovany takto:
Absolvent exkurze:

¢ bude mit povédomi o vyznamu ochrany vodnich tok

e bude seznamen s Kré¢skym lesem z hlediska jeho geomorfologie

e bude poucen o vyznamu vodnich ploch, jejich ochrané a ¢isténi odpadnich vod
e bude schopen rozlisit potraviny vhodné a nevhodné pro krmeni divoké zvéte

e bude pfipraven samostatné pohovofit o vyznamu vcel pro ¢lovéka a ptirodu

9.5 Popis exkurze

Exkurze zacind u restaurace U Krale Vaclava IV. Na rozcesti se exkurze vyda severnim
smérem po zluté turistické trase smérem ,,U Labuté podél Kunratického potoka. Po 250
metrech se nachazi prvni exkurzni misto, a to meandry Kunratického potoka a
problematika rekultivaci ficnich tokli. Na tomto misté je vidét meandrujici tok potoka
(obr. 2), ktery se klikati podél cesty. V tkolech je na ucastniky kladen dlraz na
pochopenti, pro¢ je diilezité koryta tokd nesvadet do betonovych koryt a narusovat tak tzv.

spadovou kiivku kazdého toku.
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Obrazek 2 Meandry Kunratického potoka (foto: autorka)

Exkurze dale pokracuje po Zluté turistické trase az k ponechanym dubovym pafezim.
Tyto patfezy zde byly ponechany faun¢ a floie Kréského lesa, aby se z postupné tlejiciho
pafezu stal domov mnoha zivocicht, ale i hub a rostlin. Na priifezu pafezu (Obr. 3) je pak

mozno ukdzat zakiim prafez stromu. Tyto skute¢nosti reflektuji otdzky v pracovnim listé.

Obrazek 3 Dubové pafezy ponechané k ptirozenému zetleni (foto: autorka)

Exkurze stale pokracuje po zluté trase az do mista, kde po pravé stran¢ bude vidét zarostly
odtézeny prostor skaly (Obr. 4). Jedna se o opuStény limek na bfidlici pravdépodobné
z 19. stoleti, kdy se zdejSi neporusené bridlice staly predmétem lokalni tézby,
pravdépodobné ale jako stavebni kdmen zdejSich predevsim hospodaiskych staveni.
V pracovnim list¢ se pak otazky zaméfuji na problematiku rekultivaci po tézbé

nerostnych surovin.

27



Obrazek 4 Opustény limek po tézbe zdejsi biidlice (foto: autorka)

Asi po 200 metrech se po pravé strané nachéazeji skalni vychozy podloznich hornin —
bridlic (Obr. 5). Tyto horniny jsou sedimentarniho ptivodu ordovického stafi (starsi
prvohory). Tyto horniny pozdéji v mladSich prvohorach béhem variského orogénu
prodélaly slabou pfeménu a silnou deformaci, kterd se projevuje typickym znakem —
odlupovanim podél puklin neboli bridli¢natosti. V pracovnim listu je kladen ddraz na
ekologii téchto skalnatych vychozi, ale i kontextu uklonu hornin a naslednou morfologii

krajiny.

Obrazek 5 Skalky tvotfené ordovickymi biidlicemi (foto: autorka)

Dalsi uisek vede po Zluté turistické znacce az se po levé stran€ objevi Cisti¢ka odpadnich
vod z nedaleké Thomayerovy nemocnice. Tato zafizeni jsou velmi dulezita v prevenci

unikani zdravi a ptirod¢€ nebezpecnych latek, proto se zaci podrobn¢ seznami s principem
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fungovani takového zatfizeni v pracovnim listé¢ (Obr. 6). Pro Cisticku odpadnich vod jsou
dilezité zejména 2 mechanismy ¢isténi — fyzikalni a biologické/chemické. Pti fyzikalnim
¢isténi se voda zbavuje predevsim pevnych Castic obsazenych ve vodé ¢i nerozpustnych
tuk®. Pii biologickém odbouravani naopak dochazi k ¢isténi latek, které jsou ve vodé
rozpusténé (naptiiklad dusi¢nany, sirany, odpadni metabolické produkty zivocicht),
mechanismem pusobeni vhodnych bakteridlnich kultur. Pfi chemickém odbourdvani se
déje mechanismem iontoménice (méni nebezpecné rozpusténé ionty za jiné, bezpecné,
typicky dusi¢nany za chloridy, kovové ionty za sodné apod. Tento druh je vSak finan¢né

nakladnéjsi nez biologické odbouravani.

Obrazek 6 Lokalni ¢isticka odpadnich vod blizko Thomayerovy nemocnice (foto:

autorka)

Hned vedle ¢isticky odpadnich vod se nachézi rybnik Labut), ktery byl zaloZen jiz v 19.
stoleti (Obr. 7). Tento rybnik je vyuZivan piedev§im Ceskym rybaiskym svazem jako
chovny a lovny rybnik. Pro krajinu ma vedle této funkce ptredevs§im funkci zadrZzovaci a
také estetickou. V pracovnim list€ jsou kladeny otazky pravé na problematiku zadrzovani

vod v pfirodé a vyuziti vodni ploch nejen pro tyto tcely.
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Obrazek 7 Rybnik Labut’ a jeho okoli (foto: autorka)

Po zluté turistické trase exkurze pokracuje az k patezu, ktery byl ponechan jako misto pro
krmeni divoké zvére (Obr. 8). Prikrmovani zvére v piirode€ je velmi rozsitené, ne vzdy,
ale vede k uzitku, naopak, pti vybéru nevhodnych potravin mize byt zveti tézce ublizeno

na zdravi. Toto je také tématem otazek k tomuto stanovisti v pracovnim listu.

Obrazek 8 Ponechand potrava pro divokou zvér (foto: autorka)

Stejnou cestou dale se exkurze dostane k mistu jednoho z botanickych lakadel Kréského
lesa a to dvou vzrostlych sekvojovcl obrovskych (Sequoiadendron giganteum)(Obr. 9)
Tyto exemplafe mimofadné vzacnych stromt typickych pro zapadni pobiezi USA byly
vysazeny v roce 1954 ze semen jinych sekvojovcil privezenych do zdmku v Ratiméfticich

hrabétem Ottou Ferdinandem Chotkem z Chotkovaa Vojnina (1816-1889). Ukoly
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v pracovnim listu odrazeji problematiku neptivodnich druhii rostlin v ptfirod¢ a jejich

mozné ptiznivé i nezadouci ucinky.

Obrazek 9 Sekvojovce obrovské (foto: autorka)

Exkurze poté pokracuje po lesni cesté jiznim smérem. U krmelce po levé strané nésleduje
dalsi stanoviste. Zde se totiz nachazi jehlicnaty les v pozadi a listnaty les v poptedi (Obr.
10). Pro lesni hospodaistvi predevsim konce 19. a celého 20. stoleti bylo typické
nahrazovani pivodnich listnatych stromi stromy jehli¢natymi, a to kvtli maximalizaci
vynost tézeného dieva. Ucastnici budou mit moZnost sev pracovnim listu zamyslet, nad
moznou napravou takto vysazenych lesnich kultur a také proc¢ jsou tyto tzv. monokultury

pro les skodlivé.

Obrazek 10 Jehli¢naty a listnaty les (foto: autorka)

Pokracovanim po stejné stezce se exkurze premisti k dubovému héjku s informacni ceduli
naucné stezky. Zde se mohou ucastnici prostiednictvim informacniho panelu dozvédét o

dubovém hospodarstvi v Kré¢ském lese. (Obr. 11)
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Obrazek 11 Dubovy héjek (foto: autorka)

Cesta pokracuje ptimo az ke kiizovatce s hlavni turistickou trasou vedouci Kréskym
lesem. Behem exkurze je vhodné vyzvat Gcastniky, aby se divali kolem sebe, pozorovali
pfirodu kolem sebe a uZzivali si pobytu v pfirodé. Pohodlnou prochézkou se exkurze
dostane aZ na rozcesti Kunraticky les, kde se vyda po zelené turistické trase do udoli. Po
asi 400 metrech se napravo objevi zbytky betonového schodisté (Obr. 12) Jedna se o
pozistatek prvorepublikovych schodl postavenych v letech 1935 az 1937 na popud
tehdejSiho primatora Prahy Karla Baxy, ktery timto krokem dal nezaméstnanym préaci.
Schodiste zaniklo jiz po 10 letech, kdy béhem prazského povstani (1945) bylo poni¢eno
a jiz neobnoveno. Otazky v pracovnim list¢ se veénuji pfedevsim vypotadani ptirody

s ¢lovékem vytvorenymi dily.
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Obrézek 12 Primatorské schody (foto: autorka)

Cesta pokracuje stale po zelené turistické trase az do mista, kde jsou po pravé strané vidét
3 vceli uly (Obr. 13). Vysazovani v¢el do pfirody je velmi blahodarné. Vcely totiz diky
své schopnosti opylovavat kvéty rostlin jsou nedocenitelné pomocnice pti zvySovani

biodiverzity ve svém okoli.

Obrazek 13 Veeli uly v ptirodé (foto: autorka)

Pokrac¢ovanim po téZe cesté se dostavame k hajence a mistnimu zoo koutku (Obr. 14).
Zde jsou chovana lesni zvifata, a to konkrétn¢ danc¢k skvrnity. Lesni zvifata ohrozuje
nevhodna potrava noSena lidmi, proto se u vybehu nachazi mnozstvi ceduli informaéné —
zakazového charakteru s obsahem tykajicich se krmeni téchto zvifat. Exkurze se dostala
zpét do svého vychoziho bodu a je tedy u konce. V nedalekych restauracnich zatizenich

je mozno s ucastniky provést zhodnoceni exkurze, popt. dokonéeni pracovniho listu.

Obrazek 14 Zpracovani pracovniho listu + autorské feSeni (foto: autorka
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10 Vysledky a vlastni doporuceni

Vysledkem préace je detailné zpracovany navrh na exkurzi do Kréského lesa. Navrh
obsahuje podstatné informace a komentovanou trasu exkurze i1 se 12 zastavenimi. Tém je
vénovana zvlastni péce v podobé pracovniho listu, ktery ke kazdému zastaveni nabizi

nékolik ukoll rozliéného charakteru. Tyto ukoly byly tvofeny tak, aby postihly co mozna

vvvvv

e uzaviené ulohy s vyplnénim odpovédi

e oteviené ulohy s doplnénim odpovédi

e ulohy s dopliiovanim slov do textu

e ulohy kreativni, tvorba plankii a schémat

e ulohy s pfifazovanim pojmu k obrazku

e ulohy s vyhleddvanim informaci na internetu

e prace s textem

V neposledni fad¢ byl také kladen diiraz na moznost vyjadieni svého postoje a pocitu u
otevienych otazek ucastniky exkurze. To je podle autor¢ina nazoru velmi diilezité, nebot’
environmentalni vychova by neméla byt pojiména jako dogmatickd nauka, ale soubor

ptirodovédnych nauk s pfesahem do oblasti clovéka.

Jelikoz je obecné ve Skolstvi problém s ¢asem vyuky, je autorce jasné, Ze mnoho Skol si
nemuZe takovouto celodenni exkurzi dovolit. Proto jsou jednotliva zastaveni mezi sebou
nepropojend, a tudiz mize byt exkurze libovoln¢ zkracena. Dalsi uskali mize nastat také
s celkovou délkou (8 km), coz mlze byt pro mensi zdky z hlediska jejich malého

fyzického vykonu jako nedosaZitelné.
Srovnani s jinymi pracemi

Pti studiu literatury byla Autorkou nalezena diplomova prace M. Cibikové s ndzvem
»prirodovédné exkurze do Kréského lesa®, kterd byla obhdjena v roce 2017 v Praze. Jeji
autorka zde popisuje exkurzi podobnou, s pracovnim listem s 20 otazkami
ptirodovédného charakteru. Ukoly jsou ale vice zaméfeny na biologii a geologii,
popiipad¢ historii. Také exkurzni mista jsou jina nez Autorkou zde navrzend. Autorkou
navrzené pracovni listy maji komplexnéjsi charakter, co se environmentélni vychovy
tyCe, ale také citlivé rozsifuji povédomi o ptirodovédnych disciplinach, coz v ptipadé
pracovnich listi M. Cibikové chybi.
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11 Zavér

V teoretické Casti byla zpracovana problematika environmentalni vychovy, strucné
popsan vyvoj zivota na Zemi a v neposledni tfad¢ také popsédna a zhodnocena

problematika pracovnich listt.

V praktické ¢asti je podan navrh na exkurzi do Kréského lesa pro jakoukoliv zakladni ¢i
sttedni Skolu celodenniho charakteru. Exkurzni trasa je dlouha asi 8 km a obsahuje
celkem 12 zastaveni environmentalniho charakteru. Pro exkurzi byl také vypracovan
pracovni list, ktery se vénuje kazdému exkurznimu zastaveni s cilem rozsifit
environmentalné vychovné povédomi o fauné, flote, ekosystému a ekologii Kréského

lesa.

V pracovnich listech se objevuji rozmanité ukoly, pii kterych tcastnici exkurze pouze
neodpovidaji, ale napt. vytvaii vlastni mapky terénu, pracuji s textem, fesi problémy a je
kladen dlraz na jejich osobni odpovédi nez odpovidani na faktické otazky. Mnoho ukolil
také vede k zamysleni se nad ur¢itym problémem z $irsi perspektivy a také z riznych uhlt
pohledu. Otazky se netykaji pouze environmentalnich problémi, ale také ptibuznych
disciplin (biologie, chemie, geologie, ekologie). Vedle pracovniho listu byla zpracovano
také autorské feSeni s metodickymi pokyny pro exkurzi, nebot’ se jedna o obsahové

Sirokou exkurzi.
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Priloha 1

Exkurze do kré¢ského lesa — pracovni list Jméno:.................
1. Zastaveni — meandry Kunratického potoka

a) Do prazdného pole nakreslete jeden ; o — & smértoku
meandr a podle obrazku 1 jej popiste. iy
Nezapomeiite také uvést métitko, smér
toku a kterym smérem je sever.

Obrazek 1 popis meandru (podle
serveru www.living-amazonia.org)

b) Pro minulé stoleti bylo typické tzv. naptfimovani tokti neboli regulace. Na obrazku 2
vidite ptiklad regulovaného a neregulovaného toku. Do tabulky pod obrazky napiste 1
vyhodu a 1 nevyhodu takového toku. Zamyslete se také, u jakého toku se bude
ptirozené vyskytovat vétsi rostlinna a zivoci$na pestrost. (upraveno podle spolku
TEREZA, 2003)

Zregulovany tok Reka se zbytkem luzniho lesa

¢) V ¢em spociva pro krajinu a ¢lovéka nejvétsi riziko regulace tokt?

d) Ma podle vas smysl toky tzv. deregulovat neboli opét se snazit, aby toky byly delsi a
“klikat&jsi“? Svoji odpoveéd’ zdivodnéte.
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2. zastaveni — dubové patfezy ponechané ptirozenému zetleni

a) Do prazdného pole nakreslete priifez kmenem a pii popisu pouzijte ndsledujici slova:
jadrové dievo, bélové dievo, kiira, lyko, drer.

b) Do nasledujiciho textu dopliite tato nasledujici slova:

Tmavsi — blizkou — uzké — Svétleji — rok — jafe — Letokruhy — klimatickych podminkach —
archeologickych — cévnatiny — teplymi — Dendrochronologie — chladnymi

vznikaji diky pravidelnému dor@stani ,,stavebniho* materialu — (kambia),
rychlost ristu pfitom zavisi na roénim obdobi. Letokruhy jsou vétSinou podstatné vyraznéjsi v
mirnych klimatickych oblastech (vCetné nasi republiky), kde jsou bézné velké rozdily mezi

a ¢astmi roku. zbarvena vnitini ¢ast letokruhu vznika na ,

kdy je rtst po zimnim obdobi klidu rychlejsi a dfevni hmota je diky tomu méné husta.
(a vice hutnd) ¢ast na vnéjsi strané letokruhu zase odpovida pomalejSimu ristu v letnim

obdobi. Celkova rychlost ristu je pfimo zavisla na daného roku: dlouhé

teplé a vlhké rustové obdobi se obvykle projevuje Sirokymi letokruhy, v suchém roce zase vznikaji
vzdy letokruhy . Stromy, které rostou soucCasné¢ ve stejné oblasti a v obdobnych
klimatickych podminkach, mivaji zna¢né posloupnost letokruhti. Diky tomu lze sestavit
chronologické fady pro prislusné oblasti svéta. Dievo pouzité ve starych stavbach pak Ize pomoci

téchto fad pomérne presn¢ datovat. je tedy veédecka metoda datovani

(urCovani staii dfevinného materialu) zaloZzena na podrobném analyzovani letokruht dieva
(ptedevsim §itky letokruht). Umoziiuje v idedlnim piipadé urcit staii dieva s presnosti na jediny
kalendaini  , coz mlze byt velmi dulezité pii pokusech urcit stafi mnoha

nalezii doprovazenych timto materidlem (vcetné uhlikd, starého nabytku apod.).

Upraveno podle serveru www.stoplusjednicka.cz/dendrochronologie)

¢) V ¢em je dilezité zachovavat alespon ¢ast pafezl pro zivotni prostredi?
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3. zastaveni — opustény limek na bridlici

a) Vysvétlete co nejpodrobnéji termin rekultivace. Miize vam pomoc tento odkaz:
www.slovnik-cizich-slov.cz

b) Jaka rizika pro Zivotni prostiedi jsou spojena s povrchovou tézbou? Zkuste vymyslet alespoii
6 ruznych rizik jak pro ptirodu, tak i pro ¢lovéka.

L RPN
B G,
R T PRSPPI B

¢) V Ceské republice existuji mista, ktera byla postiZena tézbou nerostnych surovin. Zakreslete
je do nasledujici mapy:

d) Na fotografii od Michala Kone¢ného miizete pozorovat vapencovy lom Certovy schody,
ktery se nachazi blizko mésta Kralaiv Dviir ve stiednich Cechach. Lom je aktivni, ale nas zajima
budoucnost. Do fotografie tedy zakreslete, jak by podle vas mél lom po rekultivaci vypadat a
stru¢né popiste jednotlivé kroky rekultivace.
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4. zastaveni — bridlicové skalky

a) Zamyslete se a dopliite, které vnéjsi Cinitelé maji za nasledek zvétravani neboli erozi hornin.

b) Do prazdného pole nakreslete skalu, kterou vidite pred sebou a do obrazku zakreslete
“pukliny* ve skale a odhadnéte jejich smér

¢) Prectéte si nasledujici text o ordoviku a odpovézte na nasledujici otazky:

Ordovik — spodnépaleozoicky utvar, ktery trval asi 72 miliont let (510 az 438 mil. let - viz str.
196; nasledoval po kambriu a ptedchazel silur (viz stratigrafie). Podrobnéjsi stratigrafické ¢lenéni
je v riznych oblastech rizné. Z biostratigrafického (urcovani relativniho staii hornin pomoci
i detailni zénova-ni. V ordoviku pokrac¢oval rozvoj trilobitli a brachiopodt, objevuji se prvni
korali deskati a drsnati (lackovci), prvni malé koralové ttesy a z ordoviku také zname prvni
zbytky obratlovcl (ryb). Na rozhrani ordovik - silur se v nékterych oblastech vyrazng projevila
starokaledonska tektonicka faze, zejména v Severni Americe (zde nazyvana takonska).

J. Petranek: Encyklopedie Geologie, 2016

Jaké je casové zatrazeni ordoviku?
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5. zastaveni — CistiCka odpadnich vod

a) Kam co patti? (upraveno podle spolku TEREZA, 2003)

¥y KAM CO PATRI? :
BY pokuste se pFipojit nasleduijici gistici etapy ke spravnym éastem v nakresu Eistirny
~ odpadnich vod.
Besle - ocelové miize, které jsou bud ruéné nebo strojné stirané. Na Seslich se zachytavaif hrubs, vodou
unasene neﬂstut-',- zvané shrabky, které se odvazeji na skladku.

Dosazovaci nadrz - usazcwém kalu s mikroorganismy v nadrzich, ze kterych se pak gast kalu s mikroorganismy
wvraci do aktivagnich nadrii a zbytek kalu jde do kalowch jimek a odtud do vyhnivacich nadrzi.

. Whniuaclnidri za pomoci tepla a bez pristupu vzduchu zde bakterie vyrabéji bioplyn, kiery se pouziva
vteplarné a elektrérng. Zbyly a odvodnény kal se diive pouzival na hnojeni poli, ale dnes nevyhovuje
) hyglentckyrn normam, a tak putuje spiSe na mista, kde se rekultivuje krajina, nebo take na skladku.

'Lapal‘..i'hirlm = zpumalemm proudu klesaji a zustévau na dné lapae nejobjemnéjsi predmaéty, které
“kanalizaci pripluly, odvaZeji se na skladku.

' Zasobniky kali - shromazduji se zde kaly k dalsimu zpracovani.

| Usazovaci nadrz - zde probiha usazovani kelu, ktery se odvazi do kalowjch jimek a odtud do vyhnivacich nadrzi.
Lﬁhﬁ& pisku -'d_ilq,I pomalému proﬁdéni se na jeho dné usazuje pisek a podobné necistoty. Pisek se po
vyprani muze pouZivat ke stavebnim Géelim.

; ﬂi_"c_tiu‘a‘ér-il'.nédr'i - provzduiiiuje se, aby se do vody pfidanym mikroorganismum (houbam, prvokdm
a bakteriirh] dobfe dafilo a mohly konzumovat a tim rozkladat organickeé necistoty.

Co mynllta. kde se zachyti predméty, které se do kanalizace dostaly?

| i{apﬁﬁ_n‘flt. klice, kreditni karta, obéansky prukaz, slupky od ovoce, toaletni papir, obsah domaciho

' drtiée, kameny, tuhé exkrementy

L PPN
B Ao
PP ST PP
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6. zastaveni — pro¢ je dulezity rybnik

a) K nasledujicim oblastem rozepis, v ¢em jsou rybniky dualezité:

VOdOhOSPOATSKA. . ...\ttt et
BIOIVETZIN. ... e

EStOtICKA. . .ottt

OCRIanarsKA. . ...
b) Se kterymi druhy Zivocichid se miizeme v rybni¢nim prostiedi setkat? Zakrouzku;.
Vydra — Holub — Kapr — Stika — Potapnik — Pstruh — Vazka — Kormoran — Krtek — Kachna

¢) Proc¢ je dilezité jednou za nékolik let rybnik vypustit a odejmout bahno za dna? Poskodi

se tim né&jakym zptisobem rybni¢ni ekosystém?

d) Dokazali byste formulovat, jaky je rozdil mezi rybnikem a jezerem? Ke kazdému napiste

jednu jeho vyhodu a nevyhodu:

e) Ktera oblast v Ceské republice je typicka pro rybniéni prosttedi a jejiho vyuziti jak

v oblasti ochrany pfirody, hospodafstvi ale i v turistice? Namalujte do mapy:

f) Do prazdného pole zakreslete planek rybniku Labut’ a také zakreslete jednotliva

stanovisté pro rostliny, Zivo€ichy a ¢loveka.
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7. zastaveni — Krmeni divoké zvére

a) Pro¢ je nutné divokou zvér prikrmovat, pro¢ naopak ne?

b) ¢im byste vhodné ptikrmili nasledujici zivocichy? Spojte:

Medvéd hnédy Veverka obecna Jelen evropsky Rys ostrovid Jezek vychodni Prase divoké Kachna divoka
Houby Ofechy Bukvice Drobny hmyz Mr3iny zvirat Kastany Drobné rybky Seno Ovoce
Repa Kukufice  Oves Zahy Brambory  Odpadky Zizaly Ptaci Semena
Vejce Med Kotinky Lesni plody Hlodavci Pupeny stromil Trava Plazi Zaludy

¢) Pro¢ se u krmelct setkavame se solnymi bloky?

(upraveno podle serveru www.szm.cz)

e) Ktera z nasledujicich zvitat chodi ke krmelci? Spojte ¢arou.

4
@
=

'
-
e

— (upraveno podle serveru www.szm.cz)
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8. zastaveni — Sekvojovce a ochrana stromt

a) S pouzitim nauc¢né tabule a internetu dohledejte do tabulky nasledujici informace o

sekvojovci obrovském:

Latinsky nazev:

Strom listnaty/jehli¢naty

Puvodni rozsifeni:

Maximalni stari:

Maximalni vyska:

Prvni vyskyt na Zemi:

Piezdivka:

b) Do prazdného pole nakresli sekvojovec, jeho Sisku a vétvicku. Do jaké Celedi patii?

c) Co je to tzv. Pamatny strom? Jaké z toho plynou disledky pro jeho ochranu?

Informace vyhledejte na www.arnika.org/stromy/nase-temata/co-umi-

strom/pamatne-stromy

PAMATNY STROM

d) Pro¢ je nutné predevsim v zastavénych uzemi stromy chranit? Co na oplatku nam mohou

stromy pfinést? Zamyslete se alespon nad 2 vyhodami.
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9. zastaveni — listnaty vs jehli¢naty les
a) Jaky druh lesa je typicky pro Ceskou republiku?

b) Pro¢ byly v minulosti ve velkém kaceny ptivodni porosty? Zkuste vymyslet alesponi 3 rizna

odvétvi, ktera v minulosti spotfebovavala mnozstvi dieva:

e e
B PPt
LESNATOST V PRIRODNICH LESNICH OBLASTECH d) S pomoci
PFI’rod‘nl' Iesrlli oblast [PLQ) je s[étem \{yrrwezerjé syuunvwsle uge‘ml' s obdobnymi ristovymi nésledujici mapy se
podminkami pro les, napf. podobné klima, slozeni pldy a terén.
— e “rsné""es"mm pOkllStC VySVéﬂit, pI'Oé
Polabi méndnez20 30 40 50 60%avi

néktera uzemi Ceské
Karlovarska vrchowvina

republiky jsou

zalesnéna vice a

Kivoklatsko
aCesky kras

néktera méné? Jak

— chranime lesy:

Beskydy

ZapadoCeska Hos setinska
paharkatin N “
pelorkenna wrchoving 2 Javerniky
Sumava Seskomoraveké
vrchving Jihomoravské dvaly  Hemomoravsky dvel
Novohradské hory
vice info na faktaoklimatu.cz/lesnatost-plo zdroj dat: nejnovéSi Setfeni NIL popi h 2001 15 (publikovano 2

Forest area of total land area in
percentages in European countries

e) S pomoci
nasledujicich obrazku
doplnte informace o

zalesnéni:
N/A
All world: 30.8

Ceska republika ma
AllEU: 37,6 % 0w
podil zalesnéni vici
uzemi % coz je
0 % (méné —

vice) nez je evropsky

SRR W = = primér, ktery &ini
% Vice zalesnéné staty jsou napiiklad ( %) a
( %). Mén¢ lest nez Ceska republika méa naopak ( %) a

( %).
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10. zastaveni — betonové schody v piirodé

a) do prazdného pole nakreslete zbytky betonovych schodu, které jsou pted vami. Do
obrazku také zakreslete, které ¢asti schodu jsou jiz zardstany vegetaci a jaky ma vegetace

charakter:

b) Zamyslete se, pro¢ byly tyto schody vybudovany. Nemély pouze jeden cil, a to zkraceni

cesty do svahu. Pomize vam www.wikipedie.cz/Zanikle schodiste v_Krcskem lese Pro¢

se témto schodim fika Primatorské schody?
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11. zastaveni — ¢lovék a vcely

a) Spravne spojte obrazky vcel s nazvy.

Trubec — Kralovna — Délnice

Upraveno podle serveru www.vcelarstviob.cz

b) V ¢em spociva dulezitost véel predevsim pro rostliny a ¢lovéka?

d) Znate né&jaky piiklad umisténi vcelstva pifimo v zastavéném uzemi? Vyhledejte na

internetu.

f) Do prazdnych polic¢ek uved’te Cislici poradi, jaky je vyvoj véely: (upraveno podle serveru

www.sevimravenec. CZ)

LARVA

VAJICKO

Dog,PI‘aLA
VCELA

KUKLA

PREDKUKLA



http://www.vcelarstviob.cz/
http://www.sevmravenec.cz/

12.zastaveni — zoo koutek
Fotky se zakdzanym krmenim dat do souvislosti s krmenim

a) Jakd zvitata jsou chovana ve zdej$im zoo koutku?

d) spoj nasledujici stopy s jejich autory:

STOPY ZVERE g(gg&
1 Doplik obrézkiim nazey zvae. \g:\{ m

2 Piifad ke zvéri spravnou stopu, L

3 Na obrazku jsou nékteré stopy navic.
Poznas komu patii?

Vybarvi obrazek a nezapomen pfi
4 malovani pougit spravné barvy pro
zimni obdobi.

Ze stop na obrazku zkus poznat,
5 coviechno se tady U potoka
odehralo.

C ® ( ® ( O C

(Upraveno podle www.myslivost.cz)
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Priloha 2

Exkurze do kréského lesa — pracovni list — Metodicka ptirucka

1. Zastaveni — meandry Kunratického potoka

¢) Do prazdného pole nakreslete jeden meandr a podle obrazku 1 jej popiSte. Nezapomeiite
také uvést métitko, smér toku a kterym smerem je sever.

Obrazek 1 popis meandru (podle
serveru www.living-amazonia.org)

— ~— & smértoku
-
~

ostroh

oblouk
- —

a) Pro minulé stoleti bylo typické tzv. napfimovani tokll neboli regulace. Na obrazku 2
vidite priklad regulovaného a neregulovaného toku. Do tabulky pod obrazky napiste 1
vyhodu a 1 nevyhodu takového toku. Zamyslete se také, u jakého toku se bude
ptirozené vyskytovat vétsi rostlinna a zivoci$na pestrost. (upraveno podle spolku
TEREZA, 2003)

2h
e
@\\\m

Zr-egulovany tok Reka se zbytkem luzniho lesa

¢) V ¢em spociva pro krajinu a ¢lovéka nejveétsi riziko regulace tokt?

Predevsim ve vstiebavani srazkové vody, ktera v regulovanych tocich ma potize se efektivné
vstiebat, a také v téchto tocich ma voda mnohem vétsi rychlost, tudiz z téchto kombinaci je
riziko povodni mnohem vyssi nez v tocich regulovanych.

d) Ma podle Vas smysl toky tzv. deregulovat neboli op¢t se snazit, aby toky byly delsi a
“klikatéjsi«?

Smysl to ma u malych a stfednich toku, bez lodni dopravy, protoze deregulace by méla za
nasledek snizeni splavnosti tok.

Pro ucastniky exkurze je dulezité, aby pouzivali ptedevsim vlastni odpovédi a vlastni rozum.
V otevienych odpovédich by mély byt vlastni odpovédi zdlivodnény.
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2. zastaveni — dubové pafezy ponechané pfirozenému zetleni

a) Do prazdného pole nakreslete prifez kmenem a pii popisu pouzijte nasledujici slova:
jadrové dievo, bélové dievo, kiira, lyko, drer.

R il (Upraveno podle Khestla a Mece, 2013)

b) Do nasledujiciho textu doplnte tyto nasledujici slova:

Trmavit _ blizkow _ fzké _ Svetleji _rok _ jafe _ T Klimatickveh podminkach _
heologickich  od .E_Eij,._ Estﬁ._ e

Letokruhy vznikaji diky pravidelnému dortstani ,,stavebniho* materialu — cévnatiny (kambia),
rychlost ristu pfitom zavisi na ro¢nim obdobi. Letokruhy jsou vétSinou podstatné vyraznéjsi v
mirnych klimatickych oblastech (vCetné nasi republiky), kde jsou bézné velké rozdily mezi
teplymi a chladnymi ¢astmi roku. Svétleji zbarvena vnitini ¢ast letokruhu vznika na jate, kdy je
rust po zimnim obdobi klidu rychlejsi a dfevni hmota je diky tomu méné hustd. Tmavsi (a vice
hutnd) ¢ast na vnéjsi stran¢ letokruhu zase odpovida pomalejsimu ristu v letnim obdobi. Celkova
rychlost rlstu je ptimo zavisla na klimatickych podminkach daného roku: dlouhé teplé a vlhké
rustové obdobi se obvykle projevuje Sirokymi letokruhy, v suchém roce zase vznikaji vzdy
letokruhy uzké. Stromy, které rostou soucasné ve stejné oblasti a v obdobnych klimatickych
podminkach, mivaji znacné blizkou posloupnost letokruhti. Diky tomu Ize sestavit chronologické
fady pro prislusné oblasti svéta. Dievo pouzité ve starych stavbach pak Ize pomoci téchto fad
pomeérné presné datovat. Dendrochronologie je tedy védeckd metoda datovani (urCovani stari
dfevinného materialu) zaloZena na podrobném analyzovani letokruhti dieva (piedevsim S$itky
letokruhtl). Umoziuje v idedlnim piipadé urCit stari dieva s piesnosti na jediny kalendaini
rok, coz muze byt velmi dulezité pfi pokusech uréit stafi mnoha archeologickych nalezii
doprovazenych  timto  materidlem  (v€etné  uhlikl,  starého  nabytku  apod.).
Upraveno podle serveru www.stoplusjednicka.cz/dendrochronologie)

¢) V ¢em je dilezité zachovavat alespon c¢ast patezl pro zivotni prostredi?
Patezy slouzi jako ukryty, potrava nebo stanovisté pro zivocichy. Tlenim se ziskavaji dalsi

ziviny.

d) Vyjmenujte alespon 4 organismy, které mohu osidlovat pafezy ponechané v ptirod¢.
1. jezevec 2. vaclavka obecna 3. mravenec lesni 4. tesarik obrovsky
Utastnici vymysleji vlastni smysluplné odpovédi, predevsim je nutné se zamyslet, ze paiezy

slouzi celému lesnimu spoleCenstvu, nikoliv jen skupiné vybranych organismi.
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3. zastaveni — opustény limek na bridlici

a) Vysvétlete co nejpodrobnéji termin rekultivace. Miize Vam pomoc tento odkaz:
www.slovnik-cizich-slov.cz

Rekultivace je pfirozend nebo uméla obnova krajiny po zasahu cloveéka do ptivodniho stavu
pred jeho zasahem. Je nutné si uvédomit, Ze rekultivace se netyka pouze diillnich d¢l, ale celé
fady jinych staveb (napf. tovarny, elektrarny, opusténa sidliste)

b) Jaka rizika pro Zivotni prostiedi jsou spojena s povrchovou tézbou? Zkuste vymyslet alespoii
6 ruznych rizik jak pro ptirodu, tak i pro cloveka.

1. Gbytek podzemni vody 2. zvysena nakladni doprava
3. silny hluk 4. kontaminace podzemni vody
5. zvysena prasnost 6. riziko havarie provozu

¢) Znate v Ceské republice mista, ktera byla postiZzena t&Zbou nerostnych surovin? Zakreslete je

do nasledujici : .
0 nasiedyict mapy Mostecko, Sokolovsko, Zitavsko,

Ostravsko — Karvinsko, Pribramsko

d) Na fotografii od Michala Kone¢ného miizete pozorovat vapencovy lom Certovy schody,
ktery se nachazi blizko mésta Kraltiv Dviir ve stiednich Cechach. Lom je aktivni, ale nas zajima
budoucnost. Do fotografie tedy zakresli, jak by podle Vas mél lom po rekultivaci vypadat a
struéné popiste jednotlivé kroky rekultivace.

Ucastnici by méli ve svych navrzich reflektovat nasledujici:

e Vytvoreni vodni plochy v nejspodnéjsi ¢asti lomu kvuli vzlinani podzemni vody

e Obnovu ketovité a stromovité vegetace, a to jak prirozenou cestou, tak i umélou
vysadbou

e  Pfi ponechani nékteré z ploch k pfirozenému obnoveni ekosystému nutno ptihlédnout
ke sledovani dané oblasti, jestli nedochazi k rozsifovani invazivnich rostlin

e Zamyslet se nad vybudovanim naucné stezky piipominajici zdejsi historii a zdejsi floru
a faunu

Postup rekultivace spociva nejprve k odstranéni kontaminovanych oblasti a bud’to jejich
izolovanim, nebo Gplném odstranéni. Dale pak ve vysadbé piivodnich druhii rostlin a také ve
sledovani vzlinani podzemni vody na povrch v nejhlubsi ¢asti lomu. Po ustaleni vodni hladiny
po n¢kolika letech je obvykle rekultivovana plocha pfipravena k dal§imu uzivani, zejména ke
traveni volného Casu.
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4. zastaveni — bridlicové skalky
a) Zamyslete se, které vnéjsi Cinitelé maji za nasledek zvétravani neboli erozi hornin.

Jedna se prevedsim o vnéjsi Cinitele, a to: led, vitr, tekouci voda, srazky, teplotni rozdily,
chemické slouceniny rozpusténé ve vode, ¢innost mote a ledovct.

b) Do prazdného pole nakreslete skalu, kterou vidite pred sebou a do obrazku zakreslete
“pukliny* ve skdle a odhadnéte jejich smér

Tyto pukliny upadaji smérem k severu
pro ucastniky je dualezité si uvédomit
\ prostorovou orientaci skal a také fakt, ze
\ tyto pukliny nepfimo zptisobuji vznik
udoli. Také je dulezité vysvétlit, ze
\ podlozi ptimo ovliviuje floru na které
roste.

c) Prectéte si nasledujici tex o ordoviku a odpovézte na nasledujici otazky:

Ordovik — spodnépaleozoicky utvar, ktery trval asi 72 miliont let (510 az 438 mil. let - viz str.
196; nasledoval po kambriu a ptedchazel silur (viz stratigrafie). Podrobnéjsi stratigrafické ¢lenéni
je v riznych oblastech rizné. Z biostratigrafického (urcovani relativniho staii hornin pomoci
i detailni zonova-ni. V ordoviku pokracoval rozvoj trilobitli a brachiopodti, objevuji se prvni
korali deskati a drsnati (lackovci), prvni malé koralové ttesy a z ordoviku také zname prvni
zbytky obratlovet (ryb). Na rozhrani ordovik - silur se v nékterych oblastech vyrazné projevila
starokaledonska tektonicka faze, zejména v Severni Americe (zde nazyvana takonska).

J. Petranek: Encyklopedie Geologie, 2016

Jaké je Casové zarazeni ordoviku? 510 az 438 mil. let

Ktery geologicky utvar ptedchazel ordoviku a ktery Gtvar po ném nésleduje?

Ordoviku predchazi kambrium (540 az 510 mil. let) a nasleduje silur (438 az 410 mil. let)
Jaky organismus ma pro urcovani relativniho stafi hornin ordovického stari nejveétsi vyznam?
Tzv. graptoliti, ktefi tvofili stébelnaté kolonie, zili v mofich a byli néco jako plankton dnes.
Jaké organismy se poprvé objevuji v ordoviku?

Korali a mofsti obratlovci

Znate 1 jiné oblasti v Praze, kde se vyskytuji ordovické horniny?

Naptiklad Motol, VySehrad nebo cast Troji

Pro ucastniky exkurze je dilezité mit alespon hrubou predstavu, jak zZivot v ordoviku vypadal a
kde se nachazela dnesni Ceska republika. Je vSak jasné, ze tyto informace znaéné pirekryvaji
moznosti exkurze, proto se mizeme uspokojit, kdyz ucastnikiim povime nasledujici:

Uzemi &eské republiky se nachazelo na jizni polokouli, kde byla sougasti pravékého mofe, jehoz
zbytky dna prave vidite (ty skalky) Bfidlice je typickou horninou pro toto obdobi.
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5. zastaveni — CistiCka odpadnich vod

a) (podle obr. zptehazené schéma a popis technologie)

lcm CO PATRI? :
@- Pokuste se pi‘ipqlt nésledujlci Eistici etapy ke spravnym éastem v nakresu Eistirny
‘ ndpadnfeh vod.
t‘.ssla - ocall:wé rnﬁze které jsou bud ruéné nebo strojné stirané. Na eslich se zachytavaji hrubsi, vodou
unaéené nei:istoty zvaneé shrabky, které se odvazeji na skladku.
nnamei nadrz - usazovanikalu s mikroorganismy v nadrzich, ze kterych se pak gastkalus mikroorganismy
wraci dolakuvaﬁnlch nadrzi a zbytek kalu jde do kalowjch jimek a odtud do vyhnivacich nadrzi.
: v-;hnmc[ nadrz - zapomoci tepla a bez pRistupu vzduchu zde bakterie vyrabgji bioplyn, kiery se pouziva
‘wteplérné a elektrarng. Zbyly a odvodnény kal se drive pouZival na hnojeni poli, ale dnes nevyhovuje
~ hygienickym normam, a tak putuje spiSe na mista, kde se rekultivuje krajina, nebo takeé na skladku.
'Lapaﬁiﬁrlm - zpumalenlm proudu klesajia zust.avan nadne lapace nejobjemnéjsi predméty, které
"kanalizaci pfipluly, odvéaZeji se na skladku.
; :‘!ﬂll_l‘l'kl'-k_all‘l - shromazduji se zde kaly k dal&imu zpracovani.
i Usazavaci nadrz - zde probiha usazovani kalu, ktery se odvazi do kalovjch jimek a odtud do wyhnivacich nadrzi.
l-ﬂ]lllﬁ pisku -'dll'ky pomalému proudéni'se na jeho dné usazuje pisek a podobné necistoty. Pisek se po
wpranimuze pouzivat ke stavebnim aceldm.
_ Aktivaéni nadrz - provzdusiuje se, aby se do vody pridanym mikroorganismum [houbam, prvokam
a bakteriim) dobre dafilo a mohly konzumovat a tim rozkladat organické necistoty.
| Co myslite, kde se zachyti predméty, které se do kanalizace dostaly?
| kapaﬁﬁfk. Ii!iéa, kreditni karta, obéansky prikaz, slupky od ovoce, toaletni papir, obsah domaciho
';-di'tiﬁo lmmnny, tuhé exkrementy

w

lapac sterku cesle lapac pisku " aktiva¢ni nadrz  usazovaci nadrz

b) Vyjmenujte alespon 6 rtiznych zdroji znecisténi odpadni vody v domécnostech

1. praci prasky 2. zbytky mydla
3. tuky 4. toaletni papiry
5. nebezpec¢ny odpad (jedy a ziraviny) 6. Cistici chemikalie
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6. zastaveni — proc€ je dilezity rybnik

a) K nasledujicim oblastem rozepis, v ¢em jsou rybniky dualezité:

Vodohospodaiska — rybniky slouzi pro chov ryb a sportovni rybolov, nadrz vody
Biodiverzitni — v rybnicnich ekosystémech se nachazi mnoho rozlicnych rostlin a zivocichi
Esteticka — rybnikova krajina slouzi jako stfedisko volného Casu pro ¢lovéka a jeho relax

Ochranatska — rybniky slouzi jako ochrana pted suchem, ale i povodnémi
b) Se kterymi druhy Zivocichidl se miizeme v rybni¢nim prostiedi setkat? Zakrouzku;j.
NS - Hiotub — N - SRS - BTN Pt MBI - Kormorin - Krtek — N

¢) Proc¢ je dilezité jednou za nékolik let rybnik vypustit a odejmout bahno za dna? Poskodi

se tim né&jakym zptisobem rybni¢ni ekosystém?

Jedna se spiSe o hospodaisky zasah, pti némz se zvysuje jeho objem pravé odstranénim
bahna — néplav. Z hlediska environmentalniho se jedna spiSe o negativni zasah, protoze
s bahnem se odejme i znac¢na ¢ast organismi zijicich pii dné€ rybnika, coz zptsobi snizeni

biodiverzity v daném miste.

d) Dokazali byste formulovat jaky je rozdil mezi rybnikem a jezerem? Ke kazdému napiste

jednu jeho vyhodu a nevyhodu
rybnik je uméle vytvorena vodni plocha, kdezto jezero je ptirodniho ptiivodu

Rybnik + mize byt kdekoliv vybudovany — pfi protrzeni hraze hrozi riziko zaplavy

Jezero + obvykle vétsi plocha — pii nedostate¢ném pritoku jezero vyschne, nebo zaroste

e) Ktera oblast v Ceské republice je typicka pro rybni¢ni prosttedi a jejiho vyuziti jak

v oblasti ochrany pfirody, hospodafstvi ale i v turistice? Namalujte do mapy:

Treboiisko, je dobré zminit jména Jakuba,
Kréina z Jelcan a Stépana Netolického .

N

f) Do prazdného pole zakreslete planek rybniku Labut’ a také zakreslete jednotliva

stanovis§té pro rostliny, zivo€ichy a ¢lovéka.

Ugastnici kresli tvar rybniku a predevsim je vhodné klast diiraz na zakresleni flory a
fauny, ale také si povSimnout, kde jsou msiita pro rybare.




7. zastaveni — Krmeni divoké zvéie
a) Pro¢ je nutné divokou zvér prikrmovat, pro¢ naopak ne?

V lesich izolovanych méstskou zastavbou je pro lesni zvét mnohem obtiznéjsi si pro sebe
sama obstarat potravu. Na druhou stranu musi byt pfikrmovana vhodnymi potravinami, které
neuskodi.

b) ¢im byste vhodné ptikrmili nasledujici zivocichy? Spojte:
ucastnici exkurze spojuji logické dvojice konzumenta a jidla

Medvéd hnédy Veverka obecna Jelen evropsky Rys ostrovid Jeiek vychodni Prase divoké Kachna divoka
Houby Ofechy Bukvice Drobny hmyz Mrsiny zviiat Kastany Drobné rybky Seno Ovoce
Repa Kukufice  Oves Zaby Brambory  Odpadky Zizaly Ptaci Semena
Vejce Med Kofinky Lesni plody Hlodavci Pupeny stromil Trava Plazi Zaludy

¢) Pro¢ se u krmelcii setkdvame se solnymi bloky?

Stl jakozto zdroj sodiku pro zvér je pro jeho spravné zZivotni funkce nutny.

d) Co spravné patii do krmelce? Zakrouzkujte:

(upraveno podle serveru www.szm.cz)

e) Ktera z nasledujicich zvifat chodi ke krmelci? Spojte Carou

(upraveno podle serveru www.szm.cz)
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8. zastaveni — Sekvojovce a ochrana stromil

a) S pouzitim nauc¢né tabule a internetu dohledejte do tabulky nasledujici informace o

sekvojovci obrovském:

Latinsky nazev: Sequoiadendron giganteum
Strom listnaty/jehlicnaty Jehli¢naty
Plivodni rozsiteni: Vychodni pobtezi USA
Maximalni stafi: 3000 let
Maximalni vyska: 85 metrti
Prvni vyskyt na Zemi: Konec kiidy
Prezdivka: “big tree*

b) Do prazdného pole nakresli Sekvojovec, jeho §iSku a vétvicku. Do jaké celedi patti?

(upraveno podle

www.nppodyji.cz)

cypiiSovité

c) Co je to tzv. Pamatny strom? Jaké z toho plynou disledky pro jeho ochranu?

Informace vyhledejte na www.arnika.org/stromy/nase-temata/co-umi-

strom/pamatne-stromy

PAMATNY STROM
Mimotadné vyznamné stromy, jejich skupiny a stromotadi 1ze rozhodnutim organu ochrany
ptirody vyhlasit za pamatné. Pamatné stromy je zakazano poskozovat, nicit a rusit v pfirozeném
vyvoji.Jejich oSetfovani se smi provadet jen se souhlasem organu, ktery ochranu stromi
vyhlasil.

d) Pro¢ je nutné predevsim v zastavénych uzemi stormy chranit? Co na oplatku n&m mohou

stromy pfinést? Zamyslete se alespon nad 2 vyhodami.

Piedevsim pro jejich schopnost efektivné ochlazovat ulice, také se podili jako esteticky

prvek v zastavbé a jako mozné hnizdisté pro ptactvo.

1. Poskytuji stin v letnich mésicich 2. mizeme sbirat jejich plody, pokud néjaké maji

56


http://www.nppodyji.cz/
http://www.arnika.org/stromy/nase-temata/co-umi-strom/pamatne-stromy
http://www.arnika.org/stromy/nase-temata/co-umi-strom/pamatne-stromy

9. zastaveni — listnaty vs jehli¢naty les
a) Jaky druh lesa je typicky pro Ceskou republiku?

smiSeny les
b) Pro¢ byly v minulosti ve velkém kaceny ptivodni porosty? Zkuste vymyslet alespon 3 rlizna

odvétvi, ktera v minulosti spotfebovavala mnozstvi dieva:

Kwvli rostoucimu stavebnictvi a priimyslu (sklafstvi, t€¢zba, Zeleznice)

¢) V ¢em je nebezpetné vysazovani tzv. monokultur? Napiste 4 divody.

1. snizuje se biodiverzita lesa 2. riziko napadeni sktidci (klirovec)
3. lesni ekosystém je vice nachylny ke kolapsu 4 riziko polomi (kdyz nemaji silné kotfeny)
LESNATOST V PRIRODNICH LESNICH OBLASTECH d) S pomoci

Pfirodni lesni oblast (PLO) je statem vymezené souvislé Gzemi s obdobnymi ristovymi nésledujici mapy se
podminkami pro les, napf. podobné klima, slozeni pldy a terén.

Mira za\‘asném'(esnamst) pOkllStC VySVétht, proé
Krkonose _

Polabi

néktera uzemi Ceské
Karlovarska vrchowvina

republiky jsou

zalesnéna vice a

Kivoklatsko
aCesky kras

néktera méné? Jak

Merarsosezsé chranime lesy:
Beskydy
Zédpadoteska

pahorkatina Hostynko-vsetinska

wrchoving 2 Javorniy

sumave Ceskomoravaks

wichoving Jihomoravske dvaly Homomoravsky dval
Novohradské hory

vice info na faktaoklimatu.cz/lesnatost-plo zdroj dat: nejnovéj$i Setfeni NIL popisujici stav les ech 2011-2015 (publikovéno 2019)
Vice zalesnéna uzemi jsou typicky znovu vysazena, kde nebyla vhodna ptda pro

zemedélstvi, naopak vykacena zlstavaji takova tizemi, kde se zemédélstvi dari.

]
Forest area of total land area in k
percentages in European countries r ~
. e) S pomoci dopliite
W 527-620 .
B ome nasledujici informace o
W 3s5-335
226-298 W ’
10310 zalesnéni:
ARy
mo
B A b3 . ’
Allword: 308 Ceska republika ma
AllEU: 37,6 % 0 we
podil zalesnéni vuci
uzemi 34,5 % coz je o
3,1 % (méné ) nez je
evropsky primér, ktery
S ¢ini 37,6 % Vice
b ! N, h

zalesnéné staty jsou
napiiklad Svédsko (68,9 %) a Finsko (73,1 %). Méné lesii nez Ceska republika méa naopak
Velka Britanie (13 %) a Nizozemi (11,2 %)
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10. zastaveni — betonové schody v piirodé

a) do prazdného pole nakreslete zbytky betonovych schodu, které jsou pted vami. Do
obrazku také zakreslete, které ¢asti schodu jsou jiz zardstany vegetaci a jaky ma vegetace

charakter:

ucastnici si maji predevsim povSimnout

zarustanim pouze mechové vegetace, vyssi formy
predevsim flory kvili jesté nerozpukanému betonu

nemohou efektivné zapustit koteny

b) Zamyslete se, pro¢ byly tyto schody vybudovany. Nemély pouze jeden cil, a to zkraceni

cesty do svahu. Pomlze vam www.wikipedie.cz/Zanikle schodiste v_Krcskem lese. Pro¢

se témto schodlim fik4 Primatorské schody?

Tyto schody byly vybudovany ke konci 30. let na popud tehdejSiho primatora Karla Baxy,
aby dal nezameéstnanym lidem v okoli praci. Ke konci druhé svétové valky byly schody

poskozeny a jiz neopraveny.

¢) Jaka mohou byt podle Vas rizika takto ponechanych staveb pro zivotni prostredi?

Mohou kontaminovat piidu chemikaliemi pouzitymi pii stavbe, branit ristu a kotfeniim.

d) Znate jiné takto ¢lovékem opusténé stavby nebo arealy?

Napiiklad opusténé vojenské zakladny ve Strazi pod Ralskem, opusténé domy na Sumavsku
e) Muze mit takovéto volné ponechani pfirodé i pozitivni dopad?

Po Castecné erozi takovychto dél se tyto prostory stdvaji novou ptidou pro moznou
kolonizaci rostlinami (napt. chramy v Kambodzi) nebo dlouho uzaviené vojenské ujezdy

maji blahodarny vliv na pfirozenou obnovu zdejsi flory.
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11. zastaveni — ¢lovék a vcely

a) Spravne¢ spojte obrazky vcel s nazvy.

Trubec — Kralovna — Délnice

Upraveno podle serveru www.vcelarstviob.cz

b) V ¢em spociva dulezitost véel predevsim pro rostliny a ¢lovéka?

Vcely jsou opylovaci rostlin, to znamena, Ze bez vcel by nedoslo k opyleni rostliny, a ta by

poté nemohla dat vyrist plodu, coz by ¢lovéka velmi pravdépodobné zahubilo.
¢) Co skodi véelam? Maji své pfirozené predatory?
Vcely jsou nachylné na pesticidy, vCely jsou ob&tmi spise parazitickych roztoci.

d) Znate né&jaky piiklad umisténi vcelstva pfimo v zastavéném uzemi? Vyhledejte na

internetu.

Naptiklad na stfeSe budovy Rudolfina jsou umistény tly a jejich med je prodavan.
e) Jaké produkty nam vcely poskytuji a k ¢emu se pouzivaji?

1.v¢eli med — sladidlo

2. veeli vosk — svicky

3. matefi kaSicka — kosmetika a farmacie

2 VA f) Do prazdnych policek uved'te, jaky
je vyvoj vcely: (upraveno podle serveru
N WWW.Sevmravenec.cz)
1 VAJICKO
5 DOSPELA
VCELA
4 KUKLA
3 PREDKUKLA



http://www.vcelarstviob.cz/
http://www.sevmravenec.cz/

12. zastaveni — zoo koutek

a) Jaka zvirata jsou chovana ve zdej$im zoo koutku?

V soucasnosti pouze dan¢k skvrnity

b) Vsimnéte si zakazovych ceduli u vybéht zvitat. Co je na nich napsano?

Zakaz krmeni zvéte, po neblahych zkusenostech s nevhodnym krmenim od lidi bylo

ptistoupeno k absolutnimu zakazu krmeni zvitat ve vybéhu.
¢) Kterymi potravinami je tedy nevhodné tato zvifata krmit?

Jedna se predevs§im o bilé pecivo, které ve velkém mnozstvi zptsobuje u téchto zvirat

nadymani, které maze vést az ke smrti.

d) spoj nasledujici stopy s jejich autory:
STOPY ZVERE

AReY A
1 Doplfi k obrazkiim nazvy zvére. y /:\L'
EP 0 AR
2 Pritad ke zvéfi spravnou stopu. P = =
3 Naobrizku jsou néktaré stapy navic. o

Poznas komu patfi? e .

Vybarvi obrazek a nezapome pri
4 malovani pouzit spravné barvy pro
zimni obdobi.

Ze stop na obrazku zkus poznat,
5 covsechnose tady u potoka
odehrilo.

( Jelen (’D ( zajic (1) (divoéék CS) (héka (2) (srnec (?D ( bazant (8)

(Upraveno podle www.myslivost.cz)
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