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Vliv vnitFnich a vnéjsich faktord na produkci a kvalitu mléka

Souhrn

Tato bakalarska prace je vytvorena na téma: Vliv vnitinich a vnéjsich faktori na
produkci a kvalitu mléka.

Produkce mléka je ovlivnéna celou fadou faktorU. Z hlediska ekonomiky chovu a zdravi
spotrebiteld jsou dulezité kvalitativni charakteristiky mléka. Prostfednictvim této literarni
reSerSe jsem zhodnotila nejprve vnitini faktory. Mezi né patfi geneticky potencial a plemenna
pfislusnost, ukazatele reprodukéniho cyklu, poradi laktace, vék pfi prvnim oteleni a zdravi
jedince. Ddle jsem se zaméfila na faktory vnéjsi, mezi které patfi vyZziva a technologie v chovu
dojnic. VyzZiva je neopomenutelnym faktorem, protoze na ni zavisi kvalitativni slozeni mléka.
Nesmi se podceriovat, aby nedoslo k negativni energetické bilanci. Krmna davka musi mit
vSechny slozky vyrovnané tak, aby dojnici vyhovovala a byla také zajisténa optimalni
uzitkovost. V rdmci technologii jsem se zabyvala vhodnym ustajenim a vybavenim stdji, tzn.
odpovidajicim osvétlenim, napajenim, prisunem krmiva, vhodnymi boxovymi loZemi,
podestylkou nebo podlahou. V ramci technologii jsem se také jesté zaméfila na zplUsoby dojeni
(dojirny, dojici roboty). V zavérecné casti resersSe popisuji ukazatele hodnoceni kvality mléka
(pocCet somatickych bunék, celkovy pocet mikroorganism, inhibicni latky) a také vedlejsi
ukazatele, jako obsah tuku, bilkovin, volnych mastnych kyselin nebo mocoviny.

Je nezbytné dbat na vSechny faktory uvedené vyse, protoze kazdy z nich ovliviiuje jak
kvalitu, tak zaroven produkci mléka. Opomenutim jednoho nastdva problém u vSech ostatnich
a dochazi tak ke ztrdtam, zhorsi se ekonomika chovu a ve vétsiné pfipadu i pohoda a zdravi

dojnic.

Klicova slova: nadoj; somatické bunky; plemeno; vyZiva; tepelny stres



Influence of internal and external factors on milk production and

quality

Summary

The topic of this bachelor thesis is: Influences of internal and external factors on milk
production and its quality.

Milk production is influenced by a whole range of factors. From the breeding economy
and consumer health standpoint, the qualitative milk characteristics are important. Through
this literary research first | have evaluated internal factors. These include genetic potential
and pedigree, reproduction cycle markers, order of lactation, age of the first calving and
individual health. Next i have focused on external factors, which include nutrition and dairy
cow breeding technologies. Nutrition is an unforgettable factor, because the qualitative
structure of milk depends on it. It can’t be underestimated, so the negative energy balance
could not happen. All the components in the feed ration must be equal in a way, that suits the
dairy cow and maximal utility is insured. In terms of technology dealt with appropriate stables
and stable equipment, i.e. corresponding lighting, power supply, feed input, appropriate
stable, box bed, bedding or floor. In terms of technology i have focused on milking methods
as well (milking parlors and milking robots). In the last part of this literary research | have
described quality of milk evaluation markers (somatic cell count, overall microorganism count,
inhibition substances), as well as minor markers like fat, protein, free fatty acid and urea
count.

It is necessary take into account all of the factors mentioned above, because every one
of them influences not only quality of milk but milk production as well. By neglecting one
factor a problem arises in with other ones and thus leading to losses, the economy of breeding

deteriorates and, in most cases, even wellbeing and health of the dairy cow with it.

Keywords: milk yield, somatic cells, breed, nutrition, heat stress
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1 Uvod

Mléko je jedna z primarnich surovin v ramci lidské vyZivy. Chov skotu je tedy zakladni
v ramci zivocisné vyroby. Mléko a mléc¢né vyrobky jsou zdrojem vyznamnych nutriénich latek,
jako bilkoviny, tuky, cukry a vitaminy (hlavné skupiny A a B). Poptdvka po mléku se zvysuje, a
tak je pozadovdana jeho vyssi produkce, avsak ne za cenu snizeni kvality.

Odpovidajici kvalita a kvantita mléka spociva predevsim v nizkém poctu somatickych
bunék a mikroorganismU. Proto je produkce mléka ovlivnéna radou Cinitell, které jsou do
rdzné miry provazany. Budeme-li hovofit o nizkém pocCtu somatickych bunék a
mikroorganismu, nesmime dopustit napfiklad zanéty vemene. S tim souvisi spravné podminky
ustajeni, prevence, vcasné feseni pfipadné infekce, a samoziejmé také oddéleni mléka
zdravych a nemocnych dojnic. Dale je potfeba dbat na spravnou vyzZivu, tedy zajiSténi
dostateéného mnoistvi kvalitniho krmiva, potfebnych latek a Zivin pro dojnici. Nelze
opomenout ani techniku dojeni, které je nutno provadét spravné a pravidelné.

Nehledé na lidskou potiebu, je produkce mléka také vyznamnym faktorem zhlediska
ekonomiky daného chovu. Je tedy dlleZité mit sprdvny management chovu, protoze ten

zpUsobi vysokou kvalitu, kvantitu a samoziejmé i vyssi vynosy.



2 Cil prace

Ukolem této bakalarské prace bylo popsat jednotliva dojena plemena (hol$tynsky skot,
Cesky strakaty skot, montbeliardsky skot, Svycarsky hnédy skot, ayrshiersky skot a jerseysky
skot) z hlediska charakteristiky a uZitkovosti. Dale také zhodnotit vliv vnitfnich Cinitel(, kam
patfi napriklad zdravotni stav dojnic (problematika mastitid, paznehtd a metabolismu),
reprodukce a s ni souvisejici negativni energeticka bilance, poradi laktace, délka mezidobi, vék
a plemeno dojnice. Nasledné popsat vliv vnéjsich cinitell, do kterych mizeme zaradit vyZivu
(tj. mnoZstvi krmné davky, sloZzeni krmné davky a Ziviny, které dojnice v krmeni potrebuje),
technologii v chovu dojnych krav (tj. technologie ustajeni, krmeni a dojeni). V zavéru préce se
zaméfim na hodnoceni kvality mléka, do kterého patfi napfiklad celkovy pocet
mikroorganismu, pocet somatickych bunék, inhibi¢ni latky a pomocné ukazatele, jako obsah

mocoviny, ketond, volnych mastnych kyselin, tukd nebo bilkovin.



3 Faktory ovliviiujici kvalitu a produkci mléka

Produkci a kvalitu ovliviiuje celd fada Cdinitell, které jsou vzajemné provazany.
Z ekonomického hlediska mizeme hovorit o ¢tyrech hlavnich faktorech, a to o genetickém
potencidlu stdda, programu vyzivy, zootechnickém fizeni chovu skotu a zdravotnim stavu

(Navratilova 2012).
3.1 Vnitrni Cinitelé

Mezi vnitfni Cinitele ovliviujici produkci a kvalitu mléka mlzeme zaradit geneticky
potencial a plemennou pfislusnost, ukazatele reprodukéniho cyklu, poradi laktace, vék pfi

prvnim oteleni a zdravi jedince (Louda 1999).

3.1.1 Genetické zalozeni plemenic a plemenna pfislusnost

Plemenna prislusnost ovliviiuje genetické zaloZzeni mezi plemeny s masnou, mléénou
a kombinovanou uzitkovosti. Rozdily jsou ale i u jednotlivych dojnych plemen. Jedna se
predevsim v odliSnostech sloZzeni mléka a mnoZstvi produkce. Plemena kombinovaného typu
maji celkové nizsi nadoj. Obsah sloZzek mléka je ale vyssi. Naopak je tomu u skotu mlécéného,
ktery ma vyssi nadoj s mensim zastoupenim slozek (Navratilova 2012).

Ve svétové populaci se nachazi asi 300 plemen dojeného skotu, ktera jsou chovana
predevsim pro produkci mléka, tedy jako hospodafska zvifata (Sambraus 2006).

Pavodni primitivni plemena méla mléka jen tolik, kolik spotfebovalo tele. AZ diky
intenzivnimu Slechténi a chovatelskému Usili se podafilo prodlouZit laktaci, zlepSit tvarové a
funkéni vlastnosti mlééné Zlazy a tim padem zajistit nadbytek mléka pouZitelny jako potravinu

pro ¢lovéka (Bouska et al. 2006).
3.1.1.1 MIécna plemena skotu

Na ziskdvani mléka se celosvétové podileji mléénd a kombinovana plemena.
V evropskych statech je typické vyuZiti kombinovanych plemen. Mimoevropské staty naopak
vyuzivaji spiSe plemena zamérena na jednu uzitkovost, tedy dojnd nebo masnd (Bouska et al.

2006).



Produkce mléka v podnicich EU cinila v roce 2018 172,2 milion( tun, coZ predstavuje
mezirocni ndrast o 1,6 milionu tuny. Prlmérnd krava v tomto roce v rdmci EU nadojila 7 280
kg mléka. Nejvyssi produkce byla v Dansku (9 851 kg na dojnici), Estonsku (9 353 kg na dojnici)
kg na dojnici) a v Bulharsku (3 678 kg na dojnici) (ESE 2019). V CR byla primé&rna uZitkovost za
rok 2018 8 525 kg mléka a celkem se ho vyrobilo 3 078 miliond tun (Jilek 2019).

3.1.1.1.1 HolStynsky skot

Cernostrakaté neboli také holstynské (holdtynsko-friské) plemeno ma ¢ernou hlavu
s bilymi odznaky. Cim vice hol$tynsko-friské krve je v plemeni, tim ma zvife vétsi télesny ramec
a vyssi koncetiny (Sambraus 2006). Zvirata jsou jiz delSi dobu Slechténa na bezrohost (Motycka
et al. 2005).

Plemeno je pivodem ze severozapadni Evropy. Zde se vyvinulo z mistnich populaci
kolem 17.-19. stoleti a postupem casu se dale rozSifovalo do celého svéta. Patfi do skupiny
nizinnych plemen (Motycka et al. 2005).

Urcita ¢ast populace je nositelem recesivni alely Cervenostrakatého zbarveni, proto se
tato zvirata oznacuji jako tzv. RED Holstein. Nékteré zemé tuto variantu chovaji cileng, jiné pro

Ucely zuslechtovani strakatych kombinovanych plemen skotu (Motycka et al. 2005).

3.1.1.1.1.1 Uizitkovost plemene
Toto plemeno je v Ceské republice nejroziitenéjsim (jeho podil na mlééné uzitkovosti

byl v CR za rok 2017 51 %) (Kvapilik et al. 2019).

UZitkovost holdtynského skotu v CR byla v priméru podle chovatelské ro¢enky CMSCH
z roku 2018 asi 10 059 kilogram(. Do kontroly uZitkovosti bylo zafazeno 167 874 zvirat. Délka
mezidobi byla 402 dni, procentuadlni zastoupeni bilkovin bylo 3,39 % a tuku 3,83 % (Kvapilik et
al. 2019).

3.1.1.1.2 Cesky strakaty skot

Toto plemeno je pdvodnim plemenem na uzemi Ceské republiky. Kfizenim domaécich
plemen (hlavné ceskych cervinek s byky Svycarského skotu) vznikala fada krajovych razu
plemene (polovina 19. stoleti). Od roku 1950 se plemeno zacalo zuslechtovat pro zlepseni
mlécné uzitkovosti a tvarovych parametr(i vemene (polovejéity tvar). Jedna se o plemeno
s kombinovanou uzitkovosti. Je stfedniho aZz vétsSiho télesného rdmce s dobrym osvalenim.
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Zbarveni srsti je ¢ervenostrakaté, prficemz barevné plochy na téle prfevazuji. Plemeno vynika
v dobrém zdravotnim stavu, pravidelné plodnosti, lehkych porodech a vitalité telat (Sambraus

2006).

3.1.1.1.2.1 Uiitkovost plemene
V ramci kontroly uzitkovosti podle ro¢enky chovu skotu z roku 2018 dosahovalo toto

plemeno v CRv priméru 7 591 kilogram& mléka. Do kontroly uZitkovosti bylo celkem zafazeno
102 209 kusU. Procentudlni zastoupeni bilkovin v mléce bylo 3,58 % (vysSi zastoupeni
mlécnych bilkovin pfiznivé ovliviiuje technologické vlastnosti mléka a vyrobu syru) a tuku 4,02

%. Délka mezidobi u tohoto plemene byla asi 390 dni (Kvapilik et al. 2019).

3.1.1.1.3 Montbeliard

Toto plemeno patii mezi horskd strakata plemena a vzniklo ve Francii v 18. stoleti
(vznik prektizenim domaciho skotu simentalskych plemen). Plemeno bylo uznano v roce 1889.
Jedna se o plemeno se stfedné velkym télesnym rdmcem, se strednim az dobrym osvalenim
(Sambraus 2006). PoZzadavek na kohoutkovou vysku je u dospélych krav 141 cm a na Zivou
hmotnost 650—750 kilogramU (Anonym 2015).

Typické je Cervenostrakaté zbarveni s castym vyskytem bilé barvy. Pfednosti tohoto
plemene vyplyvaji hlavné z usporadani vemene, které je pravidelné, prostorné a zlaznaté ama
dlouhou zdkladnu s vysokym upnutim. DalSi pfednosti je pevna konstituce a dobry zdravotni
stav projevujici se dlouhovékosti. U tohoto plemene jsou kravy prevdiné odrohovany

(Sambraus 2006).

3.1.1.1.3.1 Uzitkovost plemene
Plemeno je kombinovaného typu s pfevahou mlééné uzitkovosti (70:30) (Anonym

2015).

Podle ro¢enky CMSCH z roku 2018 byla uZitkovost plemene 8 243 kilogram@ mléka.

vevs

holstynskému skotu, a obsahuje asi 3,57 % bilkovin (Kvapilik et al. 2019).

3.1.1.1.4 Svycarsky hnédy skot (brown swiss)
Jednd se o nejvice proslechténé kratkorohé plemeno z aplské oblasti. Pochazi ze

Svycarska a je rozdizeno hlavné v zapadni Evropé ale i v USA, Kanadé nebo jizni Americe.



Plavodné se jedna o plemeno s maso — mléénou kombinovanou uzitkovosti, v dnesni dobé ale
prevladd uzitkovost mlécnd. Zbarveni celého téla je hnédé nebo nasedlé barvy.
Charakteristicky je také tmavé pigmentovany mulec, paznehty a Spi¢ky roht. Plemeno se také
vyznacuje svou odolnosti a dlouhovékosti (jeho produkéni vyuziti je delSi nez napfiklad u skotu

holstynského) (Pokorny 2013b).

3.1.1.1.4.1 Uiitkovost plemene
Do kontroly uzitkovosti tohoto plemene bylo zarazeno 1 340 dojnic, pticemz mlécna

uZitkovost dosahla 8 029 kilogramu. Zastoupeni tukd bylo 4,06 % (velice vhodné pro vyrobu

syr() a bilkovin 3,62 %. Primérna doba mezidobi byla 400 dn( (Kvapilik et al. 2019).

3.1.1.1.5 Ayrshiresky skot

Toto plemeno je jednostranné mlécného uzZitkového typu. Vyslechténo bylo ve
Skotsku. Plemeno je mensiho a# stiedniho télesného ramce (Pokorny 2013a). Zivd hmotnost
dospélych krav je 500 aZz 570 kilogramU pfi kohoutkové vysce 126 a7z 130 cm. Vemeno ma
polovejcity tvar s vyraznymi prednimi ¢tvrtémi. Typické je hnédocCervené strakaté zbarveni, ale
vyskytuji se i zvifata s prevladajicim bilym zbarvenim téla (Jezkova 2016a).

Rozsiteni je témér celosvétové, ale hlavni vyskyt plemene je zejména ve Velké Britanii
a Severni Americe, dale také ve vychodni Africe, v Australii a na Novém Zélandu (Sambraus

2006).

3.1.1.1.5.1 Uizitkovost plemene
V Ceské republice byla uzitkovost tohoto plemene podle roéenky CMSCH 2018 7 547

kg mléka, pficemZ do kontroly uZitkovosti bylo zafazeno 32 krav. Priimérné zastoupeni
mlécného tuku bylo 4,11 % a mlécnych bilkovin 3,48 %. Délka mezidobi byla 396 dni (Kvapilik
et al. 2019).

3.1.1.1.6 Jerseysky skot

Plemeno je malé, drobné, ma jemnou kostru a slabé osvaleni. Zbarveni znacné kolisa
mezi Zlutohnédou, svétlecervenou, krémovou a témér cernou barvou. Prevazina vétsina zvirat
byva odrohovana a existuji i geneticky bezrohad zvirata (Sambraus 2006).

Plemeno je rozsifeno témér po celém svété. Vyznamny chov tohoto plemene je typicky

pro Dansko. V Ceské republice se Jersey pouZiva v nékterych dojenych stadech z divodu



zvyseni obsahu tuku v mléce (od 90. let 20. stoleti se u nas chova 2 000 krav tohoto plemene

rozptylenych v malych stadech) (Sambraus 2006).

3.1.1.1.6.1 Uzitkovost
PFi kontrole uZitkovosti plemene v roce 2018 bylo naméfeno 7 171 kg mléka, pficemz

bylo do kontroly uzitkovosti zafazeno 949 krav. Primérné hodnoty tuku dosahly 4,72 % a
bilkovin 3,83 %. Délka mezidobi byla u tohoto plemene v priméru 401 dni (Kvapilik et al.
2019).

3.1.2 Reprodukce

Reprodukce je velice vyznamny faktor, ktery ovliviiuje uzitkovost zvitat. VyreSenim
problému v reprodukci docilime vétSich vynosl v produkci mléka. Zakladem dobré reprodukce
je spravné nacasovani inseminace, vyvazena krmnda davka a skoleny persondl (Louda et al.
2008).

DuleZité je pracovat s ukazateli plodnosti, jako inseminacni interval, inseminacni index,
délka mezidobi, pocet laktaci, laktacni kfivka nebo natalita. Vyznamné je také spravné

zaprahnuti a spravné zvladnuti obdobi oteleni (Louda et al. 2008).
3.1.2.1 Zarazeni do reprodukce

RozliSujeme pohlavni a chovatelskou dospélost. Pohlavni je definovana jako vék, kdy
samice produkuje zralad vajicka. Tedy vék, kdy dochazi k prvni fiji. U krav je této dospélosti
dosahovdano v 8.-12. mésici véku v zavislosti na plemeni a na hmotnosti konkrétniho zvirete.
V této fazi chovatel kravy nezapousti, protoZe nejsou zcela vyvinuty na to, aby byl porod bez
komplikaci. Zabfeznuta zvifata vtéto fazi maji komplikovanéjsi porody po zbytek jejich
reprodukce. Chovatelska dospélost je ddna télesnou hmotnosti a vyvinem organismu. Nastava

v rozmezi 12.-20. mésice, kdy by krava méla mit 65 % dospélé hmotnosti (Rysova 2017a).
3.1.2.2 Ukazatelé plodnosti

Ukazatelé plodnosti jsou dlleZitym indikdtorem v rdmci reprodukce. Mezi nejcastéjsi
pouzivané ukazatele patfi inseminacni interval, interinseminaéni interval, inseminacni index,

natalita, mezidobi a servis perioda (Agropress 2018a).



3.1.2.2.1 Inseminacni interval

Tento pojem udava pocet dnli po oteleni do prvni inseminace po porodu. Pro idealni
zabreznuti se doporucuje inseminovat zhruba 50—65 dn( po porodu. Prvni inseminace by vsak
méla probéhnout do 75. dni po porodu. Cilem je spravna detekce fije, kterd je u 85 % krav

detekovana do 60. dni po porodu (Stanék 2009a).

3.1.2.2.2 Inseminacni index

Tento ukazatel udava pocet inseminaci, které jsou nutné k zabreznuti. Vypocita se
pomoci souctu vSech inseminaci (kromé reinseminaci, jinak by se jednalo o hruby inseminacni
index) ku poctu zabreznutych krav (Louda et al. 2008).

Vhodny index u krav je do 2,0. U jalovic pak do 1,5 (Bouska et al. 2006).

3.1.2.2.3 Servis perioda

Tato perioda udava dobu od oteleni do nasledného zabfeznuti (zahrnuje tedy pouze
hodnoty zabreznutych zvirat). U prGmérnych chovll by se méla pohybovat v rozmezi 80-90
dni. Naopak u vysokoprodukénich dojnic je tolerance az 125 dni. Tento ukazatel by mél byt
v souladu s inseminacnim intervalem, protoze pokud nastane pfilisS dlouha servis perioda, a
naopak kratky inseminacni interval, znamena to, Ze mlzZe dochazet k problémim s reprodukci

(Bucek 2010).

3.1.2.2.4 Cist4 natalita
Tento termin udava pocet viech telat nebo otelenych krav bez porodu jalovic na sto

krav za rok. Udaje z roku 2017 udavaji primérnou natalitu 89 telat (Kvapilik et al. 2019).

3.1.2.2.5 Hruba natalita

Ta udava pocet vSech telat na sto krav za rok. Idealni je alespori 110 telat (Bouska et

al. 2006).

3.1.2.2.6 Pribéh mezidobi
Mezidobi se sklada z faze laktace a stani na sucho. Mezidobi udava pocet dni mezi
dvéma porody. Podle rofenky skotu z roku 2018 je prlimérnd délka mezidobi u dojenych

plemen 391 dn( (Agropress 2018a).



Stanovuje se u dojnic, které se telily minimalné dvakrat. Pokud dojde k prodlouzeni
mezidobi, dochazi tak ke ztraté pro chovatele (z hlediska nizsiho pfirQstku, nizsi produkce
mléka a vyssich ndkladd na chovné stado (Bucek 2010).

Laktace neboli obdobi mlé¢né produkce trva pfiblizné 305 dni (normovand laktace) a
je zndzornéna pomoci laktacni kfivky, kterd stoupd v ¢asné fazi laktace az do svého maxima a
pak pravidelné klesda po zbytek laktace. Je zavisla na Uspésném reprodukénim cyklu (Kulovana
2001b).

Rozdéluje se na tfi faze, a to na fazi vzestupnou, kreta trva 30-60 dni, fazi udrzovaci a
fazi sestupnou. V posledni fazi dochazi ke snizovani nddoje. Laktace je ukoncéena zaprahnutim
(Frelich et al. 2001).

Kopecky et al. (1981) tvrdi, Ze nadoj se prudce zvysuje do 3. laktace, poté se zvysuje
pozvolnéji. Nejvétsi uzitkovost je v obdobi 4. laktace a poté dochazi ke snizovani nadoje.
Frelich et al. (2011) uvadi, Ze s kazdou dalsi laktaci dochazi ke zvySovani nadoje do doby
ukonceni télesného rlstu a vyvoje mlécné Zlazy, pak se nadoj zacina sniZovat.

Ke zhodnoceni prlibehu laktace se vyuzZiva index perzistence (produkcni potencial).
Nejcastéji se provadi vypocet indexu P».1, tedy dojivost kravy mezi 101. — 200. dnem laktace
ku dojivosti kravy mezi 1. — 101. dnem laktace x 100 (Stanék 2009e).

TABULKA 1: Stupen perzistence

Vypoctené hodnoty indexu P31 Stupen perzistence
Nad 90 -

80—-89,9 Velmi dobry
70-79,9 Dobry

60— 69,9 Neuspokojivy

Do 59,9 Spatny

ZDROJ: Stanék (2009e)

Pro to, aby byla dojnice schopna naplnit svij produkéni potencidl, tedy index
perzistence, musi mit dostatecné mnozstvi spravné namichané krmné davky (produkéni
davka) (Zeman et al. 2006).

Drfevo & Jezkova (2000) uvedli, Ze dulezitou roli, nejen na mnoZstvi ziskaného mléka
ale i na sloZeni, hraje také vliv plemene a vék pfi prvnim oteleni. Sledovanim plemen

Hol$tynského a Ceského strakatého skotu v ZD Krasna Hora bylo zjisténo, Ze:



e Primérny vék pfi prvnim oteleni byl u Ceského strakatého skotu (C) vy$3i nez u
Holstynského skotu (H).

e Sledované plemenice C nadojily v 1. laktaci méné mléka nezZ v nasleduijicich,
avsak v téch se zménsilo procento tuku a bilkovin.

e Plemenice skupiny H mély v 1. laktaci vyrazné vyssi nddoj oproti skupiné C. V 2.
laktaci uZitkovost vzrostla a v 3. mirné poklesla. Nicméné ve 2. i ve 3. opét
poklesla hodnota tuku a bilkovin.

Tabulka 2: Vliv véku pfi prvnim oteleni na uzitkovost plemen C a H

Skupina Vék (mésice) C (kg) H (kg)
1 24-26 4 892 7215
2 27-28 5002 7714
3 29-34 5666 7 634

Zdroj: Drevo & Jezkova (2000)

Obdobi stani na sucho je velice dllezité pro maximalizaci uZitkovosti v nasledujici
laktaci a trva priblizné 65 az 60 dni pred porodem. Je dllezité sledovat prijem krmiva a
pripadna onemocnéni. Abychom tomuto predesli, je velice dlleZité vénovat pozornost vsem
zpUsobUm vyZivy (viz kapitola VyZiva a krmeni). Z hlediska zvladnuti tohoto obdobi (spravné
zaprahovani) se uZitkovost v dalsi laktaci mUze zvysit az o 400 kg mléka (Krepelka 2010).

Otrubova (2017a) uvadi dvé metody zaprahovani, a to:

e Metoda razantniho zaprahnuti
Nejrozsitenéjsi a nejjednodussi metoda, ktera Ize pouZzit pouze u dojnic
se zdravym vemenem. Tato metoda spociva v jednordzovém vysazeni dojeni,
které je spojené s medikamentni ochranou vemene pred zanétem (posledni
dojeni musi byt velice dikladné s dlirazem na dostatecnou dezinfekci struku).
Prvni 3—4 dny je vemeno oteklé, protoze je v ném tlak vyssi nez v krvi. Bunky,
které tvori mléko, uz nejsou vyzZivovany a tim dochazi k ukonceni laktace.
e Metoda postupného zaprahovani
Tato metoda spociva v tom, Ze se zdravé kravy doji posledni 2—3 dny
pred zaprahnutim pouze jednou denné. Treti den se provadi dikladné vydojeni
a dezinfekce strukd. Otok vemene zde trvd 5-8 dni (proto se mlécna Zlaza
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obnovuje o néco déle nez u predeslé metody). Dojnicim s uzitkovosti 10-20
litrG mléka za den na konci laktace je doporuc¢eno pred terminem zaprahnuti
snizit mnozstvi jadrnych a stavnatych krmiv. Déle sniZit mnoZstvi vody a omezit
dojeni na jednou za den (v praxi je toto obtizné z hlediska welfare, protoze

krava by méla mit neustaly pfistup k vodé).

3.1.3 Zdravotni stav

Diky intenzivnimu Slechténi na vysSi mléc¢nou, ale i na jinou uZitkovost, dochazi
k oslabovani kondice zvifat, tedy oslabovani odolnosti vi¢i nemocem. Nemocné zvife neni
ekonomicky vyhodné, ma nizsi uzitkovost a mlize ovliviiovat i zbytek zvifat v chovu. Z hlediska
mlécné produkce je dllezité zminit infekci mlécné Zlazy, tedy mastitidu, kterd je zasadnim
onemocnénim dojného skotu (Zapletal & Machacek 2015).

Zdravi vemene je jeden z nejdulezitéjsich faktorl pri vybéru dojnic. Je duleZity tvar
vemene a strukova zakonceni, protoZe ta jsou bariérou proti vzniku infekci. Dlsledkem dojeni
se tato strukova bariéra oslabuje (Bobi¢ et al. 2018).

Dalsi onemocnéni muZe byt dano zdravim paznehtd nebo trfeba poruchami

metabolismu (Bouska et al. 2006).
3.1.3.1 Mastitida

Je to onemocnéni vyskytujici se nejcastéji v chovech dojnic, tim padem je nejvice
spojovano s chovem skotu. Vyskytuje se u kazdého chovatele, ale mira zanétd zavisi na
podnikovém managementu chovu (antimastitidni program, mira prevence, reseni vyskytu). Je
to nejdraZzsi choroba skotu. Zplsobuje totiZ niZsi produkci, sniZzuje kvalitu mléka a kravy mohou
byt pfedc¢asné vyrazovany z chovu, mlze dojit i k nucenym porazkam (Hofirek & Hass 2003).

V praxi se rozlisuji dvé zakladni formy, a to subklinicka a klinicka mastitida (ta mGze
probihat bud subakutné, akutné nebo chronicky) (Hofirek & Hass 2003). Mastitidy také
rozliSujeme podle zpUsobu ndkazy na kontagidézni a environmentalni. Kontagiézni mastitida
vznikd prenosem z jedné kravy na druhou (prfevdziné pfi dojeni). Velice malo se tyto pavodci
nachdazeji ve vnéjSim prostfedi. Do této skupiny patfi napfiklad Staphylococcus aureus,
Streptococcus agalactiae, Arcanobacterium bovis a Streptococcus dysgalactiae. Pokud

vrve

(ustajeni), kde se vyskytuje velky pocet zarodk(l. Naopak v mlé¢né Zlaze je pocet zarodk nizky.
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Environmentalni pfi¢iny mastitid je obtizné kontrolovat béznymi sanacnimi prostfedky. Do
této skupiny patfi napftiklad E. colli, Streptococcus uberis, Arcanobacter pyogenes a Enterokok
(lllek & Vicek 2014).
e Subklinicka mastitida
Tato forma je bez klasickych priznakd. Rozpozndme ji podle zvySeného poctu
somatickych bunék (PSB). Zanétlivé zmény mohou zadit jiz od 100 000 bunék /ml mléka.
Pokud PSB prekroci vice jak 2 280 000 bunék /ml mléka, je pravdépodobnost infekce 85 %
(Erskine 2020).
Subklinickou mastitidu zpUsobuje predevsim Staphylococcus aureus, Streptococcus
uberis, E. colli, Enterococcus faecalis, a Streptococcus algalactiae (lllek & VI¢ek 2014).
e Klinicka mastitida
Pro tuto formu je typicky otok a zarudnuti vemene, na dotek horké a bolestivé pro
dojnici. Typicky je i snizeny ptijem krmiva. Ptiznaky se ale nemusi projevit najednou. Pokud
jde o prudkou infekci, tak se v mléku nachazi sedimenty. Mléko mlze byt vodnaté az
vyloZené kasovité (takové mléko mUzZe byt bilé nebo mlzZe obsahovat i krvavé srazeniny).
| pres bolest je nutné mléko dojenim dostat z vemene a zahdjit intenzivni |écbu (Stanék
2020).
Zavaziné klinické potize zpUsobuje napfriklad Mycoplasma bovis (lllek & Vicek 2014).
o Akutni
Tato forma se projevuje z€ervendanim, otokem, zvySenou teplotou,
bolestivosti. Zmény mléka jsou viditelné pouhym okem (Dolezal et al.
2000).
o Subakutni
Tato forma se projevuje méné zretelnymi pfiznaky zanétu. Je
charakteristicka vlockovitym a snizenym sekretem (DolezZal et al. 2000).
o Chronicka
Tato forma vznika po nékolikanasobném, neldspésném léceni a je ¢asto
dlouhodobého charakteru. Vznika hlavné kvali Spatnému dojeni a hygiené.

Postizend Ctvrt vemene mUzZe byt mensi nez ostatni (Dolezal et al. 2000).
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Mezi nejc¢astéjsi pavodce mastitid patfi:
e Streptokoky

Drive byl velice vyznamny plvodce druh S. agalactiae, ktery dnes ustupuje. Na jeho
misto nastupuji jiné druhy jako napfiklad Streptococcus uberis, ktery se béziné vyskytuje ve
stfevnim traktu. Dale ho nalezneme i v Zaludku nebo na okraji rekta. JelikoZ je tento druh
odolny vysychani, prezije i na kdzi, a to i nékolik tydnt (Hofirek & Hass 2003).

Dalsi vyznamny druh je napfiklad S. parauberis, ktery byl vyélenén z druhu zminéného
vySe, protoZze mél odliSné genetické a biochemické kmeny. Jinak se ale chova stejné jako S.
uberus (Hofirek & Hass 2003).

S. dysgalactiae je druh streptokoka, ktery se nenachazi ve stfevech, ale je pfitomen na
sliznicich. Zvifata si ho mezi sebou tedy predavaji sama, a to bud pfimym kontaktem, nebo
nepfimym (pres dojici zafizeni — proto je tedy velice nutné dbat na hygienu a dezinfekci)
(Hofirek & Hass 2003).

Dalsi mozny plvodce je S. bovis, ktery se nachazi hlavné v bachoru a do prostredi se
dostava s vykaly, ve kterych je ve vysoké koncentraci (Hofirek & Hass 2003).

e Enterokoky

Vyskytuji se v bachoru, vtlustém i tenkém strevé. Jsou odolni vicéi Zaludecnim
kyselindm a hodnoté pH aZ do 9,6, takZze pobyt ve stievé jim nedéld problém (Hofirek & Hass
2003).

Nejvyznamnéjsi predstavitelé této skupiny jsou Enterococcus faecalis a Enterococcus
faecium. V soucasné dobé se u tohoto rodu popsalo témér dvacet novych druhd, coz vyrazné
zhorsuje situaci v boji proti mastitidam (Hofirek & Hass 2003).

e Stafylokoky

Vyznamnym predstavitelem infekéniho onemocnéni je S. aureus, ktery je nejcastéji
izolovany stafylokokovy druh (Jezkovd 2016b). Nachazi se v hltanu a ve tkani tonsil. Zde je
povazovan za epifyta, a proto velice zaleZi na odolnosti zvifete. Pokud je odolnost mal3, je
vétsi Sance na propuknuti nemoci (Hofirek & Hass 2003).

DalSimi vyznamnymi a nejéastéji izolovanymi pfedstavitely tohoto druhu jsou napfiklad

S. chromogenes (23,69 % izolatu) a S. haemolyticus (9,35 % izolatu) (Jezkova 2016b).
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e Enterobakterie

Typickym predstavitelem z této skupiny je bakterie E. coli. Nachazi se ve stfevech ve
velikém mnozstvi. Jestli nemoc propukne, zavisi na organizaci chovu a samoziejmé na
individualité daného jedince (Hofirek & Hass 2003).

Dulezity faktor pfi |écbé hraje véasné rozpoznani nemoci, protoZze 24 hodin po
propuknuti se vyrazné snizuje Sance na Uplné uzdraveni, a to az o 50 % (Dolezal et al. 2000).

Jak jiz bylo zminéno, ne vSechny kravy lze vylécit. Nutnost je tedy rozpoznat pficinu
vzniku a urcit odolnost patogenu na antibiotika. U subklinické mastitidy s PSB nad 700 tisic se
doporucuje kravu z chovu vyradit. Jeji |é¢eni nema smysl (Dolezal et al. 2000).
zvysuji prokrveni a tim padem i rychlejsi prabéh a odeznéni infekce. U tézsich zanétd je vhodné
nasadit antibiotika. Pokud je zasazena napfiklad jedna ¢tvrtina vemene, je mozno ji zasusit
(Dolezal et al. 2000).

Mastitidy vyznamné ovliviuji ekonomickou stranku chovu a s tim spojené ztraty. Jak
z hlediska infikovaného mléka, ztraty z rezidui, tak z hlediska nakladd na lé¢bu a oSetrovani
zvirat. Dale je nutné dodat, Ze po |écbé nastava ochranna lhita, tedy obdobi od vyléceni po
dosaZeni mléka k prodeji. Tato doba se |isi podle pouZitych |éCiv (vétSinou je doba 3 a vice dnu)
(Cabrera 2013).

Pti zvySeni primérného PSB na 400 000 v ml mléka, dochdzi u jedné dojnice ke snizeni
uzitkovosti zhruba o 2,1 kg. TakZe ve stadé, které ma 100 krav je ztrata 200 kg mléka za den

(Jezkova 2013).
3.1.3.2 Onemocnéni paznehtl

Dobry zdravotni stav koncetin vede k efektivnosti uZitkovosti v chovu a zajiSténi dobré
pohody zvifat (welfare). V opacnych pripadech dochazi ke sniZeni uZitkovosti, naruseni
welfare a kvyraznym ekonomickym ztrdtam. Ty vznikaji zejména poklesem mlécné
uzitkovosti, ztrdtou Zivé hmotnosti zvifete, zhorSenim nebo celkovym vymizenim projevu fije
(prodlouzeni servis periody), vyfazovanim mléka z prodeje z divodu lé€eni zvifat nebo ristem
nakladd na léCbu (Bouska et al. 2006).

Nejvétsi postizeni paznehtl je v obdobi od porodu do 120. dne laktace. NejéastéjSimi

onemocnénimi jsou laminitidy (schvaceni paznehtu), dermatitis digitalis a interdigitalis (jedna
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se o nakazlivé a vysoce bolestivé zanéty paznehtu). Vyskytuje se predevsim na panevnich
koncetinach a nejcastéji u prvotelek a jalovic (Bouska et al. 2006).

Abychom predchdzeli potizim, je tfeba volit vhodné technologie ustdjeni. Pokud
dojnice nemad dostatecny prostor (naptiklad na pastvé), ale je odkazana na plochu, kterd ma
jen desitky metra Ctverecnich, a jesté slouZi i pro vyluovani, jsou nohy vystavovany velikému
infekénimu tlaku. Jde tedy o velmi vyznamny faktor Siteni infekénich nemoci. Proto je dllezité
paznehty oSetrovat, napriklad pomoci koupeli pazneht (Stanék 2017b).

Maiji veliky prinos, pokud se pravidelné pouzivaji a také pokud se pravidelné vyménuji
Cistici roztoky. Jiz mensi pfinos nastava, pokud se vany rychle znecistuji. Nemocné kravy
s omezenym pohybem se do vany dostanou mezi poslednimi. Zbyde na né tedy znécisténd
koupel. Pfiklad vany, ktera tomuto zabranuje, je tzv. vana IntraBath (viz obrazek 1). Uprostred

vany se nachazi jeden rost, nedochazi tedy k tak velkému znecistovani (Vis 2017).

OBRAZEK 1: Vana Intrabath

ZDRO!J: Vis (2017)

Je potteba si uvédomit, Ze koupele by se mély provadét hlavné preventivné, nikoliv
tehdy, az nastane problém. Dulezité je sledovat samotné kravy, a také jejich zdznamy o péci o
paznehty a podle nich rozhodovat o budoucich oSetfenich. Vyzkumy ze Severni Ameriky
ukazuji, Ze 25-30 % krav trpi potizemi s paznehty, coz naznacuje, Ze metoda neni vzdy ucinna
a je nutné provadét dalsi opatfeni (Vis 2017).

Aby byla koupel ucinna, je dllezité dodrzovat nésledujici:

e Predmyti koncetin pomoci dvou van za sebou (Rysova 2017b)
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Vyska koupele by méla byt optimalné 10-12 cm (Rysova 2017b)

e Nerovnosti na dné vany (ty pomohou v rozevirani paznehtd od sebe (tim
dojde klepSimu kontaktu mezi ptipravkem a kGzi meziprstniho
prostoru) (Bouska et al. 2006)

e Zajisténi dostatecnych rozmér( van (u brodici koupele by vana méla byt
minimalné 3 metry dlouhd, 0,8 metru Siroka a hloubka by méla byt 0,3
metru. U van pro dlouhodobé koupele by méla byt hloubka aspon 20
cm s minimalni plochou 1,125 m? na jedno zvife) (Bouska et al. 2006).

e Roztoky dezinfekéni latky je tfeba vyménovat po 200-300 zvitatech,
pfipadné po 48 hodinach a jednotlivé dezinfekéni prostredky je tieba po
urcité dobé (asi po pul roce) stridat (Bouska et al. 2006).

e Lécebné koupele by mély trvat 30—60 minut, po brodivé koupeli by mél
byt zajistén pobyt zvifete minimalné 30 minut na suchém a tvrdém
povrchu (Bouska et al. 2006).

Vhodné dezinfekéni prostredky pro tyto koupele jsou roztoky siranu médnatého nebo
zine€natého (Bouska et al. 2006). DuleZité je také zdUraznit, Ze vyuzivani formaldehydu jiz neni
Zadouci, protoZe se jedna o karcinogen (Rysova 2017b).

Bouska et al. (2006) uvadi, Ze misto formaldehydu lze pouzit glutaraldehyd, ktery ma

podobné ucinky.
3.1.3.3 Poruchy metabolismu

Tyto poruchy také ovliviiuji kvalitu a produkci mléka, dale oslabuji imunitu a
zapficinuji vznik rady organovych onemocnéni. Dlouhou dobu probihaji v subklinické formé,
jiz zde ale zapficinuji ztaty mléka a snizuji jeho kvalitu (Jezkova 2014).

Priciny mohou byt napftiklad genetické nebo také kvili Spatné krmné davce (tzn.
nevyrovnany obsah jednotlivych Zivin, nadbytek ¢i nedostatek minerdlnich latek nebo obsah
nezadoucich latek jako jsou rezidua pesticidli, mykotoxiny nebo produkty hniloby). Funkce
bachorové mikrofldry je omezena, Ziviny nejsou dostateéné traveny, nadoj se snizuje a méni
se i jeho chemické sloZeni a jakost (Jezkova 2014).

Mezi onemocnéni zplsobené poruchou metabolismu patfi tfeba pastevni tetanie. Ta je
charakteristicka nedostatkem horciku a zplUsobuje kiece. Dale acidéza, zplsobend

zkrmovdanim kyselych silazi a lehce stravitelnych sacharidd, ktera je pfi¢inou malého nadoje a
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poklesu obsahu tuku. Krmiva s vysokym obsahem bilkovin a dusikatych latek zpUsobuji
nemoc zvanou alkaldza, k jejimz priznak(m patii vysoka podrazdénost, kiecovité a kolikové
stavy. Zazivaci problémy, rychly Ubytek na vdze a snizeny nadoj jsou pfiznaky dalsiho
onemocnéni, ketdzy, které se objevuje v disledku negativni energetické bilance. Patii sem
také ucpani jicnu, poporodni obrna, dysfunkce predzaludk( nebo tfeba nadmuti (Stanék

2009b).
3.2 Vngji Cinitelé

Dalsi soucasti ovliviiovani produkce i kvality jsou vnéjsi Cinitelé, mezi které rfadime

predevsim vyzZivu. Dale také technologii ustdjeni a dojeni (Bouska et al. 2006).

3.2.1 \Vyiziva a krmeni

Nejvice potfebnou Zivinou je energie, dusikaté latky a bilkoviny ve formé PDI (protein
skute€né stravitelny v tenkém strevé). Prezvykavci maji jedineénou schopnost konzumace
velkého mnozstvi krmiva a premény vldknitych ¢asti na vyuzitelnou formu energie, ktera je
z nejveétsi ¢asti dodavana prostrednictvim pastvy, sena, sildze a zrna (obilniny). Omezujici
faktor pro kvalitu pice je dan stravitelnou energii, ktera je u vytrvalych trav v teplém podnebi
vyrazné nizsi nez u trav v chladném podnebi. Dalsi dilezZité latky, které nesmi v krmivu chybét,
dusikaté latky nebilkovinné i bilkovinné povahy (Cermdk et al. 2004).

Pottfebu Zivin laktujici dojnice uréujeme podle metabolické velikosti téla, podle faze

mezidobi, rlstu a podle denni dojivosti (Kopfiva et al. 2004).
3.2.1.1 Zasady krmeni a vyzivy dojnic k ziskani kvalitniho mléka

Podle Cerméka et al. (2004) je dlleZité pro ziskani kvalitniho mléka dodrzovat
nasledujici podminky:
e Systém vyZivy dojnic musi respektovat podminky vyrobni oblasti
e Vchovech s vyssi uZitkovosti jak 5 000 kg mléka za normovanou laktaci je
vhodnéjsi volit celoroéni systém vyzivy dojnic na bazi konzervovanych krmiv.
e V chovech s niZsi uZitkovosti nez 5 000 kg mléka za normovanou laktaci se

uplatriuje diferencovany zplsob zimniho a letniho krmeni (pficemz krmnd
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davka musi vletnim obdobi obsahovat aspon jednu stabiliza¢ni slozku —
kukufiéna silaz)

e V krmnych davkach musi byt pouze kvalitni krmiva (sildz, sendz, seno) a nesmi
se zkrmovat narusend krmiva s hnilobnymi procesy, plisnémi nebo jinou
kontaminaci.

e Vhodny zplsob krmeni dojnic pomoci smésnych davek je takovy, aby bylo
krmivo k dispozici po celych 24 hodin.

e Krmné davky dojnic v obdobi prvni tretiny laktace musi obsahovat vysokou

koncentraci Zivin (pfedevsim energie).

3.2.1.2 Sestavovani krmnych davek dojnic

Sestavovani krmnych davek je fizeno pomoci rozbor(l vyzivare, na jehoz zakladé jsou
pak krmné davky pomoci potreby Zivin, vyzivarskych tabulek nebo pocitacovych programu
zhotoveny (Cermak et al. 2004).

Sestavovani krmnych davek se mezi zemémi lisi v pouZitém zplsobu systému. Rozdily
jsou predevsim mezi americkym systémem, ktery pouzivd metodu Van Soesta (pouziva detekci
nevlaknitych sacharidli, substanci vlakniny rozpustné v neutralnim a kyselém prostredi a
stanovuje rozpustnost dusikatych latek) a u nas nejcastéji pouzivanou weendenskou analyzou
(stanovuje hrubou vildakninu a bezdusikaté latky vytazkové). Pfi sestavovani krmnych davek je
tedy dUlezité se rozhodnout pro jeden ze systému a pouzivat ho v celém komplexu, pokud je

to moZné (Bouska et al. 2006).
3.2.1.3 Krmné davky dojnic

Krmnou davkou rozumime takovou, ktera je schopna svym sloZenim zabezpecit
dostatecnou vyZivu dojnice. Musi zahrnovat energii, tedy tuky, sacharidy a hrubou vlakninu,
dale mineralni a dusikaté latky a vitaminy. DuleZité je, aby ddvka odpovidala aktualnim
pozadavklm zvitete (Urban 1997).

Nejvice vyuzivané krmivo pro dojnice je smésna krmnda davka. Je to kompletni smés,
zahrnujici objemna, jadrna i mineralni krmiva a poskytuje tak skotu veskeré Ziviny pro vysokou
uzitkovost (Dolezal et al. 2009). Krmnda davka musi mit stabilni sloZeni. Pokud je susina nizsi
nez 50 %, dochazi ke sniZeni pfijmu (z tohoto dlvodu se nedoporucuje do smésnych krmnych

davek zarazovat dvé vodnata krmiva soucasné (napf. mlato a cukrovarské fizky). Zkrmovani

18



konzervovanych krmiv zvysi pfijem susSiny az o 30 %. U Spickovych dojnic v obdobi
maximalniho pfijmu krmiva dosahuje denni pfijem susiny 4,2 az 4,5 % Zivé hmotnosti (za
predpokladu vysoké kvality krmiva a koncentrace energie). Minimalni koncentrace energie u
objemnych krmiv je 5,8 MJ NEL (neto energie pro laktaci) /kg suSiny (vhodné pro
vysokouZitkové dojnice) (Bouska et al. 2006).

Bylo zjiSténo, Ze jetel bily v ramci pastevniho ustajeni ma vliv na nutri¢ni hodnoty
mléka. Neni vSak mozZné zajistit zkrmovani pouze jetele z hlediska cenové ndrocnosti a rizika
nadymani. Nazory na procentualni zafazeni jetele se lisi. Nékteré vyzkumy udavaji, Ze by se
mél zkrmovat alesponi v 23 %, jiné tvrdi minimdlné 30 % a nékteré 50-60 %, coZ je pry

vyhodnéjsi z hlediska vétsich vynost (O'Callaghan et al. 2016).

TABULKA 3: PoZzadovana koncentrace energie v ddvce pro dojnice

Mléko kg/den Potieba Pfijem krmiva Koncentrace
MJ NEL/den kg susiny/den MJ NEL/kg susiny
25 120 19 6,3
35 151 23 6,6
45 183 25 7,3
55 214 26 8,2

ZDROJ: Bouska et al. (2006)

Vedle energie jsou dalsi vyznamnou slozkou potravy dusikaté latky (NL), které zajistuji
tvorbu mléc¢né bilkoviny. Mély by se podavat v takovém mnozstvi, které je nezbytné pro rozvoj
mikroorganismu v bachoru a pro produkci mlééné bilkoviny (Kudrna 2010).

NL se rozdéluji na dvé skupiny, a to NL degradovatelné, které jsou fermentovany
bachorovymi mikroorganismy, a dusikaté latky vyuZivané pfimo dojnicemi bez predchozi
degradace v bachoru, tedy nedegradovatelné NL. U nas je v sou¢asné dobé doporucovan
systém hodnoceni PDI, ktery posuzuje pozadavky zvifat na potfebné mnozZstvi proteinu podle
mnozstvi, které projde do stfeva. Hlavni ¢ast tvofi protein mikrobialni, ktery vznika v bachoru,
mensi Cast je pak tvorfena nedegradovatelnym proteinem, ktery zvifeci organismus neumi
rozlozit a stava se tedy pfimym zdrojem aminokyselin (AMK). Kazdé krmivo ma dvé hodnoty
PDI, a to konkrétné PDIN (soucet nedegradovatelného proteinu skutecné stravitelného

v tenkém strevé a mnozstvi mikrobidlniho proteinu, ktery mize byt v bachoru syntetizovan
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z degradovatelného proteinu krmiva). Vyssi hodnoty PDIN signalizuji potfebu snizeni snadno
degradovatelnych krmiv. Dalsi je hodnota PDIE (soucet nedegradovatelného proteinu a
mnozstvi mikrobiadlniho proteinu, ktery mlze byt v bachoru syntetizovan z dostupné energie).
Jeho vys$si hodnoty znamenaji nutnost posilit lehce degradovatelnd krmiva — extrahované
Sroty, soja, pivovarské mlato (Bouska et al. 2006).

TABULKA 4: Doporuceny obsah NL pro dojnice

Produkce mléka (I/den) Dusikaté latky (g/kg susiny)
0 135-145
10 145-155
20 155-165
30 165-175
40 175-180
50 180-190

ZDROJ: Bouska et al. (2006)

TABULKA 5: Optimalni Urovén Zivin v krmné davce

Ziviny (%) Laktace rana Laktace stiedni Laktace pozdni
Dusikaté latky 17-20 15-17 14-15
Degradovatelné NL 60-65 62-67 65-78
Nedegradovatelné NL | 22-40 33-37 30-36
Rozpustné NL (% z NL) | 30-35 30-37 30-50
VlIdknina (ADF) 19-21 20-23 21-24
VlIdknina (NDF) 30-33 30-36 34-40
NDF (neutralné | 20-24 20-25 21-25

detergentni vlaknina)

z pice

Nestrukturdlni cukry 30-35 32-37 32-38
NEL MJ /kg susiny 7,0-7,4 6,7-7,1 6,5-6,7
Tuk (%) 5,0-7,5 5,0-6,0 3,0-5,5

Zdroj: Bouska et al. (2006)
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3.2.1.4 Krmenijednotlivych skupin

Skupina dojnic po oteleni

Do této skupiny patfi kravy, které prijdou z porodny az do 100 dnl po oteleni.
Nejnarocnéjsim obdobim z hlediska vyzZivy je zacatek laktace. Lze ho zvladnout tak, Ze
budeme krmit zvife vyrovnanou krmnou ddvkou se spravnou koncentraci vsech Zivin a
budeme podavat pouze kvalitni krmiva (Burdych et al. 2004).

Skupina dojnic 100-200 dn( po oteleni

V této skupiné jsou dojnice krmeny podle jejich skutecné uzitkovosti a kondice
s maximalnim pfijmem susiny (Bouska et al. 2006).

Skupina dojnic od 200 dnu po oteleni

Krmivo v této skupiné je zaloZzeno hlavné na objemnych krmivech, které zajistuiji
ukonceni laktace 50-60 dn( pred naslednym otelenim (Bouska et al. 2006).

Skupina dojnic stojicich na sucho

V obdobi stani na sucho, které by nemélo presahnout dva mésice, je dllezita
kondice. Dojnice by zde neméla pfilis ztucnét. Pfed porodem se redukuje pomér Ca: P
(1:1), pouzivdme zde krmiva, kterda budeme podavat i po oteleni. Asi 2 tydny pred
otelenim zaciname v davkach okolo pul kilogramu prikrmovat jadrna krmiva, postupné
davku zvySujeme asi na 2-3 kilogramy a tim pfipravime bachor na vysokoproduk¢ni
krmeni po oteleni (Cermak 2000).

Dllezité je také posileni imunity pomoci mineralnich latek, nékdy je nutné
doplnovat i mikroprvky (napt. selen) a zajistit jeho spravné vyuZziti (pomoci vitaminu E).
Nelze opomenout ani vysokou potiebu betakarotenu (vitamin A) v krvi. Zaklad pro
naslednou spravnou laktaci je jiz v laktaci predeslé. Kravy by mély mit dobry index
télesné kondice (2,5-3,75), ktery je nejvice ovliviiovan ptijmem jadrnych krmiv (obilné

Sroty, kukuri¢né sildZe) (Bouska et al. 2006).

3.2.1.5 Negativni energeticka bilance

Tento dalsi faktor velice negativné ovliviiuje sloZzeni mléka (obsah tuku, bilkovin,

sloZzeni mastnych kyselin a poc¢et somatickych bunék) (Welsh et al. 2011).

Jednd se o vydavani vice energie, nez kterou dojnice pfijmula. V dobé stani na sucho a

oteleni by se konstituce dojnice méla pohybovat v hodnoté v rozmezi 3,25-3,5 (3,0 asi tfi

tydny po oteleni) (Lee 2013). Elegantnim feSenim pro prevenci je zavedeni hybrid( kukufice
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do krmiva, které maji vyssi stravitelnost vlakniny. Tim pddem mlzeme podavat vétsi davku a
také tento zdroj energie neni rizikovy pro bachor (Sajdler 2016). Je viak potieba krmnou davku

upravovat podle télesné kondice (Bouska et al. 2006).

3.2.2 Technologie v chovu dojnych krav

V chovech skotu, kde mléénd produkce urcuje budouci trzby, je volba vhodné
technologie obtiZzna, protoZe se musi prizpisobovat jednotlivym fazim mezidobi a vysi

pozadavk( na krmivo pro dokonceni spravného ristu (Dolezal et al. 1996).
3.2.2.1 Technologie ustajeni

Mezi technologie ustajeni fadime zpUsob ustdajeni, technologii napajecich zarizeni, typy
podestylek, osvétleni a nelze opomenout ani ventilaci a evaporaéni systémy. VSechny tyto
faktory ovliviuji vysi uZitkovosti daného zvirete, a proto je potfeba dikladné promyslet, jaké

typy chovatel zvoli (Stanék 2017a).

3.2.2.1.1 Zpusoby ustajeni dojnic

ZpUsobU ustdjeni je nékolik moznych variant. Vazné, od kterého se jiz upousti, volné a
pastevni. Rozdélujeme také ustajeni stelivové a bezstelivové. Pro spravny vybér ustajovaciho
systému je dllezité dbat ohled na pohodu zvifat a také na poftizovaci naklady (Zapletal &
Machacek 2015).

Vroce 2013 byla vydand studie, zabyvajici se kvalitou Zivotnich podminek dojnice
s vaznym ustajenim s pohybem nebo bez néj. Do vyzkumu bylo zafazeno 3 192 dojnic z 80
komercnich mlécnych farem, z nichZ polovina poskytovala kravam venkovni pfistup. VSechny
byly hodnoceny pomoci protokolu Welfare Quality®. Vysledky ukdzaly, Ze pozitivnéji na
dojnice pusobi, pokud maji pfistup k pohybu, nicméné Zzadnd z farem nebyla povazovana za
vynikajici. Navzdory rostouci kritice pro vazny typ ustdjeni ho mnoho zemédélcl ze stati EU
stale pouziva (hlavné z ekonomickych dlvodu, nedostatku prostoru nebo vybaveni a ¢asto i
pro své pohodli). Vyzkum ukazuje, Ze 88 % norskych, 75 % Svédskych a tfetina némeckych
mlécénych vyrobkl pochdzi od dojnic z vazného ustdjeni (O'Callaghan et al. 2016).

Volné ustdjeni se dostalo do Evropy z USA kolem 50. let. Prvni vybudovana ustajeni
tohoto typu byla konstruovana pouze jako vybéhy s krmistém (Stanék 2009f). Jednd se o

nejrozsirenéjsi typ ustdjeni v chovatelsky rozvinutych zemich. Tento systém je zaloZen na
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skupinovém chovu krav. Stdje jsou rozdéleny na krmisté, leharnu a hnojnou chodbu (Zapletal
& Machacek 2015). Systém lze délit na vzdusné a pristieSkové stdje. Vzdusné jsou
konstruovany tak, aby zde bylo dobré mikroklima, hodné pfirozeného svétla, dobra
zoohygiena a velky prostor, tedy moznost pohybu a projevu pfirozeného chovani. PfistfeSkové
staje nejsou naopak moc vhodné pro chov vysokoprodukénich dojnic. Skot se sice dobre
adaptuje na teploty okoli, nicméné je fe€ spiSe o nizSich teplotach. V tomto ustdjeni naopak
vlivem vétsi teploty (asi nad 23° C) mizZe po delsi dobé dochazet k tepelnému stresu (Stanék

2009f).

3.2.2.1.2 Porodny

Krava se v dobé porodu prirozené oddéluje od zbytku stada, takze z hlediska zachovani
jejiho prirozeného chovani je vhodnéjsi individualni teleni (Stanék 2009d). Jsou ale rozsireny
jak individualni porodni kotce (IPK), tak kotce skupinové (SPK). Vyhody IPK spocivaji predevsim
v tom, Ze krdva ma na porod vice soukromi, chovatel ji ma pod vétsi kontrolou, krava ma vétsi
prostor pro vybér porodniho mista a nasledné poporodni oSetfeni telete. Je zde
bezproblémova identifikace telete a mensi riziko jeho poranéni. Rozmér kotce by mél byt 4x4
metry, coz zajistuje pohodIné ulehavani, vstavani a otaceni. Podlaha nesmi byt kluzka a musi
byt snadno Cistitelna. Zaroven musi obsahovat vysokou vrstvu kvalitni podestylky pro pohodli
kravy a také pro mékci dopad narozeného telete (Stanék 2011). V kotci by také neméla chybét
napajecka, mél by byt dostatecné osvétlen (aspon 200 luxd a pfi samotném porodu 300 lux().
Pocet téchto kotcl je zavisly na poctu krav ve stadé. Obecné se uvadi, Ze na 100 krav pfipada

2-3 IPK (Stanék 2009d).

3.2.2.1.3 Pohybové chodby a boxové loZe

IkdyZ stdje s volnym ustajenim umoznuji vice pohybu neZ ustajeni vazné, presto se
objevuje velky pocet kulhajicich krav. DUvodem jsou tvrdé podlahy, které neabsorbuji otfesy
chodicich krav, a tak dochdzi k poSkozovani paznehtd, k naslednému kulhani a snizeni
uzitkovosti. Vybirdme tedy takovy typ podlahy, ktery je nejvhodné;jsi (Stanék 2016).

Existuji podlahy rostové a pevné (prevazuji). JelikoZ pevné podlahy jsou plné, musime
najit takovy material, ktery nebude pfilis drsny a nebude obruSovat rohovinu takovym
zpUsobem, aby byla dojnice ohroZena infekci pazneht(, ale nadruhou stranu nebude material

ani pfilis hladky, a tim padem velice kluzky. Nejéastéji se tyto podlahy vyrabéji z betonu tfidy
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minimdalné C 20/25. Musime si také uvédomit, Ze Castym projizdénim techniky, napf. na
odklizeni mrvy, je povrch stale vice hladSi a chovatel musi pfistoupit k Upravé strojovym
zdrsnénim (Stanék 2016).

Ucel rostovych podlah spociva v tom, Ze je ¢ast vykall odstranéna do podrostové ¢asti, a
tak je umozZnén chov dojnic v relativné Cistém a suchém prostfedi. Nevyhody ale nastavaji,
pokud je podlaha Spatné polozena nebo ponicena (praskliny, nerovné povrchy, ostré hrany).
Je moziné také cast podlahy potdhnout gumovym potahem, ale ne celou, kvali obrusovani
rohoviny (Stanék 2016).

Boxové loZze musi byt dostatecné velké, mékké a suché. Jeho minimalni Sitka by méla byt
1,2 metru a délka 2,4 — 2,5 metru. Setkdvdme se i s pozadavky na loze s vétSimi rozméry. Je
totiz dUlezité brat na védomi ramenni kloub, ktery pfi lehani vykonava horizontalni pohyb az

45 cm (Vegricht et al. 2009).

3.2.2.1.4 Podestylka

Ve vSech systémech ustajeni by méla byt zajiSténa sucha, Cista a pohodIna podestylka
(Agropress 2019). Musime zajistit, aby podestylka byla vhodna jak pro dojnici (pohodli
paznehtl a vemene), tak pro chovatele (tedy cenové dostupna a efektivni v uzZitkovosti krav).
Je tedy dUllezité vybrat spravny material (UMASS 2019).

Boxové loZe rozdélujeme na stelivové a bezstelivové. Do stelivovych zafazujeme slamu (je
nejrozsirengjsSim typem u nas, je snadno dostupnd a lehkd k manipulaci, zvifatim velice
pohodInd), separat (pevna cast kejdy, v soucastnosti nejvice progresivni podestylka) a piliny
s piskem hojné vyuzivané v USA. V CR je hlavnim problémem jejich dostupnost. Pisek ma navic
nevyhodu, Ze poSkozuje nékteré technologie, naopak pokud mame piliny za rozumnou cenu,
jsou velice vhodné jako typ podestylky, je ale tfeba dat si pozor na druh difeva ohledné
nasakavosti pilin. Mezi bezstelivové loZe fadime matrace, které zajistuji pohodInéjsi ulehnuti.
Vzhledem k nastylani a ¢isténi je tato metoda velmi efektivni, nicméné na uUkor pohodli krav.
Matrace totiz neposkytuji tak dobré pohodli jako stlané loZe (Agropress 2019). Vyzkum odhalil,
Ze pokud se na jiz instalované matracové podestylky pfida napfiklad slama nebo jina

podestylka, je to pro kravy aktraktivnéjsi a rychleji ulehnou (UMASS 2019).
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3.2.2.2 Technologie krmeni

Zakladnim predpokladem spravné vyzivy dojnic je pfijem Zivin v dostate¢ném mnozstvi
v kvalitnim a vyvdZieném poméru. Organizace krmeni pomoci krmné techniky zajisti
rovnomérné rozprostreni Zivin a omezi vybér pfitazlivéjSich slozek krmné davky (Kulovana
2001a).

U dojeného skotu se velice osvédcilo automatické ptihrnovani krmiva, coz umoznu;ji
krmné stoly. Pfi neustdlém dosahu krmiva se zvySuje pfijem Zivin, produkce mléka, plodnost a
dlouhovékost. Krmivo by se mélo pfihrnovat zhruba kazdé dvé hodiny. V méné aktivnich
Castech dne, coz je poledne a pulnoc, se tyto intervaly mohou prodlouzit zhruba na 200 minut

(Prymas 2017).

3.2.2.2.1 Technologie osvétleni staji

At se jednd o svétlo umélé nebo prirozené, je nezbytné pro spravny chod chovu (z
hlediska pfirozeného chovani, pfijmu krmiva, produkce mléka, rozmnozovani). U¢elem je také
osvétlit pracovisté. U starsSich staveb nastava problém, protoZe v letnich mésicich se ve staji
vyskytuje pritmi, v zimnich mésicich témér tma. DllezZité je tedy kromé umélého osvétleni
uvazovat nejdrive o konstrukci staje tak, abychom vyuzili i svétlo ptirozené (Stanék 2012).

Dojnice, které maji dobré svételné podminky po dobu 16—18 hodin denné&, maji o 5-16
% vyssi uZitkovost. Naopak pfi Spatnych svételnych podminkach, tedy pokud je svétlo
maximalné 10 hodin, dojnice vykazuji sniZeni uZitkovosti a reprodukce o 15 %. Optimalni
intenzita osvétleni by méla byt minimalné 200 luxd s postupnym stmivanim na 40 lux{, coz
simuluje nocni svétlo. U krav stojicich na sucho aZ do oteleni je tomu ale obracené, protoze
této skupiné vyhovuje naopak svétlo maximalné 8 hodin o intenzité 60—100 luxu (toto pfiznivé
pusobi na nasledné reprodukéni obdobi). Prednostné se osvétlovaci jednotky umistuji na
predni ¢ast boxového loZe, nad stfed protilehlého boxového loze a nad krmny st(l, pficemz
maximalni vySka umisténi je 2,5 metru nad Urovén hibetu dojnice. Vhodné je vyuziti systému
dvou reziml osvétleni, a to denniho a nocniho (respektive orientacniho, napfiklad pro
nasviceni napajecich zatizeni) (Otrubova 2017b).

House (2015) uvadi, Ze svétlo musi byt:

o Dostatecné jasné, aby bylo spravné vidét

e Rovnomérné, aby se zabranilo vzniku stinu
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e Barva musi co nejvice odpovidat barvé slunecniho zareni, zdlvodu

rozpoznavani barev objekt(.

Nezbytné pro pohodli je podle Otrubové (2017b) vybirat spravné svételné zdroje, a to
na zakladé:
e Meérného vykonu, ktery urcuje, jak uc¢inné zdroj méni vstupni energii na
viditelné svétlo
e Uziteéného Zivota, tedy dobu funkce zdroje, aniz by klesnul pod stanovené
parametry
e Ceny
Vhodné zdroje svétla do staji jsou zarivky (nejcastéji jsou vyuzivané linearni zarivky T5),
halogenidové vybojky s kifemennym nebo keramickym hordkem (vhodné k osvétleni
rozlehlych prostor(i od vysky asi 6 metr() a LED diody, které jsou nejvice podobné pfirozenému
dennimu svétlu (odolné vici ¢astému spinani, nepfitahuji mouchy, neproblikavaji a maji

moznost stmivani) (Otrubova 2017b).

3.2.2.2.2 Technologie pro fizeni mikroklimatu staje

Dalsi vyznamny faktor, ktery ovliviiuje pohodu, zdravi, reprodukci zvifat a celkovou
ekonomiku chovu je tepelny stres (Stanék 2015). Citilivost na tepelny stres se s postupnym
narlstem uZitkovosti zvySuje diky rychlejSimu metabolismu. Optimalni teploty pro dojnice se
pohybuji v rozmezi od 16 do 25° C pfi télesné teploté 38,4-39,1° C (Das et al. 2016). Ve studii
Influence of temperature (TouSova et al. 2017) se navic uvadi teplotné neutralni zéna od -5 do
24 °C, kdy by se teplota 21 °C u vysokoprodukénich dojnic neméla prekracovat. Evropska
plemena reaguji |épe spiSe na studeny stres v mrazivych mésicich, protoze byl zjistén jen maly
pokles denni produkce (1-2 kg mléka). Nadruhou stanu jsou ale kravy pfi plsobeni studeného
stresu ndro¢néjsi na mnozstvi a kvalitu krmné davky.

Také bylo zjisténo, Ze tepelny stres vyrazné ovliviiuje emise sklenikovych plynli z toho
dlvodu, Ze zvire, které neni tomuto stresu vystaveno, ma lepsi ucinnost krmeni (Flamenbaum
2013).

Kazdy chovatel by proto mél pracovat s teplotné vlhkostnim indexem, ktery zahrnuje

nejen teplotu prostredi, ale také relativni vihkost (Stanék 2015).
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MIéénd plemena jsou obvykle vice ndchylnd na tepelny stres nez plemena masna.
Dojnice s vyssi uzitkovosti jsou nachylnéjsi, protoze vytvareji vice metabolického tepla.
Teplotni stres potlacuje imunitni a endokrinni systém, ¢imz se zvySuje nachylnost zvifete k
rdznym chorobam (Das et al. 2016).

Zvyseni okolni teploty vede také ke ztraté zajmu o krmivo. Pfijem krmiva zacind klesat
u teplot 25-26 °C. Pfi teplotach okolo 40 °C mUze dojit aZ k poklesu pfijmu krmiva o 40 %. Dale
ma za nasledek bachorové aciddzy. ProtoZe pocenim ztraci zvire télesné tekutiny, dochazi tak
ke zvyseni hodnot CO; vtéle, které je nasledné vylucovdno ven ztéla moci, aby zvite
kompenzovalo vyssi pH krve. V téle se udrzuje kyselina uhli¢ita, kterd bachorové acidozy
zpUsobuje (Das et al. 2016). Pfi vysokych teplotach je odparovani hlavnim mechanismem pro
odvod tepla u skotu. Je ovliviiovano vlhkosti, rychlosti vétru a fyziologickymi faktory, jako je
rychlost dychani, hustota a aktivita potnich zZlaz. Skot, vystaveny teplu, se aklimatizuje béhem
2-7 tydnU. Pokud ale dojde k selhani homeostazy, tedy stalosti vnitfiho prostredi, mize dojit
ke snizeni uzitkovosti, nebo dokonce ke smrti zvirete (Blackshaw & Blackshaw 1994).

Efektivni metodou proti tepelnému stresu je vyuzivani metody evaporacniho
ochlazovani, tedy na zakladé odparu. Jedna se o metodu ochlazovani vzduchu, ktery nasledné
télo dojnic chladi a o pfimé ochlazovani téla krav (Stanék 2015). Trysky se vétSinou umistuji
nad krmnou chodbou a jsou spustény pfi teploté nad 22 °C (Machalek & Simon 2013).

Metoda ochlazovani stajového vzduchu je preferovana, ackoliv z jistého hlediska neni
uplné vyhodnd, protoZe vzduch je ochlazovan ¢asteckami vody, ktera muaze zvysit relativni
vlhkost ve staji. Dalsi negativum nastava tehdy, pokud c¢astecky vody na télo dojnice
dopadnou. Vytvafi na povrchu téla izolacni vrstvu a zabranuji efektivnimu odvodu tepla
z jejiho téla (Stanék 2015).

Naopak metoda pfimého ochlazovani téla je preferovana. Pouzivaji se zde ¢astice vody
o velikosti 0,15 mm (obecné plati, Ze ¢im je ¢astice vody vétsi, tim snadnéji prostoupi pod srst
zvifete a efektivnéji ochladi télo). Pokud je tento systém jesté opatifen ventilatory, dochazi
k odparovani prebytecné vlhkosti a tim i k ochlazovani. Voda je na télo zvifete nanaSena
pomoci skrapéjicich trysek, které je mozno umistit napfiklad nad vymezovaci Zlabovou
zabranu (proud vody je rozptylovan horizontalné) nebo je umistit nad krmisté (proud vody je
rozptylovan vertikalné). Dalsi moZnost umisténi je také v ¢ekarné pred dojirnou nebo v misté

sbérnych jimek (znecisténa voda zde muze |épe odtékat) (Stanék 2015).
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3.2.2.2.3 Technologie napajeni

Voda, jako zdkladni biologické médium je nezbytnd pro spravny chov. Je pfijimdna ve
dvou podobdach, a to jako endogenni voda (tj. voda obsazend v krmivu, kterd je velmi cenn3,
protoze obsahuje rozpusténé Ziviny z krmiva) a voda povrchova ¢i podzemni (studny, feky a
dalsi). Jeji kvalita musi odpovidat parametrim cisté vody. Spotfeba vody je ovliviiovana
vékem, pohlavim, Zivou hmotnosti, zdravotnim stavem, uzitkovosti, reprodukéni aktivitou,
slozenim krmné davky a kvalitou vody (Stanék 2009c).

Dojnice spotiebuje v priméru za den asi 40 litrd vody, maximalné vsak 80 litrQ
(Otrubova 2019). Prijem vody lze také zvysit podavanim chlazené vody béhem letnich mésict
a teplé vody béhem zimnich mésicl (Stanék 2009c).

Vhodné napajeci systémy pro dojnice jsou podle Starka (2009c):

e Ta napajedla, kterad jsou umisténa tak, aby byly vyuzity vSechny jeho napdjeci
hrany

e Délka napajeci hrany aspori 100 mm na dojnici

e Minimalni objem napajedel alespon 200 litrQ

e Napajedlo s protizakaleci zabranou

e Napajedlo by mélo byt vyhfivané

e Napajedla by méla byt minimané 1 za tyden CiSténa, aby nedochazelo
k zahnivani zbytkd krmiva ve vodé

e Velice nevhodné jsou pro dojnice micové napajecky

Ve stadji s volnym ustdjenim je vhodné pro napajeni pouzivat individudlni napajecky
nebo napajeci Zlaby, pficemz délka Zlabu na jednu dojnici mda byt 10—-20 cm. Jedna napajecka
je pro 15-20 krav, kolem napdjecky musi byt volny prostor asi 3 metry a hladina vody by méla

byt 5—7 cm pod hranou Zlabu (Otrubova 2019).
3.2.2.3 Technologie dojeni

Samotny proces dojeni zacind spusténim oxytocinu (mléko se spusti asi za 1-1,5
minutu po stimulaci vemene. Nez vSak nasadime kravé dojici pfistroj, musime vemeno a struky
vydezinfikovat a nékolik prvnich sttikd odstfiknout (v nich se totiz nachazi nejvice somatickych
bunék). Musime také zkontrolovat, jestli krava nema priznaky mastitidy (takové kravy by se
mély dojit zvlast a jejich mléko by se nemélo dostat ke konzumentim). Nasleduje vlastni

dojeni, které trva pfiblizné 5—6 minut. Poté je dulezité dodojeni (nesmi vSak dochdazet
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k predojeni, protoze tim jen podporujeme zacatek zanétu vemene). Nakonec se vse opét
vydezinfikuje (Agropress 2017).

Bobic¢ et al. (2018) uvadi, Ze kvalitni dojeni musi byt rychlé, Cisté a jemné. Pouzivani
mechanické sily pfi strojnim dojeni totiz vede ke tkanovym zménam struku, napfiklad
hyperkeratéza (nadmérné uvoliovani keratinu z didvodu nesetrného dojeni nebo Spatné
hygieny).

U vysokoprodukénich stad (doporuéend uzitkovost nad 9 500 kg mléka) probiha dojeni
3 x denné. Tim se zvySuje uzitkovost 0 12—-18 % (nadruhou stranu se ale prodluzuje o 5-7 dni
servis perioda a zvySuje se pocet krav s onemocnénim koncetin) (Bouska et al. 2006). Dojeni
muze probihat i 4x denné. ZvySena uZitkovost spociva v tom, Ze je-li vemeno plné, syntéza
mléka neprobiha v takovém rozsahu, jako kdyZz na vemeno nepusobi zadny tlak (kdyz je
prazdné) (Vecerova 2002).

V drtivé vétSiné velkochovl se pouzZiva systém dojeni v dojirnach, které umoznuiji
vysokou produktivitu prace a cenové jsou priznivéjsi nez dojici roboty. Mezi 4 hlavni typy

dojiren radime dojirnu tandemovou, rybinovou, paralelni a rotacni (Agropress 2017).

3.2.2.3.1 Tandemova dojirna

Do této dojirny vstupuji kravy jednotlivé. Zaddna tak neni rusena ostatnimi. Je to typicky
evropsky systém, avsak od jeho pouZivani se upousti. Nema totiz dofeSenou dezinfekci struki
po sejmuti dojici aparatury. Zpusob, jak toto napravit, je bud dodatecné do dojirny investovat

nebo zvolit ru¢ni zpisob myti a tim snizit efektivitu dojirny (Bouska et al. 2006).

3.2.2.3.2 Rybinova dojirna

Zde dojnice stoji v Uhlu 45° zadi smérem k pracovni chodbé, dojeni probiha po obou
stranach pracovni chodby (Allen 2017). Tento typ mGZeme rozdélovat do klasické podoby,
nebo s rychlym vystupem (zde vSechna zvifata pfichazi i opousti dojirnu spolec¢né) (Agropress

2017).

3.2.2.3.3 Paralelni dojirna

Podobny typ jako dojirna rybinova s tim rozdilem, Ze zde dojnice stoji kolmo svou zadi

k pracovni chodbé (Agropress 2017). Kravy stoji paralelné k sobé. Dojeni za¢ne v momenté,
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kdyZ jsou obsazena vSechna mista. Dojeni zde trva asi 10 minut. Poté jsou vSechny najednou

uvolnény. (Allen 2017).

3.2.2.3.4 Rotacni dojirna

Doposud tento typ dojirny vede, co se tyce snadného ovladani, perfektniho prehledu
o dojnici a jednoduché udrzbé. Existuji tfi typy rotacnich kol. Rototandem (ndroc¢né na plochu,
ale dobry prehled o zvitatech), rotorybina (dojnice jsou Sikmo vedle sebe, coz usetfi misto) a
rotoradial (dokonalé vyuziti prostoru a plochy, obdobné jako u paralelnich dojiren se struky

nasazuji zezadu) (Bouska et al. 2006).

3.2.2.3.5 Dojici roboty

Jak jiz bylo zminéno, existuji ale i automatické dojici roboty, které jsou zcela
samoobsluzné. Robot je schopen po prichodu dojnice vyhodnotit, jestli ma na dojeni narok,
tedy jestli uplynula dostatecné dlouha doba od posledniho dojeni. Na zakladé toho krava
dostane i uréené mnozstvi jadrného krmiva. Robotické rameno nasledné odisti struky, pomoci
laseru nasadi strukové nasadce a oddoji prvni stfiky. Z nich provede vysetreni zanétu vemene.
Pokud je nalez pozitivni, dojnice je i tak podojena, avsak jeji mléko je odvadéno do tanku pro
mastitidni a lécené kravy. Poté se strukové nasadce proplachnout, vydezinfikuji a jsou
pfipraveny na dalsi dojnici (Agropress 2018b).

Vsichni ale zastanci tohoto zplsobu nejsou. Zejména pokud se jedna o pocatecni
naklady, které jsou velice vysoké, nebo o to, Ze se pfece jenom jednd o robota, ktery nahrazuje

lidskou praci. V CR mdzeme vidét priblizné 200 kus( tohoto zafizeni (Agropress 2018b).

3.2.3 Hodnoceni kvality mléka

MnozZstvi a jakost nadoje do zna¢né miry ovliviuji znaky dédi¢né, velkou mérou i
podminky prostiedi. Jakost je ovliviiovana zejména vyZivou, vékem, zdravotnim stavem,
zpUsobem ustajeni, zoohygienou a zplsobem oSetreni ziskaného mléka. Nejvice rozhodujici je
vSak vyziva a oSetfovatelska péce (Pesek 1999).

Dalsi Cinitelé ovliviujici kvalitu mléka mohou byt v podobé intenzifikacnich faktor(,
které maji pfi nespravném pouziti negativni vliv na zdravotni stav, uZitkovost a celkovou
kvalitu mléka. Lze sem zaradit tfeba zvySovani intenzity hnojeni a chemizaci zemédélstvi

(Pesek 1999).
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3.2.3.1 Somatické bunky

Jejich pocet, tedy PSB, a zastoupeni v mléce je jednim z ukazatell kvality mléka (viz
tridy jakosti). Maji pGvod v krvi a epitelu mlééné Zlazy. Patfi sem predevsim leukocyty, a to
zejména makrofagy, polymorfonuklearni leukocyty a lymfocyty. ZvySeny pocet téchto
obrannych krvinek znaci zanét v mlécné Zlaze. ZvySeny PSB nastava také béhem prvnich dvou
tydna laktace, protozZe se v mléce vyskytuje vétsi mnozstvi epitelarnich bunék, kolostralnich
télisek a leukocytl (Agropress 2018c).

Prdmérny PSB za rok 2018 je 226 tisic na ml mléka (Kvapilik et al. 2019).

3.2.3.2 Celkovy pocet mikroorganismd

Stejné jako somatické buriky, i mikroorganismy v mléce ovliviuji jeho kvalitu. Zvyseni
celkového poctu mikroorganismd (CPM) totiz ovliviiuje kyselost mléka a mlze zplsobovat
problémy pfi jeho dalSim zpracovani. Hlavnim zastupcem patogennich mikroorganism je rod
Pseudomonas, Bacillus cereus, Listeria a kvasinky. Snizeni CPM m(zZeme preventivné zajistit
omezenim provzdusiovani mléka nebo dodrzovanim spravné koncentrace sanitacnich
prostredkl (Jezkova 2017).

Za rok 2018 byl CPM 28,2 tisic na ml mléka (Kvapilik et al. 2019).

3.2.3.3 Inhibi¢ni latky

Tyto latky svym ucinkem omezuji rozvoj mléénych bakterii, které jsou nezbytné pro
spravny pribéh technologického procesu pfi zpracovani mléka a tim dochazi k provoznim
ztratam. Patfi sem hlavné léciva a dezinfekéni prostfedky (PeSek 1999). Dale také konzervaéni
latky, pesticidy, insekticidy, téZké kovy nebo silné zaplisnénd krmiva. Nejvyznamnéjsimi
inhibi¢nimi latkami jsou ty, které i v malych koncentracich maji znacny inhibi¢ni ucinek
(Navratilova 2003).

Nalezy rezidui inhibi¢nich latek (RIL) souvisi s rozSifenym pouzivanim veterinarnich
[éCiv, s nedodriovanim ochrannych lh{t, se zménami metabolismu nemocného zvifete nebo
s pfimichanim kontaminovaného mléka nemocnych krav do mléka zdravého. Vyskyt téchto
latek maze mit negativni dopad na spotiebitele nebo na Zivotni prostredi (Navratilova 2003).

Za rok 2018 byl prlimerny obsah RIL v syrovém kravském mléce 0,05 % (Kvapilik et al.
2019).
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3.2.3.4 Tridy jakosti

Jakost mléka je dana souhrnem jednotlivych jakosti. Jednd se zejména o
mikrobiologickou a hygienickou jakost (PeSek 1999). Krom tohoto je také nutné zajistit kratky
dovoz mléka do mlékaren (Svoboda 2019).

Jak uvadi Pesek (1999), pokud chceme syrové mléko zatfidit do jakostnich tfid, reSime
dva ukazatele, a to CPM a PSB.

Diky témto ukazatellim od 1. 1. 1995 mléko fadime do nasledujicich tfid (PeSek 1999):

e Q:kde CPM je do 35 tisic/ ml mléka a PSB do 220 tisic/ ml mléka (Rysova 2016)

e |: Sem patfi mléko, které ma maximalné 100 tisic CPM/ ml mléka a 400 tisic
PSB/ ml mléka

e |I: CPM zde nesmi byt vyssi jak 300 tisic/ ml mléka a PSB je maximalné 400 tisic/
ml mléka

e |lI: V této kategorii je jiz povolen CPM do 800 tisic/ml mléka a PSB opét do 400
tisic /ml mléka (Pesek 1999)

3.2.3.5 Pomocné ukazatele pro hodnoceni kvality mléka

e Obsah mocoviny v mléce

Mocovina je prirozenou slozkou mléka a produktem metabolismu dusikatych latek,
predevsim bilkovin v organismu. Normalni obsah mocoviny v mléce je 15-20 mg na 100 ml
mléka. Limitni obsah mocoviny v mléce odpovida hodnoté 30 mg na 100 ml mléka. Pfekroceni
této hranice poukazuje na Spatny pomér N — latek ve vyzivé (je to tedy ukazatel irovné vyzivy
krav) (Tousova & Stadnik 2002).

Obsah mocoviny se snizuje, pokud ma dojnice vyssi pfijem energie, protoZe ¢pavek
nahromadény v bachoru je vyuZzit k syntéze bilkovin mikroorganism(. V opacném pfipadé se
¢pavek v bachoru hromadi, syntéza bilkovin je omezena a dojnice nemaji dostate¢né mnozstvi
proteinu pro stavbu mlécnych bilkovin (TouSova & Stadnik 2002).

Za rok 2018 bylo mnoZstvi mocoviny v mléce priimérné 23,20 mg na 100 ml mléka
(Kvapilik et al. 2019).

e Obsah ketonl v mléce (aceton a betahydroxibutyrat)

Podle keton( Ize pomérné spolehlivé posuzovat a kontrolovat vyzivu a zdravotni stav

dojnic. Ketony jsou povaZovany za nezadouci metabolity a v mléce se vyskytuji pfi nedostatku

energie. Zhorsuji dojivost a plodnost krav. Vysledek pusobeni téchto latek zapficinuje

32



onemocnéni zvané ketdza, kterd se vyskytuje hlavné u vysokoprodukénich dojnic. Spociva
v nedostatku glukdzy v krvi a tkanich, coZ zapficifuje odbouravani lipidl v jatrech. Zvyseny
metabolismus v jatrech znamena zvysSeni ketoldtek v krvi a nasledné i v mléce (Hanus et al.
2010).

TABULKA 6: Hodnoceni obsahu acetonu v mléce

HODNOCENI KONCENTRACE ACETONU (mg/l)
Normalni, fyziologicky stav Do 11,5

Oblast rizika vzniku subklinické ketdzy 11,5-14,4

Subklinicka ketdza 14,5- 58,0

Obilast rizika vzniku klinické ketézy 58,1-116,0

Klinicka ketdza Nad 116,0

ZDROJ: UZPI (2006)
e Volné mastné kyseliny (VMK)

Obsah VMK v mléce a mléném tuku je podminén lipolyzou ptirozenymi nebo
kontaminujicimi lipazami, zavisi i na kvalité tukovych kapének. Defektni kapénky vznikaji
z divodu mechanického zatizeni mléka, nevhodnych podminek skladovani a transportu.
Také diky produkéni zatézi dojnic, jejimz dlisledkem je energeticky deficit, cetnéjsi dojeni
a zanéty mlécné Zlazy. Béiny obsah VMK v mléce je 0,5-1,2 mmol ve 100 gramech
mlécného tuku (Kautska et al. 2018).

Prdmérny obsah VMK za rok 2018 byl 0,97 mmnol ve 100 gramech tuku (Kvapilik et al.
2019).

e Obsah tuku v mléce

Obsah tuku se pohybuje okolo 4 % v neupraveném stavu a je to jeden z kvalitativnich
ukazatel( hodnoceni mléka (Otrubova 2018).

MIlécny tuk se skldda z Fady mastnych kyselin, a to prevazné k triacylglyceroll (95,8 %).
Dale se sklada z diglyceridd, monoglycid(, fosfolipidl, cholesterolu a volnych mastnych
kyselin (Hucko et al. 2005).

Hlavnim prekursorem pro tvorbu mlééného tuku je kyselina octovd, maselna a beta
hydroxymadselna. Tyto kyseliny jsou tvotfeny v bachoru v pribéhu bachorové fermentace
(Jezkova 2019).

Obsah tuku v mléce je dan geneticky, plemennou pfislusnosti, poradim laktace, kondici

nebo fyziologickym stavem dojnice (Hucko et al. 2005). Tu¢nost miZeme ovlivnit i vyZivou,
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predevsim vyuzitim mastnych kyselin z krmiva (sendze, sildze a jadrna krmiva) (Jezkovd
2019).
e Obsah bilkovin v mléce

Obsah bilkovin je pramérné 3,2 % (Rysova 2018), to je asi 1 gram v 30 ml. Mlécnou
bilkovinu rozdélujeme do dvou skupin, a to podle rozpustnosti ve vodé. Do nerozpustnych
fadime kasein a do rozpustnych bilkoviny syrovatkové. Kasein je v mlécné bilkoviné
zastoupen asi z 80 %. Zbytek tvofi syrovatkové bilkoviny (Arnarson 2019). V kravském
mléce jsou 4 skupiny kaseinu, a to asl—kasein, as2—kasein, B—kasein a k—kasein (Rysova
2018). Mléko s obsahem kaseinu ma velky vyznam z hlediska mlékarenského zpracovani
(zadrazil 2002).

Do skupiny syrovatkovych bilkovin fadime a—laktalbumin a B—laktoglobulin (Anonym

2013).
3.2.3.6 Zpenéziovani mléka

Hodnoceni jakosti mléka za ucelem zpenéZovani se provadi na zakladé zjisténych
ukazatelll z odebranych vzork( v centralni laboratofi s nezavislym statnim veterindrnim
dozorem (Pesek 1999).

Zakladni nakupni cena se stanovuje pfi obsahu tuku 36 gramud na litr mléka, obsahu
bilkovin 32 gramU na litr mléka, bodu mrznuti do -0,515 °C a pro |. tfidu jakosti. Pokud ma
mléko nevyhovujici bod mrznuti a jsou v ném zjistény inhibicni latky, provadi se celomésicni
srazka. Stanoveni ceny mléka, srazek a pfriplatk(i je véci dohody mezi odbératelem a
dodavatelem (Pesek 1999).

Cena mléka v CR v lednu roku 2020 byla 8,95 K& /I (0 0,06 K¢ vice ne? v prosinci minulého

roku). V Unoru cena mléka tfidy Q poklesla o 0,6 %, tedy na 8,90 K¢ /I (Otrubova 2020).
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4 Zaver

V zavéru této prace bych rada shrnula poznatky o vyrobé kravského mléka.

Jak jiz bylo zminéno, chov skotu je v ZivoCisné produkci primarni. Protoze je mléko cennym
zdrojem vyznamnych nutricnich latek, poptavka po ném kazdoroéné roste. Je tedy nezbytné
dbat na jeho vysokou produkci a skvélou kvalitu, které docilime dodrzovanim zasad v chovu
dojeného skotu. Jedna se predevSim o zvladnuti managementu chovu. Chovatel si musi
uvédomit, Ze kvalita a kvantita spolu souvisi, a tak je nezbytné brat ohled na vSechny faktory,
které je ovliviuji. Pokud nebude dojnice v dobrém zdravotnim stavu, dojde ke snizeni
mnozstvi nadojeného mléka (produkce), ale i ke snizeni jeho nutri¢nich latek a zvysSeni poctu
mikroorganismU a somatickych bunék (kvalita). Mléko tak nebude pouZitelné pro lidskou
vyzivu, dojde k ovlivnéni i v ramci vyroby mléénych produktd, v neposledni radé chovatel
zaznamena financni ztratu. Nejedna se pouze o zdravi, ale i o ostatni faktory které spolu musi
korespondovat (tzn. pokud bude mit dojnice dobré zdravi ale bude napftiklad nesetrné dojena,
nebude mit vyvazenou krmnou davku nebo dojde k naruseni jejiho welfare, nemlzeme
ocekavat vysokou produkci a kvalitu nadoje). Je také potieba si vhodné vybrat plemeno a
genetiku (Slechténi na tvarové vlastnosti vemene, odolnost proti nemocim nebo z divod
lepsi reprodukce). Proto je nezbytné si peclivé rozmyslet kazdy dalSi postup v rdmci mlécné

produkce.
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