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Optimalizace selektivniho zaprahovani dojeného skotu
S cilem sniZeni vyskytu mastitid ve stadé

Souhrn

Bakalaiska prace pojednava o aktudlnim tématu V chovech dojené¢ho skotu, coz je
implementace selektivniho zaprahovani a redukce pouzivani antibiotik vyplyvajici z nafizeni
Evropské unie. V prvni casti byla struéné popsana mlécna zlaza, jeji stavba a funkce,
fyziologicka tvorba mléka a prubéh laktace. Nechybi charakteristika mléka a jeho
patologickych podob. V druhé ¢asti se podrobné rozebira mastitida. Specifické piiznaky,
detekce, diagnostika a jeji moznosti spolu s rozdélenim do kategorii jsou klicovymi faktory
spravného managmentu stada. Preventivni opatifeni jsou zalozena na védeckych studiich i
vysledcich vyplyvajicich z praktickych zkusenosti a jejich ukolem je eliminovat dopady nejen
na samotnou dojnici, ale i cely chov. V posledni, nejdalezitéjsi ¢asti, byla charakterizovana
problematika uzivani antibiotickych ptipravkl spojenych se zaprahovanim dojnic. Plosny a
selektivni zpisob zaprahovani se od sebe lisi intenzitou pouzivani antibiotickych preparati.
Plosné zaprahovani, které bylo do soucasnosti nejrozsifenéjSim zptisobem, je nyni pod tlakem
vzrustajici antibiotické rezistence eliminovano a nahrazovano selektivnim zptisobem. Pfi
rozhodovani o zptsobu provedeni zaprahovani je nutno se fidit nékolika zakladnimi kritérii, jez
jsou popsané v samostatnych odstavcich. Byl uveden spravny postup provedeni zaprahovani
s ohledem na dodrZzovéani hygienickych standardi. Nebylo opomenuto nafizeni o redukci
uzivani antibiotickych preparatl v zavislosti na rostouci antimikrobialni rezistenci. Dopady na
jednotlivé kravy 1 celé chovy a nazory veterinarnich lékaiti jsou shrnuty v poslednich
odstavcich prace.

Klicova slova: antibiotika, intramamarni infekce, pocet somatickych bunék, zaprahovani,
zdravi vemene



Optimization of selective dry cow therapy with the aim to
reduce the incidence of mastitis in dairy herds

Summary

The bachelor thesis deals with the current topic in dairy cattle breeding, which is the
implementation of selective dry-cow therapy and reduction of antibiotic use resulting from the
European Union regulation. In the first part, the mammary gland, its structure and function,
physiological milk production and the course of lactation were briefly described.
Characteristics of milk and its pathological forms are also presented. In the second part, mastitis
is discussed in detail. Specific symptoms, detection, diagnosis and its possibilities, together
with categorization, are key factors in proper herd management. Preventive measures are based
on both scientific studies and results from practical experience and are designed to eliminate
the impact not only on the dairy cow but also on the entire herd. In the last and most important
part, the use of antibiotics in dairy cows is characterised. The widespread method differs from
the selective method in the intensity of antibiotic use. The widespread use of dry-cow therapy,
which has been the most widespread method to date, is now being eliminated and replaced by
selective use under the pressure of increasing antibiotic resistance. When deciding how to carry
out dry-cow therapy, several basic criteria should be followed, which are described in separate
paragraphs. The correct procedure for carrying out dry-cow therapy with regard to compliance
with hygiene standards has been outlined. The regulation to reduce the use of antibiotics in
response to increasing antimicrobial resistance was also mentioned. The impact on individual
cows and entire farms and the views of veterinarians are summarised in the last paragraphs of
the thesis.

Keywords: antibiotics, intramammary infection, somatic cell count, dry-off period, udder
health
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1 Uvod

Produkce mléka je dulezitou soucasti zivoc¢isné produkce. V Evropské unii se mléko a
mlécné vyrobky fadi ve spotfebnim kosi obyvatel na ptedni pticky, z cehoz vyplyva, Ze patii
mezi oblibené potraviny. Vysoky vliv na kvalitu této suroviny mé jednoznac¢né zdravi dojnic.

Vemeno je jedna z nejdulezitéjsich ¢asti krav mléénych plemen. Jeho stavba, uzptisobeni
a velikost ovlivni nadoj a celou laktaci. Pé¢e o n&j se nesmi opomijet. Laktace je obdobi tvorby
mléka v mlécné zlaze. Normovana laktace zaCina prvnim dnem oteleni kravy nebo jalovice a
trva presné 305 dni, avSak mulze trvat rizné dlouho. Produkce mléka je zavisla na mnoha
vnitinich i vngjSich faktorech, které neni vzdy snadné ovlivnit. Na zdravi vemene ma jeden
Z nejvétsich dopadt hygiena a spravna technika dojeni, kterou ovlivni ¢lovek. Kratce po otelent,
Vv obdobi rozdoje, nejéastéji dochazi k rozvoji zanétli v mlééné zlaze. Jednim z divodi muze
byt §patné provedené zaprahnuti pted porodem a nasledna odpovéd’ organismu pfi rozbihajici
se laktaci.

Bovinni mastitida se oznaCuje za nejbéznéj$i a nejcastéj$i onemocnéni ve stadech
mlééného skotu po celém svété. Velkou roli v chovech hraje i z hlediska ekonomického,
protoze dlouhodobé a opakovana lécba je finanén€ nérocna a velmi Casto kvili tomu dochazi
k pfedCasnému vytazeni zvifete z produkce. Naopak v¢asna diagnostika a zahajeni 1é¢by mize
vést k uplnému vyléceni. V kazdém piipade je velice dilezitd komunikace pracovnikli na
dojirn¢ se zootechniky, protoze pouze pti aktivni spolupraci je mozné dobie diagnostikovat a
uspesné 1€¢it. Mastitida patfi mezi nejvyznamnéjsi a nejcastejs$i problém, pro jehoz feSeni je
nezbytny zasah veterinarniho lékafe a naslednd antibioticka 1é¢ba. Naproti tomu vysoka
spotfeba antibiotik v Zivo¢iSné vyrobé miiZze mit za néasledek zvySenou mikrobidlni rezistenci,
coz piindsi vyznamné problémy i pro humanni medicinu. Pro zachovani terapeutického ucinku
antibiotik i v budoucnosti, je nutné brat ohled na stale se zvysujici mikrobialni rezistenci, ktera
prameni z nadmérného uzivani antibiotik. Selektivni zaprahovani jde ruku v ruce s timto
problémem, proto Evropska unie pfijala opatieni se zdmérem regulovat spotfebu antibiotik
V Zivo€iSné vyrobe.

Zaprahovani, eventualné zasuSovani, je zasadni proces v pribéhu roku dojnice.
Laktujici dojnice, kterd byla po porodu znovu zatazena do reprodukce a byla GispéSné€ zapusténa,
se musi na nadchéazejici porod a naslednou laktaci dostate¢né pfipravit. Regeneraci mlécné
zlazy zajistime spravné provedenych zaprahnutim a dostatecné¢ dlouhym stanim na sucho. To
V praxi znamena zaprahnuti kravy a jeji pfesun z produkéni stdje 80-40 dnt pfed planovanym
otelenim do sekce suchostojnych krav bez produkce mléka. Zaprahovani bylo v minulosti
provadéno plo$né pomoci intramamarnich zatek s antibiotiky, coz snizovalo vyskyt mastitid
Vv nasledujici laktaci. S pfichodem nové legislativy EU Regulace 2019/6 a strmé rostouci
rezistenci na antibiotick¢ latky se nyni nachazime v pfechodném obdobi selektivniho
zaprahovani. V ramci ,,Farm to fork® strategie byl Evropskou unii uveden cil sniZit spotiebu
antibiotik u hospodaiskych zvitat o 50 % do roku 2030. Pro chov skotu to znamena prave
zminované selektivni zaprahovani a zpfisnéna evidence vyuzivani a aplikovani antibiotickych
preparatti. Povinnosti kazdého chovatele je selektovat zaprahované kravy na problémové a
zdravé a dle kritérii rozhodnout o zptisobu zaprahnuti. N¢kolik zemi, pfednich producent
mléka v Evropé i ve svété, vyvinulo a stale zdokonaluje metodiky zaprahovani, které stanovuji
kritéria a tim pomahaji farmam uspésné zvladnout tento piechod.
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2 Cil prace

Cilem bakalafské prace bude vypracovani literdrni reSerSe o systému selektivniho
zaprahovani dojené¢ho skotu a moznostech jeho optimalizace s cilem zlepSeni zdravotniho stavu
stada.

Dil¢im cilem prace bude uvést ctenare do problematiky mastitidnich onemocnéni, porovnat
selektivni a ploSny systém zaprahovani, a predstavit nadchazejici legislativni zmény tykajici se
omezovani vyuzivani antibiotik v chovech dojeného skotu.



3 Literarni reSerse
3.1 Vemeno

MIécna zlaza, kozni zldza umisténa mimo télni dutinu, je charakteristickym organem pro

vvvvv

az 50 kilogramt (Schmidt et al. 1974).
3.1.1 Stavbavemene

Z hlediska individudlniho vyvoje se mlécnd Zzlaza zakladda velmi brzy v raném
embryonalnim obdobi, a to u jedinct obojiho pohlavi. U zarodku telete je to jiz 34. den
embryonalniho vyvoje, to je v dobé, kdy embryo dosahuje délky 1,5 cm. Prvotnimi zéklady
mlécné Zlazy jsou tzv. mlééné Cary v podobé dvou bélavych pruhli zesilené embryonalni
pokozky. ZmnoZenim spodnich vrstev pokozkovych buné€k zesili v dal§im vyvoji mlééné cary
Vv mlééné listy. Z Cepii vzniknou hlavni mlékovody ustici do mlékojemu a nékteré se pfeméni
Vv piislusné ten¢i mlékovody. Soucasné dochazi k bujeni podkozniho vaziva poutajici vSechny
strukturalni soucasti mlécné zlazy dohromady (Marvan et al. 1992).

Podstatu kazdé ¢tvrtky vemene tvofi rozsifené zlaznaté téleso, hlavni hmotu vemene tvori
zlazovy parenchym a sklada se z velkého poctu drobnych lalickt. Kazdy lalicek je slozen
z n¢kolika vejcitych nebo kulovitych sekre¢nich vacka — alveol. Alveoly jsou vystlany
jednovrstevnym sekrecnim epitelem k némuz se z vnéjsi strany piriklada vrstva hvézdicovitych
myoepitelidlnich bun€k, které svou kontraktilitou napomahaji vyprazdiovani sekrecnich
bunék. Po vylouceni sekretu (mléka) se buniky znovu napliiuji, ¢imzZ se zvétSuji na pivodni
vysku. Sekret z jednotlivych alveol je odvadén jemnymi vyvody, které se postupné slévaji ve
vetsi mezilalackové vyvody, vyustujici do jesté silnéjSich mlékovodli. Mlékovody tusti do
mlékojemu neboli mlécné cisterny. Ml¢kojem je nélevkovitd dutina zakon¢ena zazenou ¢asti —
strukem. Jeden mlékojem a jeden strukovy kanalek spoleéné ozna¢ujeme mlécnou jednotkou
(Komarek et al. 1964). Vzhledem k tomu, Ze vlastni mlékojem ma jen maly obsah, je tak vétSina
mléka pied dojenim uloZena ve vysSich patrech vyvodnych cest. Z nich je mléko az v prib¢hu
dojeni stahem kontraktilnich elementt vytlaceno do mlékojemu (Marvan et al. 1992).

3.1.2 Laktace

Laktace je slozity fyziologicky proces tvorby mléka, ktery probihd ve dvou féazich: 1.
faze sekrece mléka v mléénych alveoldch a 2. fdze uvolnovani mléka z vemena. Obdobi
¢innosti mlécné zlazy trva u skotu asi 300 dni (Komarek et al. 1964), normovana laktace se
pocita na 305 dni pfesné v kontrole uzitkovosti. Jinak dlouhy ¢asovy usek se neda povazovat
za normovanou laktaci. Vydojovanim se mlécna Zzlaza udrzuje v Cinnosti, neni-li mléko
vydojovano, sekrece ustane. V obdobi nové biezosti je normalni, ze u krav blizicim se porodu
dojde k vyraznému poklesu nebo uplnému zastaveni tvorby mléka. 80-40 dni pied planovanym
porodem dojde k zaprahnuti — um¢lé zastaveni laktace — a mlé¢na zlaza se pfipravuje na novou
(Komarek et al. 1964). Po ukonceni laktace nastava rozsahlad involuce mlécné zlazy. Sekrecni
bunky ztraceji svoji aktivitu, snizuji se a z velké casti zcela zanikaji. Rovnéz cel¢ mlécné
alveoly a tubuly se zmensuji, ztraceji lumen a nékteré i zanikaji. Také vSechny vyvodné cesty
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se zuzuji a cela mlécna zlaza se ponékud zmensuje. Znacny ubytek zldzového parenchymu je
nahrazen vyraznym zmnozenim fidkého vaziva, a hlavné tukové tkang. V disledku téchto zmén
se mlécna zldza dostava do klidového nefunkéniho stavu, ktery vSak neni totozny se stavem
pied prvni laktaci. V ptiprave na dalsi laktaci dochézi ke zvétSeni ptivodnich a ke vzniku novych
sekrecnich alveoli a tubulti 1 k rozsifeni vyvodnych cest (Marvan et al. 1992).

3.1.2.1 Mléko

Mléko — specificky sekret mléénych 714z — je svym slozenim komplexni systém, ktery
se sklada z tekuté slozky, mlécnych télisek a volnych bunék. Tekutd slozka je vodny roztok
bilkovin, sacharidii a mineralnich latek. Mlécna téliska jsou apokrinni sekreci vyméSované
tukové kapénky na povrchu obalené cytoplazmatickou membranou. Volné buiiky v mléce maji
rizny ptvod (Marvan et al. 1992). Mléko je vodnata bila nebo lehce naZloutld neprihledna
tekutina pfizna¢né viné a mirné nasladlé chuti. Pfedstavuje slozity komplexni systém, jehoZz
soucastmi jsou voda, bilkoviny, lipidy a glycidy, dale vitaminy, minerélie, fermenty, imunitni
latky aj. (Reece 1998). Mléko savct piedstavuje svym optimalnim slozenim vsSech latek nejen
nejvhodnéjsi vyzivu mladéte po urcitou dobu po narozeni, ale i velmi hodnotnou a dilezitou
souast lidské vyzivy (Marvan et al. 1992). Cerstvé nadojené mléko beze zmén ma slabé kyselé
pH (6,4-6,7) (Komarek et al. 1964). Signalem vyskytu mastitidy u konkrétni dojnice mize byt
pravé zménéné mléko. Zména barvy, ving, konzistence ¢i hustoty by méla pfimét dojice
seznamit zootechnika se situaci s cilem v€asného zah4jeni 1¢cby.

3.1.2.2 Patologie mléka

Podle intenzity mastitidy rozliSujeme vzhled a zmény mléka. Pii méné intenzivni akutni
mastitidé ma sekret sice mléény vzhled, ale je vodnaty, nazloutly nebo Cervené zbarveny a
vlo¢kovity. Intenzivni akutni mastitida dovoli vydojit pouze n€kolik malo kapek sekretu, ktery
se navic mléku nepodoba. Pfipomina spiSe sérum, mnohdy hnisavé, krvavé se zrnitou masou
srazenin a vloc¢ek. Chronické mastitidy nemuseji mit ve vSech pifipadech mléko ndpadné
zméneéné, ale je zménéna chut’. Kvili vy§§imu obsahu somatickych bunék je chut’ spise slana,
konzistence vice vodnata s ¢astymi sraZzeninami (Bod’a 1972).

3.2 Mastitida

Bovinni mastitida je navzdory desetiletim realizace kontrolnich programt nejcastéj$im a
ptimo postihuje mlécnou zlazu a snizuje mnozstvi i kvalitu mléka (Ruegg 2012). Pti zanedbani
péce mlze mit az fatalni nasledky, a proto se fadi mezi velice nakladna onemocnéni globélniho
vyznamu.

Tradi¢ni pojeti environmentalni mastitidy spoc¢iva v kontaminaci struk® bakteriemi volné
Zijicimi v prostfedi. Pfedpokladame, ze k invazi do vemene dochazi v dobé, kdy je strukovy
kanalek otevieny, napiiklad pii dojeni, brzy po ném nebo po poSkozeni struku (Bradley 2002).

vvvvvv

mastitidy 0,6 %. Byla také identifikovana jako nejcastéjsi pficina umrti u dospélych dojnic.
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Mastitida je stale ekonomicky nejvyznamnéj§im onemocnénim mlééného skotu, které
predstavuje 38 % celkovych pifimych nakladi na bézné produkéni choroby (Bradley 2002).

Zanét je odpovéd organismu na poruseni homeostazy. Komplex obrannych
homeostatickych pochodii se vyporadava s porusenim integrity spojené s poskozenim bunck
(Toman 2009). Zanét je velmi univerzalni obranna a repara¢ni reakce organismu, uplatiujici se
pfi kazdém poskozeni tkani, at’ byla pfi¢ina poskozeni jakakoliv charakteru. Po rychlém
pomnozeni bakterii v mléce dochazi k zanétlivé reakci (Bradley 2002). Tento dé&j obecné
sestava z fady dil¢ich mechanismu, jejichz cilem je odstranit, co do postizené tkan€ nepatii (cizi
télesa, infekci, ale i samu poskozenou tkan, zplodiny narusené latkové vymény nebo imunitnich
reakci) a vyhojit poskozené misto (obnovou do ptivodniho stavu, ndhradni pojivovou tkani nebo
alespont oddélenim zdevastované tkdn€ od tkdné€ zdravé). Tyto procesy se vzajemné prolinaji.
V prvni fazi ptevladaji procesy sméiujici k odstranéni Skodliviny, tzv. akutni nebo téz
exudativni faze zdnétu, pozdéji pak dominuji procesy sméiujici k obnové celistvosti
postizeného mista, tzv. reparativni faze zanctu. Ackoli se jednd o rozde€leni velmi hrubé,
umoznuje ucinit si pfedstavu o pribchu, zdvaznosti 1 nezbytnych opattenich v konkrétnich
ptipadech onemocnéni (Stadnik et al. 2019).

Akutni faze zanétu smeétuje k eliminaci Skodlivin pritomnych v misté poSkozeni. D&je
se tak mnoha mechanismy, kterymi jsou rozpoznani Skodliviny, jeji oznaceni a zneSkodnéni.
Samotné zneSkodnéni patogenu pak spociva v pohlceni a rozlozeni uvniti imunitni bunky,
enzymatickém rozlozeni nebo usmrceni toxickymi produkty bunék imunitniho systému. Za
intenzitu téchto d&ji je odpoveédna aktivita imunitniho systému, ktera je podminéna jak jeho
kondici, tak podnéty, které jej aktivuji. Spatny zdravotni stav miize vést k oslabeni imunitni
odezvy. Aktivizace imunitniho systému muze vyvolat procesy jinde v téle, které naopak
povedou Kk bouflivé reakci u nového poskozeni, tieba pravé mlééné zlazy. Intenzita prib&hu
zanétlivé reakce se zaroven odviji od rozsahu poskozeni a pfic¢iny tohoto postiZzeni (Stadnik et
al. 2019). Predpoklada se, Zze zavaznost onemocnéni je ¢asteéné ovlivnéna rychlosti imunitni
reakce, zejména migraci polymorfonuklearnich bunék do vemene (Bradley 2002). Napiiklad
na pfitomnost nékterych bakterii a jejich toxinti reaguje imunitni systém velmi bouflive, jiné
bakterie se naopak naulily do jist¢ miry maskovat a imunitni systém tak stimuluji velmi
omezené. Intenzita pfiznakl zanétu proto indikuje spise intenzitu zanétlivé odezvy nez rozsah
zasazeni mlécné Zlazy (Stadnik et al. 2019).

Primérni funkci mechanismt akutni zanétlivé reakce je eliminace Skodlivin, samotna
zanétlivd reakce muze byt soucasné pii¢inou dal§iho poSkozovani tkdné. Pfi imunitnich
procesech se do mezibunécného prostoru vyléva cela fada chemickych latek, primarné uréenych
k likvidaci infekce a poSkozenych vlastnich struktur, nicméné intenzivni déje mohou ohrozovat
i vlastni bunky a struktury primarnim patogenem nedotené. Piitomny otok mlécné zlazy,
pfipadné poskozené krevni a mizni feciSté vedou ke stagnaci cirkulace tekutin v misté zanétu,
omezeni pfisunu kysliku a hromadéni zplodin bunééného metabolismu, coz samo o sobé mize
vést k dalsi destrukci. M1écna zlaza je prevazné tvorena zlaznatym parenchymem, a pravé kvili
tomu je nachylna k takovym situacim. Intenzivni projevy zanétu proto vzdy sveéd¢i o riziku
vazného poskozeni mlécné zlazy. Cilem je co nejdiive a co nejrychleji zénétlivou reakci
zklidnit, proto je tieba se vyvarovat dalSiho stupnovani zanétlivé reakce. V praxi to znamena
nepodavat prostiedky zesilujici prokrveni, ackoli v jinych situacich jsou takové masti k 1écbé
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mastitid standardné pouzivany, a naopak urychlené aplikovat preparaty s protizanétlivym
ucinkem (Stadnik et al. 2019).

Desetibodovy plan kontroly mastitid
1. Diagnostika
- stanoveni ukazatell
- cytobakteriologické vysetfeni vzorka mléka z jednotlivych ¢asti
2. Definice cila
- stanoveni ukazatell, kterych ma byt dosazeno v nasledujicich tfech az Sesti mésicich
3. Dojeni
- dodrZeni postupu
- rukavice, jednorazové utérky na vemena
- prubézna desinfekce
- oSetieni strukt (dip)
4. Dojici technika
- revize 2x ro¢né
- nastaveni certifikovanymi techniky
- pravidelnd vyména strukovych navlecek
5. Stav strukt
- hodnoceni strukii, odpovidajici péce o struky
6. Managment zaprahovani
- NK test (California mastitis test)
- rozhodnuti o pouZiti antibiotickych preparati a ptipravki uzavirajicich strukovy
kanalek pti zaprahovani
7. Kontrola metabolismu
- kontrola vyzivy a krmeni (analyza vysledki z KU)
8. Lécba
- projednani standartnich pland oSeteni krav v laktaci i v obdobi stani na sucho s
veterinarem
9. Selekce
- nalézt a vyfadit zvifata s nelécitelnym onemocnénim vemene
10. Kontrola uspéchu
- nepietrzity monitoring ukazateli (Weerda et al. 2018).

3.2.1 Priznaky

Zakladni ptiznaky zanétu byly definovany jiz ve starovéku — zarudnuti, zvySena
teplota, bolestivost, otok a ztrata normalni funkce postizeného mista. Zejména akutni faze
zanétlivé reakce se vyznacuje témito piiznaky. Souviseji s tim, Ze na poskozeni tkané, piipadné
na prunik Skodlivé noxy, reaguje organismus bouflivou reakci imunitniho systému. V misté
zanétu je vSak imunitni systém zastoupen zpravidla jen velmi omezené a je proto tfeba
urychlené piesunout do mista postizeni velké mnozstvi nejriznéjsich typli bunék a rozpustnych
faktorti, jako jsou napf. protilatky. To se neobejde bez zvySeného piivodu transportniho media
— krve a zvySeni propustnosti stén krevnich vlasecnic, protoze rozhodujici stfet se odehrava
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mimo krevni fe€iste, ptimo mezi butikami postiZzené tkan¢. V prekrveném misté se tak do tkané
dostdvaji nejen komponenty imunitniho systému, ale také filtrat krevni plasmy, vyrazné
navysujici ptivodni objem tkanového moku a tim postizeného mista (Stadnik et al. 2019). Otok
je se zanétem mlééné zlazy spjat témét vzdy.

Tyto manévry souviseji s velmi komplikovanou signalizaci mezi jednotlivymi
bunikami a bunécnymi populacemi. Na to se béhem fylogeneze adaptoval i centralni nervovy
systém, ktery na nékteré signalni latky reaguje Upravou fady parametra vnitiniho prostiedi,
souborn¢ oznacovanou jako tzv. syndrom horecky. K jeho projeviim patii zvySena télesna
teplota, skleslost, omezeni pfijmu a zpracovani potravy. Tyto stavy nemusi nutné¢ souviset
s invazi infek¢nich zarodk, i kdyZ jejich pfitomnost nebo pfitomnost jejich toxinl zpravidla
hore¢natou reakci vyrazné zesiluje, zejména pokud se jim podaii proniknout z mista praniku
dale do organismu. Smyslem horecky je zlepsit u¢innost imunitnich obrannych reakci a Setfit
sily organismu na procesech v dané situaci méné¢ podstatnych (Stadnik et al. 2019).

Sama dojnice se na projevu ptiznakt podili mnoha faktory. Mezi né patii jak utvafeni
vemene, funkénost jeho pfirozenych barier, tak i stav imunitniho systému. V prvnim piipad¢ se
jednd zejména o riziko nedostatecného vyprazdilovani mlécné zldzy, piipadné riziko
nadmérného mechanického drazdéni pti obtizném dojeni (pastruky, uzky strukovy kanalek,
nevhodny tvar vemene). K pfirozenym bariéram pak fadime kizi, keratinovou zatku strukového
kanalku, tadn¢ uzavieny svéraC strukového kanalku, ale také baktericidni latky pfitomné
vV mléce, jako je mlé¢na peroxiddza nebo laktoferin. Funk¢nost ptirozenych bariér snizuje riziko
priniku infekce do mlé¢né Zlazy a nezastupitelna role imunitniho systému byla popséana jiz
vyse. Jeho stav je podminén jak geneticky, tak aktualnim stavem organismu — zatéz mlénou
produkci, graviditou, soub&Znymi onemocnénimi jinych organi ¢i metabolickymi poruchami,
stresem z nevyhovujicich Zivotnich podminek nebo vyzivy. Zejména interkurentni onemocnéni
neni radno podcenovat. Jednak sama modifikuji aktivitu imunitniho systému, druhak vychyluji
stav vnitiniho prostfedi na mnoha urovnich — narusenim pfijmu krmiva a vody, naruSenim
procesu traveni, zménou metabolickych pochodl, mj. stresem z bolesti nebo intoxikaci. Je
zfejmé, ze vyznamnou roli hraje 1 aktivita samotné mlécné Zlazy — v obdobi stani na sucho je
omezena samocistici schopnost mlécné zlazy, v obdobi tésné pied porodem jiZ mize dochazet
K hromadéni sekretu a mechanickému poskozeni vemene. Problematické spousténi mléka
zvySuje riziko jak problémil se zadrzenym sekretem, tak mechanického drazdéni vemene pii
dojeni. Faze rozdojovani je pak obdobim, kdy se kombinuje zat€z mlécné zlazy tvorbou a
spousténim velkého objemu mléka s fadou metabolickych problémi. Zanéty mlécné zlazy jsou
typickym polyfaktoridlnim onemocnénim. Na jeho vzniku se podileji jak faktory na strané
zvitete, tak podminky vnéjSiho prostiedi, véetn€ samotné techniky dojeni. Zvlastni kapitolou
pak jsou vlastnosti infekcnich ptivodcit mastitid (Stadnik et al. 2019).

3.2.2 Detekce a diagnostika

V obsahlém dile Plastigrada (1958) je uvedeno, Ze bakteridlni pficiny mastitid byly
poprvé popsany koncem 19. stoleti. Jeden z prvnich vyzkumnikl mastitid byl Murphy, jenz
definoval tfifazovy proces vyvoje mastitid zaloZzeny na invazi organismu (s usazenim nebo bez
usazeni infekce), infekci a zanctu. Tento proces dodnes slouzi jako zaklad naSeho chapani
mastitid. Ackoli je znamo, Ze fada bakterii je schopna vyvolat intramamarni infekci, poc¢ate¢ni
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diraz kontroly mastitid byl zaméten na patogeny, o nichz bylo zndmo, Ze se §ifi mezi kravami
nakazlivym zptsobem, kdyz jsou struky vystaveny bakteriim Vv mléce, které pochazi
z infikované mlécné zlazy. Po desetileti byly za nejcastéjsi nakazlivé patogeny povazovany
Streptococcus agalactiae a Staphylococcus aureus. Piivodni obavy z mastitidy skotu vychazely
z vefejného zdravi a byly zaméfeny na sniZeni poctu bakterii v syrovém mléce. S rozvojem
mlékarenského prumyslu se objevily $irsi poznatky o ptivodcich mastitid. Rukopis ,,A study of
flaky milk* (Jones & Little 1927) uvedl pozorovani 20 piipadi a vysledky prispél k nasemu
chépani mastitid, protoze spravné definoval abnormality pozorované v mléce (napt. shlukovani
leukocyti v disledku zanétu zptsobeného intramamarni infekci). V roce 1956 na vyro¢nim
zasedani Americké mlékaiské védecké asociace vybor pro choroby zvifat oznamil, Zze:
»mastitida je nejnakladnéjsi chorobou mlééného skotu, kterd neni pod uspokojivou kontrolou.*
V roce 1985 byl vyznam environmentalnich mastitid zdiraznén v piispévku na sympoziu
S nazvem ,,Environmental mastitis.“ V tomto ptispévku byl pokrok v kontrole nakazlivych
patogenti postaven do kontrastu s vyskytem mastitid zpisobenych environmentalnimi
patogeny. Dikladné byly popsany rozdily mezi patogeny, vyznam intramamarni infekce
V obdobi stani na sucho, vysoka mira spontdnniho vymizeni gramnegativnich intramamarnich
infekci a zvySena mira klinickych piipadi spojenych s environmentalnimi patogeny (Ruegg
2017).

Brzkou detekei zvirat se zac¢inajicimi zdravotnimi problémy vemene dosahneme snizeni
nakladd spojenych s 1é¢bou a také se minimalizuje dopad mastitidy na mlécnou produkei.
V¢asna identifikace mastitidnich zvitat je ekonomicky efektivni, a také piispiva k redukci
stresu a celkovému zlepSeni zdravi a welfare ve stadé. Vykyvy v kvalité¢ a sloZzeni mléka
muzeme pozorovat jiz pied projevem klinickych pfiznakl a sledovanim informaci z analyzy
mléka ziskdme nejlepSi Sanci v€asné detekce. Pro potvrzeni diagnézy je vhodné nésledné
provést vizudlni posouzeni vemene a mléka nebo vyuzit faremni testy (Stadnik et al. 2019).

Pocet somatickych bunck je celosvétové béZzné pouZivany parametr pro hodnoceni
kvality mléka a zdravi vemene. Stanoveni tohoto parametru je zasadni nejen z technologického
hlediska, ale také z hlediska bezpecnosti potravin, kdy jejich vysoky pocet mize znamenat
vyznamné riziko pro zdravi spotiebitelt (Fernandes et al. 2007). ZvySeny pocet somatickych
bunék je jednim z dobie znamych ukazatelll zadinajici intramamarni infekce (Bezman et al.
2015). Somatické buiky jsou z 95 % tvoteny leukocyty a zbylych 5 % tvoii epitelové bunky,
tézko lze tyto builky v diagnostickych testech rozeznat (Seydlova 2012). PtestoZe se pocet
somatickych buné€k ve zdravém vemeni li§i, jejich hrani¢ni hodnoty pro diagnostiku mastitidy
byly stanoveny na 100 000 az 272 000 SB (somatickych bun¢k)/ml mléka (Ferronatto et al.
2018), ptic¢emz nejpouzivangjsi hodnota pro identifikaci mastitidy je 200 000 SB/ml (Djabri et
al. 2002). V soucasné dobé je limit podtu somatickych bunék v Evropské unii, véetné Ceské
republiky, upraven natizenim 2004/853, které stanovuje, ze syrové kravské mléko musi mit
hodnotu somatickych bun€k niz§i nebo rovno 400 000 SB/ml mléka (Evropsky parlament a
Rada EU 2004).

Vyvoj spolehlivych testl pro detekci mastitidy byl prioritou prvnich vyzkumnikd, kteti
chtéli zajistit bezpecnost vefejnosti, produkovat kvalitni mlééné vyrobky a mit praktické
prostiedky pro managment postizenych krav. Pocitani somatickych bun¢k se rychle stalo
praktickym a opakovatelnym testem, ale vSeobecna neznalost povahy zanétlivych reakci na
intramamarni infekce ztézovala prvnim vyzkumnikiim dohodu o zdéanlivé zdravych prahovych
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hodnotach. Po mnoho let se pro definici subklinické mastitidy bézné pouzivala hranice 500 000
SB/ml. V roce 1953 bylo zjisténo, ze vyskyt subklinickych mastitid vysvétluje témér 80 %
poctu ptipadii zvysenych somatickych bun¢k v mléce. V roce 1992 piijala Evropska unie limit
400 000 SB/ml, ktery se stal celosvétovym standardem pro mléko uréené pro vyrobu vyrobku
mezinarodniho trhu (Ruegg 2017).

Jednim z indikatorti spojenych s vyskytem mastitid je pokles obsahu laktozy v mléce.
Nizky pomér T/B je prekurzorem aciddzy, naopak vysoka hodnota poméru T/B (>1,5) je
prekurzorem ketdz, ovaridlnich cyst, resp. mastitid (Stadnik et al. 2019).

K definici moderni kontroly mastitid ptispél v roce 1969 ¢lanek Neave et al., kde byly
uvedeny vysledky fady pokust a polnich testi nékolika set krav v n¢kolika riznych stadech.
Systematicky vyhodnotily provadéni desinfekce strukli pred dojenim pomoci individualnich
mikrovlaknovych utérek, pouzivani dojicich rukavic, sanitaci strukovych navlecek a ucinnost
postdippu. Uvedli, Ze program ,,caste¢né hygieny* (pfedchozi roky bez pouziti meziproplachu
strukovych navlecek mezi dojenim jednotlivych krav) vedl k tomu, ze se o 44 % snizil vyskyt
novych infekci a doporucili pouziti antibiotické terapie pfi zaprahovani pro jesté vétsi snizeni
vyskytu infekci (Ruegg 2017), (to se nyni rozporuje s novelou zakona). V nasledujicich letech
byl tento plan pfijat jako zaklad moderni kontroly mastitid a prace pfispéla ke zlepSeni zdravi
vemene a kvality mléka na celém svété (Ruegg 2017).

Identifikace patogenu umoziuje cilenou 1écbu. Pro spravnou identifikaci mastitidy u
dojnic se dlouhodobé vyuzivaji NK testy. Vyhodou je jednoduchost provedeni, rychlost a
minimalni finan¢ni zaté¢z, avSak jsou zaloZené na subjektivnim hodnoceni a neodhaluji
puvodce. Identifikace patogenu se provadi ve specializovanych laboratofich nebo pfimo na
farméch tzv. faremnimi testy. Pfi dodrZeni spravného postupu odbéru vzorkli, manipulace a
samotného provedeni roztéru mizeme védét vysledky kultivace jiz druhy den. ldentifikace
nalezu na agaru je provadéna zaSkolenym pracovnikem nebo veterindfem (Stadnik et al. 2019).

Mastitidy deélime do nékolika odlisSnych kategorii na zéklad¢ diagnostického nebo
epidemiologického hlediska.

3.2.2.1 Diagnosticka kategorizace

3.2.2.1.1 Klinicka

Klinickd mastitida je nakladny a bolestivy stav ovliviiujici dobré Zivotni podminky
zvitat. To plati nejen pro akutni formy mastitidy spojené s tvorbou toxind. | mirné ptipady jsou
spojeny se zvySenou citlivosti a zvySenym vnimanim bolesti (Bradley 2002). Vyvazena krmna
davka ma velky vyznam pro udrZeni zdravi krav. Klinicka mastitida se navic vyskytuje méné
Casto, jsou-li do krmné davky krav v obdobi stdni na sucho pfidany suché mineraly (KNMvD
2014). Mlécna zlaza vykazuje klinické ptiznaky zanétu (zménéné mléko, zarudlé a teplé
vemeno, bolest) (Bouska et al. 2006). Klinické mastitidy se déli na:
subakutni — klinické projevy zanétu nejsou piimo viditelné na kravé ani na mlécné Zlaze, ale
V prvnich odstficich mléka se nachazi bilé¢ vlockové struktury. Dochézi ke zméné fyzikalng-
chemickych vlastnosti mléka i ke snizeni mnozstvi (Dolezal et al. 2000). Pfi lehké mastitidé
mastitidou) na bakteriologické vySetieni. V nejlepsim piipadé to pijde rychlym kultivaénim
testem (PureMilk test (Obrazek 1, 2) nebo MicroMast test — oba pro stajovou diagnostiku).
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Obrazek 1. PM test po kultivaci s negativnim vysledkem mastitidnich patogent. Je to zdrava
krava. (Blahova 2023).

Obrazek 2. PM test po kultivaci s pozitivnim vysledkem mastitidnich patogenii (Blahova 2023).

Po 24 hodinach jsou k dispozici vysledky ukazujici pfitomnost patogent (Weerda et al.
2018). V piipad¢ pozitivniho vysledku kultivace na pfitomnost mastitidnich patogent se mize
zacit s cilenou 1é¢bou. Tato forma ve vétsing predchazi akutni forme,
akutni — jiz pozorujeme vyrazné a typické pifiznaky zanétu na vemeni. Otok, bolestivost,
zarudnuti a teplo doprovazi celkové zhorseni zdravotniho stavu. Dochazi k makroskopickym
zménam mléka (Dolezal et al. 2000). Pfi stfednim stupni zavaznosti mastitidy je otekla

-----
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intramammarni antibiotika. U krav s horeckou a poruchami celkového zdravotniho stavu (t€zka
toxicka mastitida) se nasazuji lokalni i systémova antibiotika. Krom toho jsou kravam podavany
priznakt. Ojedinélé ptipady mohou vyzadovat kombinovanou lécbu: aplikaci antibiotik do
postizené ¢tvrti vemene (lokalni) a také injekéni podani do svalu (systémova) (Weerda et al.
2018). Velice dulezité je nutn¢ odstraiiovat co nejveétsi mnozstvi kontaminovaného sekretu ze
zasazené¢ Ctvrt¢ (idealn¢ nckolikrat denné, dojeni 3x denné je vyhodou) a pouziti
protizanétlivych masti (zptusobi vétsi prokrveni, tim rychlejsi pribéh a odeznéni zénétu)
(Dolezal et al. 2000).

chronickd — tézko diagnostikovatelnd adspekéné. Nutno provést NK test, ktery urci pocet
somatickych buné€k. Jedna se o zanétlivy proces S klinickymi vzplanutimi, které se vyskytuji
Vv nepravidelnych intervalech a ptetrvavaji nékolik mésicti (Cheng et al. 2020).

Odhadnout ztraty spojené s klinickou mastitidou, které vznikaji v disledku nakladd na
1é¢bu, vyfazovani, uhyny a snizenou produkci mléka, je notoricky obtizné (Bradley 2002).

3.2.2.1.2 Subklinicka

U subklinickych mastitid nelze pozorovat zjevné klinické piiznaky zanétu vemene.
Ptiznaky jsou zvySeny pocet somatickych bun¢k (>200 tis./ 1 ml), pokles naddoje, pokles obsahu
laktozy a snizena aktivita zvifat, v pfipad€ rozpoznani dat z pedometrii. Miize se projevit ve
zméné fyzikalnich vlastnosti mléka => pH, vodivost, obsah chloridi. Casto je diisledkem
nelécené ¢i nespravné lécené mastitidy klinické (Dolezal et al. 2000). Pocet somatickych bunék
je snadno urcitelny za pomoci NK testu. Pouziva se k diagnostice neklinické mastitidy, ktera
probiha plizivé a nedochazi pti ni ke smyslovym zménam mléka. Test funguje ur¢enim PSB
(pocet somatickych bunék), zvlasté leukocytl, v mléce. Piipravkem k diagnostice mastitidy je
roztok detergentu v destilované vod¢ obarveny fenolovou Eerveni, ktery reakci se somatickymi
bunkami vytvoii gel. Paleta obsahuje 4 misky slozené do ¢tverce stejné jako struky, z kazdého
struku se nadoji 2 ml mléka a pfiliji se 2 ml roztoku. Reakce nastupuje zpravidla do 30 sekund.
Se zvySujicim se obsahem somatickych bunék se béhem krouzivych pohybl palety zvySuje
viskozita smési (Weerda et al. 2018).
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Obrazek 3. NK test kravy se zvySenym poctem somatickych bunék v levé predni ¢tvrti (Bldhova
2023).

Lécba pouze pii zaprahovani (vyjimkou jsou nékteré kmeny Streptococcus). Podani
antibiotik v dob¢ laktace pfinasi maximalné o 10 % vys$si miru uzdraveni (Weerda et al. 2018).

3.2.2.2 Epidemiologicka kategorizace

3.2.2.2.1 Environmentalni

Environmentalni mastitidy 1ze obecné definovat jako intramamarni infekce zpiisobené
patogeny, jejichz primarnim zdrojem je prostiedi, ve kterém krava Zije, a nikoli infikované
mlécné ctvrti. Desinfekce strukli po dojeni vyznamné snizuje vyskyt novych infekei, protoze
nejvetSimu riziko je vemeno vystaveno v dob€ mezi dojenimi. Environmentdlnimi patogeny
jsou nejcastéji Streptococcus agalactiae a koliformni bakterie, mezi které patii Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae nebo Serratia. Diagnostika intramamarni infekce zpusobené

vvvvvv

tvorici kolonie jsou ¢asto v mléce v malém mnozstvi (Smith et al. 1985).

3.2.2.2.2 Infekéni

Nejcast€jSim patogenem zpusobujici infekéni mastitidu je Streptococcus agalactiae
vyskytujici se V gastrointestinalnim traktu skotu i v prostiedi dojnic. MuZe se pienaset
prostiednictvim dojiciho zafizeni a orofekalni cestou, zejména kontaminovanou vodou.
Zpusobuje subklinickou mastitidu s vysokym poctem somatickych bunék a nizkou produkci
mléka s minimalnimi abnormalitami. V mlééné zlaze mlze piezit neomezené dlouho tim, ze
vytvaii biofilm, ktery jim umoziuje adherovat a perzistovat v mlécné Zlaze a soucasné zvySuje
odolnost vuci hostitelskému faktoru a nutricni deprivaci (Cheng et al. 2020).
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Vysledkem zanétlivé reakce je v idedlnim piipadé obnova poskozeného mista do
puvodniho stavu. M1é¢na Zlaza disponuje pomérné vyraznou regeneracni schopnosti. Nicméné
i zde plati, ze pokud dojde k rozsdhlejsSimu poskozeni (po prudkych akutnich zanétech),
piipadné pokud se nedaii eliminovat pfi¢inu poSkozeni (napt. pii chronické infekci nebo
dlouhodobém mechanickém drazdéni), je poSkozené misto ,,opraveno® pomoci nahradniho
materidlu — vaziva. To samoziejm¢ snizuje do budoucna potencidl k produkci mléka,
v nékterych piipadech dojde k Gplné ztraté sekre¢ni funkce prislusné ¢tvrti vemene. DalSim
nezadoucim vysledkem muaze byt uzavieni zlazovych vyvodi, Casto spojenych se vznikem
uzavienych hnisavych lozisek — abscesi. Na jedné stran¢ jsou obtizné pfistupné jakékoli 1é¢be,
na druhé strané kdykoli hrozi vyliti infikovaného hnisavého obsahu do produkovaného mléka.
V ptipadech extrémniho poskozeni mize dojit k odimrti celé ¢tvrti vemene. Nasledné odhojeni
zbyvajici ¢asti vemene pak miizeme povazovat za dobry vysledek, protoze rozsahlé nekrotické
procesy mohou snadno vést k rozplaveni toxinl a infekce dale do organismu a vést k vaznému
celkovému poskozeni organismu az smrti dojnice (mastitida zptisobena patogenem Escherichia
coli nebo Klebsiella pneumoniae). Ostatné k prolomeni lokalnich barier a zasaZeni organismu
jako celku miiZze dojit béhem akutni faze zanétu vzdy (Stadnik et al. 2019).

3.2.3 Prevence

Zanéty mlécné zlazy mohou byt vyvolany infekénimi i neinfekénimi Ciniteli. U vétSiny
onemocnéni dochazi k nakazeni pres strukovy kandlek, velmi zifidka se dojnice nakazi
hematogenni cestou. Je proto velice dulezité dbat na nasledujici preventivni opatieni pii dojeni
1 mimo né&j (Rysova 2017).

Predipping a prvni odstiik— pouziti jednorazovych utérek namocenych v desinfekénim
roztoku 8% kyseliny peroctové na o€isténi vemene pied dojenim a odstiik mléka z kazdého
struku do nadoby s ¢ernym dnem a posouzeni piipadnych zmén. Pro posouzeni zmén mléka a
poctu somatickych bun€k na trhu dnes jiz existuji specialni NK testy a ptistroje (Rysova 2017).
Historicky se sanitace pfed dojenim provadéla mytim vemene a strukt vodou, ale bylo
prokazano, ze desinfekce strukl pfed dojenim a nésledné ucinné suseni struki dramaticky
snizilo rozvoj intramamarnich infekci zpisobenych piedevsim Streptococcus uberis. Az 51%
snizeni vyskytu novych intramamarnich infekci bylo diky predippu spojeného s dobrou
ptipravou vemene (Ruegg 2017).

Castou moznosti pro toaletu vemene pred dojenim je pouziti piistrojii pro zp&hovani
roztoku kyseliny peroctové v kombinaci s pouzitim mikrovlaknovych utérek. Kazdy struk se
ponofii do pény, provede se odsttik kazdého struku, nasleduje druhé ponoteni do peroctové pény
anakonec se kazdy struk utfe suchou mikrovlaknovou utérkou. Je velice dilezité dbat na piisné
hygienické zasady. Pouzit jednu utérku maximalné na vemeno jedné kravy a utérky prat pii
dostatecné vysokych teplotach s desinfekénim pracim prostfedkem v pramyslovych prackach
urcenych jen pro desinfek¢ni prani.

Postdipping — desinfekce ponotfenim celych strukti po kazdém dojeni (Rysova 2017).
Desinfekce strukti po dojeni je povazovana za nejucinngjsi postup v prevenci intramamarnich
infekcei u dojnic v laktaci (Ruegg 2017).

Dip byva zpravidla na bazi gelu uméle obarveny na pestré odstiny, tim lze dobte identifikovat
spravnost provedeni desinfekce.
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I na ¢eském trhu se objevuji nové metody aplikace postdippu, které tkvi v kapénkové
bariéfe. Aplikace probiha skrze strukové nasadce jesté pred sejmutim dojiciho zatizeni nebo
pomoci robotického ramene, kdy se pod tlakem aplikuje desinfekéni roztok rovnomérné na celé
struky. Postdippovy roztok je fidsi oproti klasickému a na konci struku — vyvodu strukového
kanalku — se vytvoii kapénka desinfekce, ktera zabrani pruniku patogenii.

Hygiena a Cistota pii dojeni — dodrzovani dojiciho postupu a postupu desinfekce
zabranuje prenosu infekci na dalsi kravy a eliminuje vznik novych infekci. S tim souvisi
mezidesinfekce strukovych nasadct pii dojeni 1éCenych krav a krav v ochranné 1huté (Rysova
2017). Nedilnou nutnosti je noseni jednorazovych latexovych rukavic béhem dojeni.

Pravidelna kontrola a udrzba dojicich zaFizeni — pii nespravném fungovani podtlaku
a sani dojicich zarizeni se le¢ neimysin¢, ale fatalné poranuje vemeno a snizuje se schopnost
sekrece mléka (Rysova 2017).

Chronické nebo ¢asto se opakujici mastitidy — zvazit vyfazeni téchto krav z produkce
(Rysova 2017).

Lécba infekénich onemocnéni — okamzité zahdjeni 1é€by onemocnéni jinych ¢asti téla
a pravidelna péce o paznehty (Rysova 2017).

Onemocnéni paznehtl vyvolanych bakteridlni ¢i virovou infekci se dé predchazet
pravidelnym a peclivym koupanim paznehtd. Existuje mnoho moznosti od téch primitivnich a
financné¢ méné naroc¢nych, az po sofistikované a financné extrémné zatézujici. Jednou
z vyuzivanych moznosti jsou prichozi vany umisténé na vychodu z dojirny obsahujici roztok
siranu méd’natého a vody (o koncentraci 5-10 %) nebo formaldehydu a vody (o koncentraci
3-5 %) a teploteé vyssi nez 12°C. Popularita siranu méd’'natého tkvi v minimélnich finan¢nich
nakladech a dobré ucinnosti, odrazujici je vSak obtizna likvidace a Gniky zpusobujici vysokou
koncentraci v zemédélské pudé spojené s nizkymi vynosy. Formaldehyd se ve vodé §tépi na
oxid uhli¢ity, ¢im se vyznamné snizuje starost s jeho likvidaci, navic je levny a GCinny
(Agropress 2017). Prichozi vany plni svou funkci pii pravidelném dodrzovani koupaciho
vany automatické, které se programuji podle individualnich pozadavku farem, stavu koncetin a
jednotlivych sekci krav. Automatické napousténi, davkovani, proplachy a opétovné napousténi
se Fidi po¢tem krav, jez pies vanu prosly (DeLaval 2023).

Ustajeni — spravna technologie ustdjeni a hygiena podestylky (sucha a Cistd) (Rysova
2017). V modernich vysokoprodukénich stajich je trendem poslednich let rozdéleni prostoru na
lehaci loze a chodby. Od hluboké podestylky stlané slamou se upousti primarn¢ pro extrémni
zatéz s ohledem jak na finance, tak na lidskou silu. Hluboké zastylané loZe se nejprve zastylaji
nezavadnou slamnatou ulezenou chlévskou mrvou, nésledné se na pfipraveny a udusany povrch
zastele sucha fezana slama nebo vysuSena separovana kejda, popf. digestat z bioplynové
stanice. Pii pouziti separatu je vhodné ho michat s mletym vapencem (pro idealni suSinu
podestylky) nebo s pilinami (desinfek¢ni G¢inky) a je nutné pravidelné pfistylat. Minimalné
jednou tydné postylky upravit vyrovnanim povrchu. Pfi bézném provozu se zaklad loze
nevyklizi (Farmtec 2023).

Omezeni vSech stresi — eliminovat jakékoliv stresujici faktory, podnéty a Cinitele
(napf. likvidace 1étavého hmyzu formou roztoku antiinsekticidu (Rysova 2017), zména krmné
davky, metabolicky stres, uroven vztahu mezi ¢lovékem a zvifetem.)
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Kli¢ovym faktorem dosazeni zdravého a vysokoprodukéniho stada je vyziva dojnic.
Kazda velka zména v krmeni se projevi zménou pevnych slozek mléka (mlécny tuk, bilkovina,
laktoza) a to predev§im v obsahu mlééného tuku jiz 1-2 dny po zméné krmeni. Rozdily
v senzorickych a technologickych vlastnostech mléka a mlééného tuku byvaji ovliviiovany
zménou krmeni.

V pribéhu mezidobi dojnice prodélavaji velké metabolické zmény. Nejrizikovéjsim
obdobim v pribéhu mezidobi je obdobi rozdoje, kdy se rozviji negativni energeticka bilance
(NEB). V obdobi NEB dochazi u dojnic ke zvyseni rizika rozvoje metabolickych poruch,
onemocnéni pohybového aparatu, poruch plodnosti a mlééné produkce. Vztahy mezi
metabolickymi onemocnénimi, vyskytem mastitid, chorobami pohybového aparatu a NEB
potvrzuje ve své praci Buttchereit et al. (2011). Metabolické poruchy, kterymi kravy trpi
Vv okolopordnim obdobi, zvysuji riziko nachylnosti vyskytu mastitid, laminitid a endometritid.
V Kanadské studii se uvadi, Zze az 35 % ptipadi mastitid prvotelek holStynského skotu se
vyskytlo v prvnim mésici laktace, stejné jako vétSina ptipadd dislokace slezu, ketozy, zadrzeni
placenty a metritid (Koeck et al. 2012).

Clovék miize byt dobrym oetfovatelem pouze tehdy, ma-li zvifata rad a chape je jako
citlivé tvory schopné trpét a radovat se. OSetiovatel si musi byt védom svého chovani a jeho
vlivu na zvife, nebot’ kazda interakce mezi ¢lovékem a zvifetem dotvaii budouci chovani zvirat.
Necitlivé chovani ke zvitatim, vylekani dojnice ¢i jeji udefeni snizuje naddoj az o 10 % a muze
poskodit i kvalitu produktu (mléka) (Stadnik et al. 2019).

Cetnost a provedeni dojeni — dojeni 3x denné u vysokouzitkovych zvifat (Rysova
2017). Samotny proces dojeni mize podpofit vznik mastitid pfedev§im dvéma mechanismy.
Mechanické poskozovani mlééné zlazy (nedostatena nebo nespravné nacasovana stimulace
ejekéniho reflexu, nespravné setizeni podtlaku a taktu, pfedojovani) nebo infikovani mlécné
Zlazy (nedostatecna sanitace dojiciho zafizeni, vraceni mléka z rozdéloavce, kontaminace
dojiciho zafizeni — nespravna ocista vemene pied dojenim, neodstiknuti prvnich sttikl, dojeni
nemocnych dojnic spole¢né se zdravymi, neti¢innd desinfekce strukti po dojeni, kontaminace
strukovych kanalkt pted jejich uzavienim) jsou dva mechanismy podporujici mastitidy
(Stadnik et al. 2019).

Vyhtez strukového kandlku a nasledny vznik hyperkeratinizace byva zplsobeno
vysokym podtlakem v dojicim zafizeni nebo pfedojovanim (dlouhym dojenim), ktery je
predispozi¢nim faktorem pro vznik mastitid (VFU 2019). Nutno dbat sefizenosti dojicich stroja.

Trh jiz nabizi systémy a moznosti dojicich zafizeni eliminujici oba vyse uvedené
mechanismy. Velky ptinos je shledavan nejen v usetieném Casu pii dojeni, ale zaroven ve vétsi
efektivité a presnosti dojeni jednotlivych ¢tvrti. Systém se vyznacuje samostatnymi piivody
vzduchu do kazdé dojici navlecky zvlast, ¢imz je stroji umoznéno regulovat podtlak samostatné
pro kazdou ¢étvrt’. Nedochazi ke zbyte¢nému piedojovani mensich ¢tvrti a naopak k nevydojeni
vétsich. Dalsi technologie spociva v automatickém desinfekénim proplachu strukovych
navlecek po kazdé podojené krave, ¢imz se zabraiiuje prenosu infekci a patogenti mezi zvifaty.
Neposledni vyhodou je automatické provedeni postdippu vSech strukt pred sejmutim dojiciho
zatizeni, diky cemuz se eliminuje nepfesnost dippovani provadéného ¢lovekem.

Vakcinace — proti Staphylococcus ureus. V Cechach zatim pouze Vyjimky
Vv jednotkach kust, v chovech v USA bézné praktikovano (Rysova 2017). Vyvoj ucinnych
vakcin na ochranu krav pied vznikem nové intaramamadrni infekce byl cilem jiz mnoha
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pracovniki a vyzkumnikt, a pfedev§im se soustfedil na vyvoj vakcin proti Streptococcus
agalactiae a Staphylococcus aureus (grampozitivni bakterie). I piestoze se laboratorni pokusy
zdaly Gspésné, prvni terénni zkousky neprokézaly, ze by imunizace mohla snizit pocet novych
intramamarnich infekci. V ramci experimentalnich vyzev a terénnich zkousek se podatilo
prokazat piijatelnou ti¢innost pouze gramnegativni vakciny, ktera byla uvedena na trh s cilem
pomahat chovatelim zvladat ptfiznaky mastitidy zpisobené gramnegativnimi bakteriemi.
Hledani Gc¢innych vakcin proti infekcim zptisobenych grampozitivnimi bakteriemi je nadale
prioritou vyzkumu a vyzkumnici vyuzivaji pokroky v imunologii k testovani novych vakcin
(Ruegg 2017). ,,Svatym kralem* v boji proti mastitidé zdstava stale vakcinace, ale navzdory
desitkam let vyzkumu neni dosud komer¢né dostupna zadna skutecné G¢inna vakcina (Bradley
2002).

Geneticka selekce — postupné se vyvinula schopnost vyuzivat genetickou selekci ke
snizeni vyskytu mastitid. Prvni odhady dédivosti mastitidy se pohybovaly od 0,27 do 0,38, ale
pokrok selekce byl brzdén nedostatkem testovacich programt. S pfichodem rozsifeni pouzivani
testll na PSB se skore PSB zatadilo mezi selek¢ni kritéria a bylo doplnéno o fakt, Ze genetické
zvySeni dojivosti koreluje se zvySenou nachylnosti k mastitidé. Inovace Vv technologiich
genomické selekce jsou vyuzivany k urychleni genetickych ziskli v odolnosti vic¢i mastitidé
(Ruegg 2017). Jiz od pocatku 90. let se doporucuji somatické buiky jako indikator pro
zlepSovani rezistence proti mastitidam. Dédivost skore somatickych bunék je udavana bézné
okolo 0,1 a genetické korelace mezi skore somatickych buné¢k a klinickymi mastitidami okolo
0,6 az 0,8. Vlastnosti, jako jsou hloubka vemene nebo rychlost dojeni, jsou Spojené s vyskytem
mastitid. Soucasné selekéni indexy nepfimo snizuji vyskyt onemocnéni (-0,012 mastitidy a
-0,008 onemocnéni paznehtil). Dalsi vyvoj ve Slechténi je soustfedén na vyvoj indexii pro
odolnost proti mastitidam (Stadnik et al. 2019).

3.2.4 Dopad

Negativni U¢inky klinické mastitidy byly zfejmé, ale plny dopad nemoci se zacal
projevovat az postupné. Ackoli vyzkumnici rozpoznali, Ze mastitida vede ke snizeni mlécné
uzitkovosti, nebylo snadné¢ dopad kvantifikovat, dokud nebyly vyvinuty metody ptesného
zjiStovani subklinickych infekci. Vyvoj somatického bunééného skore umoznil vyzkumnikiim
kvantifikovat linearni vztah mezi subklinickou mastitidou a snizenou produkci mléka. Bylo
znamo, ze zanéty poskozuji mlécénou zl4dzu, ale vliv mastitidy mimo vemeno se projevil az poté,
co se védci zacali vénovat environmentalnim patogeniim. Zpocatku vyzkumnici vyhodnotili,
ze vyskyt klinické mastitidy (zpiisobené grampozitivnimi i gramnegativnimu patogeny) ma za
nasledek snizeni poctu uspé$nych zabiezavani a prodluzovani servis periody. Od této doby fada
vyzkumnikt potvrdila, Ze i relativné mirné formy zanétu mohou ovlivnit plodnost (Ruegg
2017).

Zohlednéni znakid pro PSB a incidenci klinickych mastitid do budoucna mize vést ke
snizeni frekvence tohoto onemocnéni v populacich dojeného skotu. Navic také genetické
korelace mezi vyskytem klinickych mastitid a jinymi ekonomicky dilezitymi vlastnostmi
naznacuji, ze vybeér zvifat na zakladé rezistence proti mastitidam zlepSuje odolnost proti
ostatnim onemocnénim. Nadoj mléka negativné koreluje s vyskytem klinickych ptipada
mastitid, a proto je dulezité zahrnout zdravotni charakteristiky do S$lechtitelskych cili a
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selekénich indext. Pouze tak muze byt dosazen geneticky pokrok ve vSech zadanych aspektech
chovu dojeného skotu (Stadnik et al. 2019).

3.3 Zaprahovani

3.3.1 Zpisoby zaprahovani

3.3.1.1 Plos$né zaprahovani

Cilem plosného zaprahovéni krav je snizit vyskyt intramamarnich infekci, a to jak
odstranénim téch, které se objevily jiz v dobé zaprahovani, tak zabranénim vzniku novych
béhem obdobi stdni na sucho (Scherpenzeel et al. 2014). Plosny pfistup k 1écbé znamena4, Ze
antibiotika dostavaji na zacatku suchostojného obdobi vSechny dojnice. Doneddvna byla plosna
aplikace intramamarnich antibiotickych preparati béznou soucdsti protokolu zaprahovéni
vétSiny farem (Intervet International B.V. 2021). Pouzivani antibiotik vSak vytvari selek¢ni tlak
na bakteridlni populace a pfispiva k rozvoji antimikrobidlni rezistence (Scherpenzeel et al.
2014). Rozsahlé pouzivani antibiotik pii 1é€bé a kontrole mastitid ma mozné disledky pro
lidské zdravi, protoze se zvySuje riziko vzniku bakteridlnich kmend odolnych vuci
antibiotikiim, kterd se pak mohou dostat do potravinového fetézce (Bradley 2002). Studii
zkoumajicich souvislost mezi zaprahovanim a antimikrobidlni rezistenci je malo, pfesto je
pouzivani antimikrobialnich 1é¢iv povazovano za hnaci silu rozvoje rezistence. To motivuje
K vyzkumu alternativnich postupti, které maji potencial omezit jejich pouzivani (Cameron et al.
2013). V mlékarenském priamyslu zahrnuje pouzivani antibiotik obezietnost a peclivy dohled
na ploSné zaprahovani, které vyuziva antibiotika preventivné i pro zaprahovani neinfikovanych
dojnic. Organizace, jako je Svétova zdravotnicka organizace, doporucuji omezit pouzivani
antibiotik (Scherpenzeel et al. 2014). Nékteré autority doporucovaly 1é¢it vSechny ¢tvrté krav,
zatimco jiné se domnivaly, Ze by se mély 1€¢it pouze infikované kravy. Z ptehledu metod
vyuzivanych pro zaprahovéni krav vyslo, Ze antibiotické oSetfeni vSech Ctvrti vSech krav je
preferovanym systémem (Ruegg 2017).

V pribéhu nizozemské studie byly shromazdovany tdaje o vSech jednotlivych
antibiotickych kurach, které zahrnovaly ucinnou latku, zptsob aplikace, davkovani, frekvenci
a délku 1écby. Standardizace kvantifikace pouziti antibiotik pro porovnani zvifat piedstavuje
obtize vzhledem k rozdilim v ramci druhli a velkému rozsahu hmotnosti zvifat. Studie
potvrdila, ze rozdil bakteriologického vyskytu mezi skupinami krav plosné¢ a selektivné
zaprahovanych nebyl v momenté zaprahovani vyznamny. Naopak uvedla, ze pti kontrolnich
kultivacich vzorkt mléka v den nasledného oteleni bylo vyrazné vice bakteridln€ negativnich
vysledkl ze Ctvrti, které byly zaprahovany pomoci antibiotickych pfipravki. Nasledné byly
odebirany vzorky 14 dni po oteleni a tam kultivace ukdzaly mirn€ nizsi prevalenci pozitivnich
vzorkll v obou ptipadech skupin. Az 50 % ptipadl enterobakteridlnich klinickych mastitid,
které se objevi béhem prvnich 100 dnt laktace, vznika ve Ctvrtich, které byly infikovany jiz
béhem obdobi stani na sucho. To naznauje, Ze antibiotické zaprahnuti ve skutecnosti
nefungovalo tak U¢inné, jak se zobrazuje. Ukazuje to také, ze vztah mezi intramamdarnimi
infekcemi pfitomnych béhem obdobi stani na sucho a pfipady klinickych mastitid objevenych
po oteleni, ziejmé existuje (Scherpenzeel et al. 2014). Plosné uzivani antibiotickych ptipravka
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pro zaprahovani ma pozitivni vliv na eliminaci vyskytu intramamarnich infekei, i pfesto je
nutné od néj ustoupit.

Nizozemska studie dale naptiklad uvedla, ze pocet somatickych bunék ve vzorcich
mléka odebranych pted zaprahovanim se nijak vyrazné nelisil u krav uréenych k antibiotickému
1 neantibiotickému zaprahovani a stejné¢ tak se neliSil ani v pfipadé¢ kontrolnich vzorki
odebiranych v den oteleni a 14 dni po ném. Byla potvrzena nezavislost mezi ptipravky uzitych
pro zaprahovani a poctem somatickych bun¢k ve vzorcich mléka konkrétnich krav
(Scherpenzeel et al. 2014). Britské zdroje uvadeéji, ze dasledky perakutni toxické mastitidy jsou
zfejmé, vyhradné vSak u krav po mirnych klinickych pfiznacich mastitid. Primérny pocet
somatickych bun¢k u takovych krav se pravdépodobné pohyboval kolem 750 000 SB/ml mléka
a az 23 piipadi ze 100 rocné bylo zpusobeno Streptococcus agalactiae a Staphylococcus
aureus. Panoval velky optimismus, Ze penicilin dokaze mastitidu vymytit, skute¢ného pokroku
V boji proti tomuto onemocnéni bylo vSak dosazeno az v 60. letech 20. stoleti. Na zdkladé
vyzkumu byl v této dobé vypracovan Sbodovy plan pfistupu k 1é€bé mastitid, ktery zahrnoval
rychlou identifikaci a 1écbu klinickych ptiznaki, rutinni antibiotické zaprahovani krav v celém
stad¢, dezinfekci struki po dojeni, vyfazovani chronicky postiZzenych krav a rutinni adrzbu
dojicich zafizeni. Pfijeti tohoto planu vedlo k rychlému pokroku v kontrole klinickych i
subklinickych mastitid a eliminaci jejich vyskytu ve Spojeném kralovstvi. Vzhledem
k rostoucim narokim kladenych na vysokoproduk¢ni dojnice by se dal o¢ekavat narust vyskytu
klinickych mastitid ve stad¢, ale skute¢nost, Ze k tomu nedoslo, svéd¢i o uspéchu kontrolnich
strategii pfijatych v rdmci Sbodového planu (Bradley 2002). Zasady Sbodového planu jsou
Vv soucasné dobé v rozporu s natizenim Evropské unie.

Mastitida zustava nadale slozitym onemocnénim a jeji zvladani je stale vétsi vyzvou.
V poslednich letech doSlo po celém svété k dramatickému poklesu vyskytu a prevalence
onemocnéni. Bohuzel, vétSina tohoto zlepSeni v oblasti kontroly mastitid byla doposud
zpisobena rozsdhlym a neudrzitelnym pouzivanim antibiotik. Mezitim doslo k soub&éznym
zménam v etologii mastitid a pfibyva diikazii naznacujicich, Ze environmentalni patogeny jsou
schopny pfizplsobit se prostfedi mlécné Zlazy vice, nez se diive predpokladalo. Tyto zmény
poskytuji bezprecedentni ptilezitost ke studiu schopnosti organismil pfizptisobit se ménicimu
se prostiedi a spolu s tlakem na sniZovani spotieby antibiotik budou v budoucnu predstavovat
nové vyzvy jak pro vyzkumné pracovniky, tak pro lékare (Bradley 2002).

3.3.1.2 Selektivni zaprahovani

Od 1.3.2022 zacala v Evropské unii platit nova legislativa upravujici mimo jiné
pouzivani antibiotik u zvifat. Pokud jde o hospodaiska zvifata a driibezarské farmy, pouZzivaji
se rizné Ucinné latky, véetné antibiotik, aby se udrzel zdravotni stav zvitat a dosahlo se lepSich
uzitkovych vlastnosti. Antibiotika lze podavat prostfednictvim krmiva nebo intramuskulérni
injekci (Evropsky parlament a Rada EU 2019). Dle nové legislativy EU Regulace 2019/6 neni
Jiz mozné pouzivat antibiotika preventivné. Za preventivni aplikaci je pfitom povazovana i
aplikace antibiotik do vemene pfi zaprahovani krav. Samoziejmé ne vzdy, ale v nékterych
piipadech je aplikace antibiotik zcela v pofadku a opodstatnénd. Nicméné v piipadé kontrol je
nutné néjakym zpusobem dolozit, na jakém zakladé bylo rozhodnuto, zda antibiotika aplikovat
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¢i nikoli (Slavik et al. 2021). Rada pro zdravi zvifat ve zpravé Antibiotika u hospodaiskych
zvitat a rezistentni bakterie u lidi ucinila fadu doporuceni. Rada pro zdravi doporucuje, aby
antimikrobidlni latky, které se nyni pouzivaji jako posledni moznost v boji proti infekcim u lidi
(tzv. latky posledni moznosti), byly vyhrazeny pouze pro tuto 1écbu. Dale doporucuje zakazat
pouzivani cefalosporinii tfeti a Ctvrté generace pro zaprahovani krav. Cilem je omezit
profylaktické pouziti antimikrobialnich latek. Je znamo, Ze toto omezeni povede ke zvyseni
subklinické a klinické mastitidy, s piidruzenym poskozenim dobrych podminek zvitat, zvySeni
nakladi a 1écebnému pouziti antibiotik (KNMvD 2014).

Podminkou selektivniho zaprahovéani je znalost spektra patogentt mlécné zlazy na
konkrétni farmé (V&S 2022) a jejich dynamiky chovani (Slavik et al. 2021), citlivost kazdého
Z téchto patogent viic¢i antibiotikiim a schopnost druhové urcit piivodce mastitidy (VEris 2022).
Na mlécné farmé, kterd prechazi na selektivni zaprahovani, by mélo byt prezkouméno tizeni
zdravi vemene. Dalsi pfipady klinické mastitidy zplsobené ztratou profylaktické aktivity
antimikrobidlnich latek Ize ¢asto minimalizovat zlepSenim zdravi vemene. Kazdy rok by mél
veterinarni 1ékat spole¢né s faremnim zootechnikem obnovovat strategii planu zaprahovani
(KNMvD 2014). Velmi klicové je uméni ovefit si efektivnost 1é€by, kterd by meéla byt
minimalné z 90 % spésnd. Nelze selektivné zaprahovat nevylécené kravy, ani kravy s latentni
infekcei (Slavik et al. 2021).

V nékterych zemich se antibiotické zaprahovani pouziva pouze z lé¢ebnych divodu,
coz vede k velmi nizké spotiebé antibiotik. Konkrétné severské zemé pouzivaji selektivni
zaprahovani jako soucast svého narodniho programu kontroly mastitid (Scherpenzeel et al.
2014). Existuje n€kolik diivodl, pro¢ uvazovat o selektivnim zaprahovani. Mezi takové patii
napiiklad zabranéni systematickému oSetfeni krav pii zaprahovani a zvazovani alternativnich
opatfeni v jednotlivych pfipadech nebo zavedeni dikladnych hygienickych opatfeni a spravné
farmarské praxe s cilem minimalizovat vyvoj a Sifeni mastitid u dojnic. Podpora pouZzivani
rychlych diagnostickych testl pro identifikaci patogenti zptisobujicich mastitidu by méla vést
k minimalizaci pouzivani jak intramamarnich, tak injekénich antimikrobialnich latek u dojnic
(Veris 2022).

Je diilezité zminit, Ze selektivni zaprahovani neni pro kazdého, respektive ne pro kazdé
stddo. Selektivni zaprahovani by mohlo ptedpokladat riziko pro farmy, kde je twroven
somatickych bun¢k z kontroly uzitkovosti nad 350 000 (dlouhodobé nefeseny problém),
nefeSeny vyskyt kontagiéznich patogeni mlécné zlazy (bacilonosicky), Spatnd technicka
vybavenost a nepfesnost NK testu, vysoky pocet toxigennich G- mastitid po porodu (Spatna
zoohygiena a vyZiva v pfipravé na porod) a po intramamarni aplikaci (neodborné podani 1é¢iv)
nebo kravy s poskozenymi kanélky, piipadné s keratitidou 3. a 4. stupné (VRS 2022).

Pravdépodobné nejvétsi vyzvou, které Celi soucasny mlékarensky primysl, je tlak na
snizeni pouzivani antibiotik u zvitat urcenych k produkci potravin spolu s dramatickym
nartistem produkce ekologického mléka v poslednich letech. Mastitida zlistava v ekologickych
staddech dojnic vyznamnym problémem a obdobi stani na sucho je pii absenci antibiotického
zaprahovani obzvlasté obtizné zvladnutelné, pficemz se vyrazné zvySuje pocet intramamarnich
infekei vyskytujicich se v antibioticky neoSetfenych ¢tvrtich. Tento tlak na pouzivani antibiotik
a zjevny nedostatek pokroku v boji proti mastitidé v poslednich letech vedl k nartistu pouzivani
alternativnich 1é¢iv. Existuje jen malo védecky ovétenych ditkazii na podporu pouzivani téchto
piipravki a pti absenci takovych studii se zda byt obtizné jejich doporuceni (Bradley 2002).
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Silnou oblasti je vSak vyvoj ,,vnitinich* a ,,vnéjSich* té€snicich ptipravki (sealantl) pro
zaprahovani. Nezavislé studie vnéjSiho sealantu na bazi polymeru v USA prokézaly jeho
schopnost snizit vyskyt novych intramamarnich infekci béhem obdobi stani na sucho. Ackoli
je tento vyrobek pravdépodobné ucelné povazovéan za dopln€k antibiotického zaprahovani,
muze hrat uritou roli pfi kontrole intramamarnich infekci v ekologickych stadech.
Pravdépodobné nejvétsi nevyhodou vnéjSich sealantli je jejich nedostateCna perzistence
(Bradley 2002).

Tento problém se podaftilo ptekonat pouzitim vnitiniho sealantu, ktery se sice po oteleni
snadno vydoji, ale bylo prokazéano, ze po aplikaci pii zaprahovani pietrvava v cisterné¢ vemene
vice nez 100 dni. Vyzkum na Novém Zélandu i ve Spojeném kralovstvi prokazal ucinnost
tohoto piipravku pii prevenci intramamarnich infekci ve ¢tvrtich, které nebyly pfi zaprahovani
infikovany. Ptipravek se v budoucnu pravdépodobné stane prvni volbou pro prevenci novych
intramamarnich infekci v obdobi stdni na sucho (Bradley 2002).

Cilem selektivniho zaprahovani je zaprahnout zdravé kravy bez antibiotik a nemocné
kravy za vyuziti antibiotik. Dulezity je vSak spravny vybér kritérii, které jsou stale predmétem
badani a budou se lisit v zavislosti na jednotlivych farmach. Jak je uvedeno v tabulce 1,
existuje mnoho zpiisobi, jak k selektivnimu zaprahovani pfistoupit — od benevolentniho az po
velmi ptisné (Rysova et al. 2021).
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Tabulka 1. Popis riznych scénéii zaprahnuti, které byly pozorovany v nizozemské studii.
Vysledky scénafi jsou znazornény v Grafu 1 (KNMvD 2014).

Benevolentni | Antibiotiky jsou zasuSené prvotelky nad 150 000 bunék/ml a kravy nad

selektivni 250 000 bunék/ml z posledni kontroly uzitkovosti pied zasusenim.
zasuseni
Scénar A Bere v tivahu vlastnosti farmy. Pocet somatickych bunék (PSB) z tanku musi

byt dlouhodobé pod 250 000 bun¢k/ml, maximalné 20 % krav s klinickou
mastitidou ve stad¢, maximalné 15 % krav se zvySenym PSB, maximalné
10 % krav s novymi infekcemi. Zvifata, ktera se zasuSovali bez antibiotik
neméli vyskyt mastitid v dané laktaci, abnormalni struky zasuSené
antibiotikami. ZasuSeni bez antibiotik, pokud vysledky z poslednich 3
kontrol uzitkovosti pod 100 000 bunék/ml pro prvotelky a pod 150 000
bunék/ml pro kravy.

Scénar B ZasusSeni bez antibiotik, pokud vysledky z poslednich 3 kontrol uZitkovosti
pod 150 000 bunék/ml. Nadoj musi byt méné nez 12 litrti v den zasuseni.

Scénar C ZasuSeni bez antibiotik, pokud vysledky z poslednich 3 kontrol uzitkovosti
pod 200 000 bun¢k/ml a zaroven se u téchto dojnic nemohl vyskytnout
pfipad klinické mastitidy v dané laktaci.

Scénat D ZasusSeni bez antibiotik, pokud vysledky z poslednich 3 kontrol uZitkovosti
pod 120 000 bun¢k/ml pro prvotelky a 150 000 bunék/ml pro kravy. A
zaroven se u téchto dojnic nemohl vyskytnout piipad klinické mastitidy
Vv dané laktaci.

Scénat E ZasuSeni bez antibiotik pouze prvotelky s méné nez 150 000 bunék/ml
Z posledni kontroly uzitkovosti pied zasuSenim.

Scénat F ZasusSeni bez antibiotik pro vSechny dojnice, které mély méné nez 500 000
bunék/ml z posledni kontroly uZzitkovoti pfed zasuSenim.

Scénai G ZasuSeni bez antibiotik pro prvotelky s méné nez 150 000 bunikami/ml a pro
kravy s PSB pod 500 000 bunék/ml z rozboru mléka pied zasusenim.

Scénat H ZasusSeni bez antibiotik pro dojnice, které¢ mély méné nez 100 000 bunék/ml
na posledni kontrole uzitkovosti.

Plo$né Vsechny dojnice jsou zasuSené antibiotiky.
zasuSeni
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Graf 1. Spotfeba antibiotik a srovnani vyskytu klinické a subklinické mastitidy mezi
jednotlivymi scéndii popsanych v tabulce 1. Vyskyt mastitid pti ploSném zaprahovani je vyuzit
jako bazalni hodnota a zbylé scénaie ukazuji ptipady mastitidy navic oproti plosSnému
zaprahnuti, prepoc¢teno na 100 ctvrti. (KNMvD 2014).
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Nizozemska studie z roku 2014 ukazuje, Ze bez ohledu na vybrand vybérova kritéria,
navzdory nardstu klinické mastitidy, pouziti antimikrobidlnich latek pfi selektivnim
zaprahovani vyrazné klesa. AvSak vyskyt mastitid stoupa, cozZ je problematické v souvislosti
s poskozenim dobrych Zivotnich podminek zvifat (Rysova et al. 2021).

3.3.2 Kiritéria pro vybér na zaprahovani
Mezi zakladni kritéria patii nasledujici:
3.3.2.1 Somatické bunky

Somatické bunky v mléce jsou klicovou soucasti imunity mlécné zlazy a maji zasadni
vyznam pro ochranu proti intramamarni infekci. Prevladajicim typem bunck pfitomnych
v mléce nebo Vv neinfikovanych ¢tvrtich jsou makrofagy. Prostfednictvim sekrece chemokin
jsou makrofagy zodpovédné za recirkulaci velkého poctu neutrofil, které prevladaji
v infikovanych zlazach a které jsou potiebné k boji proti infekci v dob¢ intramamarni infekce
(Bradley 2002).
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Dojnici zaprahujeme strukovou zatkou bez aplikace antibiotickych preparatti, pokud ma
Vv poslednich 3 vysledcich kontroly uzitkovosti a v den zaprahovani uroven somatickych bunék
do 200 000. Pokud dlouhodoby primér somatickych bunék z kontrol uzitkovosti na farmeé
piesahuje 300 000 SB/ml, zptisnime z dtvodu vyssiho tlaku mikroorganismt z prostiedi
kritéria na 150 000 SB/ml u jednotlivych dojnic (Vé&ris 2022). U prvotelek je hodnota do
100 000 SB/ml mléka povazovana za hrani¢ni hodnotou pro zdravou mléénou zlazu (VFU
2019). Nizozemska studie uvadi definici nizkého poctu somatickych bun¢k prvotelek az
150 000 SB/ml mléka (Scherpenzeel et al. 2014). Na konci laktace je podle nékterych studii
ptipustné 200 000 SB/ml mléka (VFU 2019) a az 250 000 SB/ml mléka u druhotelek a krav na
vys$im potadi laktace (Scherpenzeel et al. 2014). Zakladnim mechanismem zvyS$ovani poctu
somatickych bun¢k v mléce jsou onemocnéni mlééné zlazy, kdy je zvyseni poctu somatickych
bun¢k chapano jako vyzkumny indikator zdravotniho stavu vemene. Na jejich zvySeny pocet
ma vliv cela fada dalSich faktort jako je naptiklad délka laktace (zohlednit pocet dnii v laktaci
pti zaprahovani), fije, ro¢ni obdobi (nejvyssi pocty somatickych bunék Vv 1ét), stres, Spatné
kvalita krmiva, metabolické poruchy nebo snizeni pfijmu mineralnich doplnka (VFU 2019).

Me¢fi¢ somatickych bun¢k DeLaval (Obrazek 4) je prenosny analyticky piistroj, ktery
nabizi zvysenou kontrolu kvality mléka ve staji. Méfeni somatickych bunék je zalozeno na
principu optického méfeni. Po vlozeni testovaci kazety dostaneme ptesné a spolehlivé hodnoty
somatickych bun¢k ze vzorkd mléka. Hodnoty jsou vyobrazeny na displeji béhem 45 sekund
po vlozeni specialni vzorkovaci kazety do pfistroje (VFU 2019).

. _ ==

Obrazek 4. Méti¢ somatickych bunék Delaval, a) méfici piistroj, b) vzorkovnice s asepticky
odebranym vzorkem mléka, c) kazeta pro stanoveni vysledku poctu somatickych bunck
(Blahova 2023).

Piijetim Sbodového planu kontroly 1é€by mastitid doSlo ve Spojeném kralovstvi
k vyraznému plo§nému snizeni poctu somatickych bunék z pivodnich 600 000 SB/ml na néco
malo pies 400 000 SB/ml mléka (Bradley 2002).
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3.3.2.2 Vysledky kultivace

Pro stanoveni bakteridlniho ptivodce mastitid a rozhodnuti o nasledné terapii Ize vyuzit
faremni kultivace. Na trhu je k dispozici vicero riznych systéma kultivaci, které se lisi ve
schopnosti identifikace patogenti a v cené za vySetieny vzorek mléka. Vybér vhodného systému
pro konkrétni farmu zavisi na spektru ptivodct mastitid, které je v uzavieném obratu stada
velmi stabilni v ¢ase (VFU 2019).

Cilem pro zefektivnéni 1é€by je odhaleni ptivodce zanétu a nasledné ptizpisobeni 1¢€cby
(Stadnik et al. 2019). Provadi se 3-5 dni pfed planovanym zaprahovanim, aby vznikl dostate¢ny
prostor pro eventualni terapii (Veris 2022). V Nizozemsku se bakteriologické kultivace provadi
na zakladé doporugeni Narodni rady pro mastitidy. Ctvrt byla povaZovéna za infikovanou na
zaklad¢ poctu kolonii pocatecni kultury. Desticky agaru se vzorky mléka byly inkubovany 48
hodin pfi teploté 37 °C a vySetfovany po 24 a 48 hodinach od za¢atku inkubace. Pro druhovou
identifikaci byla pouzita matricova laserova desorpce s hmotnostni spektrometrii, ktera
umoznila identifikaci bakterii s vysokou jistotou a rychlosti (Scherpenzeel et al. 2014). Mezi
pouzivané faremni testy u nas patii PM test (Obrazek 5) a DCFC test (Obrazek 6), které barevné
odlisi vice nez 20 druhii patogenti mlé¢éné zlazy. Druhova diagnostika ptivodce mastitidy nam
umoznuje minimalizovat néklady. Mléko se nanese na povrchy vSech agarti, misku testu
uzavieme vickem a dnem vzhiru ji uloZzime do inkubatoru na dobu 22-26 hodin o teploté
37,5°C. Tim zajistime dostatecnou dobu k nartistu mikrobidlnich kolonii ze zarodk, které byly
pfitomny v nanesenych vzorcich mléka (Stadnik et al. 2019). Negativni vysledek faremni
kultivace dovoluje uziti pouze strukové zatky. Pozitivni vysledek a jeho nésledné feSeni se
odviji od spravné diagnostiky. V ptipad¢ pozitivni kultivace toxigennich G- bakterii je nutno
zahajit terapii umérnou rozsahu mastitid (lokalni — intramamarni antibiotika, systémova —
injek¢ni antibiotika). Kultivace pozitivni na Streptococcus spp. nebo Staphylococcus spp.
vyzaduji aplikaci intramamarnich antibiotik, vyjma Streptococcus uberis, ktery vyzaduje
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prodlouzenou antibiotickou 1é¢bu injekénim podanim (VEFis 2022).

Obrazek 5. PM test po kultivaci s pozitivnim vysledkem vyskytu mastitidnich patogent
(Blahova 2023).
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Obrazek 6. DCFC test po kultivaci s pozitivnim vysledkem vyskytu mastitidnich patogenti (Ing.
J. Duchacek, Ph.D. 2023).

3.3.2.3 Historie mastitid

Se vztahem na stddo by mél byt vyskyt mastitid mensi nez 2 % v poslednich 3 mésicich
(Stadnik et al. 2019). Pro selektivni zaprahovani je Casto vyuzivané selekéni kritérium vyskyt
klinické mastitidy v dané laktaci (KNMvD 2014). Pokud ma krava klinickou mastitidu v dob¢
planovaného zaprahovani, pfednostné musime vylécit mastitidu a nasledné zaprahnout az
zdravou kravu za vyuziti antibiotik (Rysova et al. 2021). TaktéZ je mozné jako selekcni
kritérium vyuZzit vyskyt klinické mastitidy 3 mésice pfed zaprahovanim. Nastaveni tohoto
kritéria se miZe mezi jednotlivymi farmami rozchdzet v piisnosti, protoZe se odviji od
zdravotniho stavu stada, ale i od preferenci chovatelit (KNMvD 2014).

3.3.2.4 Nadoj mensi nez 12 kg

Jakmile denni produkce dojnice klesne pod 12 litrt mléka, je vhodné ji zaprahnout i
mimo jeji plan (Weber et al. 2021). Pokud takovéto ptipady krav nevykazuji zadné jiné znamky
problému, je mozné ptistoupit k neantibiotickému zaprahovani.

U krav, které produkuji vice nez 12 1/den, by méla byt pfijata opatieni ke sniZeni
produkce na 12 l/den nebo méné do data zaprahovani. Tyto kroky zahrnuji sniZzeni pfijmu
krmiva (snizit mnozstvi koncentrovanych krmiv na méné nez 2 kg na kravu a den) a zménu
rutiny (oddélit kravu od hlavniho stada) (Weber et al. 2021). Ve vysokoproduk¢nich stajich
neni tento pristup realizovatelny, proto se pristupuje i K vyssim hodnotam denniho nadoje.

Dojnici zaprahujeme strukovou zatkou bez aplikace antibiotickych preparatti, pokud
posledni denni nddoj pfed zaprahovanim nepiesahne 35 1 mléka. Pokud je nadoj den pted
zaprahovanim vyssi nez 35 1 mléka, doporucuje se z divodu méstnani a odkapavani prebytka
mléka s rizikem pomnoZzeni patogenti pouzit intramamarni preparat s antibiotikem (V&ris
2022). Vyzkum ukazal, ze niz8i produkce mléka v dobé zaprahovani je prospésna pro zdravi
vemene béhem obdobi stani na sucho a rané laktace (KNMvD 2014). S velikosti nddoje pied
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zaprahovanim souvisi i pfirozena tvorba keratinové zatky. Tvorba keratinové zatky je o mnoho
prokazano, ze az do 6. tydne po zaprahovani ji nema 23,4 % struka dostatecnou (Scherpenzeel
et al. 2014).

3.3.2.5 Stav struku

Stav vemene a struki je dllezity rizikovy faktor, jimz mizeme zlepsit strategie zvladani
mastitidy na farmé¢. Ackoli je mastitida multifaktoridlni onemocnéni, odhalenim vysoce
rizikovych zvitat je snizujeme (Miles et al. 2019). Studie provadéné v poslednich 4 desetiletich
zjistili negativni vliv riiznych morfologickych znakd struk@ na zdravi vemene. Cetnost téchto
znakll a jejich vliv na dojeni mohou zplsobit vétSi nachylnost k mastitidé. Funkénost
strukového kanalku je pro vznik mastitidy zasadni (Seykora et al. 1985). Interakce mezi dojicim
strojem a strukem je rozhodujici pro efektivni dojeni (Mein 2012). Silné struky maji problémy
S nasazenim a pfilnutim ke strukovym navle¢kam dojiciho stroje. Pravdépodobné dochazi
k pfed¢asnému sejmuti dojiciho zafizeni a nedodojeni, coz potvrzuje fakt, ze kravy s hrubymi
nebo Sirokymi struky jsou nachylngjsi ke klinické mastitidé (Slettbak et al. 1995) a mély vyssi
pocet somatickych bunék (Seykora et al. 1986). Guarin et al. (2016) pozorovali zvy$enou
pravdépodobnost vyskytu mastitidy o 20 % s kazdym zvétSenim praméru hrotu struku. Autofi
to pficitaji vétSimu otvoru strukového kanalku a siln€j§im strukiim. Dojeni mize u takovych
strukll vyvolat zmény v tkani (edém) (Stadnik et al. 2010) nebo hyperkeratozu (Neijenhuis et
al. 2001). Ve studii Gasparik et al. (2023) spojili morfologické znaky strukt s dopadem na
vyskyt mastitid do jednoho skore, které znazoriuje nachylnost vemena k mastitidé. Piestoze
maji morfologické znaky silny vztah ke zdravi vemene, jsou Vv praxi a Slechténi malo vyuzivany.
Jednotlivé morfologické vady struki negativné ovliviluji zdravi vemene. Po spojeni
sledovanych dil¢ich znakli analyza ukazala, ze kravy s vyssim skére (vice vad = vice bodi =
vys$i skore) mély vyrazné hor$i zdravotni stav vemene a vyrazné vysSi po€et somatickych
bun¢k. Hodnoceni vemene na zakladé morfologickych znaka strukii ukézalo potencidl pro
detekci krav nachylnych k mastitidé v komerénich stddech. Pfidani sledovanych znaki
popisujici morfologické zmény by se mohlo ukdzat jako ucelné pro odhad schopnosti strukii
fyzicky se branit proti napadeni mikroorganismy (Gasparik et al. 2023).

3.3.2.6 Dalsi mozna kritéria

K identifikaci dojnic slouZi nejcastéji respondery, pedometry, aktivometry piipadné
¢ipy. Vyuzivani téchto technologii poskytuje chovatelim velké mnozstvi biologickych dat,
které spolecné S daty o mlécné uzitkovosti vyhodnocuji denno-denni nepieberné mnozstvi
informaci. Negativni odchylky ukazatel usnadniuji vyhledavani potencialné nemocnych zvifat.

Jednim z modernich nastrojii pro detekci mastitid je vyuzivani termokamer, pomoci
kterych dokézeme sledovat teplotni zmény zpiisobené zacinajici infekci. Princip zéavisi na
pouziti specialniho fotoaparatu, ptipadné termokamery, stermovizi, ktery je umistén na
kterémkoliv misté, které umozni potidit ¢isty snimek. Zafizeni vyuZziva fotoaparat se schopnosti
tepelného zobrazeni, jez zachyti tepelny popis na vemeni a provede sérii specializovanych
pocitacovych algoritmu (Stadnik et al. 2019).
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Automatické systémy dojeni v kombinaci s modernim systémem identifikace dojnic
dokazou rychle odhalit zanét mlécné Zlazy — rozpoznano jako odchylka od normalu kazdé
jednotlivé kravy. Zatizeni pro kontrolu kvality mléka méii u kazdé ¢tvrti vemene mérnou
vodivost, barvu mléka, ¢as rozdojeni a dobu dojeni. Nastupujici zanét lze timto zptsobem
zachytit velice brzy a pi1 v€asném oSetfeni je mozné predejit vaznému pribéhu nemoci,
eventudlné zamezit rozvoji infekce, kterd by méla pro dojnici fatalni nasledky (Stadnik et al.
2019).

Me¢érna vodivost mléka

Konduktivita mléka je mira koncentrace ionizovanych anorganickych a organickych
soucasti roztoku. Jednotkou vodivosti je siemens [S] a jednotkou konduktivity je S/m. Mléko je
slaby elektrolyt a zdravé mléko ma mérnou vodivost okolo 0,4 S/m. Podle zmény vodivosti
(moderngjsi dojirny sami identifikuji zménu vodivosti mléka pii dojeni) mizeme rozpoznat
nckolik faktor. V mléce mastitidnich krav dochazi ke zvySeni koncentrace soli, a tim dochézi
ke zvySeni vodivosti. Soucasné dojde k poklesu laktézy (VFU 2019). Pokles laktozy v mléce
je jednim z indikatori spojenych s vyskytem mastitid. Pfi dlouhodobé nefeSeném poklesu
pomeéru tuku a bilkovin v mléce dojde ke zvyseni pH, které vede k aciddze (Stadnik et al. 2019).

Pfitomnost krve vmléce muize byt také sledovana jako selekéni kritérium
zaprahovanych krav. Muze byt disledkem intramamarni infekce nebo se v mléce nachazi
Vv ptipadé siln€¢ poskozeného struku (Gasparik et al. 2023).

3.3.3 Spravny postup zaprahovani

Prvnim krokem je rozhodnout, zda se bude provadét zaprahovani pomoci zatek
s antibiotiky ¢i nikoliv (Weber et al. 2021). Vybrané kravy (zpravidla 7 tydnti pfed planovanym
otelenim) jsou vyselektovany ze stada a pfivedeny na dojirnu. Zaprahovani by v idealnim
ptipadé mélo probihat v Cisté dojirné pred zacatkem dojeni, kdy po pfedchozim dojeni byl
proveden sanitacni proplach (ZEAS Puclice 2022). Provedenim zaprahovani pted ptichodem
ostatnich krav na dojirnu je zajiSt€éna maximalni Cistota zatizeni v dobé oSetfeni (Weber et al.
2021). Zaprahované kravy se pfipravi stejnym zpusobem jako pii béZzném dojeni (predipp,
odstrik, toaleta vemene) a na dojicim zafizeni se nastavi ruéni dojeni. Automatické dojeni
stahne dojacku z vemene pii poklesu prutoku vydojovaného mléka na minimalni uroven, ruéni
dojeni zajisti vétsi vydojeni. Nutno dojené kravy hlidat, abychom ptedesli poskozeni mlécné
zlazy nasilnym vydojovanim (ZEAS Puclice 2022). Pti poslednim dojeni je vhodné vemeno
uplné vydojit, bez obav spocivajicich ve ztraté ucinku zatek (Weber et al. 2021). Po vydojeni
se kravam oznac¢i vemena vyraznym barevnym sprejem (Obrazek 7) (pfipadné se pouziji pasky
na ocas), aby nedoslo k zaméné s jinou kravou a vSichni jasné véd¢li, ze bylo provedeno
zaprahnuti (Weber et al. 2021). Nasledn¢ pfichazi na fadu nejdulezitéjsi ¢ast celého procesu —
toaleta strukll. Zootechnik, veterindrni Iékaf nebo jina povéfend osoba musi pifi zaprahovani
dbat na piisné hygienické podminky, zejména pouziti Cistych jednorazovych latexovych
rukavic a desinfekéniho spreje. Na vSechny struky se nasttika desinfekéni sprej s u¢innou latkou
na bazi chlorhexidinu (Obrazek 8), jez ma antiseptické ucinky a ni¢i grampozitivni i
gramnegativni bakterie. Na ocisténi jednotlivych strukii se pouzivaji desinfekéni ubrousky,
které jsou soucasti baleni komeréné prodavanych ptipravkd pro zaprahovani (ORBENIN
EXTRA dry cow, NoroSeal). Na jeden struk se pouzije jeden ubrousek (Obrazek 9). Po ocisténi
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jsou struky suché a pripravené na aplikaci (Obrazek 10). S aplikaci intramamarnich zatek se
zacina postupné od zadnich ¢tvrti K pfednim, jeden po druhém struku. Odstrani se zatka z hrotu
aplikatoru, ktery nesmi pfijit do styku s jinym povrchem, kviili moznosti pienosu bakterii.
Pravy zadni struk se na jeho bazi uchopi (Obrazek 11) a ihned aplikuje intramamarni zatka
(Obrazek 12) (ZEAS Puclice 2022). Provede se dikladny postdipp — Vv idealnim piipadé
ponoteni celého struku do Cerstve pripravené desinfekce (naméceni struki se zda byt vhodnéjsi
nez stiikani (Weber et al. 2021) — a pokracuje se na levy zadni struk (ZEAS Puclice 2022).
Stejnym zpusobem se postupuje i u piednich strukii. Provede se druhy postdipp struki (ZEAS
Puclice 2022) a na zavér kontrola spravného oznaceni vemene, Které usnadni identifikaci
zaprahovanych krav, pokud by se kravy omylem znovu pfipojili ke stadu. V idealnim piipadé
by mély byt zaprahnuté kravy pfemistény do staje mimo blizkost dojirny, ktera by mohla
podporovat spousténi mléka. Je nutno mit kravy prvnich nékolik dni po zaprahnuti na ocich a
denné kontrolovat stav mlécné Zlazy. NejvétSim rizikem vzniku infekci je praveé zacatek obdobi
stani na sucho v dob¢, nez se uzaviou struky. Bezprostfedné po oSetieni je tfeba suchostojné
kravy — kravy zaprahnuté, obdobi bez produkce mléka — drzet v Cistych prostorach. Zamezit
kontaktu s prostorem zne€isténym hnojem nebo odpadnimi vodami (Weber et al. 2021).
Poslednim krokem, ktery se nesmi opomijet, je zaznamenani uskute¢néného procesu do
evidence stada. Za vyuziti pocitacové technologie nebo formou psaného stdjového deniku se
zaznamena identifikacni Cislo kravy (ZEAS Puclice 2022) (napi. ¢islo usni znamky, cislo
obojku), datum a udaje o pouzitém produktu (ochranna lhiita na maso a mléko). Pokud se kravy
teli pred€asné nebo je rozhodnuto o jejich vytazeni jiz béhem stani na sucho, je tfeba znat datum
provedeni zaprahovani a dobu pietrvavani rezidui latek. U kazdé skupiny zaprahnutych krav se
oznaci nejblizsi datum oteleni, které je ptipustné, aby uplynula lhiita pro ochranu mléka (Weber
et al. 2021).

—

Obrazek 7. Oznacené vemeno barevnym sprejem (Blahova 2023).
Obrazek 8. Struky nastiikané desinfekénim sprejem (Blahova 2023).
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Obrazek 9. Ocistovani jednotlivych strukti desinfekénimi ubrousky (Bldhova 2023).
Obrazek 10. Struky ptipravené na aplikaci (Bldhova 2023).

Obrazek 11. Uchopeni baze struku (Blahova 2023).
Obrazek 12. Aplikace intramamarniho pfipravku do strukového kanalku (Blahova 2023).
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3.3.3.1 Pouziti sealant

Neantibioticky intramamarni piipravek pro tvorbu strukové zatky chrani vemeno
v obdobi stani na sucho proti vzniku a rozvoji novych mastitid (Pekarikova 2022).
Intramamarni aplikace sealanti zabranuje vniknuti choroboplodnych zarodkii do strukovych
kanalkti. Podminkou je, aby byl sealant aplikovan za pfisnych hygienickych podminek
(KNMvD 2014). V dob¢ 7 dnii po zaprahnuti byva 45-55 % strukovych kanalkt stale
otevienych, po 6 tydnech od zaprahu hovotime az o 25 % strukovych kanalki a existuji ptipady,
ze k uzavieni nedojde viibec. Primarni ptirozenou ochranou strukii vemene po zaprahnuti je
vytvofeni pfirozené keratinové zatky. Pfi pouziti sealantii je vyskyt mastitd v poporodnim
obdobi az o vice nez 70 % niz8i. Riziko vzniku novych mastitid v dob¢& stani na sucho je u
dojnic s nadojem 21 1 a vice pfi pouziti sealantd 1,8krat nizsi. Proto se uzivani sealantd fadi na
ptedni pficky modernich trenda (Pekérikova 2022).

3.3.3.2 Riziko intramamarni infekce v obdobi stani na sucho

Antimikrobidlni latky stale hraji zdsadni roli pii kontrole mastitid v obdobi stani na
sucho (Gruet et al. 2001). K novym intramamarnim infekcim dochazi i ptes spravné provedené
zaprahnuti v pfipadé, Ze jsou plvodci necitlivi nebo v pozdnim obdobi po zaprahnuti, kdy
hladiny antibiotik klesly pod minimalni inhibi¢ni koncentraci (Oliver et al. 1990). Prekazky
V prevenci novych pfipadli intramamarnich infekci v obdobi stdni na sucho lze ptekonat
pfidanim sealantu do protokolu zaprahovani. Sealant je neantimikrobidlni alternativou
k antibiotickému zaprahnuti pro prevenci intramamarnich infekci v obdobi stani na sucho a jeho
ucinnost je v literatufe dobie podlozena (Berry et al. 2002). Ve studiich, které porovnavaly
sealanty s antibiotiky u zdravych c¢tvrti pfi zaprahovani, fungovaly ve vztahu k novym
intramamarnim infekcim sealanty stejn¢ dobfe jako antibiotika. To naznacuje, Ze sealanty
mohou byt pouzity samostatné pro zaprahovani ¢tvrti na konci laktace bez patogenu. Pfidanim
sealantli do protokolu se zajisti ur€itd ochrana vSech ¢tvrti proti nové intramamarni infekci a
snizi se tim nutnost profylaktického pouzivani antimikrobialnich latek v obdobi stani na sucho
(Cameron et al. 2014). Neosetieni infikovanych ¢tvrti antibiotiky vede k obrovskym finan¢nim
ztratam v nasledujici laktaci, proto je nutna presna metoda vybéru ¢tvrti (Berry et al. 2004). Pro
Ctvrté bez intramamarni infekce je mozno pouzit sealanty bez rizika finan¢nich ztrat (Huxley et
al. 2002). Hlavnim cilem kanadského vyzkumu bylo porovnat riziko intramamarnich infekci
pii oteleni mezi ¢tvrtémi krav, které byly plosné zaprahnuté antibiotiky a ¢tvrtémi, které byly
na zakladé kultivace rozdéleny pro aplikaci antibiotik nebo sealantu. Kravy s negativnim
vysledkem byly oSetfeny vyhradné sealanty slozenych z 65 % subnitratem bizmutu (Orbeseal
— Kanada, Noroseal — CR). Kravy pozitivni na PM testu byly osetfeny dlouhodobé ptisobicim
imtramamarnim piipravkem obsahujici 500 mg ceftiofur hydrochloridu (Spectramast DC —
Kanada, Orbenin — CR, ¢inna latka cloxacilin) a nasledné sealantem. Viechny kravy byly
razantn¢ zaprahnuty a celé oSetfeni bylo provedeno proskolenym persondlem farmy
bezprostiedné po poslednim dojeni. Nakonec bylo do pokusu zafazeno celkem 729 krav, z toho
369 Vv plosné antibiotické skupiné a 360 v selektivni. Podle prahové hodnoty bylo 45,6 % krav
ze selektivni skupiny klasifikovano jako neinfikované. Sance na vylé&eni rizikovych étvrti byla
V obdobi stani na sucho velmi vysok a neliSila se mezi studijnimi skupinami. Nebyl pozorovan
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zadny vyznamny rozdil v druhové specifickych rizicich vyléceni mezi ¢tvrtémi, do kterych byla
aplikovana antibiotika a c¢tvrtémi, které byly zaprahované sealanty. Procento vyléceni
Staphylococcus aureus Vv plosné antibiotické skupiné bylo 100 %, ale ve skupiné selektivni
pouze 75 %. Celkové nebyl pozorovan zadny vyrazny rozdil rizik novych intramamarnich
infekci na trovni jednotlivych patogent ve ¢tvrtich z obou zaprahovanych skupin. Ve skupiné
plosné antibiotické bylo vice ¢tvrti s novymi intramamarnimi infekcemi zptisobeno plisnémi a
kvasinkami nez ve skupiné selektivni. V zavéru bylo celkem hlaSeno 45 ptipadta klinické
mastitidy v prvnich 120 dnech nasledujici laktace, pti¢emz 24 ptipadu se vyskytlo ve skupiné
plo$né antibiotické a 21 ptipadl ve skupin€ selektivni. Celkovy vyskyt klinické mastitidy na
urovni Ctvrti byl 2,2 % a na urovni krav 7,4 %. NejCastéji izolovanymi patogeny byly
Escherichia coli a Staphylococcus aureus. Diagndza bez mikrobialniho ristu byla stanovena u
22,2 % vzorki. Mezi ostatnimi testovanymi proménnymi a rizikem klinické mastitidy nebyla
zjisténa zadna souvislost (Cameron et al. 2014). Infekce ziskané v obdobi stani na sucho mohou
byt pfi¢inou klinické mastitidy v rané laktaci (Green et al. 2007). Proto miZe mit prevence
intramamarnich infekci v obdobi stdni na sucho dalSi pfinos v podobé snizeni klinickych
mastitid v rané laktaci a s tim spojenych negativnich u¢inki na produkci mléka a reprodukci
(Godden et al. 2003).

3.3.4 Reakce na systém selektivniho zaprahovani

3.3.4.1 Postoj veterinarnich 1ékatt

V roce 2017 byla v Nizozemsku mezi 648 veterinarnimi lékafi provadéna studie se
zaméfenim na jejich pfistup k selektivnimu zaprahovani a omezeni uzivani antibiotickych latek.
Byly definovany 4 vyroky o postoji k redukci antibiotik, na néz veterinarni 1ékafi reagovali
ptiznivé, neutraln€ nebo neptiznive. Vyroky byly nésledujici:

1) je dobie, ze se antimikrobialni latky jiz nepouzivaji z preventivnich divodu v chovu

zvirat;

2) je dobfe, ze antimikrobialni latky jiz nejsou povoleny k preventivnimu pouziti pii 1é¢bé

suchostojnych krav;

3) je chvalyhodné, Ze byl vypracovan pokyn pro selektivni 1é¢bu suchostojnych krav, a

4) kladn¢ hodnotim selektivni zaprahovani misto plosné antibiotického zaprahovani krav.
Vysledky studie ukédzaly, Ze nizozemsti veterinarni 1ékafi maji obecné pozitivni postoj ke
snizovani antibiotickych preparatt a selektivnimu zaprahovani krav (Scherpenzeel et al. 2016).
Vyzvou bylo realizovat snizeni pouzivani antibiotik, ackoliv pouzivani bylo jiz relativné nizké
a rezistence vuci antibiotikiim nebyla mnohymi farmafi a veterinafi vnimana jako problém.
Dal§imi vyzvami byla zména postupl, jako je ploSné zaprahovani krav a rozSifena lécba
(sub)klinické mastitidy, ktera byla v priibéhu let propagovana, stejné jako pouzivani pfipravki
s nulovymi reziduy, které byly Siroce dostupné a pouzivané (Armstrong et al. 2018). Selektivni
zaprahovani se ujalo postupné, pficemz 92 % dotazovanych veterindrnich 1ékait vyjadiilo
souhlas s dulezitosti snizovat pouzivani antibiotickych latek a 88 % uvedlo, ze aktivné
povzbuzovali své chovatele ke snizeni pouzivani antibiotik na svych farmach. Nekolik
respondentl se ke zméné politiky zaprahovani dojnic stavélo odmitavé, jini schvalovali, ale
vyjadtili své obavy (Scherpenzeel et al. 2016). Diive veterinafi a dalsi poradci zfidka hovofili
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0 vlivu suboptimalniho pouzivani antibiotik na rezistenci vuci nim. Jednim z kli¢t ke zméné
byl spolecensky tlak. Zeméd¢lci si uvédomili rostouci obavy spolecnosti z rizik antimikrobialni
rezistence (Armstrong et al. 2018). Vsechny ptipady naznacuji, ze spravna komunikace mezi
zuCastnénymi stranami je kliCova pro uspésné piijeti pravidel a ptfedpisti. Mezi skupinami
veterinarnich 1ékaii nebyly zjistény rozdily, avSak pokud jde o velikost veterinarni praxe, byl
spojovan trend pozitivnéjsiho ptistupu s vétsimi praxemi. Zda se tedy, ze je vhodna spoluprace
ruzné velkych veterindrnich praxi a veterindrnich lékatri rtiznych vékovych skupin, protoze
mlads$i veterindrni 1€kafi jsou pravdépodobné pfiznivéji naklonéni zméndm politiky
zaprahovani (Scherpenzeel et al. 2016).

3.3.4.2 Eticky problém

Eticky problém se zaméfuje na stiet protichlidnych z4jmu: na jedné stran€ dobré Zivotni
podminky zvitat a zdravi zvifat a na druhé stran€ pouzivani antimikrobidlnich latek s moznymi
duasledky pro rezistenci na antimikrobidlni latky a vefejné zdravi. Volba pro vetejné zdravi je
zfejma, zajmy lidi pfevazuji nad z4jmy dobrych zivotnich podminek a zdravi zvirat. Tato tivaha
je povazovéana za moraln¢ nezddouci. Podle Etické komise to vyzaduje nejen etickou reflexi,
ale také vécny pohled a kreativitu pii hledani feseni, ktera by odpovidala hodnotam lidi i zvirat.
Ackoli neexistuji zadné presveédéivé dukazy o pfi¢inném vztahu mezi restriktivni politikou
antimikrobialnich latek pfi zaprahovani a snizovanim rezistence, eticka komise se domniva, ze
restriktivni politika mize byt odivodnéna na zakladé zasady piedbézné opatrnosti. Jak
Z hlediska vetejného zdravi, tak z hlediska udrzitelného chovu hospodarskych zvifat se
profylaktické pouzivani antimikrobidlnich latek obecn& nepocita jako spravna veterindrni
praxe. Na druhé strané¢ se v uzkych mistech piedpokladd, Ze pieruseni profylaktického
pouzivani antimikrobidlnich latek povede k vys$sim vyskytim mastitid v obdobi stani na sucho
(KNMvD 2014). To znamena, Ze je potfeba odpoveédét na etickou otazku, zda je moralné
ptijatelné, aby se u vice krav vyvinula mastitida zavedenim pftisnéj§i politiky v oblasti
pouzivani antimikrobidlnich latek (Rysova et al. 2021). V pfipadé nepfetrzitého
profylaktického pouziti antimikrobidlnich latek v souvislosti se zdravim vemene je eticka
komise toho ndzoru, Ze poruseni jedné z moralnich hodnot (dobré Zivotni podminky zvirat,
zdravi zvitat a vefejné zdravi) je nezadouci. Vychozim bodem v chovu dojnic musi byt udrzeni
minima piipadlii mastitidy na farmé s pouzitim co nejméné antimikrobidlnich latek (KNMvD
2014).

3.3.4.3 Pozitiva selektivniho zaprahovani

Selektivnim zaprahovanim muzZeme efektivné snizit ndklady i mnoZzstvi antibiotik.
Koncentrace krav do velkochovil je sice podporovana tlakem na rentabilitu, na druhé strané
snaze dochazi k Sifeni patogentl a riziko infekce je n€kolikanasobné vyssi. Vyssi vyskyt infekei
znamena vySsi potfebu pauSalniho pouziti antibiotik, coz vede k vyS$im ndkladiim. Néklady
na provedeni faremni kultivace jednotlivych krav jsou ve srovnani s ndklady na Ié¢bu mastitidy
a v8e sni spojené 0 mnoho nizsi. Selektivnim zaprahovanim se efektivné zpomali nardst
rezistence ke star§im antibiotikim a eliminuje se potieba novych, vice specializovanych, coz
by op€t znamenalo naklady. Za idealnich podminek lze uSetfit i na feseni nésledkl t€zkych
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mastitid po porodu. Geneticky podminény nartst produkce a ekonomicky tlak na dojeni naplno
az do zaprahnuti zpisobilo nedostatecné uzaviené strukové kandlky, coz vede ke ztratam
antibiotickych zatek pfi odkapu mléka a tim Kk rozvoji nakazy v tranzitnim obdobi. Sealant
vyplni dutinu struku, zabrani odkapavani mléka a wuzavie kanalek proti vniknuti
environmentalnich mikroorganismi. Vysledkem je snizeni poctu toxigennich kolimastitid po
porodu z divodu nenaruSeni piirozené rovnovahy uvnité mlééné Zlazy dojnice (VEris 2022).
Dtikladné posouzeni aktudlniho stavu managmentu suchostojného obdobi piinese
5 komplexnich kontrolnich bodu

1) zabranéni vzniku novych mastitid v dob¢ stani na sucho

2) dosazeni vysoké uzitkovosti v nasledujici laktaci

3) zabezpeceni uspéchu selektivniho zaprahovani dojnic

4) odhaleni rizikovych mist

5) nastaveni 1écebnych, vakcinacnich a preventivnich protokoli dle realné situace

(Pekarikova 2022).
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4 Zavér

Mastitida je velmi nebezpecné a zivot ohrozujici onemocnéni nejen krav mléénych plemen.
Radi se mezi nejndkladngj$i onemocnéni v chovech mlééného skotu po celém svété. Casto a
opravnéné jsou s vyskytem mastitid ve stddech spojovana negativa, jakymi jsou napiiklad ztrata
trzniho mléka, zvySena spotieba antibiotickych latek, slozita organizace stada a nemala finan¢ni
ujma. Tlak na rostouci antibiotickou rezistenci nejen z pohledu humanni mediciny se odrazi do
chovt hospodaiskych zvirat. Farmy, které vyuzivaji protokol zaprahovani zalozeny na plosné
antibiotické 1é¢bé, nyni stoji ped velkou zménou. Zavazek Evropské komise snizit spotiebu
antibiotickych latek natizuje omezit jejich vyuzivani na nezbytné nutnou potrebu, do které neni
zahrnuto jejich plosné pouzivani pti zaprahovani nebo jako preventivni program. Omezit jejich
plosné pouzivani pii zaprahovani dojnic se zda byt prvnim a velmi progresivnim krokem
spravnym smérem. Pti pfechodu na selektivni zaprahovani je dilezité mit perfektné zvladnuty
managment stada, protoze od spravného nastaveni systému se odviji GspéSnost stdda a jeho
uzitkovost. Spravné nastavena kritéria pro selektivni zaprahovani a znalost faremniho spektra
mikrobidlnich organismli ma potencial zabranit zvySenému vyskytu mastitid. Kultivacni
diagnostika, vysledky z kontrol uzitkovosti (pocet somatickych buné€k), historie zdravotnich
zaznamu dojnice nebo stav vemene jsou kritéria, se kterymi by mél zootechnik aktivné pracovat
a dle nich pfizplisobit zaprahovaci protokol pro jednotlivé kravy. Neni cilem snizit spotiebu
antibiotickych latek s vysledkem enormniho nartistu mastitid ve stadech. Naopak, cilem je
zakazat pouzivani tzv. 1€kl posledni moznosti vV chovech hospodarskych zvifat a pouzivani
ostatnich antibiotickych latek omezit beze zmény prevalence intramamarnich infekci. Postoj
k selektivnimu zaprahovani se zda byt pozitivni, stale ale vyvolava obavy a nedivéru mezi
faremnimi zootechniky. Je oznacovdno trochu jako etické dilema, protoze vysledky
dosavadnich studii ukazuji mirné zvySeni vyskytu mastitid. Jedna se o pfirozeny jev, ktery
nastal v disledku ukoncéeni aplikace antibiotickych latek vSem zaprahovanym kravam.
Selektivni zaprahovani by mélo skokove snizit spotiebu antibiotickych latek a zaroven zpomalit
rozvoj antibiotické rezistence. Cile selektivniho zaprahovani je nutné naplnit za zachovani
welfare krav a zdravotniho stavu stdda. K selektivnimu zaprahovani je potieba pfistupovat
S rozumem, citem, zkuSenostmi, ohledem na pfistupnd data a dostatecnymi znalostmi, které
jsou zootechnikovi prvotné sd€leny veterinarnim lékarem, jenz je dobfe seznamen se stddem a
nasledné mlze své znalosti rozSifovat o poznatky a vysledky studii, kterymi se v souc¢asné dobé
zabyva mnoho védeckych rad, instituci i veterinarnich 1ékaiti naptic¢ Evropou i celym svétem.
Selektivni zaprahovani je aktualni téma, které se nabizi pro dalsi studie a vyzkumy.
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