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Optimalizace selektivniho zaprahovani dojeného skotu
s cilem sniZeni vyskytu mastitid ve stadé

Souhrn

Bakalarska prace pojednava o aktualnim tématu v chovech dojeného skotu, coz je
implementace selektivniho zaprahovani a redukce pouzivani antibiotik vyplyvajici z nafizeni
Evropské unie. V prvni Casti byla stru¢né popsana mlécna zlaza, jeji stavba a funkce,
fyziologicka tvorba mléka a prubéh laktace. Nechybi charakteristika mléka a jeho
patologickych podob. V druhé Casti se podrobné rozebira mastitida. Specifické pfiznaky,
detekce, diagnostika a jeji moznosti spolu s rozdélenim do kategorii jsou kliCovymi faktory
spravného managmentu stada. Preventivni opatfeni jsou zalozena na védeckych studiich i
vysledcich vyplyvajicich z praktickych zkuSenosti a jejich ukolem je eliminovat dopady nejen
na samotnou dojnici, ale i cely chov. V posledni, nejdulezitéjsi Casti, byla charakterizovana
problematika uzivani antibiotickych pfipravka spojenych se zaprahovanim dojnic. Plosny a
selektivni zplsob zaprahovani se od sebe lisi intenzitou pouzivani antibiotickych preparatu.
Plosné zaprahovani, které bylo do souCasnosti nejrozsifenéjsim zptisobem, je nyni pod tlakem
vzrustajici antibiotické rezistence eliminovano a nahrazovano selektivnim zpusobem. Pfi
rozhodovani o zpisobu provedeni zaprahovani je nutno se fidit nékolika zakladnimi kritérii, jez
jsou popsané v samostatnych odstavcich. Byl uveden spravny postup provedeni zaprahovani
s ohledem na dodrzovani hygienickych standardd. Nebylo opomenuto nafizeni o redukci
uzivani antibiotickych preparatii v zavislosti na rostouci antimikrobialni rezistenci. Dopady na
jednotlivé kravy i celé chovy a nazory veterinarnich lékaiti jsou shrnuty v poslednich
odstavcich prace.

Klicova slova: antibiotika, intramamarni infekce, pocet somatickych bunék, zaprahovani,
zdravi vemene



Optimization of selective dry cow therapy with the aim to
reduce the incidence of mastitis in dairy herds

Summary

The bachelor thesis deals with the current topic in dairy cattle breeding, which is the
implementation of selective dry-cow therapy and reduction of antibiotic use resulting from the
European Union regulation. In the first part, the mammary gland, its structure and function,
physiological milk production and the course of lactation were briefly described.
Characteristics of milk and its pathological forms are also presented. In the second part, mastitis
is discussed in detail. Specific symptoms, detection, diagnosis and its possibilities, together
with categorization, are key factors in proper herd management. Preventive measures are based
on both scientific studies and results from practical experience and are designed to eliminate
the impact not only on the dairy cow but also on the entire herd. In the last and most important
part, the use of antibiotics in dairy cows is characterised. The widespread method differs from
the selective method in the intensity of antibiotic use. The widespread use of dry-cow therapy,
which has been the most widespread method to date, is now being eliminated and replaced by
selective use under the pressure of increasing antibiotic resistance. When deciding how to carry
out dry-cow therapy, several basic criteria should be followed, which are described in separate
paragraphs. The correct procedure for carrying out dry-cow therapy with regard to compliance
with hygiene standards has been outlined. The regulation to reduce the use of antibiotics in
response to increasing antimicrobial resistance was also mentioned. The impact on individual
cows and entire farms and the views of veterinarians are summarised in the last paragraphs of
the thesis.

Keywords: antibiotics, intramammary infection, somatic cell count, dry-off period, udder
health
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1 Uvod

Produkce mléka je dulezitou soucasti zivocisné produkce. V Evropské unii se mléko a
mlécné vyrobky fadi ve spotfebnim kosi obyvatel na ptedni pricky, z ¢ehoz vyplyva, ze patfi
mezi oblibené potraviny. Vysoky vliv na kvalitu této suroviny mé jednoznacné zdravi dojnic.

Vemeno je jedna z nejdilezitéjSich Casti krav mléénych plemen. Jeho stavba, uzptsobeni
a velikost ovlivni nadoj a celou laktaci. Péce o néj se nesmi opomijet. Laktace je obdobi tvorby
mléka v mlécné zlaze. Normovana laktace zacina prvnim dnem oteleni kravy nebo jalovice a
trva presné 305 dni, avSak muze trvat rizné€ dlouho. Produkce mléka je zavisla na mnoha
vnitfnich 1 vn&jSich faktorech, které neni vzdy snadné ovlivnit. Na zdravi vemene ma jeden
z nejveétsich dopadi hygiena a spravna technika dojeni, kterou ovlivni clovek. Kratce po otelent,
v obdobi rozdoje, nejcastéji dochazi k rozvoji zanéti v mlééné zlaze. Jednim z divodd muze
byt Spatné provedené zaprahnuti pfed porodem a naslednd odpoveéd organismu pii rozbihajici
se laktaci.

Bovinni mastitida se oznaCuje za nejb€znéj§i a nejCastéj§i onemocnéni ve stadech
mlééného skotu po celém svété. Velkou roli v chovech hraje i z hlediska ekonomického,
protoze dlouhodoba a opakovana 1écba je financné naro¢na a velmi Casto kvili tomu dochazi
k predCasnému vyfazeni zvifete z produkce. Naopak vCasna diagnostika a zahajeni 1éCby muze
vést k uplnému vyléCeni. V kazdém pripade je velice dulezita komunikace pracovnikd na
dojirné se zootechniky, protoze pouze pfi aktivni spolupraci je mozné dobte diagnostikovat a
uspesné 1éCit. Mastitida patii mezi nejvyznamnéj$i a nejcastéjsi problém, pro jehoz feSeni je
nezbytny zéasah veterinarniho lékafe a nasledna antibioticka 1écba. Naproti tomu vysoka
spotieba antibiotik v ZivoCi§né vyrobé muze mit za nasledek zvySenou mikrobialni rezistenci,
coz pfinasi vyznamné problémy i pro humanni medicinu. Pro zachovani terapeutického ucinku
antibiotik i v budoucnosti, je nutné brat ohled na stale se zvySujici mikrobialni rezistenci, ktera
prameni znadmérného uzivani antibiotik. Selektivni zaprahovani jde ruku v ruce s timto
problémem, proto Evropska unie ptijala opatfeni se zamérem regulovat spotfebu antibiotik
v zivoCis$né vyrobe.

Zaprahovani, eventualné zasuSovani, je zasadni proces v priabéhu roku dojnice.
Laktujici dojnice, ktera byla po porodu znovu zatazena do reprodukce a byla uspésné zapustena,
se musi na nadchézejici porod a naslednou laktaci dostateCné pfipravit. Regeneraci mlécné
zlazy zajistime spravné provedenych zaprahnutim a dostatecné dlouhym stdnim na sucho. To
v praxi znamena zaprahnuti kravy a jeji pfesun z produkéni staje 80-40 dnt pied planovanym
otelenim do sekce suchostojnych krav bez produkce mléka. Zaprahovani bylo v minulosti
provadéno plosné pomoci intramamarnich zatek s antibiotiky, coz snizovalo vyskyt mastitid
v nasledujici laktaci. S pfichodem nové legislativy EU Regulace 2019/6 a strmé rostouci
rezistenci na antibiotické latky se nyni nachazime v prechodném obdobi selektivniho
zaprahovani. V ramci ,,Farm to fork® strategie byl Evropskou unii uveden cil snizit spotfebu
antibiotik u hospodaiskych zvifat o 50 % do roku 2030. Pro chov skotu to znamena praveé
zminované selektivni zaprahovani a zpfisnéna evidence vyuzivani a aplikovani antibiotickych
preparati. Povinnosti kazdého chovatele je selektovat zaprahované kravy na problémové a
zdravé a dle kritérii rozhodnout o zptusobu zaprahnuti. Nékolik zemi, pfednich producentd
mléka v Evropé i ve svéte, vyvinulo a stale zdokonaluje metodiky zaprahovani, které stanovu;i
kritéria a tim pomahaji farmam uspésné zvladnout tento piechod.
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2 (il prace

Cilem bakalafské prace bude vypracovani literarni reSerSe o systému selektivniho
zaprahovani dojeného skotu a moznostech jeho optimalizace s cilem zlepSeni zdravotniho stavu
stada.

Dil¢im cilem prace bude uvést Ctenaie do problematiky mastitidnich onemocnéni, porovnat
selektivni a ploSny systém zaprahovani, a predstavit nadchazejici legislativni zmény tykajici se
omezovani vyuzivani antibiotik v chovech dojeného skotu.



3 Literarni resSerse
3.1 Vemeno

Mlécna zlaza, kozni zlaza umisténa mimo télni dutinu, je charakteristickym organem pro
nejvyssi tiidu obratlovet — pro savce. Vemeno krav dojnych plemen mize pred vydojenim vazit
az 50 kilogramti (Schmidt et al. 1974).

3.1.1 Stavba vemene

Z hlediska individualniho vyvoje se mlécna zlaza zakladda velmi brzy v raném
embryonalnim obdobi, a to u jedinci obojiho pohlavi. U zarodku telete je to jiz 34. den
embryonalniho vyvoje, to je v dobé, kdy embryo dosahuje délky 1,5 cm. Prvotnimi zaklady
mlééné Zlazy jsou tzv. mlécné Cary v podobé dvou bélavych pruhii zesilené embryonalni
pokozky. Zmnozenim spodnich vrstev pokozkovych bunek zesili v dal§im vyvoji mlécné Cary
v mlécné listy. Z Cept vzniknou hlavni mlékovody ustici do mlékojemu a nékteré se preméni
v prislusné ten¢i mlékovody. Soucasné dochazi k bujeni podkozniho vaziva poutajici vSechny
strukturalni soucasti mlécné zlazy dohromady (Marvan et al. 1992).

Podstatu kazdé ctvrtky vemene tvoii rozsifené zlaznaté téleso, hlavni hmotu vemene tvori
zlazovy parenchym a sklada se z velkého poCtu drobnych lalicka. Kazdy lalacek je slozen
z n¢kolika vejcitych nebo kulovitych sekrecnich vackt — alveol. Alveoly jsou vystlany
jednovrstevnym sekrecCnim epitelem k némuz se z vnéjsi strany priklada vrstva hvézdicovitych
myoepitelialnich bunék, které svou kontraktilitou napomahaji vyprazdniovani sekrecnich
bunék. Po vyloucCeni sekretu (mléka) se buriky znovu napliuji, ¢imz se zv€tSuji na pavodni
vysku. Sekret z jednotlivych alveol je odvadén jemnymi vyvody, které se postupné slévaji ve
vétsi mezilali¢kové vyvody, vyustujici do jesté siln€jSich mlékovodi. Mlékovody usti do
mlékojemu neboli mlécné cisterny. Mlékojem je nalevkovita dutina zakoncena zuzenou ¢asti —
strukem. Jeden mlékojem a jeden strukovy kanalek spole¢né oznacujeme mlécnou jednotkou
(Komarek et al. 1964). Vzhledem k tomu, ze vlastni mlékojem méa jen maly obsah, je tak vétSina
mléka pred dojenim ulozena ve vyssich patrech vyvodnych cest. Z nich je mléko az v prabéhu
dojeni stahem kontraktilnich elementt vytlaceno do mlékojemu (Marvan et al. 1992).

3.1.2 Laktace

Laktace je slozity fyziologicky proces tvorby mléka, ktery probiha ve dvou fazich: 1.
faze sekrece mléka v mlécnych alveolach a 2. faze uvolfiovani mléka z vemena. Obdobi
cinnosti mlé¢éné zlazy trva u skotu asi 300 dni (Komarek et al. 1964), normovana laktace se
pocita na 305 dni pfesné v kontrole uzitkovosti. Jinak dlouhy Casovy usek se nedd povazovat
za normovanou laktaci. Vydojovanim se mlé¢na Zzlaza udrzuje v ¢innosti, neni-li mléko
vydojovano, sekrece ustane. V obdobi nové bfezosti je normalni, ze u krav blizicim se porodu
dojde k vyraznému poklesu nebo tiplnému zastaveni tvorby mléka. 80-40 dni pted planovanym
porodem dojde k zaprahnuti — umélé zastaveni laktace — a mlécné zl4za se piipravuje na novou
(Komarek et al. 1964). Po ukonceni laktace nastava rozsahla involuce mlécné zlazy. Sekrecni
bunky ztraceji svoji aktivitu, snizuji se a z velké Casti zcela zanikaji. Rovnéz celé mlécné
alveoly a tubuly se zmenS§uji, ztraceji lumen a nékteré i zanikaji. Také vSechny vyvodné cesty
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se zuzuji a cela mlécna zlaza se ponékud zmensuje. Znacny ubytek zlazového parenchymu je
nahrazen vyraznym zmnozenim fidkého vaziva, a hlavné tukové tkan€. V disledku téchto zmén
se mléCna zlaza dostava do klidového nefunkéniho stavu, ktery vSak neni totozny se stavem
pred prvni laktaci. V ptipravé na dalsi laktaci dochazi ke zvétSeni ptivodnich a ke vzniku novych
sekrecnich alveolt a tubuld i k rozsifeni vyvodnych cest (Marvan et al. 1992).

3.1.2.1 Mléko

Miéko — specificky sekret mléénych zlaz — je svym slozenim komplexni systém, ktery
se sklada ztekuté slozky, mlécnych télisek a volnych bunék. Tekuta slozka je vodny roztok
bilkovin, sacharidi a mineralnich latek. Mlécna téliska jsou apokrinni sekreci vymésované
tukové kapénky na povrchu obalené cytoplazmatickou membranou. Volné buiiky v mléce maji
rizny pavod (Marvan et al. 1992). Mléko je vodnata bila nebo lehce nazloutla neprihledna
tekutina pfiznané viné a mirn€ nasladlé chuti. Pfedstavuje slozity komplexni systém, jehoz
soucastmi jsou voda, bilkoviny, lipidy a glycidy, dale vitaminy, mineréalie, fermenty, imunitni
latky aj. (Reece 1998). Mléko savct predstavuje svym optimalnim slozenim vSech latek nejen
nejvhodnéjsi vyzivu mladéte po urcitou dobu po narozeni, ale i velmi hodnotnou a dilezitou
soudast lidské vyzivy (Marvan et al. 1992). Cerstvé nadojené mléko beze zmén ma slabé kyselé
pH (6,4-6,7) (Komarek et al. 1964). Signalem vyskytu mastitidy u konkrétni dojnice mize byt
pravé zménéné mléko. Zména barvy, vine€, konzistence ¢i hustoty by méla pfimét dojice
seznamit zootechnika se situaci s cilem v¢asného zahgjeni 1écby.

3.1.2.2 Patologie mléka

Podle intenzity mastitidy rozliSujeme vzhled a zmény mléka. Pfi méné intenzivni akutni
mastitidé ma sekret sice mléény vzhled, ale je vodnaty, nazloutly nebo Cervené zbarveny a
vlockovity. Intenzivni akutni mastitida dovoli vydojit pouze n€kolik malo kapek sekretu, ktery
se navic mléku nepodoba. Pfipomina spise sérum, mnohdy hnisavé, krvavé se zrnitou masou
srazenin a vloC¢ek. Chronické mastitidy nemuseji mit ve vSech pripadech mléko napadné
zménéné, ale je zménéna chut’. Kvili vy$§imu obsahu somatickych bunék je chut spise slana,
konzistence vice vodnata s Castymi srazeninami (Bod’a 1972).

3.2 Mastitida

Bovinni mastitida je navzdory desetiletim realizace kontrolnich programi nejcastéjsim a
ekonomicky nejnarocnéjSim onemocnénim dojnic. Mastitida je jedinecné onemocnéni, protoze
pfimo postihuje mléénou zlazu a snizuje mnozstvi i kvalitu mléka (Ruegg 2012). Pti zanedbani
péce muze mit az fatalni nasledky, a proto se fadi mezi velice nakladna onemocnéni globalniho
vyznamu.

Tradicni pojeti environmentalni mastitidy spo¢iva v kontaminaci struk(i bakteriemi volné
kanalek otevieny, napiiklad pfii dojeni, brzy po ném nebo po poskozeni struku (Bradley 2002).

V diivejsi studii byla uvedena ro¢ni umrtnost dojnic ve Velké Britanii v dusledku
mastitidy 0,6 %. Byla také identifikovana jako nejcastéjsi pti¢ina amrti u dospélych dojnic.
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Mastitida je stale ekonomicky nejvyznamnéj§im onemocnénim mlééného skotu, které
predstavuje 38 % celkovych pfimych nakladt na bézné produkéni choroby (Bradley 2002).

Zanét je odpovéd organismu na poruSeni homeostizy. Komplex obrannych
homeostatickych pochodu se vyporadava s porusenim integrity spojené s poskozenim bunék
(Toman 2009). Zanét je velmi univerzalni obranna a reparacni reakce organismu, uplatiujici se
pfi kazdém poSkozeni tkani, at’ byla pfi¢ina poSkozeni jakakoliv charakteru. Po rychlém
pomnozeni bakterii v mléce dochazi k zanétlivé reakci (Bradley 2002). Tento d& obecné
sestava z fady dil¢ich mechanismu, jejichz cilem je odstranit, co do postiZzené tkané€ nepatii (cizi
télesa, infekci, ale 1 samu poskozenou tkan, zplodiny naruSené latkové vymeny nebo imunitnich
reakci) a vyhojit poskozené misto (obnovou do ptivodniho stavu, nahradni pojivovou tkani nebo
alesponl oddelenim zdevastované tkané od tkané zdravé). Tyto procesy se vzajemné prolinaji.
V prvni fazi prevladaji procesy smeéiujici k odstranéni Skodliviny, tzv. akutni nebo téz
exudativni faze zanétu, pozdéji pak dominuji procesy smeéiujici k obnoveé celistvosti
postizeného mista, tzv. reparativni faze zanétu. Ackoli se jednd o rozdéleni velmi hrubé,
umoziuje ucinit si predstavu o prabéhu, zavaznosti i nezbytnych opatfenich v konkrétnich
ptipadech onemocnéni (Stadnik et al. 2019).

Akutni faze zanétu sméfuje k eliminaci Skodlivin pfitomnych v misté poskozeni. Déje
se tak mnoha mechanismy, kterymi jsou rozpoznani Skodliviny, jeji oznaceni a zneskodnéni.
Samotné zneSkodnéni patogenu pak spociva v pohlceni a rozlozZeni uvnitf imunitni burky,
enzymatickém rozlozeni nebo usmrceni toxickymi produkty bunék imunitniho systému. Za
intenzitu téchto d&ju je odpoveédna aktivita imunitniho systému, ktera je podminéna jak jeho
kondici, tak podnéty, které jej aktivuji. Spatny zdravotni stav miize vést k oslabeni imunitni
odezvy. Aktivizace imunitniho systému muze vyvolat procesy jinde v téle, které naopak
povedou k bouflivé reakci u nového poskozeni, tfeba pravé mlécné zlazy. Intenzita prubéhu
zanétlivé reakce se zaroven odviji od rozsahu poskozeni a pficiny tohoto postizeni (Stadnik et
al. 2019). Predpoklada se, ze zavaznost onemocnéni je ¢asteCné€ ovlivnéna rychlosti imunitni
reakce, zejména migraci polymorfonuklearnich buné€k do vemene (Bradley 2002). Napriklad
na pritomnost nékterych bakterii a jejich toxinl reaguje imunitni systém velmi bouflive, jiné
bakterie se naopak naucily do jisté miry maskovat a imunitni systém tak stimuluji velmi
omezen¢. Intenzita pfiznakt zanétu proto indikuje spise intenzitu zanétlivé odezvy neZz rozsah
zasazeni mlécné zlazy (Stadnik et al. 2019).

Primarni funkci mechanismu akutni zanétlivé reakce je eliminace Skodlivin, samotna
zanétliva reakce muze byt soucasné pric¢inou dal§iho poskozovani tkan€. Pfi imunitnich
procesech se do mezibunééného prostoru vyléva cela fada chemickych latek, primarné uréenych
k likvidaci infekce a poSkozenych vlastnich struktur, nicméné intenzivni d€je mohou ohrozovat
i vlastni bunky a struktury primarnim patogenem nedotCené. Pritomny otok mlécné zlazy,
ptipadné poskozené krevni a mizni fecisté vedou ke stagnaci cirkulace tekutin v misté zanétu,
omezeni piisunu kysliku a hromadéni zplodin bunéného metabolismu, coz samo o sob&€ mize
vést k dalsi destrukci. Mlécna Zlaza je prevazné tvorena zlaznatym parenchymenm, a praveé kvali
tomu je nachylna k takovym situacim. Intenzivni projevy zanétu proto vzdy svéd¢i o riziku
vazného poskozeni mlécné zlazy. Cilem je co nejdiive a co nejrychleji zanétlivou reakci
zklidnit, proto je tieba se vyvarovat dal§iho stupriovani zanétlivé reakce. V praxi to znamena
nepodavat prostiedky zesilujici prokrveni, ackoli v jinych situacich jsou takové masti k 1écbé
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mastitid standardn€ pouzivany, a naopak urychlené aplikovat preparaty s protizanétlivym
ucinkem (Stadnik et al. 2019).

Desetibodovy plan kontroly mastitid
1. Diagnostika
- stanoveni ukazatell
- cytobakteriologické vySetieni vzorkt mléka z jednotlivych Casti
2. Definice cila
- stanoveni ukazatelt, kterych ma byt dosazeno v nasledujicich tfech az Sesti mésicich
3. Dojeni
dodrzeni postupu
- rukavice, jednorazové utérky na vemena

- prubézna desinfekce
- oSetreni struku (dip)
4. Dojici technika
- revize 2x ro¢né
- nastaveni certifikovanymi techniky
- pravidelna vymeéna strukovych navlecek
5. Stav struku
- hodnoceni strukli, odpovidajici péce o struky
6. Managment zaprahovani
- NK test (California mastitis test)
- rozhodnuti o pouziti antibiotickych preparati a pfipravkt uzavirajicich strukovy
kanalek pfi zaprahovani
7. Kontrola metabolismu
- kontrola vyzivy a krmeni (analyza vysledka z KU)
8. Lécba
- projednani standartnich plana oSetfeni krav v laktaci i v obdobi stani na sucho s
veterinarem
9. Selekce
- nalézt a vyfadit zvifata s nelécitelnym onemocnénim vemene
10. Kontrola tspéchu
- nepfetrzity monitoring ukazateld (Weerda et al. 2018).

3.2.1 Priznaky

Zakladni pfiznaky zanétu byly definovany jiz ve starovéku — zarudnuti, zvySena
teplota, bolestivost, otok a ztrata normalni funkce postizeného mista. Zejména akutni faze
zanétlivé reakce se vyznacuje témito priznaky. Souviseji s tim, ze na poSkozeni tkan€, ptipadné
na prunik skodlivé noxy, reaguje organismus bouilivou reakci imunitniho systému. V misté
zanétu je vSak imunitni systém zastoupen zpravidla jen velmi omezené a je proto tieba
urychlené presunout do mista postizeni velké mnozstvi nejriznéjsich typt bunék a rozpustnych
faktorti, jako jsou napf. protilatky. To se neobejde bez zvySeného piivodu transportniho media
— krve a zvySeni propustnosti stén krevnich vlasecnic, protoze rozhodujici stiet se odehrava
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mimo krevni feciste, pfimo mezi butikami postizené tkan€. V piekrveném misté se tak do tkané
dostavaji nejen komponenty imunitniho systému, ale také filtrat krevni plasmy, vyrazné
navysujici puvodni objem tkafiového moku a tim postizeného mista (Stadnik et al. 2019). Otok
je se zanétem mlécné zlazy spjat témér vzdy.

Tyto manévry souviseji s velmi komplikovanou signalizaci mezi jednotlivymi
buiikami a bunéénymi populacemi. Na to se béhem fylogeneze adaptoval i1 centralni nervovy
systém, ktery na nékteré signalni latky reaguje upravou fady parametrti vnitiniho prostiedi,
souborn€ oznacovanou jako tzv. syndrom horeCky. K jeho projevim patii zvySena télesna
teplota, skleslost, omezeni pfijmu a zpracovani potravy. Tyto stavy nemusi nutné souviset
s invazi infek¢nich zarodkd, i kdyz jejich ptitomnost nebo ptitomnost jejich toxint zpravidla
hore¢natou reakci vyrazné€ zesiluje, zejména pokud se jim podafi proniknout z mista priniku
dale do organismu. Smyslem horecky je zlepsit uc€innost imunitnich obrannych reakci a Setfit
sily organismu na procesech v dané situaci méné podstatnych (Stadnik et al. 2019).

Sama dojnice se na projevu piiznakt podili mnoha faktory. Mezi né patii jak utvareni
vemene, funkcnost jeho pfirozenych barier, tak 1 stav imunitniho systému. V prvnim piipad¢ se
jednd zejména o riziko nedostatecného vyprazdiovani mlécné zlazy, piipadné riziko
nadmérného mechanického drazdéni pifi obtizném dojeni (pastruky, tzky strukovy kanalek,
nevhodny tvar vemene). K pfirozenym bariéram pak fadime kuzi, keratinovou zatku strukového
kanalku, radné€ uzavieny svéra€ strukového kanalku, ale také baktericidni latky pfitomné
v mléce, jako je mlécna peroxidaza nebo laktoferin. Funk¢nost pfirozenych bariér snizuje riziko
pruniku infekce do mlécné Zlazy a nezastupitelna role imunitniho systému byla popsana jiz
vyse. Jeho stav je podminén jak geneticky, tak aktualnim stavem organismu — zatéz mlécnou
produkci, graviditou, soubéznymi onemocnénimi jinych organt ¢i metabolickymi poruchami,
stresem z nevyhovujicich zivotnich podminek nebo vyzivy. Zejména interkurentni onemocnéni
neni radno podceniovat. Jednak sama modifikuji aktivitu imunitniho systému, druhak vychyluji
stav vnitiniho prostfedi na mnoha trovnich — naruSenim pfijmu krmiva a vody, naruSenim
procesu traveni, zménou metabolickych pochodd, mj. stresem z bolesti nebo intoxikaci. Je
zfejmé, ze vyznamnou roli hraje 1 aktivita samotné mlééné zlazy — v obdobi stani na sucho je
omezena samocistici schopnost mlécné zlazy, v obdobi tésné pied porodem jiz muze dochazet
k hromadéni sekretu a mechanickému poskozeni vemene. Problematické spousténi mléka
zvySuje riziko jak problému se zadrzenym sekretem, tak mechanického drazdéni vemene pii
dojeni. Faze rozdojovani je pak obdobim, kdy se kombinuje zatéz mlécné zlazy tvorbou a
spousténim velkého objemu mléka s fadou metabolickych problémi. Zanéty mlécné zlazy jsou
typickym polyfaktoridlnim onemocnénim. Na jeho vzniku se podileji jak faktory na strané
zvitete, tak podminky vnéjs§iho prostiedi, v€etné samotné techniky dojeni. Zvlastni kapitolou
pak jsou vlastnosti infek¢énich ptivodct mastitid (Stadnik et al. 2019).

3.2.2 Detekce a diagnostika

V obsahlém dile Plastigrada (1958) je uvedeno, ze bakterialni pfi¢iny mastitid byly
poprvé popsany koncem 19. stoleti. Jeden z prvnich vyzkumnikd mastitid byl Murphy, jenz
definoval tfifazovy proces vyvoje mastitid zaloZeny na invazi organismu (s usazenim nebo bez
usazeni infekce), infekci a zanétu. Tento proces dodnes slouzi jako zaklad naseho chapani
mastitid. Ackoli je znamo, ze fada bakterii je schopna vyvolat intramamarni infekci, po¢atecni
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duraz kontroly mastitid byl zaméfen na patogeny, o nichz bylo znamo, Ze se §ifi mezi kravami
nakazlivym zpuasobem, kdyz jsou struky vystaveny bakteriim v mléce, které pochazi
z infikované mlécné zlazy. Po desetileti byly za nejCastéjsi nakazlivé patogeny povazovany
Streptococcus agalactiae a Staphylococcus aureus. Pivodni obavy z mastitidy skotu vychazely
z vefejného zdravi a byly zaméfeny na snizeni poctu bakterii v syrovém mléce. S rozvojem
mlékarenského pramyslu se objevily $irsi poznatky o pivodcich mastitid. Rukopis ,,A study of
flaky milk* (Jones & Little 1927) uvedl pozorovani 20 ptipadt a vysledky piispél k naS§emu
chéapani mastitid, protoze spravné definoval abnormality pozorované v mléce (napi. shlukovani
leukocytd v dusledku zanétu zptusobeného intramamarni infekci). V roce 1956 na vyro¢nim
zasedani Americké mlékarské védecké asociace vybor pro choroby zvifat oznamil, ze:
,mastitida je nejnakladnéjsi chorobou mlécného skotu, kterd neni pod uspokojivou kontrolou.*
V roce 1985 byl vyznam environmentalnich mastitid zdiraznén v pfispévku na sympoziu
s nazvem ,Environmental mastitis.“ V tomto piispévku byl pokrok v kontrole nakazlivych
patogenti postaven do kontrastu s vyskytem mastitid zpusobenych environmentalnimi
patogeny. Dukladné byly popsany rozdily mezi patogeny, vyznam intramamarni infekce
v obdobi stani na sucho, vysoka mira spontanniho vymizeni gramnegativnich intramamarnich
infekci a zvysena mira klinickych pfipadt spojenych s environmentalnimi patogeny (Ruegg
2017).

Brzkou detekci zvitat se zaCinajicimi zdravotnimi problémy vemene dosdhneme snizeni
nakladt spojenych s 1écbou a také se minimalizuje dopad mastitidy na mlécnou produkci.
Vcasna identifikace mastitidnich zvifat je ekonomicky efektivni, a také pfispiva k redukci
stresu a celkovému zlepSeni zdravi a welfare ve stadé. Vykyvy v kvalité a slozeni mléka
muzeme pozorovat jiz pied projevem klinickych pfiznaka a sledovanim informaci z analyzy
mléka ziskame nejlepsi Sanci vCasné detekce. Pro potvrzeni diagnodzy je vhodné nésledné
provést vizualni posouzeni vemene a mléka nebo vyuzit faremni testy (Stadnik et al. 2019).

Pocet somatickych bun€k je celosvétové bézné pouzivany parametr pro hodnoceni
kvality mléka a zdravi vemene. Stanoveni tohoto parametru je zadsadni nejen z technologického
hlediska, ale také z hlediska bezpeCnosti potravin, kdy jejich vysoky pocet muze znamenat
vyznamné riziko pro zdravi spotiebitelti (Fernandes et al. 2007). ZvySeny pocet somatickych
bunék je jednim z dobie znamych ukazatelli zacinajici intramamarni infekce (Bezman et al.
2015). Somatické buriky jsou z 95 % tvoreny leukocyty a zbylych 5 % tvofti epitelové buriky,
tézko lze tyto buriky v diagnostickych testech rozeznat (Seydlova 2012). Prestoze se pocet
somatickych bunék ve zdravém vemeni li§i, jejich hrani¢ni hodnoty pro diagnostiku mastitidy
byly stanoveny na 100 000 az 272 000 SB (somatickych bun€k)/ml mléka (Ferronatto et al.
2018), ptficemz nejpouzivanéjsi hodnota pro identifikaci mastitidy je 200 000 SB/ml (Djabri et
al. 2002). V soucasné dobé je limit poStu somatickych bungk v Evropské unii, véetné Ceské
republiky, upraven natizenim 2004/853, které stanovuje, ze syrové kravské mléko musi mit
hodnotu somatickych bunék nizsi nebo rovno 400 000 SB/ml mléka (Evropsky parlament a
Rada EU 2004).

Vyvoj spolehlivych testi pro detekci mastitidy byl prioritou prvnich vyzkumnik, ktefi
chtéli zajistit bezpecnost verejnosti, produkovat kvalitni mlécné vyrobky a mit praktické
prostfedky pro managment postizenych krav. Pocitani somatickych bunek se rychle stalo
praktickym a opakovatelnym testem, ale vSeobecna neznalost povahy zanétlivych reakci na
intramamarni infekce ztézovala prvnim vyzkumnikim dohodu o zdanlivé zdravych prahovych

15



hodnotach. Po mnoho let se pro definici subklinické mastitidy bézné€ pouzivala hranice 500 000
SB/ml. V roce 1953 bylo zjisténo, ze vyskyt subklinickych mastitid vysvétluje témér 80 %
poctu piipada zvySenych somatickych bunék v mléce. V roce 1992 piijala Evropska unie limit
400 000 SB/ml, ktery se stal celosvétovym standardem pro mléko urcené pro vyrobu vyrobka
mezinarodniho trhu (Ruegg 2017).

Jednim z indikator spojenych s vyskytem mastitid je pokles obsahu laktozy v mléce.
Nizky pomér T/B je prekurzorem acidozy, naopak vysoka hodnota poméru T/B (>1,5) je
prekurzorem ketoz, ovaridlnich cyst, resp. mastitid (Stadnik et al. 2019).

K definici moderni kontroly mastitid pfispél v roce 1969 ¢lanek Neave et al., kde byly
uvedeny vysledky fady pokust a polnich testi nékolika set krav v n€kolika rtiznych stadech.
Systematicky vyhodnotily provadéni desinfekce strukti pfed dojenim pomoci individualnich
mikrovlaknovych utérek, pouzivani dojicich rukavic, sanitaci strukovych néavlecek a t€¢innost
postdippu. Uvedli, ze program ,,castecné hygieny* (predchozi roky bez pouziti meziproplachu
strukovych navleCek mezi dojenim jednotlivych krav) vedl k tomu, ze se o 44 % snizil vyskyt
novych infekci a doporucili pouziti antibiotické terapie pfi zaprahovani pro jesté vetsi snizeni
vyskytu infekci (Ruegg 2017), (to se nyni rozporuje s novelou zakona). V nasledujicich letech
byl tento plan pfijat jako zaklad moderni kontroly mastitid a prace prispéla ke zlepSeni zdravi
vemene a kvality mléka na celém svété (Ruegg 2017).

Identifikace patogenu umoziuje cilenou lécbu. Pro spravnou identifikaci mastitidy u
dojnic se dlouhodobé vyuzivaji NK testy. Vyhodou je jednoduchost provedeni, rychlost a
minimalni finan¢ni zatéz, avSak jsou zalozené na subjektivnim hodnoceni a neodhaluji
puvodce. Identifikace patogenu se provadi ve specializovanych laboratofich nebo piimo na
farmach tzv. faremnimi testy. Pfi dodrzeni spravného postupu odbéru vzorkl, manipulace a
samotného provedeni roztéru muzeme védét vysledky kultivace jiz druhy den. Identifikace
nalezu na agaru je provadéna zaskolenym pracovnikem nebo veterinafem (Stadnik et al. 2019).

Mastitidy deélime do nékolika odliSnych kategorii na zakladé diagnostického nebo
epidemiologického hlediska.

3.2.2.1 Diagnosticka kategorizace

3.2.2.1.1 Klinicka

Klinicka mastitida je nakladny a bolestivy stav ovliviiujici dobré zivotni podminky
zvitat. To plati nejen pro akutni formy mastitidy spojené s tvorbou toxina. I mirné ptipady jsou
spojeny se zvySenou citlivosti a zvySenym vnimanim bolesti (Bradley 2002). Vyvazena krmna
davka ma velky vyznam pro udrzeni zdravi krav. Klinick4d mastitida se navic vyskytuje méné
Casto, jsou-li do krmné davky krav v obdobi stani na sucho pfidany suché mineraly (KNMvD
2014). Mlécna zlaza vykazuje klinické pfiznaky zanétu (zménéné mléko, zarudlé a teplé
vemeno, bolest) (Bouska et al. 2006). Klinické mastitidy se déli na:
subakutni — klinické projevy zanétu nejsou pfimo viditelné na kravé ani na mlécné zlaze, ale
v prvnich odstficich mléka se nachazi bilé vlockové struktury. Dochazi ke zméné fyzikalné-
chemickych vlastnosti mléka i1 ke snizeni mnozstvi (Dolezal et al. 2000). Pti lehké mastitide
staci podat protizanétlivé prostredky a odebrat vzorek mléka (plati pro kazdou kravu s klinickou
mastitidou) na bakteriologické vysetfeni. V nejlepsim pfipade to pujde rychlym kultivacnim
testem (PureMilk test (Obrazek 1, 2) nebo MicroMast test — oba pro stajovou diagnostiku).
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Obrazek 1. PM test po kultivaci s negativnim vysledkem mastitidnich patogenu. Je to zdrava
krava. (Blahova 2023).

Obrazek 2. PM test po kultivaci s pozitivnim vysledkem mastitidnich patogent (Blahova 2023).

Po 24 hodinach jsou k dispozici vysledky ukazujici pfitomnost patogent (Weerda et al.
2018). V pripadé pozitivniho vysledku kultivace na pfitomnost mastitidnich patogent se muze
zacit s cilenou lé¢bou. Tato forma ve vétsing predchazi akutni formé,
akutni — jiz pozorujeme vyrazné a typické pfiznaky zanétu na vemeni. Otok, bolestivost,
zarudnuti a teplo doprovazi celkové zhorSeni zdravotniho stavu. Dochazi k makroskopickym
zménam mléka (Dolezal et al. 2000). Pii stfednim stupni zavaznosti mastitidy je otekla
postizena ¢tvrt’ vemene. V tuto chvili ptfichazi na fadu nesteroidni protizanétliva 1écba a
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intramammarni antibiotika. U krav s horeckou a poruchami celkového zdravotniho stavu (t€zka
toxicka mastitida) se nasazuji lokalni i systémova antibiotika. Krom toho jsou kravam podavany
infuze a protizanétliva lécba podporena nalevem (drenc), jejichz intenzita zavisi na zavaznosti
pfiznakl. Ojedinélé pfipady mohou vyzadovat kombinovanou 1écbu: aplikaci antibiotik do
postizené Ctvrti vemene (lokalni) a také injek¢ni podani do svalu (systémova) (Weerda et al.
2018). Velice dulezité je nutné odstranovat co nejvetsi mnozstvi kontaminovaného sekretu ze
zasazené Ctvrté (idedlné nékolikrat denné, dojeni 3x denné je vyhodou) a pouziti
protizanétlivych masti (zpuasobi vétsi prokrveni, tim rychlejsi pribéh a odeznéni zanétu)
(Dolezal et al. 2000).

chronicka — tézko diagnostikovatelna adspekcné. Nutno provést NK test, ktery urci pocet
somatickych bunék. Jedna se o zanétlivy proces s klinickymi vzplanutimi, které se vyskytuji
v nepravidelnych intervalech a pretrvavaji nékolik mésica (Cheng et al. 2020).

Odhadnout ztraty spojené s klinickou mastitidou, které vznikaji v dusledku naklada na
1é¢bu, vytazovani, uhyny a snizenou produkci mléka, je notoricky obtizné (Bradley 2002).

3.2.2.1.2 Subklinicka

U subklinickych mastitid nelze pozorovat zjevné klinické pfiznaky zanétu vemene.
Ptiznaky jsou zvySeny pocet somatickych bunék (>200 tis./ 1 ml), pokles nadoje, pokles obsahu
laktozy a snizena aktivita zvifat, v pfipad€ rozpoznani dat z pedometri. Muaze se projevit ve
zméné fyzikalnich vlastnosti mléka => pH, vodivost, obsah chloridd. Casto je ddsledkem
nelécené ¢i nespravné 1éCené mastitidy klinické (Dolezal et al. 2000). Pocet somatickych bunék
je snadno urcitelny za pomoci NK testu. Pouziva se k diagnostice neklinické mastitidy, ktera
probiha plizivé a nedochazi pfi ni ke smyslovym zménam mléka. Test funguje ur¢enim PSB
(pocet somatickych bunék), zvlasté leukocytt, v mléce. Piipravkem k diagnostice mastitidy je
roztok detergentu v destilované vodé€ obarveny fenolovou Cerveni, ktery reakci se somatickymi
bunkami vytvoti gel. Paleta obsahuje 4 misky slozené do ¢tverce stejné jako struky, z kazdého
struku se nadoji 2 ml mléka a priliji se 2 ml roztoku. Reakce nastupuje zpravidla do 30 sekund.
Se zvySujicim se obsahem somatickych bunék se béhem krouzivych pohybu palety zvysuje
viskozita smési (Weerda et al. 2018).
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Obrazek 3. NK test kravy se zvySenym poctem somatickych bunék v levé predni ctvrti (Bladhova
2023).

Lécba pouze pii zaprahovani (vyjimkou jsou nékteré kmeny Streptococcus). Podani
antibiotik v dobé laktace pfinasi maximalné o 10 % vyssi miru uzdraveni (Weerda et al. 2018).

3.2.2.2 Epidemiologicka kategorizace

3.2.2.2.1 Environmentalni

Environmentalni mastitidy 1ze obecné definovat jako intramamarni infekce zptisobené
patogeny, jejichz primarnim zdrojem je prostredi, ve kterém krava Zzije, a nikoli infikované
mlécné Ctvrti. Desinfekce strukl po dojeni vyznamné snizuje vyskyt novych infekci, protoze
nejvéts§imu riziko je vemeno vystaveno v dobé mezi dojenimi. Environmentalnimi patogeny
jsou nejcasteji Streptococcus agalactiae a koliformni bakterie, mezi které patii Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae nebo Serratia. Diagnostika intramamarni infekce zpisobené
environmentalnimi patogeny je obtiznéjsi, protoze maji kratké trvani a koliformni bakterie
tvotici kolonie jsou Casto v mléce v malém mnozstvi (Smith et al. 1985).

3.2.2.2.2 Infekcni

Nejcast€jSim patogenem zpusobujici infekéni mastitidu je Streptococcus agalactiae
vyskytujici se v gastrointestinalnim traktu skotu i v prostfedi dojnic. Muze se prenaSet
prostfednictvim dojiciho zafizeni a orofekalni cestou, zejména kontaminovanou vodou.
Zpusobuje subklinickou mastitidu s vysokym poctem somatickych bunék a nizkou produkci
mléka s minimalnimi abnormalitami. V mlé¢né zlaze muaze prezit neomezené dlouho tim, Ze
vytvati biofilm, ktery jim umoziuje adherovat a perzistovat v mlécné zlaze a soucasné zvysuje
odolnost vici hostitelskému faktoru a nutri¢ni deprivaci (Cheng et al. 2020).
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Vysledkem zanétlivé reakce je v idealnim pfipadé obnova poskozeného mista do
pavodniho stavu. Mlé¢na zlaza disponuje poméme vyraznou regeneracni schopnosti. Nicméné
1 zde plati, ze pokud dojde k rozsahlejsimu poSkozeni (po prudkych akutnich zanétech),
ptipadné pokud se nedafi eliminovat pii¢inu poskozeni (napf. pfi chronické infekci nebo
dlouhodobém mechanickém drazdéni), je poSkozené misto ,,opraveno™ pomoci nahradniho
materidlu — vaziva. To samoziejmé snizuje do budoucna potencial k produkci mléka,
v nékterych piipadech dojde k uplné ztrateé sekrecni funkce prislusné ctvrti vemene. DalSim
nezadoucim vysledkem muZze byt uzavieni zlazovych vyvodu, Casto spojenych se vznikem
uzavienych hnisavych lozisek — abscest. Na jedné strané jsou obtizné pfistupné jakékoli 1éCbe,
na druhé strané kdykoli hrozi vyliti infikovaného hnisavého obsahu do produkovaného mléka.
V piipadech extrémniho poskozeni muze dojit k odumrti celé ¢tvrti vemene. Nasledné odhojeni
zbyvajici Casti vemene pak mizeme povazovat za dobry vysledek, protoZe rozsahlé nekrotické
procesy mohou snadno vést k rozplaveni toxint a infekce dale do organismu a vést k vaznému
celkovému poskozeni organismu az smrti dojnice (mastitida zpuisobena patogenem Escherichia
coli nebo Klebsiella pneumoniae). Ostatné k prolomeni lokalnich barier a zasazeni organismu
jako celku muze dojit béhem akutni faze zanétu vzdy (Stadnik et al. 2019).

3.2.3 Prevence

Zanéty mlécné zlazy mohou byt vyvolany infekénimi 1 neinfekénimi Ciniteli. U vétSiny
onemocnéni dochazi k nakazeni pres strukovy kanalek, velmi ziidka se dojnice nakazi
hematogenni cestou. Je proto velice dalezité dbat na nasledujici preventivni opatieni pii dojeni
1 mimo né&j (Rysova 2017).

Predipping a prvni odstrik— pouziti jednorazovych utérek namocenych v desinfekénim
roztoku 8% kyseliny peroctové na ocisténi vemene pred dojenim a odstfik mléka z kazdého
struku do nadoby s Cernym dnem a posouzeni pfipadnych zmén. Pro posouzeni zmén mléka a
poctu somatickych bun€k na trhu dnes jiz existuji specialni NK testy a piistroje (Rysova 2017).
Historicky se sanitace pfed dojenim provadéla mytim vemene a strukii vodou, ale bylo
prokazano, ze desinfekce strukd pied dojenim a nasledné ucinné suSeni struki dramaticky
snizilo rozvoj intramamarnich infekci zptsobenych predevsim Streptococcus uberis. Az 51%
snizeni vyskytu novych intramamarnich infekci bylo diky predippu spojeného s dobrou
piipravou vemene (Ruegg 2017).

Castou moznosti pro toaletu vemene pred dojenim je pouziti piistrojti pro zp&iovani
roztoku kyseliny peroctové v kombinaci s pouzitim mikrovlaknovych utérek. Kazdy struk se
ponofti do pény, provede se odstfik kazdého struku, nasleduje druhé ponoteni do peroctové pény
a nakonec se kazdy struk utfe suchou mikrovlaknovou utérkou. Je velice dilezité dbat na piisné
hygienické zasady. Pouzit jednu utérku maximalné na vemeno jedné kravy a utérky prat pfi
dostate¢né vysokych teplotach s desinfekénim pracim prostiedkem v primyslovych prackach
urcenych jen pro desinfek¢ni prani.

Postdipping — desinfekce ponorenim celych struki po kazdém dojeni (Rysova 2017).
Desinfekce strukli po dojeni je povazovana za nejacinnéjsi postup v prevenci intramamarnich
infekci u dojnic v laktaci (Ruegg 2017).

Dip byva zpravidla na bazi gelu uméle obarveny na pestré odstiny, tim lze dobfe identifikovat
spravnost provedeni desinfekce.
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I na ceském trhu se objevuji nové metody aplikace postdippu, které tkvi v kapénkové
bariéfe. Aplikace probiha skrze strukové nasadce jesté pred sejmutim dojiciho zafizeni nebo
pomoci robotického ramene, kdy se pod tlakem aplikuje desinfek¢ni roztok rovnomeérné na celé
struky. Postdippovy roztok je fidsi oproti klasickému a na konci struku — vyvodu strukového
kanalku — se vytvorii kapénka desinfekce, ktera zabrani priniku patogent.

Hygiena a Cistota pri dojeni — dodrzovani dojiciho postupu a postupu desinfekce
zabranuje pfenosu infekci na dalsi kravy a eliminuje vznik novych infekci. S tim souvisi
mezidesinfekce strukovych nasadcu pii dojeni 1é¢enych krav a krav v ochranné 1hité (Rysova
2017). Nedilnou nutnosti je noseni jednorazovych latexovych rukavic béhem dojeni.

Pravidelna kontrola a udrzba dojicich zaFizeni — pfi nespravném fungovani podtlaku
a sani dojicich zafizeni se leC neimyslné, ale fatalné€ porariuje vemeno a snizuje se schopnost
sekrece mléka (Rysova 2017).

Chronické nebo casto se opakujici mastitidy — zvazit vytazeni téchto krav z produkce
(Rysova 2017).

Lécba infek¢nich onemocnéni — okamzité zahajeni 1éCby onemocnéni jinych casti téla
a pravidelna péce o paznehty (Rysova 2017).

Onemocnéni paznehti vyvolanych bakterialni ¢i virovou infekci se da predchazet
pravidelnym a peclivym koupanim paznehtli. Existuje mnoho moznosti od téch primitivnich a
finanén€é meéné narocnych, az po sofistikované a finanéné extrémné zatézujici. Jednou
z vyuzivanych moznosti jsou priuchozi vany umisténé na vychodu z dojirny obsahujici roztok
siranu méd'natého a vody (o koncentraci 5-10 %) nebo formaldehydu a vody (o koncentraci
3-5 %) a teploté vyssi nez 12°C. Popularita siranu méd’natého tkvi v minimélnich financ¢nich
nakladech a dobré G¢innosti, odrazujici je vSak obtizna likvidace a tiniky zptisobujici vysokou
koncentraci v zemédélské pudé spojené s nizkymi vynosy. Formaldehyd se ve vodé $té€pi na
oxid uhli¢ity, ¢im se vyznamné snizuje starost sjeho likvidaci, navic je levny a ucinny
(Agropress 2017). Prichozi vany plni svou funkci pifi pravidelném dodrzovani koupaciho
protokolu, jinak t¢innost koupeli klesa. Financné naro¢néjsi alternativou prachozich van jsou
vany automatické, které se programuji podle individualnich pozadavka farem, stavu koncetin a
jednotlivych sekci krav. Automatické napousténi, davkovani, proplachy a opétovné napousténi
se fidi poCtem krav, jez pfes vanu prosly (DeLaval 2023).

Ustajeni — spravna technologie ustajeni a hygiena podestylky (sucha a ¢ista) (Rysova
2017). V modernich vysokoproduk¢nich stajich je trendem poslednich let rozdé€leni prostoru na
lehaci loze a chodby. Od hluboké podestylky stlané slamou se upousti primarné pro extrémni
zatéz s ohledem jak na finance, tak na lidskou silu. Hluboké zastylané loze se nejprve zastylaji
nezavadnou slamnatou ulezenou chlévskou mrvou, nasledné se na pfipraveny a udusany povrch
zastele sucha fezana slama nebo vysuSend separovana kejda, popt. digestat z bioplynové
stanice. Pfi pouziti separatu je vhodné ho michat s mletym vapencem (pro idealni suSinu
podestylky) nebo s pilinami (desinfek¢ni ucinky) a je nutné pravidelné pfistylat. Minimalné
jednou tydné€ postylky upravit vyrovnanim povrchu. Pfi bézném provozu se zaklad loze
nevyklizi (Farmtec 2023).

Omezeni vSech stresu — eliminovat jakékoliv stresujici faktory, podnéty a Cinitele
(napft. likvidace létavého hmyzu formou roztoku antiinsekticidu (Rysova 2017), zména krmné
davky, metabolicky stres, uroven vztahu mezi ¢lovékem a zviretem.)
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Klicovym faktorem dosazeni zdravého a vysokoprodukéniho stada je vyziva dojnic.
Kazda velka zména v krmeni se projevi zménou pevnych slozek mléka (mlécny tuk, bilkovina,
laktoza) a to predevsim v obsahu mlééného tuku jiz 1-2 dny po zméné krmeni. Rozdily
v senzorickych a technologickych vlastnostech mléka a mlééného tuku byvaji ovliviiovany
zmeénou krmeni.

V prabéhu mezidobi dojnice prodélavaji velké metabolické zmény. Nejrizikovéjsim
obdobim v pribéhu mezidobi je obdobi rozdoje, kdy se rozviji negativni energeticka bilance
(NEB). V obdobi NEB dochazi u dojnic ke zvySeni rizika rozvoje metabolickych poruch,
onemocnéni pohybového aparatu, poruch plodnosti a mlécné produkce. Vztahy mezi
metabolickymi onemocnénimi, vyskytem mastitid, chorobami pohybového aparatu a NEB
potvrzuje ve své praci Buttchereit et al. (2011). Metabolické poruchy, kterymi kravy trpi
v okolopordnim obdobi, zvySuji riziko nachylnosti vyskytu mastitid, laminitid a endometritid.
V Kanadské studii se uvadi, ze az 35 % piipadd mastitid prvotelek holstynského skotu se
vyskytlo v prvnim mésici laktace, stejn€ jako vétSina ptipadu dislokace slezu, ketozy, zadrzeni
placenty a metritid (Koeck et al. 2012).

Clovék mize byt dobrym ofetfovatelem pouze tehdy, ma-li zvifata rad a chape je jako
citlivé tvory schopné trpét a radovat se. OSetrovatel si musi byt védom svého chovani a jeho
vlivu na zvife, nebot’ kazda interakce mezi Clovékem a zvitfetem dotvaii budouci chovani zvirat.
Necitlivé chovani ke zvifatim, vylekani dojnice ¢i jeji udefeni snizuje nadoj az o 10 % a muaze
poskodit 1 kvalitu produktu (mléka) (Stadnik et al. 2019).

Cetnost a provedeni dojeni — dojeni 3x denné& u vysokouZitkovych zvifat (Rysova
2017). Samotny proces dojeni muze podporit vznik mastitid predev§im dv€éma mechanismy.
Mechanické poskozovani mlécné zlazy (nedostateCna nebo nespravné nacasovana stimulace
ejekéniho reflexu, nespravné sefizeni podtlaku a taktu, predojovani) nebo infikovani mlécné
zlazy (nedostateCna sanitace dojiciho zafizeni, vraceni mléka z rozd€loavce, kontaminace
dojiciho zafizeni — nespravna ocista vemene pied dojenim, neodsfiknuti prvnich stfiki, dojeni
nemocnych dojnic spole¢né se zdravymi, neucinna desinfekce strukii po dojeni, kontaminace
strukovych kanalkl pred jejich uzavienim) jsou dva mechanismy podporujici mastitidy
(Stadnik et al. 2019).

Vyhtez strukového kanalku a nasledny vznik hyperkeratinizace byva zptsobeno
vysokym podtlakem v dojicim zafizeni nebo pfedojovanim (dlouhym dojenim), ktery je
predispozi¢nim faktorem pro vznik mastitid (VFU 2019). Nutno dbat sefizenosti dojicich stroju.

Trh jiz nabizi systémy a moznosti dojicich zafizeni eliminujici oba vySe uvedené
mechanismy. Velky pfinos je shledavan nejen v usetieném Casu pii dojeni, ale zarovei ve vétsi
efektivité a presnosti dojeni jednotlivych ¢tvrti. Systém se vyznacuje samostatnymi piivody
vzduchu do kazdé dojici navlecky zvlast, cimz je stroji umoznéno regulovat podtlak samostatné
pro kazdou ¢tvrt. Nedochazi ke zbyte¢nému predojovani mensSich ctvrti a naopak k nevydojeni
vétsich. Dalsi technologie spociva v automatickém desinfekénim proplachu strukovych
navleCek po kazdé podojené krave, Cimz se zabranuje prenosu infekci a patogenti mezi zviraty.
Neposledni vyhodou je automatické provedeni postdippu vSech struki pied sejmutim dojiciho
zafizeni, diky ¢emuz se eliminuje nepfesnost dippovani provadéného ¢lovékem.

Vakcinace — proti Staphylococcus ureus. V Cechach zatim pouze vyjimky
v jednotkach kusi, v chovech v USA bézné praktikovano (Rysova 2017). Vyvoj ucinnych
vakcin na ochranu krav pfed vznikem nové intaramamérni infekce byl cilem jiz mnoha
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pracovniki a vyzkumnikd, a predevsim se soustfedil na vyvoj vakcin proti Streptococcus
agalactiae a Staphylococcus aureus (grampozitivni bakterie). I prestoze se laboratorni pokusy
zdaly Gspésné, prvni terénni zkousky neprokazaly, ze by imunizace mohla snizit pocet novych
intramamarnich infekci. V ramci experimentalnich vyzev a terénnich zkousek se podatilo
prokazat piijatelnou ucinnost pouze gramnegativni vakciny, ktera byla uvedena na trh s cilem
pomahat chovatelim zvladat priznaky mastitidy zpusobené gramnegativnimi bakteriemi.
Hledani uc¢innych vakcin proti infekcim zplisobenych grampozitivnimi bakteriemi je nadale
prioritou vyzkumu a vyzkumnici vyuzivaji pokroky v imunologii k testovani novych vakcin
(Ruegg 2017). ,,Svatym kralem* v boji proti mastitidé ziistava stale vakcinace, ale navzdory
desitkam let vyzkumu neni dosud komer¢né dostupna zadna skutecné ucinna vakcina (Bradley
2002).

Geneticka selekce — postupné se vyvinula schopnost vyuzivat genetickou selekci ke
snizeni vyskytu mastitid. Prvni odhady dédivosti mastitidy se pohybovaly od 0,27 do 0,38, ale
pokrok selekce byl brzdén nedostatkem testovacich programa. S pfichodem rozsifeni pouzivani
testl na PSB se skore PSB zaradilo mezi selekcni kritéria a bylo doplnéno o fakt, ze genetické
zvySeni dojivosti koreluje se zvySenou nachylnosti k mastitidé. Inovace v technologiich
genomické selekce jsou vyuzivany k urychleni genetickych ziskti v odolnosti vic¢i mastitidé
(Ruegg 2017). Jiz od pocatku 90. let se doporucuji somatické buiky jako indikator pro
zlepSovani rezistence proti mastitidam. Dédivost skore somatickych buné€k je udavana bézné
okolo 0,1 a genetické korelace mezi skore somatickych bunék a klinickymi mastitidami okolo
0,6 az 0,8. Vlastnosti, jako jsou hloubka vemene nebo rychlost dojeni, jsou spojené s vyskytem
mastitid. Soucasné selek¢ni indexy nepfimo snizuji vyskyt onemocnéni (-0,012 mastitidy a
-0,008 onemocnéni paznehtll). Dalsi vyvoj ve Slechténi je soustfedén na vyvoj indext pro
odolnost proti mastitidam (Stadnik et al. 2019).

3.24 Dopad

Negativni ucCinky klinické mastitidy byly zfejmé, ale plny dopad nemoci se zacal
projevovat az postupné. Ackoli vyzkumnici rozpoznali, ze mastitida vede ke snizeni mlé¢né
uzitkovosti, nebylo snadné dopad kvantifikovat, dokud nebyly vyvinuty metody presného
zjistovani subklinickych infekci. Vyvoj somatického bunécného skore umoznil vyzkumnikiim
kvantifikovat linearni vztah mezi subklinickou mastitidou a snizenou produkci mléka. Bylo
znamo, ze zanéty poskozuji mléénou zlazu, ale vliv mastitidy mimo vemeno se projevil az poté,
co se védci zacali vénovat environmentalnim patogenim. Zpocatku vyzkumnici vyhodnotili,
ze vyskyt klinické mastitidy (zplisobené grampozitivnimi i gramnegativnimu patogeny) ma za
nasledek snizeni pocCtu Uspesnych zabiezavani a prodluzovani servis periody. Od této doby fada
vyzkumnikd potvrdila, Zze i relativné mirné formy zanétu mohou ovlivnit plodnost (Ruegg
2017).

Zohlednéni znaka pro PSB a incidenci klinickych mastitid do budoucna mize vést ke
snizeni frekvence tohoto onemocnéni v populacich dojeného skotu. Navic také genetické
korelace mezi vyskytem klinickych mastitid a jinymi ekonomicky dilezitymi vlastnostmi
naznaCuji, ze vybér zvifat na zakladé rezistence proti mastitidam zlepsSuje odolnost proti
ostatnim onemocnénim. Nadoj mléka negativné koreluje s vyskytem klinickych pfipada
mastitid, a proto je dilezité zahrnout zdravotni charakteristiky do Slechtitelskych cili a
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selek¢nich indexti. Pouze tak muze byt dosazen geneticky pokrok ve v§ech zadanych aspektech
chovu dojeného skotu (Stadnik et al. 2019).

3.3 Zaprahovani

3.3.1 Zpusoby zaprahovani

3.3.1.1 Plosné zaprahovani

Cilem plo$ného zaprahovani krav je snizit vyskyt intramamarnich infekci, a to jak
odstranénim téch, které se objevily jiz v dobé zaprahovani, tak zabranénim vzniku novych
béhem obdobi stani na sucho (Scherpenzeel et al. 2014). Plo§ny pfistup k 1é¢bé znamena, ze
antibiotika dostavaji na zac¢atku suchostojného obdobi vS§echny dojnice. Donedavna byla plosna
aplikace intramamarnich antibiotickych preparati béznou soucasti protokolu zaprahovani
vétsiny farem (Intervet International B.V. 2021). Pouzivani antibiotik v§ak vytvari selekéni tlak
na bakterialni populace a pfispiva k rozvoji antimikrobialni rezistence (Scherpenzeel et al.
2014). Rozsahlé pouzivani antibiotik pfi 1é¢bé a kontrole mastitid ma mozné duasledky pro
lidské zdravi, protoZze se zvySuje riziko vzniku bakteridlnich kment odolnych wvici
antibiotikiim, ktera se pak mohou dostat do potravinového fetézce (Bradley 2002). Studii
zkoumajicich souvislost mezi zaprahovanim a antimikrobialni rezistenci je malo, pfesto je
pouzivani antimikrobialnich 1éCiv povazovano za hnaci silu rozvoje rezistence. To motivuje
k vyzkumu alternativnich postupt, které maji potencial omezit jejich pouzivani (Cameron et al.
2013). V mlékarenském pramyslu zahrnuje pouzivani antibiotik obezietnost a peclivy dohled
na plo$né zaprahovani, které vyuziva antibiotika preventivné i pro zaprahovani neinfikovanych
dojnic. Organizace, jako je Svétova zdravotnickd organizace, doporucuji omezit pouzivani
antibiotik (Scherpenzeel et al. 2014). Néekteré autority doporucovaly 1éCit vSechny Ctvrté krav,
zatimco jiné se domnivaly, ze by se mély léCit pouze infikované kravy. Z piehledu metod
vyuzivanych pro zaprahovani krav vyslo, ze antibiotické oSetfeni vSech ctvrti vSech krav je
preferovanym systémem (Ruegg 2017).

V prabéhu nizozemské studie byly shromazdovany udaje o vSech jednotlivych
antibiotickych kuarach, které zahrnovaly ucinnou latku, zpasob aplikace, davkovani, frekvenci
a délku 1écby. Standardizace kvantifikace pouziti antibiotik pro porovnani zvifat predstavuje
obtize vzhledem k rozdilim v ramci druhi a velkému rozsahu hmotnosti zvifat. Studie
potvrdila, ze rozdil bakteriologického vyskytu mezi skupinami krav plo§né a selektivné
zaprahovanych nebyl v momenté zaprahovani vyznamny. Naopak uvedla, ze pii kontrolnich
kultivacich vzorkl mléka v den nasledného oteleni bylo vyrazné vice bakterialné€ negativnich
vysledki ze Ctvrti, které byly zaprahovany pomoci antibiotickych piipravki. Nasledné byly
odebirany vzorky 14 dni po oteleni a tam kultivace ukazaly mirné nizsi prevalenci pozitivnich
vzorkll v obou piipadech skupin. Az 50 % pftipadd enterobakterialnich klinickych mastitid,
které se objevi béhem prvnich 100 dni laktace, vznika ve Ctvrtich, které byly infikovany jiz
béhem obdobi stdni na sucho. To naznacuje, Ze antibiotické zaprahnuti ve skutecnosti
nefungovalo tak ucinné, jak se zobrazuje. Ukazuje to také, Ze vztah mezi intramamarnimi
infekcemi pritomnych béhem obdobi stani na sucho a ptipady klinickych mastitid objevenych
po oteleni, ziejmé existuje (Scherpenzeel et al. 2014). Plo$né uzivani antibiotickych pfipravka
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pro zaprahovani ma pozitivni vliv na eliminaci vyskytu intramamarnich infekci, 1 pfesto je
nutné od néj ustoupit.

Nizozemska studie dale naptiklad uvedla, ze pocet somatickych bunék ve vzorcich
mléka odebranych pied zaprahovanim se nijak vyrazné nelisil u krav uréenych k antibiotickému
i neantibiotickému zaprahovani a stejné tak se neliSil ani v pfipadé kontrolnich vzorkt
odebiranych v den oteleni a 14 dni po ném. Byla potvrzena nezavislost mezi ptipravky uzitych
pro zaprahovani a poctem somatickych bun€k ve vzorcich mléka konkrétnich krav
(Scherpenzeel et al. 2014). Britské zdroje uvad¢ji, ze dusledky perakutni toxické mastitidy jsou
zifejmé, vyhradné vSak u krav po mirnych klinickych pfiznacich mastitid. Primérmy pocet
somatickych bunék u takovych krav se pravdépodobné pohyboval kolem 750 000 SB/ml mléka
a az 23 pripadi ze 100 rocné bylo zpusobeno Streptococcus agalactiae a Staphylococcus
aureus. Panoval velky optimismus, Ze penicilin dokaze mastitidu vymytit, skute¢ného pokroku
v boji proti tomuto onemocnéni bylo vSak dosazeno az v 60. letech 20. stoleti. Na zaklade
vyzkumu byl v této dobé vypracovan Sbodovy plan pristupu k 1é¢be mastitid, ktery zahrnoval
rychlou identifikaci a 1écbu klinickych piiznakd, rutinni antibiotické zaprahovani krav v celém
stadé, dezinfekci struki po dojeni, vyfazovani chronicky postizenych krav a rutinni udrzbu
dojicich zafizeni. Pfijeti tohoto planu vedlo k rychlému pokroku v kontrole klinickych 1
subklinickych mastitid a eliminaci jejich vyskytu ve Spojeném kralovstvi. Vzhledem
k rostoucim naroktim kladenych na vysokoproduk¢ni dojnice by se dal o¢ekavat narast vyskytu
klinickych mastitid ve stad¢€, ale skuteCnost, ze k tomu nedoslo, svéd¢i o uspéchu kontrolnich
strategii pfijatych v ramci Sbodového planu (Bradley 2002). Zasady Sbodového planu jsou
v soucasné dob¢ v rozporu s nafizenim Evropské unie.

Mastitida zastava nadale slozitym onemocnénim a jeji zvladani je stale vétsi vyzvou.
V poslednich letech doSlo po celém svété k dramatickému poklesu vyskytu a prevalence
onemocnéni. Bohuzel, vétSina tohoto zlepSeni v oblasti kontroly mastitid byla doposud
zpusobena rozsahlym a neudrzitelnym pouzivanim antibiotik. Mezitim doslo k soubéznym
zménam v etologii mastitid a ptibyva dikaz naznacCujicich, ze environmentalni patogeny jsou
schopny piizpasobit se prostiedi mlécné zlazy vice, nez se diive predpokladalo. Tyto zmény
poskytuji bezprecedentni prilezitost ke studiu schopnosti organismu pfizpusobit se ménicimu
se prostredi a spolu s tlakem na snizovani spotfeby antibiotik budou v budoucnu predstavovat
nové vyzvy jak pro vyzkumné pracovniky, tak pro lékare (Bradley 2002).

3.3.1.2 Selektivni zaprahovani

Od 1.3.2022 zacala v Evropské unii platit nova legislativa upravujici mimo jiné
pouzivani antibiotik u zvifat. Pokud jde o hospodarska zvifata a dribezarské farmy, pouzivaji
se ruzné ucinné latky, v€etné antibiotik, aby se udrzel zdravotni stav zvitat a dosahlo se lepsich
uzitkovych vlastnosti. Antibiotika lze podavat prostfednictvim krmiva nebo intramuskularni
injekci (Evropsky parlament a Rada EU 2019). Dle nové legislativy EU Regulace 2019/6 neni
jiz mozné pouzivat antibiotika preventivné. Za preventivni aplikaci je pfitom povazovana i
aplikace antibiotik do vemene pii zaprahovani krav. Samoziejmé& ne vzdy, ale v nékterych
ptipadech je aplikace antibiotik zcela v poradku a opodstatnéna. Nicméné v piipade kontrol je
nutné néjakym zpusobem dolozit, na jakém zakladé bylo rozhodnuto, zda antibiotika aplikovat
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¢i nikoli (Slavik et al. 2021). Rada pro zdravi zvifat ve zpravé Antibiotika u hospodarskych
zvirat a rezistentni bakterie u lidi ucinila fadu doporuceni. Rada pro zdravi doporucuje, aby
antimikrobialni latky, které se nyni pouzivaji jako posledni moznost v boji proti infekcim u lidi
(tzv. latky posledni moznosti), byly vyhrazeny pouze pro tuto 1é¢bu. Déle doporucuje zakazat
pouzivani cefalosporinii tieti a Ctvrté generace pro zaprahovani krav. Cilem je omezit
profylaktické pouziti antimikrobialnich latek. Je znamo, ze toto omezeni povede ke zvySeni
subklinické a klinické mastitidy, s pfidruzenym poskozenim dobrych podminek zvitat, zvySeni
nakladt a 1écebnému pouziti antibiotik (KNMvD 2014).

Podminkou selektivniho zaprahovani je znalost spektra patogent mlécné zlazy na
konkrétni farmé (VeEfis 2022) a jejich dynamiky chovani (Slavik et al. 2021), citlivost kazdého
z téchto patogent viici antibiotikim a schopnost druhove urcit pavodce mastitidy (VEfis 2022).
Na mlécné farmé, kterd piechazi na selektivni zaprahovani, by meélo byt prezkouméno fizeni
zdravi vemene. Dalsi pfipady klinické mastitidy zpisobené ztratou profylaktické aktivity
antimikrobialnich latek 1ze Casto minimalizovat zlepSenim zdravi vemene. Kazdy rok by mél
veterinarni 1ékar spole¢né s faremnim zootechnikem obnovovat strategii planu zaprahovani
(KNMvD 2014). Velmi klicové je uméni ovefit si efektivnost 1écby, kterd by meéla byt
minimalné z 90 % uspésna. Nelze selektivné zaprahovat nevylécené kravy, ani kravy s latentni
infekci (Slavik et al. 2021).

V nékterych zemich se antibiotické zaprahovani pouziva pouze z lécebnych duvoda,
coz vede k velmi nizké spotfebé antibiotik. Konkrétné severské zemé& pouzivaji selektivni
zaprahovani jako soucast svého narodniho programu kontroly mastitid (Scherpenzeel et al.
2014). Existuje nékolik divodd, pro¢ uvazovat o selektivnim zaprahovani. Mezi takové patfi
napfiiklad zabranéni systematickému oSetfeni krav pfi zaprahovani a zvazovani alternativnich
opatieni v jednotlivych pfipadech nebo zavedeni dikladnych hygienickych opatieni a spravné
farmarské praxe s cilem minimalizovat vyvoj a Sifeni mastitid u dojnic. Podpora pouzivani
rychlych diagnostickych testi pro identifikaci patogent zpusobujicich mastitidu by méla vést
k minimalizaci pouzivani jak intramamarnich, tak injek¢nich antimikrobialnich latek u dojnic
(V&S 2022).

Je dulezité zminit, ze selektivni zaprahovani neni pro kazdého, respektive ne pro kazdé
stado. Selektivni zaprahovani by mohlo predpokladat riziko pro farmy, kde je uroven
somatickych bunék z kontroly uzitkovosti nad 350 000 (dlouhodobé& neteseny problém),
nefeSeny vyskyt kontagidéznich patogenti mlécné Zzlazy (bacilonosicky), Spatna technicka
vybavenost a nepfesnost NK testu, vysoky pocet toxigennich G- mastitid po porodu (Spatna
zoohygiena a vyziva v piipravé na porod) a po intramamarni aplikaci (neodborné podani 1é€iv)
nebo kravy s poSkozenymi kanalky, ptipadné s keratitidou 3. a 4. stupné (Vé&fis 2022).

Pravdépodobné nejvétsi vyzvou, které Celi souCasny mlékarensky primysl, je tlak na
snizeni pouzivani antibiotik u zvifat urenych k produkci potravin spolu s dramatickym
narustem produkce ekologického mléka v poslednich letech. Mastitida zistava v ekologickych
stadech dojnic vyznamnym problémem a obdobi stani na sucho je pii absenci antibiotického
zaprahovani obzvlasté obtizne zvladnutelné, pfiCemz se vyrazné zvysuje pocet intramamarnich
infekci vyskytujicich se v antibioticky neoSetfenych ctvrtich. Tento tlak na pouzivani antibiotik
a zjevny nedostatek pokroku v boji proti mastitidé v poslednich letech vedl k nartistu pouzivani
alternativnich 1é¢iv. Existuje jen malo védecky ovérenych dikazi na podporu pouZzivani téchto
ptipravku a pii absenci takovych studii se zda byt obtizné jejich doporuceni (Bradley 2002).
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Silnou oblasti je vSak vyvoj ,,vnitfnich® a ,,vné&jsich® tésnicich piipravka (sealantll) pro
zaprahovani. Nezavislé studie vnéj§iho sealantu na béazi polymeru v USA prokazaly jeho
schopnost snizit vyskyt novych intramamarnich infekci béhem obdobi stani na sucho. Ackoli
je tento vyrobek pravdépodobné ucelné povazovan za doplnék antibiotického zaprahovani,
muze hrat ur€itou roli pii kontrole intramamarnich infekci v ekologickych stadech.
Pravdépodobné nejvétsi nevyhodou vnéjSich sealanti je jejich nedostateCna perzistence
(Bradley 2002).

Tento problém se podarilo piekonat pouzitim vnitiniho sealantu, ktery se sice po oteleni
snadno vydoji, ale bylo prokéazano, ze po aplikaci pfi zaprahovani pretrvava v cisterné vemene
vice nez 100 dni. Vyzkum na Novém Zélandu i ve Spojeném kralovstvi prokéazal ucinnost
tohoto pfipravku pfi prevenci intramamarnich infekci ve ¢tvrtich, které nebyly pii zaprahovani
infikovany. Pripravek se v budoucnu pravdépodobné stane prvni volbou pro prevenci novych
intramamarnich infekci v obdobi stani na sucho (Bradley 2002).

Cilem selektivniho zaprahovani je zaprahnout zdravé kravy bez antibiotik a nemocné
kravy za vyuziti antibiotik. Dulezity je vSak spravny vybér kritérii, které jsou stale predmétem
badani a budou se lisit v zavislosti na jednotlivych farmach. Jak je uvedeno v tabulce 1,
existuje mnoho zpusobu, jak k selektivnimu zaprahovani pfistoupit — od benevolentniho az po
velmi pfisné (Rysova et al. 2021).
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Tabulka 1. Popis riznych scénaiti zaprahnuti, které byly pozorovany v nizozemské studii.
Vysledky scénaft jsou znazornény v Grafu 1 (KNMvD 2014).

Benevolentni | Antibiotiky jsou zasuSené prvotelky nad 150 000 bunék/ml a kravy nad

selektivni 250 000 bunéek/ml z posledni kontroly uzitkovosti pied zasuSenim.
zasuSeni
Scénar A Bere v uvahu vlastnosti farmy. Pocet somatickych bunék (PSB) z tanku musi

byt dlouhodobé pod 250 000 bunék/ml, maximalné 20 % krav s klinickou
mastitidou ve stad€é, maximalné 15 % krav se zvySenym PSB, maximalné
10 % krav s novymi infekcemi. Zvirata, kterd se zasuSovali bez antibiotik
nemeli vyskyt mastitid v dané laktaci, abnormalni struky zasuSené
antibiotikami. ZasuSeni bez antibiotik, pokud vysledky z poslednich 3
kontrol uzitkovosti pod 100 000 bunék/ml pro prvotelky a pod 150 000
bunék/ml pro kravy.

Scénar B ZasuSeni bez antibiotik, pokud vysledky z poslednich 3 kontrol uzitkovosti
pod 150 000 buné€k/ml. Nadoj musi byt méné€ nez 12 litrG v den zasuseni.

Scénar C ZasuSeni bez antibiotik, pokud vysledky z poslednich 3 kontrol uzitkovosti
pod 200 000 bunek/ml a zaroven se u téchto dojnic nemohl vyskytnout
ptipad klinické mastitidy v dané laktaci.

Scénat D ZasuSeni bez antibiotik, pokud vysledky z poslednich 3 kontrol uzitkovosti
pod 120 000 bunék/ml pro prvotelky a 150 000 bunek/ml pro kravy. A
zaroven se u téchto dojnic nemohl vyskytnout pfipad klinické mastitidy
v dané laktaci.

Scénat E ZasuSeni bez antibiotik pouze prvotelky s méné nez 150 000 bunek/ml
z posledni kontroly uzitkovosti pfed zasuSenim.

Scénar F ZasuSeni bez antibiotik pro vSechny dojnice, které mely méné nez 500 000
bunék/ml z posledni kontroly uzitkovoti pfed zasuSenim.

Scénat G ZasuSeni bez antibiotik pro prvotelky s méné nez 150 000 buiikami/ml a pro
kravy s PSB pod 500 000 bunék/ml z rozboru mléka pted zasuSenim.

Scénar H ZasuSeni bez antibiotik pro dojnice, které meély méné nez 100 000 bunék/ml
na posledni kontrole uzitkovosti.

Plosné Vsechny dojnice jsou zasuSené antibiotiky.
zasuSeni
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Graf 1. Spotieba antibiotik a srovnani vyskytu klinické a subklinické mastitidy mezi
jednotlivymi scénafi popsanych v tabulce 1. Vyskyt mastitid pti ploSném zaprahovani je vyuzit
jako bazalni hodnota a zbylé scénafe ukazuji pfipady mastitidy navic oproti plosnému
zaprahnuti, prepocteno na 100 ¢tvrti. (KNMvD 2014).
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Nizozemska studie z roku 2014 ukazuje, ze bez ohledu na vybrana vyb&rova kritéria,
navzdory narustu klinické mastitidy, pouziti antimikrobialnich latek pfi selektivnim
zaprahovani vyrazné klesa. AvSak vyskyt mastitid stoupa, coz je problematické v souvislosti
s poskozenim dobrych zivotnich podminek zvirat (Rysova et al. 2021).

3.3.2 Kiritéria pro vybér na zaprahovani
Mezi zakladni kritéria patfi nasledujici:
3.3.2.1 Somatické buiky

Somatické buiiky v mléce jsou kli¢ovou soucasti imunity mlécné zlazy a maji zasadni
vyznam pro ochranu proti intramamarni infekci. Pfevladajicim typem bunék pfitomnych
v mléce nebo v neinfikovanych ¢étvrtich jsou makrofagy. Prostiednictvim sekrece chemokint
jsou makrofagy zodpoveédné za recirkulaci velkého pocCtu neutrofila, které prevladaji
v infikovanych zlazach a které jsou potrebné k boji proti infekci v dobé intramamarni infekce
(Bradley 2002).
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Dojnici zaprahujeme strukovou zatkou bez aplikace antibiotickych preparatd, pokud ma
v poslednich 3 vysledcich kontroly uzitkovosti a v den zaprahovani uroven somatickych bunék
do 200 000. Pokud dlouhodoby primeér somatickych bunék z kontrol uzitkovosti na farmé
presahuje 300 000 SB/ml, zpfisnime z divodu vyssiho tlaku mikroorganismi z prostiedi
kritéria na 150 000 SB/ml u jednotlivych dojnic (Véfis 2022). U prvotelek je hodnota do
100 000 SB/ml mléka povazovana za hrani¢ni hodnotou pro zdravou mlé¢nou zlazu (VFU
2019). Nizozemska studie uvadi definici nizkého poctu somatickych bunék prvotelek az
150 000 SB/ml mléka (Scherpenzeel et al. 2014). Na konci laktace je podle nékterych studii
ptipustné 200 000 SB/ml mléka (VFU 2019) a az 250 000 SB/ml mléka u druhotelek a krav na
vy§Sim potadi laktace (Scherpenzeel et al. 2014). Zakladnim mechanismem zvySovani poctu
somatickych buné€k v mléce jsou onemocnéni mlécné zlazy, kdy je zvySeni poctu somatickych
bunék chapano jako vyzkumny indikator zdravotniho stavu vemene. Na jejich zvySeny pocet
ma vliv cela fada dalSich faktord jako je napfiklad délka laktace (zohlednit pocet dnt v laktaci
pii zaprahovani), fije, ro¢ni obdobi (nejvyssi poCty somatickych bunek v 1ét€), stres, §patna
kvalita krmiva, metabolické poruchy nebo snizeni pfijmu mineralnich doplika (VFU 2019).

Mefi¢ somatickych bunék DeLaval (Obréazek 4) je pfenosny analyticky pfistroj, ktery
nabizi zvySenou kontrolu kvality mléka ve staji. Métfeni somatickych bunék je zalozeno na
principu optického méfeni. Po vlozeni testovaci kazety dostaneme presné a spolehlivé hodnoty
somatickych bunék ze vzorki mléka. Hodnoty jsou vyobrazeny na displeji béhem 45 sekund
po vlozeni specialni vzorkovaci kazety do ptistroje (VFU 2019).

odebranym vzorkem mléka, c) kazeta pro stanoveni vysledku poctu somatickych bunék
(Blahova 2023).

Prijetim Sbodového planu kontroly 1écby mastitid doSlo ve Spojeném kralovstvi
k vyraznému plo§nému snizeni poctu somatickych bunék z ptivodnich 600 000 SB/ml na néco
malo ptes 400 000 SB/ml mléka (Bradley 2002).
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3.3.2.2 Vysledky kultivace

Pro stanoveni bakterialniho ptivodce mastitid a rozhodnuti o nasledné terapii Ize vyuzit
faremni kultivace. Na trhu je k dispozici vicero raznych systému kultivaci, které se lisi ve
schopnosti identifikace patogent a v cen€ za vysetieny vzorek mléka. Vybér vhodného systému
pro konkrétni farmu zavisi na spektru puvodct mastitid, které je v uzavieném obratu stada
velmi stabilni v ¢ase (VFU 2019).

Cilem pro zefektivnéni 1éCby je odhaleni ptivodce zanétu a nasledné prizptsobeni 1écby
(Stadnik et al. 2019). Provadi se 3-5 dni pfed planovanym zaprahovanim, aby vznikl dostatecny
prostor pro eventualni terapii (VEfis 2022). V Nizozemsku se bakteriologické kultivace provadi
na zakladé doporuéeni Narodni rady pro mastitidy. Ctvrt’ byla povazovana za infikovanou na
zakladé poctu kolonii pocatecni kultury. Desticky agaru se vzorky mléka byly inkubovany 48
hodin pfi teploté 37 °C a vySetfovany po 24 a 48 hodinach od zacatku inkubace. Pro druhovou
identifikaci byla pouzita matricova laserova desorpce shmotnostni spektrometrii, ktera
umoznila identifikaci bakterii s vysokou jistotou a rychlosti (Scherpenzeel et al. 2014). Mezi
pouzivané faremni testy u nas patii PM test (Obrazek 5) a DCFC test (Obrazek 6), které barevné
odlisi vice nez 20 druhti patogenti mlécné zlazy. Druhova diagnostika pivodce mastitidy nam
umoziuje minimalizovat naklady. Mléko se nanese na povrchy vSech agard, misku testu
uzavieme vickem a dnem vzhiru ji ulozime do inkubatoru na dobu 22-26 hodin o teploté
37,5°C. Tim zajistime dostate¢nou dobu k nartistu mikrobialnich kolonii ze zarodkd, které byly
ptitomny v nanesenych vzorcich mléka (Stadnik et al. 2019). Negativni vysledek faremni
kultivace dovoluje uziti pouze strukové zatky. Pozitivni vysledek a jeho néasledné feSeni se
odviji od spravné diagnostiky. V pfipadé pozitivni kultivace toxigennich G- bakterii je nutno
zahdjit terapii umeérnou rozsahu mastitid (lokalni — intramamarni antibiotika, systémova —
injek¢ni antibiotika). Kultivace pozitivni na Streptococcus spp. nebo Staphylococcus spp.
vyzaduji aplikaci intramamarnich antibiotik, vyjma Streptococcus uberis, ktery vyzaduje

Vw7

prodlouzenou antibiotickou 1écbu injekénim podanim (VEfis 2022).

Obrazek 5. PM test po kultivaci s pozitivnim vysledkem vyskytu mastitidnich patogent
(Blahova 2023).
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Obrazek 6. DCFC test po kultivaci s pozitivnim vysledkem vyskytu mastitidnich patogent (Ing.
J. Duchacek, Ph.D. 2023).

3.3.2.3 Historie mastitid

Se vztahem na stado by me¢l byt vyskyt mastitid mensi nez 2 % v poslednich 3 mésicich
(Stadnik et al. 2019). Pro selektivni zaprahovani je Casto vyuzivané selek¢ni kritérium vyskyt
klinické mastitidy v dané laktaci (KNMvD 2014). Pokud ma kréava klinickou mastitidu v dobé
planovaného zaprahovani, prednostné musime vylécit mastitidu a nasledné zaprahnout az
zdravou kravu za vyuziti antibiotik (Rysova et al. 2021). Taktéz je mozné jako selekcni
kritérium vyuzit vyskyt klinické mastitidy 3 meésice pied zaprahovanim. Nastaveni tohoto
kritéria se muze mezi jednotlivymi farmami rozchazet v pfisnosti, protoze se odviji od
zdravotniho stavu stada, ale i od preferenci chovatelt (KNMvD 2014).

3.3.2.4 Nadoj mensi nez 12 kg

Jakmile denni produkce dojnice klesne pod 12 litri mléka, je vhodné ji zaprahnout i
mimo jeji plan (Weber et al. 2021). Pokud takovéto ptipady krav nevykazuji zadné jiné znamky
problému, je mozné piistoupit k neantibiotickému zaprahovani.

U krav, které produkuji vice nez 12 l/den, by mela byt pfijata opatfeni ke snizeni
produkce na 12 1/den nebo mén€ do data zaprahovani. Tyto kroky zahrnuji sniZeni pfijmu
krmiva (snizit mnozstvi koncentrovanych krmiv na méné nez 2 kg na kravu a den) a zménu
rutiny (oddélit kravu od hlavniho stada) (Weber et al. 2021). Ve vysokoprodukénich stajich
neni tento pristup realizovatelny, proto se piistupuje i k vys§im hodnotdm denniho nadoje.

Dojnici zaprahujeme strukovou zatkou bez aplikace antibiotickych preparatt, pokud
posledni denni nadoj ptfed zaprahovanim nepifesdhne 35 1 mléka. Pokud je nadoj den pied
zaprahovanim vy$si nez 35 1 mléka, doporucuje se z divodu méstnani a odkapavani prebytka
mléka srizikem pomnozeni patogeni pouzit intramamarni preparat s antibiotikem (Ve&fi§
2022). Vyzkum ukéazal, ze nizs§i produkce mléka v dob& zaprahovani je prospésna pro zdravi
vemene béhem obdobi stani na sucho a rané laktace (KNMvD 2014). S velikosti nadoje pred
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zaprahovanim souvisi i pfirozena tvorba keratinové zatky. Tvorba keratinové zatky je o mnoho
slozitejsi a pomalej$i, pokud je v dobé zaprahovani denni nadoj dojnice stale vysoky. Bylo
prokazano, Ze az do 6. tydne po zaprahovani ji nema 23,4 % strukti dostatecnou (Scherpenzeel
et al. 2014).

3.3.2.5 Stav struku

Stav vemene a strukti je dalezity rizikovy faktor, jimz miZeme zlepsit strategie zvladani
mastitidy na farme. Ackoli je mastitida multifaktorialni onemocnéni, odhalenim vysoce
rizikovych zvitat je snizujeme (Miles et al. 2019). Studie provadéné v poslednich 4 desetiletich
zjistili negativni vliv riznych morfologickych znakd strukd na zdravi vemene. Cetnost t&chto
znakll a jejich vliv na dojeni mohou zpusobit vétsi nachylnost k mastitidé. Funkcénost
strukového kanalku je pro vznik mastitidy zasadni (Seykora et al. 1985). Interakce mezi dojicim
strojem a strukem je rozhodujici pro efektivni dojeni (Mein 2012). Silné struky maji problémy
s nasazenim a prilnutim ke strukovym navleckam dojiciho stroje. Pravdépodobné dochazi
k pfedCasnému sejmuti dojiciho zafizeni a nedodojeni, coz potvrzuje fakt, ze kravy s hrubymi
nebo Sirokymi struky jsou nachylnéjsi ke klinické mastitidé (Slettbak et al. 1995) a mély vySsi
pocet somatickych buné€k (Seykora et al. 1986). Guarin et al. (2016) pozorovali zvySenou
pravdépodobnost vyskytu mastitidy o 20 % s kazdym zvétSenim priméru hrotu struku. Autofi
to pricitaji vétsimu otvoru strukového kanalku a siln€jSim strukim. Dojeni muze u takovych
strukl vyvolat zmény v tkani (edém) (Stadnik et al. 2010) nebo hyperkeratozu (Neijenhuis et
al. 2001). Ve studii Gasparik et al. (2023) spojili morfologické znaky strukt s dopadem na
vyskyt mastitid do jednoho skore, které znazorriuje nachylnost vemena k mastitidé. Prestoze
maji morfologické znaky silny vztah ke zdravi vemene, jsou v praxi a §lechténi malo vyuzivany.
Jednotlivé morfologické vady struki negativné ovliviiuji zdravi vemene. Po spojeni
sledovanych dil¢ich znakt analyza ukazala, ze kravy s vyssim skore (vice vad = vice bodu =
vys$si skore) mély vyrazné horsi zdravotni stav vemene a vyrazné vyssi pocet somatickych
bunék. Hodnoceni vemene na zakladé morfologickych znaka struk ukazalo potencial pro
detekci krav nachylnych k mastitidé v komercnich stadech. Pfidani sledovanych znaka
popisujici morfologické zmény by se mohlo ukazat jako ucelné pro odhad schopnosti struki
tfyzicky se branit proti napadeni mikroorganismy (Gasparik et al. 2023).

3.3.2.6 Dalsi mozna kritéria

K identifikaci dojnic slouzi nejCastéji respondery, pedometry, aktivometry pfipadné
Cipy. Vyuzivani téchto technologii poskytuje chovatelim velké mnozstvi biologickych dat,
které spolecné s daty o mlécné uzitkovosti vyhodnocuji denno-denni nepieberné mnozstvi
informaci. Negativni odchylky ukazateli usnadriuji vyhledavani potencialné nemocnych zvifat.

Jednim z modernich nastroji pro detekci mastitid je vyuzivani termokamer, pomoci
kterych dokazeme sledovat teplotni zmény zpusobené zacinajici infekci. Princip zavisi na
pouziti specidlniho fotoaparatu, pfipadné termokamery, stermovizi, ktery je umistén na
kterémkoliv misté, které umozni poftidit Cisty snimek. Zafizeni vyuziva fotoaparat se schopnosti
tepelného zobrazeni, jez zachyti tepelny popis na vemeni a provede sérii specializovanych
pocitacovych algoritmt (Stadnik et al. 2019).
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Automatické systémy dojeni v kombinaci s modernim systémem identifikace dojnic
dokazou rychle odhalit zanét mlécné zlazy — rozpoznano jako odchylka od normalu kazdé
jednotlivé kravy. Zafizeni pro kontrolu kvality mléka méfi u kazdé Ctvrti vemene mérnou
vodivost, barvu mléka, Cas rozdojeni a dobu dojeni. Nastupujici zanét 1ze timto zptisobem
zachytit velice brzy a pfi v€asném oSetfeni je mozné piedejit vaznému prabéhu nemoci,
eventualné zamezit rozvoji infekce, ktera by méla pro dojnici fatalni nasledky (Stadnik et al.
2019).

Meérna vodivost mléka

Konduktivita mléka je mira koncentrace ionizovanych anorganickych a organickych
soucasti roztoku. Jednotkou vodivosti je siemens [S] a jednotkou konduktivity je S/m. Mléko je
slaby elektrolyt a zdravé mléko ma mérnou vodivost okolo 0,4 S/m. Podle zmény vodivosti
(moderngjsi dojirny sami identifikuji zménu vodivosti mléka pii dojeni) mizeme rozpoznat
nékolik faktorti. V mléce mastitidnich krav dochazi ke zvyseni koncentrace soli, a tim dochazi
ke zvySeni vodivosti. Soucasne dojde k poklesu laktozy (VFU 2019). Pokles laktdézy v mléce
je jednim z indikatort spojenych s vyskytem mastitid. Pfi dlouhodobé nefeseném poklesu
pomeéru tuku a bilkovin v mléce dojde ke zvyseni pH, které vede k acidoze (Stadnik et al. 2019).

Pfitomnost krve v mléce muze byt také sledovana jako selekéni kritérium
zaprahovanych krav. Muze byt dusledkem intramamarni infekce nebo se v mléce nachazi
v pripad¢ silné poskozeného struku (Gasparik et al. 2023).

3.3.3 Spravny postup zaprahovani

Prvnim krokem je rozhodnout, zda se bude provadét zaprahovani pomoci zatek
s antibiotiky ¢i nikoliv (Weber et al. 2021). Vybrané kravy (zpravidla 7 tydna pred planovanym
otelenim) jsou vyselektovany ze stada a pifivedeny na dojirnu. Zaprahovani by v idealnim
ptipadé mélo probihat v Cisté dojirné pred zacatkem dojeni, kdy po predchozim dojeni byl
proveden sanitacni proplach (ZEAS Puclice 2022). Provedenim zaprahovani pted pfichodem
ostatnich krav na dojirnu je zaji§téna maximalni Cistota zafizeni v dob¢ oSetieni (Weber et al.
2021). Zaprahované kravy se pfipravi stejnym zpisobem jako pfi bézném dojeni (predipp,
odstiik, toaleta vemene) a na dojicim zafizeni se nastavi rucni dojeni. Automatické dojeni
stahne dojacku z vemene pii poklesu prutoku vydojovaného mléka na minimalni aroven, ruéni
dojeni zajisti vétsi vydojeni. Nutno dojené kravy hlidat, abychom predesli poskozeni mlécné
zlazy nasilnym vydojovanim (ZEAS Puclice 2022). Pfi poslednim dojeni je vhodné vemeno
uplné vydojit, bez obav spocivajicich ve ztraté ucinku zatek (Weber et al. 2021). Po vydojeni
se kravam oznaci vemena vyraznym barevnym sprejem (Obrazek 7) (pfipadné se pouziji pasky
na ocas), aby nedoslo k zdméné s jinou kravou a vsichni jasné veédéli, ze bylo provedeno
zaprahnuti (Weber et al. 2021). Nasledné prichazi na fadu nejdulezitéjsi ¢ast celého procesu —
toaleta strukt. Zootechnik, veterinarni 1ékar nebo jina povérena osoba musi pfi zaprahovani
dbat na prisné hygienické podminky, zejména pouziti Cistych jednorazovych latexovych
rukavic a desinfekéniho spreje. Na vSechny struky se nasttika desinfekéni sprej s ucinnou latkou
na bazi chlorhexidinu (Obrazek 8), jez ma antiseptické ucCinky a ni¢i grampozitivni i
gramnegativni bakterie. Na oCisténi jednotlivych strukd se pouzivaji desinfek¢éni ubrousky,
které jsou soucasti baleni komer¢né prodavanych pfipravkd pro zaprahovani (ORBENIN
EXTRA dry cow, NoroSeal). Na jeden struk se pouzije jeden ubrousek (Obrazek 9). Po oCisténi
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jsou struky suché a pfipravené na aplikaci (Obrazek 10). S aplikaci intramamarnich zatek se
zaCina postupné od zadnich ¢tvrti k pfednim, jeden po druhém struku. Odstrani se zatka z hrotu
aplikatoru, ktery nesmi piijit do styku s jinym povrchem, kvili moznosti pfenosu bakterii.
Pravy zadni struk se na jeho bazi uchopi (Obrazek 11) a ihned aplikuje intramamarni zatka
(Obrazek 12) (ZEAS Puclice 2022). Provede se dikladny postdipp — v idealnim piipadé
ponoreni celého struku do Cerstvé pripravené desinfekce (namaceni strukt se zda byt vhodnéjsi
nez stiikani (Weber et al. 2021) — a pokracuje se na levy zadni struk (ZEAS Puclice 2022).
Stejnym zpusobem se postupuje i u piednich strukli. Provede se druhy postdipp struki (ZEAS
Puclice 2022) a na zavér kontrola spravného oznaCeni vemene, které usnadni identifikaci
zaprahovanych krav, pokud by se kravy omylem znovu pfipojili ke stadu. V idealnim piipade
by mély byt zaprahnuté kravy pfemistény do stdje mimo blizkost dojirny, ktera by mohla
podporovat spousténi mléka. Je nutno mit kravy prvnich nékolik dni po zaprahnuti na ocich a
denné kontrolovat stav mlécné zlazy. Nejvétsim rizikem vzniku infekci je prave zacatek obdobi
stani na sucho v dobé¢, nez se uzaviou struky. Bezprostfedné po oSetfeni je tfeba suchostojné
kravy — kravy zaprahnuté, obdobi bez produkce mléka — drzet v Cistych prostorach. Zamezit
kontaktu s prostorem zneCiSténym hnojem nebo odpadnimi vodami (Weber et al. 2021).
Poslednim krokem, ktery se nesmi opomijet, je zaznamenani uskute¢néného procesu do
evidence stada. Za vyuziti pocitacové technologie nebo formou psaného stajového deniku se
zaznamena identifikacni Cislo kravy (ZEAS Puclice 2022) (napf. €islo usni znamky, cislo
obojku), datum a udaje o pouzitém produktu (ochranna lhita na maso a mléko). Pokud se kravy

teli pfed¢asné nebo je rozhodnuto o jejich vytazeni jiz béhem stani na sucho, je tfeba znat datum
provedeni zaprahovani a dobu pretrvavani rezidui latek. U kazdé skupiny zaprahnutych krav se
oznaci nejblizsi datum oteleni, které je ptipustné, aby uplynula lhita pro ochranu mléka (Weber
et al. 2021).

Obrazek 7. Oznacené vemeno barevnym sprejem (Blahova 2023).
Obrazek 8. Struky nastiikané desinfekénim sprejem (Blahova 2023).
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Obrazek 9. Ocistovani jednotlivych struka desinfekénimi ubrousky (Blahova 2023).
Obrazek 10. Struky ptipravené na aplikaci (Blahova 2023).

Obrazek 11. Uchopeni baze struku (Blahova 2023).
Obrazek 12. Aplikace intramamarniho pfipravku do strukového kanalku (Bladhova 2023).
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3.3.3.1 Pouziti sealantu

Neantibioticky intramamarni pfipravek pro tvorbu strukové zatky chrani vemeno
v obdobi stani na sucho proti vzniku a rozvoji novych mastitid (Pekarikova 2022).
Intramamarni aplikace sealanti zabrariuje vniknuti choroboplodnych zarodkd do strukovych
kanalkd. Podminkou je, aby byl sealant aplikovan za pfisnych hygienickych podminek
(KNMvD 2014). Vdobé 7 dnd po zaprahnuti byva 45-55 % strukovych kanalkt stale
otevienych, po 6 tydnech od zaprahu hovorime az o 25 % strukovych kanalkt a existuji pfipady,
ze k uzavfteni nedojde viibec. Primarni pfirozenou ochranou strukii vemene po zaprahnuti je
vytvoreni pfirozené keratinové zatky. Pii pouZiti sealantd je vyskyt mastitd v poporodnim
obdobi az o vice nez 70 % niz§i. Riziko vzniku novych mastitid v dobé stani na sucho je u
dojnic s nadojem 21 1 a vice pfi pouziti sealanti 1,8krat nizsi. Proto se uzivani sealantt fadi na
predni pficky modernich trendi (Pekarikova 2022).

3.3.3.2 Riziko intramamarni infekce v obdobi stani na sucho

Antimikrobialni latky stale hraji zasadni roli pfi kontrole mastitid v obdobi stani na
sucho (Gruet et al. 2001). K novym intramamarnim infekcim dochazi i pfes spravné provedené
zaprahnuti v pfipad€, Ze jsou puvodci necitlivi nebo v pozdnim obdobi po zaprahnuti, kdy
hladiny antibiotik klesly pod minimalni inhibi¢ni koncentraci (Oliver et al. 1990). Piekazky
v prevenci novych pfipadi intramamarnich infekci v obdobi stani na sucho lze piekonat
pfidanim sealantu do protokolu zaprahovani. Sealant je neantimikrobialni alternativou
k antibiotickému zaprahnuti pro prevenci intramamarnich infekci v obdobi stani na sucho a jeho
ucinnost je v literatufe dobfe podlozena (Berry et al. 2002). Ve studiich, které porovnavaly
sealanty s antibiotiky u zdravych c¢tvrti pfi zaprahovani, fungovaly ve vztahu k novym
intramamarnim infekcim sealanty stejné dobfe jako antibiotika. To naznaluje, ze sealanty
mohou byt pouzity samostatné pro zaprahovani ¢tvrti na konci laktace bez patogenu. Pfidanim
sealanti do protokolu se zajisti urcita ochrana vSech ¢tvrti proti nové intramamarni infekci a
snizi se tim nutnost profylaktického pouzivani antimikrobidlnich latek v obdobi stani na sucho
(Cameron et al. 2014). NeoSetteni infikovanych ¢tvrti antibiotiky vede k obrovskym finanénim
ztratam v nasledujici laktaci, proto je nutna pfesna metoda vybéru ¢tvrti (Berry et al. 2004). Pro
ctvrte bez intramamarni infekce je mozno pouzit sealanty bez rizika finan¢nich ztrat (Huxley et
al. 2002). Hlavnim cilem kanadského vyzkumu bylo porovnat riziko intramamarnich infekci
pii oteleni mezi Ctvrtémi krav, které byly ploSné zaprahnuté antibiotiky a ctvrtémi, které byly
na zakladé kultivace rozdé€leny pro aplikaci antibiotik nebo sealantu. Kravy s negativnim
vysledkem byly oSetfeny vyhradné sealanty slozenych z 65 % subnitratem bizmutu (Orbeseal
— Kanada, Noroseal — CR). Kravy pozitivni na PM testu byly oSetieny dlouhodobé ptisobicim
imtramamarnim piipravkem obsahujici 500 mg ceftiofur hydrochloridu (Spectramast DC —
Kanada, Orbenin — CR, u¢inna latka cloxacilin) a nasledné sealantem. Viechny kravy byly
razantn€ zaprahnuty a celé oSetfeni bylo provedeno proskolenym personalem farmy
bezprostfedné po poslednim dojeni. Nakonec bylo do pokusu zafazeno celkem 729 krav, z toho
369 v plos$né antibiotické skupin€ a 360 v selektivni. Podle prahové hodnoty bylo 45,6 % krav
ze selektivni skupiny klasifikovano jako neinfikované. Sance na vyléeni rizikovych &tvrti byla
v obdobi stani na sucho velmi vysoké a nelisila se mezi studijnimi skupinami. Nebyl pozorovan
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zadny vyznamny rozdil v druhoveé specifickych rizicich vylééeni mezi ¢tvrtémi, do kterych byla
aplikovana antibiotika a c¢tvrtémi, které byly zaprahované sealanty. Procento vyléCeni
Staphylococcus aureus v plo§né antibiotické skupiné bylo 100 %, ale ve skupiné selektivni
pouze 75 %. Celkoveé nebyl pozorovan zadny vyrazny rozdil rizik novych intramamarnich
infekci na urovni jednotlivych patogent ve ¢tvrtich z obou zaprahovanych skupin. Ve skupiné
plosné antibiotické bylo vice ¢tvrti s novymi intramamarnimi infekcemi zptsobeno plisnémi a
kvasinkami nez ve skupiné selektivni. V zavéru bylo celkem hlaseno 45 pripadu klinické
mastitidy v prvnich 120 dnech nasledujici laktace, pficemz 24 pripadu se vyskytlo ve skupiné
plosné antibiotické a 21 piipada ve skupiné selektivni. Celkovy vyskyt klinické mastitidy na
urovni Ctvrti byl 2,2 % a na urovni krav 7,4 %. Nejcasteji izolovanymi patogeny byly
Escherichia coli a Staphylococcus aureus. Diagnoza bez mikrobialniho ristu byla stanovena u
22,2 % vzorkid. Mezi ostatnimi testovanymi proménnymi a rizikem klinické mastitidy nebyla
zjisténa zadna souvislost (Cameron et al. 2014). Infekce ziskané v obdobi stani na sucho mohou
byt pfi¢inou klinické mastitidy v rané laktaci (Green et al. 2007). Proto muze mit prevence
intramamarnich infekci v obdobi stani na sucho dalsi pfinos v podobé snizeni klinickych
mastitid v rané laktaci a s tim spojenych negativnich ucinkti na produkci mléka a reprodukci
(Godden et al. 2003).

3.3.4 Reakce na systém selektivniho zaprahovani

3.3.4.1 Postoj veterinarnich lékait

Vroce 2017 byla v Nizozemsku mezi 648 veterinarnimi lékafi provadéna studie se
zaméfenim najejich piistup k selektivnimu zaprahovani a omezeni uzivani antibiotickych latek.
Byly definovany 4 vyroky o postoji k redukci antibiotik, na néz veterinarni Iékafi reagovali
ptiznive€, neutralné nebo neptiznivé. Vyroky byly nasledujici:

1) je dobfe, ze se antimikrobialni latky jiz nepouzivaji z preventivnich davoda v chovu

zvirat;
2) je dobfte, ze antimikrobialni latky jiz nejsou povoleny k preventivnimu pouziti pti 1écbé
suchostojnych krav;
3) je chvélyhodné, ze byl vypracovan pokyn pro selektivni 1écbu suchostojnych krav, a
4) kladné¢ hodnotim selektivni zaprahovani misto plo§né antibiotického zaprahovani krav.
Vysledky studie ukéazaly, ze nizozem$ti veterinarni lékafi maji obecné pozitivni postoj ke
snizovani antibiotickych preparatd a selektivnimu zaprahovani krav (Scherpenzeel et al. 2016).
Vyzvou bylo realizovat snizeni pouzivani antibiotik, ackoliv pouzivani bylo jiz relativné nizké
a rezistence vuci antibiotikim nebyla mnohymi farmafi a veterinafi vnimana jako problém.
Dalsimi vyzvami byla zména postupd, jako je plosné zaprahovani krav a rozsifena 1écba
(sub)klinické mastitidy, ktera byla v pribéhu let propagovana, stejn€ jako pouzivani piipravka
s nulovymi reziduy, které byly Siroce dostupné a pouzivané (Armstrong et al. 2018). Selektivni
zaprahovani se ujalo postupné, pficemz 92 % dotazovanych veterinarnich 1ékarti vyjadfilo
souhlas s dulezitosti snizovat pouzivani antibiotickych latek a 88 % uvedlo, ze aktivné
povzbuzovali své chovatele ke snizeni pouzivani antibiotik na svych farmach. Neékolik
respondentt se ke zméné politiky zaprahovani dojnic stavélo odmitave, jini schvalovali, ale
vyjadrtili své obavy (Scherpenzeel et al. 2016). Diive veterinafi a dal§i poradci zfidka hovotili
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o vlivu suboptimalniho pouzivani antibiotik na rezistenci vici nim. Jednim z kli¢t ke zméné
byl spoleCensky tlak. Zemédélci si uvédomili rostouci obavy spolecnosti z rizik antimikrobialni
rezistence (Armstrong et al. 2018). VSechny pfipady naznacuji, ze spravna komunikace mezi
zCastnénymi stranami je kliCova pro Uspésné pfijeti pravidel a predpisi. Mezi skupinami
veterinarnich 1ékaii nebyly zjistény rozdily, avSak pokud jde o velikost veterinarni praxe, byl
spojovan trend pozitivnéj§iho pristupu s vétSimi praxemi. Zda se tedy, Ze je vhodna spoluprace
razné velkych veterinarnich praxi a veterinarnich 1ékafti riznych vékovych skupin, protoze
mladsi veterinarni lékafi jsou pravdépodobné pfizniveéji naklonéni zménam politiky
zaprahovani (Scherpenzeel et al. 2016).

3.3.4.2 Eticky problém

Eticky problém se zaméfuje na stiet protichidnych zajmt: na jedné strané dobré zivotni
podminky zvifat a zdravi zvitat a na druhé stran€ pouzivani antimikrobialnich latek s moznymi
dusledky pro rezistenci na antimikrobialni latky a vetejné zdravi. Volba pro vetejné zdravi je
zfejma, zajmy lidi pfevazuji nad z4jmy dobrych zivotnich podminek a zdravi zvitat. Tato ivaha
je povazovana za moralné nezadouci. Podle Etické komise to vyzaduje nejen etickou reflexi,
ale také vécny pohled a kreativitu pfi hledani feseni, ktera by odpovidala hodnotam lidi 1 zvifat.
Ackoli neexistuji zadné presvédCivé dikazy o pri¢inném vztahu mezi restriktivni politikou
antimikrobialnich latek pfi zaprahovani a snizovanim rezistence, eticka komise se domniva, ze
restriktivni politika mize byt odivodnéna na zakladé zasady piedbé€zné opatrnosti. Jak
z hlediska vefejného zdravi, tak z hlediska udrzitelného chovu hospodaiskych zvirat se
profylaktické pouzivani antimikrobidlnich latek obecné nepocita jako spravnéd veterinarni
praxe. Na druhé strané¢ se v uzkych mistech predpoklada, ze preruSeni profylaktického
pouzivani antimikrobialnich latek povede k vyssim vyskytim mastitid v obdobi stani na sucho
(KNMvD 2014). To znamena, ze je potfeba odpoveédét na etickou otdzku, zda je moralné
pfijatelné, aby se u vice krav vyvinula mastitida zavedenim pfisn€jsi politiky v oblasti
pouzivani antimikrobialnich latek (Rysova et al. 2021). V pfipadé nepfetrzitého
profylaktického pouziti antimikrobialnich latek v souvislosti se zdravim vemene je eticka
komise toho nazoru, ze poruSeni jedné z moralnich hodnot (dobré zivotni podminky zvifat,
zdravi zvifat a vefejné zdravi) je nezadouci. Vychozim bodem v chovu dojnic musi byt udrzeni
minima pfipadd mastitidy na farmé s pouzitim co nejméné antimikrobialnich latek (KNMvD
2014).

3.3.4.3 Pozitiva selektivniho zaprahovani

Selektivnim zaprahovanim muzeme efektivné snizit naklady i mnozstvi antibiotik.
Koncentrace krav do velkochovi je sice podporovana tlakem na rentabilitu, na druhé strané
snaze dochazi k §ifeni patogent a riziko infekce je nékolikanasobné vyssi. Vyssi vyskyt infekci
znamena vyssi potiebu pausalniho pouziti antibiotik, coz vede k vyssim nakladim. Naklady
na provedeni faremni kultivace jednotlivych krav jsou ve srovnani s naklady na 1é¢bu mastitidy
a vSe sni spojené o mnoho niz§i. Selektivnim zaprahovanim se efektivné zpomali nartst
rezistence ke starSim antibiotikim a eliminuje se potfeba novych, vice specializovanych, coz
by opét znamenalo naklady. Za idealnich podminek lze uSetfit i na feSeni nasledka tézkych
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mastitid po porodu. Geneticky podminény narast produkce a ekonomicky tlak na dojeni naplno
az do zaprahnuti zpusobilo nedostatecné uzaviené strukové kanalky, coz vede ke ztratam
antibiotickych zatek pfi odkapu mléka a tim k rozvoji nakazy v tranzitnim obdobi. Sealant
vyplni dutinu struku, zabrani odkapavani mléka a wuzavie kanalek proti vniknuti
environmentalnich mikroorganismu. Vysledkem je snizeni poctu toxigennich kolimastitid po
porodu z diivodu nenaruseni pfirozené rovnovahy uvnitt mlécné zlazy dojnice (Veris 2022).
Dukladné posouzeni aktualniho stavu managmentu suchostojného obdobi pfinese
5 komplexnich kontrolnich bodi

1) zabranéni vzniku novych mastitid v dobé stani na sucho

2) dosazeni vysoké uzitkovosti v nasledujici laktaci

3) zabezpeceni uspéchu selektivniho zaprahovani dojnic

4) odhaleni rizikovych mist

5) nastaveni léCebnych, vakcina¢nich a preventivnich protokoli dle realné situace

(Pekarikova 2022).
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4 Zavér

Mastitida je velmi nebezpecné a zivot ohrozujici onemocnéni nejen krav mléénych plemen.
Radi se mezi nejnakladngjsi onemocnéni v chovech mlééného skotu po celém svété. Casto a
opravnéné jsou s vyskytem mastitid ve stadech spojovana negativa, jakymi jsou naptiklad ztrata
trzniho mléka, zvySena spotieba antibiotickych latek, slozita organizace stada a nemala financni
ujma. Tlak na rostouci antibiotickou rezistenci nejen z pohledu humanni mediciny se odrazi do
chovt hospodaiskych zvirat. Farmy, které vyuzivaji protokol zaprahovani zalozeny na plosné
antibiotické 1€¢bé€, nyni stoji pred velkou zménou. Zavazek Evropské komise snizit spotifebu
antibiotickych latek nafizuje omezit jejich vyuzivani na nezbytné nutnou pottebu, do které neni
zahrnuto jejich plo§né pouzivani pti zaprahovani nebo jako preventivni program. Omezit jejich
plo$né pouzivani pii zaprahovani dojnic se zda byt prvnim a velmi progresivnim krokem
spravnym smérem. Pfi pfechodu na selektivni zaprahovani je dulezité mit perfektné zvladnuty
managment stada, protoze od spravného nastaveni systému se odviji uspesnost stada a jeho
uzitkovost. Spravné nastavena kritéria pro selektivni zaprahovani a znalost faremniho spektra
mikrobialnich organismi ma potencial zabranit zvySenému vyskytu mastitid. Kultivacni
diagnostika, vysledky z kontrol uzitkovosti (pocet somatickych bunék), historie zdravotnich
zaznamu dojnice nebo stav vemene jsou kritéria, se kterymi by mél zootechnik aktivné pracovat
a dle nich pfizpusobit zaprahovaci protokol pro jednotlivé kravy. Neni cilem snizit spotifebu
antibiotickych latek s vysledkem enormniho narGistu mastitid ve stadech. Naopak, cilem je
zakazat pouzivani tzv. 1éka posledni moznosti v chovech hospodarskych zvifat a pouzivani
ostatnich antibiotickych latek omezit beze zmény prevalence intramamarnich infekci. Postoj
k selektivnimu zaprahovani se zda byt pozitivni, stale ale vyvolava obavy a neduvéru mezi
faremnimi zootechniky. Je oznaCovano trochu jako etické dilema, protoze vysledky
dosavadnich studii ukazuji mirné zvyseni vyskytu mastitid. Jedné se o pfirozeny jev, ktery
nastal v disledku ukonceni aplikace antibiotickych latek vSem zaprahovanym kravam.
Selektivni zaprahovani by mélo skokove snizit spotfebu antibiotickych latek a zaroven zpomalit
rozvoj antibiotické rezistence. Cile selektivniho zaprahovani je nutné naplnit za zachovani
welfare krav a zdravotniho stavu stada. K selektivnimu zaprahovani je potfeba pfistupovat
s rozumem, citem, zkuSenostmi, ohledem na pfistupna data a dostateCnymi znalostmi, které
jsou zootechnikovi prvotné sd€leny veterinarnim lékafem, jenz je dobfe seznamen se stadem a
nasledné muze své znalosti roz§ifovat o poznatky a vysledky studii, kterymi se v souc¢asné dobé
zabyva mnoho védeckych rad, instituci i1 veterinarnich 1ékaft napti¢ Evropou i celym svétem.
Selektivni zaprahovani je aktualni téma, které se nabizi pro dalsi studie a vyzkumy.
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