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Abstrakt

K ochran¢ nebo k vytvoteni prostiedi vhodného pro Zivot organismt je nutné
znat jejich ekologii a chovani. Teprve na zéklad¢ nabytych znalosti je mozné u¢inné
chranit a opecovavat biotopy cilovych druhi.

V této praci jsou shrnuty poznatky o chovani dospélcti modréaska vicencového
(Polyommatus thersites), ziskané béhem letové periody letni generace v roce 2020.
Tento ohrozeny a mizejici druh denniho motyla byl zatim po etologické strance malo
zkouman.

Pozorovani chovani probihalo na nové vytvofeném habitatu na lokalité¢ Div¢i
hrady na uzemi hl. m. Prahy, kde byla vytvofena skupina vicencovych poli¢ek, kam
byl v roce 2018 modrasek reintrodukovan. Chovani motyla bylo zkoumano za
pouziti tfi odliSnych metod, z nichz dvé vyzadovaly manipulaci s jedincem, treti
probihala bez jakékoli manipulace. Déle byl zkouman vztah jednotlivych typt
chovani k managementovému zdsahu v podobég ¢aste¢né sece vicencovych policek.

Pouzitd metoda méla prikazny efekt na chovéani samct a jejich setrvani na
plosce. Pfi pouziti metody bez manipulace byla pozorovdna znacné pestiejsi Skala
typt chovani nez v ptipadech pozorovani s ptedchozi manipulaci, kdy v chovani
ptevaZzovala klidova pozice (odpocinek) nebo odlet z plosky. Chovani samct taktéz
zaviselo na dalSich faktorech, jako je oblacnost, ¢as v rdmci dne a fenologie druhu.
Pro obé& pohlavi plati, Ze pro urcité typy chovani si voli jak secené, tak nesecené casti
v ramci habitatu. Na nesecenych c¢astech motyli nejCastéji piijimaji potravu a sluni
se, na secenych se pravdépodobné vénuji pfevazn€ namluvam, patfeni a kladeni
vajicek.

Vysledky prace potvrzuji obecné pravidlo pfi provadéni aktivniho
managementu lokalit, tedy provadét zasah jen v takové mite, aby nedoslo k naruseni
zdrojl na ponechanych ¢astech, coz je dilezité obzvlasté u dennich motyld, ktefi 1
v dospélosti pfijimaji potravu. Pro management vicencovych poli¢ek tak mohu
doporucit, aby byla sekana postupné jiz v dobé prvniho kveteni tak, aby bylo
umoznéno jejich postupné zmlazovani a dodatecné kveteni. Tim se vytvofi nejenom
vhodné podminky pro letni generaci modraska vi¢encového, ale taktéz pro fadu
dalsich skupin opylovaci, jez v 1ét€¢ — v dob¢ kdy je tada zdroji nektaru odkvetla —
najdou v podob¢ kvetoucich vicencovych policek vitany zdroj potravy.

Klic¢ova slova:
denni motyli, behavioralni ekologie, aktivni management lokalit, Onobrychis




Abstract

To conserve or create an environment suitable for the life of organisms, it is
necessary to know their ecology and behaviour. On the basis of the knowledge
acquired it is possible to effectively protect and take care of the target species
habitats.

This thesis summarizes the knowledge of the behaviour of adults of the
Chapman’s blue butterfly (Polyommatus thersites), that were obtained during the
flight period of the summer generation in the year 2020. The ethology of this
endangered and declining butterfly species has not been studied in detail so far.

The observation of the behaviour took place in the newly created habitat at
the Div¢i hrady in the capital city Prague, where a group of sainfoin patches was
created, on which the blue butterfly was reintroduced in 2018. Their behaviour was
examined using three different methods. Two of those methods required
manipulation with the individual, while the third one took place without any
manipulation. Furthermore, the relationship of particular types of behaviour in
relation to management in the form of partial mowing were studied.

The used method had a significant effect on the behaviour of males and their
remaining on the site. A significantly more diverse range of types of behaviour were
observed when using the method without manipulation, than in the case of
observations with previous manipulation, when a resting position or flying off from
the site predominated. Male behaviour also depended on other factors, such as
cloudiness, time of the day and the phenology of the species. This applies to both
sexes, that for certain types of behaviour they choose both mowed and uncut parts
within the habitat. The butterflies most often consum nectar and sunbathe in the
uncut parts, but in the mown parts they probably mainly apply themselves to
courtship, mating and laying eggs.

The results of this research confirm the general rule, that in the course of
active management of habitats it’s required to carry out the intervention only to an
extent that the resources on the left parts are not damaged. That is important
especially for diurnal butterflies, which ingest nutrients when adult. I can recommend
for the management of sainfoin patches, that they should be cut gradually at the time
of the first flowering, so that their gradual regeneration and subsequent flowering
will be enabled. This will create not only suitable conditions for the summer
generation of the Chapman’s blue, but also for a number of other groups of
pollinators, which in summer — at time when many sources of nectar go out of bloom
— will find a welcome source of food in the form of flowering sainfoin patches.

Keywords:

butterflies, behavioral ecology, active habitat management, Onobrychis
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1. Uvod

V soucasnosti se potykame s vysokym ubytkem Zivocisnych druhii obecné,
mezi nimi prevladd hmyz jakozto nejpocetnéjsi skupina (Goulson, 2019). K mizeni
druhti dochézelo v historii samoziejme i1 bez pricinéni ¢loveka, dnes vSak rist lidské
populace a jeji Cinnosti patfi mezi hlavni pfic¢iny. Klesajici trend je zaznamenan u
desitek procent druhiit hmyzu (Sanchez-Bayo et Wyckhuys, 2019). Vyrazné¢js$i zmény
a pokles v abundanci hmyzu jsou zaznamenany od druhé poloviny 20. stoleti (Dirzo
et al., 2014). Jako nejvyraznéjsi faktory stojici za témito zménami jsou Casto uvadény
ztrata prirozenych habitatii, aplikace pesticidii a dalSich chemikalii, biologické
faktory jako patogeny a neptivodni druhy nebo zména klimatu (Sanchez-Bayo et
Wyckhuys, 2019).

Zmény klimatu mohou ovlivnit distribuci a velikost populaci riiznych druhd.
S postupnym oteplovanim dochazi také k Sifeni druhti do vyssich poloh, a k diivejsi
aktivité kviili mirnym zimém a pfed¢asnému néstupu jara (Caldas, 2011).
Chladnomilné druhy naopak o prostfedi vhodné k Zivotu ptichdzeji zcela a zvySuje se
u nich riziko vyhynuti (Menéndez et al., 2006).

Uzivani pesticidl zptsobuje v Evropé¢ ztraty u piiblizné 42 % druhti hmyzu
(Beketov et al., 2013). Mezi dalsi skodlivé vlivy patii zavlékani neptivodnich druhii,
ze kterych se nasledn¢ mohou stat druhy invazni. Ty se pak stavaji konkurenty,
poptipad¢ i predatory autochtonnich druhd.

Problém poklesu pocetnosti hmyzu je spojen mimo jiné také s ubytkem rané
sukcesnich biotopt a s riznymi lokalnimi pfi¢inami. Jedna se naptiklad o vliv
urbanizace, hlukové nebo svételné znecisténi, vyskyt t€zkych kovli. Uméle tvoteny
hluk muze ztézovat hmyzu jeho akustické a vibra¢ni dorozumivani a snizovat jeho
schopnost orientace podle zvuku (Morley et al., 2014). Umél¢é osvétleni Casto
pfitahuje a mate hmyz se soumracnou a no¢ni aktivitou a snizuje viditelnost no¢niho
nebe, podle kterého se tyto druhy v pfirozeném prostiedi orientuji (Owens et Lewis,
2018).

Pokud budou vysoké ztraty hmyzu nadale trvat, ztrati terestrické 1 vodni
ekosystémy svou vyznamnou slozku. Hmyz slouzi mnoha obratlovciim jako zdroj
potravy, a snizovani jeho poctu tedy zpusobi 1 Gstup téchto hmyzozravych druhi. Bez
hmyzich dekompozitorti se budou z organickych zbytkli uvolnovat ziviny pomaleji a
zvysi se riziko nédkaz (Goulson, 2019). Vice nez 80 % rostlinnych druhd, z toho 1
hospodatsky vyznamnych, je vazano na hmyzi opylovace, a nebudou bez nich
schopny produkovat semena ani plody, na kterych jsou rovnéz zavisli dalsi
zivoc¢ichové (Ollerton et al., 2011).

Mezi hlavni pfi€iny ibytku hmyzu se ¢asto uvadi i zména struktury krajiny,
zejména v disledku expanze a intenzifikace zemédé€lstvi, a s tim spojend ztrata
puvodnich habitati (Sdnchez-Bayo et Wyckhuys, 2019). Pisobenim ¢loveka v
krajin¢ dochézi Casto k jeji fragmentaci, ktera se na ubytku biodiverzity vyznamneé
negativné projevuje. Ostrivky vhodnych habitati jsou tak nedostatecné propojené
nebo nedostupné (Caldas, 2011). Velké problémy pusobi také ptesun z tradi¢niho
hospodareni na intenzivni. Hmyz je jednak ovlivnén pouzivanymi pesticidy a
umélymi hnojivy, jednak pro néj pé€stované monokultury plodin ptedstavuji
nepiekonatelnou bariéru (Beketov et al., 2013; Sdnchez-Bayo et Wyckhuys, 2019).

Mnohé populace tak piezivaji na izolovanych refugiich, kde jsou ohroZeny
vyhynutim v disledku nizké pocetnosti a nedostate¢né genetické variability,
nepiiznivymi biotickymi a abiotickymi Ciniteli nebo kontaminaci z okolniho
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prostiedi. Dalsi vhodné biotopy jsou Casto natolik vzdalené, Ze se na né€ druhy s
ohledem na svoji disperzni schopnost nemohou dostat (Sutcliffe et al., 2003; Krauss
et al., 2005).

Existuji vSak zpiisoby, jak ohrozené druhy vracet do krajiny. Pro navraceni jiz
lokalné& vyhynulych druhti na jejich ptivodni nebo uméle vytvofené stanovisté se v
praxi ¢im dal Castéji vyuziva reintrodukce (Sedlacek et Kadlec, 2019). Aby mohly
byt reintrodukéni programy Uspésné, musi byt na lokalitach pro druh pfihodné
podminky, mél by byt zjistén a vyieSen ditvod jeho pifedchoziho vymizeni (Fischer et
Lindenmayer, 2000). Na vybrana stanovisté jsou vypousténi bud’ odchyceni jedinci,
pokud mozno co nejvice geneticky ptibuzni s ptivodni populaci, nebo jedinci uméle
odchovani. Vypousténa skupina musi byt dostateéné pocetnd, v ptipadé odchovanych
jedincti nesmi byt mezi nimi blizké piibuzenské vztahy (Armstrong et Seddon,
2008). Jakékoliv reintrodukce by méla probihat podle pfedem stanoveného planu, byt
védecky dokumentovana a na Gizemi CR by v ptipadé dennich motyli mél byt
dodrzen ,,Kodex pro reintrodukce dennich motylt v CR* (Sedlagek et al., 2013).

V tomto kratkém dokumentu jsou definovany hlavni podminky, které by pfi ptipravé
nebo uskute¢iovani reintrodukci mély byt splnény. Je zde ve stru¢nosti feceno, ve
kterych ptipadech viibec k reintrodukci piistupovat, a co vSechno by mélo byt
podniknuto, aby byla uspésna.

Aby mohla byt reintrodukce prohlaSena za ispéSnou, musi byt o lokalitu
nadale pe¢ovano, a populace musi byt po nékolik dalsich let monitorovana, pfipadné
znovu dopliiovéna o nové jedince (Armstrong et Seddon, 2008).

Béhem monitoringu je potiebné taktéz provadét detailni studium chovani
jedincti na lokalité a v§imat si jejich reakci na péci o lokalitu, a upravit ji tak, aby co
nejlépe odpovidala jejich narokiim. Reintrodukovana populace modraska
vicencového v Praze je fazena mezi projekty uspésné reintrodukce a pro lepsi
poznani stavu populace je 1 v této praci studovano chovani modraskil na této nové
zalozené lokalité.
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2. Cile prace

Prvnim cilem bakalaiské prace je formou literarni reserSe zrekapitulovat
zakladni poznatky o chovani dennich motyld; o managementovych opatfenich pro
nelesni stanovisté, jez jsou pro vétSinu dennich motyla stfedni Evropy klicové a o
ekologii a biologii modelového druhu modréaska vicencového (Polyommatus thersites
(Cantener, 1835)).

Druhym hlavnim cilem prace je formou vlastniho terénniho experimentu
detailn€ popsat chovani dospélcii reintrodukované populace modraska vi¢encového
na uzemi hl. m. Prahy. Znalost jednotlivych projevii chovani dospélcii je naprosto
kli¢ova pro nastaveni spravné péce o lokality ohrozenych druht. V ramci studia
chovani jsem se zaméiila na dil¢i cile, jez jsou:

I) detailni popis jednotlivych kategorii chovani dospélcti letni generace
modraska vicencového, jejich rozdilti mezi pohlavimi a popis zmén chovani béhem
fenologie letni generace. Jedna se patrné o prvni ucelené poznatky o chovani
modelového druhu.

IT) otestovani vhodnosti tfi metod manipulace s jedinci modraska
vicencového béhem sbéru dat o detailnim chovani (behavioral tracking). Mira
manipulace s dospélci motylti mize mit znacny efekt na nasledny projev chovani
(Merckx et Dyck, 2007; Takeuchi, 2010; Hiyama et Otaki, 2020). Pfi sbéru dat je
proto potiebné definovat metodu, kterd nebude mit vyrazny dopad na zménu chovani
dospélct.

III) zjistit preference dospélcti modraska vicencového k ploskdm hostitelské
rostliny v rizném rezimu péce (secend plocha/nesecend plocha). Jakékoliv nelesni
stanovisté vyzaduje urcitou péci, jez mize kratkodob¢ ovlivnit atraktivitu
jednotlivych plosek pro dospélce hmyzu. Proto jsou potiebné detailni znalosti o
atraktivité stanovist’ s riiznou strukturou vegetace.

Ziskané vysledky by mohly byt uZite¢né pro budouci péci o nové vytvoienou
lokalitu s reintrodukovanou populaci, provadénou tak, aby co nejlépe vyhovovala
narokiim tohoto druhu.
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3. Literarni reserse

3.1 Chovani dennich motyld

Jednotlivé kategorie chovani u dennich motyla jsou spojené s pohybem,
hledanim potravy nebo partnera, obranou teritoria, rozmnozovanim. Konkrétni
chovani mize byt znacn¢ ovlivnéno aktudlnim pocasim, naptiklad béhem velmi
vétrného nebo chladného pocasi je u motyli vSeobecné snizena aktivita, béhem
teplych dni nebo krétce pred destém naopak zvysena (Cechmaének et Hrabak, 2006;
Cormont et al., 2011).

Studium chovani jednotlivych druht je spolecné se znalosti jejich biologie a
ekologie zasadni pro porozuméni pribehu jejich zivota a potieb nebo vazeb s dalSimi
druhy v krajiné. Tyto znalosti jsou nasledn¢ potieba k planovani optimalniho
managementu na stanovistich.

V zavislosti na druhu se naptiklad u nelesnich stanovist’ musi zvolit vhodny
zpisob pastvy nebo sece a také spravné obdobi jejiho provedeni. Je nezbytné, aby
zde bylo prostiedi vhodné jak pro vyvoj housenek, tak pro Zivot dospélct. Dospéli
jedinci ¢asto potiebuji pro své aktivity riznd mikrostanovisté, vybiraji si napiiklad
urcita mista pro kladeni vajicek nebo nocovani, potiebuji pii seci ponechavat plochy,
na kterych mohou pfijimat potravu (Calaciura et Spinelli, 2008; Orlandin et al.,
2019).

Zvlast’ dulezité je provadet spravnou péci o stanovisté u téch druht, které jsou
vazané na konkrétni hostitelské druhy nebo celedi rostlin, neboli druhti monofagnich
a oligofagnich. V mnoha ptipadech mtze kromé konkrétniho druhu rostliny byt
dilezita 1 struktura jejiho porostu a fenologicka faze (Navarro-Cano et al., 2015;
Posledovich et al., 2017). Mezi oligofagni druhy patii kuptikladu n¢které druhy
modraskil (Lycaenidae) vdzané na vicencové porosty (Onobrychis spp.) (Benes et al.,
2002). Proto muize tato skupina dennich motyli dobfte slouzit pro studium
problematiky narokt a péce o stanoviste.

3.1.1 Behavioralni projevy spojené s usedanim na rlizné substraty

Denni motyli mohou za klidnych podminek v pritbéhu sezeni odpocivat,
slunit se nebo piijimat potravu. Casteéné se sem muize fadit také chovani samci tzv.
Lwperching, pii kterém pronasleduji prolétajici samice kvili namluvam, nebo
zahangji samce, ktefi proniknou na jejich teritorium. Tento typ chovani tedy nélezi
soucasn¢ i do kategorie projevi spojenych s rozmnozovanim. Samci vSak obvykle
sedi na ndpadném misté a sleduji své okoli, a po vyruseni jinym jedincem hmyzu
nebo i jinych organizmi se opét vraci na stejné misto nebo pobliz n¢j (Takeuchi,
2010; Evans et at., 2020).

K nalezeni partnerky vyuZzivaji obecné¢ motyli samci jednu ze dvou strategii —
perching nebo patrolovani (patrolling), mohou ale kombinovat i obé¢ tyto techniky
(Scott, 1974; Davies, 1978). V takovych ptipadech se perching projevuje hlavné v
odpolednich hodinéach, po predchozim dopolednim aktivnim patrani po samicich.
Béhem perchingu si samci mohou dovolit vice Setfit s energii, protoZe probiha v
dobé, kdy samice jiz aktivné l1étaji a mohou se samy dostat na Gzemi teritorialniho
samce (Vlasanek et al., 2018). Rtzné druhy (Coenonympha pamphilus, Papilio
polyxenes) si také osvojily strategii zvanou lekking, béhem které se na urcitém misté
shromazZd’uji samci (ti mohou, ale také nemusi branit teritoria), a samice toto misto
vyhledéavaji za ucelem vybéru partnera. Obvykle se takové chovani projevuje, kdyz
se domovskeé okrsky jednotlivych samic vzajemné piekryvaji (Wickman et Rutowski,
1999).
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Béhem pouhého odpocinku (resting) maji motyli kidla slozen4, Casto je lze v
této pozici nalézt, pokud je chladno ¢i zatazeno, nebo naopak pokud je extrémné
teplo (tehdy se snazi nalézt stinné misto nebo alespoii sedi v poloze tak, aby vystavili
slunci co nejmensi plochu kiidel) (Clench, 1966; Kemp et Krockenberger, 2002).

Za slune¢nych dni se motyli sluni nékolika moznymi zptsoby, rozliSovano je
dorzalni, lateralni a odrazové slunéni. Pti odrazovém slunéni (reflectance basking)
nasmé&ruji motyli pooteviena kiidla tak, aby se od kiidel slune¢ni zafeni odrazilo a
dopadalo pfimo na jejich télo. V pozici s pootevienymi kiidly probiha také dorzalni
slunéni (dorsal basking), kdy je ovSem teplo vedeno do téla z bazalni ¢asti kiidel.
Naproti tomu pfi lateralnim slunéni (lateral basking) maji motyli kiidla seviena a
vystavena slunci, télo je opét zahfivano pomoci bazalni ¢asti kiidel (Kemp et
Krockenberger, 2002). Motyli se vétSinou zahtivaji po ranu a pozdéji v prabéhu dne
jsou jiz schopni dal$ich aktivit.

Samci i samice v rannich az dopolednich hodinach obvykle pfijimaji potravu
(nektaruji) a sluni se, aby se po chladnéjsi noci rozehiali. Samice zhruba az do
poledne neprojevuji vyraznou aktivitu, zatimco samci zacinaji hned réno létat a
vyhledavat samice (Vlasanek et al., 2018).

Dokud je nizky pocet vylihlych samic, samci se ¢ast&ji v pribéhu dne sluni. S
nartistajicim poctem samic se vSak u samct Castéji objevuje také nektarovani a
perching (VlaSéanek et al., 2018).

Piijem potravy je spole¢nym znakem vSech dennich motyla vyskytujicich se
v Ceské republice. Z hlediska vybéru druhii rostlin jsou nékteii motyli generalisté,
jini (napf. mnozi z ¢eledi Lycaenidae) jsou specialisté (Tudor et al., 2004; Jain et al.,
2016). Nektarovani je dilezité obzvlaste pro samice, které potiebuji vynaloZzit energii
na zrani vajicek.

Denni motyli ale ptijimaji roztoky latek také z jinych zdroj, jako jsou
kaluze, exkrementy, mrSiny a spadané ovoce (Norris, 1936). Tyto zdroje vyhledavaji
¢asto mladi samci, pravdépodobné kviili doplnéni sodiku, ktery pti kopulaci
predavaji samicim, a ty ho nasledn¢ ukladaji do oplodnénych vajicek (Boggs et
Jackson, 1991). Jiné druhy (Heliconius charitonia) jsou schopny dokonce pfijimat
bilkoviny a aminokyseliny pfimo z pylovych zrn, které seSkrabavaji sosdkem z
ty€inek, prestoze motyli sosak je morfologicky ptizpiisoben k piijmu tekuté potravy
(Gilbert, 1972).

3.1.2 Behavioralni projevy spojené s letem

Do této kategorie lze jisté zaradit ptimy (fIying) a vyhledavaci let (searching
fly), astecné také chovani objevujici se pouze u samcii, oznacované jako
Lwpatrolling*. P¥imy let motyli vyuZzivaji, pokud se zamérné chtéji premistit na jiny
habitat nebo vzdalen&jsi misto, nebo pokud jsou vyplaSeni ¢i napadeni a snaZzi se tak
vyhnout nebezpeci. Jedna se o rychlou formu letu, motyl se v zdsadé drzi jednoho
urcitého sméru. Pfimy let je typicky i1 pro dalkové migrace n€kterych druht, jakymi
jsou napiiklad babocka bodldkova (Vanessa cardui), babocka admiral (Vanessa
atalanta) nebo monarcha st€hovavy (Danaus plexippus). Migrujici druhy ptes zimu
piezivaji v oblastech s teplejSim klimatem, a na jate se vraci do domovské oblasti,
kde mohou vyuzivat zdroje dostupné pouze v 1ét¢ (Stefanescu, 2001 ex. Dingle,
1996). Mnoho druhtit hmyzu vyuziva pti migraci vétrné proudy, které se nachazeji ve
vysce n€kolika set metri. Motyli velkou ¢ést trasy ptekonavaji praveé diky unéaseni

ey e

nevychyli z trasy (Stefanescu et al., 2007).
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Pro populace motyli je velmi diilezitd schopnost disperze neboli rozptylu,
tedy Sifeni v krajin€. Pro motyly, ktefi se do okoli rozptyli pomoci aktivniho letu,
nebo i pasivné pomoci vétru (Hiyama et Otaki, 2020), je klicova schopnost najit si
novy ptiznivy habitat. V piipadé uspéchu zde mohou zalozit novou populaci, ktera
muze i v budoucnu na noveé kolonizovaném misté prosperovat.

U druhti dennich motylii s otevienou populaci je vzdalenost disperze znacné a
nékdy i tézko odlisitelnd od migrace, zatimco u druhti s populacemi spise
uzavienymi se disperzni rozsah pohybuje v fadu stovek az tisicti metrti (Benes et al.,
2002; Ovaskainen et al., 2008; Heikkinen et al., 2015; Hiyama et Otaki, 2020). U
druht, které maji nizkou disperzni schopnost, nastava problém, pokud se populace
vyskytuji na lokalitdch vzdalenych od sebe natolik, ze motyli tuto vzdalenost
nedokazi ptekonat. V izolovanych lokalitich dochazi snaze ke ztraté genetické
variability, a populace jsou celkove zranitelngjsi a citlivejsi.

Vyhledavaci let je na rozdil od pfimého letu zna¢né€ pomalejsi a
nepravidelnéjsi, a je bézny u obou pohlavi. Slouzi k vyhledavani potravy nebo mista
vhodného k odpocinku, slunéni nebo ke kladeni vajic¢ek. Svoji podstatou sem lze
zatadit i patrolling samcq.

Patrolling je projev chovéni souvisejici s letem a s rozmnozovanim. Jde o typ
vyhledavaciho letu u samcti, béhem néhoz patraji po zdrojich potravy nebo po
samicich. Patrolling probiha na v&t§im uzemi a nedochazi béhem néj k soubojim s
jinymi samci (Takeuchi, 2010).

Aktivni vyhleddvani samic probiha obvykle v rannich hodinach, po
predchozim slunéni a nektarovani. Patrolling obvykle vrcholi v dobg, kdy je jiz
odlihnuta vétSina samic (Vlasanek et al., 2018). Obecné plati, ze samci jsou
aktivnéjsi a 1étaji vice, protoze investuji energii spiSe do vyhleddvani samicek. U
monogamnich druhti, kde se samice pafi pouze jednou, je zvySend aktivita samct
znacné€ patrna, ale v ramci polygamnich druhli byva aktivita samcii nizsi (Evans et
al., 2020).

Predpoklada se, ze motyli si osvojili mezi riznymi habitaty odliSné letove
strategie. Odlisné chovani se pravdépodobné vyvinulo pfi pohybu ve fragmentované
krajin€ (Schtickzelle et al., 2007). Specializovany druh perletovce Proclossiana
eunomia se mimo svij habitat pohybuje pfimym letem, ptekonava delsi useky a
omezuje zataCeni v letu. Uvnitt habitatu se v§ak pohybuje pomalejSim, kiivolakym
pohybem, s obasnymi zastavkami pro odpocinek nebo nektarovani (Schtickzelle et
al., 2007). Na plochéch s pfitomnosti Zivnych a nektarodarnych druhti rostlin se
motyli pohybuji pomaleji, a zdrZzuji se v této oblasti déle. V okolni krajiné bez
zdroji, to se tyka predevsim specializovanych druht, jim hrozi umrti, a tak, pokud se
do takovych mist dostanou, voli rad&ji pfimy let, nebo se vrati na ptivodni stanoviste,
pokud najdou cestu zp¢t.

Samice (napt. modraska Icaricia icarioides fenderi) vétSinou zlstavaji na
mistech s Zivnou rostlinou nebo v jejich blizkém okoli, zatimco samci jsou
pritomnosti zivnych rostlin méné ovlivnéni a vice prozkoumavaji okolni plochy
(Schultz et al., 2012). Rozdilné chovéani u samcti a samic je snadno vysvétlitelné tim,
Ze samice se snazi zdrzovat v mistech budouciho kladeni vajic¢ek, ale samci vice
investuji energii do letd, pfi nichz patraji po samickach.

3.1.3 Behavioralni projevy spojené s rozmnozovanim
Mezi tyto projevy muzeme zaradit kromé vyhledavani partnera (teritorialni
perching, patrolling) také namluvy, pafeni a kladeni vaji¢ek. Namluvy a pateni
obvykle probihaji poté, co jsou v populaci vysoké pocetni stavy opacného pohlavi.
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Kvili tomu, Ze samci se vétSinou lihnou dfive nez samice (protandrie), probiha
pafeni béhem hlavni faze letové periody samcii a na pocatku letové periody samic
(Vlasanek et al., 2018).

Co se vyhledavani partneri tyce, existuji rozdilné strategie u motyla, ktefi si
vytvaii sva teritoria a téch, ktefi nikoli. Druhy bez teritorii se bud’ spoléhaji pouze na
své vyhledavaci schopnosti, nebo voli jiné taktiky, mezi néz patii vyckavani u kukly
samice na jeji vylihnuti (Takeuchi, 2017). To se tyka naptiklad druhu Heliconius
hewitsoni, kdy se kolem kukly samice shromazd’uje vice samcii, primérné 8-9.
Motyli spolu soupefii nejdiive o to, ktery z nich zaujme misto na kukle, k pozdé&jsim
soubojim dochézi také po vylihnuti samice. Samci, kterym se podafi zvitézit v prvni
fazi jsou vétsinou vetsi, s delSimi kiidly, maji také vyhodu pti branéni kukly tim, Ze ji
kiidly chrani, aby na ni nemohl dosednout jiny samec. Po vylihnuti se vSak se samici
uspésSné spaii spise samci mensi. Oproti druhim s jinymi strategiemi maji samci u
druhti vyhledavajicich samici kukly vétsi pomér mezi velikosti téla a kiidel, je proto
mozné, ze se u nich vyvinula vétsi alometrie (Deinert et al., 1994).

U nékterych druhii motyli, kde probihaji ndmluvy za velkého shromazd’ovani
jedinct, se vyvinula dalsi strategie, kterou je napodobovani chovani a vybéru
uspéSnych motyli. Nékteti jedinci pouzivaji taktiky a signaly, které se u okolnich
jedinct ukazaly jako Gspésné k ziskani partnera. Samice u takovych druhti preferu;ji
podobny typ samct, kteti se jiz ispéSné spafili, a kteti jsou tudiz z néjakych divoda
atraktivni i pro okolni samice. Neptimy efekt tohoto chovani potom muze byt ten, ze
v nésledujici generaci budou samci, kteti budou atraktivni pro samice, a samice,
které budou mit schopnost napodobovat chovani jinych (Dion et al., 2019).

U mnoha druht, které si vytvafi a haji sva teritoria, jsou samci vlastnici
teritorium véEtsi nez ostatni, ale v rdmci riznych druhti vykazuji teritoriadlni samci
ruzné vlastnosti (Takeuchi, 2017). Pti obrang teritoria se motyli pohybuji na mensim
uzemi a aktivné jej brani pred vetielci (Takeuchi, 2010). Cizi samce ze svého
teritoria vyhani, existuje vSak hypotéza, Ze mnoho druhli nerozpozna pohlavi u
leticiho jedince a pronasleduji tak 1 samce, u nichz se zprvu domnivaji, Ze se jedna o
potencialni samici.

Pti vyhledavani partnera se denni motyli mohou orientovat podle barev a
druhové specifickych ornamentii na kiidlech, ale no¢ni motyli jsou v tomto ohledu
zavisli na feromonech. Nékteré druhy, naptiklad Spodoptera littoralis, se tidi také
tim, na které rostlin¢ samicka vabi. Samci upfednostiiuji samice sedici na druhu
rostliny, kterd pro né byla Zivnou v larvalnim stadiu. Dale plati, Ze ¢im vice samic se
na lokalité nachazi, tim déle a intenzivné&ji se jednotlivé samice pokousi vabit samce,
coz muze byt vyhodné zejména ve velkych populacich druhu (Dion et al., 2019).

Samice dennich motyl obvykle kladou vajicka ve vétsi mife az v okamziku,
kdy se zacinaji sniZzovat pocty samcti. Kladeni probiha ¢asto v rannich hodinach, po
piedchozim slunéni nebo nektarovani (Vlasanek et al., 2018). Vybérem mista ke
kladeni samice zaroven uréi oblast nebo pfimo rostlinu, na které se bude housenka
vyvijet.

Cast druhtt mtize klast vaji¢ka ihned po kopulaci, u jinych musi jesté n&jaky
¢as dozravat. To mize u neékterych druhii (Chazara briseis) trvat zna¢nou dobu,
béhem které i vice neZ polovina samic miZe pomfit dfive, nez vajicka mohou naklast
(Kadlec et al., 2010). Samice vétsiny druhii (napt. Maniola jurtina) jsou méné
aktivni nez samci, protoZe tim snizuji spotfebu energie, kterou mohou nasledné
investovat do kladeni vajicek a hledani mist k tomu ptihodnych (Evans et at., 2020).

Nékteré druhy kladou vajicka pouze do okoli Zivné rostliny (napiiklad
perletovci Mesoacidalia aglaja, Fabriciana adippe, Fabriciana niobe), jiné piimo
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na nekterou jeji ¢ast. Druh Parnassius mnemosyne se v larvalnim stadiu vyviji na
efemernim druhu dymnivky, ktery jiz v dob¢ kladeni neni pfitomny. Samice proto
vybiré ke kladeni mista s vhodnou teplotou a vlhkosti, fidi se také ¢ichovymi orgéany,
za pomoci kterych detekuje blizkost dymnivek zatazenych do cibulek v pudé
(Bergstrom, 2005; VlaSanek et al., 2012). Druhy, které pouze ndhodn¢ vypousti
vajicka jsou naptiklad Lopinga achine nebo Aphantopus hyperantus, u obou druhti
totiz zivna rostlina pokryva zpravidla cely habitat, a housenka je tak schopna najit si
po vylihnuti potravu bez problému sama (Wiklund, 1984).

Ptimo na hostitelské rostliny kladou vajicka hlavné druhy mirného pasma,
které prezimuji jako kukla, dospélec nebo larvalni stadium (Wiklund, 1984).

3.1.4 Vizualni orientace u dennich motylQ

V krajiné se denni motyli orientuji vizualné, jejich zrakové schopnosti jsou
vSak omezeny pouze do vzdalenosti par desitek metrii (Schtickzelle et al., 2007).

Motyli stejné jako dalsi opylovaci vnimaji urcité barvy a reaguji na né. U
hmyzu se obecné vyskytuji dva typy receptort, citlivé na UV spektrum a zelenou
barvu, ¢asto maji i ptidatny receptor reagujici na modrou barvu (Kelber, 2001;
Kocikova et al., 2012). Podle vyzkumu Kocikové et al. (2012) motyli preferuji barvy
odpovidajici kratkym vinovym délkdm. Zda se, Ze motyli upfednostiiuji rizné barvy
kvéth v zavislosti na Celedi, do které spadaji, ne vzdy vSak byly vysledky
jednoznacné.

Na bilou barvu reaguji predevsim zastupci ¢eledi Pieridae a Riodinidae, na
modrou Hesperidae a druhy celedi Papilionidae preferuji modrou a Zlutou barvu. U
¢eledi Nymphalidae a Lycaenidae nelze jednoznacéné fici, zda voli urcité barvy kvéti,
konkrétné modrasci reagovali nejvice na barvu ¢ervenou, dale také na bilou a Zlutou
(Kocikova et al., 2012). V tomto ptipad¢ $lo o druhy modraskii, mezi jejichz zivné
rostliny patii matetidousky (Thymus spp.), €iCorka pestra (Coronilla varia) nebo
vicence (Onobrychis spp.), coz jsou druhy s nafialovélymi nebo rizovymi az
nacervenalymi kvéty, proto je mozné, Ze byli pfitahovani pravé Cervenou barvou.

Neni zcela zndmo, zda se denni motyli orientuji spiSe podle zraku nebo
pomoci zachycovani pachovych stop, mozna jde o kombinaci obojiho, ale u
modréskovitych (Lycaenidae) hraje pii vybéru partnera dilezitou roli praveé zrak.
Kiidelni Supiny na dorzalni strané kiidel u samct se jevi jako modré diky lomu
svétla, a funguji tak jako opticky signal pro jedince stejného druhu. Pro kazdy druh
modraska jsou signalni barvy specifické, ¢imz je eliminovano vzajemné kiizeni.
Barva jednotlivce pak odrazi individudlni hodnotu stresu, a pomaha tak samici zvolit
si vhodného partnera (Kertész et al., 2017).

Samice okacl Bicyclus anynana se ziejmé skute¢né orientuji jak podle zraku,
tak podle ¢ichu, nebot’ pokud mohou, voli si partnery, ktefi maji misto dvou skvrn na
pfednich kiidlech skvrny ¢tyfi. Pokud ale takovi samci neprodukuji obvyklé
feromony, samice je budou odmitat (Westerman et al., 2012; Westerman et Monteiro,
2013).

3.2 Vliv prostredi na chovani motyl{

V prubehu dne se chovani motyli mize v zavislosti na denni dobé ménit.
Druh Lethe diana z ¢eledi babockovitych pfijima potravu spise v rannich hodinéch,
samci v této dob¢ vykazuji chovani nazyvané patrolling (Takeuchi, 2010). Podobny
vzorec chovani ma i bélasek Pieris rapae crucivora, ktery taktéz dopoledne stiidave
patra po potravé a samicich, odpoledne vSak jeho aktivita klesa (Hirota et Obara,
2000). Nekteré typy chovani jsou preferovany v urcité denni dob¢, napft. vyhiivani se
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(slunéni) v rannich hodinach, a zvySena (popfipadé€ i snizend, napt. u otakarka
Papilio glaucus) aktivita v nejteplejSich Castech dne. Pfi vyssi aktivité poté dominuje
let, pti snizené aktivit€¢ motyli odpocivaji (Wittman et al., 2017).

Obecné maji motyli tendenci zdrzovat se v mistech s vyskytem
nektarodarnych rostlin, ale pokud jim v cesté na sebevic zdrojoveé bohaté misto stoji
bariéra, kterou pro n¢které druhy piedstavuje naptiklad lesni porost, motyli nemusi
byt s to ji ptekonat (Schultz et al., 2012). Problém s pfekonavanim ptekazek v krajiné
maji Castéji druhy specializované na urcity biotop nebo potravni zdroj, zatimco
generalistim necini vétSinou takové problémy. Specializované druhy jsou ¢asto
zavislé na limitovaném zdroji, kterého se jim cestou nedostdva a nemusi proto byt
uspésni pti pokusu o piekonani prekazky. Generalisté mohou vhodné zdroje nalézat v
ramci znacné ¢asti vegetacniho pokryvu, a mohou se diky tomu pohybovat i nad
siln¢ heterogenni krajinou (Soga et Koike, 2013).

Vysledky vyzkumu provedené na populacich okace Pararge aegeria zijicich
v odlisnych habitatech ukazuji, ze motyli pivodem z fragmentované krajiny jsou
pravdépodobné schopni 1épe se v neznamém otevieném prostfedi orientovat na dalku
nez populace zijici v souvislych lesich. Krajina, ktera je pivodem motyli
jednotlivych populaci, ma zfejmé vliv na zpiisob patrani po habitatech. Také muze jit
o genetickou odliSnost v ramci populaci, ktera ovlivni chovani motylt pii orientaci v
prostfedi (Merckx et Dyck, 2007).

Na chovani se projevi také kvalita habitatu a dostupnost potravnich zdroji. V
habitatech bohatych na nektar se jedinci druhu Maniola jurtina ¢astéji sluni nebo
odpocivaji. V chudych habitatech naopak ¢asté&ji 1étaji, a voli piimy let, souvisejici
spise s disperzi (Evans et al., 2020).

Chovani motylii se méni také v pribéhu jejich zivota. Samci se chovaji
odli$né pfed tim, nez se zacne lihnout vétsi mnoZzstvi samic, a poté, co jich je na
stanovisti vysoky pocet (Vlasanek et al., 2018). Z vyzkumu bélaska Pieris rapae
crucivora vyplyva, Ze postupem €asu ztraci samci svou télesnou vdhu a méné
nektaruji, ale nadale patraji intenzivné po samicich. Diky mensi hmotnosti spotiebuji
pfi letu star$i samci méné energie, a tak sledovani jedinci rano patrali del§i dobu po
samicich, a nektarovali az v pozd¢jSich hodinach (Hirota et Obara, 2000).

Ke zméndm v chovani dochazi pochopitelné také u oplodnénych samic, které
poté vyhledavaji mista ke kladeni vaji¢ek. Kladeni probiha obvykle ve velké mite ke
konci letové periody, kdy pfeziva uz jen minimum samct (Vlasanek et al., 2018). U
nékterych druhtt motyli se chovani samic méni také po provedeni sece. Samicky
druhu M. jurtina naptiklad preferuji kosené plochy jako misto ke kladeni vaji¢ek
(Lebeau et al., 2015).

3.3 Metody studia chovani dennich motylQ

Chovani motyla se ¢asto studuje pomoci znaceni a zpétného vypousténi
jedinc, ktefi jsou potom vizualné sledovani. V ptipadé nekterych studii byli motyli
dokonce umisténi do kleci velkych rozmérti, aby se zabranilo jejich tplnému uniku
(Hirota et Obara, 2000). Pokud pro vyzkum staci pouze znat trasy letu motyli, je
mozné pouzit také telemetrii, neboli pfipevnit na télo motyla vysila¢ a zachycovat
jeho signal napiiklad pomoci harmonického radaru (Cant et al., 2005). JestliZe je
tfeba v rdmci experimentl pfemistit zivé motyly na vzdalené;si lokalitu, 1ze je
docasné€ umistit do nadoby s nizsi teplotou (Merckx et Dyck, 2007).

Pti vyzkumech je ¢asto nutné motyly pied pozorovanim z riiznych divodi
odchytit. Je napiiklad tfeba jedince oznacit, ur¢it druh nebo pohlavi, piemistit ho na
jiné stanovisté, nebo pfipevnit na néj radiovy vysila¢. Veskera manipulace s jedincem
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muze ovlivnit jeho chovani a znehodnotit vysledky pokusu. Je proto zadouci, aby byl
vliv manipulace na chovani co nejmensi. Autofi studii o chovéani dennich motylu se
toho snazi docilit nékolika zptisoby, které byly casto i kombinovany.

Evans et al. (2020) pozorovali jedince druhu Maniola jurtina bez jakékoli
manipulace s nimi. Béhem experimentu byly pouze znaceny trasy jejich letu a
zaznamenavano jejich chovani pomoci diktafonovych nahravek.

Hiyama et Otaki (2020) a Merckx et Dyck (2007) si po vypusténi motyla a
zahajeni pozorovani udrzuji dostate¢ny odstup od jedince. V zéavislosti na druhu se
tato potfebna vzdalenost muaze lisit. U druhu Zizeeria maha postacuje pozorovat
jedince ze vzdalenost vétsi nez 1 m, zatimco druh Pararge aegeria byl pozorovan ze
vzdalenosti vétsi nez 10 m (Merckx et Dyck, 2007; Hiyama et Otaki, 2020).

Dalsi autofi nechavaji motyla po néjaky cas uklidnit a az poté ho vypoustéji.
Schtickzelle et al. (2007) nechavali pfed vypusténim jedince po n¢kolik minut v
motylaiské sit’ce, do které byl pfedtim odchycen. Jini nechavali motyla po znaceni na
lokalité, a pozorovani zah4jili az nasledujici den (Takeuchi, 2010). Nevyhodou
tohoto postupu je, ze motyl nemusel byt vzdy opétovné nalezen.

Cant et al. (2005) pouzivali pti vyzkumu bedynku s posuvnym vikem,
zakrytou tmavou tkaninou. Pfed vypusténim byla latka stazena a motyl byl ponechan
minimaln¢ 5 minut v klidu. Nésledn¢ bylo viko z pétimetrové vzdalenosti pomoci
provazku odtazeno.

Vhodné je pochopitelné rizné metody zkombinovat, naptiklad ponechat
motyla po manipulaci néjakou dobu uklidnit a pfi pozorovani dodrzovat urcity
odstup, nejlépe i pti vypousténi omezit vliv ¢lovéka na chovani.
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4. Péce o nelesni stanoviste

Znacna ¢ast druhii dennich motyll ve stfedni Evropé¢ je vazana na bezlesa, at’
uZ primarné &i sekundarné, oteviena stanovisté (van Swaay et al., 2006). Rada druht
ke svému ptezivani potfebuje rozdilné biotopy, které spolu sousedi, nebot’ naptiklad
jejich zdroje potravy nebo mista vhodna k vyhledavani partnerti jsou v jinych
biotopech nez zivné rostliny jejich housenek (Janz, 2005; Altermatt et Pearse, 2011).
Krajina v minulosti nabizela motyliim bohatou mozaiku drobnych, ale vzéjemné
propojenych biotopt, kde mohly populace prosperovat. Tato mozaika byla zajisténa
lidskou ¢innosti, konkrétn€ §lo o tradi¢ni zptisoby hospodareni. Pii téch bylo uzivano
rucniho koseni, Casto postupného, nechaval se past dobytek, misto dneSnich
rozsahlych zemédélskych ploch byla v krajiné mala policka s riznymi plodinami a s
ponechanymi remizky a mezemi. V soucasnosti tradicni hospodateni ustoupilo
velkoploSnym zéasahiim, t¢zké technice, pesticidim a intenzifikaci, ¢imz 1 bézné
druhy ztratily v téchto oblastech vhodné biotopy. Zustaly pouze fragmenty a
izolované oblasti, na kterych se dosud druhy udrzuji, je vSak tfeba o né pecovat
obdobnym zptsobem jako v minulosti, to znamena imitovat postupy pii tradi¢nim
hospodateni, ovSem mira a typ z4sahli zavisi vZdy na lokalité a druhu (Calaciura et
Spinelli, 2008).

Vznik a udrzovani nelesnich ploch v nizsich polohach tedy tizce souvisi s
historii nasi krajiny. Vratime-li se do obdobi raného holocénu, krajina v té dob¢ byla
znatelné méné pokryta lesy a prevladala oteviena krajina. Postupem casu se lesy
pomalu $ifily a na pomezi preboredlu a boreélu se zacaly vzajemné propojovat
(Sadlo et al., 2005). Do té doby vsak byly lesy otevienéjsi a svétlejsi, neZ je tomu v
dnesni dobé, a tvotily spiSe ostrovni ¢asti v oteviené krajiné, zatimco v boredlu tomu
zacalo byt pravé naopak. V pribehu neolitu se na udrzovani bezlesych stanovist’
zaCina uplatiovat také lidska ¢innost. Ta nadale pietrvavala a v pribéhu ¢asu
zacinala byt stale intenzivnéjsi, k nejveétSimu odlesnéni krajiny pak doslo okolo roku
1700 (Sadlo et al., 2005).

V pribéhu stiedoveéku v okoli sidel probihala pastva skotu, koz a ovci, ktera
branila sukcesi a umoziovala existenci travnatych biotopi, dale se v tésné blizkosti
sidel nachéazela obdé€lavana pole (Sadlo et al., 2005). Ve vrcholném stfedovéku zacala
prevazovat bezlesa krajina nad lesnatou. Krajina se stala predmétem soukromého
vlastnictvi, ale stale jest€ nebyly dany pevné hranice mezi pozemky (Sadlo et al.,
2005). Diky tomu byla udrZena prostupnost a kontinuita mezi habitaty.

Prostredi, ve kterém Ziji larvy, a ve kterém dospé€lci hmyzu se miiZze znacné
lisit. Je proto potieba znat komplexni ndroky druhu na prostiedi ve vSech stadiich
vyvoje (Sedlacek et Kadlec, 2019). Pro udrZeni populace musi tedy byt at’ uz na
stejné lokalité, nebo v jeji blizkosti habitaty vhodné pro obé¢ stadia.

Tradi¢ni hospodateni umoziovalo riznym druhim hmyzu obyvat uméle
vytvofena nelesni stanoviSté. Pfi zasazich sice ¢ast hmyzu pomfela, ale ztraty byly
nahrazeny migraci jinych jedincii z blizkych stanovist’ (Konvicka et al., 2016). To
vSak bylo mozné pouze v dob¢, kdy byla krajina heterogenni a nebyla unifikovana.

Po ptichodu primyslové revoluce se vSak upoustelo od tradi¢nich zplisobt
hospodareni, doslo ke scelovani pozemkii a homogenizaci stanovist, zacala byt
vyuzivana tézka technika a uméla hnojiva a posttiky. Nejdiive zacaly vymirat druhy
hmyzu vyZadujici velké plochy, poptipadé se pfemistovaly do malych, vzajemné
izolovanych refugii. Snizovala se i pocetnost mensich lokéalnich populaci, vétSinou
kvali ztraté, degradaci nebo fragmentaci jejich ptivodnich stanovist’ (Konvicka et al.,
2016). Tyto zmény v krajin¢ se neodrazi pouze v poklesu druhové diverzity nebo
abundance hmyzu, ale ruku v ruce s tim souvisi i ubytek az kolaps ekosystémovych
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sluzeb, jez tyto skupiny nabizi (Sanchez-Bayo et Wyckhuys, 2019). Jedna se
naptiklad o opylovace (napft. vCely, ¢melaci, denni a no¢ni motyli), predatory skadct
(napf. slunécka, nékteré plostice, larvy zlatoocek a nékterych pestfenek, hmyzozravi
a dravi ptaci) a dalsi.

Druhy mizici z nasi krajiny jsou vétSinou specializované, generalisté jsou
schopni pfezit i v jinych biotopech nebo s jinymi zdroji potravy. Specializované
druhy, obzvlasteé kriticky ohrozené, je tfeba dusledné chranit. V prvni fadé je tfeba
soustiedit ochranu na stavajici pfirozené populace, provadét spravny management
jejich stanovist’ a v piipade potifeby obnovovat populace zivnych rostlin (Sedlacek et
Kadlec, 2019).

V soucasnosti jsou jednim z nejohrozenéjsich biotopt travnata bezlesa
stanovisté, na které je vazano mnoho vzacnych a chranénych druhi hmyzu (Janisova
etal., 2011 ex. Veen et al., 2009; JaniSova et al., 2011 ex. Korneck et al., 1998).
Suché travinna spolecenstva jsou ohrozena ptimou likvidaci, intenzifikaci
zemédélstvi, depozici dusiku, zménou klimatickych podminek, urbanizaci,
upusténim od péce nebo invaznimi a plevelnymi druhy (Calaciura et Spinelli, 2008;
JaniSova et al., 2011; Valko et al., 2016). Ve mnoha statech je rovnéz problém s
piepasanim ploch (Valké et al., 2016).

Ochrana a management nelesnich stanovist’ jsou pro opylovace i jiny hmyz
velmi dulezité, nebot’ je potieba o stanovisté pravidelné a vhodné pecovat. Musi se
dbat na neustalé udrzovani daného sukcesniho stadia a zarucit nebo podpofit na
lokalité vyskyt rostlinnych i Zivo€isnych druhi, na které je hmyz vazan. Snahou je
dosahnout cilového stavu spolecenstva daného cenného sukcesniho stadia a zaroven
zachovat jemnou mozaiku strukturdlné odliSnych habitati. Docilit toho 1ze
provadénim raznych typli managementu extenzivniho charakteru a pfi zasazich dbat
na zonaci, tedy ponechat vzdy ¢ast uSetienou zdsahu (JaniSova et al., 2011).

Managementové zasahy by mély vytvaret specifické podminky pro urcité
druhy, zamezit Sifeni kompeti¢né silngjSich druhi travin a bylin, likvidovat
nezadouci naletové dieviny a podpofit druhovou bohatost rostlinného spolecenstva
(Calaciura et Spinelli, 2008 ex. Crofts et Jefferson, 1999). Na bezlesych stanovistich
se aktivni management provadi formou pastvy, sece, likvidaci ndletu a drobnymi
disturbancemi.

K pastve se pouzivaji bud’ mensi hospodaiska zvitata, jako jsou ovce a kozy,
nebo velka, t€zka zvitata jako osli, koné€ a kravy. Na plochach s naletovymi
dfevinami miiZze byt vyhodné zvolit okusovace, tedy kozy, které se nevyhybaji ani
nizkym dfevindm a mohou tak napomoci k jejich likvidaci. Béhem pobytu stada na
lokalité dochézi zaroven k naruSovani povrchu pidy a vytvareni plosek, na kterych
se mohou snaze uchytit konkuren¢né slabsi druhy. Tyto drobné disturbance naptiklad
schazeji pti pouhém poseceni plochy, ale mohou byt zajistény plisobenim cloveka, at’
uz pouhym seslapem, nebo sportovnimi aktivitami, jako je jizda na koni, na kole
nebo na motocyklu. Seslap zabranuje sukcesi, zaroven vSak nema byt pfilis
intenzivni (Bubova et al., 2015). Pii nadmérné pastveé nebo seslapu Clovékem se
zhorSuje kvalita ptidniho povrchu a zvysuje se eroze pudy.

Vliv pastvy se projevuje zvySenym mnozstvim rostlinnych druhti a vétsim
podilem xerofytli a druht kvetoucich na jate (JaniSova et al., 2011). Pro vyvoj
nekterych bezobratlych jsou rovnéz dulezité plochy naruSené kopytky a paznehty,
nebo vykaly, které po sob¢ dobytek zanechava. V ptipadé stepi a lesostepi obecné se
pii managementech preferuje kratkodoba pastva koz nebo ovci, v praxi se uzivaji 1
smiSena stada. Idedlnim terminem je podzimni pastva v prib¢hu zati az listopadu a
jarni pastva béhem dubna (Konvicka et al., 2005).
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Seceni slouzi jako ndhrada pastvy, ale byva piesto extenzivni pastvou jakozto
piirozen€j$Sim procesem obcasn¢ doplnovano (Saarinen et Jantunen, 2005).
Nejvhodnéjsi variantou je rucni sec, ktera by méla byt mozaikovita. Vzdy se
ponechavaji nepokosené ¢asti, kde miize hmyz nadale ziskavat potravu, a kosi se
teprve v pozd¢€j$im terminu. Plati, Ze ¢im mensi je lokalita, tim mensi by méla byt
plocha se zasahem, v tomto pfipad¢ seci (Lasttvka, 2007).

Malo studii se vSak zabyva problémem, co se posléze odehrava na
ponechanych neposecenych plochach. Biotopovi generalisté se vétSinou premisti do
okolnich biotopt, ale specializované druhy se budou shlukovat na nekosenych
refugiich (Lebeau et al., 2015). Tam muze dochéazet ke zvySenym kompeticim o
zdroje nektaru, zvySeni stresu, a tim i k oslabenti fitness jedinct. Ponechat ¢ast
plochy nepokosenou se doporucuje také na podzim, pied nastupem zimy. Nekosené
plochy jsou dulezité pro ptezimujici hmyz, nebot’ v nich mize nalézt ptihodny ukryt.
Stejnou funkci maji i nedopasky vznikajici pii pastveé zvirat.

Lebeau et al. (2015) uvadi, Ze po seci na lu¢nim biotopu s ponechanim 5-

10 % nesecenych ploch bylo u bézného luéniho druhu Maniola jurtina pozorovéano
Cast¢j$i stiidani aktivit a vyhledavani obvykle méné preferovanych zdroji nektaru.
Rychlejsi zmeény chovéani M. jurtina mohou byt vysvétleny tim, Ze kviili CastéjSim
navstévam motylt mély rostliny méné nektaru, a motyli tak byli nuceni ¢astéji hledat
jiné zdroje.

U udrzovanych a opecovavanych stepnich stanovist’ by v§ak nemélo k
zavaznym problémim s nedostatkem zdroji dochézet, protoze se pfi managementu
doporucuje ponechat minimalng tietinu celkové rozlohy nekosenou (Konvicka et al.,
2005).

Mozaikovitou se¢i se u mnoha druhti rostlin podpofii tvorba kvétti i v
pozdé&jSim obdobi roku, a umozni tak hmyzu nalézt zdroje potravy i v pribchu
podzimnich mésict. Se¢ by méla probihat 1x — 2x ro¢né, a byt naasovana vzdy tak,
aby termin co nejvice vyhovoval ohroZenym druhiim (Calaciura et Spinelli, 2008 ex.
Rodwell et al., 2007). Vyssi frekvence se¢e vyhovuje druhtim, které vyzaduji
kratkostébelné travniky (Bubova et al., 2015). Pose¢ena hmota se odstraniuje z
lokality po jejim zaschnuti, v této poskytnuté dobé se zralé rostliny mohou stacit
vysemenit a prezivsi hmyz ma pfileZitost k tiniku (Konvicka et al., 2016). Nikdy by
se vSak neméla na misté zanechat, protoze by rozkladem biomasy doslo k
nadmérnému obohaceni ptdy, a na tomto eutrofizovaném misté by se poté mohlo
zmé&nit slozeni rostlinného spolecenstva (Calaciura et Spinelli, 2008 ex. Crofts et
Jefferson, 1999).

Vytezavanim dievin se zamezi posunu do nésledujiciho sukcesniho stadia a
nadmérnému obohacovani pidy o Ziviny z jejich opadu. Po pokaceni se musi
kaZdoro¢né kontrolovat tvorba vymladki, pro omezeni zmlazovani lze zavést na
ploSe pastvu zvitat (Calaciura et Spinelli, 2008). Sucha stanovisté jsou €asto
ohrozena naletem pionyrskych druhii dfevin, velké problémy ¢ini v soucasnosti
naptiklad invazni trnovnik akat (Robinia pseudoacacia). Jeho likvidace je pomérné
komplikovana praveé kvili vysoké schopnosti Sifeni pomoci kofenovych vymladki.

Je tfeba takeé likvidovat nepiivodni invazni rostlinné druhy a plevelné druhy,
které svou pfitomnosti a Sifenim negativné pisobi na slabsi rostliny a znevyhodiuji
je. Plevelné druhy rostlin jsou kompeti¢né silné, ¢asto produkuji toxické latky a
vzristem pievysuji okolni vegetaci, ¢imZ zabranuji priniku slune¢niho zéateni do
spodnich etazi porostu (Calaciura et Spinelli, 2008 ex. Crofts et Jefferson, 1999).

Pro rozlehlé a opusténé plochy je moznym feSenim také obCasné vypalovani.
Provadi se v priibéhu zimy nebo ¢asné¢ zjara. Na plose by se mély ponechat
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fragmenty nespalené ohném, aby slouZzily jako refugia pro hmyz do t¢ doby, nez se v
okoli obnovi vegetacni pokryv. Vypalovani mize mit kratkodoby negativni vliv na
populace, ale jeho vyhodou je dlouhodoby pozitivni vliv na omezeni sukcese
(Bubova et al., 2015).

Ne vzdy a vSude se vSak k managementu pfistupuje spravnym zpisobem.
Neékde dochazi k nadmérnému paseni na stanovistich, je pouzita nevhodna technika
nebo je ,,pro usetfeni casu‘ posecena celd plocha naraz. Po intenzivni pastvé se na
lokalitach vyskytuje mensi mnozstvi rostlinnych druhti a snaze dochézi k erozi pudy
(Valké et al., 2016). Pokles v diverzité rostlin mlize zpusobit také nevhodné skladba
osiva pii zakladani sekundarnich travnatych ploch. Chybi zejména zastupci
dvoudéloznych rostlin, poskytujici opylovacim nektar.

Z toho divodu je na bezlesych stanovistich pii zakladani travniki nebo pii
dosévani vhodné pouzit osevni smési s vyraznym zastoupenim nektarodarnych
rostlin, mezi kterymi se ¢asto objevuji zastupci celedi bobovitych (Fabaceae).
Bobovité rostliny jsou vyhodné diky schopnosti poutat vzdusny dusik do pudy a
vétSinou se jednd o vytrvalé rostliny, tudiz se nemusi kazdoro¢né na lokality dosévat,
pokud by nemély dostatek semen. Navic je tato skupina rostlin zna¢n¢ vyhledavana
opylovaci, jako jsou ¢meléci a denni motyli. Pro motyly jsou bobovité rostliny
dalezité jednak jako zdroj nektaru, jednak slouzi pro fadu druhti jako zivné rostliny
housenek - napt. velka vétSina nasich modraskovitych motylil je vdzana prave na
bobovité rostliny (Benes et al. 2002).

Kromé¢ udrzovani stavajicich stanovist’ miizeme pomoci opylovacim
vytvafenim novych biotopi, jednou z variant je naptiklad vysev kvétnatych pasi
kolem délnic a silnic. Pouzivaji se druhové bohaté vysevové smési, ve kterych jsou
zastoupeny jak zivné, tak nektarodarné rostliny pro rizné skupiny motyla. Z zivnych
rostlin je vhodné pouzit rizné bobovité rostliny (Fabaceae), mochny (Potentilla
spp.) nebo jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata). Jako zdroj nektaru mohou
poslouzit opét druhy z €eledi bobovitych, dale bodlaky (Carduus spp.), pchace
(Cirsium spp.), chrpy (Centaurea spp.) nebo hvozdiky (Dianthus spp.) (Konvicka et
al., 2005).
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5. Vic¢enec ligrus (Onobrychis viciifolia)

Jako soucast osevnich smési se ¢asto uziva vi¢enec ligrus. V téchto smésich
byvaji hostitelské druhy rostlin pro fadu dennich motylt (V. Hula, pers. comm.),
vicenec je kromé dalSich druhit motyla také Zivnou rostlinou modréska vi€encového,
modelového druhu studie. Pfedtim, nez se do ¢eskych zemi dostal vicenec ligrus, byli
modrasci pravdépodobné vazani pouze na nas pivodni druh — vienec pisecny
(Onobrychis arenaria).

Vicenec ligrus je vytrvala rostlina z ¢eledi bobovitych (Fabaceae), dosahujici
vysky 10 az 80 cm (Obr. 2). Kvete od kvétna do srpna, kvéty jsou rizove zbarvené
(Dostal, 1989). Kvétenstvim je hrozen, na kazdém se nachéazi obvykle 5-25 kvéth
(Obr. 2, Obr. 3). Plodem jsou okrouhlé, jednosemenné, hnédosedé lusky (Obr. 1).
Samotna semena jsou elipsoidni, hladk4, hnéda az zelena (Chrtkova, 1995). Semena
jsou roznaSena zvitaty pomoci pfichytnych hackl na luscich (Mora-Ortiz et Smith,
2015). Mezi opylovace vicence patii v prvni fad€ ¢melaci a denni motyli, dale také
véela medonosna a samotaiské veely, pestfenky a brouci (pladias.cz).

fem)

Obr. 1: Plody vicence ligrusu (Storey, 1999)

© Payz| Vzszly
Obr. 2: Vicenec ligrus (Vesely, 2005)

Pfipadna variabilita se objevuje v ramci jednotlivych kulturnich odrid nebo
forem, nékteré mohou dosahovat vysky 100 cm, mit vice listl 1 kvéta (Chrtkova,
1995). Tradicné je rozdélovan do 2 skupin, z nichz prvni, Onobrychis sativa var.
communis, puvodem ze stfedni Evropy, 1ze péstovat na mén¢ urodnych ptidach, sece
se pro seno nebo sildz obvykle jednou ro¢né€ a doziva se 7 az 10 let. Druha skupina,
Onobrychis sativa var. bifera, pochéazi se Sttedniho vychodu, snasi se¢ i vicekrat do
roka a po sec¢i opétovné vykvéta, ale doziva se niz§iho véku, cca 3 let. Nejvice
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dnesnich odrtiid nese kombinaci znakll obou typi a byly vyslechtény v 70. letech 20.
stoleti (Mora-Ortiz et Smith, 2015).

Odrtda Visnovsky, ktera je vyseta na studované lokalité s reintrodukovanou
populaci modraska vi¢encového na Divéich hradech, byla vyslechténa v Ceské
republice. Je to odrtida zna¢n¢ odolna vici suchu, ztraci béhem néj méné biomasy,
nez kultivary vi¢ence jako jsou Taja a Esparsette (Mora-Ortiz et Smith, 2015). Je
podobna spise typu bifera, tudiz je mozné ji kosit dvakrat do roka, po sec¢i by méla
znovu zacit kvést. Oproti jinym kultivarim mé Visnovsky nizky obsah tfislovin
(Azuhnwi et al., 2013).

Vicenec ligrus je u nds neptivodnim druhem, pochdzi ze Stfedni Asie, do
Evropy se dostal zhruba v 15. stoleti (Carbonero, 2011 ex. Burton et Curley, 1968).
Vyskytuje se v nadmoiskych vyskach od 100 do 2500 m n.m., jeho optimem je ale
zhruba 600 m n.m. (Mora-Ortiz et Smith, 2015). Roste na suchych, hlinitych,
zasaditych, ¢asto vapenatych ptidach (Dostal, 1989). V Ceské republice roste
prevazné v oblastech termofytika a mezofytika (Chrtkova, 1995). Optimum druhu je
ve Ctyfech vymezenych biotopech, a to v mezofilnich ovsikovych loukéch,
Sirokolistych suchych travnicich, v teplomilné vegetaci lesnich lemil a ve vytrvalé
teplomilné ruderalni vegetaci (pladias.cz).

Lze jej péstovat v nizinném az pahorkatinném vegeta¢nim stupni, na piidu neni
naroc¢ny (Dostal, 1989). Je odolny vici vétsing rostlinnych nemoci a vii¢i prirodnim
podminkam, snasi vysoké teploty i mrazy, a je schopen pieckat sucha obdobi bez desté.
Spatné viak snasi zamokiené pady. Bez piidavného zavlazovani potiebuje alespoit 330
mm srazek roéné (Mora-Ortiz et Smith, 2015).

Obr. 3: Fotogrdafie vicence ligrusu (Roche, 2018)

Diive se bézné péstoval jako picnina, tradi¢né byl vyuzivan pro ovce (Mora-
Ortiz et Smith, 2015). V naSich zemich byl zaveden jako uzitkové rostlina na konci
18. stoleti, posléze u nds zdomacnél. Jedna se také o rostlinu medonosnou (Chrtkova,
1995). Z jednoho hektaru lze ziskat az 400 kg medu za rok, je doporuceno mit na
takovéto plose 2-3 vcelstva (Mora-Ortiz et Smith, 2015).

Miize se pouzivat jako zlepSujici pfedplodina fixujici dusik. Je schopen do
pudy vézat 130-160 kg dusiku na hektar, ¢imz muze zlepSit ndsledné vynosy plodin o
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17-25 %. V nékterych zemich se proto vyuziva pii rota¢nim systému v zeméedélstvi.
Krom¢ toho ma i jiné pozitivni vlastnosti, je-li vyuzivan jako krmivo pro dobytek.
Diky obsahu tfislovin pomaha zvifatim zbavovat se vnitinich parazitl, redukuje
methan vznikajici v zazivacim traktu piezvykavci, je bohaty na proteiny a zvySuje
produkci mléka. Ttisloviny jej také chrani pted vétSinou sktdc, jako je hmyz, plzi,
houby a bakterie (Mora-Ortiz et Smith, 2015).

Pti péstovani se doporucuje plochu osit smési vicence a travin jako je Festuca
pratensis nebo Phleum pratense, protoze vi¢enec je slaby v kompetici s plevelem.
Plevelné druhy tak budou mit mén¢ prostoru a nebudou se tak snadno §ifit. Vyséva se
obvykle na podzim nebo na jaie do hloubky 1 az 5 cm. Na 1 hektar se seje 65-100 kg
semen ve vzdalenosti 50-60 cm od sebe. Semena se sklizi, pokud obsahuji 40 % a
mén¢ vlhkosti, z 1 hektaru jich l1ze ziskat 500-900 kg (Mora-Ortiz et Smith, 2015).

Dnes je vicenec vyuzivan naptiklad ve smési vysazované v mezitadi
ekologicky udrzovanych vinic na Palavé. Pti ekologickém hospodateni zde bylo
zaznamenano az 47 druhti dennich motylt, oproti pouhym 2 ve vinicich
oSetfovanych insekticidy a bez past zelen¢ (Hluchy, 2007). Jedna se o podobnou
sm¢s, jakad je pouzivana pti vysevech podél dalnic nebo na travnatych plochach.
Vicenec ligrus slouzi ve vinicich k obohaceni ptidy o dusik, jelikoz jako jedna z
bobovitych rostlin ho dokaze vazat na kofeny pomoci hlizkovych bakterii rodu
Rhizobium. Lze jej tudiz vyuzit namisto aplikace umélych dusikatych hnojiv. Déle
pritahuje do vinic rtizné druhy opylovaci, ktefi se sice nepodili na vynosech vinné
révy, jakozto samosprasné, vétrosnubné rostliny, ale zvysuji druhovou diverzitu ve
vinicich. Mnoho skupin hmyzu mize vi¢enec ligrus vyuzivat jako nektarodarnou
rostlinu, nékteré (modrések ligrusovy, modrasek vicencovy, zastupci
vietenuSkovitych) i jako zivnou rostlinu housenek (Bé€lin, 1999). Na vicenec ligrus
jsou vazani nejen denni motyli jako modrasek ligrusovy a vi¢encovy, ale také
zastupci drobnych a no¢nich motyld, jako jsou pouzdrovniéei Coleophora vulpecula
a C. dignella, podkopnicek vicencovy (Leucoptera onobrychidella), drobnicek
Trifurcula silviae, nesytka vi€encova (Bembecia scopigera) nebo pid’alka kropenatec
vicencovy (Tephrina murinaria) (Lastiivka, 2007). Jeho zdmérnym vysazovanim
spolecné s dal§imi druhy rostlin se tak mohou podpofit opylovaci a jejich névrat do
mést nebo do zemedélské krajiny. M¢ly by se ovSem zaroven omezit negativné
pusobici lokalni vlivy, jako znecisténi nebo nadmérna aplikace pesticidi a dalsich
chemikalii.

V piipadé€ vinic s vicencem se v mezifadi uplatiiuje pfi managementovych
opatienich doporu¢end stiidava se¢ vegetace (Hluchy, 2007). Cast biomasy se tudiz
posece a ¢ast se ponechd. Na nesecenych plochach mohou nadale opylovaci nachazet
zdroj potravy. Poté, co doroste vegetace na kosenych plochach a opét rozkvete, mtize
byt posecena ¢ast, kterd byla ponejprve ponechana.

Vicenec ligrus dortsté po seci 1épe, pokud je pokosen tésné pred kvetenim
nebo na pocatku kveteni, nez v pozdé&jsim obdobi (Goplen et al., 1991). Dalsi se¢ by
méla probihat az po uplynuti sedmi tydnii po ptedchozi seci (Carbonero, 2011).
Rezim koseni také ¢astené potlaci plevelné druhy a hmyzi Sktidce (Fortune, 1985).

VéEtsi mnozstvi biomasy ma vicenec, pokud je vyset v pribéhu dubna az
cervence, naopak méné ma ten, ktery byl vyset aZ béhem srpna nebo zaii. Nejvetsi
uroda vicence byva zpravidla nasledujici rok po vyseti (Liu et al., 2008).
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6. Modrasci vazani na vicenec

V ramci experimentalni studie jsem se zabyvala chovanim dospélcti modraska
vicencového. Jedna se o oligofagni druh modraska, vazany na n¢kolik malo druha
vicencl, mezi nimi i na vicenec ligrus. Jako zivnou a nektarodarnou rostlinu
vyuzivaji vicence (Onobrychis spp.) ale 1 jini modrasci z rodu Polyommatus, dale
také Plebejus, Cupido, Glaucopsyche nebo vietenusky rodu Zygaena a ostruhacek
Callophrys rubi. Mezi druhy modraskii pfimo specializované na tuto rostlinu patii v
nasSich podminkéach Polyommatus damon a Polyommatus thersites, jako jednu z vice
zivnych rostlin ho vyuzivaji druhy Cupido osiris, Glaucopsyche alexis, Plebejus
argus, Polyommatus admetus a Polyommatus icarus (Benes et al., 2002).

Modrések ligrusovy (Polyommatus damon) je eurosibiisky stepni druh. Je
vazan na teplé strané, stepi, nebo tvozy s porostem vicence ligrusu nebo vicence
pisecného. Nachazi se v pahorkatych a hornatych oblastech, uptfednostiiuje biotopy s
vapencovym podkladem (Novak et Severa, 1990). Ve vyssich polohach osidluje
chranéné rokle nebo panve na otevienych travnatych svazich (Macek et al., 2015).
Jedna se o kriticky ohrozeny druh, u nas na pokraji vymieni, ktery se vyskytuje
pouze na nékolika lokalitach v Ceské republice, konkrétn& na jihovychodni Moravé a
v Ceském stiedohoii. K tstupu druhu doslo kvili zaniku pavodnich stanovist’ a
izolovanosti poslednich lokalit (Kuras et al., 2017). Po roce 2000 se vyskytoval v
Jihomoravském a Usteckém kraji (Hejda et al., 2017). V soucasné dobé je nezvéstny
i na svych poslednich lokalitach na jizni Moravé a v Ceském stiedohofi (T. Kadlec,
pers. comm.)

Modrasek ligrusovy je siln€ji postizen zmé&nami probihajicimi v krajing, nez
je tomu naptiklad u modraska vi¢encového. Predpoklada se, ze hlavnimi diivody jsou
upusténi od tradicniho zptisobu hospodateni, nedostate¢ny management stanovist’ v
minulosti, klimatické zmény, antropogenni vlivy (imise dusiku, pesticidy) a
ptirozené faktory, jako je nedostatek genetické variability (Skala et Andres, 2019).
Modrések ligrusovy je vice narocny na podminky stanovist’, potfebuje velmi rana
sukcesni stadia se zajiSténim seSlapu a s bohatym vyskytem vicence (Benes et al.,
2002; Macek et al., 2015). Samice kladou vajicka na kvétenstvi zivnych rostlin, kde
jsou siln& ohroZena pastvou nebo nevhodné naplanovanou seéi (Slancarova et al.,
2012).

Motyli jsou jednogeneracni, je mozno se s nimi setkat od Cervence do zafi.
Vajicka nebo larvy prvniho instaru ptrezimuji, housenky jsou fakultativné
myrmekofilni. Larvalni perioda trva od zafi aZ do ¢ervna nésledujiciho roku (Macek
etal., 2015).

Housenka je husté odstale ochlupend, zelena s matnym tmavym, svétle
lemovanym hibetnim pruhem a se svétlymi Sikmymi pruhy na bocich. Spirakularni
pruh je bélozluty, nad nim se pfileZitostné nachazi Siroky cervenortizovy pruh. Ke
kukleni dochazi na zemi mezi stelivem. Kukla je Zlutozelena az olivové zelena, na
hibeté a po strandch zadecku matné nartizovela (Macek et al., 2015).

Dospélé jedince modréska ligrusového lze na tizemi Ceské republiky
bezpecéné rozpoznat diky bilému pruhu na rubu zadnich kiidel, jenz se nachézi jak u
samcl, tak u samic tohoto druhu (Benes et al., 2002).

Pro zachovani druhu je tfeba udrzovat mozaiku kratkostébelného a
vysokostébelného travniku s vicencem. Je vhodné provadét mozaikovité jednu sec
ro¢né. Také je tieba odstrafiovat naletové dieviny a zajistit seslap, zaroven vSak
zabranit intenzivni pastvé, predevs§im ovcemi, které by pii spasani vi€ence poziely i
vyvojova stadia motyll (Benes et al., 2002).
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Modrasek vicencovy (Polyommatus thersites) je eurosibitsky, velmi lokalni a
nehojny druh stepi a luk (Mares et Skyva, 1993). Vzhledové€ se podoba modrasku
jehlicovému (Polyommatus icarus), od kterého se odliSuje tvarem ktidel a absenci
kotenovych ocek na rubové strané prednich kiidel (Moucha, 1972). Oba druhy maji
na rubu ktidel vyrazné oranzové skvrny (Obr. 4 a Obr. 5). Modrasek vicencovy se
také 181 v zavislosti na tom, zda se jednd o jarni nebo letni generaci — u jarni
generace je zbarveni rubu zadnich kiidel u samcii i samic Sedé, u letni generace

zlutavé hnédé (Macek et al., 2015).
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Obr. 5: Rozpozndvaci znaky u modrdska
vicencového (Dvordk J.), prevzato z
http://www.lepidoptera.cz/urcovaci-
klic/thersites.pdf

Housenka je zelena s Sirokym tmavym, svétle lemovanym hibetnim pruhem a
svétlymi prouzky po stranach. Ma vyrazny bélozluty spirakularni pruh. Kukla je
leskle hnédozelend s tmavs§im hibetnim pruhem (Macek et al., 2015).

Jedna se o ohroZeny druh denniho motyla, vyskytujici se v okoli Prahy, v
Ceském krasu, Ceském stiedohofi a na jizni Moravé. Na Moravé je velmi lokalni,
vazany piedevs§im na teplé stepni lokality Hodoninska (Krali¢ek et Gottwald, 1984),
Znojemska a okoli Prostéjova (Benes et al., 2002).

Jeho aredl vyskytu zahrnuje Maroko, Pyrenejsky poloostrov a celou jizni
Evropu, jih stiedni Evropy az Tan-San (Benes et al., 2002). Konkrétni evropské staty,
kde je potvrzen jeho vyskyt jsou Portugalsko, Spanélsko, Francie, Lucembursko,
Némecko, §V}'Icarsko, Italie, Rakousko, Ceska republika, Polsko, Ukrajina, Rusko,
Slovensko, Rumunsko, Mad’arsko, Slovinsko, Chorvatsko, Bosna a Hercegovina,
Srbsko, Cerna Hora, Bulharsko, Makedonie, Recko a Turecko (insecta.pro ex. de

Jong, 2011).

Modrések vicencovy ma celkem 21 poddruht. Jsou to Polyommatus thersites
anticoglomerata Cabeau, 1931, P. t. ardavdana Obraztsov, 1936, P. t. centro
Chapman, 1912, P. t. ferdinandi de Sagarra, 1927, P. t. gandzhana Obraztsov, 1936,
P t. hypanica Obraztsov, 1936, P. t. interjecta Verity, 1919, P. t. josephina de
Sagarra, 1924, P. t. karatschaica Obraztsov, 1936, P. t. ketshevana Obraztsov, 1936,
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P t. meridiana Verity, 1919, P. t. microrientalis Verity, 1935, P. t. narzana Obraztsov,
1936, P. t. orientis (Sheljuzhko, 1928), P. t. pergrata Szab6, 1956, P. t. posttheristes
Verity, 1934, P. t. pseudomicrorientalis Verity, 1935, P. t. rjabovi Obraztsov, 1936, P.
t. sheljuzhkoiana Obraztsov, 1936, P. t. thersites, P. t. zhicharevi Obraztsov, 1936
(insecta.pro).

Tento druh se nachazi na xerotermnich stanovistich, ¢asto osidluje i
sekundarni biotopy, naptiklad riizné rekultivované plochy (Benes et al., 2002; Macek
et al., 2015).

Zivnymi rostlinami jeho larvalnich stadii jsou vi¢encec sety (Onobrychis
viciifolia) nebo vicenec pisecny (Onobrychis arenaria) (Benes et al., 2002). Dal$imi
zivnymi rostlinami v rdmci Evropy jsou Onobrychis caput-galli a O. eduncularis
(leps.it).

Druh je dvougeneraéni — s prvni generaci dospélych jedinct se setkaime od
kvétna do Cervna, s druhou od ¢ervence do srpna. V horskych oblastech je pouze
jednogeneracni, s letovou periodou od poloviny ¢ervna do ¢ervence (Macek et al.,
2015). V nasich podminkach se druh vyskytuje nejvyse v nadmoiské vysce cca 700
m n. m. V jizni ¢asti arealu druh vystupuje i do vyssich nadmoiskych vysek, nejvyssi
udévanou polohou vyskytu je zhruba 2000 m n. m. (Macek et al., 2015). Housenky
prezimuji, a jsou fakultativné myrmekofilni. Dochazi k interakcim s mravenci rodu
Lasius a Myrmica (Mihoci et Sagi¢, 2006). Larvalni stadium trva bud’to od dervna do
¢ervence nebo od srpna do kvétna nésledujiciho roku (Bé€lin, 1999).

Po ptezimovani se housenky ukryvaji uvniti trst rasicich vicencti a zivi se
mladymi vyhony a listy. Kukli se na zemi mezi opadanym suchym stelivem (Macek
etal., 2015).

Modrasek vicencovy je ohrozen naletem nebo vysadbou dievin a intenzivni
pastvou dobytka (Benes et al., 2002).

V Cerveném seznamu ohrozenych druhi CR je zafazen do kategorie druhi
zranitelnych (Hejda et al., 2017). V evropském Cerveném seznamu motyli je
oznacen jako druh malo dotCeny (van Swaay et al., 2010). Pod stejnou kategorii je
zatazen naptiklad i v Bulharsku, v Italii nebo v Rusku (Hristova et Beshkov, 2017;
1ucn.it; oopt.aari.ru). V Polsku je modrasek vicencovy vzacny, v Némecku je
povazovan za druh zranitelny, v Rakousku mélo dotfeny a ve Slovensku neni k
vyhodnoceni dostatek dat (van Swaay et Warren, 1999).

Podle udajii z let 1985-1992 se v ramci Prahy nachdzel pouze na lokalitach
PR Prokopské udoli, PR Radotinské doli a PP Zmrzlik (Cila et Skyva, 1993). Po
roce 2000 se vyskytoval v Jihomoravském kraji, v Hlavnim mésté Praha, ve
Stiedogeském, Usteckém a Zlinském kraji (Hejda et al., 2017). V Praze zcela
vymizel zhruba okolo roku 2004 (Sedlacek et Kadlec, 2019). Pravdépodobnou
pfic¢inou byl zanik jeho lokalit v diisledku upusténi od tradi¢nich pfistupt v
hospodateni, spontanniho zartistani lesem ¢i zamérného zalesiiovani. Na periferiich
Prahy se prestalo past a kosit, coz vedlo k zarlistani a zmenSovani stepnich lokalit.

Se zalesiovanim se na Gizemi Prahy zacalo od 20. stoleti, zprvu se ale
zalestiovaly pouze stran€ a neplodné plochy. V 60. letech 20. stoleti ovS§em dochézelo
také k nevhodnému zalesiiovani piivodné bezlesych stanovist, v n€kterych piipadech
Slo 1 o dfive zemédélsky vyuZzivané plochy (Frantik, 2020).

V Ceské republice probihal pied nékolika lety vyzkum, srovnavajici strategii
samicek modraska ligrusového (Polyommatus damon) a modraska vicencového (P.
thersites), sdilejicich identicky rod zivné rostliny (Onobrychis spp.), pfi vybéru mist
ke kladeni vaji¢ek. Zatimco P. thersites klade vajicka na listy v niz$i trovni, P,
damon klade na kvéty ve vétsi vysce (Slancarova et al., 2012).
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Pies snahu o udrzovéni ploch v CR s vyskytem obou modraskt dochazi k
jejich ustupu. Podle n&kterych autorti (Slancarova et al., 2012 ex. Dolek 1994;
Slancarova et al., 2012 ex. Kudrna 1998; Benes et al., 2002; Dolek et Geyer, 2002) je
moznou pii¢inou pastva ovci uzivana pti managementu ploch. V poslednich letech
mohou byt pfi¢inou rovnéz extrémni sucha, béhem kterych dojde k ptfedcasnému
odkvétu vicencl a samice P. damon tak ztrati mista k vykladeni (T. Kadlec, pers.
comm.).

Slancarova et al. (2012) ve své praci uvadi, Ze sami¢ky druhu Polyommatus
thersites kladly vaji¢ka na rostliny v odlisné fenologické fazi, v zavislosti na tom,
zda se jednalo o prvni nebo druhou generaci — prvni generace kladla na nekvetouci
rostliny, pfestoze v té dob¢ jiz n¢které zacinaly kvést, a pozd¢jsi generace kladla na
rostliny plodici.

Vzhledem k tomu, ze Polyommatus damon klade vajicka do vétsi vysky, jsou
jeho vajicka i larvy zranitelnéjsi. Pfi obhospodarovani ploch dojde ke zniceni kvéta,
a tim jednak k likvidaci vajicek, ale zaroven také k likvidaci ploch pro kladeni
vajicek novych. Timto problémem neni naptiklad tolik ovlivnén P. thersites, kladouci
do trovné cca 20 cm nad zemi. Ov¢i pastva ma tudiz vice negativni vliv na méné
pocetny druh P. damon, ktery kvili nesprdvnému managementu z nékterych lokalit
uplné vymizel. Ukazalo se, Ze podzimni pastva je méné destruktivni nez letni,
tolik ohrozeny. Z vyzkumu dale vyplynulo, ze oba druhy vyzaduji plochy s velkou
hustotou vicence, a proto je vhodné jej vysazovat v blizkosti jiz obsazenych lokalit.
P. damon se nachazel pouze na lokalitach, kde se v blizkosti nachazela jeho dalsi
populace, a byl citlivéjsi na stav Zivnych rostlin a na provddény management.

Pro ochranu té€chto druhti je proto dulezité prizptisobit management
zranitelnéjSimu druhu P. damon. Idedlni je mozaikovité pokosit nebo nechat spést
pouze 1/3 lokality, a to v pozdéj$im terminu, pii kterém nebudou ohroZeny jeho
housenky (Slancarova et al., 2012). Doporu¢eny termin seée je v &ervnu, uplatnit Ize
také kratkodobou extenzivni pastvu béhem podzimu (Benes et al., 2002).
Management 1ze praktikovat i pro populace P. thersites, pti koseni musi byt ale
ponechany zbytky vicencti o dostate¢né vysce. Béhem cervna se housenky modraska
ligrusového (P. damon) kukli, zatimco v ptipadé modraska vicencového (P. thersites)
se zrovna lihnou housenky budouci letni generace.

V piipad€ ohroZenych druhil 1ze uvaZzovat o reintrodukci, pokud je vybrané
stanovisté pro nové jedince piithodné, zdsahem nebude ovlivnéna zdrojova populace
a pokud je mezi obéma populacemi dostatecné geneticka a fylogeograficka
ptibuznost. Pfed reintrodukci obvykle probihé alespon pétilety monitoring lokality,
ktery potvrdi absenci druhu. Cilova lokalita musi byt vhodna z hlediska zdrojt,
vegetacni struktury a dlouhodobé¢ planovaného managementu. Po reintrodukci se
lokalita opét minimalné po dobu 5 let sleduje, probihaji kazdoro¢ni odhady velikosti
populace a jejiho rozsiteni (Sedlacek et Kadlec, 2019).
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7. Experimentalni studie

7.1 Metodika

7.1.1 Charakteristika Uzemi a historie reintrodukce

Data byla sbirdna na lokalité¢ Div¢i hrady v Praze 5, spadajici pod katastralni
uzemi Radlice (parcely €. 456/1 a 461/1). Nadmotska vyska v rdmci studovanych
ploch se pohybuje zhruba od 305 do 330 m n.m. (ags.cuzk.cz). Primérné ro¢ni
srazky dosahuji zhruba 460-480 mm, priimérna teplota ¢ini piiblizné¢ 10,3 °C
(meteo.jinonice.cz, pozice stanice: 50°3'16.672"N, 14°21'49.313"E, cca 1.6 km od
lokality).

Lokalita byla diive az do roku 2016 vyuzivana jako zemédélska orna ptida
s konven¢nim hospodatenim. V roce 2017 bylo 60 hektari izemi pievedeno na lucni
porosty (Sedlacek et Kadlec, 2019) vysevem druhoveé chudé smési travin. Lokalné
(15 oplocenek solitérni vysadby) zde byly vysazeny dieviny. Do roku 2018 byly
traviny obhospodarovany konven¢nim zptisobem v podobé celoplosné sece 2x do
roka. Od roku 2019 byla se€ upravena s ponechanim nese¢enych pruhti nebo plosek
(T. Kadlec, pers. comm.). Lokalita méa v nyné&j$i dob¢ spis§ charakter sussi louky
s nizkym podilem kvetoucich rostlin. Ve stfedu lokality se nachazi prostorna ohrada,
jez ma v budoucnu slouzit pro chov koni Pievalského (Equus ferus przewalski).

Za celem reintrodukce modraska vicencového zde bylo v dubnu 2017
vytvoreno 24 plosek osetych vicencem ligrusem (dvé o velikosti 30 x 30 ma 22 o
velikosti 12 x 12 m; Obr. 6). Modrasek vi¢encovy byl do oblasti Div¢ich hradt
reintrodukovan v letech 2018 a 2019, z nejblizsi dostatecné pocetné autochtonni
populace v lounské &asti Ceského stiedohofi (lokalita Vrcha u Duban, 50°24.741"N,
13°59'56.338"E; 48 km vzdusnou ¢arou; cca 700 netspeésné vysazenych housenek (T.
Kadlec, pers. comm.), a poté v n€kolika vinach zhruba 100 dospélych jedinct obou
pohlavi) (Sedlacek et Kadlec, 2019).

Populace modraski se na pfipraveném biotopu zdarné€ rozvijela, v letni
generaci se roku 2019 pohybovalo n€kolik set dospélych jedincti (Sedlacek et
Kadlec, 2019). Odhad velikosti populace podle znaceni a zpétnych odchytl u jarni
generace byl v roce 2020 odhadovan opét v fadu stovek jedincti (T. Kadlec, pers.
comm.).

7.1.2 Sbér dat

Pro ucely sbéru dat byla panem inzenyrem Miroslavem Seidlem specialné
zhotovena rozlozitelna klicka, tvofena podstavnym dievénym ramem o rozmérech
1x1 m, kovovymi ty¢emi o priméru 3 mm, které po umisténi do otvorli vyvrtanych v
rozich ramu tvoftily kostru klece, a silonovou textilii, tvofici postranni a svrchni stény
klece. Celkovy rozmér klece po rozlozeni je 100x100x70 cm.

Vlastni pozorovani probihala na osmi vicencovych polickach o velikosti
12x12 m, kterd byla v kvétnu v rAmci managementu z poloviny pokosena. Na
nesecené poloviné se nachazely rostliny vicence dokoncujici kveteni, s dozravajicimi
semeny, pozdé&ji zasychajici. Na secené Casti rostliny vicence postupné zmlazovaly,
ale do konce experimentu jich vykvetlo pouze minimalni mnozstvi. Plosky urcené k
experimentu, tedy pouze zpuli kosené, byly nasledujici: A1, A3, A5, A7, A9 a A10 na
vychodni strané lokality, na zdpadni strané pak B4 a B7 (Obr. 6).

Pozorovani chovani motylii probihalo béhem letové periody dospélcil letni
generace (Cervenec az srpen), konkrétné od 19.07.2020 do 25.08.2020. Toto obdobi
pokrylo pievaznou ¢ast doby letu letni generace. Beéhem kazdého dne pozorovani
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byly pouzity 3 rozdilné metody pozorovani, liSici se v mife vlivu na pfirozené
chovani jedince. Konkrétné se jedna o metody: 1) Klec — chyceni jedince do
entomologické sitky, oznaceni na rubu kiidel specifickym kodem pomoci
permanentniho lihového fixu, umisténi do klicky pro uklidnéni a po dobé cca 1-1,5
min. jeji otevieni a nasledné pozorovani chovani po opusténi klece. 2) Znaceni —
chyceni jedince do entomologické sitky, oznaceni na rubu ktidel pomoci
permanentniho lihového fixu obdobné¢ jako v pfipade pouziti klicky, nasledné
umisténi na rostlinu (vétSinou vicenec) o vySce alespon 35 cm na pomezi kosené a
nekosené ¢asti a ndsledné pozorovani chovani. 3) Pfimé — pfimé pozorovani jedince
bez odchytu a znaceni.

Na jednotlivych ploskach probihaly opakované rizné typy experimentt, a
v prubchu jednoho dne mohla byt totozna metoda pouZita na téZe ploSce vicekrat.

B2K HB2

ASKASMK
AsE

B2MK
A0

ABH ABMK
ABK
A9E
A11E  A11K g
ANMMK  A12MK

A12K
A12m

Obr. 6: Mapa lokality na Div¢ich hradech s vyznacenymi pokusnymi plochami. Vicencové plosky

jsou zvyraznéné ruzZovou barvou. Velkd centrdlni ¢dst s viditeInou pdsovou seci je ohrada urcend
pro pastvu koni Prevalského.

Béhem kazdého experimentu byl jedinec po vypusténi/nalezeni pozorovan do
doby, nez vicencovou plosku opustil (maximéln¢€ ale po dobu 15 minut). Béhem
pozorovani bylo na diktafon zaznamenéavéno jejich aktualni chovani, u kterého bylo
rozliSovéano nasledujicich 11 kategorii: R - odpoc¢inek, B - slunéni, C - pohyb mimo
let, N - ptijem potravy, PE - perching, AF - souboje za letu, NM - namluvy, M -
pareni, E - kladeni vajicek, F - ptimy let, SF - vyhledavaci let. Déle byla
zaznamenana pozice na casti plosSky (seCend, nesecena, pomezi), aktualni ¢as, stav
oblacnosti (v kategoriich jasno, polojasno, zataZzeno) a odhadovana sila vétru (v
kategoriich bezvétii, vanek, slaby nebo silny vitr). Kazdy ze zaznamt obsahoval dale
informace o pohlavi a kddu jedince (v ptipadé ptimého pozorovani pouze fiktivni
oznaceni experimentu bez fyzického znaceni jedince) a koédu plosky.
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Naésledné byla data z nahravek pfepsana a pro kazdy pozorovany typ chovani
konkrétniho jedince/experimentu byl urcen ¢as ve vtefinach.

7.1.3 Statisticka analyza dat

Pted provedenim analyzy byly z dat vyfazeny experimenty, béhem kterych
motyl ihned po vypusténi z ploSky uletél. Jednalo se o 13 experimentt typu klec a 14
experimentl typu znaceni.

Pro stanoveni vlivu pouzité metody a pohlavi jedince na celkovou délku
pozorovani (ve vtefinach) byl sestaven zobecnény smiseny linearni model (g/mer)

s Gamma rozdélenim, s jednotkovym sklonem a konkrétni ploskou vi¢ence jako
nahodnym efektem, pohlavim jedince a pouzitou metodou jako pevnymi efekty. Do
modelu vstupovala i vzajemna interakce obou pevnych efektii. Nasledné bylo
provedeno mnohonasobné porovnani mezi kategoriemi metod a pohlavi za pouziti
Tukeyho testu.

Druhy model s jednotkovym sklonem a konkrétni ploskou vicence, s pouZzitou
metodou jako vnofenymi ndhodnymi efekty (Metoda/Ploska) zkouma zavislost Casu,
ktery motyl stravil na konkrétni ¢asti ploSky (seCena, nesecend, pomezi) v zavislosti
na ¢asti plosky a pohlavi jedince (pevné efekty). Taktéz bylo provedeno
mnohonasobné porovnani pomoci Tukeyho testu. Oba modely byly pocitany
v programu Rstudio, verze 1.2.5033 (RStudio Team, 2019).

Zavislost délky trvani jednotlivych typii chovani béhem konkrétniho
experimentu na typu pouzité¢ metody (klec, znaceni, pfim¢) a na ¢asti plosky
s riznym managementem (secend, neseend, pomezi) byla testovana pomoci
ordinaénich analyz v prostfedi programu Canoco for Windows 4.5 (ter Braak et
Smilauer, 2002). Jednotlivé modely byly vytvofené pro kazdé pohlavi zvlast. Typy
chovani, které nebyly pozorovany natolik ¢asto, aby byly samostatné
vyhodnocovany, byly slouceny do spolecnych kategorii. Vznikla tak kategorie
interakce (INT), zahrnujici perching a souboje samcii za letu a kategorie chovani
spojenych s reprodukci (REP), kterd zahrnuje ndmluvy, pafeni a kladeni vajicek.
Pozorovani, kterd probihala za siln¢ho vétru (tf1 pozorovani), byla sloucena do jedné
kategorie se slabym vétrem.

Nejdtive byla vzdy provedena nepiima unimodalni DCA (detrended
correspondence analysis) analyza, jeZ byla pouZita pro stanoveni délky gradientt.
Podle délky nejdelSiho gradientu bylo stanoveno, Ze nésledujici modely budou
modelovany pomoci linearni pfimé analyzy RDA (redundancy analysis).

V dal§im kroku byl konstruovan RDA model, jeZ zkoumal vztah jednotlivych
typl chovani (zavisla proménna; trvani jednotlivych typl chovéani v sekundach
béhem konkrétniho experimentu) k pouzité metodé pozorovani (vysvétlujici
promé&nna; klec, znaceni, ptimé). Jako kovariata, jez mohla ovliviiovat chovani
jedinct, vystupovala v tomto modelu konkrétni vi€encova ploska.

Druhy RDA model testoval vztah chovani jedince k aplikovanému
managementu vi¢encovych poli¢ek. Zavisla proménna (stejna, jako v pripadé
prvniho RDA modelu) byla vysvétlovana vysvétlujici proménnou — ¢asti plosky
(secend, neseCena, pomezi). V modelu jako kovariaty vystupovaly jednak proménné
ploska (na které byl konkrétni experiment realizovéan) a typ metody (klec, znacent,
piimé), ale také proménné, jeZ mohly piimo ovlivnit selekci jednotlivych ¢asti na
ploSce (oblacnost, vitr, fenologické obdobi — potadi dne od prvniho experimentu, Cas
behem dne). Nejdiive byly pomoci manuélni selekce (forward selection) vybrany
z téchto potencialnich kovaridt pouze ty, jezZ maji signifikantni vliv na zavislou
proménnou (testovano pomoci Monte Carlo permutacniho testu, 999 permutaci). Pro
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stanoveni vlivu téchto proménnych na chovéani dospé€lct byl vytvoten tzv. kovariatni
RDA model, kde jako vysvétlujici proménné vystupovaly proménné vybrané
manudlni selekci a jako kovariaty proménné ploska a typ metody. Nasledn¢ byl
taktéz vytvoren RDA model, obsahujici pouze vysvétlujici proménnou ¢ast plosky a
kovariaty ploska a metoda.

Priikaznost vSech modelt byla testovana pomoci Monte Carlo permuta¢niho
testu s 999 permutacemi.

7.2 Vysledky

7.2.1 Zakladni popisné charakteristiky

Celkem byla lokalita navstivena Sestnactkrat, z toho sedm navstév a
pozorovani probehlo v dopolednich hodinach (8:30 — 12:30) a zbyvajicich devét v
odpolednich hodinach (13:00 — 16:30). Bylo potizeno celkem 133 zaznamii, z toho
63 v dopolednich hodinach a 70 v odpolednich (Tab. 1).

Pozorovéno bylo v souctu 34 samic a 99 samci (Tab. 1, podrobnéji Tab. 2), v
deviti ptipadech vsak byli jedinci jiz oznaceni a byli pozorovani piimo (bez
odchytu), jednalo se tedy o jedince jiz dfive pozorované (konkrétné §lo o 2 samice a
7 samcii).

Tab. 1: Pocty pozorovdni samcti a samic P. thersites podle denniho casu a konkrétni metody
(dopoledne — od 8:30 do 12:00, odpoledne — od 12:00 do 16:30)

samci | samice | klec | znaceni | pfimé pozorovani | celkem
dopoledne 46 17 21 20 22 63
odpoledne 53 17 24 25 21 70
celkem 99 34 45 45 43 133

Celkovy ¢as pozorovani byl 675 minut a 47 vtefin, coz je zhruba 11 a ¢tvrt
hodiny. To znamena, Ze ptestoZe pii kazdé navstéveé jsem na lokalité stravila
primé&rné néco pres 2 a ¢tvrt hodiny, samotné pozorovani trvalo pouze tietinu z
tohoto Casu, cca 42 minut. Znacnou ¢ast pobytu na lokalité vZdy zabralo patrani po
motylech a jejich odchyt, ptfiprava pted zahdjenim experimentl (zvlasté klecovych) a
po odchytu motyla pfesun na danou vi¢encovou plosku.

Pti pouziti klecové metody vydrZel motyl na plose primérné néco malo pies
4 a ptl minuty se smérodatnou odchylkou 1 minuta a 4 vtefiny, za pouziti metody
znaceni a vypusténi na pomezi §lo primérné o necelych 6 a ctvrt minuty se
smérodatnou odchylkou 1 minuta a 12 vtefin, a v ptipadé pfimého pozorovani slo o
néco malo pfes 4 a ¢tvrt minuty se smérodatnou odchylkou 29 vtefin.

Nejdelsi dobu (4 hodiny, 37 minut) celkové stravili motyli v rdmci
pozorovani na nesecené ¢asti ploch. O néco méné (3 hodiny, 55 minut) se motyli
pohybovali na pomezi seCené a nesecené Casti. Nejkratsi dobu (2 hodiny, 43 minut)
se motyly dafilo pozorovat na secené ¢asti.
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Tab. 2: Pocty pozorovdni samcti (M) a samic (F) P. thersites podle konkrétni metody,
denniho casu (dop. — dopoledne (8:30 aZ 12:00), odp. — odpoledne (12:00 az 16:30)) a délky

trvdni experimentu

M dop. | M odp. | celkem | F dop. | F odp. | celkem | <5 |5-10|10-15| >15 | celkem
min. | min. | min. |min.
klec 15 18 33 6 6 12 30 | 3 7 45
znaCeni| 18 19 37 2 6 8 23 | 7 7 8 45
primé 13 16 29 9 5 14 30 | 6 6 43

D¢élka pozorovani (trvani experimentu) byla vzdy rozdilna podle toho, jak

dlouho motyl na plose vydrzel (Tab. 2, Tab. 3). Bylo nasbirano 83 zaznamd s trvanim
do 5 minut, 16 zaznami o délce od 5 do 10 minut, 20 zadznamt od 10 do 15 minut a

14 zaznamu delSich nez 15 minut.

Tab. 3: Pocty pozorovani samcti (M) a samic (F) P. thersites podle délky trvani experimentu

a denniho Casu

M dopoledne |F dopoledne |celkem |M odpoledne |F odpoledne |celkem
<5 min. 28 8 36 37 10 47
5-10 min. |6 1 7 5 4 9
10-15 min. |7 5 12 8
>15min. |5 3 8 4 2 6
celkem 46 17 63 53 17 70

7.2.2 Vysledky statistické analyzy

Po vytazeni netispéSnych experimentli (motyl ihned po vypusténi z plosky
uletél) sestavala vyhodnocovana data ze 32 experimentt s kleci, 31 se znacenim a 43

pfimych pozorovani.

Cas, po ktery pozorovany jedinec zustal béhem experimentu na plosce byl

ovlivnén pouzitou metodou pozorovani, a to bez ohledu na pohlavi (Tukeyho test:

z=0,217, p >> 0,05).

Za pouziti metody ptimého pozorovani se motyli na ploSce zdrzeli na kratsi
dobu neZ pfi pouZiti klece (Tukeyho test, marginalné signifikantni rozdil, p < 0,07)
nebo pii znaceni (Tukeyho test, p < 0,01)). Metody s pfimou manipulaci s jedincem
(klec a znacCeni) se vzdjemné v Case setrvani jedince na ploSce nelisi (Tukeyho test,

p >>0,05) (Graf 1).

Druhy zobecnény smiSeny linedrni model zkoumal vztah €¢asu stradveného na
plosce v zavislosti na ¢asti plosky (Graf 2). Tukeyho test neukédzal zadny
signifikantni rozdil v dobé¢, kterou motyli stravili na jednotlivych ¢astech plosek (p >
0,05). Rozdil nebyl nalezen ani mezi pohlavimi (Tukeyho test, p > 0,05).
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Grdf 1: Doba strdvend jedincem na plosce v zdvislosti na metodé
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Graf 2: Doba strdvend jedincem na ploSce v zavislosti na ¢dsti plosky

RDA model testujici vliv pouzité metody na nasledné chovani samcii byl
statisticky signifikantni (Monte Carlo permutaéni test, 999 permutaci; trace=0.156,
F=9.536, p=0.001; model vysvétlil 17,6 % variability v druhovych datech), pouzita
metoda ma tedy vliv na chovani samct. Pfi pouziti klece nebo pfi znaceni motyla
zustavaji samci Casto neaktivni a odpocivaji (R), nebo naopak se snazi z mista
vypusteni uletét na jiné misto (F). VEtsi variabilita chovani se projevi predev§im pfi
pifimém pozorovani, kdy byly vic zachycené typy chovani spojené s pfijmem potravy
(N), interakcei s jinymi jedinci a hmyzem (INT) a reprodukci (REP) (Graf 3). RDA
model v ptipadé samic prukazny neni (trace=0.061, F=0.985, p=0.419).

V ramci zkoumani preference plosek s riznym managementem pro jednotlivé
typy chovani byly v prvnim kroku vybirané signifikantni kovariaty. Na chovani
samcl mély signifikantni vliv proménné oblac¢nost (F=3.449, p=0.015), den (F=2.43,
p=0.049) a ¢as v ramci dne (F=2.612, p=0.049).

Samci P. thersites vétSinu aktivit realizuji za jasného az polojasného pocasi.
Za dni, kdy bylo zatazeno, byl ¢astéji pozorovan piimy let (F). Behem rannich hodin
se motyli Castéji sluni (B) nebo se pohybuji vyhleddvacim letem (SF), dale také
odpocivaji (R) nebo lezou po vegetaci (C). Pozd¢ji béhem dne aktivné 1étaji (F) a
pfijimaji potravu (N) (Graf 4). Piijjem potravy (N) byl béhem experimenti déle
pozorovan na pocatku sezony, vyhleddvacimu letu (SF) se samci vénovali spis§

v pozdé&jsi etapé jejich letové periody.

Zda se vsak, ze chovani souvisejici s reprodukci a s vnitrodruhovymi nebo

mezidruhovymi interakcemi neni ovlivnéno denni dobou a fenologii druhu, ale spis
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aktualnim stavem oblacnosti — oba typy chovani samci realizovali spiSe za pfevazné
jasného az polojasného pocasi.

V piipadé¢ samic nebyla manualni selekci vybrana zadné z testovanych
kovariat. Jednoduchy RDA model s vysvétlujici proménnou ¢ast plosky a
kovariatami ploska a metoda ukézal signifikantni selekci ¢asti plosek pro urcité typy
chovani jak v ptipad¢ samcu (trace=0.04, F=2.834, p=0.015; model vysvétlil 4 %
variability v druhovych datech), tak i samic (trace=0.093, F=2.182, p=0.027; model
vysvétlil 11.4 % variability v druhovych datech).

Chovani spojené s reprodukei bylo delsi dobu pozorovano na se¢enych
¢astech. Na nesecenych castech dochazi v pripad¢ samct k CastéjSim a déle trvajicim
interakcim, piijmu potravy (N) nebo slunéni (B), samice na neseenych ¢astech
piijimaji potravu (N) nebo se pohybuji vyhleddvacim letem (SF). (Graf 5, Graf 6). Po
odfiltrovani vlivu kovariat (oblacnost, den a ¢as) v pripad¢ samcii vS§ak model jiz
nebyl prikazny (trace=0.02, F=1.721, p=0.12).
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Graf 3: RDA ordinacni diagram zobrazujici vztah jednotlivych typii chovdni samcti P.
thersites k pouZité metodé (klec, znaceni, primé pozorovdni). Pro definici typti chovdni viz
kapitolu 3
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Graf 4: RDA ordinacni diagram zobrazujici vztah jednotlivych typti chovdni samcti

P. thersites k vybranym kovaridtdm (oblacnost, denni Cas, fenologické obdobi)
(trace=0.056, F=2.399, p=0.003)
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Graf 5: RDA ordinacni diagram zobrazujici vztah jednotlivych typti chovdni samic P.
thersites k managementu (Cdsti) ploSek
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Graf 6: RDA ordinacni diagram zobrazujici vztah jednotlivych typii chovdni samcti P.
thersites k managementu (Cdsti) ploSek
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7.2.3 Charakteristika jednotlivych typl chovani

Motyli obou pohlavi byli témét vzdy pii nektarovani spatfeni na vi¢enci
ligrusu. V jediném ptipad¢ byl zaznamenan jedinec modraska vicencového
nektarujici na fialovém kvétu pchace (Cirsium sp.). Toto pozorovani se odehralo
23.07.2020 v odpolednich hodinach na zapadni stran¢ lokality s B ploskami.
Motyliim zde nezbyl dostatek zdroje potravy v podobé vi¢ence, a museli si proto
vyhledavat druhy rostlin, které bézné nepreferuji.

Dokud byl na nesecenych ¢astech plosek dostatek kvetoucich vicenct (zhruba
do 30.07.2020), preferovali motyli k nektarovani prave tyto ¢asti. Na téch se
z pocatku experimentu vyskytovalo cca 25-33 % kvetoucich vi¢encii z celkového
poctu na dané ploSce, na konci €ervence uz jen 4-12 %. Ve chvili, kdy se na secené i
nesecené ¢asti nachdzelo priblizné stejné mnozstvi kvetoucich vicenct (1-2 %), volili
motyli Castéji 1 seCenou cCast, ptipadné pomezi.

Obecné¢ byla ¢astéjsi navstévnost kvétii na ploskach, kde byla vétsi hustota
porostu a vétsi vyska vicenci, kterd zde dosahovala zhruba 40-50 cm. Nektarovani
probihalo za jasného az polojasného pocasi a bezvétii az slabého vétru.

Vyhledavaci let se odehraval za bezvétii az slabého vétru a jasného az
polojasného pocasi. Casto nastaval po odpo¢inku, pi{jmu potravy nebo slunéni, ale
také vyhledavacim letem motyl opustil pokusnou plosku. Vyhledéavaci let probihal
jak na ploSkach, kde byl kvetoucich vicenct dostatek a porost vegetace byl husty a
vysoky, tak na ploskach, kde kvetouci vicenec témét chybél a porost byl nizky a
profidly. V nejvySsim poctu piipadi byl pozorovan na dvou ploskach (Al a A7), kde
se po nejdelsi dobu nachazel pro motyly zdroj potravy v podobé vic¢ence.

Slunéni, obdobné jako nektarovani, probihalo spiSe na nesecenych Castech,
dokud na nich byl dostatek kvetoucich vi¢enct, pozdé€ji se motyli slunili ¢astéji i na
secené Casti. Slunéni probihalo na ploskach s hustym vysokym porostem a dostatkem
vi¢ence 1 na téch, kde byl porost fidky a nizky. Pozorovéano bylo za jasného az
polojasného pocasi, za bezvétii az slabého vétru.

Odpocinek probihal nejcastéji na plosSkach, kde se po nejdelsi dobu udrzel
kvetouci vicenec (Al a A7). Pozorovan byl napti¢ v§emi ploskami, véetné mist
seCenych, kde byla vegetace nizka a fidka. Motyli odpocivali za jakékoli oblacnosti a
sily vétru.

U samct byl pomérné¢ Casto pozorovan perching. Odehréaval se zpravidla na
nesecené Casti plosek, za jasného az polojasného pocasi a za bezvétii az slabého
vétru. Stejné Cetné byl pozorovan jak dopoledne, tak 1 odpoledne. Na pocatku sezony
(19.07.2020 - 23.07.2020) byl perching intenzivngjsi a dochazelo k odhanéni
jakéhokoli narusitele, ¢asto dochazelo k zahdnéni naptiklad vcel a cmelakii.
Uprostied sezony (28.07.2020 - 8.08.2020) vsak bylo chovani méné Casté a bylo
zaméfené pouze na jiné samce modraskll. Ke konci sezony (10.08.2020 -
25.08.2020) se perching ptestal pii pozorovani zcela vyskytovat.

Samci modraskt spolu také Casto a v pribéhu celé sezony soupetili béhem
letu. Tato interakce byla patrné disledkem hajeni doCasnych teritorii béhem
perchingu. Pouze v jediném ptipad¢ byl pozorovan Gitok modréaska na okace
pohénkového (Coenonympha pamphilus). VEtsinou se souboje odehravaly nad
nesecenou Casti za jasného az polojasného pocasi a za bezvétii nebo vanku. Chovani
bylo €astéji pozorovano az v odpolednich hodinach.

Namluvy (interakce mezi samci a samicemi) byly pozorovany na zacatku a
uprostied sezony (21.07.2020 - 11.08.2020). Probihaly v rannich i odpolednich
hodinach, vétSinou na nesecené ¢asti plosek, za jasného aZ polojasného pocasi a
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bezvétii nebo vanku. VétSinou probihal zasnubni let, n€kdy prerusovany usednutim a
odpocinkem. Pro dosednuti si motyli volili listy vicence nebo stébla trav. VSechna
Ctyfi pozorovani namluv skoncila odletem jednoho z paru motylti mimo plochu.

Péreni bylo pozorovano pouze v jediném piipad¢, béhem dopolednich hodin
(Graf 7 a Graf 8). Probihalo za jasného az polojasného pocasi a bezvétii az slabého
vétru. Par se pohyboval po listech vi¢ence a stéblech travin ve vySce 5-15 cm.
Pozorovani trvalo 14 minut a 17 vtefin, béhem kterého par trikrat preletél o nékolik
centimetr a stfidave se pohyboval po vegetaci a zastavoval se.

Samice kladouci vajicka byly pozorovany ve tiech ptipadech, kdy celkem
Sestkrat kladly (prvni samice jedenkrat, nasledujici dvakrat a posledni samice trikrat).
Nachézely se v ramci kosené i nekosené ¢asti plosky, vzhledem k malému poctu dat
vSak nelze fici, kterou z téchto moznosti obvykle preferovaly. Pozorovany byly v
dopolednich i odpolednich hodinach, za jasného az polojasného pocasi, za bezvétii
az vanku. Pti dvou pozorovanich v 1. polovin¢ sezony kladly samice na listy vicence,
pfi poslednim pozorovani (20.08.2020) méla pozorovand samice snahu klast na
suchy rostlinny stonek, patfici pravdépodobné vi¢enci. Vyska v ramci vSech
pozorovani, ve které samice kladly, nebo chtély klast vejce, se pohybovala od 5 do
cca 20 cm. Ve dvou ptipadech kladly na nekvetouci vicence, pfesnéji feceno na ty,
které byly pokoseny a znovu obrazely. Pozorované samice se mezi kladenim
pohybovaly po vicenci, kdy patrné hledaly misto vhodné k vykladeni, anebo
odpocivaly. Samice snazici se klast vice vajic¢ek kladly na totoznou rostlinu,

v jednom ptipadé samicka z rostliny vyletéla vyhledavacim letem, ale opét se vratila
na stejnou rostlinu, kde pak kladla i podruhé.

Pozorované chovani samct P. thersites podle denniho ¢asu

]
]
]
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Graf 7: Typy chovdni samcti P. thersites rozdélené v dennim case dle celkové doby
pozorovdani ve vterindch (pro vysvétlené zkratky chovdni viz podkapitolu 7.1.2)
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doba pozorovaného chovani(s)
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Graf 8: Typy chovdni samic P. thersites rozdélené v dennim Case dle celkové doby
pozorovdni ve vterindch
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8. Diskuze

Na zéklad¢ realizovanych experimentl jsem zjistila vliv pouzité metody
pozorovani jak na celkovy ¢as straveny na plosce, tak i (v pfipad¢ samcii) na
realizované typy chovani v ndsledném pozorovani. Obé metody spojené s manipulaci
s jedinci (klec a znaceni) mély zfejmy vliv na chovani pfedev§sim samct modraskd,
kdy stresovou situaci fesili utékem z plosky (pfimym letem) nebo Castéji déle trvajici
snizenou aktivitou (odpocinkem, strnulou pozici), zatimco pfi pfimém pozorovani
motyli plosku spontanné opoustéli vyhledavacim letem. Obecné vliv jakékoli
manipulace na chovani dokladaji i dalsi studie (Schtickzelle et al., 2007; Westerman
et Monteiro, 2013). V ptipad¢ metody pouziti klece je pravdépodobné, Ze doba
urcena k adaptaci jedince na rusivé podnéty v kleci byla béhem experimenti kratka.
Jiné studie, pti kterych dochazi k manipulaci s jedinci (Cant et al., 2005; Schtickzelle
et al., 2007) ponechavaji motyliim na uklidnéni delsi dobu. Pouzita experimentalni
metoda znaceni se velice podoba postupu, ktery pii svém vyzkumu pouzili
Schtickzelle et al. (2007). Ti motyla perletovce Proclossiana eunomia nejdiive
odchytili a oznacili, poté ho nechali nékolik minut v sit'’ce a po uplynuti této doby ho
umistili na pfirodni substrat. Autofi zminuji, Ze motyli se obvykle pied odletem po
néjaky cas slunili. Pfi vlastnim experimentu se zna¢enim se modrasci v mém
pozorovani po nejdelsi dobu vénovali odpocinku, reakce na ptimou manipulaci je
tedy vcelku podobna, a oba druhy ziistavaji v prvni chvili vétSinou neaktivni.

Klecova metoda je podobna zpusobu, ktery si zvolili Cant et al. (2005), kdyZz
vypoustéli jedince babocek Aglais urticae a Inachis i0 s pfipevnénym harmonickym
transpondérem na hrudni ¢asti. Ti pouZivali pfenosnou bedynku o velikosti stran
30x30 cm, zakrytou tmavou textilii, kterou na misté odstranili a nechali motyla
uvniti uklidnit se. Vypusténi motyla se konalo odtadhnutim vika za pouziti provazku
z dostate¢né vzdalenosti, bez ptimého vlivu pozorovatele na nasledné chovani. Ve
vétsing piipadi se poté motyl na ploSe pohyboval rychlym pfimocarym letem nebo
pomalej$im vyhledavacim letem. Pfitomnost transpondéru podle vysledka zadny vliv
na pfirozené chovani neméla. Béhem klecového experimentu na Div¢ich hradech se
svrchni ¢ast textilie musela odhrnovat ruéné piimo v blizkosti klece. Pti tomto
procesu se ¢ast motyli opét vyruSila a reagovala nejcastéji ptimym letem. PouZitou
klecovou metodu by snad bylo mozno zdokonalit navrhem takové klicky, kde by
stény byly stabilngjsi a s vikem by se dalo posunovat na dalku, coz by mohlo
¢asten¢ omezit nezadouci reakce motyll. Dale lze urcité doporucit delsi dobu
adaptace jedince v kleci.

Nejlepsi metodou se v mém experimentu kazdopadné ukazalo byt pfimé
pozorovani, které je ovSem v ptipadé modelového modraska vicencového narocné na
determinaci druhu (velmi snadna zdména s modraskem jehlicovym, nutnd je opatrna
determinace zblizka nebo dodate¢né odchyceni po experimentu; Benes et al., 2002).
Nicméné metoda umoziuje sbirat data o chovani s minimalnim rusenim jedinci, a
tim padem umoziuje i béhem kratké doby pozorovani zachytit vétsi spektrum
piirozeného chovani.

Vliv pouzité metody nebyl prikazny v ptipad¢ samic, divodem mize byt
jejich mensi aktivita. U nékterych skupin dennich motyli je samic¢i pohlavi méné
mobilni, zatimco samci spis$ aktivné 1étaji (Schultz et al., 2012; Ehl et al., 2017;
Evans et al., 2020) a dohledavaji samicky sedici ve vegetaci. U blizce piibuzného
modréska Polyommatus icarus bylo prokazano, Ze samicky jsou schopné prevzit
flavonoidni latky z hostitelské rostliny béhem vyvoje larev a v dospélosti je alokovat
na ktidlech. Tyto pigmenty tak ovliviiuji absorbanci UV zafeni a jsou pro samce Iépe
detekovatelné, i piesto, Ze sedi ve vegetaci (Burghardt et al., 2000).
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V ramci sbéru dat na Divc¢ich hradech byl pozorovan téméf trojnasobek
samcl oproti samicim, mtizeme proto piedpokladat, ze samci P. thersites jsou
pohyblivéjsi nez samice, coz je dolozeno napiiklad i u modraska Polyommatus
coridon (Benes et al., 2002).

Chovani samct a samic v zavislosti na rozdiln¢ obhospodafovanych ¢astech
plosky bylo do zna¢né miry totozné a motyli obou pohlavi tak pravdépodobné
reaguji na aktudlni stav fenologie porostli vicence. V nesecené Casti s vyssim
zastoupenim vzrostlych kvetoucich rostlin motyli ¢astéji nektaruji a sluni se, samci
zde brani své teritorium — obecné zde travi del$i dobu. V secené Casti s minimem
kvetoucich rostlin, ale fadou nové zmlazujicich, probihaji vétSinou namluvy, pareni
nebo kladeni vajicek. Béhem pozorovanych ndmluv dochézelo obcas ke vzajemnému
predvadéni kiidel (rozvirani a zavirani) obou motyli. Supinky na k¥idlech samcti
vlivem lomu svétla vytvari signalni barvy, které jsou specifické pro kazdy druh
modraska (Balint et al., 2019). Nemélo by diky tomu dochazet k mezidruhovému
ktiZeni.

Sectenim dob pozorovani v jednotlivych ¢astech plochy Ize taktéz vyvodit, Ze
nejdelsi vyslednou dobu se motyli nachazeli na ponechanych nekosenych ¢astech
ploch, coz odpovida vysledkiim Slancarové et al. (2012) v tom smyslu, Ze p¥itomnost
P, thersites je kladné korelovana s hustotou vicence.

Pozorovana zména chovani samct P. thersites, kdy na pocatku sezony vice
nektarovali, a ke konci spiSe Castéji na plosSkach 1étali izce souvisi s dostupnosti
kvetouciho vicence ligrusu. V pozd¢jsich terminech, kdy zacaly plosky hromadné
odkvétat a kvéth tak nebyl dostatek, byli motyli nuceni Castéji prelétavat mezi
ploskami. V ¢astech habitatu chudych na nektar se obecné denni motyli piijimajici
potravu zdrzuji mén¢ a piekondvaji je letem (Evans et al., 2020). P. thersites,
minimaln¢ v ptipadé samct, tedy na aktuédlni nedostatek zdroju reaguje obdobné, a to
zvySenym pohybem.

Modrasci se béhem pozorovani déle zdrzovali v mistech, kde bylo vysoké
zastoupeni kvetoucich vicenct a realizovali na téchto ploskach vice typi chovani.

Stejné jako pro modrasky vicencové je pritomnost Zivnych a nektarodarnych
rostlin vysvétlujicim faktorem pro abundanci i dalSich motyla s denni aktivitou, napf.
vietenusek (Zygaena spp.). Ty se stahuji z okolnich ploch na nektar mélo Gzivnych
na svétliny, kde je pro né vhodnych rostlin dostatek (Bergman et al., 2019).

U pozorovanych modraskl byl pfimy nebo vyhledavaci let pozorovan skoro
dvojnasobnou dobu na nesecenych ¢astech plosek oproti seCenym ¢astem. Obdobny
typ zvySené aktivity na nesecenych plochach byl pozorovan napf. 1 v ptipad¢ okace
Maniola jurtina (Lebeau et al., 2015). Chovani M. jurtina, které vypozorovali
Lebeau et al. (2015) po provedeni sece, se v mnoha ohledech podoba chovani
modrasku. Po seci trvaly pielety M. jurtina krat$i dobu. Stav plosky a jeji konkrétni
obdobné méla se¢ vétsi vliv na samice M. jurtina. Samice M. jurtina kladly pfevazné
na seCenou plochu, u P. thersites je jisté, ze seCené Casti (resp. zmlazujici rostliny
vi¢encil) také vyuzivaji, nelze ale kviilli malému poctu pozorovani presné fici do jaké
miry.

Relativné nizk4 vyska, ve které se nachazely samicky pfi ovipozici, se
shoduje s pozorovanimi Slancarové et al. (2012). Taktéz se shoduje informace, Ze
kladly pfevazné na listy vi€ence. Vzhledem k nizkému poctu pozorovani (n=6)
nemusi byt zavéry v tomto piipad¢ reprezentativni. Kladeni vSak probihalo na mladé
rostliny, které po seci znovu obrazely, coz se neshoduje se studii z roku 2012, kdy
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samice kladly na plodici vi¢ence. Op¢t je ale rozdil mozny interpretovat také malym
poctem pozorovani kladeni.

U modraskti tmavohnédych (4ricia agestis) je znamo, ze se pafi a kladou
vajicka pouze za slune¢ného pocasi (Benes et al., 2002). Pozorovani téchto aktivit u
P, thersites probihalo za podobnych podminek, trend vSak nelze Gplné prokazat
vzhledem k nedostatku dat.

Pfi porovnani se zndmym chovanim jinych druhitt modrasku (viz vyse) se s
nimi chovani modelového druhu v mnoha ohledech shoduje. Dalsi modrasci
(naptiklad P. icarus) jsou taktéz teritoridlni, projevuje se u nich perching i
patrolovani a napadaji jedince vlastniho druhu i jiné modrasky (Burghardt et al.,
2000 ex. Ebert et Rennwald, 1991; Burghardt et al., 2001 ex. Lundgren, 1977).

Chovani se vsak od jinych druhi modraski také v nékterych ohledech
odlisuje. Na rozdil od fady jinych druhitit modraskti, napt. Cupido minimus,
Celastrina argiolus, Glaucopsyche alexis, Phengaris nausithous, Phengaris alcon,
Aricia eumedon a Polyommatus damon, jez kladou vajicka na kvéty zivnych rostlin,
(Macek et al., 2015) muze byt P. thersites patrné méné ovlivnén sec¢i a hlavné
pastvou, pii které pasouci se zvirata mohou preferovat kvétenstvi a plodenstvi
zivnych rostlin, protoZze modrasek vicencovy klade niZe a i mimo tyto ¢4sti rostliny
(Benes et al., 2002; Slancarova et al., 2012).
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9. Zavér

Z vypozorované¢ho chovani vyplyva, ze motyli k riznym projevim vyuzivaji
jak kosenou, tak nekosenou ¢ast ploch. K zajisténi potfebného zdroje potravy
(Onobrychis viciifolia) je nutné nechat na lokalité¢ vzdy dostatek ploch s kvetoucimi
rostlinami. Stav ploSek a dostupnost zivnych rostlin byly pro samice P. thersites
vyznamnéj$i neZ pro samce, jak potvrzuji i vysledky RDA modela (11.4 %
vysvétlené variability u samic oproti 4 % vysvétlené variability u samci).

Zda se také, ze neseCené plochy preferuji samci k vybéru mist, ze kterych
kontroluji své okoli a vyhani konkurenty. Ostatné, praveé nekosené plochy jim
poskytnou nejvyse polozené utocisté, ze kterého maji nejlepsi prehled, co se okolo
nich dé&je. Velka ¢ast motyli si vybirala neseCenou ¢ast ploch také ke slunéni. Slunéni
Casto nasledovalo po nektarovani nebo probihalo béhem néj.

Zaroven je nutné cast plosek kosit, aby bylo zajisténo zastoupeni nizsi
vegetace a dostatek zmlazujicich rostlin vicence, které byly v ramci této studie
samicemi preferovany pro kladeni vaji¢ek. Motyli v ni pomérné ¢asto odpocivaji, a
je mozné, ze nékteré samice ji budou vyuzivat ke kladeni vajicek. Housenky letni
generace se tak mohou vyvijet v fidS$im a svétlej$Sim porostu zmlazujicich vicenci.
Navic dospélci letni generace mohou pii ptihodnych podminkach profitovat ze znovu
kvetoucich vi¢enct na secenych Castech 1 v pozdéjsim obdobi, kdy uz jsou rostliny
predletniho kveteni davno odkvetlé. V kosené ¢asti se rovnéz odehravalo pareni
jediného pozorovaného péru; aby v8ak mohlo byt vyhodnoceno, nakolik ji preferuji k
pareni, muselo by se ziskat vice dat.

Pozorovéanim jedincti druhu P. thersites bylo potvrzeno, ze motyli i
v dospélosti siln¢ preferuji potravu pouze z kvétl vicence, ovsem v urcitych situacich
mohou pfijimat nektar také z jinych rostlin. K tomu mtze dochazet ve chvili, kdy
z n¢jakého diivodu neni na lokalité kvetoucich vi¢enct dostatek, naptiklad vlivem
nevhodného managementu, v dobé odkvétu a vlivem nadmérného sucha.

Porosty vic¢ence ligrusu vyuzivaji nejen denni motyli, ale také dalsi druhy
hmyzu, jako jsou blanokiidli a brouci (Goplen et al., 1991; Mora-Ortiz et Smith,
2015). Poutanim vzdusného dusiku za pomoci symbiotickych bakterii rovnéz plisobi
pfiznivé na plidu. Pro podporu opylovact 1ze vicenec sazet podél povrchovych
liniovych staveb (silnice, dalnice, Zeleznice), kde je udrzovano bezlesi a vegetace je
pravidelné kosena. Déle je moZné péstovat ho na vinicich nebo chmelnicich, kde je
dostate¢ny prostor mezi fadky (Hluchy, 2007). Bylo by snad také mozné vysadit ho
v urcitych tsecich pod vedenim vysokého napéti po domluvé s majiteli pozemkd.

V neposledni fad€ se tyto vysazené porosty mohou stat alespont docasnymi utoc€isti
pro motyly modraska vicencového dispergujici z autochtonnich populaci v okoli.
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