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ABSTRAKT

Bakalarska prace formou reSerSe pojednava o povodnich probéhlych v roce 2010 i historickych
souvislostech na uzemi obce Chrastava, se vztahem k zastavénému i nezastavénému uzemi.
Schématické vyjadfeni potencialni povodné zhodnoti ucinnost protipovodiiovych opatfeni
noveé vybudovanych na fece Jefici. Pfinosem prace budou ziskané udaje, které by mohly byt
uzitecné pfi tvorbé dalSich analyz ¢i budoucich projektl a slouzit tak jako podkladovy material.

KliCova slova: povoden, zaplavy, protipovodniova opatfeni, simulace, feka

ABSTRACT

The bachelor thesis in the form of recherche describes both floods that took place in 2010 as
well as historical context in an area of Chrastava town with respect to occupied and unoccupied
territory. Scheme expression of potential flood will evaluate the efficiency of flood precautions
newly built along the river Jefice. The outcome of the thesis to be aquired data which may be
used while developing further analysis or other similar projects and might help as an initial
basis.

Key words: floods, flooding, flood protection, simulation, river
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1 UVOD

Ve své bakalafské praci se zajimam o Uzemi nachazejici se v severnim vybézku
Ceské republiky. Jedna se o povodi Luzické Nisy spolu s jejim pfitokem, Fekou Jefici,
ktera se v srpnu roku 2010 podilela na rozsahlych povodnich v Libereckém kraji. Ve
své bakalafské praci se vénuji obci Chrastava, jez byla na uzemi kraje postizena
nejvice.

Luzicka Nisa spada do umofi Baltského mofe, do kterého je svedena fekou Odrou.
Tvofi vyznamnou fi€ni osu napfi¢ Libereckym krajem. V krajském mésté opousti
severni vybézek Jestédského hibetu a dale pokraluje na sever, pres upati Luzickych
hor az do Némecka. Do Nisy se v Chrastavé vléva feka Jefice, pramenici v Jizerskych
horach, ktera je pfedmétem mé prace.

Problematika povodni nejen na uzemi Chrastavy je v dnesni dobé& pomérné aktualnim
tématem. V Ceské republice tvofi povodn& nejvétsi pfimé ohroZeni v oblasti
prirodnich katastrof. Proto se ochrana pfed povodnémi snazi o minimalizaci $kod a
ohrozeni jak na lidech, tak na majetku, krajiné a celém uzemi.

Ochrana pfed povodnémi se opira o nékolik pilifll, a sice o pfirozenou retenci krajiny,
technicka opatreni, celkovou prevenci a strategii ochrany spocivajici ve vytvoreni
legislativniho ramce vCetné zaznamenavani v uzemné planovaci dokumentaci. Pro
spravné vymezeni zaplavovych uUzemi a posileni ochrany zastavéného a
nezastavéného uzemi je potfeba analyzovat veskeré aspekty a vlastnosti dané oblasti
zvysujici riziko vyskytu zaplav. Pfi¢inou muze byt Spatné zachazeni s okolni krajinou,
neregulovana vystavba &i pouzivani nevhodnych technik. Pribézné vyhodnocovani
povodni vzniklych v poslednich letech vytvaFi pfedpoklady pro lepsi a uc€inngjsi
ochranu urbanizovaného uzemi.
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2 CILE PRACE

Cilem prace je analyza povodni v obci Chrastava. Souéasti prace je vyhodnoceni
soucasnych protipovodfiovych opatifeni provedenych po povodni 2010. Dal§im cilem
je vytvofeni simulace vodniho toku, ktera by napodobila povoderi a zhodnoceni
ucinnosti nynéjsich opatfeni a vliv na uzemi mésta. Simulace provedu v programu
ArcMap, ktery mi schematicky znazorni rozliv vody v zgjmovém uzemi.

Vysledkem bude analyza nynéjSich protiopatfeni na vodnim toku a vyjadfeni jejich
efektivity co do ochrany zastavéného a nezastavéného uzemi.
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3 METODIKA

Ma bakalarska prace je psana formou reSerSe, kdy v prvni ¢asti, teoreticke, nadefinuiji
zajmové Uuzemi. Pomoci zakladnich analyz (geograficka, hydrologicka, geologicka a
urbanisticka) vymezim urcité charakteristiky obce. V historické analyze nepopisu jen
souvislosti, jez se udaly na uzemi obce Chrastava, ale uvedu navaznosti na historii
povodni na uzemi celého Liberecka se vztahem ke krajskému méstu. V teoretické
Casti dale pokracuji analyzou samotnych povodni, a to podrobnym vysvétlenim pojmda,
véetné jednotlivych druhl zaplav a jejich pficin a dusledkau.

V navaznosti na historické prfedpoklady a rozvoj osidleni v zajmovém Uzemi popiSi
roli a strategii uzemniho planovani pfi budovani ochrany zastavéného a
nezastavéného uzemi béhem povodni. Soucasti teoretické Casti reSerSe bude popis
jednotlivych nastrojlii uzemniho planovani Cili uzemné planovaci dokumentace, a
jejich vztah k feSenému uzemi. V ramci svého ,vyzkumu® vytvofim teoreticky zaklad
popsanim jednotlivych druhU protipovodhiovych opatfeni, véetné vySe zminéné
strategie planovani v umistovani jednotlivych typua pfi vodnich tocich.

Teoreticka Cast bakalarské prace obsahuje podkapitolu tykajici se povodni, jeZ v roce
2010 probéhly na Uzemi mésta Chrastava. Detailnim popisem uvedu pficiny a
nasledky, které tato ,tisicileta voda“ pfinesla a v reakci na to zanalyzuji dopad na nové
vytvofeny uUzemni plan zroku 2014, v€etné vybudovanych protipovodriovych
opatfeni.

V druhé &asti, praktické, vyuziji programu ArcMap, ktery mi umozni vytvofit simulaci
povodné v roce 2010, kterd na uzemi Chrastavy probéhla, a to za pfedpokladu, ze
povodriové viné nebrani v rozlivu zadné prekazky ani protipovodhova opatieni.
V druhém kroku vytvofim simulaci teoretické zaplavy v roce 2017, ktera zhodnoti
nynéjSi protipovodiova opatfeni realizovana v poslednich letech na vodnim toce.
Vysledkem bude porovnani rozlivu stoleté vody v roce 2017 a aktualné vymezeného
zaplavového uzemi Qioo pfislusnymi organy Libereckého kraje. K samotné simulaci
vyuziji informaci ze ziskanych u¢ebnich materialu pfedmétu GIS Il. a internetovych
stranek. Podrobny popis dil€ich postupu bude uveden v konkrétni kapitole.

Kone¢ny souhrn bude obsahovat informace o efektivité nové vybudovanych
protipovodfiovych opatfeni na fece Jefici i vliv potencialni povodné na zastavéné
uzemi a jeho budouci rozvoj. Jednotlivé mapové vystupy budou pfikladany
k pfislusnym odstavcum a poté jako soucast pfiloh.
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4 VYMEZENiI RESENEHO UZEMI

4.1 Geografie

Mésto Chrastava se nachazi v severni &asti Ceské republiky, v Libereckém kraji.
Obec se nachazi zhruba 8 km od mésta Liberec, v nadmorské vysce 295 m n. m. Dle
posledniho scitani lidu zde Zije pfes 6 013 obyvatel.

Mésto Chrastava prislusi ORP Liberec. Sousedi s obcemi Hradek nad Nisou, Nova
Ves, Bily Kostel nad Nisou a Krystofovo udoli v ORP Liberec a s obcemi Hefmanice
a Frydlant v ORP Frydlant. Zaroveri severni ¢ast obce Chrastava tvofi hranici
s Polskem. Chrastava vytvafi ¢ast Euroregionu Nisa, ktery sdruZuje obce nachazejici
se na Trojmezi, vytvarejici prostfedi pro vzajemnou podporu rozvoje obci formou
vzajemné preshraniéni spoluprace.

Chrastava se nachazi na pfimém spojeni s krajskym méstem po rychlostni
komunikaci 1/35, ktera predstavuje silnici mezinarodniho charakteru. Silnice 1/35
zprostfedkovava vazby smérem na Hradek nad Nisou az k hranicim s Polskem a
Némeckem, s dopravni navaznosti na multimodaini koridor Ill.A (Dresden — Wroclaw)
prostfednictvim spolkové silnice B178. V opacném sméru zajistuje silnice 1/35 spojeni
s krajskym méstem a nasledné Prahou.

Hlavni ¢ast obce se rozléha v okoli silniéniho pritahu 1/35. Tato pozemni komunikace
rozdéluje obec na dvé Casti a tvofi jeji pomysinou osu. Hlavni ¢ast zastavby se
nachazi v udoli podél vodniho toku Jefice a LuZické Nisy, dale v okoli pozemnich
komunikaci 11/529, 111/27251 ve sméru MniSek — Nova Ves — Frydlant a 111/27252 ve
sméru na Vaclavice. Uzemim obce prochazi Zelezniéni trat Liberec — Hradek nad
Nisou — Zittau, se Zelezni¢nimi stanicemi v Andélské Hore a Chrastavé. Chrastava je
typickd mnozstvim cyklostezek, jez protinaji jeji uzemi. Nejvyznamnéjsi z nich jsou
trasy Krajem piskovcovych skal, Jizersko-krkonoSska magistrala nebo trasy sméfujici
na Jestédsko-kozakovsky hibet a do LuZickych hor.

Mésto Chrastava je tvofeno sedmi katastralnimi uzemimi, rozkladajici se na celkové
ploSe 2 746 ha, a sice Andélskou horou u Chrastavy, Chrastavou | a I, Dolni
Chrastavou, Horni Chrastavou, Dolnim Vitkovem a Hornim Vitkovem. Reka Jefice
protéka katastralnimi Gzemimi Andélska hora, Chrastava | a ll, Horni Chrastava, Dolni
Chrastava a Vysoka. Pravé v téchto oblastech tvofi zaplavové uzemi. Jediné
katastralni uzemi Viska se nachazi mimo dosah rozvodnéni, jelikoz timto katastrem
feka neprotéka.

Obec lezi v udoli Zitavské panve a je obklopena téméf ze v$ech stran pohofimi — na
jihozapadé se rozprostira JeStédsko-kozakovsky hrbet s vysilatem Jestéd jakozto
krajskou dominantou, dale Luzickymi horami na zapadé a Jizerskymi horami na
vychodé&. Severni &asti Gzemi vede statni hranice mezi Ceskou republikou a Polskem.
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Katastralni Uzemi Andélska hora u Chrastavy ¢astec¢né zasahuje do pfirodniho parku
Jestéd. V této Casti uzemi je zfizena pfirodni rezervace Dlouha hora, jejiz vymezeni
pfesahuje i do sousedicich katastralnich uzemi. Uzemni systémy ekologické stability
pfedstavuji prvky mistniho i vyS8Siho biogeografického vyznamu se zajiSténou
navaznosti na uzemi okolnich obci.

Obrazek 1: Ochranna pasma vodnich zdroju
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Zdroj: Geoportal Libereckého kraje

4.2 Hydrologie, klima

Re$ené Gzemi nalezi do povodi Odry — Luzické Nisy, Jefice a Vitkovského potoka.
vodnich nadrzi a drobnych rybnik(, které jsou uréeny predevsim k chovnym ucelim.
V feSeném Uzemi se nenachazi zadné chranéné oblasti akumulace vod. Chrastava
zasahuje do klimatické oblasti MT7 a MT4 region mirné teply, s mirné suchym a mirné
teplym létem, kratkym pFechodnym obdobim s mirnym jarem a mirné teplym
podzimem. Zima je normalné dlouha, mirné tepla a sucha s kratkym trvanim snéhové
pokryvky. Velmi mala lesnata jihozapadni ¢ast uzemi obce spada do klimatické oblasti
chladné, podoblasti CH7.
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Tabulka 1: Zakladni hydrologické udaje vodniho toku Jefice

Vodni Hlasny Pratok N-leté pratoky m’/s

tok profil m®/s
Qn 1 2 5 10 20 50 100
Jefice | Mnisek 0,5 8,3 13 21 30 40 54 67
Chrastava 1,07 13,8 - 39 56,1 - 114 147

Zdroj: Povodnovy portal Libereckého kraje

Chrastavou protéka feka Jefice, ktera se viéva do Luzické Nisy. Jefice prameni
jihovychodné od kopce Poledniku, ktery se nachazi v CHKO Jizerské hory,
v nadmorské vySce 815 m n.m. a do Luzické Nisy usti zprava u Chrastavy ve vysce
300 m n. m. Celkova plocha povodi Jefice ¢ini 76,08 km?. Celkova délka toku je
19,4 km. Primérny pratok u Usti dosahuje rychlosti 1,07 m3.s™. Ackoli LuZicka Nisa
spolu s pfitokem Jefice spadaiji do povodi feky Odry, jejich spravu uskute¢riuje Povodi
Labe, a.s.

Jednd se o vodohospodaFsky vyznamny tok pfirozeného razu. V horni €asti je
bystfinny s pefejemi a drobnymi vodopady, na pratoku MniSkem ¢aste¢né regulovany,
avSak vyraznéjSi regulace jsou vymezeny na konci toku v obci Chrastava.
Charakteristikou Jefice je pstruhova voda po celém jejim toku. Jefice protéka
intravilanem obce, mimo zastavbu se v okoli bfehli nachazi pfirozena vegetace
predstavujici lesni porosty nebo stromové doprovody.
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Obrazek 2: Evidenéni list vodniho toku Jefice

Evidencni list operativniho profilu Stanice kategorie : C
-

Tok: Jerice Stanice: Chrastava

Kraj: Liberecky kraj ORP: Liberec Obec: Chrastava

Provozovatel stanice:

Centrum automatického sbéru dat: CHMU Usti nad Labem
Staniceni: {km] Cislo hydrologického poiadi: 2-04-07-40
Plocha povodi: 76.08 [km?] Zemépisné soufadnice: v.d. s.5.
Nula vodoctu: 291.17 im.n.m.J Procento plochy povodi toku:
Stupné povodiioveé aktivity: [em] [m3.s71]

Sucho 14 0.2

Bdélost 80 12.9

Pohotovost 100 18.6

OhroZeni 125 26.3

Extrémni ohroZeni 334 114
Primérny roéni stav: 27 [em] N-leté pritoky: Q3 Qs Qig Q5o Qioo
Primérny roéni pritok: 1.07 [m3sig [m3sij 13.8 39 56.1 114 147
Nejvyssi zaznamenané vodni stavy: Mapa v méfitku 1:50 000 :

fem] V. - XI. [em] XII. - IV.

Umisténi profilu

Popis umisténi profilu :

Zdroj: CHMU

4.3 Geologie, geomorfologie, krajina

Z regionalné geologického hlediska se vymezena oblast nachazi na uzemi
KrkonoSského a Jizerskohorského krystalinika. Proto jsou v tomto uzemi dominantni
zuly a ruly. Z hlediska ¢lenéni dle geomorfologie lezi obec v KrkonoSské oblasti. Ta
se poté déli dale na celky: Jizerské hory, Zitavska panev a Jest&dsko-kozakovsky
hibet. Cast Gzemi leZi v kvartéru Liberecké kotliny.

Na uzemi obce Chrastava je vymezena €ast regionalniho biokoridoru. Krajinny raz
obce je pomérné riznorody. Na Uzemi obce zasahuiji Jizerské hory, Liberecka kotlina
i JeStédsky hibet. Do jizni Casti obce zasahuje pfirodni park Jestéd, v jihozapadni
Casti se nachazi pfirodni rezervace Dlouha Hora. V jednotlivych katastralnich uzemi
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Chrastavy se vyskytuje mnozstvi vyznamnych krajinnych prvkd, mezi které se fadi
mimo lesy a vodni toky a plochy i mokrady ¢i nivni plochy podél vodnich toku.

4.4 Sidelni struktura, vybaveni

Obec Chrastava je mésto sidelniho typu a méstského charakteru. Jako spravni celek
je mésto feSeno celkem v 15 urbanistickych obvodech. Tyto €asti byly vymezeny
v roce 1989 a vétSina z nich je oznaCovana jako méstsky sidelni utvar. Zastavba je
v nékterych Castech uzemi, pfedevSim v okoli fek, mirné rozvolnéna, coz vychazi
zejména z historického osidlovani a zakladani usedlosti. Smérem od vodnich toku dal
vytvaFi pfechod do Cisté a volné zemédélske krajiny. Jedna se tedy o obec liniového
charakteru.

Z hlediska funkce prevazuje ve mésté smiSena obytnost s vyrobou a sluzbami.
V centru obce se nachazi vesSkera zakladni obCanska vybavenost. VysSi obCanska
vybavenost se nachazi v krajském mésté. Na okraji Uzemi se vyskytuji vyrobni arealy
a haly. Nejvyznamngjsi, skoro i jediné, se nachazi v zapadni ¢asti uzemi obce u
zelezni¢ni stanice a u sjezdu z komunikace 1/35.

V Chrastavé se nachazi celkem 2 571 bytd, z nichz je obydlenych pouze 2 487.
Polovina z byt se nachazi v bytovych domech a druha polovina v rodinnych domech.
V osobnim vlastnictvi se nachazi pouze 52 % z celkového poctu bytd (RD nebo BD),
necelych 14 % je v drZzeni bytového druzstva.

Chrastava, ackoli je pomérné malym méstem, poskytuje Sirokou Skalu ob&anské
vybavenosti. Nachazi se zde nékolik matefskych a zakladnich Skol, dostadujici
Iékarska péce vEetné Ieékarny (ordinace praktického Iékare, ordinace pro déti a dorost,
stomatologicka ordinace &i ordinace gynekologie). V centru lze vyuzit mnozstvi
restauranich zafizeni, obchodl a instituci nabizejici spoleCenské vyziti (kino,
méstska knihovna, muzea, SpoleCensky klub). Mésto poskytuje také zazemi pro
rekreaci a sport, a sice fotbalové hfisté, viceucCelové sportovisté, tenisové kurty,
lyzafsky vlek aj. Pro odpocinek jsou v Chrastavé k dispozici nesCetné parky a
méstské koupalisté. Ackoli nabidka obanské vybavenosti je pestra a odpovidajici
mistnim potfebam, nejedna se o spadové mésto pro dojizdéni. V tomto ohledu si
Chrastava ceni vyborné dostupnosti do Liberce.
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Tabulka 2: Vyznam obce ve struktufe osidleni
Viyznam obce Centrum mikroregionalniho vyznamu

Zatizeni uzemi Primérné
Rozvojové pfedpoklady |Velmi dobré —zazemi Liberce

Ekonomicky potencial Stabilizovany

Cestovni ruch Turisticka oblast Luzické hory, podoblast Hradecko-
Chrastavsko

Chrénéné pamaéatkova Nejsou vyhlasena

uzemi )

Ochrana prirody a PR Dlouha hora, PP Jestéd, prvky USES

krajiny

Krajinny typ: B — zvySeny zajem o ochranu krajiny

Lesnatost 24 %

Zdroj: Odvodnéni uzemniho planu obce Chrastava
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5 HISTORIE MESTA A POVODNI

V nasledujici kapitole se budu vénovat povodnim zejména z historického hlediska.
Pro lepSi pochopeni souvislosti jsem vybrala historii povodni na uzemi celych
Jizerskych hor. Bez historického podkladu neni mozné disledné porozumét
jednotlivym pfipadim.

Které povodné byly nejvyznamnéjSi? To Ize jen téZko posoudit. Odpovéd by se dala
najit pro obdobi 120 az 130 let z udajl hydrologickych méfeni. Starsi udaje Ize
vyziskat z dokumentarnich zdroji, kterymi jsou znacky povodni, kronikarské
zaznamy, zpravy o Skodach apod. Problémem vsak je, Zze povodiiovych znacek je
velice malo. Nalézt by se daly u LuZické Nisy i jejich pfitocich. Jedina znacka,
nalezena v Chrastavé, pochazi z roku 1897. AvSak historie saha mnohem hloubéji...

Nejstarsi kronikarsky zaznam o chrastavskych povodnich pochazi z roku 1595. Tehdy
byla postizena Cast zvana Hrad&any, rozkladajici se na pravém brehu Jefice, pod
kostelem, v misté dnesni DruzZstevni ulice.

Daldi povodné, které zasahly mésto, pfichazely v pomérné kratkych intervalech
a hlavné necekané. Ty nejniCivéjSi byly v letech 1718, 1723, 1725, 1804, 1858, 1861,
1880 a 1897. Ackoli Jefice je Fekou pramenici v Jizerskych horach, dalo by se
oCekavat, Ze se povodné pfiZzenou v obdobi tani snéhu a ledu. Opak je v8ak pravdou.
Naprosta vétSina povodni pfichazela v obdobi letnich mésict. Samozifejmé byly
i vyjimky — jednou z nich byly povodné v roce 1723, které prekvapily obyvatele mésta
o Vanocich.

Mistni kronika zaznamenavala r(zné zmény pocasi, k nimz v pribéhu casu
dochazelo. Tuhé bfeznové mrazy stfidaly kvétnova snéZeni a celoroni sucho.
Prizkumy udavaji, Ze povodné se na Liberecku nejvice vyskytovaly v obdobi Iéta,
v rozmezi Cervence az srpna. Mezi jednotlivymi povodnémi byl v minulosti kratky
Casovy usek. Odstup nékolika tydn( vSak ale nebyl podminkou — nékteré povodné se
pfihnaly po nékolika letech, nékdy az desitek let. Ze vSech zaplav by se dalo Fici, Ze
nejniCivéjSi a nejhroznéjsi pfisly neCekané 30. Cervence 1897 (kromé téch, které se
udaly v roce 2010). Z historickych pramenu je znamo, ze tehdy pr3elo 4 dny bez
ustani. Reky i potoky po celych severnich Cechach se rozvodnily a zasahly obce.
Mnoho dfevénych domU odnesl proud. Mezi Horni Chrastavou a Novou Vsi byl zni¢en
asi 80 metru dlouhy usek cesty mezi obcemi, a tak povozy tazené korimi musely jezdit
pres osadu Vysoka.

5.1 Historie povodni na Liberecku

V minulosti byla nejvice rozvodnéna Cerna Nisa. Z historickych prament by se
povodnim z roku 2010 dala pfirovnat svoji extremitou povoden z roku 1897, ktera
postihla Liberecko na konci Cervence. Ackoli se ztéto doby nezachovaly Zadné
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detailni zaznamy o prubéhu povodni na fece Jefici, pouze zachovalé povodriové
znacky v obci Bily Kostel nad Nisou, vime, ze obé povodné (1897 i 2010) jsou spolu
srovnatelné.

Magické datum 29.7. 1897 se zapsalo do dé&jin. Pida, ktera byla po pfedchozich
dlouhotrvajicich destich nasakla, nebyla schopna pozfit dal$i vodu a tisice litrd se
zadalo valit z Jizerskych hor. Pravé Cerna Nisa zpGsobila na Liberecku nejvétsi skody.
V Liberci v podstaté zni€ila primyslové mésto Katefinky. Jefice, feka protékajici
Chrastavou, a Harcovsky potok, protékajici pfimo Libercem, se nedaly zastavit.

,Povodriova vina dosahla maxima 30. a 31. Cervence, nizko polozené Casti Liberce
se ocitly pod vodou. Uvadi se, Ze jen na eském (ij. rakousko-uherském) useku Nisy,
tedy mezi Jizerskymi horami a statni hranici u Hradku nad Nisou, zahynulo 120 lidi,
hmotné Skody v povodi Luzické Nisy az po némecky Zhofelec dosahly astronomické
vySe 3 360 000 korun. Pouhy tyden po katastrofé vysla v Liberci stodvacetistrankova
publikace ,Die Hochwasser-Katastrophe® se snimky a podrobnym li€enim onéch
dvou dna hrlizy.”

Zaplavy postihovaly Liberecky kraj pomérné &asto. Prvni regulace Cerné Nisy byly
zapocCaty po povodnich vroce 1846. AvSak vroce 1897 se zjistilo, Ze veSkera
protipovodfiova opatfeni byla ,zbyte¢na®“. Voda pfekonala dosavadni snahy o jeji
zachyceni a opét zatopila Liberec. Proto bylo 25. zaFi 1899 zaloZeno Vodni druzstvo
k regulovani Fiénich toku a ke stavbé pfehrad v povodi Zhorelecké Nisy, jako vzpoura
proti nebezpeéné vodé. Do CcCela sboru byl postaven liberecky tovarnik
K. Zimmermann. Jako finanéni podpora kraje byli vyzvani vlastnici pozemku a tovaren
nejen z okoli Liberce, ale ze Saska, Pruska, Horni LuZice i Slezska.

Liberecko tehdy navstivila vlada v &ele s hrabétem von Coudenhove. Na popud bylo
rozhodnuto vybudovat na ¢asti povodi Nisy celkem Sest udolnich pfehrad, aby
k podobnym katastrofam jiz nedochazelo. Byl povolan odbornik z Cach (dnesni
Aachen), ktery doporucil onu vystavbu pfehrad. Ing. Ulrich Huber se zaslouzil o
vystavéni péti prehrad v rozmezi let 1903 az 1911, tj. na 72 km? povodi Nisy, véetné
vodnich nadrzi Mlynice a Fojtka. Jediny navrh na pfehradu, ktera méla stat na fece
Jefici protékajici Chrastavou, nebyl uskuteénén. Pfehrada nad Bedfichovem byla v té
dobé nejvySe poloZzenou hrazi v Evropé.

Dé&ni v severnich Cechéach shrnuje nasledujici citat libereckého kronikare:

"Ruka Pané tézce spocinula na viasti nasi a krajich stfedoevropskych v
poslednich dnech mésice ¢ervence t.r. Hriizy pohrom Zivelnich stihly opét
poZehnané kraje tyto a splsobily $kody nesmirné na statcich i Zivotech
lidskych v poust’ proménény luzné krajiny. Zpravy, které z krajd Zivelni
pohromou stizenych dosly, zvéstovaly, Ze nikde neni pamétniku tak
nezmérného nestésti."”

(Veliké povoderi v Cechéch, vyd. Alois Hynek, Praha 1897)
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6 POVODNE A UZEMi

6.1 Co to jsou POVODNE

Co vliibec znamena pojem povoderi? Tuto otazku je tfeba zodpovédét hned na
zaCatku. Povoden se od béZného vzestupu vodni hladiny feky liSi tim, Ze voda
z daného toku vystoupi mimo koryto, voda se tzv. vyleje a tim zacne pUsobit Skody.
~Stoleta” povoden se od té obycejné liSi tim, ze zplsobené Skody jsou mnohem
extrémné;jsi a trva delSi dobu (oby&ejné nékolik dni).

Povodné byvaji zpasobeny vydatnymi destovymi srazkami. Mezi druhy povodni patfi
pFivalové, zplsobené lokalnimi kratkodobymi srazkami, letni povodné z vydatnych
destd a smiSené povodné zplsobené nejen srazkami, ale i jarnim tanim snéhu a ledu.

Povodné byvaji zpusobeny zvySenym mnozstvim vody v krajiné, ktera se neni
schopna vsaknout do pady.

6.2 Typy povodni

Povodné z tani

Povodné ztani vznikaji v zimnich a jarnich obdobich. Jsou zplsobeny velkym
mnozstvim snéhu, ktery v zimé& napada. Zejména v nizSich nadmofrskych vyskach
zpusobuji zaplaveni izemi kvuli promrzlé pidé pod snéhovou pokryvkou, diky ¢emu
se voda nema béhem tani kam vsakovat. Dal§im ddvodem vzniku takovych povodni
jsou Cetné destoveé srazky a fakt, Ze v Uzemi se naskytne malo dil€ich tani a veSkery
snih rozmrza najednou.

Ledové povodné

Daldim typem jsou ledové povodné. PFiCinou takovych povodni je zamrz vodniho
toku, ktery zpusobuje nizSi prato¢nost koryta. B€hem oblevy jsou kusy ledu unaseny
po toku, kde se zachycuji v mistech mélCin Ci jezU a vytvari tak ledové bariéry, za
kterymi se voda kumuluje a poté zaplavuje uzemi v udolich. V naSich pfirodnich
podminkach se spiSe jedna o mista lokalniho zaplaveni nez plosné velkych.

Letni povodné

Vydatné intenzivni nékolikadenni srazky pFesycuji padu, kterd uz neni schopna
pojmout daldi mnoZstvi vody. Tim vznikaji povodné&, které postihuji nejen malé Ficky
a potoky, ale i velké vodni toky. Povodné v |été zaplavuji rozsahla uzemi FiCnich niv
i po nékolik dni. Pravé letni povodné jsou z historickych poznatkd nejznamé;jsi.
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Letni pfivalové povodné

Pfivalové povodné vznikaji jako nasledek kratkodobych, avsak velice intenzivnich
srazek béhem letnich boufek. Opét se snizuje retenéni schopnost plidy a voda stéka
dale po povrchu bez sebemensiho vsaku. Oproti ,klasickym* letnim pfivalové
povodné pusobi v menSim Uzemnim rozsahu, za to naopak voda proudi mnohem
rychleji a tim se zvySuje i jeji energie. Povodné maji niCivy charakter a zpasobuiji velké
Skody. Voda smete takrka vSe, co se ji postavi do cesty.

Zvlastni povodné

Zvlastni povodné nevznikaiji tolik ze zvySeného objemu srazek dopadajicich na urcité
Uzemi, jako havariemi vodnich dél. Protrzené hraze rybnikd a pfehrad vypousti vodu
velmi rychle a ta poté zpusobuje znacné Skody. Povodné takového charakteru pasobi
nastésti vyjimecné. Nejvétsi zvlastni povoden nastala v minulosti v Jizerskych horach
protrzenim pfehrady Bila Desna dne 18. 9. 1916.

Pluvialni povodné

V Ceské republice nejsou tak &asté jako napriklad pfivalové povodné, spise ojedinélé.
Vznikaji zaplavenim rozmérnych rovinatych uzemi vlivem velkého mnozstvi srazek,
které neodtékaji vodnimi toky.

Shrnuto — nejvyznamnéjsi povodné, které feSenou oblast zasahuji jsou regionalni
povodné z letnich vydatnych srazek.

6.3 P¥fi€iny vzniku povodni

Povodné& nevznikaji jen ze srazek. Castym ptivodcem je okolni zastavba. Kazdy tok
ma ur€enou kapacitu koryta, kterou je schopno unést pfi zvétSeném pratoku vody.
Samotna prito¢na kapacita vodniho toku je navrhovana pfi budovani zastavby v okoli
feky. Ve vétsiné pfipadl se zpevriuje bfeh toku jakozto soucast pozemkové Upravy
nez z duvodu vysSi prutoCnosti koryta. Lidsky faktor je ten nejzasadnéjsi, ktery
ovliviuje nebezpeci vzniku povodni. Nepfiméfené zasahy do volné krajiny a zastavba
podél vodnich toku pfispivaji ke vzniku povodni.

Jizerské hory jsou nejvihéim mistem v Ceské republice. Praimérny roéni uhrn srazek,
samoziejmé dle lokality, se zde pohybuje v rozmezi 1 300 az 1 700 mm, ve zvlastnich
pfipadech dosahuji az Cisla kolem 2 tisict. Denni maxima dosahuji i 300 mm. Co
z toho vyplyva? Retencni schopnost krajiny Jizerskych hor je téZ dulezitym faktorem
uréujicim velikost povodné. Pravé schopnost vsakovat (vazat) vodu uréuje vysSi
pratokd po celé délce vodniho toku. Plvodni zalesnéna krajina pfed pusobenim
samotného Clovéka méla schopnost vysokého vsaku vody do plidy. Velké mnozstvi
raSelinist’ pUsobilo v horach jako ,houba“ — vsakovala vesSkerou vodu ,navic®. Proto
se srazkové extrémy na fekach neprojevovaly. Teprve stala ¢innost Clovéka, vysoka
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mira osidlovani krajiny a s tim spojené kaceni les snizuje schopnost pudy pohiltit
nadbyte€nou vodu z rozvodnénych fek. SmiSené lesy byly postupné nahrazovany
smrky, jejichz semena Casto ani nepochazeji z oblasti samotné vysadby. Proto se
mladé stromky nebyly schopny adaptovat na zdejsi klima. Zména druhového sloZeni
lesa méla negativni vliv na stabilitu vodniho rezimu Gzemi.

Ve 20. stoleti nebylo stézejnim problémem kaceni lesl, nybrz jeho odumirani vlivem
spalovacich tovaren na polské a némecké strané Jizerskych hor. Stromy se staly
nachylnymi na Skidce a emise. Pokacenim nemocnych stromu vznikly holé ploSiny.
Terén byl zaplnén travovymi rostlinami, které zhorSuji schopnost vsakovani srazkové
vody. Vodni rezim byl narusen a pfebyte€na voda si nasla cestu k obcim v udolich.

V zastavéné ploSe se proto bfehy opeviiovaly ¢asto pomoci kamennych zdi, které
tvofily souvisly pas. Kolonizace severnich Cech postupovala podél vodnich tokg. Ty
se nabizely jako zdroj energie pro mlyny a pozdéji pro tovarny. Samotna sidla
vznikajici v jejich blizkosti si pro obranu zacala zpevriovat brehy. Jako dalSi regulace
pusobilo napfimeni trasy feky &i zpevnéni i samotného dna toku. Tim byly obce
chranény pred rozlivem divoké vody, protoZe ta byla odvadéna dal podél toku. Jenze
domy, které staly vnizsi Casti povodi byly v povodriovém nebezpedi, nebot
rozvodnéna feka neméla pfilezitost zbavit se energie v horni ¢asti, takze smérem do
udoli pofad nabyvala na sile.

Mezi vlastnosti pfirozeného a neupraveného vodniho toku patfi napfiklad to, Ze koryto
se tvofi zcela pfirozené, zavisle na krajinném reliéfu. Ten méni svj tvar a polohu, ale
jeho objemova kapacita pfitom zistava stejna. Rozliv vody béhem povodni je tudiz
naprosto pfirozenym jevem. Pokud neni okoli feky zastavéno, mélo by se nechat
v plivodnim, tj. pfirozeném stavu. Kdyz se voda béhem povodné rozleje v krajing, je
to dobré pro celkové zpomaleni povodriové viny.

Pro lepSi a efektivnéjsi hledani pficin povodni maji obce dle zakona provadét jednou
roéné ,povodiiové prohlidky“. Uelem takové prohlidky je zji$téni zavad v zaplavovém
Uuzemi feky a eliminace pfipadné povodné. Jeden z problému je zanaSeni koryt fek
odplavitelnym materialem, zpusobené rozSifovanim samotnych koryt a naslednym
zvySovanim samotné pratocnosti.

Samotnou kapitolu tvofi zemédélstvi. To je Uzce spjato s pldou a krajinotvorbou.
Intenzivni zemeédélstvi odvadi vodu pomoci melioracnich systému, scelovani
pozemklU a ruSeni mezi zpusobuje niCeni pfirodnich pfekazek pro odtok vody
v daném uzemi. Stabiln&jSi travnaté porosty nahradily pusté plochy orné pudy
umocnéné Spatnym obdélavanim a péstovanim nevhodnych plodin.

Z hlediska udrzitelného rozvoje je leckdy lepSi nestat vodé v cesté — doslova,
a nepfizpusobovat si krajinu sobé& sama. Od poloviny 20. stoleti dochazi k obnové
lesu v Jizerskych horach, stejné tak nastaly i pozitivni zmény v obhospodarovani
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pudy. K modernim pfistuplm patfi i samotné revitalizace vodnich tokd. Prirodni
protipovodriova opatfeni jsou doplfiovana témi technickymi.

6.4 Stoleta voda

Podle platné nazvoslovné normy vyjadfuji tzv. N-leté hodnoty primérnou dobu
opakovani néjakého hydrologického jevu. V pfipadé povodni jde o posouzeni
extrémnosti kulmina¢niho pritoku. Hodnoty se zjistuji analyzou dlouhodobych
gasovych fad pozorovani, uvadi definici N-leté¢ vody Cesky hydrometeorologicky
ustav. Hodnoty se zjistuji analyzou €asovych fad po dobu nékolika let. Stoleta voda
je vtom prfipadé takovy druh povodné, jejiz kulminacni pratok dosahuje nebo
pfesahuje v dlouhodobém Casovem rozmezi ur€itou hodnotu praveé jednou za 100 let.
Jedna se pouze o statisticky udaj, nikoli udaj, ktery bude tvrdit, Ze takova povoden
zasahne uzemi presné za 100 let od posledni takové stoleté povodné. Ackoli je
periodicita jednou z vlastnosti povodni, neni dano, Ze napfiklad 50tilet4 voda pfijde
ve stejném intervalu od prfedchozi podobné. Primérna periodicita stoleté povodné je
0,01. To znamena, Ze pravdépodobnost vyskytu prutoku takové kapacity je 1 %
v kazdém roce. Jak uvadi CHMU, stoletd voda se pravdépodobné& miize pfihnat
jednou za 100 let z 63,4 %, za obdobi 200 let s pravdépodobnosti 86,6 % a za obdobi
napf. 500 let 99,3 %.

Stejné tak ani neni dano, ze dil¢i N-leté vody jsou nasobky téch predchozich.
Rozhodné neplati, Ze voda s Q1o je dvojnasobkem padesatileté povodné.
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7 KRAJINA, LIDE A UZEMNIi PLANOVACI

7.1 Otazka zastavby v zaplavovych uzemich

Z historického hlediska hrala feka v obcich vzdy dalezitou roli. Podél fi¢nich toku se
situovaly centra vesnic. V jinych pfipadech byly FiCni nivy naopak zastavovany
chalupami a domy nemajetnych obyvatel obce, pro nebezpe&i v okoli Feky.
V 19. stoleti se vlivem rozvoje priimyslu zvySila poptavka po pozemcich podél fek,
jelikoz tovarny potfebovaly k provozu vodni energii. Pravé tovarni komplexy vznikaly
na dnech udoli.

Obecné u mést postizenych povodni se prokazala predvidavost naSich predku
a urbanistickém vyvoji obci. OvSem ve vétSiné pfipadl vyhral vliv rychlého
ekonomického ristu. Na prelomu 19. a 20. stoleti zaCalo dochazet k popirani
historickych predikci povodni, kdy se zacalo intenzivné stavét v rizikovych oblastech
fek. Tehdejsi pfistupy a chovani se k vodnim tokim ovlivnilo pribéhy a Cetnosti
povodni, které nastavaly.

Reseni problematiky zaplavovych tizemi se zkouma v koncepcich od méfitka povodi,
az k samotnym obcim a méstliim v Uzemnich planech. Vyhlasena zaplavova uzemi
nebo aktivni zaplavové zony jsou zakresleny v grafické ¢asti Uzemniho planu.

Pro kontinualni rozvoj mést byly v problematice rozsahu povodni dle Miloslava
Konvicky?! vyty¢eny dva cile:

1. Zasady ochrany mést ohroZenych povodnémi;
2. Strategie urbanistického vyvoje mést ohrozenych povodnémi.

Tyto cile shromazduji informace o pfirodnich i technickych aspektech daného uzemi,
které zapficinuji povodné. Historicka souvislost a navaznost na spoleCensko-
ekonomicky rozvoj obci poskytuje podklady pro konkrétné&jsi analyzy vzniku povodni
v uzemi. Tim Ize identifikovat kritické prvky uzemi, technické i pfirodni prekazky
odtoku vody, pfi€iny a dusledky dil¢ich povodni, jez se v feSené obci udaly. Veskeré
nabyté znalosti a zkuSenosti se poté aplikuji na tvorbu protipovodiovych opatfeni
v jednotlivych Castech mésta, potazmo po délce celého toku. Vramci uzemné

1 KONVICKA, Miloslav. Mésto a povodeni: strategie rozvoje mést po povodnich. Brno: ERA, 2002. ISBN
80-86517-38-1.
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planovaci dokumentace Ize zhodnotit uc¢innost opatfeni a vytvofit systém ochrany
v §irSim regionu.

Vramci analyzy povodnové problematiky vznikaji nové souvislosti ve vztahu
uzemniho planovani a vodohospodaiskeé Cinnosti. Misi se zde zkuSenosti s vystavbou
vodohospodarskych staveb, tvorbou a ochranou krajiny jejiz soucasti je i ekologie,
dale geografie, ekonomie a sociologie a samoziejmosti je i matematicky aspekt, diky
némuz lze modelovat napfiklad povodriové pritoky, rozliv vody v reliéfu apod.
Z téchto informaci Ize poté sestavit zasady ochrany mést a obci ohroZenych
povodnémi, ve kterych jsou definovana protipovodfiova opatfeni v Sir§im kontextu
Uuzemi (nejen samotné obce). Ochrana se tyka nejen jednotlivych protipovodriovych
opatfeni, ale i opatfeni v oblasti technické a dopravni infrastruktury, funkéniho a
prostorového uspofadani a ostatnich opatfeni ovliviiujici chovani vodniho toku.
Jelikoz problematika povodné je ,obor‘ pomérné interdisciplinarni, jedna se
v podstaté o opatfeni regionalné-organizacni, ekologicka a stavebné-technicka.

Pro ochranu mést a obci ohrozenych zaplavami je dalezité v Gzemnim planu vymezit
zaplavové uzemi a jeho kategorizaci, stanovit pfipustné limity a urcit regulace, jez
budou definovat ochranu v oblasti vodniho toku. AvSak nejde o Cisté omezeni Ci
jednostranné regulace, které by zplsobily znehodnoceni nabfeznich struktur
a charakteru mésta, ve smyslu ,Jednou pfiSla velka feka, tak uz tady nebudeme
stavét!“. Nutné je wvytvofit rovnovahu mezi urbannim prostfedim, které &asto
charakterizuje danou obec ¢i mésto a mezi regulacemi, které nezazdi jeho pfirozeny
rozvoj.

Na zakladé vyhodnoceni blizkych i historickych povodni se doSlo k nékolika zavérim:

1. Je vhodné ménit strukturu vyuziti Uzemi v mistech, kde vznika nejvyssi pratok.
Trvaly travni porost by mél nahrazovat lany orné plidy. MenSi, ale pofad
zasadni ma vliv zmény druhové skladby lesu.

2. Neménit jen prostfedi feky s nejvy8S§im odtokem, ale i vjeji nivé.
Samoziejmosti je opét nahrazeni orné pldy loukami, ale také vymezeni
aktivni zony zaplavového uzemi v uzemnich planech — Cili vymezeni, Ci
dokonce odstranéni staveb a prekazek v fi¢nich nivach.

3. Vytvaret takova revitalizacni opatfeni, ktera by zkracovala Ffi¢ni sit.
Neprohlubovat koryta fek v zastavéném uzemi, ale umoznit fece se v udolnich
nivach volné roztéct do krajiny a umoznit tak samovolnou a pfirozenou
revitalizaci Uzemi.

7.2 Uzemni planovani

K problematice povodni v Ceské republice se vaze nékolik dokument(. Zakon
€. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) stanovuje
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evidenci Uzemné planovaci ¢innosti a definuje nastroje uzemniho planovani. Soucasti
Uzemniho planu obce musi byt stanoveni zaplavového Uzemi a limitd, regulativi a
zasad protipovodhovych opatfeni (u obci postihovanych povodnémi). O
protipovodfiovou ochranu se dale staraji i dil€i dokumenty, jeZ jsou aktualizovany a
vydavany nezavazné na UPD. Piikladem m(ze byt Ochrana pred povodnémi
v Uzemnim planovani, vydana Ministerstvem pro mistni rozvo;.

DalSim dokumentem je zakon €. 254/2001 Sb., zakon o vodach a o zméné nékterych
zakonu (vodni zakon), ktery definuje ochranu pfed povodnémi, vytvaFi podminky pro
snizovani jejich nepfiznivych vlivi na Gzemi. V ramci planovani v oblasti vodniho
hospodarstvi se pofizuji plany povodi a plany pro zvladani povodriovych rizik, které
jsou podklady pro vykon vefejné spravy, zejména pro oblast uzemniho planovani.
Vodni zakon rovnéz zaklada Spravu jednotlivych povodi, stanovuje zaplavova uzemi
vodnich tokd a zajistuje ochranu pfed zaplavami pomoci protipovodriovych opatfeni.

Dalsi legislativou, v niz je zakotveno nakladani s pozemky v uzemich ohrozZenych
povodni je zakon €. 139/2002 Sb., o pozemkovych Upravach a pozemkovych ufadech
a o0 zméné zakona €. 229/1991 Sb., o upravé vlastnickych vztah( k pidé a jinému
zemédélskému majetku, ve znéni pozdéjSich pfedpisl. Jednim z cild pozemkovych
Uprav je zvyseni kvality Zivotniho prostfedi v oblasti vodniho hospodafstvi, zejména
ve shizovani nepfiznivych u¢inkl povodni a sucha, feSeni odtokovych pomérl
v krajiné a zvySeni ekologické stability krajiny. Pozemkové upravy rovnéz slouzi jako
podklad pro uzemni planovani.

7.3 Nastroje planovani zajist'ujici ochranu pred povodnémi

Nastroje, které ovliviuji €i zabezpecuji ochranu pfed povodnémi se rozdéluji na ty,
které jsou zakotvené v legislativé a ostatni. Z hlediska svého charakteru a zplsobu
provadéni se déli na preventivni a operativni. Mezi legislativné zaloZzené nastroje
mimo zakonu, vyhlasek a norem patfi:

e Uzemné planovaci dokumentace (zasady uUzemniho rozvoje, uzemni plany,
regulacni plany),

e vodohospodarské plany,

e povodriove plany.

Mezi preventivni nastroje se fadi UPD a vodohospodatské plany. Naopak povodiiové
plany jsou operativni.
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Tabulka 3: Pfehled nastroju uzemniho planovani
Rozdéleni nastroju

Preventivni Uzemné planovaci dokumentace
Vodohospodafské plany

Operativni Povodnové plany

Zdroj: KONVICKA, Miloslav. Mé&sto a povoderi: strategie rozvoje mést po povodnich

Mezi ostatni nastroje zajistujici ochranu pfed povodnémi patfi napfiklad studie
ekonomickych aspektll z pohledu vyhodnoceni ekonomické stranky trvale
udrzitelného rozvoje ve vztahu k povodriovému ohrozeni. Charakterové se jedna o
nastroje preventivni.

7.3.1 Uzemné planovaci dokumentace

V zakoné &. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim Ffadu (stavebni zakon)
jsou zakotveny pozadavky na ochranu mést a obci pfed povodnémi. Jedna se o
navrhy ochrany z hlediska dopadu na uzemi, tvorbu a rozvoj urbanistické a krajinné
struktury a samotna feseni protipovodriové ochrany. Navrzené regulativy stanovuji
pravidla, omezuji urcité aktivity v uzemi, které by mohly v pfipadé povodné zpuUsobit
ohrozeni obyvatel obce a staveb nebo narudeni, popf. zni€eni pfiznivého Zivotného
prostfedi. Prostfednictvim urCenych pravidel, regulaci a doporu€eni se prosazuje
ochrana obyvatel a hodnot v Uzemi. V zakoné je rovnéz zakotvena ochrana prvku
USES, které jsou sougasti uzemniho planovani.

Protipovodriova ochrana byva feSena v ramci vétSich uzemnich celk(. Jedna se o
komplexni feSeni, které zabezpecCuje ochranu na celém povodi feky i v Sir§im
kontextu. Zakladem pro tvorbu Uzemnich pland s ohledem na vodni toky jsou
vodohospodarské plany, které shromazduji informace o vlastnostech vodniho toku
v celé jeho délce, jeho chovani v ur€itych &astech roku, statistické udaje i historické
souvislosti. Z vyziskanych informaci poté Cerpa uzemni plan, ktery stanovuje
regulativy a limity vyuZiti uzemi, které pomahaji k udrzeni stability urbanniho prostfedi
a zajisténi bezpedi v okoli vodniho toku.

Obce a mésta ohrozena povodnémi musi pfi pofizovani uzemniho planu soustredit
pozornost na veskeré udaje a jevy, které by mohly zaplavy zpisobovat. Jako podklady
tak slouzi i dokumentace uzemnich systému ekologické stability, dokumentace o
komplexnich pozemkovych Upravach a upravach na vodnich tocich, a vy8e zminéné
vodohospodarské plany a studie. Poté se vytyCi jednotliva protipovodriova opatfeni
spole¢né s jasné formulovanymi limity a regulacemi, které jsou vazané na stupen
ohrozeni zaplavami. Protipovodiova opatfeni jsou poté zafazena mezi prospésné
stavby a zaneseny do Uzemniho planu. Na rozhodovani o zplisobu ochrany pred

27



Povodné v Chrastavé a protipovodfiova ochrana Michaela Hornikova

velkou vodou se podili i ekonomicka posouzeni navrhovanych feSeni, stejné jako
tradice, historie a vztah lidi k uzemi.

Uzemni plan mGze stanovit etapizaci jednotlivych postuptl z hlediska budovani staveb
a opatfeni proti povodnim. Na né se vaze vydavani jednotlivych tzemnich rozhodnuti
a stavebnich povoleni. Ohled se bere na realizovatelnost planovaci dokumentace,
tj. ekonomické postaveni obce a jeji vySe rozpoctu, popf. schopnost zajisténi
finan¢nich prostfedku. Nez dojde k realizaci jednotlivych opatfeni, Ize vydat na urcita
mista v uzemi potencialné ohrozena zaplavami doCasné rozhodnuti o stavebni
uzaveére.

Samotna protipovodiiova opatfeni maji dlouhodoby realiza¢ni horizont, ktery neni
v souladu se stfednédobym vyuZitim uzemniho planu. Proto vznika problém, kdy
navrzena opatfeni nevyhovuji potfebam budoucich pland a dochazi ke vzniku
planovacich prekazek, které neumozniuji planovany rozvoj v tzemi. Z toho ddvodu
musi byt realizace opatfeni proti zaplavam soucasti nejen soucasnych uzemnich
planu obci, ale i soucasti planu (strategie) rozvoje obce, majici charakter dlouhodoby.
Ochrana proti zaplavam by méla byt soucasti planovacich dokumenti na vSech
urovnich, tj. nejen definovana uzemnim planem obci, ale i ,Uzemnim planem* kraju.
Pomoci zasad uzemniho rozvoje Ize zajistit ochranu na plose vétSich uzemnich celki
a v lepsich pfipadech na ploSe celého povodi vodniho toku. Jak uz jsem se vy3e
zminila, cilem opatfeni proti velké vodé je ochrana obyvatel a hodnot
v Uzemi — zvySeni efektivnosti a usnadnéni realizovatelnosti v Case.

7.3.2 Zasady ochrany mést ohrozenych povodnémi

Na zakladé legislativnino ramce se vypracovavaji Zasady ochrany mést ohroZenych
pfed povodnémi (dale jen ,Zasady“). Jedna se o dokument, zobrazujici charakteristiku
urcité oblasti (Uzemi, obec, kraj), jejiz soucasti je definice a kategorizace zaplavového
uzemi, stanoveni bezpe¢ného rezimu ochrany obce, dale protipovodnova ochrana
z hlediska funk&niho a prostorového uspofadani s vyuzitim uzemi, protipovodriova
opatfeni realizovana v ramci urcitych obor( (opatfeni na Useku dopravni a technické
infrastruktury, protipovodfiova opatfeni na vodnich tocich, protierozni opatfeni)
a v neposledni fadé i stanoveni limit(l, regulaci a zasad protipovodnovych opatfeni.

Zakladem Zasad je kompletni analyza duvodu a pficin, které mély vliv na tvorbu
a prubéh zaplav v dané obci. Analyza by méla obsahovat rozbor $kod a dalSich
negativnich dopadl na prostfedi obce. Soucasti Zasad je zhodnoceni pfirodnich,
uzemné technickych, urbanistickych a historickych podminek, spoleCenskych
a ekonomickych aspektu, které mély za nasledek pfirozeny vyvoj zastavby v uzemi,
zejména zastavby v inundacni oblasti obce. Jako nezbytné je dale identifikovat
nebezpecné &i dokonce kritické prvky v krajing, které brani volnému proudéni vodniho
toku (pfekazky, zuZzena mista, nasilné transformovana uzemi vlivem masivni zastavby
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apod.). Sougasti analyzy je rovnéz vyhodnoceni historickych zaplav a ucinnost
vytvofenych protipovodriovych opatfeni.

Pozadavek na stanoveni zaplavového UuUzemi je zakotven ve vyhlaSce
€. 500/2006 Sb. o uzemné analytickych podkladech a uUzemné planovaci
dokumentaci a ve vodnim zakoné &. 254/2001 Sb. a ve vyhlaSce Ministerstva
zivotniho prostfedi o zplUsobu a rozsahu zpracovavani navrhu a stanovovani
zaplavovych uzemi €. 236/200 Sb.

Ze stanoveného zaplavového uzemi vychazi nejen jednotna ochrana obce pfed
povodnémi, ale i budouci rozvoj urbanistickych funkci v ramci urcitych celkd.
Z charakteristiky zaplavového uzemi vychazi kategorizace obci (Uzemi) dle miry
potencionalniho ohrozeni:

1. uUzemi dlouhodobé& ohroZzena povodnémi s reZimem omezeni rozvoje a se
stanovenymi zasadami chovani pfi povodni,

2. Uzemi doCasné ohrozené povodnémi,
3. Uzemi bez ohrozeni.

Dil¢i kategorizace zaplavového uzemi rozliSuje dva aspekty, a sice pfirozenou
diferenciaci nivy vodniho toku, které se li§i funkénim vyuzitim ploch a hodnoty
ochraniovanych Uzemi, v jejichz zajmu jsou pfirozena centra, dulezité dopravni tahy
¢i jiné vyznamné objekty (historické budovy).

Legislativa také definuje pfirozena zéaplavova uzemi, kterd se déli z hlediska
charakteru na ¢ast zastavénou (at uz s prolukami €i nikoliv) a nezastavénou, tzn. ¢ast
umozAujici pfirozenou inundaci. Z pohledu pravdépodobnosti vyskytu povodné a jeji
nebezpec€nosti se v ramci pfirozeného zaplavového Uzemi vyznacuje nékolik pojma.
Aktivni pratoéna zéna, je €ast uzemi, do kterého se bé&hem zaplav soustfeduje
nejvétsi mnozstvi protékajici vody. Ktéto zéné se pfistupuje jako Kk nejvice
nebezpecné a jsou zde vymezeny pfisné regulace. Do této zény se nesmi umistovat
stavby s vyjimkou vodohospodarskych dél a staveb v&etné dopravni technické
infrastruktury, diky nimz se upravuje vodni tok (dochazi ke zlepSovani odtokovych
pomeérl a pruto€nosti). Na tyto stavby jsou kladeny naroky na technickou a stavebni
odolnost vici navrhované povodni s podminkou nezhorSovani odtokovych poméru.
Zaroven je v aktivni zoné zakazano tézit nerosty ¢i zeminu, provadét terénni Upravy,
které by meély za nasledek zhorSeni prato¢nosti, zfizovat oploceni ¢i umistovat v této
oblasti odplavitelny materidl a pfekazky. Pasivni pritocéna zéna je charakteristicka
nizkym prutokem vody. Voda vétSinou protéka mezi pfekazkami a jsou zde vymezeny
obecné regulace v Uzemi. Je zde povoleno rekonstruovat a modernizovat stavajici
stavby a je nutno dbat, aby tyto stavby byly odolné vi¢i moznému zaplaveni. V této
z6né Ize umistovat pouze objekty urcené k bydleni, stavby pro obCanskou vybavenost
a technickou infrastrukturu, pokud vySka dosazené povodné nepfesahne v misté
stavby 0,50 m. Zakazana je zde vystavba objektll pro vzdélavaci instituce,
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zdravotnicka a socialni zafizeni, vCetné zafizeni pro ubytovani. Dale objekty
primyslové a zemédélské vyroby, sklady latek a odpadu véetné sbérnych mist Ci
Cerpaci stanice. Treti vymezenou zoénou je historicka prutoéna zona, ktera je
charakterizovana historickym zaplavovym uzemim, av8ak pokud se zde nevyskytuje
.pro opatrnost, kdyby nahodou“. Do této oblasti Ize umistovat stavby v ramci
vymezenych rozvojovych ploch a zastavéného uzemi. U novych staveb je nutné
zajisténi odolnosti vuci pfipadné povodni.

Pfi vymezovani zaplavového uUzemi je nutné zminit i metodu, jez je popisovana
v materialu ,Povodné ohrozujici zivoty a stavby® (Nachazel, Gabriel, 1997). Zminéna
metoda kategorizuje zaplavova uzemi do &ty skupin oznacenych pismeny:

e kategorie A — pasivni inundaéni tzemi, nepratocna oblast, chranéna;
e kategorie B — pasivni inundacni uzemi, nepruto¢na oblast, nechranéna;
e kategorie C — aktivni inundacéni Uzemi, ¢astecné priatocna;

e kategorie D — aktivni inundaéni Uzemi, pratoéna.

7.3.3 Strategie vyvoje obci a mést ohrozenych povodnémi z hlediska
urbanismu

Vysledkem dlouhodobé studie podklad(li a informaci (lokalni faktory, historické
aspekty povodni a vyvoje obci, plsobeni protipovodriovych opatfeni, zasah ¢lovéka
aj.) je komplexni analyza pfi¢in a disledkd povodni, které formuji sidelni strukturu
obci a mést a podnécuji z budoucimu rozvoji urditym smérem. Ukolem Uzemniho
planovani je, aby pomoci vhodnych nastroji a prostfedkl formovalo
a restrukturalizovalo urbanistické uspofadani a co do nejvysSi miry omezilo ohrozeni
potencialnimi zéplavami. Velkou roli hraji pravé prostfedky a nastroje v lokalnim
méfitku, jenz jsou zanesena zejména v Uzemnich a regulacnich planech obci.
Zakladnim kamenem ochrany obci a mést ohrozenych povodnémi je vytvoreni
strategie jejich urbanistického rozvoje, které Cerpaji z nastroju uvedenych v méfitku
vétS§im, a to na urovni kraju. Zasady uzemniho rozvoje jednotlivych kraji stanovuji
pozadavky na ochranu Uzemi a vytvaFi koncepce rozvoje uzemi.

Strategie urbanistického rozvoje obce zpravidla obsahuje navrh koordinace a postupu
provadéni protipovodriovych opatfeni, at uz opatfeni realizovana v ramci stavebniho
rozvoje, tak opatfeni urcitého charakteru. Strategie také obsahuje vyhodnoceni
rozsahu a ucinnosti opatfeni a v neposledni fadé i navrh podminek rozdilného vyuZiti
jednotlivych ploch feSeného uzemi ucinnych do doby, nez zanou ucinkovat jednotliva
protipovodfiova opatfeni.

30



Povodné v Chrastavé a protipovodfiova ochrana Michaela Hornikova

Zasady uzemniho rozvoje Libereckého kraje?

ZUR Libereckého kraje stanovuiji ve vyrokové &asti priority, které vytvari podminky pro
preventivni ochranu Uzemi a obyvatelstva pfed potencialnimi riziky a pfirodnimi
katastrofami v Uzemi s cilem minimalizovat rozsah pfipadnych Skod. V pfipadé zaplav
zajistit uzemni ochranu ploch potfebnych pro umistovani staveb a opatfeni na
ochranu pfed povodnémi a ploch uréenych k Fizenym rozlivim povodni. Dale
vymezuji a chrani zastavitelné plochy pro pfemisténi zastavby z uzemi s vysokou
mirou rizika vzniku povodfiovych $kod. ZUR také stanovuje rozvojové plochy a osy
(konkrétné rozvojova oblast Liberec, jejiz sou€asti je obec Chrastava) a pro uzemni
planovani stanovuji ukoly ve formé pfiprav uzemnich podminek pro realizaci efektivni
protipovodrfiové ochrany, podpory rozlivu a zadrzovani vody ve volné krajiné a
zabranovani zvySovani povrchoveho odtoku, dale pfistupovat citlivé k regulaci na
Luzické Nise a jejich pfitocich navrhem k pfirodé Setrnych forem protipovodrové
ochrany, a to zejména na uzemi CHKO Jizerské hory. V Zasadach koncepce rozvoje
technické infrastruktury stanovuji ZUR protipovodfiovou ochranu tizemi, definovanou
jako ,Vytvafet uzemni predpoklady pro realizaci adekvatnich protipovodriovych
opatfeni predevSim formou celkové revitalizace krajiny a vodnich ekosystému
umoziujici zvySeni ochrany proti povodnim prostfednictvim zvySeni retenéni
schopnosti krajiny, formy protipovodfiovych opatfeni technického charakteru musi
respektovat principy minimalizace negativnich vlivl na stabilitu ekosystému.“ Pro
obec Chrastava vymezuji oblast P09 LuZicka Nisa, usek Jablonec nad Nisou —
Hradek nad Nisou, ve kterém se doporuc€uje umisténi vefejné prospésnych staveb
a opatfeni za u€elem snizovani ohrozeni Uzemi povodnémi a zaroven stabilizovat,
zpfesnovat a koordinovat vymezené koridory pro protipovodnové stavby a opatfeni
na tocich. V této oblasti vykonavat nasledujici:

e Vymezovat zastavitelné plochy v zaplavovych uzemich a umistovat do nich
vefejnou infrastrukturu jen ve zcela vyjime¢nych a zvlast odivodnénych
pfipadech, dale vymezovat a chranit zastavitelné plochy pro pfemisténi
zastavby z uzemi s vysokou mirou rizika vzniku povodriovych Skod.

e Vytvaret uzemni podminky pro navysovani reten¢ni schopnosti krajiny, a to
predevS§im formou revitalizaci tokll a mokfadnich biotopd v nivach
a v pramennych oblastech, navrhem vhodnych krajinnych a technickych uprav
Uzemi zabrarfiovat vzniku povrchového odtoku vod, eroznich a transportnich

2 Zasady uzemniho rozvoje Libereckého kraje, spol. SAUL s.r.o., Krajsky ufad Libereckého kraje
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procesu z povodi. Podporovat revitalizaci nevhodné upravenych tok( jako
soucast protipovodriové ochrany.

e V mistech, kde je to vhodné, vytvaret Uzemni podminky pro neSkodny
pFirozeny rozliv povodnovych tokud ve volné krajiné.

¢ Obce a vyznamné provozy chranit adekvatni protipovodfiovou ochranou.

o Koordinovat, uzemné zpfesnovat a Uzemné chranit koridory protipovodriovych
opatfeni ve vzajemnych navaznostech, nepovolovat takova opatieni, ktera by
mohla zhorsit pratok povodrnoveé viny v jiné obci.

V zasadach koncepce rozvoje USES jeho prvky respektovat jako plochy a koridory
nezastavitelné, s vyuZitim pro zvy3eni biodiverzity a ekologické stability krajiny, kde
Ize vyjimeé&né umistit protipovodfiova opatfeni a stavby dopravni a technické
infrastruktury, vytvaret Uzemni predpoklady pro funkénost systému v prostorech
protipovodfiovych opatfeni, véetné stanoveni dalSich zpusobl vyuzivani téchto ploch
s ohledem na zajmy ochrany pfirody a krajiny, na zakladé zpracované podrobné
projektové dokumentace dle metodiky USES.

ZUR Libereckého kraje se dale zavazuje chranit Gzemi s potencialnim ohroZenim
povodriovou vinou zplsobenou zvlastni povodni vzniklou havarii nebo nouzovym
feSenim s adekvatni protipovodfiovou ochranou, posuzovat umistovani novych
investic do téchto uzemi (ekonomické hledisko, lidské zdroje). Vhodnym a uéelnym
rozClenovanim nadmérné scelenych zemédélskych ploch (remizy a doprovodné
linie podél silnic a uéelovych cest) zvySovat krajinnou hodnotu, ekologickou stabilitu
a protipovodriovou ochranu uzemi.

Uzemni plan obce Chrastava?®

V textové &asti Uzemniho planu mésta Chrastava se definuji pozadavky ,vyplyvajici
ze zvlastnich pravnich predpist (napfiklad pozadavky na ochranu vefejného zdravi,
civilni ochrany, obrany a bezpecnosti statu, ochrany lozisek nerostnych surovin,
geologické stavby uzemi, ochrany pfed povodnémi a jinymi rizikovymi pfirodnimi
jevy)".

V koncepci rozvoje uzemi mésta, ochrany a rozvoje jeho hodnot je definovano v ramci

bezpecnosti zabranéni dalSi urbanizace v inunda¢nim uzemi, koordinace realizaci
protipovodriovych opatfeni v ramci vymezenych protipovodfiovych koridorl na

3 Uzemni plan mésta Chrastava, Uprava podle § 188/1 SZ v&. 11. Zmény Gzemniho planu, SAUL s.r.0.,
Méstsky ufad Chrastava
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jednotlivych tocich v ramci mésta, dale nasledovat dfive realizovana protipovodhova
opatfeni realizaci dalSich zaméru, predevsim uvolnéni koryta Luzické Nisy a Jefice,
asanace zahradkarskych osad v zaplavovém Uzemi a Uprava koryt potokl. Kromé
protipovodfiovych opatfeni spojenych s revitalizaci LuZické Nisy provadét v ramci
udrzby stavebni Upravy koryt drobnych vodnich tok( a rekonstrukce nabfeznich zdi
prelozky silnice 11/592 podél Jefice a ozelenit cenné nabfezni prostory.

V urbanistické koncepci mésta je zadano ,posilovat vodni fenomén uzemi upravami
predevSim Luzické Nisy a Jefice ostatnich tok( a nadrzi v€etné zakladani novych,
rozvijet nabfezi za ucCelem zpfistupnéni a zapojeni vodnich ploch do mésta
s prihlédnutim k potfebam protipovodriovych opatieni®.

Koncepce verejné infrastruktury klade pozadavky na ochranu uzemi pfed prichodem
prilomové viny vzniklé zvlastni povodni, a to opatfenimi provadénymi dle Havarijniho
planu Libereckého kraje, se zaméfenim na v€asné varovani a evakuaci obyvatelstva
z ohroZeného uzemi.

Koncepce uspofadani krajiny definuje ochranu pfed povodnémi jako zakaz vystavby
objektu a opatfeni, ktera by mohla zhorsit pritok povodrnové viny v jiné obci, realizaci
adekvatnich protipovodfiovych opatfeni (rozSifovani pasu sidelni zelené podél
vodnich tokl a v zaplavovych uzemich, vystavba protipovodiovych opatfeni a staveb
ve volné krajiné jako nedilnou soucast vyuZiti nezastavitelnych ploch). Investice do
protipovodfiovych opatfeni uzemné stabilizovat jako vefejné prospésSné stavby
a opatfeni, jedna se zejména o koridor protipovodnovych opatfeni PO9 na Luzické
Nise vyplyvajici ze ZUR LK.

7.4 Vliv krajiny na povodné

Krajinotvorba ma zasadni vliv na charakter a vlastnosti fek v povodich. Z pfirodniho
hlediska Ize vlastnosti krajiny zafadit do nékolik skupin. Retencni schopnost krajiny
pojmout vodu béhem srazek je uréena hustotou, stavem a druhem porostu, ktery na
puadé roste. AvSak vliv na samotnou povoden ma tato schopnost pouze v pocéatecni
fazi povodné. Vegetace nema vliv jen na mnozstvi vody, které do sebe ,natahne, ale
také tvofi pfirodni pfekazku — rostliny jsou schopny zpomalovat tok vody, udrZzet ho
konstantné na urcité ploSe &i v urcitém Uzemi a prodlouzit tak dobu vsaku do pady.
DalSim faktorem ovliviujici povodniovou vinu je terén. Zvinény povrch umozriuje
tekouci vodé vyplnit prohlubné. Na rovinaté ploSe se voda kumuluje vice nez na
sklonéném terénu. Pudni povrch je schopen dlouhodobého vsakovani srazkové vody.
Kolik plda do sebe vsakne zavisi na druhu pudy, pudnim typu, dale poérovitosti Ci
zrnitosti materialu. Pokud je intenzita desté vétSi nez schopnost vodu vsakovat,
dochazi k odtoku vody, kterému se fika povrchovy odtok. Pfi dalSim a déle trvajicim
desti uz neni puda schopna do sebe pfijmout dalSi srazkovou vodu a povrchovy odtok
zacne nabyvat na mnozstvi i sile.
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S tvorbou krajiny souvisi budovani nadrzi. Jedna se sice o nepfirozenou cestu, jak
ovlivnit vyvoj povodné, ale nezbytnou. Nadrze vybudované na povodich jsou schopny
zmen3Sovat pratok vody korytem feky. Vodni nadrze zpomaluji nastup kulminace
povodné. Samoziejmé jejich ucinek zavisi na velikosti retencnich prostort nadrze.
Vybudovanym nadrzim pomahaji odvodriovaci kanaly, které odvedou ¢ast prebyteéné
vody mimo Uzemi, nebo celkové odkloni Fiéni pritok do jiného povodi.

Dulezitym faktorem, ktery je opominany v ochrané uzemi pfed povodnémi jsou
fyzicko-geografické vlastnosti Gzemi. Reka a jeji pratok se bude chovat jinak
v horskych oblastech nez v udoli. Zemépisna orientace svahu, vySkopis ¢i umisténi
lidskych sidel a ovliviiovani vegetace kolem zastavby maji za nasledek to, do jaké
miry se feka vylije Ci nikoli.

7.5 Protipovodnova opatreni

Jak bylo uvedeno vySe, povodné na Liberecku by se daly rozdélit do nékolika
kategorii, a to i z hlediska historického vyvoje obci v uzemi a chovani spolecnosti
uvnitf. Jestli se povodné pfihnaly nebo ne, zaru€ené vysvétluji historické zlomy, které
deklaruji dosavadni zkuSenosti ¢lovéka s vodou.

V 18. stoleti, kdy jesté nebylo v médé technicky upravovat vodni toky, se kazdé jaro
voda rozlévala volné do prostor FiCnich niv a ohroZovala stavby, jakymi byly napfiklad
mlyny, manufaktury ¢i vyjime€éné domy pro bydleni. Lidé si byli védomi nebezpeci
stavéni domU blizko fek, proto byly nivy nezastavéné a mésta tak netrpéla béhem
povodni velkymi Skodami. Rozvoj zastavby v blizkosti fek ,nastartovala“ teprve
vystavba kamennych cest, které nahrazovaly nezpevnéné uUvozové cesty.
Ve méstech se rovnéz zacala budovat sit kanalizacnich struh a na cestach dlazba,
coz umoznovalo lepSi rozlévani vody. Na vesnicich se silnice zacaly stavét
predevSim do vysky — vznikly tak naspy. Pavodni vySku terénu dokumentuji mista
vstupl do domd, které leckdy lezely i o metr nize, nez byla silnice. V takovych
pFipadech fungovala komunikace jako hraz. Pfelom nastal v 19. stoleti. ACkoli vodni
toky stale existovaly bez jakykoliv protipovodriovych zabran, rozvoj prumyslu
zpusoboval expanzi podnikU, které se rozrastaly smérem k vodnim tokdm, ze kterych
primyslové tovarny Cerpaly vodu. VySe zminéna masivni povoderi v roce 1897
podnitila ke budovani pfehrad, které vodni toky mohly do jisté miry regulovat. Zacala
tak éra vystavby protipovodnovych opatfeni, mezi které v té dobé patfily stavby
zaméfené vyhradné na regulaci fek, nebo Uprava samotné krajiny — Uprava horskych
ficek a potokli pomahala k umirnéni divoké vody linouci se z hor. Na pocatku
20. stoleti uz spolecCnost dokazala do jisté miry predikovat mista kde se vyskytne
povoden. Velka voda tehdy pfestala byti nefeSitelnym otaznikem.

V 21. stoleti se uz protipovodfiova ochrana chape ve vétsim méfitku — jak uzemnim,
tak obsahovym. V SirSim slova smyslu se jedna o pfiméfenou ochranu Zivotu
obyvatel, zvifat a majetku pfed vyskytem zaplav. Ale co znamena pfiméfena ochrana?
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Jedna se o kompromis mezi ekonomickymi, politickymi, socialnimi, urbanistickymi a
jinymi aspekty. Hlavnim ukolem protipovodiiové ochrany je zaruceni vSeho vySe
uvedeného, pomoci ovlivnéni odtokovych pomérl, které spocivaji v regulaci
kulmina€niho pratoku a odvedeni povodriovych pratokd ohrozujicich uzemi.

7.5.1 Stanoveni limitt a regulativ, v€etné zasad protipovodnové ochrany

Cilem uzemniho planovani je zabezpeceni trvale udrzitelného rozvoje Uzemi, jehoz
souCasti je ochrana hodnot jak pfirodnich, tak socialnich, spole¢enskych
i historickych, a to s ohledem na udrZeni pfiznivého Zivotniho prostfedi a ochranu jeho
sloZek (pUda, voda, ovzdus$i). Pro spinéni vySe uvedenych kritérii je nutné vytvorit
soulad mezi vyuzitim Gzemi a pFirodnimi podminkami pomoci definice limitd
a regulaci funkéniho a prostorového usporadani uzemi. Pfedpokladem je zajem
uzemné planovaci dokumentace o zaclenéni protipovodriovych opatfeni do navrhu
uzemnich a regula¢nich pland. Vysledné pozadavky na zmeény v Uzemi by mély
zohlednovat potfeby obyvatel daného mésta €i obce, pozadavky na kvalitni a pfiznivé
zivotni prostfedi a samozfejmé i finanéni stranku pfedmétnych navrhd. Navrhy
vyslednych protipovodfiovych opatfeni by mély zohledhovat legislativu (zakon,
vodohospodarské plany), stupen povodiiového ohroZeni, kategorizaci zaplavoveho
uzemi a prvky konkrétnich limit( (vodni toky, dila na vodnich tocich, ochranna pasma
apod.). Principem budovani jednotlivych opatfeni je nutné dodrzovat zasadu ,Kazdy,
kdo mulze utrpét v dusledku povodniovych udalosti, ma pfijmout sva vlastni
preventivni opatieni“. Principialné se vymezuji dva zpUsoby feSeni problému, a sice
ochrana obyvatel v urbanizovaném prostredi, a za druhé problematiku vodniho toku,
ktery protéka volnou (neurbanizovanou) krajinou.

Uzemni planovani stanovuje v ramci svého oboru vymezeni limit vyuZiti Gzemi spolu
s regulativy, které vychazi z pozadavku na minimalizaci $kod b&éhem a po zaplavach.
Vykres limitd vyuZziti uzemi jsou dle vyhlasky €. 500/2006 Sb., o uzemné analytickych
podkladech, Uzemné planovaci dokumentaci a o zpusobu evidence Uzemné
planovaci &innosti sou€asti koordina¢niho vykresu a rozboru udrzitelného rozvoje
Uzemi, jakozZto uzemné analytickych podkladd. Tento dokument se z hlediska
povodni tyka predevsim:

e Ochrany pfirody a krajiny véetn& prvkd USES v obcich ohroZenych
povodné&mi. V takovém tzemi prvky USES zadrzuji vodu z povodni, kterou
provedou intravilinem zplUsobem, jenz zplsobi minimaini Skody jak

4 ECE UN (2000): Pokyny k udrzitelnému fizeni povodni, Evropska hospodaiska komise, OSN, Haag.
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v samotné obci, tak i v Uzemi za ni. Ve vykrese limitG se stanovuji napfiklad
biocentra a biokoridory jako prvky USES, chranéné krajinné oblasti &i jiné
prirodni pamatky.

o Pfirozené obnovy lesa a drfevinné skladby, ktera je jednim ze zakladnich
principl zvySeni retenceschopnosti pldy a omezeni eroze. Ve vykrese se
definuje kategorizace a ochranné pasmo lesu.

e Ochrany staveb a zafizeni, ktera jsou chranéna pomoci stanoveni
zaplavového uzemi a jeho kategorie. V souvislosti se zaplavami je potfebné
také respektovat ochranna pasma vodnich tokd, hygienické a bezpecénostni
limity.

o Ochrany pamatek, ktera je pfisnéjSi nez v pfipadé bodu vyse. Ve vykrese
limit se definuji napfiklad pamatkové zény, ochranna pasma pamatkovych
rezervaci nebo archeologicka nalezisté.

e Ochrany technické infrastruktury — at’ uz se jedna o ochranu podzemnich vod
a pramenist pitné vody, v€etné zasobovani obyvatel obce pitnou vodou nebo
ochranu inzenyrskych siti a dopravni infrastruktury zpusobem stanoveni
bezpecnostnich a ochrannych pasem.

Problematiku povodni ohroZujicich obce a mésta se lidé snazi fesit pomoci rozdilnych
typu opatreni. Pro podporu redukce rizik vznikajicich povodni byla vyvinuta cela fada
opatfeni, jeZz antropogenné ovliviiuji okoli vodniho toku €i jsou naopak zaloZena na
pfirodni obnové krajiny. Mezi sou€asné i minulé pfistupy usilujici o ochranu obci
muzeme obecné zahrnout do nékolika kategorii:

a) prohlubovani a napfimovani koryta vodniho toku, v€etné zmén jeho trasy
a vytvareni paralelnich obtokd,

b) budovani protipovodniovych hrazi, stén a jinych bariér a stim spojené
zpevnovani bifehu a dna fek €i vyuzivani usmeérfiovacl proudu,

c) vystavba prehrad a poldrq,

d) vytvofeni protipovodriového systému, a to zejména organizaéniho,

e) samotna revitalizace a obnova vodniho toku a jeho prostredi,

f) politika motivace obyvatel obci k nezastavovani vodnich niv.

Zalezi na situaci — v nékterych pfipadech se urcita opatfeni jevi jako nedostacujici Ci
neucinna. VétSina feSeni uplatiujicich v minulosti byla stavebné technického
charakteru. V soucasnosti je trendem vyuzivani opatfeni podporujici pfirozenou
obnovu, revitalizaCnich €i organizanich opatfeni.

Stejnym zpusobem, jakym se déli nastroje Uzemniho planovani na preventivni a
operativni, se déli i protipovodiova opatieni. Preventivni opatfeni jsou realizovana
v delSim ¢asovém horizontu pfed povodni. Tato opatfeni Ize rozliSovat dle charakteru
na opatfeni Uzemné organizacni, jez se realizuji na urovni regionu a sidel, ekologicka
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opatieni a opatfeni stavebné-technicka. Ekologicka opatfeni vyuzivaji prvkl pfirodé
blizkych (USES) s cilem snizit pritoénost vodniho toku a zvysit retenéni schopnost
krajiny. Kulminacni pratoky snizuji i opatfeni technického charakteru, ktera zaroven
umoziuji redukci objemu povodniové viny. Naopak uzemné organizaéni opatieni
souvisi s vytvarenim celistvého komplexu opatfeni, které jsou soucasti povodriovych
pland, uzemné planovaci dokumentace ¢&i zajiStovani kvalitnich predpovédnich
sluzeb a hlasnych organl. Operativni opatfeni se realizuji operativné béhem zaplav.
Ve vétsiné pfipadu se jako prvni realizuje vystavba mobilnich konstrukci a objekt
zastavuijici Sifeni vody (technicka opatfeni) a zajiStuji zachranné a evakuacni ¢innosti
(organizacni opatfeni). Po uplynuti nebezpeci dalSich zaplav a snizeni hladiny toku
se pfechazi na scitani Skod a realizaci sanacnich a zajiStovacich praci.

Opatieni organizacni

Uzemné& organizadni opatfeni se sestavuji na urovni regiond nebo sidel, a to
v souladu s plathym uzemnim planem. Koncepce takovych opatfeni déli uzemi na
jednotlivé kategorie, vymezuje zaplavové uzemi a chranéné oblasti za ucelem
zachovani napfiklad historickych objektd. Hlavni funkci organizaénich opatfeni je
rozdéleni uzemi dle funkéniho vyuziti jednotlivych ploch a zménu jejich nevhodné
funkce. Nejucinngjsi formou takového druhu opatfeni je zamezeni vystavby
v zaplavovém uzemi fek, pfipadné lokalizace novych staveb do Uzemi neohrozenych
zaplavami Ci do chranénych uzemi, kde je pravdépodobnost vyskytu povodné
minimalni. Takovému zplUsobu rozvoje mésta se laicky fika ,vzdaleni lidi od povodni®
(Konvicka, 2002). Tento trend je v dnedni dob& pomérné oblibeny. Vystavba
primyslovych objektl uz neni zavisla na zeleznici, jako tomu bylo v 19. stoleti, nybrz
na silniéni doprave, ktera se dokaze do jisté miry pfizpasobit vystavbé, coz umoziiuje
umisténi primyslu mimo fiéni nivy. Nové obytné zény se dle strategie rozmistuiji vice
do prostoru Uzemi obce. Problém nastava v pfipadé, Ze v inundaénim uzemim jiz
stavby stoji (dano historicky). Z ¢ehoz vyplyva, Ze strategii ,vzdaleni lidi od povodni*
Ize aplikovat pouze na novou zastavbu. V opacném pfipadé je nutné akceptovat rizika
povodni. Tento pfFistup je pomérné nevyhnutelny, nebot nikdy nelze poditat s povodni
pouze v ur€itém rozsahu, na ktery jsou technicka opatfeni pfipravena. Smifeni se
s rizikem zaplav pfedstavuje soubor zasad Ci pravidel, dobrou politiku pojiStovani
majetku a ucinnou civilni ochranu.

Organizacni opatfeni dale zahrnuji systémy varovani a predpovédni sluzbu, dale
organizaci povodiové a zachranné sluzby. Povodhova sluzba ma za ukol vytvoreni
povodnovych planl. Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl
(vodni zakon) § 71 definuje povodiiové plany jako ,dokumenty, které obsahuji zptsob
zajisténi v€asnych a spolehlivych informaci o vyvoji povodné&, moznosti ovlivnéni
odtokového rezimu, organizaci a pfipravu zabezpeCovacich praci; dale obsahuji
zpusob zajisténi vCasné aktivizace povodriovych organd, zabezpeceni hlasné
a hlidkové sluzby a ochrany objektl, pfipravy a organizace zachrannych praci
a zajisténi povodni naruSenych zakladnich funkci v objektech a v Uzemi a stanovené
smérodatné limity stupil povodriové aktivity“. Povodiiové plany jsou zpracovavané
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organy obci, v jejichz tzemnich obvodech muze dojit k povodni a spravnimi organy
ORP. Dale kraji, které zpracovavaji prislusné plany v prenesené pulsobnosti ve
spolupraci se spravci povodi. NejvySe se zpracovava povodhiovy plan Ceské
republiky, ktery ma na starost Ministerstvo Zivotniho prostfedi.

Mezi organizaéni opatfeni patfi povodriové prohlidky, které slouzi ke zjisténi, zda-li
na vodnich tocich, dilech a jinych objektech, v&etné zaplavového uUzemi, nejsou
zavady, které by mohly zapfiCinit povodné a umocnit jeji niivé nasledky. Prohlidky
provadi povodiovy organ ve spolupraci se spravcem vodniho toku, véetné
samotného zpracovatele povodriového planu. Prohlidky se konaji minimalné jednou
ro¢né, a sice pred obdobim tani na jafe nebo na konci kvétna, které symbolizuje
obdobi letnich povodni. Ze zasedani se zpracovavaji zapisy v€etné prilohové
dokumentace. Na zakladé analyz se poté provadi urcitd opatfeni, a to nejen pro
napravu zavad a rizik, ale i samotna opatfeni zvysujici kladné vlastnosti vodniho toku.
Povodriové organy Libereckého kraje ve své pulsobnosti povodhiové prohlidky
provadéné povodriovymi organy ORP provéfu;ji, koordinuji a podileji se na fizeni.

Ekologicka opatreni

Opatfeni ekologického charakteru maji za ukol zvySit retencni schopnost krajiny
a vytvofit systém ochrany urbanizovaného prostfedi. Tato opatfeni se déli na dvé
skupiny:

a) opatfeni vybudovana v Sir§im povodi fek,
b) opatfeni nezbytna ke zvySeni protipovodriové funkce v zaplavovém uzemi.

Protipovodiiova opatfeni realizovana v SirSim povodi fek pfetvareji ohrozenou krajinu,
ktera je poté schopna vsakovat vétSi mnozstvi vody. Soucasti jsou biotechnicka a
lesnicka opatfeni, spoc€ivajici v obnové pfirozené dievinné skladby lesul, regeneraci
pudy a snizeni erozivity pudy. Schopnost pudy zadrzet vodu ovliviiuji navrzené prvky
USES, s ¢imz souvisi i vhodné rozmisténi biokoridor(i a biocenter, dale pozemkové
Upravy a pfeména funkce pudnich ploch (zejména pfeména orné pudy v lesni porosty
Ci louky).

Navrhy opatfeni ke zvySeni protipovodrové funkce vychazi z nadmérnych regulaci
vodnich tokll a zmen3Sovani ploch pfirozeného rozlivu, jenz byly trendem v minulém
stoleti. Pravé zmenSenim plochy (zuzenim) inundaCnich uzemi a neefektivnim
vyuzivanim zemeédélskych ploch dochazelo k nepfiméfenym rozlivim vodnich tokd,
které zpusobovaly v obcich nadmérné Skody na lidech i majetku. V reakci na to se
zacalo s postupnym rozSifovanim zaplavovych uzemi, ktera umozriuji pfirozené volny
rozliv vody do krajiny s ruku v ruce pretvarenim orné pudy v lesni porosty, luzni lesy
a dopliujici bfehové porosty. Cilem ekologickych opatfeni je také vytvofeni
souvislého pasu zelené podél feky, ktera bude schopna béhem povodni vodu alespon
Caste€né vsakovat a sniZzovat tak objem povodrfiové viny.
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Soubor opatfeni, sméfujici k obnové ekologické funkce fek napomahaji revitalizace
vodniho toku. Jedna se o proces navraceni vodniho prostiedi do stavu pfirodé
blizkém. Tato opatfeni funguji jako naprava nevhodnych zasahu. Pfikladem
revitalizace muze byt opétovné zmeandrovani koryta (laicky zaklikaténi), vytvoreni
soustavy brodd, tuni a migraénich pfechodd pro ryby. Dale opétovné zpritocnéni
bo¢nich ramen ¢&i odstranéni betonovych hrazi, plsobicich jako prekazka nejen pro
vodu, ale i zivoCichy. Revitalizace ficni krajiny tak zpomaluje odtok vody z uzemi
a prispiva k utlumeni ni€icich schopnosti zaplav. Podporovana migrace zivo€ichl ma
zaroven pfiznivy dopad na zvySeni biodiverzity a Cistoty vod. Revitalizace vodnich
toku je pfibuzna s revitalizaci v intravilanu. Ta je na rozdil od revitalizaci realizovanych
parkl apod.) V zastavéném Uzemi maji revitalizace podobu spiSe doplrfikovych nebo
estetickych opatfeni.

Opatieni stavebné technicka

Na ekologicka opatfeni pfimo navazuji opatfeni technického a stavebniho charakteru.
Jejich cilem je Uprava krajiny kolem tokd, technicka Uprava bfeht i regulace Ficni sité.
Opatreni zajistuji snizeni kulminaéniho pritoku a jeho dostatecnou kapacitu, stabilitu
ficniho dna a bfehl a v neposledni fadé opét zvySeni retenceschopnosti pomoci
prvkl, jakymi jsou nadrze, poldry a jiné stavby podporujici rozliv vody. Vyhodou
obdobnych opatfeni je jejich okamzita efektivnost, fungujici ihned po vybudovani.

Pfi ochrané méstského prostfedi slouzi dobfe vytvorené pfirodni rezervace na krajich
mést, ktera dokazi pojmout Ci alespon ¢asteéné zachytit povodiovou vinu. Tyto prvky
tvofi soubézné s revitalizaCnimi opatfenimi a protipovodfiovym organizacnim
systémem nedilnou soucast ochrany proti povodnim. Je nutné zd(raznit, Ze stavebni
a technickd opatfeni nelze realizovat samostatné, nybrz v kombinaci s jinymi
protipovodfiovymi opatfenimi. V dnedni dobé jejich obliba klesa, a to zejména
zduvodu finan€ni a Casové naro¢nosti (financovani vystavby a jeji provedeni
v horizontu az nékolika let) ¢i naruSovani ekologické stability krajiny.

Vefejnopravni subjekty pfi rozhodovani pro uplatnéni stavebné technickych opatfeni
zohlednuji nize vypsané faktory a priority (fazeno sestupné):

1. sidla s vysokou hustotou osidleni, velkym poétem obyvatel a cennou
zastavbou,

2. pfitomnost primyslovych areald s technologicky a ekonomicky obtiznou
moznosti na pfesun vyroby &i produkce nebo primyslové arealy, jez vyrazné
ovliviiuji zaméstnanost v daném regionu,

3. vyznamné stavby liniového charakteru (ddlezZitd technickd a dopravni
infrastruktura, koridory).

V nizSich polohach febficku se nalézd ochrana rekreacni zastavby, ochrana
zemeédélského pudniho fondu, zachovani mistnich (i historickych) cest apod.
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Protierozni opatreni

Erozi 1ze omezovat pouze v lokalnim méfitku, a to v mnohem mensim, nez je
katastralni Uzemi obce. Ve vétsiné pripadu se fesi oblast o vyméie mensi nez 1 km?2,
Jedna se o souvislé Uzemni celky, které jsou uzaviené v ramci eroznich procesu.
Protierozni opatfeni se vymezuji pro jednotlivé slozky prostfedi (zemédélska puda,
sit polnich cest, pozemky lesa, interakéni prvky &i prvky USES).

Nejvétsi mnozstvi splavenin, které mohou vyvolat neprito¢nost vodniho koryta
a nasledné zaplavy se ,ziskava“ z orné pudy, proto je jejich ochrana proti erozi velmi
ucinna a hlavné dullezita. Zpusobu, jak chranit pudu proti erozi, je nékolik. Trendem je
zmenSovani pozemku orné pudy v ramci pozemkovych Uprav, nahrazeni svazitych
pozemku poli lesnim porostem, zména zplsobu obdélavani plidy a minimalizace
jejiho zpracovani. Dulezitym faktorem vedoucim ke snizeni erozivity pady je ucinné
stfidani péstebnich plodin a zména zpUsobu hnojeni. Zdrojem znaéného mnozstvi
splavenin mohou byt vinice. A¢koli se jedna o pozemky s mnohaletymi kulturami,
jejich nevyhodou je Casté zakladani na svazitych pozemcich, ze kterych se hromadi
splaveniny, Spatny zplUsob obdélavani plidy nebo nedostatek zatravnéni mezi
jednotlivymi fadky. Naopak nejvysSi stupen zajisténi pady proti erozi poskytuji trvalé
travni porosty.

Proti erozi uginné funguiji i prvky USES, at’ uz se jedna o stromofadi nebo vytvorené
meze Ci doprovodné porosty podél cest. Takoveé interakéni prvky se hojné vyuZzivaji
pfi komplexnich pozemkovych Upravach, jelikoZz podporuji diverzifikaci krajiny.

Tabulka 4: Pfehled jednotlivych druht PPO
Nazev skupiny opatreni Priklady opatreni

Preventivni opatfeni Vymezeni zaplavovych uzemi

Opatfeni vymezena v UP

Tvorba povodriovych planu

Pfedpovédni a hlasna povodnova sluzba
Povodniové prohlidky

Revize a naprava stavajiciho | Opatfeni ke zvySeni pritoéné kapacity vodnich
stavu toku

Opatfeni v zahradkarskych koloniich
Opatfeni v zatrubnénych vodnich tocich

Reseni mist s omezenym pritokem a odtokem
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Prirodé blizkd a
opatreni

Protierozni opatreni

Ostatni opatreni

Opatrfeni  zajistujici
vazbu

technicka

zpétnou

Revitalizace extravilanu

Revitalizace intravilanu

Sucha retenéni nadrz (poldr)
Revitalizace a navazuijici technicka opatfeni
Protierozni osevni postupy

Pasové stfidani plodin

Zmény velikosti a tvaru pozemku
Bezorebné obdélavani pady, muléovani
Vrstevnicové obdélavani pudy
Vyuzivani ochrannych plodin
Protierozni pralehy

Protierozni meze

Protierozni hrazky

Stabilizace drah soustfedéného povrchového
odtoku

Opatfeni na lesnich porostech
Opatfeni na vodnich nadrzich
Pojisténi

Evidence a dokumentace po povodni

Zdroj: NOVAK, Pavel a Martin TOMEK. Prevence a zmirfiovani nasledk pfivalovych povodni ve
vztahu k pusobnosti obci: certifikovana metodika vysledkt vyzkumu, vyvoje a inovaci. Praha:

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany pudy, 2015.
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8 POVODNE 2010

Jak je znamo z historickych analyz, povodné zroku 2010 byly typické nebo
i vyjimecné ,povodniovym klidem® minulého stoleti, ktery jim pfedchazel. Povodné,
které se vyskytly 7. a 8. srpna na povodi Luzické Nisy pfekonaly dosavadni rekordy
co do velikosti kulminaéniho prutoku ve stoletych opakovanich. Nejvyznamnéjsi
zaplava se v tomto povodi pfihnala na fece Jefici a jejich pfitocich. Jednalo se o jednu
z nejnicivéjSich povodni, které postihly toho Uzemi za celou dobu existence
pozorovani. Vyznamem a vlastnostmi se povoden v povodi Luzické Nisy pfiblizila
historické povodni z léta 1897.

Povodné na Liberecku byly zpusobeny trvalymi, vydatnymi a velmi intenzivnimi
regionalnimi srazkami, jejichz intenzita se rovnala pfivalovym de$tim. Extremité
srazek odpovidala odtokova schopnost. Voda, ktera napadala 7. srpna se nedokazala
vsakovat do tak jiz nasyceného povodi. Reka Jefice se prelila a zplsobila pfivalovou
vinu. V Chrastavé doSlo k prekroceni vysky stoletého prutoku. Srazky, které
pfichazely v dalSich hodinach, pfinesly druhou pfivalovou vinu. Doslo k pFetrzeni
hraze nedaleké retenéni nadrze Mlynice, par kilometri od Chrastavy.

8.1 P¥i€iny povodni 2010

Povoden, ktera se pfihnala 7. srpna do Chrastavy, byla zplUsobena intenzivnimi
srazkami dopadajicich na uzemi. Zasazeno bylo zejména povodi Luzické Nisy
s Jefici. Vtento den se tlakova nize z oblasti Jaderského mofe pfesunula na
severovychod. PrSelo téméf bez ustani 30 az 36 hodin nepfetrzité. Srazky suzovaly
severni Cechy od dopoledne 6. srpna az do rana o dva dny pozdé&ji. V rannich
hodinach byly desté vyrazné slabsi, a naopak odpoledne se mimofadné zesilily
a jejich intenzita lamala rekordy. Po osmé hodiné ranni 6. srpna bylo uzemi vodou
pomérné nasyceno a voda se uz neméla kam vsakovat. Jefici v Chrastavé uz tou
dobou protékal 90tidenni prutok.

NejvysSi intenzita desté byla zaznamenana na pfelomu 6. a 7. srpna, kdy spadly na
oblast Libereckého kraje neobvykle intenzivni srazky — srazkové uhrny dosahovaly
az 60 mm. Narust hladin fek preskocil limit hladin stoleté vody. Ovliviiujicim faktorem
byl i fakt, Ze srazky béhem nékolik dnt zasahly uzemi ve dvou vinach v rozsahu 8 az
10 hodin. Rano 7. srpna vystoupila hladina Jefice o 4,2 metru (béhem 5,5 hodin)
a v druhé viné odpoledne o dalSi 4 metry.

AvSak samotny prichod velké vody nebyl zpUsoben jen témito letnimi desti. Prvni
vydatné srazky pfisly uz ke konci ¢ervence, po kterych nebyla puda schopna vstfebat
pfebyte€nou vodu. Vysoky stupen nasyceni pudy zpusobil nizky vsak desté v dalSich
dnech. Témér vSechna srazkova voda odtékala po povrchu do vodnich toku, kde se
hromadila. Prutok v tocich byl limitujici. Koryta fek nezvladala tak velky objem vody
a feky se zacaly vylévat do okoli.
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Celkovy uhrn srazek za obdobi od 1. do 8. srpna pfesahoval na nékterych mérnych
stanicich az 300 mm.

V nasledujicich dnech se tlakova vySe zacala posouvat k severovychodu.
Dne 12. srpna se stied tlakové nize pfenesl nad staty v Pobalti.

8.2 Chrastava a Jerice

Silné a dlouhotrvajici srazky v kombinaci s lokalnimi pfivalovymi vyvolaly extrémni
odtokovou odezvu toku, na kterych kulminaéni pritoky pfesahovaly urovné stoleté
vody. V tabulce nize jsou uvedeny povodnové viny v mérném profilu Chrastava na
fece Jefici. Povoden na Jefici, v kontextu celého povodi Luzické Nisy, byla
vyznamnéjsi diky velikosti odtokového koeficientu. Pomér kulminaéniho pratoku ku
100letému prutoku na fece byl vyrazné vy$Si nez na jinych fekach v povodi.

V sobotu 7. srpna bylo mésto Chrastava zasazeno nejni¢ivéjSi povodni v celé své
historii. Voda se hrnula prakticky odevsad. Extrémni srazky v pfedchozich dnech
zpUsobily narust vodni hladiny LuZické Nisy a nasledné i samotné Jefice. V priméru
stoupla voda v koryté o 30 az 40 cm za hodinu. Voda neustale kulminovala, ale pofad
se drzela v rozmezi tfetiho povodriového stupné oznacuijici stav ohrozeni (viz tabulka
nize). Ve 2 hodiny rano byla svolana Povodiova komise a slozky povodfiové ochrany.

Tabulka 5: Pfehled vodniho stavu na Jefici dne 7. a 8. srpna

Den Hodina Vyska hladiny
7. srpna 0:00 130 cm
8. srpna 5:00 173 cm (vyhlaSeni 3. SPA)
6:00 159 cm
7:00 286 cm
8:00 211 cm
9:00 172 cm
11:00 337 cm
13:00 427 cm

Zdroj: Mikroregion Hradecko-Chrastavsko, Povodné 2010: obnova regionu, Liberec, 2014
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Obrazek 3: Prubéh povodné 7. a 8. srpna

7. az 8. srpna 2010

Vyska hladiny feky [cm]

450
400
350
300
250
200
150
100

50

0:00

Vyhlaseni
3.SPA

5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 11:00 13:00
Hodina [hh:mm]

e \/ySka hladiny

;Zdroj: Mikroregion Hradecko-Chrastavsko, Povodné 2010: obnova regionu, Liberec, 2014.

V odpolednich hodinach doslo k pfeplnéni a naslednému preliti vodni nadrze Mlynice.
Pratok vody dosahoval rychlosti 1,7krat vysSi, nez c&ini pritok tisicileté vody

v Chrastavé zaznamenana 8. srpna v 10 hodin dopoledne. O 3 hodiny pozdéji hladina
toku dosahovala neuvéfitelnych 427 cm.

Tabulka 6: Charakteristika povodniovych vin v Chrastavé

Tok

Jefice

Profil Charakteristiky povodriovych vin
Plocha Kulminaéni Specificky Srazky Odtoko- Koefici-
povodi pritok odtok na va ent
[km?] [m3.s] povodi  vySka  odtoku
M®s" [mm]  [mm]
1 km]
Chrastava 76,08 271 3,56 277 198 0,71

Zdroj: Hydrologicka roéenka Ceské republiky

Velikost zatopy jsem vypocitala z dat naméfenych béhem povodné. Pfi dosazeni
kulminacéniho prutoku 271 m?3/s presahl celkovy objem vody v fece a mimo vodni tok
23 miliond metru krychlovych vody za 24 hodin, coz je 250krat vice nez dosahujici
denni objem vodniho toku pfi bézném prutoku.
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Luzicka Nisa a jeji prtibéh

LuZicka Nisa, ktera CasteCné zasahuje na uzemi Andélské hory, se vybfezila na uzemi
mésta v k. U. Andélska Hora a ¢astecné Dolni Chrastava. DoSlo pfevazné k zatopeni
pozemkl, v nékolika pfipadech zatopila pfimo objekty rodinnych domda, sklepni
prostory a pramyslové arealy podél feky (napf. Pela s. r. 0., Grupo Antolin
Bohemia a.s., MIPA s. r. 0. atd.). Areal firmy Rotec nebyl zaplaven vodou z feky Nisy,
ale vodou stékajici z vySe polozenych kopcl. Av§ak nejvétsi povodriové Skody byly
zpusobeny vodou z feky Jefice, ktera vystoupila z bfeht vysoko nad uroven, kterou
by dosahla pfi pritoku stoleté vody (Q1o0). Rozsah zatopy a mnozstvi zasazenych
objektl je zobrazeno na mapovém schématu nize. Primyslovy aredl byvalého Elitexu
v k. U. Dolni Chrastava, lezici na bfehu Luzické Nisy, byl vytopen z&asti vodou
vzdutou zachycenymi splaveninami na mosté do arealu firmy Pela s. r. 0. a ¢aste¢né
vodou ze vzedmuté Jefice, ktera do arealu proudila podjezdem pod Zelezniéni trati.
U ostatnich malych vodotect (Vitkovsky, Jilovy a Selsky potok) doslo k vybfezeni a
zasazeni pozemk(U a objektd v jejich sousedstvi. Mimofadné velké mnozstvi
srazkovych vod zplsobilo Skody u vyusténi témér vSech terénnich udolnic, bez
ohledu na to, zda se na jejich dné naléza vodote¢ nebo ne. Nékteré domy byly
vytopeny vodou vyvérajici z nize polozenych €asti svahll, coz se tykalo prfedevsim
Casti Vitkov.

Béhem povodni, které zasahly Uzemi mésta Chrastava, nebyla prakticka zadna
destova kanalizace schopna pojmout velké mnozstvi pfitékajici vody. V disledku toho
doslo k zatopeni mnoha sklepll a objektl v sousedstvi komunikaci, zejména ulice
Liberecka, Luéni a k nim pfilehlych. Nasledné doSlo u nékterych usekd kanalizaci
k zaneseni splaveninami, v jinych ¢astech uzemi doSlo v dusledkl eroze a velkého
naporu vody se splaveninami i k poSkozeni jednotlivych staveb.

45



Povodné v Chrastavé a protipovodfiova ochrana Michaela Hornikova

Obrazek 4: Schéma Skod po povodni 2010
N TN ==

ch == \odni tok
[~ zaplava 2010

# Poskozeni domu

# Demolice domu

= Zniceni/poskozeni pfemosténi

= Po3kozena DI ; /
1] Predpokladané poskozeni zaplavou

3 edss | 1) “\ EF ?‘a{xfg',- L

) iy skt P

e o
AR Y N
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Obrazek 5: VySe dosahujici povodné, ul. Mala Kostelni

Zdroj: Vlastni fotodokumentace
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8.3 Navrh a realizace opatreni v FfeSeném uzemi, obnova vodniho
toku

Uzemi, jez bylo zasazeno b&hem povodni v roce 2010 se rozprostira v katastralnich
uzemich Dolni Chrastava, Chrastava | a Horni Chrastava. Reka Jefice protéka
prfedevsim zastavénou cCasti mésta Chrastava, intravildnem, a jeho okrajovymi
¢astmi. Koryto obepina zastavbu rodinnych domu se zahradami, v nékterych ¢astech
obce, jez byly zasaZeny povodiovou vinou, protéka Jefice kolem byvalych
i sou€asnych tovarnich areall a dalSich hospodarskych staveb.

Souhrnna zprava o povodnich, vypracovana Ing. Miroslavem Chvalou a vydana
starostou Michaelem Canovem ze dne 8. listopadu 2010, navrhuje opatfeni na
vodnim toku Jefice. Primarné se jednalo o navrh opatfeni na odstranéni nasledku
povodné (uklid a likvidace naplavenin, obnovena provizorni opravy technické
infrastruktuy, opravy a obnovy objekti majetku mésta v€etné zasobovani teplem a
TUV a definitivni opravy dopravni infrastruktury, finanéné zajisténé prostfednitcvim
dotaci Ministerstva pro mistni rozvoj). Na zakladé vyhodnoceni pribéhu povodné byla
navrhnuta opatfeni preventivniho, technického a organizacniho charakteru, jez jsou
nastinéna nize.

Organizaéni opatfeni preventivniho charakteru:
a) Opétovné vyzvat fyzické osoby ke zpracovani povodnovych pland nemovitosti
a jejich predani MU,
b) Opétovné vyzvat pravnické osoby k vypracovani, pfipadné aktualizaci jejich
vlastnich povodrovych pland,

c) Provést aktualizaci povodiového planu mésta s ohledem na zku$enosti z této
povodné (posileni MPK pfi mimofadné velkém rozsahu povodné, organizace
evakuacnich skupin, pfehodnotit systém hlasné sluzby),

d) Zpracovat dil¢i vypisy z povodriového planu, a to i pro pouziti v terénu,

e) Projednat a zajistit efektivnéjSi zpusob predavani zprav potencialné
ohroZenym pravnickym a fyzickym osobam,

f) Zvazit potfebu instalace dalSi vodoctl pro sledovani hladin malych toku
(Vitkovsky, Selsky a Jilovy potok).

Materialové vybaveni:

a) Zaijistit potfebné vybaveni pro ¢leny MPK, hlidek MéP, ¢lent SDH, (plasté,
obuy, baterky, kratkovinné vysilacky),

b) Udrzovat dostate¢nou zasobu pytll s piskem na min. poctu 500 ks.
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Technicka opatreni:

a) Upravy odtokovych pomér(i mimo zastavéné Uzemi (vystavba horizontalnich
zasakovacich past na zemeédélskych pozemcich nad R 35 na uboc€i Ovci
hory, soubor vegetacnich uprav — tvorba a vysadba zpevriovacich vegetacnich
past na zemédélskych pudach nad ¢&.p. 63 Horni Vitkov, zfizovani
odvodnovacich svodnic na lesnich a polnich cestach v majetku mésta,
obnova kapacity pfikopl a propustkd u komunikaci, zejména krajskych)

b) Upravy odtokovych pomérd v zastavéném lzemi (beze$kodné odvedeni
povrchovych vod z hfisté Spartaku a dopravniho hfisté, bezeSkodné odvedeni
povrchovych vod z Bilokostelecké ulice, posunuti ¢asti pravobfezniho
bfehového porostu v ul. Pobfezni od kfizeni s R35 smé&rem na COV
Chrastava od koryta ke komunikaci, zfizovani odvodfiovacich svodnic na
mistnich komunikacich, posoudit moznost zfizeni protipovodriovych zabran
v zelezniénim podjezdu pied pramyslovou zénou (byvaly Elitex)

Pozadavky na spravce vodnich tokt

a) Obnovit propustnost a kapacitu koryt vSech vodnich toku vytéZzenim nanosd,
b) Obnovit pobofené pobfezni zdi v zastavéném uzemi Chrastavy,

c) Stabilizovat vSechny natrze bifeh( koryt kamennou rovnaninou a ve vhodnych
usecich vegetaénimi upravami,

d) ZvySeni nabfezni zdi v Useku od kfizeni Jefice s R35 smérem na COV
Chrastava na vyskovou uroveri komunikace na druhém biehu.

Pozadavky na CHMU: Doplinit na webové stranky hlasné a predpovédni sluzby
CHMU stupné povodriové aktivity pro hlasny profil Jefice Chrastava.

Reseni technické obnovy, ktera probéhla po katastrofalni zaplavé, bylo vypracovano
na zakladé geodetickych analyz, terénnich prizkumd a samoziejmé také jednani
mezi predstaviteli mésta a vlastnikl zasazenych pozemku. Vysledkem byla obnova
trasy a tvaru koryta Jefice, kopirujici plvodni stav pfed povodnémi. Celkova délka
trasy vodniho toku, ktera prosla obnovou, €ini 3,45 km. Cilem obnovy bylo odstranéni
nasledkld zaplav i intravilanu obce. Cilem oprav byla obnova zni¢eného vodniho
koryta, stabilizovani bfehového opevnéni Jefice v€etné opevnéni svahu, vycisténi
vodniho toku od nanosu a splavenin a revitalizace uzemi pfiléhajiciho k vodnimu toku.

Statni podnik Povodi Labe uskutecnil opravu na vodnim toku Jefice, jeZ je popsana
v textu dale, cituji: ,Vzniklé bfehové natrze byly sanovany hutnénym zasypem a
opevnénim svahu zahozem z lomového kamene o hmotnosti 200-500 kg s urovnanim
lice, které bylo opfeno o zahozovou patu z kamene nad 500 kg. Stavajici bfehové
opérné zdi byly sanovany. Bylo provedeno jejich o€isténi, vyspraveni vypadlych
kamenu, doplnéni koruny zdi, pfesparovani a pfibetonavka paty zdi, popf. sanace
fimsy zdi. Poni¢ené zdi byly nahrazeny novymi kamennymi tiZnymi zarubnimi zdmi
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s betonovym jadrem, popf. tiznou betonovou zed s kamennym obkladem. Na dvou
objektech byly stavajici poni¢ené zdi sanovany formou hfebikované zdi pfikotvené ke
zdi stavajici. Na nékterych sanovanych zdech byla provedena také obnova schodisté
a zabradli. PoSkozeny fi¢ni stabilizaCni stupen byl obnoven vyplnénim kaverny
betonem, ocisténim tlakovou vodou, osazenim kamenné rovnaniny pfed licovou
hranu stupné, doplnénim opracovanych kamen( prelivné hrany a dlazby pod i nad
stupném v€etné hloubkoveho pfesparovani. Na dvou usecich byly odtéZeny nanosy
v koryté vodniho toku.“ DalSi obnova vodniho toku a budovani protipovodfiovych
opatieni je planovanano na rok 2021, kdy se bude jednat o vystavbu ochrannych zdi
pro zvySeni ochrany mésta pfed budouci povodni.

Dle vysledku analyz a pozadavku na ochranu uzemi obce Chrastava pfed povodnémi
byly stanoveny plochy zaplavovych GUzemi pro Qs, Qx a stoletou vodu, jez jsou
znazornény ve schématu nize.

Obrazek 6: Stanoveni zaplavového uzemi

Legenda palS
il %//// Aktivni zéna 100leté vody =
Zaplavové uzemi Q5
Zaplavoveé uzemi Q20

Zaplavové tzemi Q100

Vodni tok

)&

Vlastni analyzou (vlastni fotodokumentace, konzultace na odboru Uzemniho
planovani na M&U Chrastava) bylo zjisténo, Ze v ramci budovani protipovodriovych
opatfeni byly postaveny nové posuvné mosty, které by byly ,neznicitelné” pfi budouci
povodni. V ramci uprav koryta Jefice doSlo k jeho zpevnéni zdmi a narovnani stén.
Schémata nize predstavuji grafické znazornéni jednotlivych druhl Gprav vodniho
koryta v profilu, které byly realizovany po povodnich v roce 2010.
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Obrazek 7: Profil vodniho koryta v r. 2010 a v r. 2017
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TN Y

koryto zpevnéné rostlinnym pokryvem

Zdroj: Vlastni zpracovani
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9 PRAKTICKA CAST

Cilem praktické Casti bakalarské prace je vytvoreni simulace vodniho toku, ktera
znazornuje povoden v roce 2010 a potencialni povodné v roce 2017. Vysledkem bude
vyhodnoceni povodné budouci, jeji vliv na zastavbu mésta a s tim spojena ucéinnost
nynéjsich protipovodnovych opatfeni vybudovanych po povodni v roce 2010.

9.1 Simulace povodné v roce 2010

Praci v programu ArcMap jsem zacala nastavenim relativnich cest k cilim,
soufadnicového systému S-JTSK Krovak East North a nahrala potfebna data, diky
nimz jsem v programu tvofila simulaci. Jednotlivé kroky a dil¢i postupy jsem
v bakalarské praci zaznamenavala formou printscreend.

Nejdfive jsem nahrala data z databaze ArcCR500 — shapefile ,vrstevnice®. Tato vrstva
dat mi vymezuje feSené uzemi do jednotlivych vySkovych skupin. Vrstevnice jsou dle
ArcCR500 rozdéleny do tfi skupin — zékladni, zd(iraznéné a dopliikové, a vymezené
po 25 metrech. Jako podklad jsem nahrala ortofoto mapu pomoci sluzby WMS. Nad
feSenym uzemim, jeZ bylo vykresleno snimkem, vynikly jednotlivé ¢ary vrstevnic.

Obrazek 8: Vykresleni vrstevnice
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Zdroj: Databaze ArcCR500, vlastni zpracovani. Vytvofeno v programu ArcMap.

Abych mohla vykreslit pfesny model terénu dle nahranych vrstevnic, bylo potfeba
vytvofit TIN soubor, ktery by pfedstavoval vysledny terén. TIN jsem vytvofila pomoci
nastroje ArcToolbox — Data Management — TIN — Create TIN.V nastaveni tvorby TINu
jsem zadala jako Input Feature Class ,vrstevnice.shp®, Output TIN ,teren_tin2“ a
Height Field ,Nadmoiska vyska“. Tim vznikl model terénu, jenz se vykreslil dle
nadmorské vysky jednotlivych vrstevnic.
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Obrazek 9: Model terénu s vymezenim jednotlivych vySkovych stupnu
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Zdroj: Databaze ArcCR500, vlastni zpracovani. Vytvofeno v programu ArcMap.

Nyni jsem dosla do faze, kdy je nutné vybrat pomoci nastroje Select by Attributes
vrstevnici o urcité nadmofrské vysce, ktera by pfedstavovala maximalni dosah rozlité
vody béhem povodné. Dle provedeného vypodtu jsem vybrala vrstevnici v nadmoiské

vysce 300 m, kterd znazorfiuje pfipadné vyliti vody z feky.

Vypocet:

Nadmofska vyska feky: 295 az 300 m n.m.

Max. vy8ka hladiny pfi povodni 2010: 427 cm — tomu odpovida
vrstevnice ,300°
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Obrazek 10: Vybér vrstevnice "300"
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Zdroj: Databaze ArcCR500, vlastni zpracovani. Vytvoreno v programu ArcMap.

Ze sady vrstevnic se ve vykrese zvyraznila vrstevnice ,300“. Nyni z ni vytvofim

polygon, ktery bude nahrazovat vybér a bude mozno s nim dale pracovat. Polygon

jsem vyrobila opét nastrojem ArcToolbox, tentokrat vSak vybérem Data Managament

Tools — Features — Feature to Polygon. Vysledkem byl polygon jako samostatny

shapefile, jenZz jsem ulozila do cilové sloZzky pod nazvem ,Zaplava Q100% nyni

znazorfiujici potencialni rozliv vody pfi povodni za pfedpokladu, Ze na vodnim toku

nejsou postavena zadna protipovodiova opatfeni a feka je v pfirozené formé, nijak

technicky ani ekologicky upravena, a zaroven nejsou na Uzemi postaveny zadné

stavby, které by vodé branily v rozlivu.
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Obréazek 11: Vytvofeni polygonu zéplaﬁvy
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Zdroj: Databaze ArcCR500, vlastni zpracovani. Vytvoreno v programu ArcMap.
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Obrazek 12: Schéma rozlivu pfi zaplavé Qzioo
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Zdroj: Databaze ArcCR500, vlastni zpracovani. Vytvofeno v programu ArcMap.

9.2 Simulace potencialni povodné v roce 2017

Ve druhé Casti praktické analyzy jsem si dala za cil zhodnotit nyné&j$i protipovodriovou
ochranu. Vytvofenim druhé simulaéni povodriové viny vySel rozliv feky Jefice
mnohem mensi.

Pro simulaci potencialni povodnové viny vroce 2017 jsem potfebovala vybrat
vrstevnici, ktera by opét odpovidala mife rozlivu. V tvahu jsem brala vySku hladiny
Jefice pfi povodni v roce 2010, teda 427 cm. Nyni se nula vodotoctu vodniho toku
nachazi ve vysce 291 m n. m., tudiz vrstevnice, ktera vysla pro potencialni rozliv je
ve vySce zhruba 295 m n.m.

Jelikoz data vrstevnic, ktera jsem Cerpala z databaze ArcCR500, byla o vrstevnicich
vrozmezi po 25 metrech, musela jsem zvolenou vrstevnici ,295" vyrobit. Jako
podklad jsem vyuZila topografickou mapu Ceské republiky s vrstevnicemi, které byly
v rozestupu po 10ti metrech. Pomoci nastroje Editor jsem vektorizovala vrstevnici
,295“. Pomoci funkce Snapping — Snap to Sketch — Vertex Snapping jsem
vymodelovala vybranou vrstevnici. V Attribute Table jsem vloZila novy sloupec pod
nazvem ,VYSKA" a pomoci vybéru Long Integer definovala jeji nadmorskou vysku.
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Vypocet: Nadmorska vyska feky: 291 m n.m.
Max. vySka hladiny pfi povodni 2010: 427 cm — tomu odpovida
vrstevnice ,295%

Jako v pfedchozi simulaci, nyni nasledovalo vytvofeni polygonu nastrojem
ArcToolbox, opét vybérem Data Managament Tools — Features — Feature to Polygon.
Vysledkem byl polygon, definovany jako samostatny shapefile, jenz jsem ulozila do
cilové slozky pod nazvem ,Zaplava 2017¢. Ve vysledku vznikla vrstva, ktera
schematicky znazorfiuje potencialni vyliti feky v roce 2017. Podstatou je snizeni
hladiny feky Jefice vlc&i okolni krajiné. Nové rozsifené, vyhloubené a zpevnéné koryto
je schopno pojmout vice prato¢né vody, ktera se pfi potencialni povodni nemusi vylit
z koryta vodniho toku. Vysledné schéma znazornuje rozliv Qioo, ktery je realny pfi
nynéjSich protipovodnovych opatfenich.

Obrazek 13: Schéma potencialni povodné v r. 2017
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Zdroj: Databaze ArcCR500, vlastni zpracovani. Vytvoreno v programu ArcMap.
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9.3 Vysledky, soulad PPO s UP Chrastava

PFi porovnani vysledku z programu ArcMap se stanovenym zaplavovym uzemim
z Povodriového portalu Libereckého kraje je zfejmé, Ze moje analyza pomérné
odpovida skute€nosti. Samozfejmosti je odchylka, ktera vznikla pfi vypoctech pro
volbu vrstevnice a vykreslovani vlastnich vrstevnic.

Novy uzemni plan obce Chrastava (2014) vymezuje zaplavové uzemi a aktivni zonu
povodné na fece Jefici dle provadenych analyz a statistik Libereckého kraje. Vysledny
zakres byl proveden do koordinaéniho vykresu uzemniho planu obce. Uzemni plan
vymezuje zaplavové uzemi i v oblasti zastavitelného uUzemi, coz znamena, zZe
omezeni v zastavbé vyplyva z pozadavkl na toto Uzemi a pfi pfipravé projektové
dokumentace je nutno provéfit individualni posouzeni pratocného profilu vodniho toku
v daném misté. Pfi vypracovani kontrétnich navrh( vystavby je nutné brat v potaz
reteCni schopnost krajiny vdaném misté, s ¢imZ souvisi nasledné navySovani jeji
retenceschopnosti, Setrné technické upravy, zabranéni povrchového odtoku ¢i
zpomaleni Feky pro pfipad zvlastnich povodni. A¢koli je vymezené zaplavové uzemi
pomeérné Siroké, nenarusuje urbanistickou strukturu mésta.

Uzemni plan stanovuje tzemi zvlatni povodné na celém toku feky Jefice pod vodnim
dilem Mlynice a na toku LuZické Nisy pod vodnim dilem MSeno, zasahujici do
zastavéného uUzemi obce Chrastava. Sohledem na historické udalosti
urbanizovaného tizemi se UP snaZi najit plochy v nezastavéném tzemi pro zamérny
rozliv povodni. AvSak na uzemi Chrastavy a Andélské hory se Zadné nenachazeji,
proto Uzemni plan apeluje na maximalni uvolnéni koryta vodniho toku od
prebytecnych prekazek.

Vybudovani novych protiopatieni (rozSifeni koryta feky, zpevnéni jeho zdi, vyhloubeni
koryta a vymodelovani do tvaru ,U“) maji za nasledek, Ze béhem zaplav dokaze vodni
tok pojmout mnohem vice protékajici vody, nez tomu bylo pfed povodni v roce 2010.
V této dobé byly stény koryta zkosené smérem do krajiny a neumérné rozeviene, coz
odpovidalo pfirozenému a nijak upravovanému stavu.

Konstatuji, Ze vysledek prace odpovida skuteénosti vyjadfené pfislusSnymi organy
uzemniho planovani. Vybudovana protipovodiiova opatfeni pomahaji k lepSimu
vyporadani se s vodou v dobé povodni a zamezuji neumérnému rozlivu vody v uzemi.
Obrazek nize znazoriuje zaplavové uzemi stoleté vody stanovené uzemnim planem
obce a rozsah zaplavy mnou vytvofené simulace. Z obrazku je zfejmé, jak jsem se jiz
zminila vyse, Ze vysledek stanovenych pfedpokladl pro potencialni povoden v roce
2017 koresponduje s vyhlasenym inunda&nim uzemim pfi povodni o pritoku Q1oo.
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Obrazek 14: Schéma zaplavového Uzemi stanoveného Uzemnim planem
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Zdroj: Uzemni plan mésta Chrastava vé&. 11. Zmény UP (2014), vlastni zpracovani. Vytvofeno v
programu ArcMap.

Obrazek nize predstavuje detailni zobrazeni ve vyfezu. Zaplavové uzemi stanovené
Gzemnim planem obce Chrastava zasahuje do uzemi bydleni i vyroby. Uzemni plan
definuje plochy s rozdilnym zpusobem vyuziti B12 a B15 vymezujici uzemi pro
bydleni (oranzova barva), C15 a C12 vymezuji plochy smiSené centralni (svétle
modra), A15 plochy smiSenych aktivit (hnéda) a E15 vymezuji plochy pro vyrobu
a skladovani (Seda barva). Takto stanovené zaplavové uUzemi stoleté vody neni
bezpec&né pro lidi Zijici &i pracujici v této oblasti.

Ackoli uzemni plan doporucuje respektovat stanovena zaplavova uzemi Luzické Nisy
a Jefice, neni v ném zpfesnéna ochrana téchto uzemi. Ve stanoveném inunda¢nim
Uzemi plati pouze zakaz vystavby objektu a opatfeni, ktera by mohla zhorsit pritok
povodnoveé viny v jiné obci. Naopak je zde povolena vystavba pro potifeby rekreace,
vCetné cyklostezek a zahradek. Rovnéz je zde povolena vystavba objektu, které
neomezi prichod velkych vod a jsou konstrukéné feSeny tak, aby nebyly potencialni
zaplavou ohrozeny.

Z tohoto hlediska hodnotim reakci Uzemniho planu Chrastavy jako neumérnou ve
smyslu Zadouci ochrany obyvatel a jeho majetku. JelikoZ veSkeré omezujici podminky
pro vystavbu vyplyvaji z vodohospodaiského souhlasu, je vymezeni zaplavového
tzemi v UP z mého pohledu pouze informativni — respektuje se zde pouze ochranné
pasmo vodniho toku, nikoli jeho potencialni nebezpedi. Rovnéz nezastavam nazor,
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Ze by pfiméfena ochrana v zaplavovém uzemi mohla narusit urbanistickou strukturu
mésta pfi vodnim toku.

Obrazek 15: Vyfez ,A" — ulice Nadrazni a Pobfezni
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Zdroj: Uzemni plan mésta Chrastava v&. 11. Zmény UP (2014), viastni zpracoVénl'. Vytvofeno v
programu ArcMap.
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10 DISKUZE

K problematice ochrany obci a mést pfed povodnémi se v Ceské republice pfistupuje
jinak nez v zahranici. V dnesni dobé existuje velké mnozstvi obci, které jesSté nemaji
zpracované ani vymezeni aktivni zony zaplavového tuzemi.

Vyuzitim mnozstvi datovych podkladl a dil¢ich analyz je mozné rozdélit uzemi do
nékolik skupin dle pfisluSnych parametrl. Pfikladem muze byt povodriovy plan
francouzské Pafize. Tento plan definuje Ctyfi zakladni kategorie inundacniho uzemi,
véetné pfislusnych regulativi. V aktivné pritocném uzemi, potencialné nejvice
ohrozeném, plati pfisny zakaz vystavby jakéhokoliv druhu objektd s vyjimkou
predstavujici objekty vytvarejici lepsi prato¢né viastnosti vodniho toku. Ve druhé,
zelené zéné, plati rovnéz zakaz vystavby, avsak toto uzemi je prvotné vymezené pro
rozliv rozvodnéné feky. Konkrétné zde byl zahrnut Boulofsky les a park Citroen.
Ohrozena ¢ast mésta, oznacena modrou barvou, je regulovana omezenim vystavby
pro bydleni pod nejvyssi stanovenou hladinou vody a uplatiuji se zde pfedpisy pro
pouziti konkrétnich stavebnich materialt. Ctvrta kategorie, fialové zdénovana,
vyhrazuje urcity pocet stavebnich zamért (MEDD, 2004)°.

Prikladem odliSného pfistupu statu k uzemnimu planovani z legislativniho hlediska je
Velka Britanie. Ochrana pfed povodnémi primarné nalezi vlastnikovi pozemku &i
stavby a vlada neni povinna chranit dané uzemi & majetek pfed povodnémi. Striktni
zakaz vystavby v zaplavovych uUzemich je omezen na minimum a samotna
odpovédnost ke snizovani rizik zaplav je dana do rukou developer(. Daraz je kladen
na techniku a obsah zpracovanych koncepci nez napfiklad na samotné vymezovani
a umistovani konkrétnich vefejné prospésnych staveb a opatfeni. Naopak vySe
zminéna Francie funguje pomérné centralizované. Prevenci rizik a nasledkl po
povodnich pfejimaji spravni organy, které vytvareji povodnoveé plany a s dotyCnymi
obcemi je pouze projednavaji. Schvaleny povodiiovy plan se stava soucasti
uzemniho planu jako pfiloha a obce musi zcela pfesné dodrzovat stanovené predpisy
a pfislusna rozhodnuti o zménach vyuziti uzemi korigovat v souladu s povodhovym
planem.

> Ministere d’écologie et du développement durable: Povodné. Informacni brozura Ministerstva ekologie
a udrzitelného rozvoje v Pafizi, 2004.
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11 ZAVER

Z historickych souvislosti je znamo, ze povodné na Chrastavsku jsou pomérné
Castym problémem. V reakci na to se v Libereckém kraji od 19. stoleti formuje snaha
0 ochranu obci postihovanych zaplavami, a to pomérné uspésné. Za predpokladu
vyliti vody z koryta feky v roce 2017 navrhovana opatfeni snizi rozliv v izemi.

Kazdy stat Evropské unie pfistupuje k metodice stanoveni zaplavovych Uzemi a
ochrané obyvatel a majetku jinym zptisobem. V Ceské republice je znamo nékolik
metod, jez jsou schopny vypocitat objem a rozsah rozlivu potencialni povodné a
stanovit tak pfislusné zaplavové Uzemi v feSené obci. Vytvofenim hydrologickych
simula¢nich modelt pomoci specialné vytvofeného softwaru HEC Ize na zakladé
stanoveni mnozstvi srazek vypocitat pritok povodné v daném bodé. Vzdy se vSak
bude jednat o pritok navrhovy. Modelovym programem HYDROG Ize vyuzivat pfi
modelaci povodné i informaci o poldrech a vodnich nadrzich.

V mém pfipadé jsem zvolila pro vypocéet potencidlni povodné model mnohem
jednodussi, spide schématicky. Vyuzila jsem prostfedi GIS a programu ArcMap. Tento
software nabizi efektivni vyuziti prostorovych dat a jejich jednoduchou aplikaci.
Vysledkem meého snazeni bylo vytvofeni modelu potencialni zaplavy v roce 2017,
predstavujici povoderi tzn. stoleté vody.

Vysledkem mnou provedenych simulaci a vyhodnoceni protipovodhiovych opatfeni
realizovanych na vodnim toku po povodni v roce 2010 je zjisténi, Ze realizovana
opatfeni pro ochranu obce pfed povodnémi jsou umérna k charakteru reSeného
uzemi a odpovidaji pfiméfené ochrané urbanizovaného celku. Nové vybudovana
protipovodfiova opatfeni jsou uéinna a splfuji ,pozadavky“ na ochranu obyvatel a
uzemi. RozSifeni koryta, jeho zpevnéni a vybudovani kamennych zdi v koryté
umoznuji vodnimu toku pojmout vice protékajici vody. Tim padem se mnohem méné
vody vylije do krajiny a zasahne uzemi obce. Povoden zaplavi pouze uzemi na
vychodé obce Chrastava. OhrozZeni na obyvatelich a majetku bude zde vsak
minimalni, jelikoz se voda z feky rozprostie do krajiny a mimo zastavéné uzemi, a
ohrozena bude pouze ¢ast ,pramyslové zény* a nékolik dom.

Porovnanim potencialni povodné s povodni, ktera probéhla vroce 2010 Ize
konstatovat, Ze nynéjSi vybudovana protipovodiiova opatfeni plni svoji funkci a
zamezuji pfimému ohroZeni centra obce, nez tomu bylo pravé v roce 2010. Dle mého
nazoru je moje bakalarské prace velkym pfinosem, a to nejen pro sebe sama, ale
i pro budouci ochranu v obci Chrastava. Ackoli se jedna pouze o reSersi popisujici
metodiku protipovodriové ochrany a dil€i analyzy vCetné simulace, je velice pozitivni
zjisténi, Ze se obec snazi o postupnou realizaci opatfeni na vodnim toku Jefice
prospésnych v rozsahu celého uzemi a zejména v souladu s nadfazenou uzemné
planovaci dokumentaci. Re¢eno s nadsazkou je tato metodika uréena pro potfeby
uzemniho planovace, nikoli zkuseného hydrologa.
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