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1 ABSTRAKT

Tématem predkladané diplomové prace jsou ,Moznosti a postupy managementu
akatovych porosti““. Teoretickd ¢ast prace obsahuje literarni reSerSi, jez se zabyva
trnovnikem akéatem a také druhy lip (pfedevs§im lipou srd¢itou), které jsou vyuzivany pii
piestavbach akatovych porostii. Nejveétsi pozornost je zaméiena na vyskyt akatu, jeho
rozsiteni po svéte a také jeho bohatou semennou banku. Popisovéna je jeho problematika,

management akatovych porostli az po samotné metody ptipadné likvidace akatu.

V metodické ¢asti je popsana lokalita Cholupicky vrch (Praha — Modfany), kde probihala
demonstrace piestaveb akatovych porostli. Na tomto tizemi se v minulosti nachazel porost
s nepuvodnimi dfevinami, v ¢ele s trnovnikem akatem a borovici ¢ernou. Mezi roky 2018
a 2019 zde bylo vysazeno 3100 ks sazenic a 600 ks poloodrostkit (PONG) lipy srd¢ité.
Z téchto jedinctu byl vybran vzorek o poctu 582 ks sazenic a 278 ks poloodrostki, na
kterém byla zkoumana jejich prosperita. Vyhodnocena byla ujimavost, tloustkové a
vyskové prirtisty obou typd tohoto sadebniho materialu. Po vyhodnoceni se jevily
poloodrostky jako sadebni material s vy$$i ujimavosti a také s vy$Simi vySkovymi i

tloustkovymi pfiristy.

Zaroven byly vytvoieny plochy sazenic a poloodrostkd, odliSujici se mistem v oplocence
a podminkami prostfedi (volna plocha, porost). Na téchto plochach byl méfen obsah a
fluorescence chlorofylu na listovém aparatu za ucelem zjisténi vitality a ptipadného

poskozeni stresovymi faktory.

Dale je v metodické Casti popsan experiment s aplikaci herbicidu na semenaccich akata.
Byly porovnavany varianty bez provedeni stfihu S variantami stfizenymi V rtiznych
vySkach (0 cm, 5 cm a 20 cm) nad zemi, u nichz byl hodnocen dopad po oSetieni
herbicidem na stfizenou plochu. Mortalita se dostavila pouze u variant s naslednou

aplikaci herbicidu.

Rovnéz vznikly obdobné stfizené varianty bez aplikace herbicidu. Tyto varianty se ve
vétsiné piipadl zmladily pomoci pafezovych (kmenovych) vymladka a byl zde stejnym
zpusobem jako na Cholupickém vrchu méfen obsah a fluorescence chlorofylu na listech
akat. Poslednim typem byly varianty nestfizené vibec, které se odliSovaly postfikem

herbicidu na list béhem jara.

Klicova slova: Robinia pseudoacacia; podsadby; Tilia; herbicid,;



2 ABSTRACT

The topic of the thesis is "Possibilities and procedures of acacia growth management"”.
The theoretical part of the thesis contains a literature research, which covers the species
used in recultivation of acacia growths, namely the black locust and also various species
of linden (especially heart-shaped linden). The most attention is devoted to the occurrence
of black locust growths, its spread around the world and also its rich seed bank. The thesis

describes the problems, management, and liquidation methods of acacia growths.

The methodological part describes the locality Cholupicky vrch (Prague-Modtany),
where a demonstration of acacia recultivation took place. In the past, there was a growth
of non-native trees in this area, including black locust and black pine. Between 2018 and
2019, 3100 standard-sized transplants and 600 large transplants (PONG) of heart-shaped
linden were planted there. From these specimens, a sample of 582 standard-sized
transplants and 278 large transplants was selected and examined for their prosperity. The
survival rate, thickness and height increments of both forms of this planting material were
evaluated. After evaluation, the large transplants were found to have a higher survival

rate, and also greater height and greater thickness increments.

At the same time, areas of standard-sized transplants and large transplants were created,
differing in the placement of the fence and environmental conditions (open area,
vegetation). The content and fluorescence of chlorophyll on the leaf apparatus were
measured in these areas in order to determine vitality and possible damage by stress
factors.

Furthermore, the methodological part describes the experiment with the application of
herbicide on acacia seedlings. Uncut variants were compared with variants cut at different
heights (0 cm, 5 cm and 20 cm) above ground, and the impact on the cut seedling area
after herbicide treatment was evaluated. Mortification transpired only in variants with

subsequent herbicide application.

Similarly cut variants without herbicide application have also emerged. In most cases,
these variants were rejuvenated using stump (stem) saplings, and the chlorophyll content
and fluorescence of acacia leaves were measured in the same way as on Cholupicky vrch.
The last variant evaluated was not cut at all, which differed from the other variants in

having been sprayed by the herbicide on the leaf during the spring.

Keywords: Robinia pseudoacacia; undergrowth; Tilia; Herbicide
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3 UVOD A CILE PRACE

Akat je introdukovana severoamericka dievina, jez zplisobuje mnoho kontroverzi mezi
skupinami ochranatti, lesnikii, zahradnikti, vcelaifi apod. Disponuje velkym
potencialem vyuziti, ovSem je znamo také mnoho negativnich vlastnosti a rizik s jeho
pestovanim spojenych. I pfes zndma rizika je v mnoha zemich vyuzivan za tcelem
zamezeni eroze svahl, pro vyrobu kvalitnich vyrobkii ze dieva, estetické tucely
Vv zahradnictvi a nelze opomenout ani velkou oblibenost u vcelarii. Protipdlem jsou

problémy spojené s agresivni invaznosti a vytlaCovanim ptivodnich druhd.

Mezi roky 2018 a 2019 byl vytvotfen v Praze-Modianech demonstraéni objekt, v némz
dochazelo k ptestavbé neptivodniho porostu s pievazujicim zastoupenim trnovniku
akatu a borovice Cerné. Konkrétné se jednalo o lokalitu Cholupicky vrch (ulice
V Lipinach). Ve tfech oplocenkach, majici pfibliznou plochu 1 ha, bylo vysédzeno 3700
ks sadebniho materialu lipy srd¢ité. Tato vysadba zahrnovala 3100 ks standartnich
sazenic a 600 ks poloodrostkti (PONG) lipy. Vysadba probéhla v podzimnich mésicich

a byly pouzity motorové jamkovace s riznymi pramery vrtakda.

Na vzorku 582 ks sazenic a 278 ks poloodrostkti (PONG)byly méteny vysky a tloust’ky.
Béhem dvou vegetacnich obdobi byly vypocteny vyskové, tloustkové piiriisty a rovnéz

byla pozornost zaméfena na mortalitu té€chto jedincu.

Za pomoci pfenosnych pfistroji byl méfen obsah a fluorescence chlorofylu na listech
sadebniho materialu lipy srd¢ité. Vybrana byla mista v oplocence na volné ploSe a pod

porostem, aby bylo moZzné nésledné porovnani a zhodnoceni.

Na vyzkumné stanici Truba, v blizkosti Kostelce nad Cernymi lesy vznikl experiment
s aplikaci herbicidu, jenz byl aplikovan na urcité fezné plochy rostlin liicich se vySkou
zastfizeni. Porovnavano bylo celkem osm variant. U variant bez aplikace herbicidu byl
v ¢ervnu 2021 a pak nasledné v {jnu 2021 méten obsah a fluorescence chlorofylu. Dvé
varianty byly zcela ponechény bez stfihu. Varianta kontrolni, slouzici pro porovnani

S ostatnimi variantami a také varianta s postfikem herbicidu na list (jaro).

Zjisténa data z terénniho Setfeni byla pomoci programt MS Excel a STATISTICA 12
graficky vyhodnocena. Vytvofené varianty byly mezi sebou porovnavany a byly

zjistovany statistické odliSnosti.
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Cile prace:

Prvnim cilem bylo doplnit a aktualizovat reSersni ¢ast, ktera je vénovana problematice
akatu, pfedevSim jeho vyznamnym vlastnostem, managementu az po moznosti jeho

obtizné likvidace. Také jsou zde popisovany druhy lip a jejich charakteristiky.

Druhym cilem bylo posoudit a zjistit dendrometricka data, tykajici se vysadby sazenic
a poloodrostkii (PONG) na lokalité Cholupicky vrch. Vyhodnotit ujimavost, tloustkové
a vySkové prirtsty obou typt sadebniho materialu lipy srd¢ité. Posoudit stav, zjistit

vitalitu a pfipadny vyskyt stresovych faktord u experimentalnich kultur.

Ttetim cilem této prace bylo zalozit a posoudit experiment s aplikaci herbicidu na stanici
Truba, kde byl na 3letych sazenicich akati proveden stiih a oSetfeni herbicidem

Vv riznych kombinacich.
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4 ROZBOR LITERATURY K PROBLEMATICE
4.1 Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia L..)

4.1.1 Rodové zarazeni, druhy akatu

Trnovnik akat je stfedné velky strom, obvykle vysoky 12-18 m a v pruméru dosahuje
tloustky 30—76 cm. Na lepsich stanovistich miize dosahnout vysky az 30 m a 122 cm
nebo i vice v priméru. Kmen vzrostlych stromt je obvykle kratky, rovny a ve vysce 3—
5 m se oddéluje na nékolik statnych vétvi (HUNTLEY 1990). Akat je dlouho zijici

dfevinou a néktefi zastupci se mohou dozit 200-250 let.

Rod Robinia patfici do ¢eledi Fabaceae zahrnuje asi 20 listnatych druht, které pavodem

pochazi pievazné z teplych a suchych oblasti Severni Ameriky a Mexika (HUNTLEY
1990).

Kromé Robinia pseudoacacia L. maji habitus stromu jen R. luxurians (Dieck) Schneid.
a R. viscosa Vent., které dortstaji vysky okolo 12 metri (BARTHA a kol. 2008).
Robinia luxurians (Dieck) Schneid. je velmi dekorativni druh, kvete v kvétnu az
Vv Cervnu a péstovan je od roku 1881 (KERESZTESI 1983).

Dalsimi druhy rodu Robinia jsou kefe s vySkou od 20 centimetrit do 4 metrti. Pouze R.
pseudoacacia L. ma bilé kvéty a plody bez ochlupeni na rozdil od ostatnich druhd rodu
Robinia, které maji rizové nebo purpurové cervené kvéty a povrch plodu chlupaty nebo

slaznaty (BARTHA a kol. 2008).

Robinia viscosa Vent. se vyznacuje lepkavymi vymladky, lepkavymi plody a rizovymi
kvéty. Ziidka se péstuje kefovity akat Robinia hispida L. se silnym ochlupenim a tmavé
rizovymi nebo purpurové Cervenymi kvéty. Robinia x ambigua Poir. je vyslechtén jako
hybrid R. pseudoacacia L. a R. viscosa Vent., ktery ma lepkavé vymladky a kvéty svétle
razové barvy. V madarskych skolkach byl vypéstovan druh ,, Decaisneana“, ktery je
bohaty na kvéty a disponuje velkou produkci nektaru (BARTHA a kol. 2008).

Robinia hispida L. a R. fertilis jsou nizké kefe, vzhledové velmi podobné. Robinia
fertilis je diploidni, na rozdil od R. hispida L., ktery je triploidni. Je pravdépodobné, ze
tento triploidni druh pochazi z R. fertilis. Dal§im druhem je R. neomexicana, coz je
strom vysoky jen okolo 3 metrit (OLSON, DAVID 1974).

Ve své puvodni oblasti jsou rozliSitelné tfi typy rustu:

1. Pinnata
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Tento typ ma dlouhy kmen, ktery je viditelny mezi listy (BARTHA a kol. 2008).
Vyskytuje se obvykle spole¢né s Picea rubra Hill. a Acer saccharum Michx. f., hlavné

v severni ¢asti pfirozeného aredlu v nadmoiské vysce kolem 800 m (KERESZTESI

1988).
2. Palmata

Kmen tohoto typu byva obvykle obtizn¢ rozpoznatelny mezi listy (BARTHA a kol.
2008). Jeho ptirozeny vyskyt je v Apalac¢skych horach (KERESZTESI 1988).

3. Spreading

Typicky pro tento typ je nizky rast kmene a celkové pomaly rust celé dieviny (BARTHA
a kol. 2008). Bézny je v mensich nadmoiskych vyskach v Apalac¢skych horach a v jizni
¢asti ptirozeného aredlu (KERESZTESI 1988).

Z hlediska lesnictvi je nejzajimavéjsi druh R. p. Cv. Rectissima, syn.: R. p. Var.
Rectissima, ktery patii k prvnimu typu a ma piimy kmen dobte viditelny skrze listy.
Vétve tohoto druhu jsou §tihlé a sviraji ostry thel. Semena se vyvijeji jen ztidka, a proto
se mnozi prevazné kofenovymi vymladky (BARTHA a kol. 2008). Tento taxon byl
poprvé popsan v roce 1936 (KERESZTESI 1988).

Akat patii mezi nebezpecné invazivni, nepiivodni druhy, kterych je u nas 30 vcetné
rostlin a strom@i (VEVERKOVA 2009). Invazivni druhy jsou ve vétsing piipada
pfirozenych spolecenstev (louky, pastviny, lesy), kde pfevladnou mistni vegetaci.
Nasledné dochazi k postupnému ochuzovani piivodni vegetace o druhy, které nezvladaji
druhy a snizuje pestrost pfirodniho bohatstvi. SniZzeni rozmanitosti mize mit velky
dopad na faunu, a dokonce i na ¢lovéka. V mistech velkého negativniho plisobeni

dochézi ¢asto k omezovani téchto nebezpeénych druhti (KRIVANEK a kol. 2004).

Mira invazivnosti se méni podle typu biotopu, ale také podle konkrétnich podminek
lokality. Pouze asi 10 % druhli zcela méni podminky prostiedi a dosud existujici
vegetaci. Vétsina invazivnich druhii se zde zagala §ifit v 19. a 20. stoleti (KRIVANEK
a kol. 2004).

Prevazna ¢ast kultivart akatu byla péstovana v Evropé, vétSinou ve Francii, a to v prvni
poloving 20. stoleti. Nejéastéji se jedna o nasledujici:
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cv. Inermis—vymladky jsou bez trna.

cv. Microphylla—malé a uzké listy.

cv. Pyramidalis—vymladky jsou téméf bez trni, kratké a vztyCené, koruna je
sloupovita.

cv. Semperflorens—vyznacuje se dobrym rustem a kvete 2krat za sezonu.

cv. Tortuosa—vétve jsou vice zakfivené nez ostatni druhy, vymladky jsou
spiralovitého ristu a listy vétSinou visi smérem dolu.

cv. Umbraculifera—pomalu rostouci druh, beztrnovité vymladky a mensi listy
nez u ostatnich druhd.

cv. Unifolia—vymladky jsou bez trnu, vytvati pouze jeden list dlouhy 15 cm, pod
kterym je vidét nékolik malych deformovanych listt (BARTHA a kol. 2008).
Hojné vysazovan je ve méstech a znamy je jako jednolistkovy druh (SPOHN,

SPOHN 2013).

Ruizné variety a kultivary akatu maji riizné vlastnosti a lisi se dobou kveteni. Napiiklad

Var. Praecox kvete velmi rang, var. Galiana je charakterizovana pozdnéj$im kvetenim

avar. S

emperflorens kvete obvykle ve dvou vinach az prubézné (KERESZTESI 1983).

Casto se od sebe velmi lisi pfedevSim vzrustem, tvarem listki, listového vietena,

pfitomnosti nebo nepfitomnosti trnti (CHRTKOVA 1995).

Taxonomické zafazeni

Tabulka I Taxonomické zafazeni Robinia pseudoacacia L.
Rige Plantae Rostliny
Pododd¢leni Spermatophytina Semenné rostliny
Ttida Magnoliopsida 2 Vyssi dvoudélozné
Rad Fabales Bobotvaré
Celed Fabaceae Bobovité
Rod Robinia Trnovnik
Druh Robinia pseudoacacia L. Trnovnik akat

(PLADIAS- databaze ¢eské flory a vegetace, www.pladias.cz)

4.1.2 Pivodni vyskyt a jeho rozSifeni

4.1.2.1 Puavodni vyskyt

Puvodni vyskyt akatu neni S pfesnosti znamy a okolo jeho ptesnéjsi lokalizace koluje

mnoho

otazniki. VADAS (1914) uvadi za ptavodni areal jihovychod USA, konkrétné
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okraje a stran¢ v okoli fek (HUNTLEY 1990).

Vychodni ¢ast pavodniho aredlu vyskytu je soustfedéna v Apalacskych horach a
rozklada se od centralni Pensylvanie, jizniho Ohia, jizni az severovychodni Alabamy,
severni Georgie az po severozapadni Jizni Karolinu (HUNTLEY 1990). Akat zde
kolonizuje uzemi ve vyskach od 150 do 1500 m n. m (BARTHA a kol. 2008).

Zapadni cast pavodniho vyskytu zahrnuje jizni Missouri, severni Arkansas,
severovychodni Oklahomu a pohoii Ouachita v centralnim Arkansasu a jihovychodni
Oklahome. Odlehlé populace mimo hlavni souvisly areal vyskytu se objevuji v jiZni
Indiang, Illinois, Kentucky, Alabamé a v Georgii (HUNTLEY 1990). Zapadni ¢ast lezi
mezi 32-37° s. 5. 2 90-95° z. d. (BARTHA a kol. 2008).

Ve star$i literatufe je zminovano, ze Jean Robin, kralovsky zahradnik Ludvika XIII.,
piivezl poprvé akat v roce 1601 z Virginie do Francie, kde byl dlouho péstovan a budil
zde velkou pozornost. Jako okrasny strom se stal uspéSnym a kolem roku 1700 byl v
Némecku b&znou dfevinou. V dnesni dob¢ celkova odhadovana plocha akatu je 3,25
mil. ha. Byl vysazovan pfedevs§im za uc¢elem zabranéni eroze na strmych svazich a
kopcich v jihovychodni Evropé a Asii. Ne vSude se vSak dokazal rozsifit. Naptiklad na
Novém Zélandu bylo péstovani akatu netispé$né a v Australii bylo potlaceno kvuli

jedovatému ucinku vici ¢loveku a skotu (BARTHA a kol. 2008).

ERNYEY (1927) zpochybnuje skute¢nost tykajici se introdukce akatu diky Jeanu
Robinovi, tudiz odmita jiz zminovany rok 1601. Vice pravdépodobna je podle jeho
nazoru informace, e akét byl do Evropy dovezen Spanély, Angli¢any a Portugalci.
Ziejmé¢ tedy existovalo vice moznosti nebo soucasnych cest introdukce akatu do

Evropy. Nazory na prvni introdukci jsou rizné a navzajem se vyvraci.

Jedna se o jednu z prvni severoamerickych dievin, které byly do Evropy pfivezeny
(KOLBEK a kol. 2004). Postupem casu byl akat Siroce rozsifen a stal se naturalizovany

po celych Spojenych statech, jizni Kanad¢ a ¢asti Evropy a Asie (HUNTLEY 1990).

V nékterych zemich, jako je Mad’arsko, Polsko a Rakousko, se akat vysazoval vétSinou
na pis¢ité ptidy na rovinatych planich. V Ceské republice a Svycarsku se pouzival k
ochrané strmych erodovanych svahi podél fek, kde ochranoval padu (KOLBEK a kol.
2004).
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4.1.2.2 RozSiieni v Mad’arsku

Do Mad’arska byl dovezen v letech 1710—-1720 a zpoc¢atku byl sdzen jako okrasny strom
v parcich a podél silnic. Pro zalesnéni byl poprvé pouzit v roce 1750 pobliz Komaromu
a kolem opevnéni Komarom-Herkaly na plose 290 ha. Jelikoz se osvédcil, zvysil se 0
n¢j zajem a zacal se péstovat na nejruznéjSich pudach, jako jsou alkalické pudy nebo
pisky. Mezi roky 1830-1848 byly ministerstvem financi poskytnuty prostiedky
k vysadbé 750 ha v oblasti Mezéhegyes. Kvili vétrim a pohybu pisku bylo v roce 1863
v kraji Asotthalom vysazeno dalsich 2 520 ha akatového porostu, ktery mél tento
problém vyiesit. Obdobi hromadnych plantazi v Mad’arsku nastalo v letech 1865-1895
(BARTHA a kol. 2008).

V roce 1920 doslo v dasledku Trianonské smlouvy (mirovd smlouva po 1. svétové
valce) k velké ztraté lesu a celkového uzemi Mad’arska (TOBISCH, KOTTEK 2013).
Zakon o zalesnovani v roce 1923 navrhoval v pfistich 15 letech zalesnit 110 000 ha
lesnich porostli v oblastech nevhodnych pro zemédélstvi. Nakonec bylo realizovano
zalesnéni na 52 000 ha a z toho 37 900 ha bylo vénovano akatu. V narodnim zajmu bylo
po druhé svétové valce zalesnit predevsim plochy, které byly poskozeny. Akat se stal

jednim z piednich druhii pro znovuzalesnéni (BARTHA a kol. 2008).

Mistni zemédélci Si uvédomili vyuZitelnost akatového dieva jako vynikajiciho paliva a
stavebniho diivi (KERESZTESI 1988). S péstovanim akatu je zde mnoho zkusenosti, a
to vice nez 250 let (BARTHA a kol. 2008).

Databaze Statni lesni sluzby vykazala v roce 2001 asi 364 000 ha porosti akatu v
Mad’arsku. Odhad byl zjevné hruby a skutecna plocha byla jesté vyssi, jelikoz vyse
uvedeny tdaj zahrnoval pouze registrované lesni porosty. V dnesni dobé¢ je akat vysazen
asi na tietin€ celkové plochy lesnich porostl a v roce 2003 tvoftila tato dievina 22,1 %
vSech zalesnénych oblasti (BARTHA a kol. 2008). Stal se zde narodnim stromem a
poskytuje 25 % ro¢ni produkce dieva. V roce 2005 akatoveé porosty pokryvaly 395 000
ha, coz je 22,6 % z celkové plochy lestt (VITKOVA 2014). TOBISCH, KOTTEK
(2013) uvadi zastoupeni 24 %, byt nejvétsi podil objemu diivi v lese tvofi druhy

Quercus robur L. a Quercus petraea (Matt.) Liebl.

Kazdoroéné je zde vytézeno asi 7 mil. m® akatu. Z toho se 55 % vyuzivé pro palivové

dely a 45 % jako pramyslova surovina (HALUPA, REDEI 1992).
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Jak je patrné, plocha akatu se v Mad’arsku neustale zvySovala a zfejmé se bude zvySovat
i nadale. Vyskytovalo se zde asi 37 000 ha v roce 1885, 109 000 ha v roce 1911, 186
000 ha v roce 1938 a 415 000 ha v roce 2009. Nejvyznamnéjsi oblasti péstovani akatu
v Mad’arsku se nachazeji na jihu a jihozapadé Zadunaji, na rovin¢ mezi fekami Dunaj a
Tisza (stfedni Mad’arsko) a v severovychodnim Mad’arsku (Oblast Nyirség) (REDEI a
kol. 2011).

v

Ve srovnani s Mad’arskem lezi pfirozena oblast akatu vice na jihu, a to 0 5-10° z. §.,
kde se druh ptizpusobil relativné vihkému podnebi, horkému 1étu a mirné zime. Brzké
mrazy omezuji jeho rozsifeni smérem na jih. V Madarsku jsou srazky mensi oproti
pfirozenému aredlu, avSak primérna rocni teplota je podobnd teploté v Americe. Severni
hranice druhu se kryje s paAsmem mrazivych dnt a pozdé&jsi mrazy zpisobuji mortalitu
listi (BARTHA a kol. 2008).

4.1.2.3 Rozsiieni v CR, na Slovensku a Polsku

Na uzemi CR a Slovenska tvofi akat souvislé porosty a je zde nejrozsifendjsi
introdukovanou dievinou. V CR se vyskytuje pfiblizné 12 000 ha akatovych porosti,
coz je 0,46 % redukované plochy vSech dfevin. Vice nez polovina akatovych porosti se
nachazi v Cistych akatinach s podilem vice nez 90 % této dieviny. Jedna se vétSinou o
lesy hospodaiské, piipadné lesy na mimotadné neptiznivych stanovistich. Plosné obyva
Snejvetsi Cetnosti nejteplejsi oblasti, napiiklad jizni Moravu, stiedni Cechy,
Litoméficko a Roudnicko. Nejéastéji lze nalézt v fi¢nich udolich a na svazich do
nadmoiské vysky asi 500 m (VITKOVA 2014). Jedné o svahy strmé 30—40 °, které jsou
jizn& exponované. Vyskyt akatu nad 750 m n. m. je pomérné vzacny (VITKOVA a kol.
2018). V CR se vyskytuje ¢asto v termofytiku, v mezofytiku, ziidka také v oreofytiku,
dale i v planarnim az submontannim stupni (CHRTKOVA 1995).

Poprvé byl u nas propagovan od Sedesatych let 18. stoleti. V minulosti je zndmo
péstovani na Kiivoklatsku (1785), na Cervenohradecku (1795), na Pisecku (1800), na
Zidlochovicku (1802) a ve Valdické obofe u Ji¢ina (1803) (NOZICKA 1957). Nejprve
byl akat pouzivan jako okrasnd dievina v parcich a zahradach (Hluboka, Zvikov, Orlik,

Veltrusy) a aZ pozdéji se stal dfevinou pro zalesiiovani svahtl, uzivanych jako pastviny
(KOLBEK a kol. 2004).

Nejvetsi a nejvyznamnéjsi akatové porosty jsou zndmy z konce 20. stoleti. Byla to mista

s nadmoiskou vyskou asi 680—700 m a konkrétné se nachéazela ve stiednich Cechach,
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Vv blizkosti Prahy a podél fek. Zejména podél Vltavy, Sazavy a Berounky byly zdmérné
osazovany strmé a sut'ové stran¢, které byly ohrozeny erozi (KOLBEK a kol. 2004).

Introdukovan na Slovensko byl vroce 1710-1720, byt k zalesiovani byl pouzit az
v roce 1801. Tvofi zde ptiblizné€ 33 000 ha, coz je 1,73 % z celkové vyméry lest. Obyva
zde tzemi do nadmoiské vysky 800 m, ktera jsou vétSinou klasifikovana jako

hospodaiské lesy (VITKOVA 2014).

V Polsku je akét péstovan s uréitosti vice nez 200 let (KUNES a kol. 2019). Vyskytuje
se po celé zemi, spievahou v zapadni Casti zem¢. Klicovou oblasti v Polsku je
industrializovana lesni oblast Betchatow, kde je akat vyuzivan jiz 30 let za ucelem
rekultivace ploch v okoli uhelnych dolt a elektraren. Tvofi zde 3,4 % lesnich porostt a
zcela dominuje v 0,1 %. Jeho odolné difevo je zde vyuzivano pro energetické plantaze
sobmytim do 40 let a sobmytim okolo 5-7 let. Produkci nektaru je druhou
nejdilezitéjsi dievinou, hned za lipou. Tento druh je v Polsku jiz 20 let $lechtén, ovsem
ve velmi omezené mife. Jsou zde registrovany 2 semenné sady a 34 vybérnych stromtl.
Celkova t&zba akétu ¢inila v roce 2012 asi 83 600 m?, z ¢ehoz 57,6 % bylo uréeno pro
palivové ucely (WOJDA a kol. 2015).

Zajem o akat roste v Evrop¢ i v Asii. Porosty akatu se mezi roky 1958 a 1978 zvysily z
337 000 na 1 890 000 ha. Jednalo se o 1 017 000 ha v Jizni Koreji, 275 000 ha v
Madarsku, 191 000 ha v Rumunsku, 144 000 ha v byvalém Sovétském svazu
a 100 000 ha ve Francii. Tato &isla nezahrnuji Cinu, kde je akat taktéz hojné vyuzivan.
V poslednich letech je péstovan pievazné za ucelem vyroby energie, napiiklad v Jizni

Koreji a Mad’arsku (KERESZTESI 1983).

Rychlé Sifeni lze pficist jeho pfizpisobivosti Sirokému rozsahu prostfedi, rychlému
rastu, ¢astym a hojnym semennym letim, vysokému preziti semenacku a skute¢nosti,
ze je mimo areal svého vyskytu napaddn jen nékolika nemocemi a skudci
(KERESZTESI 1988). Historicka tradice zalestiovani akatem vedla k jeho popularité,
rozsifeni a v nékterych zemich je také dillezitou soudasti ekonomiky (VITKOVA a kol.
2017).

GRUNEWALD a kol. (2009) popisuje experiment s péstovanim rychle rostoucich
dfevin a jejich produkci biomasy v Némecku. Tento experiment se soustiedil predevsim
na dfeviny Populus, Salix spp. a Robinia pseudoacacia L. Vysledky ro¢ni produkce

suché biomasy akatu se pohybovaly mezi 3 az 10 t ha™?, které byly podstatng vétsi nez
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biomasa topolt a vrb na stejné lokalité. Ro¢ni produkce biomasy akatu se s vékem
zvySovala. Na 4letych jedincich byla produkce pfiblizné 3 t ha ™t rok ~1. Po 9 letech se
roéni produkce pohybovala od 6,9 do 7,6 t ha *. Nejvyssi produkce biomasy byla

naméiena u 14letého porostu s 9,5t ha * rok 1.

Vzhledem k pfedpokladanému globalnimu oteplovani dojde zfejmé ke zvySené
pozornosti tykajici se moZnosti vyuzivani akatu pro biomasu (MEYER-MUNZER a
kol. 2015). V budouci dobé lze ocekavat, ze akat se bude velmi rychle S$ifit ve
sttedomoiskych zemich Evropy (Italie, Recko a Turecko), déle pak v Asii (Cina, Korea)
(REDEI a kol. 2011, REDEI a kol. 2002).

4.1.3 Podnebi, ptdy a ekologické podminky

Ve svém puvodnim aredlu roste akat nejlépe na mistech charakterizovanych vlhkym
podnebim a ro¢nimi srazkami 1020-1830 mm spojenymi s pramérnymi teplotami
v lednu od -4 do 7 ° C a v srpnu od 18 do 27 ° C. Presto byl akat zavlec¢en do mnoha
Casti svéta a dokaze prezivat pii klimatickych podminkach liSicich se od piivodniho

klimatu (HUNTLEY 1990).

KERESZTESI (1988) uvadi, ze rist akatu v oblasti ptirozeného vyskytu je omezen na
uzemi, kde se pramérné ro¢ni srazky pohybuji mezi 1000-1500 mm, z toho 500-700
mm ve vegetatnim obdobi. Primérné Cervencové teploty jsou okolo 20-27 ° C, s
maximem 30-38 ° C. Primérné lednové jsou 2—8 ° C, s minimem teplot mezi -10 ° C
az -25° C.

Akat ma pomérné vysoky pozadavek na tepelny soucet pro rust, ktery pravdépodobné

vysvétluje jeho Casty vyskyt v nizinnych oblastech Evropy (HUNTLEY 1990).

Této dieviné se dafi nejlépe na vlhkych, bohatych padach, pidach vapencového piivodu,
pudach bez vyrazného vyvoje podlozi a casto se vyskytuje na vlhkych svazich
vychodnich hor pod 1040 m n. m. Rozklad4 se na Siroké Skale narusenych lokalit jako
jsou napfiklad stara pole (HUNTLEY 1990).

Mezi dal$i potencidlni stanovisté patii oteviené suché lesy a kfoviny, aluvialni
stanovisté, agrarni krajina, méstské a primyslové prostiedi a naruSend mista, napf. mista

po pozaru, lesni mytiny nebo degradované lesni plantaze (VITKOVA a kol. 2017).

Akét je velmi citlivy na Spatn¢ odvodnéné nebo kompaktni piidy. Vyhyba se mokrym
nebo zhutnénym piadam kvili pozadavku na ptidni provzdusnénost (HUNTLEY 1990).
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V oblastech zaplavenych nebo s podzemni vodou blizko povrchu mize jen tézko
ptezivat. Pokud je ptda pfili§ zhutnéna, mize se voda hromadit na povrchu a v tomto
piipadé akat Casto umira. Vhodnéjsi je tekouci voda na povrchu a dobie okyslicena
stékajici voda na svazich, ktera nevytvaii neprovzdusnéné podminky v pudé (BARTHA

a kol. 2008).

Pro rast jsou optimalni hluboké, dobie provzdusnéné, na ziviny bohaté ptdy v teplych
oblastech. V tomto piipadé dosahuji jedinci vysky az 35 m, tvoii rovné kmeny a
poskytuji vysoce kvalitni dfevo (SADLO a kol. 2017).

Ackoli tento druh je povazovan jako velmi nachylny k poskozeni ohném, védci dospéli
k zavéru, ze Casti studované oblasti v Illinois byly pfeménény na akatovy porost po
vyskytu pozaru (HUNTLEY 1990). Kladnou reakci na oheti diskutuje i VEVERKOVA
(2009) podle niz se akat vyskytuje velmi ¢asto na kamenitych suchych naspech kolem
zelezni¢nich koleji. Zde se mu velmi dobfe dafilo po pozarech, které vznikaly od jisker

z kominu parnich lokomotiv.

Pti rekultivacich vysypek v Zapadni Virginii byl akat velmi uspésny druh, ale pteziti
Klesalo se zvySujicim se sklonem svahu. Na svazich vétsich nez 25 % se na kazdé 10%
zvyseni sklonu snizilo pieziti o 3,4 %. Na svazich strméjsich, vétsich nez 40 % byl rist
nepiimo umérny strmosti svahu. Pieziti bylo asi 80 % pii nadmoiskych vyskach od 340
do 670 m. Nad 670 m n. m. pfeziti stabilné klesalo s rostouci vyskou a ve 1330 m n. m.
preziti bylo méné nez 65 % (HUNTLEY 1990).

Bylo zjisténo, Ze rist akatu koreluje s vlastnostmi podlozi, které ovliviiuji odvodnéni a
provzdusiovani — plasticitu, kompaktnost a strukturu pid. Bylo pfedpokladano, ze
mnozstvi pfitomnych mineralnich Zivin a rozdily v pudni reakci mezi pH 4,6 a pH 8,2
neovliviyji rust. Nicméné bylo dokazano, ze se rist akatu zvysil pii zméné hodnoty pH
ze 4,3 na 6,9. Rust se naopak snizil se zvySenim pH na 7,7 (ROACH 1965). HUNTLEY
(1990) uvadi jako nejvhodnégjsi pH v rozmezi 4,6-8,2.

Rozklad opadu akatu velmi ovliviiuje pidni vlastnosti. Véapnik, hoitcik, draslik,
dusi¢nany a pH se zvysuji s rozkladem opadu. Tento opad se rychle rozklada a uvoliuje
rozpustné dusi¢nany, které jsou snadno dostupné pro jiné rostliny v okoli (ROACH
1965, BARTHA a kol. 2008).
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Pfijem zivin je ve srovnani s bukem nebo dubem letnim nizsi, presto nejvétsi naroky ma
na zacatku vegetacéniho obdobi. Akat vyzaduje hodné svétla, ale v prvnich 6-8 letech je
tolerantni K ¢astecnému zastinéni. Pfi silném slune¢nim zafeni propousti jeho listy

pomérné velké mnozstvi svétla na povrch zemé (BARTHA a kol. 2008).

Akat je velmi citlivy na konkurenci a v otevieném prostiedi, kde je husty bylinny kryt,
dochazi vlivem bufené k omezenému rustu (HUNTLEY 1990). Vegetativné obsazuje
jen lesni okraje, kde jsou idealni svételné poméry (VITKOVA 2011). V uzavieném
lesnim porostu je omezen nedostatkem svétla, trpi zde nizkou schopnosti konkurence a
nedokaze plné vyuzit sviij rozmnozujici potencidl (MEYER-MUNZER a kol. 2015).
V zabuieném prostiedni ma problém prezit, ovSem pokud ma misto k ristu, dokaze ho
rychle vyplnit (ROACH 1965). To potvrzuje i vysadba akatu v Illinois, kde pieziti
vysazenych akatt byla 83 % na fidce zabufenych stanovistich, ale pouze 31 % na

vegetacné hustych stanovistich (HUNTLEY 1990).

Primé&rny ro¢ni vysSkovy rust Sletych sazenic se pohybuje od 0,3 m na silné€ erodovanych
mistech do 0,8 m. (HUNTLEY 1990). Tuto informaci potvrzuje i KOLBEK a kol.
(2004), ktery uvadi ro¢ni piirust 0,6-0,8 m, jenz po 30letech pomalu klesa.

414 Vzhled

4.1.4.1 Letorosty, trny, listy, pupeny
Letorosty akatu jsou Cervenohnédé, na povrchu s mnoha lenticelami (BARTHA a kol.
2008). Mohou byt misty i fidce chlupaté (CIERJACKS a kol. 2013).

Na stonku se nachazi kratké, rovné, ostré trny, obvykle v parech (MAISENHLEDER
1969). Jedna se o zplostélé, pichlavé trny, které jsou u starSich jedincii mensi nebo
mohou zcela chybét (BARTHA a kol. 2008). Dvojice trni se vyviji z palistii a jsou
patrné jiz v druhé poloving prvniho roku (MAISENHLEDER 1969).

Délozni listek je ovalny az vejéity se zaoblenym vrcholem. Hladky je na obou stranach

a na spodni stran¢ je mirné bledsi (MAISENHLEDER 1969).

Prvni list se objevuje do tydne po klieni. Listy jsou stiidavé, nepravidelné zpefené.
Listki je obvykle 3—15 protilehlych nebo sttidavych. Koncové listy byvaji o néco veétsi
nez ostatni. Jsou ovalné az vejCité podlouhlé, tmavozelené, na obou stranach hladké
(MAISENHLEDER 1969). Informace o poctech a rozmérech listli jsou U ostatnich
autorti rizné a mirn¢ se lisi. Napiiklad BARTHA a kol (2008) uvadi, ze listy jsou
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lichozpetené, a tvoii je 9—-19 protilehlych listl. Jednotlivé listky jsou eliptické, 2,5-4,5
cm dlouhé a 1-2,5 cm Siroké. Okraj je cely, Spicka je zaoblena. Listova ¢epel je pomérné
tenka, na horni strané svétle zelena nebo Sedozelend a na spodni strané¢ modrozelena.

Rapik byva kratky.

Mladé listy byvaji pokryty chloupky, na rozdil od starSich listd, které jsou lysé
(CIERJACKS a kol. 2013).

Listovy aparat ma schopnost reagovat na zmény klimatu, pifedev§im na svételné
podminky. V ptipad¢ nepiiznivych podminek dochazi k priklanéni vieten listi smérem

k sobé (VETVICKA 1999).

Zcela chybi terminalni pupeny, axilarni pupeny jsou nepatrné. Byvaji kulaté, lehce
rezavé, pokryté bilym fidkym ochlupenim a casteéné skryté v listové jizve
(MAISENHLEDER 1969). Chranéné jsou svétle zbarvenymi trojuhelnikovymi jizvami.
Pupeny se zacinaji otevirat ve druhé poloving dubna. Akat kvete od poloviny kvétna do

poloviny ¢ervna a k opadu listt dochazi béhem fijna (BARTHA a kol. 2008).

Kira akatu je hnédavé Seda, silna a hluboce zvrasnéna (ROACH 1965). V mladém véku
je ktira hladka, se zjevnymi lenticely. Starsi stromy maji kiiru velmi tlustou, Sedohnédou

se zlutavé hnédymi prasklinami (BARTHA a kol. 2008).

Byly stanoveny teplotni hodnoty a bylo zkoumano mnozstvi dnt, které splituji n€ktera
teplotni kritéria. Pupeny se oteviraji po 20-25 dnech s primérnou denni teplotou vyssi
nez 3 ° C a nejvyssi teplotou nejméné 10 ° C. Do zacatku kveteni je potiebna doba 28—
33 dni s vy$§i minimalni teplotou nez 4 ° C. Ze zjisténych udaji od otevirani pupent po
opad listd uplyne 177 dni, coz znamena délku vegetatni doby 5,5-6,5 mésice

(BARTHA a kol. 2008).

4142 Kvéty

Kvéty jsou slozeny z 5 bilych okvétnich listkii (ROACH 1965). Maji atraktivni vini.
Kvétenstvim je hrozen, ktery je 10—20 cm dlouhy a sklada se z 10-25 kvéth. Kvétenstvi
zpocatku stoji vzpiimenég, postupné zacina spise viset smérem dolt. Stopka je 8—-10 mm
dlouh4, kalisni listky jsou zvonovité, nacervenalé a dva centralni téméf splyvaji. Kvéty
obsahuji celkem 9 ty¢inek. Podlouhly vajecnik ma zakfivenou a husté chlupatou bliznu.
Blizna je zaoblena, s drsnym povrchem (BARTHA a kol. 2008).
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Kalich je zvonkovity, dvoupysky a dlouhy 4-5 mm. Byva lysy, Cervenozeleny, zeleny
az zelenohnédy. Koruna je bila, riizova az cervenofialova a velka 15-20 mm. Pavéza
ma srdgity tvar, je okrouhla az vejéita. Clunek je tupy a trojihelnikovy. Ma 10 pfiblizné
stejné dlouhych ty¢inek (tato informace je odlisna od pfedchoziho autora). Semenik ma
podlouhly tvar a obsahuje mnoho vaji¢ek. Cnélka je mirné zahnuta a pod bliznou

chlupata (CHRTKOVA 1995).

4.1.4.3 Plody

Plodem je zplostély, podlouhly lusk, ktery dozrava béhem zafi a fijna. Lusky se oteviraji
na strom¢ a semena jsou rozptyleny od zatfi do dubna (HUNTLEY 1990). Podle jinych
autorl, plody zlstavaji v zim¢ na stromech a opad semen pokracuje i v letnim obdobi.
Castecné to Ize odiivodnit genetickymi rozdily a vétsinou odlisnymi podminkami
prostiedi. Neni vyjimecnym jevem, ze vétSina plodi z predchoziho roku je stale na
stromé i nasledujici rok. Pfiblizn¢ polovina semen pada volné a polovina spolu s lusky
(BARTHA a kol.2008).

Lusky jsou rovné, ploché, 6-11 cm dlouhé, 1-2 cm Siroké a pojmou 4-8 semen. Semena
jsou 3-5 mm dlouha, ve tvaru ledviny, stlaena ze stran. Maji ¢ernohnédou barvu, ¢asto
jsou pestra s velmi tvrdym povrchem, hladka a leskla (BARTHA a kol.2008). Tyto
mnohosemenné lusky pukaji v obou Svech. Hilum byva vyrazné, okrouhlé a radikula je

odstata (CHRTKOVA 1995).

415 Semenna banka

4.1.5.1 Produkce semen

Semena produkuje akat pfiblizné ve véku od 6 let v 1 az 2letych intervalech. Nejvetsi
produkce semen nastava mezi 15-40 lety a pokracuje az do véku 60 let. Akat poskytuje
ptiblizné 7-15 kg semen na 45 kg luskt (HUNTLEY 1990).

Produkce osiva byla zkoumana sbérem z padlych stromd, studii z hornich vrstev pudy
pod akatovym porostem. Ziskand data o bance semen mohou poskytnout dilezité
informace o strategii preziti, coz je zvlasté dulezité z hlediska invazivnosti. Vynosy byly
v pruméru 0,28 kg osiva za rok na jednoho jedince v uzavieném porostu. Podle
prumérné hmotnosti 18,5 g/1000 semen se jedna o 15 000 kust semen kazdy rok.
Podrobnosti této studie nebyly blize zvetejnény, ale je pravdépodobné, Ze zkoumané
stromy nebyly star$i nez 40 let. Stromy na okrajich, mensi skupiny nebo volné stojici a

star$i stromy mohou produkovat dokonce jest¢ mnohem vice semen. Né&ktera Setfeni
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ukazuji, ze na 1 ha akatového lesa lze nalézt v priméru 200 kg semen. Nékdy je uvadéno
pouze 125 kg na 1 ha. Na zaklad¢ vyse uvedeného vypoctu to znamena asi 7 miliont
semen na 1 ha ro¢né¢ (BARTHA a kol. 2008).

HUNTLEY (1990) uvadi, ze semenna banka shromazdéna ve 25-30 let starém
akatovém porostu byla 770 kg na 1 ha a ve 30 let starém porostu lze nalézt 35 semen v

praméru na plosce 10 x 10 cm.

Ze studie 50letého porostu vyplyva, ze semenna banka si udrzi Zivotnost semen po dobu
minimaln¢ 44 let, spiSe déle (BARTHA akol. 2008). Pocty semen rostou exponencialné
s vékem porostu a maji 92-96% klicivost. Suchd semena lze ulozit a uchovat si jejich
zivotaschopnost velmi dlouho, a to po dobu 10 let, pokud jsou umisténa v uzavienych
nadobach pfi teploté¢ 0-5 °C. Skladovanim semen se zajistuji vyvazenéjsi vlhkostni
podminky, které zabranuji vysychdni a eliminuji kolisani teploty. Kromé¢ téchto faktorti
je nizka hodnota kysliku, CO2 je vysoké a svétlo je eliminovano. Soucet téchto ucinki
je velmi vyhodny pro pieziti semen (HUNTLEY 1990). Dalsi moznosti je oteviené
skladovani v chladném prostiedi, a to po dobu 3—4 let (OLSON, DAVID 1974).

Za ptirozenych podminek jen mala ¢ast semen kli¢i, coZ je zpiisobeno tvrdym plastém
semene, ktery je charakteristicky pro druhy Fabaceae. Tvrdy plast’ a dlouhé obdobi pied
klicenim je soucasti strategie pieziti tohoto druhu. Tvrdost plasté je do zna¢né miry
ovlivnéna podminkami prostiedi. Za susSich podminek bude kli¢ivost mensi. Pokud je
stanovisté vlh¢i, plast zmekne a je veétsi prilezitost pro kliceni. Rovnéz chladné pocasi
muze zkratit dobu kliceni semen, coz je potvrzeno pomoci experimentd. K piirozenému
kliceni pravdépodobné pfispiva nizkd teplota a snih. Praskani nebo poskozeni plasté
muze byt ovlivnéno mnoha dal§imi abiotické nebo biotické faktory, naptiklad kyselé

nebo alkalické prostiedi, teplotni fluktuace nebo Slapani (BARTHA a kol. 2008).

Ptirozené kliceni v porostech akatu je v literatufe mnohokrat zaznamenano, ale je zde
velka pravdépodobnost, ze semenacky odumiou béhem né¢kolika let. K mortalité
semenackll dochazi z divodu nedostate¢né vyvinutého kofenového systému. Pri

péstovani semenack je tento druh velmi nachylny k plevelim (BARTHA a kol. 2008).

4.1.5.2 Stratifikace, zkouSka kli¢ivosti
Jelikoz plasté semen jsou nepropustné, kliceni pro péstebni ucely musi byt vyvolano
pfedosevni pfipravou. Namocenim do koncentrované kyseliny sirové, ponofeni do

vrouci vody nebo mechanickou skarifikaci. Tyto zpusoby se osvédc¢ily jako
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nejvhodngjsi (HUNTLEY 1990). Jako nejvice U€¢inna metoda je nékterymi autory
povazovana macerace pomoci kyseliny sirové. Pro kazdou spravnou davku osiva by mél
byt proveden predbézny test, ktery urci spravnou dobu namaceni. Pfedem urcend doba
maceni se pohybuje od 10 do 120 minut. Nasledné se po oSetieni kyselinou osivo musi

dikladné proplachnout vodou (OLSON, DAVID 1974).

Po dobu 1040 dna pii dennich stiidavych teplotach se kli¢ivosti pohybuji od 10-93 %.
Pro spravné kliceni neni svétlo pfili§ dillezitym faktorem. Kli¢ivost zavisi pfedevsim na
ucinnosti oSetfeni V ramci piedosevni pfipravy a propustnosti semenného plasté pro
vodu, a to bez poskozeni embrya (OLSON, DAVID 1974). Druh kliceni akatu je
epigeicky (HUNTLEY 1990).

4.15.3 Siteni semen

Sifeni semen miize byt zajisténo vice zpiisoby. Jednim z nich miize byt vliv vétru, ktery
hraje diilezitou roli v okoli silnic a Zeleznic. Pomoci dopravnich prostfedkli se mohou
§ifit az o stovky metrti. Dal§im z divodi muze byt aktivita zvifat (endozoochorie)

(BARTHA a kol. 2008).

Ptiblizné polovina semen se nachazi v hornich 3 cm humusové vrstvy. Mezi 3-6 cm se
vyskytuje asi 35-36 % semen a mezi 6-12 cm lze nalézt 13-14 %. Vertikalni posun
semen muze vykazovat rozdily mezi stanovisti, ale nezavisi to na struktute pudy (rozdily
mezi piskem, hlinité a jilovité pudy jsou 5%), nybrz na teploté a vlhkosti stanovist.
Hlavnim divodem je slozeni ptidni mikrofauny. Naptiklad velmi dtlezitou roli zde hraji
zizaly, které se podili na driftu semen a tim se tak semena dostavaji hloubé&ji. Pfirozené
jsou biotické faktory doplnény o abiotickymi faktory, jako jsou praskliny v pid¢, dést’
atd. Tvrdy plast semene pomaha k akumulaci semen a také jeho mala velikost, zaobleny
ledvinovity tvar a hladky povrch usnadiuji vklouznuti ve Stérbinach pud (BARTHA a
kol. 2008).

4.1.6 Korenova a parezova vymladnost, rist semenacki

Akéat se velmi dobfe zmlazuje pomoci kofenovych a pafezovych vymladkd, predevsim
po poskozeni nadzemni Casti nebo poSkozeni kotfend. Pafezové a kofenové vymladky
rostou v prvnich letech velmi rychle, jelikoz vyuZzivaji rozsifeny kofenovy systém. Poté
dochazi k poklesu ristu po dobu vyvoje vlastniho kofenového systému (BARTHA a
kol. 2008). Vymladky se obvykle objevuji ve ¢tvrtém nebo patém roce (HUNTLEY

1990). Akaty maji schopnost se velmi rychle rozsifit na okolni plochy. Dal§imu Sifeni
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do krajiny je casto zabranovano obhospodafovanim okolnich poli a pozemku
(VITKOVA 2011). Vymladky vytvaii i jedinci star$i 70let. Oproti semena¢kiim
vymladky zpocatku rostou rychleji (roéné az 4 m) a zaroven diive dosahuji reproduk¢ni

zralosti (VITKOVA, KOLBEK 2010).

Semendcky akatu mohou v prvnim roce dosdhnout az 1 metr vysky. Rist vysky
kulminuje na 2 metrech za rok ve 2.-5. roce a rist tloustky kulminuje na 7-10 mm za
rok v 8.—10. letech. Vyskovy rust je do 20. roku velmi dynamicky, ovS§em mezi 20.-30.
rokem se snizuje a nad 35 let uz neni pfili§ znaény (BARTHA a kol. 2008).

Jako solitérni jedinci dosahuji akaty vysky do 20 m, jedinci uvniti porostu dosahuji
vysky az 30 m (HUNTLEY 1990). Pokud stoji voln¢ jako solitér, silné vétve zacinaji
rust v nizké urovni, zapoj je nepravidelny nebo ma klenuty tvar. Pokud se jedinec
nachdzi v uzavieném prostoru, kmen je dlouhy, pouze v horni ¢asti se rozdéluje na
vétve. Tvar koruny je obraceny kuzel a kmen je obvykle klenuty nebo klikaty a ndchylny
na rozvétveni (BARTHA a kol. 2008). Ziidka mtze dochazet v uzavieném porostu
K pokiivenym a zkroucenym kmentim se silnym vétvemi. Tyto vlastnosti mohou byt

castecné dédicné (KERESZTESI 1988).

4.1.7 Korenovy systém

Akat obvykle vytvaii mélky a Siroce se Sifici kofenovy systém vynikajici pro vazani a
zpeviiovani sypké pudy, ale je také schopny produkovat hluboké koteny. Schopnost
hlubokého zakofenéni miize vysvétlovat, pro¢ miize akat rist v sussich oblastech, nez
je jeho puvodni areal. V aridnéjSich regionech jihozapadni Severni Ameriky stromy
mohou vyvinout svislé kofeny o délce od 6,1 do 7,6 m. Radialni Sifeni kofent je asi 1—
1,5nésobek vysky stromu (HUNTLEY 1990).

Rust kofeni je neptiznivé ovlivnén vodou zaplavenymi pidami nebo zhutnénim
pastvou. I kdyz strom za téchto podminek piezije, kofeny mohou byt castecné
poskozeny a vlastnosti fixace dusiku jsou snizeny (ROACH 1965). Pokud koteny akatu
nemohou proniknout do vrstev kompaktnich ptd, v takovych ptipadech koteny nadale

rostou vodorovné a kofenovy systém bude vrstveny (BARTHA a kol. 2008).

Celkové je kotenovy systém pomérné bohaty, dokaze drzet pidu a roztrhavat skalni
podklad (KOLBEK a kol. 2004). Kulovy kofen je kratky a dochazi k vytvafenim
Cetnych kofenovych vybézkil, které byvaji velmi dlouhé, plazivé a pomérné meélké

(CHRTKOVA 1995).
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4.1.8 Nitrifikace, alelopatie

4.1.8.1 Nitrifikace

Nitrifika¢ni G¢inky akatu velmi ovliviiuji vegetaci a jeho okolni prostiedi. Nitrifikace je
zpusobena aktivitou bakterii fixujicich dusik jako Rhizobium leguminosarum, R. tropici,
R. meliloti, R. trifolii, R. japonicum, Mesorhizobium amorphae, M. loti a M. huakuii.
Bakterie ,,infikuji* akat jiz ve stadiu semenackd a podporuji vytvaieni kotfenovych
hlizek, ve kterych dochazi k fixaci dusiku. Kofenové hlizky dorostou za 2 mésice na 1
mm V prameéru, U starSich jedincit miize byt primér vice nez 10 mm. Fixace dusiku je
obecné nejintenzivnéjsi ve vrchnich 15 cm ptdy a pocet kofenovych hlizek s hloubkou
neustale klesa (BARTHA a kol. 2008). Postupem ¢asu dochazi ke zméné chemismu
Vv ptidé a k zaloZeni nitrofilni vegetace (MEYER-MUNZER a kol. 2015).

Lesni porosty se skladaji ze stromt a kefd jako jsou: Celtis occidentalis L., Padus
serotina Ehrh., Ptelea trifoliata L., Sambucus nigra L. Na suchych stanovistich mohou
rast kefe jako Juniperus communis L., Crataegus monogyna Jacg., Prunus spinosa L. a
Rosa canina L. (VITKOVA, KOLBEK 2010).

Druhy, které se v tomto prostiedi vyskytuji, jsou prevazné: Alliaria petiolata M. Bieb.,
Anthriscus sylvestris L., Chelidonium majus L., Galium aparine L. a Urtica dioica L.
(VITKOVA, KOLBEK 2010).

V uzavienych lesnich porostech mize byt uvolnéno asi 59 kg dusi¢nanti/ha za 1 rok,
které nasledné mohou byt vyuzivany jinymi rostlinami. Za 16-20 let ve starych lesnich
porostech dochazi k obohaceni hornich 50 cm ptudy o 590 kg/ha (KERESZTESI 1988).
CIERJACKS a kol. (2013) uvadi odhadovanou miru symbiotické fixace dusiku
pohybuji se od 23 do 300 kg/ha za 1 rok. VySe zminéné hodnoty jsou piiblizné
dvojnasobkem hodnot namétenych v ostatnich typech lest (KERESZTESI 1983).

Ohledné vlivu fixace dusiku akidtem na plidu lze konstatovat, ze koncentrace
organického dusiku v hloubce 30 cm je u porosttl akatu pfiblizn€ trojnasobn¢ vétsi nez

u borovice a dvojnasobné vyssi nez u dubu (MONTAGNINI a kol. 1991).

4.1.8.2 Alelopatie
Cela drevina je kromé kvéth jedovata a do svého okoli vylu€uje latky, které jsou pro

ostatni rostliny toxické. Tento jev je znamy jako alelopatie (VEVERKOVA 2009).
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Alelopatické ucinky jsou zptsobeny metabolity rostliny (fenoloidy a derivaty
aminokyselin), které inhibuji rtst a vyvoj jinych rostlin. Naptiklad biezové porosty
rostouci v blizkosti akatii mivaji mensi listy, konce letorostt zacinaji obvykle usychat a
V nasledné muze dochazet k mortalité. Podobné, ale méné zjevné zmény lze pozorovat
také na bucich. V Rusku je akatem zptsobeno zpomalovani rastu jilma a snizovani

jejich fotosyntézy (BARTHA a kol. 2008).

Studie ukazuji, Ze latky uvolfiované prostiednictvim spadanych listd inhibuji rust
riznych plevelt a druhii plodin. Z listt byly identifikovany latky, které zpisobovaly
potlaceni ristu kofenti u zkoumanych druhd, zejména travin. Taktéz byl pozorovan
pokles hmotnosti, ktery dosahoval u kofent 35-76 %. Spekuluje se, ze tento jev je
zpusoben poklesem celkového obsahu chlorofylu (NASIR a kol. 2005).

Celkové jedinci rodu Robinia obsahuji neproteinové kyseliny, jako jsou toxalbumin
robin, chalkonovy butein, flavanolovy robinetin, kyselinu ellagovou, ellagotaniny a
kondenzované ttisloviny. Dale se do pidy dostavaji fenolkarboxylové kyseliny, jako je
kyselina syringova a vétSinou diky tomu je znemoznéno kli¢eni jinych rostlin v okoli

(CHRTKOVA 1995).

VITKOVA (2014) uvadi, Ze alelopatie byla zjiiténa jen v laboratornich podminkéch a
zména kefového a bylinného patra je zpusobena celkovou zménou ekologickych

podminek prostiedi.

U vétsiny typu stanovist’ vede péstovani akatu k vyraznému zpomaleni ristu nékterych
druhd rostlin, coz mize byt zplisobeno pudnim vyuzivanim latek nebo nepfiznivymi
mikrobiologickymi procesy. Pfeména pldnich Zivin a alelopatické ucinky mohou
vysvétlovat nizkou druhovou bohatost bylinné vrstvy, v niZ dominuji nitrofilni rostliny

nebo rostliny se Sirokym rozsahem ekologické tolerance (BARTHA a kol. 2008).

4.1.9 Management akatu
Pojem ,,management‘ by nemél byt oznacenim pouze pro samotnou likvidaci. Lze zvolit

3 rizné ptistupy k akatovym porostiim.
1. Ponechani akatového porostu sukcesnimu vyvoji

V primarnim arealu akatu po 20-30 letech klesa jeho podil na ptiblizné 4 %. Dochazi
k rozsifovani predevsim stinomilnych druhd. Ovsem podle sledovanych trvalych ploch

k tomuto procesu v CR nedochazi (VITKOVA 2011).

32



V udolich Berounky, Vltavy a Sazavy se vyskytuji silné proschlé akaty, které jsou
ohrozovany povétrnostnimi vlivy. Jedna se o svazity terén a jedince starsi 70 let. Zde se
pod rozpadajicimi akaty postupné zacaly objevovat pfirozené druhy, jako je Fraxinus
excelsior L. nebo Acer platanoides L. Xerofilngj$i stanovi$té byla obsazovana
teplomilnymi druhy, jako je Acer campestre L. nebo Rhamnus catharticus L.
(VITKOVA 2011).

Tento ptistup zahrnuje ponechani porostu bez zasahu a vylucuje tézbu, ktera zptisobuje
zmlazeni. Lze doporucit tento zpiisob u porostl, které nejsou moznym rizikem pro
pfirozena spole¢enstva, lidi ani okolni stavby (VITKOVA 2011). Vhodny v mistech,
kde se v okoli vyskytuji konkurenéné silné pivodni dieviny, jako jsou jasan, javor,
brslen, trnka nebo fesetlak. Takové dieviny mohou ve véku 5070 let akat zcela nahradit
(PERGL a kol. 2016).

2. Ponechani akatového porostu sukcesnimu vyvoji-potlaceni jeho invazniho $ifeni

Tento typ managementu je vhodny v intenzivné zemédélsky obhospodatovanych
oblastech. Akatové porosty obklopené poli (ornou ptidou) nejsou zdrojem ptipadného
dalsiho Sifeni do krajiny. Jina situace nastava v okoli luk a pastvin, kde je nutné

vymladky pravidelng likvidovat (VITKOVA 2011).
3. Odstranéni akatovych porostl

Uplatituje se v ochranafsky cennych ekosystémech, jako stepni lokality, zakrslé
doubravy nebo reliktni bory. Neni vhodny pro mista s vyskytem refugii vzacnych
taxonil. Tento management tedy zahrnuj likvidaci na hodnotnych biotopech a zajisténi
porostil v okoli, které jsou moznym rizikem jeho Sifeni. Asanovana plocha musi byt

kontrolovana a musi byt zabranéno opétovnému zartstani akatem (VITKOVA 2011).

Hlavni problém spocivajici s péstovanim akatu je jeho rozsifeni na nechténé a nevhodna
mista. Béhem pomémné kratké doby dokaze diky svym invazivnim vlastnostem obsadit
velka tzemi. Neméné velkym problémem je i nasledna likvidace, kterou nelze zajistit

jednoduchym vykacenim (VEVERKOVA 2009).

Z hlediska ochrany ptirody a pfirodnich fytocen6z je akat nepochybné rizikovym
druhem (VITKOVA 2011). Neexistuje jednoduché a stoprocentné u¢inné feseni, které
by bylo vhodné pro boj s akdtovymi porosty. Z divodu velmi silné regenerace jedinct

se jedna o naro¢ny, dlouhodoby proces (KUNES a kol 2020). V porostech bez zasahii
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dochazi ke zhorSovani situace a k neustalému obohacovani pudy dusikem, coz vede

k vytladovani ptivodnich druhti a pokradovani invaze (VEVERKOVA 2009).

Kvuli svym vlastnostem je akat povazovan za kontroverzni. PfedevSim jeho mozné
negativni dopady na zivotni prostiedi jsou hlavnim divodem zafazeni mezi
nejinvazivngj$i druh v Evropé. V poslednim desetileti vyvolal bouflivé debaty, do nichz
byli zapojeni politici, vyzkumnici, ochranci piirody, spravci pudy, lesnici, vcelaii a
zahradnici. S ohledem na dopad biologické rozmanitosti byl navrzen na seznam
invazivnich neptivodnich druhti (SADLO a kol. 2017). OhroZuje zejména suché a
polosuché travni porosty a zptisobuje zanik mnoha ohrozenych rostlin a bezobratlych v
disledku zmén svételného rezimu, mikroklimatu a ptidnich podminek. Casto dochazi ke
stfetu z4jmu pii urCovani priorit managementu akatu mezi ochranou pfirody, lesnictvi a

vetejnosti (VITKOVA a kol. 2017).

Pro péstovani akatu a jeho soulad s nasi ptirodou je potfebny zodpovédny piistup a
spravné zachézeni. Pokud je imyslem akat vyuzivat, pozornost musi byt vénovéana

piipadnému nekontrolovanému §ifent, které je nezadouci (VEVERKOVA 2009).

V ruznych zemich se pohlizi na akatové porosty jinym pohledem. Byva bran jako
invazivni druh i jako velmi kvalitni surovina. Ac¢koliv je ve Slovinsku povazovan za
introdukovanou dfevinu, byva ponechavan, pokud neohroZzuje cennd piirozena
spole¢enstva. V CR, Svycarsku a Polsku je problematickym druhem a odstrafiuje se
Z hodnotnych porostli. OvS§em v Némecku, Mad’arsku a Slovensku jsou akaty casto
péstovany za ucelem produkce dieva. Energetické porosty akatu jsou na Slovensku

hojné& péstovany pro vyhfevnou biomasu (VITKOVA 2014).

4.1.10 Poskozeni

Po dlouhou dobu po zavleCeni akatu do Evropy nebyly znamy zadné vyznamné
patogeny a ptredkladany zdroj potravy byl poprvé objeven u polyfagnich ¢lenovct
(BARTHA a kol. 2008).

KOLBEK a kol. (2004) uvadi, ze na tizemi CR ani v celé Evropé se nenachazi pfirozeni
nepratelé, kteti by dokazali potlacit jeho invazivnost. I pfes zvySeny vyskyt klinénky

Phyllonorycter robiniellus nedoslo k vétsimu poskozeni akatu.
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V Americe byva poskozovan Sirokou $kalou hmyzu a chorob, pravdépodobné vice nez
jakékoli jiné druhy. Mezi velmi rozsifené patii Megcallene robiniae a houby Phellinus
rimosus nebo Polyporus robiniophilus (HUNTLEY 1990).

4.1.10.1 Onemocnéni semen a semendckii

V né¢kterych Skolkach byla mortalita zpisobena chorobami pomérné vysoka. Pokud
nejsou semena vhodné oSetiena stratifikaci, mohou byt poskozena plisnémi v pudé a
nemusi tak spravné vykli¢it (HEPTING 1971). Semena a plody maji jen malo znamych
sktidct. KUNES a kol. (2019) uvadi vyskyt parazitovanych semen lesknatkou
¢imisnikovou (Eurytoma caraganae), jenz byla zaregistrovana pii testovani akatového

osiva s lesnich porostech v Praze.

Druha generace Etiella zinckenella poskozuje lusky akatu, jelikoz housenky tohoto
druhu se zivi vyvijejicimi se semeny. Podobn¢ $kodi larvy Bruchidius cisti, jez se vyviji
v semeni a imago se uvoliiuje kousanim luski (HUNTLEY 1990). Monofagnim
semenny predatorem je Bruchophagus robiniae, ktery se Zivi a vyviji uvnitf semene
(LASZLO a kol. 2021).

Semenacky akatu ziidka hynou kvuli infekci hub Phytophtora spp. (BARTHA a kol.
2008). Napriklad Phytophthora parasitica zptusobuje v nékterych skolkach scvrknuti
vrcholklt mladych semenackll. Tento patogen se vyskytoval ve Skolkach ve Virginii a
Severni Karoliné. Nejzavaznéji byly poskozeny rostliny staré¢ 1 az 3 tydny, které Casto
vSechny zahynuly. U starSich sazenic se n€kdy vyvinuly nekrotické poskozeni na

stonku, fapiku nebo listu. Kofeny zlstavaji pii této nemoci neposkozené (HEPTING

1971).

Savci, predev§im za dlouhych a chladnych zim, poSkozuji pupeny, loupaji kiru na
mladSich jedincich. Patii sem hlavné Microtus arvalis, Evotomys glareolus, Apodemus
sylvaticus, A. agrarius, Arvicola terrestris. Lepus europeus a Oryctolagus cuniculus
(BARTHA a kol. 2008)

4.1.10.2 Onemocnéni listit

Listové nemoci akatu maji pouze akademicky vyznam. Vyjimkou jsou lesni skolky, kde
jsou velké pocty rostlin jednotné velikosti a obvyklé zavlazovaci postupy zpisobuji
roz$ifeni nemoci. Velmi Castymi patogeny jsou Erysiphe polygoni, Microsphaera
diffusa a Phyllactinia guttata (P. corylea) (HEPTING 1971).
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Mezi listové skidce patii Parectopa robiniella, jehoz kukla pfezimuje v bilém kokonu
na okraji listli. Tento druh je vSude pfitomny v Mad’arsku a v teplejSich letech mtize byt
infekce 100%. Housenka Phyllonorycter robiniellea skodi na okraji listu, kde

prezimuje. Dale miuiZze poSkozovat listy, vyhonky a také kofeny (BARTHA a kol. 2008).

Témet kazdy rok se objevuji ohniska Odontotu dorsalis. Akat byva v celém regionu
zna¢né defoliovan a béhem let s nizkymi srazkami mnoho jedincti odumie (HUNTLEY
1990). Odontotu dorsalis poskozuje listy brzy z jara, do lIéta dochazi k opadu listd a tim

ke ztraté ptirtstu. Listy maji ndpadny ,,spaleny* vzhled (ROACH 1965).

Parthenolecanium corni byl do Mad’arska zavlecen v 80. letech 20. stoleti a mohl zde

zpisobit mozné vyhynuti akatu. Ve skutec¢nosti byly silné poskozeny pouze plantaze na

neptiznivych stanovistich (BARTHA a kol. 2008).

4.1.10.3 Onemocnéni kmene

Nejsou znama zadna onemocnéni, ktera by vazné poskozovala kmeny akatu. Na
piijatelné dobrych mistech je strom obecné zdravy a neni uspésné napaden houbami
nebo patogeny. Odumielé ¢asti kmene jsou bézné obsazovany sekundarnimi houbami,
predevsim Fomes rimosus nebo Polyporus robiniophilus (HEPTING 1971). Jedna se o
houbu, kterd poskozuje jadro stromu a napadd hlavné starsi jedince (ROACH 1965).
Dochazi ke hnilobé¢ dtivi, které je pak nasledné mékké a méné odolné (HEPTING 1971).

YELPITIFOROV a KLYMENKO (2020) provedli vyzkum na Ukrajing, ve kterém Se
zabyvali jmelim. Zde uvadi, Ze jmeli se vyrazné vice vyskytovalo na akatu nez na
ostatnich dievinach, jako byly Acer saccharinum L., Tilia cordata Mill., Crataegus
monogyna Jacg., Aesculus hippocastanum L., Aesculus sylvatica, Populus x canadensis

Moench., Betula populifolia a dalsi. Parazitovano bylo vice nez 50 % korun.

Jedinci Megacallene robiniae zpiisobuji ve dieve otvory slouzici pro houby zptisobujici
hnilobu a rozsahly rozpad dfeva. Poskozeni obvykle za¢ind v mladém véku a miZe byt
tak rozsdhlé, ze stromy nejsou vhodné pro jakékoliv pouziti (HUNTLEY 1990).
Megacyllene robiniae zpasobuje poskozeni larvami, které tvoii tunely a poskozuji
dievo, které je pak nasledné nachylné€jsi na poSkozeni vétrem. Pomalu rostouci stromy
jsou vice nachylngjsi na poSkozeni. Rychleji rostouci akaty, starS$i nez 10 let nejsou
vétSinou ohrozeni v tak vysoké mife. Pro minimalizaci poSkozeni se doporucuje vybér

kvalitnich mist pro vysadbu a stimulace riistu uvoliiovanim nebo hnojenim. Udrzovani
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siln¢ho stinu pfi vysadbé ve smésich s jinymi tvrdymi dfevinami je také moznym
feSenim snizujici poSkozeni (ROACH 1965).
Polyporus robiniophilus je houba, ktera je vzacna, piileZitostné se vyskytuje v jizni

Apalacské oblasti a bézna je v udoli feky Ohio. Disledkem je hniloba jadrového dieva
(HEPTING 1971).

Na kmeni starSich stromt ziidka poskozuji polyfagni druhy, jako je Aegosoma
scabricorne, Leperisinus fraxini nebo Cossus cossus (BARTHA a kol. 2008).

4.1.10.4 Onemocnéni koienii

Zavazna onemocnéni kofentd akatu nejsou pfili§ znama. Zminit 1ze ovsem Phytophthora
cinnamomi, zpusobujici hnilobu hlavnich kofenti a P. citrophthora, coz je patogen
zpisobujici hnilobu celkového kotenového systému (HEPTING 1971).

Kofteny semenackt poskozuje predev§im Melolontha vulgaris, M. hippocastani a na
piscitych stanovistich Polyphylla fullo (BARTHA a kol. 2008).

4.1.11 Vyuziti

Jedna se o druh, ktery ma nasledujici vlastnosti:

e Roste velmi rychle (v&k t&€zby je 30-35 let).

e Dfevo je tézké, tvrdé a trvalé (vyjimecné dievo, vyuziti pro sloupovinu, vinice,
dobré pro parketové podlahy a v soucasné dob¢& oblibené pii vyrobe podpér a
buniciny).

e Dokaze ptezivat na pidach chudych na ziviny a vodu (BARTHA a kol. 2008).

4.1.11.1 VyuZiti kvéta, listit a semen

Kromé vyjmenovanych vyhodnych charakteristik dava akat zaklad pro vyrobu vysoce
kvalitniho medu (BARTHA a kol. 2008). V piiznivych letech poskytuje v Mad’arsku
50-60 % veskerého medu, ktery je svétle nazloutlé barvy a s jemnou chuti. Vyhodou je,
ze dochazi ke krystalizaci aZ po dlouhé¢ dobé, n¢kdy az po nékolika letech
(KERESZTESI 1988). Duvodem je vyssi obsah fruktozy (WOJDA a kol. 2015). Med
akatu je o 30 % cenngj$i, nez ostatni medy a je velmi obliben (KERESZTESI 1983).
Kvéty produkuji velké mnozstvi nektaru s vice nez 50% podilem cukru (SPOHN,
SPOHN 2013). Z jednoho jedince je poskytnuto az 8 kg velmi kvalitniho medu
(JIRASEK, STARY 1986).
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Akétové kvéty jsou také velmi oblibené jako zdkladni surovina moucnikd. Kvuli

rychlému vadnuti je nutné jejich rychlé zpracovani (DREYER, DREYER 2010).

Kvéty jsou rovnéz pouzivany pro vyrobu lé¢iv (Flos acaciae). Voni, medové sladce
chutnaji a maji krémovou barvu. Obsahuji silice (nerol, farnezol, linalol), aldehydy,
ketony s broskvovou vini, dale pak flavonoly (robinin, robinetin), chalkony (butein,
robtein) a aminokyselinu kanavanin. Tato latka slouzi pievazné jako vzhledové, Cichové
a chutové korigens v ¢ajovych smésich (JIRASEK, STARY 1986).

V Jizni Koreji jsou listy akatu pouzivany jako krmivo pro vykrm prasat a chov
brojlerovych kufat. Pro tento ucel byla vyslechténa tetraploidni odriida, ktera ma listy

tiikrat vétsi nez diploidni odridy a obsahuje 1,4krat vice bilkovin (KERESZTESI 1988).

Pouziti semen jako potravy pro zvifata nejsou znamy. Semena totiZ obsahuji silné
jedovaté bilkoviny robin a phasin (BARTHA a kol. 2008). SPOHN, SPOHN (2013)
uvadi, ze predevsim kiira a semena obsahuji jedovaté lektiny a glykosidy. V listech se
nevyskytuji viibec nebo jen ve velmi malé mife. Pro konzumaci listti nebo jejich jiné
pouziti se doporuCuje tepelna uprava, ¢imz se ztraci jedovaté ucinky (DREYER,
DREYER 2010). Vyrobky z akatu mohou mit vyznam i v terapii. Esence z akatu a
Cerstva kiira se pouziva pii 1é¢beé gastritidy a bolesti hlavy. Lidova medicina doporucuje

kvét akatu jako sedativum proti kasli (BARTHA a kol. 2008).

4.1.11.2 VyuZiti dieva

Akétové dievo je pouzitelné pro mnoho uceli. Akat je v Americe povazovan jako
vhodny pro palivové dievo a poskytuje ukryt pro divokou zver a ptaky, ktefi sidli v jeho
dutinach (HUNTLEY 1990).

Ackoli akat u nas zatim neni dalezitou hospodatskou dievinou, kterd se péstuje za
ucelem vyuziti dieva, pouziva se pro Sirokou Skalu produktii a péstuje se pro mnoho
specializovanych ucelii. Zminit I1ze naptiklad plotové sloupky, dilni tramy, stozary,
zelezni¢ni prazce, dieveéné konstrukce lodi, bedny (HUNTLEY 1990). Dale je vhodnou
surovinou pro vyrobu sportovniho naradi, jako jsou lyZe. Diky nasledné ptijemné chuti
sudového vina, je velmi oblibeny mezi vinafi a slouZi jako material pro vyrobu suda.
V davnych dobéach se z akatu vyrabéla soukoli do mlynskych stolic (KOLBEK a kol.
2004).
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Toto tvrdé a kvalitni dfevo je hojn€ vyuzivano pro vyrobu zahradniho nabytku, détskych
htist’ nebo je pouzivano jako kuly na vinice. Jeho barva a struktura se velmi oblibila pii
vyrobé §perki a dekoraci ze dieva (VEVERKOVA 2009). Dievo je tuhé jako jasanové,

tvrdosti je podobné habru a je odolngjsi a trvanlivéjsi nez dievo dubové (DREYER,

DREYER 2019).

Akat patfi mezi jadrové dieviny. Jadro je velmi Siroké, zlutozelené¢ az zlatohnédé
s ostrym piechodem do béli, kterda je naopak velmi tzkd a ma nazloutlou barvu.
Letokruhy jsou dobte patrné s vyraznymi hranicemi mezi sebou. Cévy maji kruhovité
porovité uspotradani a jsou v letnim dievé viditelné v podobé drobnych svétlych tecek

(ZEIDLER 2012).

Akat je slibnym druhem pro lesnictvi s kratkou dobou obmyti (REDEI a kol. 2002).
Predev§im vysokd vyhtevnost a rychly rist jsou dobrymi ptfedpoklady pro tzv.
energetické plantaze (VITKOVA 2014).

Obmyti jsou relativné kratka, a to 20-30 let, ale na nejvhodnéjSich pidach az 40 let
(KERESZTESI 1988). Disponuje hustotou dfeva 690 kg/m?® a rychlost riistu je uddvana
na 2-6 cm/den (HALUPA, REDEI 1992). Vyhodou je také skutenost, ze hoti velmi
dobfe i za Cerstvého stavu (KERESZTESI 1988). Vlhkost Cerstvého dieva se pohybuje
okolo 30 %, a tudiZ je mozné jeho spalovani bez pfedchoziho suseni. Béhem spalovani

nedochazi ke znecisténi kominti v tak vysoké mife (WOJDA a kol. 2015).

Akatové porosty piispivaji ke zvySeni krajinné diverzity a plni funkci biocenter a

biokoridoras (VITKOVA 2011).

V poslednich letech se zvySila pozornost na akat z nasledujicich davodu:

1. Stimulace globalnich zmén klimatu, rychly rist, odolnost vii¢i suchu.
2. Rozsitujici se druh (Mad’arsko, Rumunsko, Francie, Némecko, Korea a Cina).
3. Vhodné vlastnosti z pohledu managementu plantazi (REDEI a kol. 2002).

Literatura o akatu je vétSinou zamétena vyhradné na ekonomicky nebo na ekologicky

potencial (SADLO a kol. 2017).

4.1.12 Likvidace akatu
Roztrousené akéty rostouci vV zapojenych lesnich porostech nejsou tak zavaznym

problémem, jelikoz v zapojenych porostech nebo v porostech s bohatym podrostem

39



nema akat tak velkou Sanci k pfirozené obnové. Kvili vysoké konkurenci ostatnich
dievin a kefového patra nema piili§ velky prostor pro dal§i invazi (VEVERKOVA
2009). Také diky své svétlomilnosti se nedokaze Sifit do zapojenych lesnich porosta
(PERGL a kol. 2016). Resenim pro likvidaci v takovychto podminkich je &as a
trpélivost, kdy sdm odumie a mrtvé dievo pak slouzi jako prostor pro rizné druhy

Zivogichti (VEVERKOVA 2009).

V naruSenych porostech, mytinach, na okrajich lesii a v svétlych porostech (napf.
reliktni doubravy a bory) bez pfirozené obnovy je dilezita likvidace jedinct, kteti jsou
zdrojem semene (VEVERKOVA 2009). Semenacky se snadno dokazou uchytit, a to
predev$im na naruSené ploSe (PERGL a kol. 2016). Nezbytné je také potlaceni
akatovych vymladki za pouziti totalniho herbicidu. Cilem je umoznit ostatnim druhtim

akat prertist a zastinit (VEVERKOVA 2009).

Hlavni metody likvidace porosti: pouziti herbicidu (zatfeni pafezli), postiik na list,

injektovani stromu, obaleni vysokého pafezu igelitem, krouzkovani stromt a pastva.
Metody likvidace zavisi na velikosti a stafi akatovych porostti. Pro uspésnou likvidaci a

Gi¢innost je v mnoha piipadech nutna kombinace vice metod (VEVERKOVA 2009).

Odstranéni a pozd¢jsi rekonstrukce akatovych porosti je velmi slozitd a casove narocna.
Metody likvidace lze rozdélit na biologické, fyzikalni, mechanické, chemické a
kombinované (VITKOVA 2011).

4.1.12.1 Fyzikalni metoda
Touto metodou je mysleno vypalovani akatovych porosttl. Jedna se o neti¢inny zptisob,
jehoz vysledkem je podpoteni vegetativniho a generativniho zmlazeni. Pida se tak stava

vhodng;jsi pro kli¢eni semen a nastava zcela opacny efekt (VITKOVA 2011).

4.1.12.2 Mechanicka metoda

Mechanickd metoda je pouZzivana pro likvidaci plo$né rozsahlych akatovych porostu.
Pouh4 mechanickd metoda neni oviem vibec doporutovana (VITKOVA 2011).
TRYLC (2007) uvéadi, Ze mechanicka likvidace bez pouziti herbicidi je net¢inna a ani
po 30 letech neni mozné akat eliminovat. Po odstranéni jedince navic dochazi k silnému

zmlazeni az do vzdalenosti 15 m (PERGL a kol. 2016).
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VITKOVA (2011) rozdéluje mechanickou likvidaci:

e Smyceni vSech jedincl fezem provedenym u zemé. Provedeni v 1ét€ zpiisobi, ze
akat dokaze obrazit, ale nezdievnatél¢ vymladky v zim¢ zmrznou.

e Smyceni vSech jedinct fezem provedenym cca 1 m nad zemi. 2—-3 roky po tomto
zasahu lze provést fez u zeme.

e Vytrhnuti 5-10 let starych jedincti i1 s kofeny. Vysledkem je ¢asto nasledné a

hojné zmlazeni kofenového systému.
Dalsi mechanické metody:
KrouZzkovéni

Tuto metodu lze uplatnit i pro ostatni dfeviny, které se zmlazuji pomoci kofenovych

nebo pafezovych vymladkil (napf. javor jasanolisty) (PERGL a kol. 2016).

Krouzkovani je metoda, béhem které je v prsni vy3ce ofezan pruh Iyka. Ve Svycarsku
je béhem krouzkovani ponechan neporuseny pruh kiry, pomoci né¢hoz jedinec stéle
transportuje Ziviny a po nékolika letech umira (VITKOVA 2011). Na odumieni akatu
maji vliv také dfevokazné houby (VEVERKOVA 2009).

V Némecku a Rakousku je krouzkovani provadéno kolem dokola. Tento zptisob nebyl
isp&sny v CR ani na Slovensku a preferuje se §vycarsky postup. Krouzkovanim po
celém obvodu je docileno prudké vyhnani vymladkt. Tato schopnost trva nékolik let,
jelikoz v kofenech je mnoho zasobnich latek (VEVERKOVA 2009). Krouzkovani je
zpravidla provadéno na jafe, pfipadné zacatkem léta, kdy je intenzivni riist. Rizikem
mohou byt nasledné Skody na zdravi a majetku béhem odumirani jedinci kvuli

padajicim uschlym vétvim z postupné odumirajici koruny (VITKOVA 2011).

Béhem této metody je odfiznuta kira az do dieva, a tedy do hloubky asi 2 cm. Jednim
z moznych zplisobl je provedeni pomoci motorové pily. Vyhodou je rychlost zasahu,
ovSem nevyhoda je pfili§ slaby tenky krouzek, ktery Casem zartista hojivym pletivem.
Dalsi varianta je tzv. obobrovani pomoci macety nebo motorové pily. V tomto piipadé
vznikd 20-30 cm Siroky pruh zbaveny kiry a kambia. Zde je vyhodou mensi moznost
zahojeni rany, na druhou stranu je tato metoda vice Casové a fyzicky ndro¢na

(VEVERKOVA 2009).
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Posledni variantou je spirdlovani, kdy je kolem kmene vyftiznuta spirala. Principem je
ponechéni neporusené¢ho pruhu kiry, diky ¢emuz nebude moci jedinec okamzité

obrazet. Dojde k vy&erpani stromu Zivinami a jedince odumie (VEVERKOVA 2009).

Igelitovani

Igelitovani zahrnuje pokaceni stromu na vySku 1 m a nasledné zabaleni horni poloviny
do tmavého igelitového pytle. Dulezité je provést obaleni igelitem v prib&hu ¢ervna a
cervence. Vymladky rostou smérem do pytle a disledkem tepla zcela odumfou,

piipadné zbylé zmrznou béhem zimy (VITKOVA 2011).

Vyhonky se pomalu dusi a akat tim vyCerpava spoustu zasobnich latek, diky ¢emuz
postupné¢ odumird. Z divodu Casové a fyzické narocnosti je tato metoda pouzitelna
pfevazné u menSich ploch nebo u vzrostlejSich stromt. I v tomto pfipad€ je vhodna

kontrola n&kolik nasledujicich let (VEVERKOVA 2009).

Dalsi moznosti

TRYLC (2007) uvadi daldi moznost, kterou lze aplikovat pro jedince o priméru do 5

cm. Spociva v fezu ve vysce 10-15 cm a nasledném rozstipnuti patrezu.

Metoda kaceni je mozna u vzrostlych akatam, vétsich vymladki, u jednotlivych stromt
i vétSich porostti. Kmeny akatd jsou fezany nizko nad zemi a nasledné je nezbytné
zatfeni Cerstvého pafezu pomoci totalniho herbicidu. Velmi casto je jako herbicid
pouzivam Roundup. Bez pouziti herbicidu by doslo k intenzivnimu obrdZeni a k dal§im
akatovym vymladkim. Pro aplikaci je pouZivan jen slabé fedény roztok o vysoké
koncentraci. Byva pouzivam i nefedény herbicid, ovS§em pii nedostatku vlahy nedokaze
proniknout az do kofenti a neni tedy tak uéinny (VEVERKOVA 2009). Rezné plochy
by mély byt oSetfeny pfed zaschnutim rany, aby byla u¢innd latka co nejvice vstiebana.
U akatu se udava limitni doba mezi pokacenim a aplikaci herbicidu na feznou plochu
okolo 10 minut (KRIVANEK a kol. 2004). Nezbytna je aplikace na konci vegeta¢niho
obdobi, kdy herbicid je vstfeban vodivymi pletivy rostliny a transportovan do kotent
(VITKOVA 2011). Podle doby, podasi a zptisobu aplikace herbicidu se G¢innost zasahu
pohybuje od témé&t 100 % az k pouze 20 %. Spatny zptisob aplikace vyzaduje opétovny
zasah a dalSi zatéZ pro stanovisté. Idedlnimi podminkami je slunné pocasi a nizka

vétrnost (KRIVANEK a kol. 2004).
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Nevhodné je natér aplikovat na jafe a v 1été, jelikoz proudici miza ho vytlacuje a
ucinnost se tak snizuje. Naprosto stejny problém nastava v obdobi zimy, kdy proudéni
latek je velmi omezené a herbicid se nedostane az ke kofentim. Pro rozeznani a oznaceni

natfenych patezil je vhodné pouziti potravinaiského barviva (VEVERKOVA 2009).

Pti kaceni je vhodné brat v potaz i rychly odvoz dfeva a néslednou eliminaci uvolnéni
semen, které by mohlo zapficinit dalsi rozsifovani akatu. I po odstranéni pietrvava
v okolni ptd¢ velké mnozstvi dusiku a je nezbytnd kontrola kofenové vymladnosti

(VEVERKOVA 2009).

Po odstranéni akatu je nezbytna néaslednd péce o asanovanou plochu. Doporucovana je
kazdoro¢ni kontrola plochy po dobu nasledujicich 3-5 let. Vymladky dokazou rist
velmi rychle, v primarnim arealu az 3 m za rok (VITKOVA 2011). Je dokazano, Ze po
jednorazovém zasahu dochazi vétSinou ke zvySeni rustu neZz k jeho eliminaci
(KRIVANEK a kol. 2004). TRYLC (2007) uvadi jako nejvyhodn&jsi metodu
odstranovani vymladkt dvakrat ro¢n€. Ani po 30 letech mnohdy nemusi dojit k Gplné
likvidaci (VITKOVA 2011).

V Mad’arsku je velmi efektivni metoda, béhem které jsou vyvrtany 4—7 cm hluboké
otvory o pruméru 8§ mm, sméfujici rovnobézné S kiirou pod tthlem 10° ke xylému.
Nasledny otvor je naplnéna herbicidem a utésnén vapennym tmelem. Pocet otvort
zavisi na velikosti stromu. M¢l by takto byt vyvrtan jeden otvor na kazdych 10 cm
obvodu kmene. Aplikaci ve druhé poloving srpna az zafi odumfe cely jedinec a dojde
k potladeni i regenerace kofenového systému (SEFFEROVA-STANOVA a kol. 2008).

4.1.12.3 Chemicka metoda

Chemicka metoda lze aplikovat v piipadé, ze uschlé jedince je zapotiebi v porostu
zanechat. Napiiklad za Ucelem ochrany pifed erozi a pfiliSnym oslunénim na
nepiistupnych terénech. Pti aplikaci chemické metody jsou pouZivany injektazni
technologie (VITKOVA 2011). Metoda injektovani spo¢iva v navrtani nebo zaseku do
zivého stromu, do kterého je aplikovan silny roztok herbicidu. Tento otvor je mozné
vytvofit macetou, vrtakem nebo podobnym nacinim. Je diilezité, aby otvor byl hluboky
a herbicid tak pronikl do koruny i ke kofenim. Tato metoda by méla byt provadéna
Vv Cervenci a srpnu. Uzitenym nastrojem je tzv. hypo-sekerka, jiz zaseknutim je do
kmene aplikovan herbicid a nasledné se dostdva do dalSich vodivych pletiv

(VEVERKOVA 2009). Zaseky smétuji shora doli, rozmistény jsou pravideln& od sebe

43



a odd¢leny jsou cca 10 cm vrstvou nenarusené kliry. Do zdsekl je vpraven herbicid
v koncentraci 33-100 % (VITKOVA 2011). Nevyhodou je pomé&mé vysoka pofizovaci
cena (VEVERKOVA 2009).

Postiik totalniho herbicidu na list se pouziva proti obrazejicim vymladkim z kofent,
parezli a kment. Pro spravnou ucinnost je stézejni nacasovani a ¢etnost postiiku. Postiik
je provadén ve dvou fazich, kdy prvni postiik je aplikovan v Cervenci a druhy postiik je
aplikovan na podzim. Brzky postfik je vétSinou neucinny, z divodu proudici mizy, ktera
zabranuje herbicidu dostat se do rostliny. Byt vétSina jedinci ztrati listy, po asi 6
tydnech se vzpamatovava a zacind opétovné obrazet zelenymi listky, které byvaji ¢asto
zdeformované. Nutno zminit i1 vliv hustoty postiiku. Husté postiiky dokdZou zasahnout
obvykle jen horni patro a spodni patro je tedy herbicidem zasazeno jen mens$i mife
(VEVERKOVA 2009). Aplikace ptimo na list je vhodna do vysky 4 m. P¥i vy$si vysce
hrozi riziko zasaZeni ostatnich druhti (VITKOVA 2011).

v

Nejpouzivangjsi jsou herbicidni pfipravky na bazi glyfosati (napf. Roundup, Glyfogan,
Taifun). Tyto latky jsou vstiebavany zelenymi Castmi rostlin a transportovany do
kotenil. Po nékolika tydnech se dostavuje zZloutnuti a vadnuti rostlin. Pro ptdu jsou tyto
latky neskodné, a to diky rychlému rozkladu. Nékteré ptipravky ovS§em mohou byt pro
&lovéka nebo zivogichy §kodlivé (KRIVANEK a kol. 2004).

4.1.12.4 Biologickd metoda

Likvidace pomoci herbivorniho hmyzu, patogennich organismi nebo hub neni v Ceské
republice znama (VITKOVA 2011, KRIVANEK a kol. 2004). Oviem v Italii je
vyuzivana severoamericka klinénka Phyllonorycter robiniella, jiz pfemnozeni
akatu v CR (VITKOVA 2011). Lze konstatovat, 7e¢ v Evropé chybéji piirozeni
nepiatelé, ktefi by napadali 1 ostatni ¢asti akatu (dfevo, semena). V Severni Americe je
povazovan za velmi posSkozovany druh, nez jsou ostatni autochtonni listnaté dieviny. Je
zde poskozovan piedevs§im dfevokaznym hmyzem a jadrovou hnilobou (HUNTLEY

1990).

Pastva ovci a koz je pouzivdna k omezovani vymladnosti na xerotermnich lokalitach a
zaroven jsou eliminovany i vysoké travy, jako jsou Arrhenatherum elatius L. a Elytrigia
repens L. (VITKOVA 2011).
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Pastva byva provadénd na plochéch, kde jiz doslo k mechanickym zdsahiim. Pomoci
pastvy je eliminovano dalsi rozsifovani akatl, a to jak vymladkd po t€zb€ nebo novych
zpusob jsou vhodné kozy a ovce, které dokazou aktivné vyhledavat a spasat listky, malé
vétvicky 1 kiiru. Naprosto nevhodnymi jsou koné a kravy, jejichz zazivani se nedokéaze
vyporadat s jedovatymi latkami akatu (VEVERKOVA 2009). Piipadné otravy se
projevuji prijmy, Spatnym dychanim, slabostmi srdce, kfeCemi, piipadné ochrnutim a
v t&ch nejhorsich ptipadech nastava i smrt (JIRASEK, STARY 1986). Vyhodou metody
spasani jsou nizké finanéni naklady a dobré vysledky (VEVERKOVA 2009).

TRYLC (2007) nesouhlasi s piedchozim nazorem a diskutuje, Ze pii pastvé nedochazi

Kk uplné likvidaci akatu a probiha pribézna regenerace jedincu.

4.2 VSeobecné o lipach

4.2.1 Rod Tilia

Do tohoto rodu patii opadavé stromy, jejichZ kofenova soustava je mohutna, v obrysu
srdCitd a se silnymi postrannimi kofeny. Borka je v mladi hladkd, pozdé&ji se stava
podélné rozpukanou. Dievo tohoto rodu je roztrousené porovité a jadro je jen slabé
patrné (SLAVIK, STEPANKOVA 1992). Diefiové paprsky lze zpozorovat pouze na
radidlnim fezu. Letokruhy jsou obtizné rozliSitelné, dfevo je bez napadné kresby a s
moznym vyskytem nazelenalych pruht nebo skvrn. Vin¢ dfeva neni tak vyrazna ve

srovnani s ostatnimi dfevinami, ovSem svoji vlni si zanechavd na pomérné dlouhou

dobu (ZEIDLER 2012).

Listy jsou dvouradé stfidavé, srd¢ité s dlouhym fapikem a pilovitou cepeli. V pazdi zilek
na rubu list jsou chomacky chloupki (tzv. akarodomacie), kde jsou ukryty symbiotiéti
roztoéi pozirajici vaji¢ka msic a vytrusy hub (SLAVIK, STEPANKOVA 1992). V dobg
rozkvétu i po odkvetu lip je na spodni strané listi mozny vyskyt zdobnatky lipové. Jedna
se 0 msice, které zde tvoii medovici (VESELY 2016).

Ke kvétenstvi je pftirostly listen, jez slouzi jako létaci aparat pro Sifeni plodu.
Oboupohlavné kvéty siln€ voni a jsou atraktivni pro medonosny hmyz. Skladaji se z 5
korunnich listkt, 15-80 tyc¢inek, semenikem se 2 vajicky, sloupovité ¢nélky a Slalo¢né
blizny. Plodem je jednopouzdry ofisek. V mirném pasu severni polokoule se nachazi asi

30-40 druht lip (SLAVIK, STEPANKOVA 1992).
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Taxonomické zafazeni

Tabulka 2 Taxonomické zarazeni rodu Tilia.

Rige Plantae Rostliny
Pododdéleni Spermatophytina Semenné rostliny
Ttida Magnoliopsida 2 Vyssi dvoudélozné
Rad Malvales Slézotvaré

Celed Malvaceae Slézovité

Rod Tilia Lipa

(PLADIAS-databaze Ceské flory a vegetace, www.pladias.cz)

4.2.2 Lipa malolista (lipa srd¢ita), Tilia cordata Mill.

Areal této dieviny zasahuje od severniho Spanélska az po Kavkaz. Hojné se vyskytuje
Vv Polsku a Pobalti (SPOHN, SPOHN 2013). Puvodem pochazi z izemi, které se tahne
z Anglie az do severniho Ruska. Nelze ji nalézt v Turecku a v oblastech extrémné na
severu, ¢i na jihu (RUSHFORTH 2006). Je to piavodni evropsky druh, ktery roste od
nizin az do hor. Pfirozen¢ obyva vlhéi pudy, luzni, sutové a dubohabrové lesy na celém
nasem uzemi (BEDNAROVA 2019). Vyhyba se extrémné kyselym ptidam. Nejvice
toleruje polostin, pomérné dobfe odolavd mrazu a snasi kontinentalni klima. Velmi
snadno zmlazuje, piedevsim diky silné pafezové i kmenové vymladnosti. V dutinach

starych kment vytvaii adventivni kofeny (SLAVIK, STEPANKOVA 1992).

Je to listnaty strom, ktery doristd bézn¢ vySky 25 m, mnohdy aZz 40 m (DREYER,
DREYER 2019). Koruna je vej¢itého tvaru a je tvofena hustymi vétvemi. Borka je
vmladi hladka, pozd&ji rozpraskana (VYTASEK, BRZAKOVA 2020). Koienova
soustava je v obrysu srditd a ma silné postranni koteny (SLAVIK, STEPANKOVA
1992).

Letorosty jsou navrchu Cervenavé, naspodu zelenavé a lysé. Pupeny maji vejcovity tvar,
jsou 4-7 mm dlouhé a taktéz lysé. Okrouhle srd¢ita ¢epel ma délku az 8 cm, na lici je
tmavé zelena a na rubu Sedozelena. Rapik je lysy, dlouhy 2—5 cm a ma nadervenalou
barvu (SLAVIK, STEPANKOVA 1992). Srd¢ité listy jsou asi 6 cm velké (DREYER,
DREYER 2019). V uzlabi zilek na spodni strané listu jsou napadné rezavé chloupky,
kde se Casto vykytuji naptiklad drobni roztoCi. Svrchni strana listu je hladka a leskla.
Pod listenem 7—-10 cm dlouhym visi 4-10 kvéta (SPOHN, SPOHN 2013). Kvéty maji

peti¢etnou zlutavou korunu a velky pocet ty€inek s bélavymi nitkami. Kvetou v ¢ervnu
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az v &ervenci (VYTASEK, BRZAKOVA 2020). Plody jsou kulovité, asymetrické
hladké. Kulovitd semena jsou 3,5-4,5 mm velka v praméru. Jsou dormantni a vyzaduji
predosevni ptipravu. Lipa srd¢ita zac¢ina plodit jiz ve 30-40 letech, ovSem jako solitér

plodi jiz ve stafi 15-20 let (SLAVIK, STEPANKOVA 1992).

Tento okrasny strom z Celedi lipovitych (Tiliaceae) byva vysazovan v parcich jako
symbol nasi statnosti. V neposledni fadé se jedna o symbol viech Slovanti (VYTASEK,
BRZAKOVA 2020). Je to velmi oblibena a medonosna dievina. Z tohoto diivodu je
vysazovana u lidskych obydlich, v alejich podél cest, na rozcestich a navsich.
V souvislych lesnich porostech se vyskytuje jen zifidka, spiSe v kefovité formée
(BEDNAROVA 2019). Je soucasti lesnich porosti, ale také je ¢asto vysazovana jako
solitér. V solitérnim postaveni mize Sifka jeji koruny byt vétsi nez vyska

(RUSHFORTH 2006).

Dochazi k samovolnému kfiZeni lip, ¢imz vznikaji nové hybridy, ozna¢ovany jako lipa
obecnd nebo lipa evropskd. Tito kiiZzenci u néds rostou castéji nez pivodni druhy

(BEDNAROVA 2019).

Pomérné citliveé reaguje na znecisténi vzduchu a na zasoleni pidy. Proto jsou ve méstech
vysazovany vétSinou kfizenci lipy malolisté a lipy velkolisté, ktefi snasi vétsi miru

znegisténi. (SPOHN, SPOHN 2013).

Vyznacuje se svou dlouhovékosti, a dokonce i ve vysokém véku velmi dobte prosperuje.
Podle lidové moudrosti lipa 300 let roste, 300 let stoji a 300 let umira (DREYER,
DREYER 2019). Nejsou vyjimkou jedinci star$i 2000 let, jejichz obvod kmene mize
byt vice nez 6 m. Takto Siroky kmen vétSinou miva zetlené vnitini jadro a vnéjsi bélova
vrstva misto svych zasobovacich funkci piejima funkci podpirnou (RUSHFORTH
2006).

Lipové dievo je velmi cenéno mezi sochafi a fezbari. Diky jeho vlastnostem se snadno
opracovava. Je m€kké, ovsem neni prilis trvanlivé (SPOHN, SPOHN 2013). Zhotovuji
se z ného hudebni nastroje, sochy, vyfezavany nabytek. Z lyka se vyrabély provazy a
obuv (BEDNAROVA 2019). V dnesni dobé ho vétsinou nahrazuji umélé materidly
nebo africké palmové (Raphia farinifera) lyko (SPOHN, SPOHN 2013).
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Pupeny nasly svoje uplatnéni v gemmoterapii. Vyrabi se z nich tinktura vhodna jako
uklidiiujici a antistresovy prostiedek. Problémy se zazivanim 1é¢i uhli z lipového dreva,

které dokaze nahradit Zzivo¢igné uhli (VYTASEK, BRZAKOVA 2020).

4.2.3 Lipa velkolista, Tilia platyphyllos SCOP.

Rozsiteni této lipy saha az do zapadni, stfedni, jizni a jihovychodni Evropy. Tento strom
ma schopnost dozivat se az 1000 let (SPOHN, SPOHN 2013). Roste V listnatych,
roklinovych lesich a na okraji cest. Velmi oblibeny je v Némecku. OznaCovany jim jsou
mista a hranice v $iroké, oteviené krajin¢. V minulosti se pod korunami konala soudni
jednani a jako posvatny strom byl vysazovan vedle kapli (DREYER, DREYER 2019).
Tato polostinna dfevina je naro¢na na vzdusnou vlhkost a je velmi citliva k pozdnim
mraziim. Také je citliva k imisim, a proto neni pfili§ doporucovana k vysadbam v centru

mést (SLAVIK, STEPANKOVA 1992).

Tento opadavy strom doriista vySky aZ 40 m. Srd¢ité listy maji na spodni strané bélavé
chomacky chloupkt v 0Zlabi zilek. Kvéty maji Zlutou barvu a visi po dvou az po péti

pod kiidlatym listenem (DREYER, DREYER 2010).

Letorosty jsou pyiité nebo lysé, s vejcovitymi pupeny 3—9 mm dlouhymi. Cepel listii je
srd¢ita, mélce lalocnatd a dlouhd 7-12 cm. Kvétenstvi je vyrazné pievislé. Kvéty jsou
slozeny po 3-5, s kali$nimi listky 5—7 mm dlouhymi a korunnimi listky o délce 8-10
mm. Plod je kulovity 6—13 mm dlouhy, Zebernaty s hladkym oplodim. Je pomérné tvrdé
a v prstech Ize jen ztézka zmacknout (SLAVIK, STEPANKOVA 1992).

Velmi se podoba lipé srdCité a byva sni i Casto zaménovana. Rozdily jsou vétsi a
asymetricky srdcité listy, dale pak bilé chomacky chloupkl na rubu listd (DREYER,
DREYER 2010). Oproti lipé€ malolisté rasi i kvete asi o 2 tydny dfive. Od lipy obecné
1ze odlisit listy, které maji chlupaté fapiky a jsou az 15 cm dlouhé (SPOHN, SPOHN
2013).

V sadovnictvi je oblibenou dfevinou a péstovana je jako alejovy, ale i solitérni strom.

Plni funkci melioraéni a pidoochranné dieviny (SLAVIK, STEPANKOVA 1992).

4.2.4 Lipa stfibrna, Tilia tomentosa Moench
Pivodnim aredlem je jihovychodni Evropa a Mal4 Asie. Pomérné dobie snasi suché l1éto
a vetsi miru znecisténi vzduchu. Z tohoto diivodu patii k castym parkovym a uliénim

stromim. Kvéty se oteviraji asi o 2 tydny pozdé&ji nez u lipy malolisté. Tilia tomentosa
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,petiolatis“ je ptevislou odridou lipy stiibrné. Je charakteristicka siln¢ pirevislymi

vétvemi a velmi dlouhym tapikem listd (SPOHN, SPOHN 2013).

Jedna se o strom dorustajici vysky 20—-40 m s vysokou kuzelovitou korunou. Letorosty
jsou plstnaté, s Sedymi a plstnatymi pupeny. V pazdi zilek se nenachazi chomacky

chlupti. Elipsoidni az téméf kulovité plody jsou nezietelné zebernaté a dlouhé 7-12 mm.

Kvili ptili§ silné vini neni vhodna ke sbéru kvéta (SLAVIK, STEPANKOVA 1992).

4.3 Fluorescence chlorofylu

Fluorescence chlorofylu je zndma jiz od 30. let 20. stoleti. Rozvoj nastal az s dostupnosti
patficnych pristroja, které umoznily provést métfeni i v terénnich podminkach. Méteni
témito prenosnymi piistroje je velmi jednoduché a rychlé, ovSem ve srovnani

s laboratornimi metodami je malo piesné (LINDA a kol. 2019).

Meéieni chlorofylové fluorescence je jednoduchym, rychlym, spolehlivym a

neinvazivnim zpusobem, kterym lze ziskat informace o zménéch fotosyntetické aktivity

listd béhem pisobeni stresovych faktort (LICHTENTHALER 1996).

Jelikoz jsou rostliny vdzany na sva stanoviSté, musi byt vybaveny specidlnimi
mechanismy a zplsoby adaptaci na stres. Kromé& rychlé aklimatizace mohou rostliny
také reagovat na zmény prostiedi specidlni dlouhodobou adaptaci a zménou riznych
parametrl, jako je velikost a tloustka listt, pocet a hustota praduchti nebo funkce
chloroplastii. Obvykle na rostlinu ptisobi nékolik stresovych faktorti soucasné, jako je
kombinace tepla, vody a svétla. Stres ma vliv na chemické slozeni listd a tim méni 1
energeticky tok foton. Méni se tedy podily absorbované svételné energie, ktera je

vyznamna pro fotosyntézu. (LICHTENTHALER 1996)

S tim souvisi chlorofyl, coz je zelené barvivo, které je ulozeno v chloroplastech burky.
Podili se na procesu fotosyntézy, jelikoZ ma schopnost pohlcovat slunecni zafeni a

preménuje ho na energii, ktera je nasledné ukladana v sacharidech (LINDA a kol. 2019).

Za stabilnich optimalnich podminek je asi 80 % absorbované svételné energie pouzito
pro fotochemii, dalSich asi 15 % je vyzateno v podobé¢ svétla a zbylych 5 % je vydavéano
Vv podobé fluorescence. V piipad€, Ze je uCinek fotosyntézy vysoky, vytézek

fluorescence je nizky a naopak (SOUKUPOVA, ROHACEK 2005).
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5 METODICKA CAST

5.1 Experimentalni a demonstracni objekt (Cholupicky vrch)

Jednim z cili této diplomové prace bylo provést méfeni u podsadeb lipou v ramci
experimentalniho a demonstra¢niho objektu na Cholupickém vrchu v Praze. V této casti
je popsana charakteristika stanoviste, popis vysadby, popis sbéru dat (métfeni vyskového
ptirtistu, méfeni tloustkového ptirGstu, méfeni obsahu, fluorescence chlorofylu) a
zpracovani dat, vCetné¢ statistického vyhodnoceni. Sbér dat probihal shodnym zptisobem

u vSech jedinct, a proto je mozné tyto jedince vzajemné porovnat.

Tato prace Caste¢né navazuje na diplomovou praci VRKOCOVE (2021) a rozsituje ji

Z hlediska mnozstvi parametri a ¢asové fady méteni.

5.1.1 Charakteristika stanovisté

Cholupicky vrch se nachazi v Praze — Modfanech. Je velmi vyhledavanou rekrea¢ni
oblasti a soucasti zahradkaiské osady. V ulici V Lipinach na severozapadnim svahu
probihaly v letech 2018-2019 piestavby akatovych porostli za telem vyzkumu a
demonstrace jednotlivych metod. Tato lokalita patii pod spravu Lest hl. m. Prahy.
Likvidace akatu zde byla provadéna specialnimi metodami, jejichz hlavnim cilem bylo
potlateni masivni kotfenové (nebo pafezové) vymladnosti. Na zakladé tohoto
experimentu byly zfizeny 3 oplocenky o celkové vymeéte cca 1 ha. Aktudlni dospély
porost se sklada predevsim z neptivodnich dievin, jako je trnovnik akat, borovice ¢erna,
déale s doméacich a zdomacnélych dievin jako je jasan ztepily, dub zimni a modfin
opadavy. Bylinné patro zaujimaji nitrofilni druhy, které se zde vyskytuji z divodu dusik
vazajicich symbiotickych bakterii na kofenech akatu. Béhem piestavby akatového
porostu byly nékteré Casti vyznuty a dosSlo zde k aplikaci herbicidu (Roundup), za

igelem potladeni agresivni bufené, predev§im ostruziniku (BENES 2020).
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Obr. ¢.1: Vyrez z porostni mapy, jez byla poskytnuta Lesy hl. m. Praha. Zkoumana lokalita nese oznaceni 143 A 7.

5.1.2 Popis vysadby

Na této experimentalni ploSe bylo vysazeno celkem 3700 ks lipy srd¢ité. V roce 2018
se jednalo o vysadbu 1000 ks sazenic a v roce 2019 prob¢hla dalsi etapa s celkovym
poétem 2700 ks. Ztoho bylo 2100 ks sazenic (péstebni vzorec 0,5-0,5) a 600 ks
poloodrostkii  (péstebni vzorec 0,5-0,5+1). Evidenéni ¢islo uznaného zdroje

reprodukéniho materialu je CZ-3-3-LP-00138-10-4-C (202/170/2015).

Zbyly sadebni material byl vysazen na lokalit¢ lesopark Vinice (Praha — Béchovice).
Zde se jednalo celkem o 700 ks lipy srd¢ité, z ¢ehoz bylo 400 ks sazenic a 300 ks
poloodrostkii (PONG).

V tabulce nize (tabulka 3) jsou shrnuty pocty kusti obou typt sadebniho materialu, jez

byly vysazeny na lokalitach Praha — Modfany a Praha — Béchovice.

K vysadbé byly pouzity motorové jamkovace a pro kazdy typ sadebniho materialu byl
pouzit jiny prumér vrtakl. Pro poloodrostky primér 15 cm, pro sazenice 12 cm a pokud

se jednalo o velmi kamenitou piidu, byl pouzit primér 9 cm.

U poloodrostkt byla ocekavana vyssi odolnost viéi vlivu bufené, ktera se misty velmi
hojné vyskytuje. Sazenice takovou odolnost nemaji, ovSem jejich vyhodou je lepsi

snaseni ptidniho sucha daného stanovisté (BENES 2020).
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Tabulka 3 MnoZstvi sadebniho materidlu, ktery byl vysdzen na lokalitach Praha-Modrany, Praha-Béchovice v letech
2018 a 2019.

Rok Typ sadebniho | Praha-Modtany | Praha-Béchovice Celkem
materialu (ks)
2018 Sazenice 1000 0 1000
2019 Sazenice 2100 400 2500
Poloodrostky 600 300 900
(PONG)

Obr. ¢. 2: Pohled zachycujici vnitini cast oplocenky, kde probiha prestavba akatového porostu. Foto: Ing. Martin
Balds, Ph.D. (24. 6. 2021)

5.1.3 Popis sbéru dat

U vybraného poctu jedinci sazenic a poloodrostkii byly méfeny dendrometrické
parametry (vysky a tloustky v krcku). Jednalo se o celkem 582 ks sazenic a 278 ks
poloodrostkt (PONG) lipy srdcité. Tito jedinci se nachazeli na celkem deviti ploskach,
z nichz jedna nebyla nakonec viibec obsazena (viz tabulka 4). Méfeni bylo provedeno
ve tiech obdobich a sledovany byly hodnoty na zacatku a na konci vegeta¢niho obdobi,
zaucelem zjisténi ptirtstu. Pocate¢ni méteni probéhlo na jare 2020, nasledné na podzim
2020 a kone¢né méfeni bylo provedeno na podzim 2021. S ohledem na heterogenitu
stanovisté byli pro vétsi objektivnost vybrani jedinci nachazejici se na riiznych mistech
oplocenky. Cast zkoumavych sazenic a poloodrostkii byla méfena na volné plose a ast

pod porostem. Jelikoz vysadba probéhla v pravidelném sponu (1,5 x 1,5 m), byla tim
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usnadnéna orientace a oznaceni métenych jedincli. Méfeni bylo provadéno v fadach a
kazda tada byla na zacatku a na konci oznacena barevnou cedulkou. Na této cedulce
byla zaznamenana cisla jednotlivych ploch, ¢isla fad a potadova ¢isla jedinci. Diky
tomuto oznaceni bylo usnadnéno nasledné opakované meéteni a piifazovani zmétenych
hodnot ke spravnym jedinctim. Pfi zjistovani dendrometrickych parametri byla zaroven
mechanicky odstranéna bufen, kterd v tésné blizkosti konkurovala métenym jedinctim

sadebniho materialu.

Tabulka 4 MnozZstvi sadebniho materidlu, u néhoz byly méreny vysky a tloustky. Tabulka popisuje jednotlivé plochy
a pocty fad s mnozstvim sazenic a poloodrostkii (PONG).

Cislo plochy  Pocetfad  Podet sazenic (ks)  Podet poloodrostkii (ks)
I 8 90 30
I 8 81 30
I 4 58 20
A\ 10 119 26
\Y 10 89 20
VI 9 44 53
VIl 13 30 99
VI Neobsazena 0 0
IX 6 71 0
582 278

5.1.4 Meéreni vySkového priristu

U kazdého jedince byla méfena jeho vyska, a to s presnosti na celé cm. Byl pouzit
skladaci metr (o délce 2 m), ktery byl pevné pfipevnén na dieveéné lati. Za vysku jedince
byla povaZzovana vzdalenost od povrchu plidy, k nejvysSimu Zivému pupenu. Ve vétSing
ptipadu se jednalo zaroven o terminalni pupen. Byli zaznamenani také jedinci, u kterych
doslo ke zlomu, ptipadné uschnuti terminalniho vyhonu. Zde bude hodnota vykazovat
zapornou hodnotu ptirastu. Méfeni vySek komplikovala zdejsi buten, vrstva listového

opadu a také ziidka nespravné vyvrtana jamka.

Zméeiené vysky a pfipadné poznamky byly postupné zapisovany do terénniho zapisniku

a nasledné prepsany do MS Excel pro snadnéjsi vyhodnoceni.

5.1.5 Méieni tloust’kového priristu
Dale byla u kazdého jedince méfena 1 jeho tloustka, s pfesnosti na milimetry. Méfeni
tloustky bylo provedeno pomoci milimetrového posuvného méfitka (Suplery). Métena

byla tloustka v urovni kofenového krcku, coz je misto prechodu kotfenové casti
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v kminek. S ohledem na kamenitou pidu a velké mnozstvi skeletu dochéazelo obcas
k mélké vysadbé sadebniho materialu. V tomto pfipad¢ bylo méfeni posunuto vyse.
Pokud mél jedinec znacn¢ asymetricky tvar kofenového krcku, byl méien ve dvou na

sebe kolmych smérech a tento vysledek byl zpramérovan.

Zméfené tloustky byly taktéz zapisovany do terénniho zapisniku a po zméteni byla data

piepsana do MS Excel a nasledn¢ vyhodnocena.

5.1.6 Méieni obsahu a fluorescence chlorofylu

Data byla méfena pomoci specialnich piistroju, a to ve téech terminech (srpen 2020,

cerven 2021 a zafi 2021).

Obsah chlorofylu byl méfen rucnim fluorometrem Opti-Science CCM-300, ktery pro
stanoveni relativniho obsahu chlorofylu vyuZzivad pomér emise fluorescenc¢niho svétla o
vlnové délce 735 nm ku emisi fluorescenéniho svétla o vinové délce 700 nm. Neni zde
nutnd adaptace vzorku na tmu, ale zarovein se nedoporucuje provadét méieni na ptimém
slunci. Pfistroj vypocitava obsah chlorofylu podle linearni funkce, kterou Ize i
kalibrovat. Umoziuje také okamzity nahled na odhadovanou hodnotu obsahu chlorofylu

(mg/m? listové plochy). Pfed méfeni lze nastavit silu signalu do optimélni trovné.

Fluoroscence chlorofylu byla méfena pristrojem Opti-Sciences OS30p+. Pro méfeni je
nutnda adaptace vzorku na tmu, a to pomoci zatemnovaci svorky. Délka adaptace na tmu
by méla byt minimaln¢ 30 minut. Pomoci namifeni sondy pfistroje k zemi a sundani
meéfici svorky se tlacitkem vzdy pfed méfenim provadi kalibrace. Po uplynuti 30 minut
adaptace vzorku na tmu a uspéSné kalibraci se nasune sonda pfistroje do otvoru ve
svorce a provadi se méfeni. Na displeji se nasledné objevi vysledek a graf. Naméfené

hodnoty jsou ukladany v tomto pfistroji.

Takto se postupovalo na lokalité Cholupicky vrch, pfi zjistovani hodnot sadebniho
materialu lipy srd¢ité. Pro méfeni obsahu a fluorescence chlorofylu byly vytvofeny ctyfi
varianty, které byly kombinacemi sadebniho materialu a miry zastinéni v oplocence.
Timto byla zarucena objektivnost a porovnani vysledki z odlisnych mist pod porostem
a na volné ploSe. V ramci méfeni panovaly stejné podminky, coz je dulezité z hlediska

zachovani konzistentnosti vysledki. Méteny byly listy vzdy na licové stran¢.
Celkem byly zjistovany hodnoty obsahu a fluorescence chlorofylu u ¢tyt variant:

1. Sazenice v porostu
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2. Sazenice na volné plose
3. Poloodrostky PONG v porostu
4. Poloodrostky PONG na volné plose

Dle fluorescence chlorofylu l1ze identifikovat stresové faktory. Dillezitym parametrem
je zde pomér Fv/Fm, ktery detekuje fyziologicky stres, ovS§em nekaze urcit pti¢inu. Po
vyvolani stresovych podminek se pomér Fv/Fm zméni velmi rychle, a to v fddech minut,
hodin nebo piipadné dni. Pomér Fv/Fm klesa s narGstajici intenzitou stresovych
faktord. Hodnoty pod 0,6 jsou ukazatelem vyskytu silnych stresorti a poskozeni je
mnohdy jiz i viditelné (LINDA a kol. 2019). Fluorescence neni statickou veli¢inou, ale
meni se v Case. V piipadé temnostni faze 1ze narazit na minimalni vytézek fluorescence,
ktery je oznaCovan Fo. Tato situace nastava, pokud je rostlina adaptovdna na tmu. Déle
zde miize byt popisovan maximalni vytézek fluorescence s oznacenim Fm, k némuz
dochazi v piipadé vystaveni rostliny vysokému saturaénimu svétlu. Rozdil mezi Fm a
Fo je nazyvan jako maximdalni vytézek wvariabilni fluorescence v temnostné
adaptovaném stavu (Fv). Vypocitat Ize ze vztahu: Fv = Fm — Fo (SOUKUPOVA,
ROHACEK 2005).

nedostatek svétla, vysoké a nizké teploty, nedostatek Zivin, poSkozeni herbicidy a dalsi.

5.1.7 Statistické vyhodnoceni a zpracovani dat

Data naméfena Vv terénu byla piepsana do MS Excel. V tomto programu doslo ke
kontrole dat, vylouceni pteklept a také zde byly zpracovany nékteré grafy s vysledky.
Pro dalsi statistické zpracovani byl pouzit program STATISTICA 12.

Mortalita a ujiimavost sazenic a poloodrostki

U méfenych jedincii sazenic a poloodrostkil byla zjistovana jejich mortalita a ujimavost.
Z terénnich zéapisnikl byl spoc€itan pocet uhynulych a Zivotaschopnych jedincii podle
typu sadebniho materidlu. Procentné¢ byla vyjadfena ujimavost, a to pomérem

zivotaschopnych jedincii po méteném obdobi a celkovym poctem méfenych jedinct.

Vvyskovy pfirust

U obou typt sadebniho materialu byly béhem tiech sledovanych obdobi vypocitany
primérné vysky, které byly zaneseny do grafu. VySkovy pfiriist byl zjistén jako rozdil

vysek oproti predchozimu métenim. S jedinci, ktefi v prubéhu uhynuli nebylo
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pracovano a byli vyfazeni z databdze. V mnohych piipadech byl naméfen negativni

(zéporny prirust), ktery byl zptisoben zlomem, ohybem nebo okusem.

Tloustkovy piirtst

Zmény tlousték a tloustkové ptirtsty byly zjistovany obdobnym zpiisobem jako u
vysek.

Obsah a fluorescence chlorofylu

Obsah a fluorescence chlorofylu byl zkoumén na Ctyfech variantach, které se od sebe
lisily typem sadebniho materidlu a ristovymi podminkami prostfedi. Jednalo se
kombinaci sazenic a poloodrostkt, které se nachazely na volné plose nebo pod
porostem. Naméiend data byla zobrazena v boxplotech a pomoci statistického
vyhodnoceni doslo ke zjisténi odliSnosti, jeZ charakterizovaly indexy nad boxploty.
V piipad¢é poruSeni normality dat nebo homogenity rozptylt (Bartlettiv test) bylo
pristoupeno k neparametrickému testu (Kruskal-Wallistiv test). Pokud byly splnény obé
tyto podminky, k vyhodnoceni byla pouzita parametricki ANOVA s naslednym

mnohonasobnym porovnanim.

5.2 Experiment s aplikaci herbicidu zaloZeny na stanici Truba
5.2.1 Aplikace herbicidu (GspéSnost oSetieni)

Dalsim z cild této diplomové prace bylo vyhodnotit experiment s aplikaci herbicidu
v riznych pozicich vuéi bazi kminku zalozeny na stanici Truba. Pozornost byla
zaméfena na Uspésnost osetfeni (mortalitu oSetienych akéatl), ptipadné pocet vymladkad,
které zasah indukoval. Béhem zati doslo rovnéz k méfeni vysek a tloustek v krcku a tato

data budou pouZita pro zjiStovani a porovnani ptirtisti v pristich letech.

Tento experiment byl provadén na Vyzkumné stanici Truba u Kostelce nad Cernymi
lesy. Na podzim 2020 byly potizeny dvouleté krytokofenné sazenice trnovniku akatu,
jez mély vysku 51-70 cm. Dodavatelem tohoto sadebniho materidlu byly Lesoskolky
s.r.o (Re¢any nad Labem). Tyto sazenice byly nasledné piesazeny do plastového (PP)
kontejneru o objemu 25 1. Vysadba byla provedena do piscito-raSelinového substratu

S pomérem pisku a raseliny (6:1).

Vzniklo zde osm variant, z nichz kazdy varianta byla zastoupena patnacti jedinci
(celkem 120 jedincu). Tyto varianty se od sebe lisily rGznou vyskou stfihu a
aplikovanim (neaplikovanim) herbicidu. Jednotlivé varianty jsou vysvétleny nize

v tabulce 5.
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Pokud se jednalo o varianty se stfihem a pouzitim herbicidu, doslo k odstfizeni jedince
ve stanovené vySce pomoci zahradnickych nlzek a nésledné byl na stfizené misto
aplikovan herbicid (Roundup). Aplikace byla provedena pomoci injek¢ni stiikacky, a to
ihned po stiihu (do 5 minut). Konkrétné se jednalo o Roundup klasik v nefedéné formé
s ti¢innou latkou Glyphosate 360 g.I™. Pro srovnani byly vytvofeny varianty se stejnou
vyskou stfihu, ovSem zde nebyl aplikovan herbicid. V téchto piipadech bylo

predpokladano vytvoieni vymladki.

!

Obr. ¢. 3: Fotografie, na které je zachycena varianta 20- (stiih 20 cm nad zemi, bez aplikace herbicidu). Je zde patrna
V parezova (kmenovd) vymladnost. Foto: Ing. Martin Balas, Ph.D. (18. 10. 2021)

Sttizeni jedince a nasledna aplikace herbicidu na feznou plochu probéhly na podzim
2020. Dvé vytvofené varianty nebyly vibec stfiZzeny a liSily se od sebe postfikem

herbicidu na list, tj. proveden / neproveden (jaro 2021).

U vSech variant byl posouzen jejich stav, reakce na stfih (vymladky) a reakce na aplikaci

herbicidu (mortalita).
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Tabulka 5 Tabulka popisujici varianty akdtii vytvorené na vyzkumné stanici Truba.

Varianta Popis varianty
0- Stiih u zemé¢, bez pouziti herbicidu
5- Stiih 5 cm nad zemi, bez pouziti herbicidu
20- Stith 20 cm nad zemi, bez pouziti herbicidu
OR Stiih u zemé, s pouzitim herbicidu
5R Stiih 5 cm nad zemi, s pouzitim herbicidu
20R Stiih 20 cm nad zemi, s pouzitim herbicidu
K- Ponechani bez stiihu, bez pouziti herbicidu
KR(j) Bez stiihu, s pouzitim herbicidu na jaie

Obr. ¢. 4: Fotografie, kterd zachycuje varianty akdtii (experiment s aplikaci herbicidu). Foto: Ing. Martin Balds,
Ph.D. (18. 10. 2021)

5.2.2 Méieni obsahu a fluorescence chlorofylu

Béhem cervna 2021 (zacatek vegetacniho obdobi) a zaii 2021 (konec vegetacniho
obdobi) probéhlo méteni obsahu a fluorescence chlorofylu u variant 20-,5-, 0-, K-a
KR(j). Jednalo se tedy o varianty, u kterych nebyl aplikovan herbicid béhem stiihu.
Mg¢teny byly listy na licové strané, a to u dvanacti jedincti od kazdé varianty. U varianty
KR(j) bylo mozné zméfit data pouze na zacatku vegetacniho obdobi, z divodu nasledné
mortality zpisobené postiikem herbicidu na list béhem jara.
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6 VYSLEDKY
6.1 Experimentalni a demonstrac¢ni objekt na Cholupickém vrchu

6.1.1 Mortalita, ujimavost sazenic a poloodrostka (PONG)

Mortalita sazenic a poloodrostki
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Graf 1 Sloupcovy graf vyjadiujici mortalitu sazenic a poloodrostkii (PONG), jez byla zjisténa na
mérenych jedincich lipy srdcité v misté Cholupicky vrch (Praha-Modrany). V grafu jsou
zndzornény pocty odumielych jedincit ve trech sledovanych obdobi (jaro 2020. podzim 2020 a
podzim 2021).

Jak jiz bylo zminéno v metodické Casti této prace, byly zméfeny vysky a tloustky
celkem 582 ks sazenic a 278 ks poloodrostki (PONG). Zméfené poloodrostky tvoii 46
% a sazenice tvori 19 % ze vSech jedinca téchto dvou typu sadebniho materialu, které
zde byly v letech 2018-2019 vysazeny. Na této lokalité¢ byla zjiSténa data téméf

poloviny vSech poloodrostkii a téméf pétiny vSech vysazenych sazenic.

Na grafu 1 jsou znazornény pocty odumielych jedinct lipy srd¢ité podle jednotlivych
typl sadebniho materidlu ve tfech méfenych obdobich. Na konci vegetacniho obdobi

2021 bylo zjisténo odumieni 43 ks sazenic a 15 ks jedinct poloodrostkti (PONG).

Po vypoctu procentualni ujimavosti vychazi po prvnim vegetacnim obdobi (podzim
2020) hodnota pro sazenice 94,8 % a pro poloodrostky (PONG) 96 %. Béhem dalsiho
vegetacniho obdobi doSlo k mortalité¢ nckolika jedincl. Na podzim 2021 dosahuje
procentudlni ujimavost sazenic hodnoty 92,6 % a pro poloodrostky (PONG) se jedna o
hodnotu ujimavosti 94,6 %. Je patrné, Ze oba typy sadebniho materialu zde prosperu;ji
velice dobfe. Rozdily mezi ujimavosti obou typl nejsou ptilis odlisné, presto vychazi

vys$si ujimavost u poloodrostkt (PONG).
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6.1.2 Vyskovy pririst
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Graf 2 Spojnicovy graf s priomérnymi hodnotami vysek sazenic a poloodrostkii (PONG) na lokalité
Cholupicky vrch (Praha-Modrany) béhem tiech sledovanych obdobi (jaro 2020, podzim 2020 a
podzim 2021). Graf zahrnuje i jedince se zdpornymi hodnotami prFiristi. Hodnoty jsou
zaokrouhleny na jedno desetinné cislo. V grafu jsou zndzornény také smérodatné odchylky
V podobé chybovych usecek.

Zména vySek - pouze kladné priristy
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Graf 3 Spojnicovy grafs primérnymi hodnotami vysek sazenic a poloodrostkii (PONG) na lokalité
Cholupicky vrch (Praha-Modrany) béhem tiech sledovanych obdobi (jaro 2020, podzim 2020 a
podzim 2021). Graf zahrnuje pouze jedince s kladnymi hodnotami priristi. Hodnoty jsou
zaokrouhleny na jedno desetinné cislo. V grafu jsou zndzornény také smérodatné odchylky
vV podobé chybovych usecek.
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Na grafech vyse (graf 2 a graf 3) jsou znazornény zmény vysek sazenic a poloodrostkti
(PONG) ve tiech sledovanych obdobich (jaro 2020, podzim 2020 a podzim 2021).
Uvedené hodnoty jsou aritmetickymi praméry ze vSech jedinct obou typt sadebniho

materialu.

Graf 2 zahrnuje vsechny jedince veetné téch, ktefi vykazovali zaporné hodnoty piirtusta.

Sem nalezi sazenice a poloodrostky se zlomy nebo ohyby vrcholi. Na grafu 3 jsou

znazornény pouze jedinci s kladnymi hodnotami piirtsta.

Tabulka 6 Absolutni (cm) a relativni (%) vySkové pFiriisty sazenic a poloodrostkii béhem dvou vegetacnich obdobi.

Jaro 2020 Podzim 2020- |Jaro 2020—
Sazenice podzim 2020 |podzim 2021 podzim 2021
Absolutni ptirast-vyska (zaporné) 2 15,3 17,3
Absolutni ptirtst-vyska (kladné) 4,5 15,4 19,9
Relativni prirtst-vyska (zaporné) 7% 50 % 38 %
Relativni pfirast-vyska (kladné) 16 % 50 % 43 %
Jaro 2020— | Podzim 2020- Jaro 2020—
Poloodrostky podzim 2020 | podzim 2021 podzim 2021

Absolutni pfirtst-vyska (zaporné) 7,8 16,2 24,0
Absolutni ptirist-vyska (kladné) 11,6 16,9 28,5
Relativni ptirist-vyska (zaporné) 9% 18 % 22 %
Relativni piirtst-vyska (kladné) 14 % 18 % 26 %

Za dvé vegetacni obdobi dosahoval absolutni vyskovy pfirdst sazenic primérné 17,3
cm, pokud je pocitano i s jedinci, kteti méli v pribéhu méfeni zaporné piirusty. Po
vylouceni zapornych hodnot byl primérny absolutni vyskovy prirdst 19,9 cm. U
poloodrostki (PONG) tato hodnota ¢inila 24 cm, v¢etné jedinci Se zapornymi piirdsty.
Pokud byli tito jedinci vylouceni z dat, jednalo se o absolutni vySkovy pfirtst
poloodrostki (PONG) 28,5 cm (tabulka 6).

Béhem dvou vegetacnich obdobi se pohyboval relativni vyskovy pfirtist sazenic mezi
hodnotami 38-43 %. Tato hodnota dosahovala u poloodrostktit (PONG) 22-26 % a
pfirtist zde ¢inil tedy piiblizné ctvrtinu vysky jedince.

Ptestoze poloodrostky (PONG) v ramci absolutniho pfirtstu vykazovaly vyssi hodnoty,
absolutni pfirasty znadily pravy opak. Ohledné téchto vysledki je vhodné brat relativni
prirtsty s rezervou, jelikoz se jedna pouze o porovnani s aktudlni vyskou jedince. VEtsi

mira pozornosti by méla byt vénovana absolutnim ptirastam.
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V nékterych ptipadech dochazelo také k negativnim pfirGstim. Negativni pfirtsty u
sazenic a poloodrostkti byly pievazné zpisobeny zlomem terminalniho vyhonu, suchym
vrcholem nebo ojedin€le okusem zvéie, ktera vnikla do oplocenky. Témito negativnimi
prirasty mohlo dojit ke zkresleni vysledki, a proto byly disledné poznamenéany a pfi
vyhodnocovani na n¢ byla kladena pozornost. Byt rozdily znamenaly zménu v fadech

jednotek cm, je vhodné tyto negativni pfiristy vyliSovat zvIast.

vvvvvvvv

cvwr

a nejvyssi 161 cm. Tyto markantni rozdily jsou zapii¢inény zlomem, ohybem nebo

uschnutim vrcholu.

Tabulka 7 Tabulka obsahujici mediany, minimalni a maximdaini hodnoty vyskovych piiriistii pro obdobi jaro 2020—
podzim 2020, podzim 2020—podzim 2021 a jaro 2020—podzim 2021. Uvedené hodnoty jsou v jednotkdch — cm.

Jaro 2020—podzim 2020 Median Minimum Maximum
Sazenice-v¢etné zapornych piirista 2 -24 27
Sazenice-pouze kladné piiristy 3 0 27
Poloodrostky-véetné zapornych piirdsti 9 -76 47
Poloodrostky-pouze kladné prirtsty 9 0 47
Podzim 2020—podzim 2021 Median Minimum Maximum
Sazenice-v¢etné zapornych ptirtsti 12 -8 97
Sazenice-pouze kladné ptirtisty 12 0 97
Poloodrostky-véetné zapornych piirdsti 16 -21 71
Poloodrostky-pouze kladné ptirtsty 16 0 71
Jaro 2020—podzim 2021 Median Minimum Maximum
Sazenice-v¢etné zapornych ptirtsti 15 -21 108
Sazenice-pouze kladné piiristy 17 0 108
Poloodrostky-véetné zapornych piirdsti 25 -59 78
Poloodrostky-pouze kladné ptirtsty 27 0 78
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Graf 4 Krabicovy graf vySkovych prirusti (jaro 2020-podzim 2021) dle sadebniho materidalu na
lokalité Cholupicky vrch (Praha-Modrany). Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi
prvaim a tretim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti boxplotu znaci median. Jednotlivé body jsou

odlehlé hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Pomoci histogramt a Shapiro-Wilkova testu byla zjistovana normalita dat. Vysledkem

tohoto testu byla p — hodnota = 0,000, jez vyvraci nulovou hypotézu piedpokladajici

normalitu rozdéleni.

Provedenim Mann-Whitneyova U Testu (p — hodnota = 0,000) doslo ke srovnani

sttednich hodnot dvou souborti dat. Lze konstatovat zna¢n¢ signifikantni rozdily mezi

tloustkovymi pfirtisty obou typt sadebniho materialu, a to na hladiné vyznamnosti o =

0,05.
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6.1.3 Tloust’kovy pririst
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Graf 5 Spojnicovy graf s priumérnymi hodnotami tloustkovych priristit sazenic a poloodrostkii na
lokalité Cholupicky vrch (Praha-Modrany) béhem tiech sledovanych obdobi (jaro 2020, podzim
2020 a podzim 2021). Hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd c¢isla. N grafu jsou zndzornény
také smérodatné odchylky v podobé chybovych usecek.

Na grafu vySe (graf 5) jsou znazornény zmény tlousték sazenic a poloodrostki (PONG)
ve tfech sledovanych obdobi. Uvedené hodnoty jsou aritmeticky primérnymi
hodnotami ze vSech jedinct jednotlivych typi sadebniho materidlu. Grafy obsahuji

smérodatné odchylky, které ukazuji miru odchyleni hodnot od priméru.

V porovnani s vyskovymi pfirGsty zde nebyly naméfeny zaporné hodnoty, ovSem
nékteré piirtisty byly nulové a byla zjisténa totozna hodnota oproti méteni v predchozim
obdobi.
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Graf 6 Krabicovy graf tlouStkovych priristi (jaro 2020-podzim 2021) dle sadebniho materidlu
na lokalité Cholupicky vrch (Praha-Modrany). Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty
mezi prvnim a tietim kvartilem. Tmavé ¢tverecky uvniti boxplotit znaci median. Jednotlivé body
jsou odlehlé hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Pomoci histogram a Shapiro-Wilkova testu byla zjistovana normalita dat. Jako
vysledek byla zjisténa p — hodnota = 0,000, ktera vyvraci nulovou hypotézu

predpokladajici normalni rozdéleni.

Provedenim Mann-Whitneyova U Testu (p — hodnota = 0,001) doslo ke srovnani
sttednich hodnot dvou souborii dat. Lze konstatovat zna¢n¢ signifikantni rozdily mezi

tloustkovymi pfirtisty obou typt sadebniho materialu, a to na hladin€ vyznamnosti o =

0,05.
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Jaro 2020— | Podzim 2020—| Jaro 2020—
Sazenice podzim 2020 | podzim 2021 | podzim 2021
Absolutni ptirtist 0,07 0,15 0,22
Relativni ptirtst 10 % 20 % 25 %
Jaro 2020— | Podzim 2020—| Jaro 2020—
Poloodrostky podzim 2020 | podzim 2021 | podzim 2021
Absolutni ptirtist 0,11 0,18 0,29
Relativni piirdst 10 % 15% 21 %

Po vypoctu za obdobi jaro 2020—podzim 2021 pfirostly sazenice prumérné o 0,22 cm,
poloodrostky (PONG) mély absolutni piirast 0,29 cm. Po vyhodnoceni pfirtstd
relativnich dosahuji sazenice 25% pfirtst a poloodrostky (PONG) 21% piirust (tabulka

8).

Tabulka 9 Tabulka obsahujici mediany, minimalni a maximalni hodnoty tloustkovych priristit sazenic a poloodrostkii
pro obdobi jaro 2020-podzim 2020, podzim 2020-podzim 2021 a jaro 2020-podzim 2021. Uvedené hodnoty jsou

Vv jednotkach — cm.

Tabulka 8 Absolutni (cm) a relativni (%) tloustkové ptirtisty sazenic a poloodrostkii (PONG) b&hem dvou
vegetacnich obdobi.

Median | Minimum | Maximum
Sazenice (jaro 2020—podzim 2020) 0,0 0 0,5
Poloodrostky (jaro 2020—podzim 2020) 0,1 0 0,5
Sazenice (podzim 2020—podzim 2021) 0,1 0 0,7
Poloodrostky (podzim 2020—podzim 2021) 0,1 0 0,8
Sazenice (jaro 2020—podzim 2021) 0,2 0 1,1
Poloodrostky (jaro 2020—podzim 2021) 0,3 0 1

Tabulka vyse (tabulka 9) popisuje n¢které dilezité charakteristiky popisné statistiky. Za
obdobi jaro 2020—podzim 2021 byl zjistén maximalni tloustkovy pfirtst u sazenic 1,1

cm, u poloodrostkd 1 cm.
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6.1.4 Méieni obsahu chlorofylu
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Graf 7 Obsah chlorofylu v listech sazenic a poloodrostkiic (PONG) lipy srdéité. V grafu jsou
zndzornény primérné hodnoty (mg/m2) mérené v srpnu 2020, v cervau 2021 a v zdri 2021 na
lokalité Cholupicky vrch (Praha-Modrany). Rovnéz jsou zde zachyceny smérodatné odchylky,
které jsou vyjadreny chybovymi useckami.

V tomto sloupcovém grafu (graf 7) jsou znazornény koncentrace chlorofylu, jejichz
meteni probéhlo ve tiech obdobich (srpen 2020, Cerven 2021 a zati 2021). Jak je patrné
z grafu, pozornost byla zaméfena na porovnani sadebniho materidlu (Sazenic a
poloodrostkil) s misty v oplocence, které se vyliSovaly stupném zastinéni (volna plocha,

porost).

Poloodrostky PONG vykazovaly ve vSech méfenych obdobich viceméné vyrovnané a
vysoké hodnoty. Pfi porovnani jedincti v porostu a na volné plose neni tak vyrazny
rozdil, jako je tomu u sazenic. Nejniz$i primérna hodnota poloodrostkil byla 526,1
mg/m? (pod porostem v zaii 2021). Nejvyssi primérna hodnota poloodrostki byla
573,5 mg/m? (na volné plose v zati 2021).

Vysledky méfeni u sazenic jsou zna¢n¢ proménlivé a jsou zde patrné markantni rozdily

mezi hodnotami koncentrace chlorofylu. Hodnoty se lisi v obdobich méteni, ale i na

v
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425,1 mg/m? (pod porostem v zaii 2021). Nejvyssi primérna hodnota sazenic byla
592,6 mg/m? (na volné plose v zaii 2021). Zde je tedy patrny pomérné velky rozdil mezi
sazenicemi v porostu a sazenicemi na volné ploSe. S ohledem na celkové nizké hodnoty
obsahu chlorofylu sazenic v porostu lze konstatovat jejich nizkou vitalitu v tomto

prostiedi.

Tabulka 10 Tabulka obsahujici medidny, minima a maxima hodnot obsahu chlorofylu v listech lipy srdcité (srpen
2020, ¢erven 2021 a zaii 2021). Hodnoty jsou uvedené v mg/im?.

Srpen 2020

Typ Varianta Median Minimum Maximum
Sazenice porost 528 395 661
PONG porost 560 433 693
Sazenice volna plocha 503 255 611
PONG volna plocha 557 325 655
Cerven 2021

Typ Varianta Median Minimum Maximum
Sazenice porost 496 344 642
PONG porost 557 427 655
Sazenice volna plocha 553 382 744
PONG volna plocha 560 401 661
Zaii 2021

Typ Varianta Median Minimum Maximum
Sazenice porost 439 243 528
PONG porost 535 338 668
Sazenice volna plocha 630 363 731
PONG volné plocha 585 382 699

Vyse priloZena tabulka (tabulka 10) zobrazuje nékteré charakteristiky popisné statistiky.
Zcela nejmensi hodnota obsahu chlorofylu ze vSech zméfenych dat byla zjisténa u
sazenic V porostu (zaii 2021). Zde byl obsah chlorofylu pouhych 243 mg/m?. Oproti
tomu maximalni hodnotou bylo 744 mg/m?, ktera patiila varianté sazenic na volné plose

(Gerven 2021).
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Graf 8 Obsah chlorofylu v listech sazenic a poloodrostkii lipy srdcité na lokalité Cholupicky vrch.
Krabicové grafy vyjadiuji hodnoty (mg/m?) naméiené v srpnu 2020. Pomoci odlisnych indexii nad
boxploty jsou vyjadreny statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami, a to na hladiné
vyznamnosti a = 0,05. (SP-sazenice porost, PP-poloodrostek porost), SV-sazenice volnd plocha,
PV-poloodrostek volna plocha). Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi prvnim a
tretim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti boxploti znaci medidan. Jednotlivé body jsou odlehlé
hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Obsah chlorofylu v listech lipy srd¢ité byl testovan na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Po
provedeni Shapiro-Wilkova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,001. Tato hodnota
vyjadiuje, Ze data nespliiuji podminky pro normélni rozdé€leni. Pro vyhodnocenti je tedy

nutné pouZiti neparametrického testu.

Vysledky Kruskal-Wallisova testu ukazuji, ze sazenice v porostu se svymi hodnotami
nelisily od sazenic z volné plochy. Stejné vysledky byly dosazeny u variant
poloodrostkil (porost, volna plocha), které rovnéz nevykazovaly statisticky vyznamné

odlisnosti vuci sobé.
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Obsah chorofylu - Modrany (Eerven 2021)
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Graf 9 Obsah chlorofylu v listech sazenic a poloodrostkii lipy srdcité na lokalité Cholupicky vrch.
Krabicové grafy vyjadiuji hodnoty (mg/m2) namérené v ¢ervanu 2021. Pomoci odlisnych indexu
nad boxploty jsou vyjadreny statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami, a t0 na hladine
vyznamnosti a = 0,05. (SP-sazenice porost, PP-poloodrostek porost), SV-sazenice volnd plocha,
PV-poloodrostek volna plocha). Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi prvnim a
tretim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti boxplotii znaci median. Jednotlivé body jsou odlehlé
hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Obsah chlorofylu v listech lipy srd¢ité byl testovan na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
Provedenim Shapiro-Wilkova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,404 Tato hodnota
vyjadiuje normalni rozdéleni u zkoumanych dat. Testem homoskedasticity (shody
rozptylti) a pouzitim Bartlettova testu byla vysledkem p — hodnota = 0,311. Splnénim
téchto podminek pfistupuji k vyhodnoceni pomoci testu ANOVA.

Vysledky testu ANOVA (Tukeytv HSD test) ukazuji, statisticky vyznamnou odlisnost

pouze a variant sazenic v porostu a poloodrostkii v porostu.
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Obsah chlorofylu - Modrany (zafi 2021)
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Graf 10 Obsah chlorofylu v listech sazenic a poloodrostkii lipy srdcité na lokalité Cholupicky
vrch. Krabicové grafy vyjadruji hodnoty (mg/m2) namérené v zari 2021. Pomoci odlisnych indexiu
nad boxploty jsou vyjadreny statistické rozdily mezi jednotlivymi variantam, a to na hladiné
vyznamnosti o = 0,05. (SP-sazenice porost, PP-poloodrostek porost), SV-sazenice volnd plocha,
PV-poloodrostek volna plocha. Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi prvnim a
tretim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti boxploti znaci median. Jednotlivé body jsou odlehlé
hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Obsah chlorofylu v listech lipy srd¢ité byl testovan na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Po
provedeni Shapiro-Wilkova testu byla vysledkem p — hodnota = 0,158 Tato hodnota
vyjadiuje normalitu u zkoumanych dat. Testem homoskedasticity (shody rozptyld) a
pouzitim Bartlettova testu byla vysledkem p — hodnota = 0,316. Po Splnéni téchto

podminek pfistupuji K vyhodnoceni pomoci testu ANOVA.

Vysledky testu ANOVA (Tukeytiv HSD test) ukazuji velmi statisticky vyznamné
rozdily hodnot mezi sazenicemi obou variant navzajem. Je patrné, ze sazenice v porostu
maji ze v8ech piitomnych variant zcela nejniz§i hodnoty. Poloodorostky v porostu a na

volné ploSe nejevi piili§ velké prokazatelné odliSnosti.
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6.1.5 Meéieni fluorescence chlorofylu
Fluorescence chlorofylu - Moditany (Fv/Fm)
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Graf 11 Tento graf popisuje fluorescenci chlorofylu v listech lipy srdcéité. V grafu jsou zndzornény
priimérné hodnoty meérené v srpnu 2020, v cervau 2021 a v zari 2021 na lokalité Cholupicky vrch
(Praha-Modrany). RovnéZ jsou zde zachyceny smérodatné odchylky, které jsou vyjddreny
smérovymi useckami.

Na sloupcovém grafu je patrny rozdil fluorescence chlorofylu u variant na volné plose,
ve srovndni S variantami pod porostem. Varianty pod porostem vykazovaly viceméné
podobné (vyssi) hodnoty fluorescence a jejich primérné hodnoty vzdy piesahly hranici
0,765 (Fv/Fm). Zcela nejvyssi pramérnou hodnotu méla varianta sazenic v porostu
(Cerven 2021).

Oproti tomu varianty na volné ploSe nedosahovaly tak vysokych hodnot. Varianta
sazenic na volné plose (srpen 2020) méla zcela nejmensi prumérnou hodnotu, ktera byla
0,725. Smérodatné odchylky jsou patrn€ vyssi nez u variant v porostu a poukazuji na
variabilitu nameéfenych dat.

Pii porovnani vysledkti mezi jednotlivymi mésici méfeni je nejvyssi fluorescence

chlorofylu v ¢ervnu 2021, a to u vSech variant.
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Tabulka 11 Tabulka obsahujici mediany, minima a maxima hodnot fluorescence chlorofylu v listech lipy srdcité

(srpen 2020, cerven 2021 a zari 2021).

Srpen 2020

Typ Varianta Median Minimum Maximum
Sazenice porost 0,775 0,684 0,815
PONG porost 0,793 0,725 0,813
Sazenice volna plocha 0,740 0,558 0,791
PONG volnd plocha 0,775 0,445 0,812
Cerven 2021

Typ Varianta Median Minimum Maximum
Sazenice porost 0,796 0,766 0,817
PONG porost 0,792 0,761 0,821
Sazenice volna plocha 0,753 0,655 0,787
PONG volna plocha 0,765 0,738 0,795
Zaii 2021

Typ Varianta Median Minimum Maximum
Sazenice porost 0,765 0,666 0,807
PONG porost 0,780 0,740 0,809
Sazenice volna plocha 0,745 0,630 0,798
PONG volna plocha 0,744 0,620 0,812

Tabulka 11 zobrazuje nékteré charakteristiky popisné statistiky dat fluorescence
chlorofylu. Za 2 vegeta¢ni obdobi byla nejniz$i naméfenou hodnotou 0,445 u varianty
poloodrostki na volné plose (srpen 2020). S ohledem na takto nizkou hodnotu 1ze mit

podezieni na ptitomnost stresovych faktort.

Maxialni fluorescence chlorofylu byla naméfena v ¢ervnu 2021 (poloodrostek

v porostu) s hodnotou 0,821.
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Fluorescence chlorofylu - Modfany (srpen 2020)
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Graf 12 Fluorescence chlorofylu v listech sazenic a poloodrostku lipy srdcité na lokalité
Cholupicky vrch. Krabicové grafy vyjadiuji hodnoty namétfené v srpnu 2020. Pomoci odlisnych
indexi nad boxploty jsou vyjadreny statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami, a to na
hladiné vyznamnosti o = 0,05. (SP-sazenice porost, PP-poloodrostek porost), SV-sazenice volna
plocha, PV-poloodrostek volnd plocha). Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi
prvnim a tiretim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti boxplotit znaci median. Jednotlivé body jsou
odlehlé hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Fluorescence chlorofylu v listech lipy srd¢ité byla testovana na hladiné vyznamnosti o
= 0,05. Shapiro-Wilkovym testem byla vysledkem p — hodnota = 0,000. Tato hodnota
vyvraci nulovou hypotézu predpokladajici normalitu dat. Pro vyhodnoceni je tedy nutné

pouziti neparametrického testu.

Kruskal-Wallistv test pro hodnoty Fv/Fm v srpnu 2020 ukazuje prokazatelné statisticky
vyrazné odlisnosti sazenic na volné plose od zbyvajicich variant. U sazenic na volné

plose byla fluorescence chlorofylu znateln¢ nizsi.
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Fluorescence chlorofylu - Modrany (€erven 2021)
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Graf 13 Fluorescence chlorofylu v listech sazenic a poloodrostku lipy srdcité na lokalité
Cholupicky vrch. Krabicové grafy vyjadiuji hodnoty namérené v cervnu 2021. Pomoci odlisnych
indexu nad boxploty jsou vyjadreny statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami, a to na
hladiné vyznamnosti a = 0,05. (SP-sazenice porost, PP-poloodrostek porost), SV-sazenice volna
plocha, PV-poloodrostek volnd plocha). Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi
prvanim a tretim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti boxploti znaci median. Jednotlivé body jsou
odlehlé hodnoty (outliery) a pomocti hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Fluorescence chlorofylu v listech lipy srd¢ité byla testovana na hladiné vyznamnosti o
= 0,05. Po provedeni Shapiro-Wilkova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,000. Tato
hodnota vyjadiuje, ze data nespliiuji podminky pro normaélni rozdé€leni. Pro

vyhodnoceni je tedy nutné pouziti neparametrického testu.

Vysledky Kruskal-Wallisova testu pro hodnoty Fv/Fm v ¢ervnu 2021 ukazuji statisticky
vyznamné rozdily mezi variantami obou typd sadebniho materidlu na volné plose a
v porostu. Mezi jednotlivymi typy sadebniho materidlu v ramci jednoho typu

mikrostanovisté (porost/volna plocha) prikazna odliSnost nalezena nebyla.

75



Fluorescence chlorofylu - Modfany (zafi 2021)
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Graf 14 Fluorescence chlorofylu v listech sazenic a poloodrostku lipy srdcité na lokalité
Cholupicky vrch. Krabicové grafy vyjadiuji hodnoty namérené v zari 2021. Pomoci odlisnych
indexii nad boxploty jsou vyjadreny statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami, a to na
hladiné vyznamnosti a = 0,05. (SP-sazenice porost, PP-poloodrostek porost), SV-sazenice volna
plocha, PV-poloodrostek volnd plocha). Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi
prvnim a tretim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti- boxploti znaci median. Jednotlivé body jsou
odlehlé hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Fluorescence chlorofylu v listech lipy srd¢ité byla testovana na hladiné vyznamnosti o
= 0,05. Po provedeni Shapiro-Wilkova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,000. Tato
hodnota vyjadfuje, Ze data nespliiuji podminky pro normélni rozdéleni. Pro

vyhodnoceni je tedy nutné pouZiti neparametrického testu.

J 4

Vysledky Kruskal-Wallisova testu pro hodnoty Fv/Fm v zati 2021 ukazuji signifikantni
rozdily mezi obéma hodnotami u poloodrostk rostoucich na srovnavanych dvou typech
mikrostanovisté (porost/volna plocha). Mezi sazenicemi prikazné rozdily nebyly

zjistény.
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6.2 Experiment s aplikaci herbicidu zaloZeny na stanici Truba
6.2.1 Aplikace herbicidu (ispéSnost oSeti‘eni)

Aplikace herbicidu a provadéni stifihu v
riuznych pozicich viic¢i bazi kminku
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Graf 15 Adplikace herbicidu a provddéni stiihu v riznych pozicich viiéi kminku, na Vyzkumné
stanici Truba. Graf zndzorfiuje Zivé a odumielé jedince akdtu a jejich reakci na Roundup.

V uvedeném sloupcovém skladaném grafu (graf 15) jsou setazeny varianty akatd, které
byly rozttidény podle vysky stfihu a ptfipadné aplikace herbicidu. Vysledky dokazuji

mortalitu pfedevsim za pfispéni aplikace herbicidu.

Varianty s provedenim stiihu bez zatfeni Roundupem se dokazaly opét zmladit pomoci
vymladku. Jednalo se o kmenové (pafezové) vymladky, kofenové vymladky zde nebyly
Zpozorovany.

Pouze u varianty 0- doslo k mortalité jednoho jedince. Pfi¢ina mortality neni znama a

MV

U jedinct osetfenych herbicidem doslo k totalni mortalité. Vyjimkou je jedinec varianty
20R, ktery se i ptes herbicid dokazal zmladit. Zde je patrné, ze k zdmérné a cilené

likvidaci je nutné pouziti herbicidu.
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VyS$Kky stiiZzenych a nestiiZenych jedinci
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Graf 16 Sloupcovy graf s primérnymi hodnotami vySek stiiZenych a nestiizenych jedincii podle
variant strihu v riznych pozicich viuci badzi kminku. V grafu jsou zndzornény také smérodatné
odchylky formou chybovych tisecek. Méreni probéhlo v Fijnu 2020.

Tloust’ky strizenych a nestrizenych jedinci
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Graf 17 Sloupcovy graf s priiomérnymi hodnotami tlousték stiiZenych a nestfizenych jedinci podle
variant stiihu v riuznych pozicich vici bazi kminku. V grafu jsou zndzornény také smeérodatné
odchylky formou chybovych usecek. Méreni probéhlo v Fijnu 2020.
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U varianty bez stiihu (K-) a u variant, kde byl proveden sttih v riznych pozicich vuci
kminku doslo k vyhodnoceni vysek a tlousték jedinct akatu. Z hodnot byly vypocteny
jejich aritmetické praméry, které byly znazornény v grafech vyse (graf 16 a graf 17).

Tloustky u vSech variant dosahuji pfiblizné stejnych hodnot a neni zde patrny vyznamny

rozdil. Proto v tomto ptipad€ neni dulezité tyto vysledky vice rozebirat.

Viditelné rozdily 1ze ov§em zpozorovat u hodnot vysek. Varianta 20- (stfih 20 cm nad
zemi, bez pouziti herbicidu) vykazuje mensi vysku, nez je tomu U ostatnich variant.

V tomto piipad¢ byla primérna vyska 90,7 cm.

Zcela nejlépe na stiih reagovala varianta 5- (stfih 5 cm nad zemi, bez pouziti herbicidu).
Vyskove se vyrovnala varianté, u které stiih nebyl viibec proveden a dosahuje primérné

vysky 98,7 cm.

Pomoci smérodatnych odchylek je zndzornéna variabilita vysek a v mnoha ptipadech
néktefi jedinci dosahly vysky i pres jeden metr. Jako priklad lze uvézt varianta 0- (stiih
0 cm nad zemi, bez pouziti herbicidu), u které byla naméfena maximalni vyska jedince

157 cm a minimalni vyska 42 cm.

Tabulka 12 Tabulka obsahujici mediany, minimalni a maximalni hodnoty vysek a tloustek stifizenych a nestirizenych
Jedincit podle variant stiihu v riiznych pozicich vici bazi kminku. Uvedené hodnoty jsou v jednotkdach — cm.

Vysky

Varianta Median Minimum Maximum
0- 94 42 157

5- 99 73 122
20- 86 63 137

K- 100 77 121
Tloust’ky

Varianta Median Minimum Maximum
0- 1 0,7 1,3

5- 0,9 0,8 1,2
20- 0,9 0,7 1,2

K- 0,9 0,7 1,2
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Wyky stfiZenych a nestiizenych variant akatd - Truba
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Graf 18 Krabicovy graf vysSek strizenych a nestiizenych variant akdti. Méreni probihalo na
Vyzkumné stanici Truba v #ijnu 2020. Boxploty (krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi prvnim
a tretim kvartilem. Tmavé Etverecky uvniti boxplotii znaci median. Jednotlivé body jsou odlehlé
hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny extrémni hodnoty.

Vysky akéth byly testovany na hladin€ vyznamnosti a = 0,05. Po provedeni Shapiro-
Wilkova testu byla vysledkem p — hodnota = 0,407 Tato hodnota vyjadiuje normalni
rozdéleni u zkoumanych dat. Testem homoskedasticity (shody rozptyld) a pouzitim
Bartlettova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,016. Nesplnénim jedné z podminek

pristupujeme k vyhodnoceni pomoci Kruskal-Wallisova testu.

Vysledky testu Kruskal-Wallisova testu ukazuji nevyznamné statistické odliSnosti mezi

variantami.
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6.2.2 Meéieni obsahu chlorofylu

Obsah chlorofylu - Truba
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Graf 19 Obsah chlorofylu v listech akdtii na riznych variantdch stiiZenych a nestiizenych jedincii.
Strizeni jedinci akdatu se lisi vySkou stFihu nad zemi. V grafu jsou zndzornény primérné hodnoty
(mg/m?) méiené v cervau 2021 a v zari 2021 na Vyzkumné stanici Truba. Rovnéz jsou zde
zachyceny smérodatné odchylky, které jsou vyjadieny chybovymi uiseckami. U varianty KR (j) je
zachycen obsah chlorofylu pouze v cervnu 2021 pied aplikaci herbicidu, ktera ndsledné
asimilaéni aparat rostlin v této varianté zlikvidovala.

Tento sloupcovy graf (graf 19) zachycuje koncentraci chlorofylu na akatu, zjisténou
v ¢ervnu 2021 (na zacatku vegetacniho obdobi) a v zafi 2021 (na konci vegetacniho
obdobi). Porovnavéano bylo pét variant, liSici se vyskou stiihu a ptfipadnym pouzitim

herbicidu.

woeew

koncentrace chlorofylu na zacatku vegeta¢niho obdobi, jelikoz doslo k nésledné

mortalité vSech jedinct.

Varianta bez stfihu (K-) vykazovala pomérné shodné primérné hodnoty, a to v ¢ervnu
2021 i v zafi 2021. Tito jedinci si tedy zfejmé zachovali konstatni hodnoty po celou

dobu vegetacniho obdobi.

Stiith ve vySce 0 cm jiz naznacuje mirny rozdil métenych hodnot. V tomto piipadé

dochazi k odlisnosti vii¢i ostatnim variantach. Zde je patrna vyrazné vyssi hodnota

naméfend na konci vegetacniho obdobi. Tento jev se u zadnych jinych variant
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nevyskytuje. Jedna se dokonce o nejvyssi primérnou hodnotu ze vSech méfeni. Tato

hodnota dosahuje 481,1 mg/m?.

Naprosto nejveétsi rozdil je viditelny u varianty stiihu 5 cm nad zemi. Byla zde namétena
nejnizsi koncentrace chlorofylu, a to pouhych 302,4 mg/m? (v zaii 2021). Oproti

gervnové koncentraci (467,3 mg/m?) je to velmi vyrazny rozdil.

Posledni variantou je stfih ve vySce 20 cm nad zemi, kde niz$i koncentrace chlorofylu
mé hodnotu 338,8 mg/m? (zafi 2021) a vys$§i koncentrace ma 421,1 mg/m? (Serven

2021).

Data obsahu chlorofylu jsou zna¢né variabilni, a to jak z pohledu variant i obdobi
méfeni.

Tabulka 13 Tabulka obsahujici mediany, minima a maxima hodnot obsahu chlorofylu v listech akatii (Cerven 2021 a
zdit 2021). Hodnoty jsou uvedené v mg/m?.

Cerven 2021

Varianta Median Minimum Maximum
20- 402 306 509

5- 474 357 572

0- 383 300 534

K- 446 363 534
KR(j) 452 357 541
Zarxi 2021

Varianta Median Minimum Maximum
20- 329 268 458

5- 294 230 420

0- 481 357 655

K- 430 319 668

cvwvr

varianty 20- (zafi 2021). Zde byl obsah chlorofylu pouhych 268 mg/m?. Maximaélni
hodnota 668 mg/m? patiila varianté K- (zafi 2021).
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Obsah chlorofylu - Truba (Eerven 2021)
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Graf 20 Obsah chlorofylu v listech akatu na lokalité Truba. Krabicové grafy vyjadiuji hodnoty
(mg/m2) namérené v cervnu 2021. Pomoci odlisnych indexii nad boxploty jsou vyjadieny
statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami, a to na hladiné vyznamnosti a= 0,05. Boxploty
(krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi prvnim a tietim kvartilem. Tmavé ctverecky uvnitr
boxplotii znaci median. Jednotlivé body jsou odlehlé hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou
znaceny extrémni hodnoty.

Obsah chlorofylu v listech akatu byl testovan na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Po
provedeni Shapiro-Wilkova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,007. Tato hodnota
vyjadiuje, Ze data nesplituji podminky pro normalni rozdéleni. Pro vyhodnoceni je tedy

nutné pouZiti neparametrického testu.

Vysledky Kruskal-Wallisova testu ukazuji, Ze mezi variantami nejsou statisticky

vyznamné rozdily.
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Obsah chlorofylu - Truba (zar 2021)
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Graf 21 Obsah chlorofylu v listech akatu na lokalité Truba. Krabicové grafy vyjadiuji hodnoty
(mg/m2) namérené v zdari 2021.Pomoci odlisnych indexii nad boxploty jsou vyjadreny statistické
rozdily mezi jednotlivymi variantami, a to na hladiné vyznamnosti a= 0,05. Boxploty (krabicové
grafy) ohranicuji hodnoty mezi prvnim a tietim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti boxplotit znaci
median. Jednotlivé body jsou odlehlé hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znaceny
extréemni hodnoty.

Obsah chlorofylu v listech akatu byl testovan na hladin¢ vyznamnosti a= 0,05. Po
provedeni Shapiro-Wilkova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,040. Tato hodnota
vyjadiuje, Ze data nespliiuji podminky pro normalni rozdéleni. Pro vyhodnocenti je tedy

nutné pouZiti neparametrického testu.

Vysledky Kruskal-Wallisova testu ukazuji znaéné vyznamné statistické rozdily mezi
variantami. Varianty 20- a 5- dosahuji nizSich hodnot a velmi vyznamné¢ se statisticky

1181 od variant 0- a K-.
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6.2.3 Méreni fluorescence chlorofylu
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Graf 22 Tento sloupcovy graf popisuje fluorescenci chlorofylu v listech akdtii u riiznych variant
vySek strihu kminku nad zemi. VI grafu jsou zndzornény prumérné hodnoty mérené v cervnu 2021
a srpnu 2021. Experiment byl proveden na stanici Truba. U varianty Bez stifihu Roundup jaro
byla zmérena fluorescence chlorofylu pouze pred aplikaci herbicidu (cerven). Po aplikaci
herbicidu doslo k totalni mortalité, a tudiz nelze hodnoty této varianty vyuzZit pro porovndni.
Rovnéz jsou zde zachyceny smérodatné odchylky formou chybovych usecek.

Sloupcovy graf vyse (graf 22) zndzoriiuje vzdy vyssi fluorescenci chlorofylu béhem zafi

2021 oproti méteni v ¢ervnu 2021. Hodnoty v zafi 2021 jsou zjistovany na vymladcich,

které akat vytvoril po provedeni stiihu.

Tabulka 14 Tabulka obsahujici medidny, minima a maxima hodnot fluorescence chlorofylu v listech akdatii (Cerven

2021 a zdii 2021).
Cerven 2021
Varianta Median Minimum Maximum
0- 0,744 0,718 0,780
5- 0,736 0,716 0,793
0- 0,734 0,703 0,773
K- 0,764 0,737 0,780
KR(j) 0,761 0,736 0,797
Zarxi 2021
Varianta Median Minimum Maximum
0- 0,772 0,691 0,783
5- 0,763 0,726 0,790
0- 0,766 0,693 0,788
K- 0,767 0,727 0,799

85



Fluorescence chlorofylu - Truba (Eerven 2021}

0,84 | .

082 - ]

0.80 | ab ab |

078 | T m - |
0.76 T o W

03
074 | l T -
iyl S— L ]

Fu/iFm

0,70 + ]
® Median
[]25%-75%
0.68 : : : ) — T Rozsah neodleh.
20- - 0- K- KRO) 5 Odlehls
Varianta 4 Extrémy

Graf 23 Fluorescence chlorofylu v listech akdtii na lokalité Truba. Krabicové grafy vyjadiuji
hodnoty namérené v cervnu 2021. Pomoci odlisnych indexii nad boxploty jsou vyjadreny
statistické rozdily mezi jednotlivymi variantami, a to na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Boxploty
(krabicové grafy) ohranicuji hodnoty mezi prvnim a tretim kvartilem. Tmavé ctverecky uvnitr
boxploti znaci median. Jednotlivé body jsou odlehlé hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou
znaceny extrémni hodnoty.

Fluorescence chlorofylu v listech akatu byla testovana na hladiné vyznamnosti o = 0,05.
Po provedeni Shapiro-Wilkova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,403 Tato hodnota
vyjadfuje normalni rozdéleni u zkoumanych dat. Testem homoskedasticity (shody
rozptylll) a pouZzitim Bartlettova testu byla vysledkem p — hodnota = 0,573. Splnénim
téchto podminek pfistupujeme k vyhodnoceni pomoci testu ANOVA.

Vysledky testu ANOVA (Tukeytiv HSD test) ukazuji signifikantni rozdil pouze mezi

variantami 0- a K-.
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Fluorescence chlorofylu - Truba (zafi 2021)
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Graf 24 Fluorescence chlorofylu v listech akdti na lokalité Truba. Krabicové grafy vyjadriuji
hodnoty namérené v zari 2021. Pomoci odlisnych indexii nad boxploty jsou vyjadreny statistické
rozdily mezi jednotlivymi variantami, a to na hladiné vyznamnosti a = 0,05. Boxploty (krabicové
grafy) ohranic¢uji hodnoty mezi prvnim a tietim kvartilem. Tmavé ctverecky uvniti boxplotii znaci
median. Jednotlivé body jsou odlehlé hodnoty (outliery) a pomoci hvézdicek jsou znacleny
extréemni hodnoty.

Fluorescence chlorofylu v listech akatt byla testovana na hladiné vyznamnosti a = 0,05.
Po provedeni Shapiro-Wilkova testu byla zjisténa p — hodnota = 0,001. Tato hodnota
vyjadiuje, Ze data nesplituji podminky pro normélni rozdé€leni. Pro vyhodnoceni je tedy

nutné pouziti neparametrického testu.

Vysledky Kruskal-Wallisova testu ukazuji, Ze varianty se mezi sebou statisticky nelisi.
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7 DISKUZE

Porosty akatu mohou mit negativni vliv na nékteré cenné ekosystémy, coz bylo popséano
V tvodni reSersni ¢asti predkladané prace. Proto na izemi hlavniho mésta Prahy dochézi
ve vybranych lokalitach v poslednich letech k odstraiiovani akatovych porosti, které
jsou zde nahrazovany dfevinami pfirozené druhové skladby. Tézba akatu probihala
Vv Praze v poslednich letech na lokalitach: Chuchle, Hostivaf, Bohnice, Béchovice,
Divoka Sarka nebo Hodkovicky. Jedna se vesmés o vysadby z poloviny minulého
stoleti, kdy byl akat hojn¢ vysazovan na prazskych svazich, za ucelem zpevnéni pidy a
eliminace eroze. Mezi mista, kde probihda postupna piestavba porosti s akatem na
porosty s pfirozenym druhovym slozenim, patii i lokalita na Cholupickém vrchu, kde se

uskutecnil prvni z experimentil zatazeny do predkladané diplomové préce.

Z vysledkl méteni na Cholupickém vrchu vyplyva, ze procentuélni ujimavost sazenic a
poloodrostkit (PONG) se od sebe pfili§ nelisi. Rozdil se pohybuje v fadech jednotek
procent, ve prospéch poloodrostktl. Tato skutecnost miize byt vysvétlena vyssi odolnosti

vuci agresivni bufeni, ktera se na této lokalit¢ hojné vyskytuje.

Absolutni vyskové ptirGsty vykazovaly vétsi hodnoty u poloodrostkii neZ u sazenic. Za
dvé sledovana obdobi se jednalo o primérny pfirtist sazenic 19,9 ¢cm, u poloodrostkii
(PONG) 28,5 cm. Lze konstatovat, ze poloodrostky v tomto prostiedi 1épe odristaji a
snaze se dokaZou vyrovnat s agresivni bufeni, na rozdil od klasickych sazenic. Opacny
vysledek maji relativni vyskové ptirtsty, které vykazuji mensi hodnotu u poloodrostkil.

relativni pfirtisty odvozeny.

Absolutni tloustkové piirtisty mély rovnéZ vyssi hodnoty u poloodrostktt (PONG) neZ
u klasickych sazenic. Béhem dvou vegetacnich obdobi byl tloustkovy pfirist
poloodrostkd 2,9 mm, u sazenic pouze 2,2 mm. Co se tyce relativnich tloustkovych

pfirtstd, zde jsou hodnoty viceméné vyrovnané.

Obsah chlorofylu v dlouhodobé&jsim hledisku zavisi na fyziologickém stavu a na procesu
fotosyntézy. Dokaze tedy zhodnotit dlouhodobou vitalitu jedinct. Po vyhodnoceni dat
se jevi poloodrostky jako vice vitdlni sadebni materidl. Nejmensi hodnoty obsahu
chlorofylu vykazovala varianta sazenic v porostu a lze ji nazvat jako nejméné vitalni,

coz mohlo byt zpiisobeno zastinem.

88



Fluorescence chlorofylu je ukazatelem, ktery posuzuje aktualni (okamzitou) kondici
jedince. Dokaze predevsim urcit, zda jsou dani jedinci vystaveni stresové situaci, a to
prakticky okamzité. LINDA a kol. (2019) uvadi, Ze v piipadé hodnoty parametru Fv/Fm
pod 0,7 je sledovany material pod vlivem stresovych podminek a hodnoty parametru
Fv/Fm niz§i nez 0,6 jsou jiz znakem silnych stresovych podminek. Ze zkoumanych
variant v Praze — Modfanech nebylo zjisténo razantni poskozeni stresem. Byt zde
nekolik jedinct tuto hranici neptekonalo, jednalo se spise o vyjimecné piipady. Sazenice
i poloodrostky v porostu dosahovaly pomérné vysokych hodnot. Zcela nejhuife se jevila

varianta sazenic na volné plose.

Z terénniho Setfeni na Cholupickém vrchu byly také posouzeny vymladky akati, které
se zde ve velké mife vyskytovaly. 1let¢ vymladky se jevily jako velmi kiehké a malo
odolné vici zlomu, oproti tomu 2leté¢ vymladky velmi odolévaly zlomu a byly velmi
pruzné. Zjistény zde byly nékteré pozitivni vlastnosti akatovych vymladka, které
dokazaly potlacit zdejsi traviny a ostruzinik. Aktudlné je 1ze vyuzit k omezeni bufené a

podpoie obou typi sadebniho materidlu lipy srdcité.

Celkovée lze konstatovat, Zze poloodrostky vykazovaly vyssi odolnost a vitalitu oproti
sazenicim. Pro zalesnéni na takovychto lokalitdch, které trpi mnoZzstvim agresivni

bufené, je vhodné vyuziti poloodrostkd.

Lze diskutovat nékteré podobné vysledky s diplomovou praci od VRKOCOVE (2021),
jez se zabyvala pocatecni prosperitou vysadeb lipy srd¢ité na Cholupickém vrchu.
Casteéné bylo pracovano se stejnymi po¢ateénimi daty, ktera byla nadéle rozsifena o
dalsi sledovana obdobi. Z metodického hlediska bylo postupovano shodnym zplisobem,
a proto je mozné nasledné porovnani s predkladanou diplomovou praci. VRKOCOVA
(2021) diskutuje vicemén¢ shodné vysledky. Nepatrné odchylky vysledki
VRKOCOVE od piedkladané prace jsou dany mortalitou jedinct, kteii byli odstranéni

Z databaze a nebylo s nimi nadale pracovano.

Dale byl v predkladané praci zhodnocen experiment, pti kterém dochazelo k cilené
aplikaci herbicidu na akat. Byly vytvofeny 2 sady akéatovych sazenic (stfizenych
VvV riznych pozicich na kminku), které se od sebe liSily aplikaci herbicidu na bazi
glyfosatu. Zminény herbicid je souc€asti Seznamu povolenych ptipravku na ochranu

lesa. Po provedeni tohoto experimentu byla vysledkem mortalita téméf vSech jedinct,
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na kterych byl aplikovan herbicid bez ohledu na umisténi fezné plochy. U variant
stfizenych bez aplikace herbicidu se projevila velka schopnost vymladnosti akatu. Tito
jedinci se témét vSichni dokazali zmladit, a to pomoci kmenovych (paiezovych)

vymladk.

Béhem jedné vegetacni sezony po stiihu, dosahly tyto vymladky pfiblizné stejnych
vysek, jako u jedinci ponechani bez stfihu. Zcela nejvétsi vymladkovou vlastnost
projevila varianta 5- (stfih 5 cm nad zemi). At uz se jednalo o vySku stéihu 0 cm, 5 cm
nebo 20 cm nad zemi, tyto varianty mezi sebou nejevily vyznamné statistické rozdily
v naméfenych vyskach. VITKOVA, KOLBEK (2010) uvadi ro¢ni vysku vymladki az

4m.

Me¢tenim obsahu chlorofylu bylo zjisténo, ze pied provedenim stiihu nebyly mezi
variantami statisticky vyznamné rozdily. Dalsi vegetacni sezonu po vytvoreni vymladkl
se jevila nizka vitalita u variant 20- a 5-. Tyto varianty vykazovaly podstatné nizsi

hodnoty obsahu chlorofylu (mg/m?).

Primérné hodnoty fluorescence chlorofylu (parametru Fv/Fm) u zadné z variant bez
aplikace herbicidu neklesaly pod hranici 0,6, ktera indikuje pfitomnost stresovych
faktord. Vymladky dokonce vykazovaly vyssi zakladni fluorescencni pomeér nez jedinci

pied stithem.

Zavéerem lze shrnout a potvrdit obrovsky potencial vymladnosti akatu. Jak uvadi mnoho
autorti, napf. VEVERKOVA (2009), pro usp&$nou likvidaci a omezeni vymladki je
nezbytna aplikace herbicidu na plochu fezu. V opa¢ném piipadé mechanicky zasah
vede ke kontraproduktivnimu t¢inku a dostavuje se silna kmenova (pafezova), ptipadné

kotfenova vymladnost.

Pod pojmem ,,management akatovych porosti je mnohdy chybné myslena pouze jejich
likvidace. Pfistup k akatu by mél ale byt vzdy volen s ohledem na rizika i pfipadné
ptinosy této dfeviny v konkrétnich situacich (KUNES a kol. 2020).
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8 ZAVER

Na lokalit¢ Cholupicky vrch byly ve tfech obdobich (srpen 2020, ¢erven 2021 a zaii
2021) na poloodrostcich a sazenicich lipy srdcité pouzitych pro vnaseni do akatovych
porosti méfeny vysky a tloustky. Na nékterych jedincich lipy byly méfeny rovnéz

obsah a fluorescence chlorofylu. Nasledné¢ byla data vyhodnocena.

Po vyhodnoceni se jevi poloodrostky lipy jako vhodnéjsi nez klasické sazenice. Maji
vys$si ujimavost, vyskové i tloustkové ptirtsty a také se vyznacuji vyssi vitalitou. Na
mistech, kde je problém s agresivni bufeni, je proto vhodné vedle sadebniho materialu

obvyklé velikosti vyuzivat i poloodrostky.

Druhym bodem této diplomové prace bylo vyhodnoceni experimentu s aplikaci stiihu a
herbicidu v riznych pozicich vi¢i bazi kminku, ktery byl zaloZeny na stanici Truba.
Béhem tohoto experimentu byla prokazana téméf totalni mortalita po aplikaci herbicidu

na stfizenou plochu mladych akatu.

Varianty akatu stfizené a ponechané bez zatfeni herbicidem dokazaly diky své
vymladnosti dohnat ztritu vySky béhem nckolika mésici. Na zaklad¢ tohoto
experimentu byla prokazana vysoka vymladnost této dieviny a soucasné vhodnost

cilené aplikace herbicidu na bazi glyfosatu pro likvidaci akatu.

S akatem je dulezité naucit se pracovat, eliminovat jeho rizika a vyuzivat jeho pozitivni
vlastnosti. Re$enim neni nekontrolované p&stovani ani bezhlava likvidace této dieviny.
Pro budoucnost akatu je dilezité vytvoreni souladu mezi lidmi, ptirodou i samotnym

akatem.
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