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ANOTACE

Tato diplomova prace se zabyva transportem kombinovaného piestupu tepla a vlhkosti
v textiliich. V reSers$ni ¢ésti je definovan fyziologicky komfort odévu a nésledné jsou
objasnény vlastnosti vlhkostni a tepeln¢ izola¢ni. V diplomové praci jsou popsany
zpusoby méfeni téchto vlastnosti z hlediska fyziologického komfortu.

V experimentalni ¢asti diplomové prace jsou popsany méieni tepeln¢ izolacnich a
vlhkostnich vlastnosti na komercné prodéavanych ponozkach. Experimentalni ¢ast se
skladd ze subjektivniho hodnoceni a objektivniho méfeni. Subjektivnim hodnoceni
fyziologického komfortu ponozek byli podrobeni probandi fyzické zatézi. Objektivni
méfeni bylo provadéno dle standardizovanych metod pomoci piistroji Moisture
Management Tester, ktery méti vlhkostni parametry, a C-Therm TCi analyzatoru, ¢imZ
byly méteny tepelné izola¢ni vlastnosti.

V zavéru kazdého experimentu jsou naméfena data vyhodnoceny. Diplomova

prace je obohacena o souhrnné vyhodnoceni a optimalizaci.

KLICOVA SLOVA:

fyziologicky komfort, pletenina, ponozka, tepeln¢ izola¢ni vlastnosti, textilie, transport

vihkosti
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ANOTATION

The aim of the thesis is elucidated transport of combined heat and moisture transfer in
textiles. Introduction clarifies physiological comfort of cloth and then the properties of
humidity and heat insulation. The thesis describes methods for measuring these
characteristics in terms of physiological comfort.

There is described the measurement of thermal insulation properties and moisture
properties on commercially sold socks in the experimental part of the thesis. There are
subjective evaluation and objective measurements in an experimental section.
Subjective evaluation of the physiological comfort of socks probands were subjected to
physical stress. Objective measurements were performed according to
standardized methods using Moisture Management tester for measuring the humidity
parameters, and C-Therm TCI analyzer for measuring thermal insulation properties.

There are evaluated measurement data at the end of each experiment. The thesis is

enriched with summary evaluation and optimization.

KEY WORDS:

physiological comfort, knitting, sock, thermal insulation properties, textiles, moisture

management
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UvVoD

Kazdodennim ranim tkonem cloveéka je obléct se do volnocasového, pracovniho,
sportovniho ¢i spolecenského obleceni. Diusledkem toho dochazi ke kontaktu pokozky
a textilie. Pro kazdého z nas je tedy dulezité, aby dochazelo ke stavu pohodli pfi noseni.
Textilie by méla byt pfijemna z hlediska smyslového komfortu (hmatového vnimani).
Odgev, ktery je vyroben z textilie by mél odvadét vlihkost od téla a nemélo by dochazet

Kk piehiivani organismu pii bézenych ¢i sportovnich ¢innostech.

Teoreticka Cast je zaméfena na vlastnosti, které ovliviluji fyziologicky komfort,
pozitivn¢ ¢i negativne€. Hlavnim ukolem teoretické ¢asti je objasnit metody kapalného
transportu a prestupu tepla a vlhkosti v textiliich, metody a pfistroje, kterymi Ize tyto

vlastnosti méfit.

Experimentalni Cast se skladd ze subjektivniho a dvou objektivnich méfeni.
Subjektivni hodnoceni bylo provadéno na sedmi probandech, ktefi byli podrobeni
fyzické zaté€zi pifi daném casovém intervalu. Probandi vyhodnocovali do dotazniku
osobni nazory (pocity) k testovanym ponozkam z hlediska fyziologického komfortu.
Prvni objektivni méteni bylo provadéno na ptistroji MMT, kterym se méfily vlhkostni
parametry ponozek. Druhym objektivnim méfenim se vyhodnocovaly tepelné izolacni

vlastnosti ponozek pomoci piistroje C-Therm TCi analyzatoru.

V zavéru jsou vyhodnoceny vSechny experimenty a je navrhnuto doporuceni

k optimalizaci z hlediska téchto vlastnosti na testovanych vzorcich.
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RESERZNI CAST

1 Komfort odévu

V dnesni dobé vyrobci i uzivatele kladou dliraz na vysokou funk¢énost odévi pii noseni.
Je dilezité, aby textilni material, ze kterého je odév vyroben poskytoval nositeli vysoky

komfort.

»Komfort je stav organismu, kdy jsou fyziologické funkce organismu v optimu, a
kdy okoli vietne odévu nevytvari zadné neprijemné vjemy vnimané nasimi smysly.

Komfort Ize také vyjadrit, tak Ze v daném odévu clovek pocituje pohodu.” [1,s. 7]

Komfort rozdélujeme na:

Psychologicky — Toto rozdéleni komfortu je definovano pomoci lidského
smySleni (mysli). Psychologicky komfort je ovliviiovan péti aspekty a to klimatickymi
podminkami, déale ekonomickymi, historickymi, kulturnimi, socidlnimi a
individualnimi. [1]

Senzoricky - komfort Ize definovat pomoci vjemil a pocitli, které nastavaji pti
dotyku pokozky Cloveka s textilii, ze které je vyrobeny dany odév. Pocity, které mohou
nastat, mohou byt pfijemné ¢i nepiijemné. Senzoricky komfort se déale rozdéluje na
komfort noSeni a na omak. Komfort noSeni ovliviiuje napi. povrchova struktura
pouzitych textilii, specifické mechanické vlastnosti, dale schopnosti textilii, které
dokazi absorbovat a transportovat plynou nebo kapalnou vlhkost. Tyto vlastnosti souvisi
s komfortem fyziologickym. [1]

Patofyziologicky — Na tento typ komfortu je nahlizeno z hlediska plsobeni
chemikalii, které jsou absorbovany v dané textilii. Rizné druhy chemikalii (napf.
organicka rozpoustédla, sole, syntetické praci prostifedky, barviva atd.) mohou pusobit
negativné na pokozku ¢lovéka a zptisobovat kozni onemocnéni. [1]

Termofyziologicky - Tento typ komfortu je spjat s termoregulacnim systémem
lidského organismu. Lidské télo je slozity mechanismus, ktery potiebuje K zivotu, aby
jednotlivé procesy probihaly v ur€ité rovnovaze a ztohoto divodu je dulezita
termoregulace lidského organismu, ktera ovlivituje pienos tepla odvedeného od téla do
okolniho prostiedi. Rlizné mnozstvi tepla mtize byt odvadéno od téla nékolika zplisoby

napf. salanim, proudénim, vedenim, odpafovanim a dychanim. [1]
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K ptenosu tepla vedenim (kondukci) dochazi pti kontaktu pokozky s chladnéjsim
prostiedim. Vedenim se hlavné pfendsi teplo mezi pokozkou a textilii a mezi
jednotlivymi textilnimi vrstvami.

Ptenos tepla proudénim (konvekci) predstavuje nejvyznamnéjsi pienos tepla mezi
¢lovékem a okolnim prostiedim. Transport tepla je zpisoben pohybem castic tekutiny.
Mezi pokozkou a textilii vznika tzv. tepelné¢ mezni vrstva (mikroklima), ve které
dochazi k poklesu tepla. [1]

Ptenos tepla zafenim je zalozen na mnozstvi sluneniho zareni, které prostupuje
textilni vrstvou. Pfi pfenosu tepla zafenim dochazi k procesu, kde je cast zafeni
pohlcena, odrazena a dalsi ¢ast sluneéniho zafeni jde skrz textilni vrstvu. K odvodu
plynné vlhkosti dochazi dvéma zplsoby proudénim a vedenim. Relativni vlhkost
vzduchu je dulezity parametr, ktery ovliviluje odvod kapalné vlhkosti. U odvodu
kapalné vlhkosti dochazi prostfednictvim transportu potu mezi pokozkou a textilii.

K transportu vlhkosti dochazi difuzi a to sorpéné nebo kapilarné. [1]
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2 Soustava organismu — ¢lovék, odév a okolni prostiedi

Mezi hlavni slozky fyziologie odivani patii organismus (Cloveék), odév a prostiedi.

Fyzikalni vlastnosti téchto slozek jsou vzajemné zévislé jedna na druhé.

2.1 Odév

Jiz od nepaméti odév chranil lidské télo vici nepiiznivym vlivim pocasi. Mezi
odévem a organismem neustale dochazi k pfestupu tepla a vlhkosti. Pfestup tepla a
vlhkosti ovlivituje typ materidlu a stiihova konstrukce odévu. Je obvyklé, ze odév tvori
nékolik mezivrstev, kde kazda mezivrstva tvoii elementarni jednotku odévniho systému.
Tato jednotka se sklada z vrstvy volného vzduchu, vrstvy textilie a nasledné vrstvy
uzavieného vzduchu. V mezivrstvach probihaji procesy, které ovliviiuji pocity jedince.

Je tedy velmi dulezité, aby se docililo idealni teploty v jednotlivych mikroklimatech. [1]

Dulezity faktor, ktery ovliviiuje fyziologicky komfort je vlhkost vzduchu pod
odévem, kterd by se méla pohybovat v rozmezi 30% - 60%. Podstatné je, aby dochézelo
k odvadéni kapalné vlhkosti (potu) od téla do okolniho prostiedi. Dal$im faktorem je
kumulace oxidu uhli¢itého pod odévem, vznika procesem kozniho dychani. Tento
proces, kdyz ptekroci mezni hranici 0.8% mnoZstvi oxidu uhli¢it¢tho pod odévem
vyvolava nepiijemné pocity pii noseni a zaroveil omezuje transport tepla mezi okolnim
prostfedim a pokozkou. Vliv na tvorbé oxidu uhli¢itého ma i pocet vrstev odévu. [1] [4]

[5]
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Obrazek 1 Schéma odévniho systému[1]
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Existuji ¢tyfi druhy procest:

o Fyzikalni procesy - vV odévu a v okolnim prostredi, jako transport tepla a vihkosti
odévem a mechanické chovani textilie béhem noseni.

e Neurofyziologické procesy - tj. neurofyziologické mechanismy systému senzorického
prijmu téla a jejich interakce s odévem béhem noseni.

o Termofyziologické procesy - tj. tepelna rovnovaha a komfort téla, jeho
termoregulacni reakce a dynamické interakce S odévem a okolim.

e Psychologické procesy - tj. procesy tvorici subjektivni vnimani komfortnich pocitit a

uprednostiovani jednotlivych senzorickych signalu. ““ [1, s. 32]

2.1.1 Prostredi

Lidsky organismus se od narozeni pohybuje ve (vnéj§im) prostiedi, které na néj
pusobi. Z téchto divodi je dilezité, aby clovek ptizpasobil odév danému prostredi.

Prostfedi délime na:

e pracovni prostiedi — je definovano teplotou mokrého kulového teploméru twse

e zem&pisné podnebi — typy zemé&pisného podnebi dle normy CSN 721-2-1[1]

2.1.1.1 Studend oblast

Studenou oblast ovliviiuji predevsim sila vétru (snizuje zadporné teplotu) a intenzita
UV zafeni (zeslabenou ozonovou vrstvou a v zasnézenych oblastech zpiisobena
odrazem slune¢niho zafeni od krystali sné¢hu). Ve studenych oblastech se pocita s vyssi
fyzickou namahou. Z téchto diivodii by mél odév byt prodySny a propustny, aby
nedochazelo ke snizeni télesné teploty. Pro studenou oblast se doporucuje odév s vice
vrstvami (vicevrstvy odév ma v sob€ uzavieno vétsi mnozstvi vzduchu a tim se zlepsuje
tepelny odpor odévu), napt. pro ¢loveka, ktery zije na severnim poélu, je vhodné, aby

m¢l na sob¢ oblecen pétivrstvy odév. [1]

Systém pétivrstvého obleceni:

e spodni pradlo — mé odvadét vlhkost od téla

e druhd spodni vrstva- (kosile, rolak) — odvadi vlhkost + reprezentativni vzhled

e zateplovaci vrstva — zajiSténi tepelné izolace (vlozky z pefi ¢i syntetickych vldken)

e svrchni vrstva — ochranna pied nepfiznivym pocasim

e vrstva do extrémnich podminek - tkaniny se specialnimi upravami, vrstva chrani

ptred vétrem a destém|[1]
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2.1.1.2 Stiedni oblast

Ve stiedni oblasti se teploty pohybuji v rozmezi -29 °C az 30 °C. VIhkost se
pohybuje v maximalnim rozmezi 17 g/m°. Vtéto oblasti se v zimnim obdobi
doporucuje chodit ve vicevrstvém odévu. Avsak v letnim obdobi je pocasi podobné

horkym oblastem. [1]

2.1.1.3 Horka suchda oblast

Tato oblast je charakterizovana horkym suchym klimatem s nizkou vlhkosti.
Teploty se v téchto mistech pohybuji az ke 43°C, ale v no¢nich hodinach teplota klesne
az do -10 °C. Z téchto ditvodu vznikaji v téchto lokalitach pisecné boute. V horké suché
oblasti je podstatné zajistit odvod potu od pokozky. V této oblasti se nosi odévy
z ptirodnich materialti, které zajistuji tyto procesy a dale by se méla nosit pokryvka
hlavy a bryle proti UV zéafeni. B¢hem chladnych noc¢nich veceru by mél ¢lovék pouzit

vicevrstvého odévu. [1]

2.1.1.4 Horka vlhka oblast

Tato oblast se vyznacuje vysokou vlhkosti vzduchu, ktera se pohybuje kolem
30 g/m* a teploty jsou v rozmezi 12 °C az 35 °C. Nevyhodou z hlediska komfortu je v
této oblasti rozdil parcidlnich tlakii vodni pary na povrchu poticitho se téla ku
parcidlnimu tlaku okoli. Dalsi nevyhodou této oblasti jsou casté lijaky, které piinasi
pfiznivé podminky pro plisné. Do této oblasti se doporucuji odévy z bavinéného

materidlu, které maji dobrou absorpci, avSak hrozi riziko vzniku plisni. [1]
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3 Kuze

Kiize je nejveétsi uceleny zevni organ na lidském téle, ktery chrani lidské télo pred
okolnim prostiedim. Kiaze je specialni organ, ktery odolavéa skodlivym, mechanickym,
chemickym a tepelnym, vlivim prostiedi. Vlivem podkozniho tuku je lidské tclo
V pozitivnim slova smyslu izolovano. Dalsi vyhodou ktize a podkozniho tuku je, ze t€lo
chrani pfed mechanickymi vlivy plisobici tlak napt. narazy a udery. Kiize resp. pokozka
se vyvinula v organ se stalou obnovou bunék a trvalou tvorbou Keratinu. Neporusena

celd ktize u savci je zakladni podminkou Zivota.[2]

Odstrani-li se u savce vice jak 30% pokozky a nasledné teplota klesne pod
hrani¢ni teplotu 28 °C tak nastava smrt. Dlivodem je, Ze lidsky organismus nedokaze

udrzet télesnou teplotu a nema dostatek energie na regeneraci. [2]

3.1 Zakladni parametry kiiZe

Tloustka kluze je na lidském téle rozdilnd. Dtvodem je, ze pokozka je
vystavovéana na urCitych mistech velkym tlakiim, napt. v partiich chodidel, dlanich ¢i
hyzdich. Tloustka ktize na o¢nich vic¢kach je 1 —3 mm. Na rozdil tomu tloust’ka ktize na
chodidlech se pohybuje v rozmezi 9 — 15 mm. Dalsim zakladnim parametrem ktize je
jeji hmotnost. Hodnoty hmotnosti kiize se uvadi i s podkoznim tukem, ktery ma
tendenci kolisat v zivoté cloveéka. Nariist podkozniho tuku pozitivné ¢i negativné
ovlivituje nedostate¢ny piisun kalorii. U dospé€lého ¢loveéka vazi ktize 3,5 — 6 kg. Kdyz
se pripocita tukova tkan, ktera se uklada pod podkozni vrstvu, tak lze k této vrstvé
ptipocitat 5 — 20 kg. AvSak vaha samostatné pokozky vazi asi 0,5 kg. Plocha kuze je
individualni u kazdého jednotlivce, kolisa v8ak v ur¢itych fazich Zivota. Plocha kiize ma
rozhodujici vliv na vypocet dostacujiciho latkového mnozstvi, které ovliviiuje

energetickou bilanci lidského organismu. [2]
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Lze vypocitat povrch téla neboli kozni plochu dle daného vzorce:
P =71,84V04%5 . p0725 1)
Kde:
P —povrch téla (m?)
V' — véha téla (kg)
D — télesna vyska (m)[2]

Standardné ktize obsahuje z celkového mnozstvi krve pouze 10%. Kuze za danych
okolnosti (napt. zvySeni okolni teploty) obsahuje vétSi mnozstvi krve v pokoZzce, a

dusledkem toho dochazi k reakci zéervenani. [2]

3.2 Skladba kuze

Kize se sklada zn€kolika vrstev. Na kiizi rozezndvame povrchovou vrstvu
tvofenou z bunék Epidermis. Dale se pokozka sklada ze spodni ¢asti vazivové, skary a
cutis. Horni ¢ast pokozky tvoii zrohovatélé dlazdicové vrstvy, které vytvaieji tzv. vrstvu
rohovou, kterd se neustale odlupuje. Tato vrstva je zdsobovana bunikami ze zarode¢né

vrstvy ,,stratum germinativum Malpighii<. [2, s. 21]

Pfi mechanickém narazu muze dojit ke strzeni dané vrstvy pokozky. Vrstva
bazalni zajiStuje pevné spojeni mezi pokozkou a Skarou a zabrafuje tomuto pocindni.
Dalsi zonou je vrstva ostnitd, kterd se skladd z vice vrstev polyedrickych bunck a
nachazi se nad zakladni zoénou. Nasledujici zoénu pokozky tvofi zona stratum
granulosum, ktera se sklada z fad oplosténych bunék, které obsahuji v plazmatu shluky
hrubych svétlolomnych zrni¢ek. Poté nasleduje zona stratum lucidum a zcela povrchni

vrstva je stratum corneum tzv. rohova vrstva. [2]

Vazivova cast kiuze se sklada ze Skary a podkozi. Vlastnosti Skary je pevnost a
pruznost. Dale je tvofena z hladkych svalfi, nervii a cév. Skaru Ize délit na povrchni a
hlubsi zonu papilarni, sitovitou €ast a kozni adnexa. Nasleduje tela subcutanea,
hypoderm, vazivo podkozni a spojeni fasciemi s okostici. Vazivo je Vtéto Casti
prolozeno tukovymi lalticky, které vytvareji na urcitych partiich téla tukové polstare.

Tato ¢ast tvori hlavni hmotu kiize. Spodni tkan se spojuje se spodinou.[2]
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3.3 Termoregulace

»lermoregulaci nazyvame schopnost organismu stabilizovat télesnou teplotu.
Duvodem je, Ze produkce tepla neustale kolisa. Organismus clovéka predstavuje
samoregulacni systém, jehoz fyziologicky mechanismus se zameruje na udrzent stdlosti
vnitiniho prostiedi na principu rovnovahy mezi mnozstvim tepla vytvoreného
organismem a mnozstvim tepla odevzdaného do okolniho prostiedi.” [1, s. 47]

Termoregulace je proces. Tento proces slucuje fyziologické pochody, které jsou
fizené centralnim nervovym systémem udrzujici té€lesnou teplotu v optimu, pii kterém
probihaji metabolické pfemény. [1]

Délime termoregulaci na:

e Chemickou — tvorba tepla. Chemicka termoregulace mize byt tfesova nebo
netfesova termogeneze.
e Fyzikalni — vydej tepla

e Termoregula¢ni chovani [1, s. 47]

3.3.1 Faktory ovliviiujici termoregulaci

Tepelnou bilanci organismu ovliviiuji téi zakladni faktory okolniho prostiedi,
osobni faktory a doplnujici faktory. Vlastnosti, které charakterizuji faktory okolniho
prostiedi, jsou napf. teplota vzduchu, radiacni zafeni, vlhkost vzduchu, atmosféricky
tlak, terén atd. Do osobnich faktord se fadi napt. hodnota metabolismu, produkce potu
jedince, druh obleceni, zatéZ a jeji intenzita. Mezi dopliujici faktory patfi potraviny,
které jedinec sni, télesna konstrukce jedince, pohlavi, vék, fyzicky stav a mnoho dalSich

proménnych.[3][1]

3.3.2 Teplota kiize

Rozeznava se teplota jadra (jedna se o teplotu organti a tkani) a teplota povrchu
téla. Lidské telo si udrzuje stalou teplou jadra v rozmezi 36 — 37 °C. Teplota pokozky je
35,6 °C a teplota v kiizi je 35,2 °C, pfi teploté okolniho prostiedi 20 °C. Teplota jedince
kolisa v rozsahu + 4 °C. Kolisani ovliviiuji vnitini a vnéjsi vlivy. Lidska kize mize
obsahovat rozlicné hodnoty teploty, které vypovidaji o pocitech a fyzickém stavu
jedince. Teplota kiize na lidském téle je rozdilna na riiznych castech téla, napft. teplota v

podpazni jamce je piiblizn€ 36,7 °C, na rozdil tomu teplota na Spi¢ce nosu je v rozmezi
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20 — 28 °C. Teplota lidského téla a pokozky je déna systémem krevniho ob¢hu a také

psychikou daného jedince. Na teplotu klize ma velky vliv i odév. [2]

Tab. 1 Tepelné pocity a teplota kiiZe ve stavu fyzického a psychického klidu [3]

tepelné pocity velmi horko horko teplo pohoda chladno zima velka zima
teplota kuize
(°C) Nad 36 °C 36°C+0,6°C [349°C+0,7°C| 332°C+1,0°C| 31,1°C+1,0°C| 29,1°C+1,0°C| Pod28,1°C

3.3.3 Udrzovani stalé télesné teploty

T¢lesna teplota je dana vztahy mezi teplotou prostiedi, teplotou vnitinich organu a
mezi teplotou na povrchu pokozky. T¢lesna teplota se béhem dne méni, napf. nizsi
teplotu namétime, kdyz je c¢loveék v klidovém rezimu spanku. Lidsky organismus
hodnotu namétime u ¢lovéka mezi 5 — 6 hodinou ranni. Dale télesnou teplotu ovliviiuje
mnozstvi tuku, které ma kazdy jedinec ulozenou Vv rozdilnych ¢asti téla. Vnitini teplota
U hubenych lidi je nizsi 0 0,2 — 0,3 °C, avsak povrchova teplota je o 1,25 — 2,3°C vyssi
nez u télnatych lidi. Télesnd teplota se zvysi u zen, U kterych probiha ovulace az o 0,5

°C[2]

»~Regulace vydaje tepla je zprostiedkovana reflektoricky z gangliovych bunék bud’
centrdlnich ¢i vmezerenych do sympatiku a prechdzi na nervstvo vazomotorické.*
[2, s. 40] Hlavni fidici centralou tepelnych reakci je pfedni hypotalamus a studené

reakce jsou fizeny v kaudalni ¢asti lateralniho hypotalamu. [40]

»Chemicka regulace télesné teploty ma vliv na kuzi. Latkova regulace vyroby
tepla zvySenim metabolickych pochodii je zarizena hormondlné. Ucinkuje tu zejména

tyroxin, kortin a mnoho dalsich hormonui, které zlepsuji metabolické pochody v kiizi.

Udrzovani stalé télesné teploty pozitivné ovliviji tepelné ztraty. [2, s. 40]

Teplo se ztraci nékolika zpusoby 7 téla v urdéitém procentualnim poméru:

e vedenim a salanim tepla z kize 75%

e odpafovanim potu z klize 13%

e dychanim, kdy dochazi k ohtivani vzduch 2,5%

e dychanim, kdy dochazi k odpafovanim vody 8%

e ohfivanim pokrmi a napoja, pii jejich pozivani 1,5%[2]
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Je velmi dulezité, aby se télo zbavovalo vyrobené¢ho piebytecného tepla do
okolniho prostiedi, jinak by se lidsky organismus ptehal. Pokud se zvysi teplota
vzduchu ¢i jedinec vykonava fyzickou aktivitu, tak disledkem toho dochazi k roztazeni
koznich cév a kize za¢ne Cervenat. Dochazi k tzv. procesu vazodilatace. Opa¢nym
procesem je vazokonstrikce. V chladném prostfedi se cévy stdhnou a pokozka ma
bledou barvu. Dochézi k omezeni ztraty tepla. Dalsim télesnym pochodem je tzv. husi
kaze. Tento proces ovliviuji svaliky vlasového aparatu, které se v chladu stahnou a

vlasovy folikul vystoupi nad povrch ktize. [2]

K udrZeni stale télesné teploty je podstatné, aby lidsky organismus byl
v klidovém, stabilizovaném stavu. Pomoci vzorce lze vyjadfit tepelnou rovnovahu

organismu.[1]
Qi + Qrz = Qs+ Qpr + Qued + Qod + Qodc + Qop + Qo £ AQ 2)
Kde :
Q.. — je tvorba tepla v organismu (J -s™)
Q,, — vndjsi tepelné zafeni (J -s™)
Q,— tepelné ztraty salanim (J -s™)
Qpr — tepelné ztraty proudénim (J - )
Qyeq — tepelné ztraty vedenim (J -s™)
Qoq— tepelné ztraty v dasledku odpafovani difizni vihkosti (J -s™)
Qodc — tepelné ztraty v disledku odpafovani vlhkosti z hornich cest dychacich (J -s™)
Qop— tepelné ztraty odpatovani potu (J - sh
Q,,— tepelné ztraty na ohiev vydechovaného vzduchu (J -s™)

AQ— zména tepelného stavu organismu proti stavu tepelné pohody definice tepla

(@ -s
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4 Charakteristiky sdileni tepla a vihkosti

V této kapitole jsou charakterizovany tepelné a vlhkostni parametry. Mechanismy

sdileni tepla jsou zalozeny na teorii kinetické energie, a druhém zakon¢ termodynamiky.

4.1 Charakteristika sdileni tepla

Zakladni zptsoby sdileni tepla:

e Sdileni tepla vedenim
e Sdileni tepla proudénim
e Silenim tepla salanim

e Sdileni tepla prostupem [1]

4.1.1 Sdileni tepla vedenim (kondukce)

Sdileni tepla vedenim je definovano jako vymeéna kinetické energie molekul.
Princip sdileni tepla je zaloZen na intenzité¢ pohybu molekul (rota¢nim, kyvavém atd.),
ktery je zavisly na teploté. Pfi pohybu molekul dochazi k naraziim. Prostfednictvim
téchto ndrazti dochézi k predavani tepla molekulam, které maji nizsi teplotu. Tento
proces probihd napft. pii kontaktu pokozky s prvni odévni vrstvou (ponozkou, spodnim
pradlem). Sdilenim tepla vedenim probih4 v pevnych latkach, kapalinach a plynech.
[31]

Prostfednictvim kondukce ztraci lidsky organismus az 5% tepla. NejCastéj$i mista
na lidském téle, kterymi dochdzi k ptenosu tepla vedenim V disledku pobytu

Vv chladnéj$im prostiedi, jsou napft. chodidla ¢i v oblasti zad pfi ukonu sezeni. [1]

4.1.2 Sdileni tepla proudénim (konvekce)

K pfenosu sdileni tepla pii samovolném proudéni tekutiny dochazi v
dusledku rozdilu mérych vah teplych a studenych ¢&astic. Existuji téi druhy
samovolného proudéni - lamindrni (¢astice tekutiny se pohybuji rovnobézné se sténami
kanald), virnaté a turbulentni. Turbulentni pohyb je pohyb, ktery je podél stény
neusporadany. Kazdy druh samovolného proudéni ma wurcita pravidla, v jakych
pfipadech nastane, napt. vlivem velikosti teplotniho spadu mezi pevnou sténou a
tekutinou. Prestup tepla je zalozen na principu samovolného proudéni, zavisi predevsim
na daném prostoru, ve kterém dochédzi pouze k ohievu ¢i ochlazeni tekutiny nebo

dochazi k témto jeviim zaroven. Konvekci Ize rozd€lit na nucenou a volnou. Volné
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proudéni vyvolava tihova sila nebo hmotnostni sily ¢i rozdil hustot vlivem rozdilu
teplot. O nucené proudéni jde v piipadé, kdy vznikd plsobeni vnéjSich vlivli napf.

pusobenim Cerpadla, ventilatoru. [31][ 36]

Prestup tepla v neomezeném prostoru mizeme charakterizovat jako pfirozené
proudéni, které neni uméle vyvolano ani udrZovano tzn., Ze je vytvofeno vlivem
rozdilnych teplot v kapalinach a plynech. Tento zptsob sdileni tepla se v praxi pouziva
velice Casto napf. v oboru topné techniky. Pienos tepla proudénim vznikd mezi
Clovékem a okolnim prostfedim. U obleCen¢ho Cloveéka se utvaii tzv. tepelnd mezni

vrstva o urcité tloust'ce 8§, ve které probiha teplotni spad. [31][ 36]

Sdileni tepla proudénim je velice slozity d¢j. Lze ho vypocitat pomoci veliin,
které se pri prestupu tepla uplatiiuji a to: soudinitele prestupu tepla a (kcal/m?h°C),
tepelnd vodivost tekutiny A (kcal/mh°C) a jejiho specifického tepla ¢ (kcal/kg°C),
z mémé hmoty p (kgs?/m?), z dynamické viskosity u (kgs/m?), ze sou¢initele objemové
roztaznosti B (1/°C), gravitaéniho zrychleni g (m/s?), teplotového spadu At (°C) a

délkového rozméru télesa 1 (m). [31]

4.1.3 Sdileni tepla salanim

Tento zpiisob sdileni tepla spoCivd v pfeméné tepelné energie na salavou ¢i
zativou. U zafiveé energie dochazi k pfenaseni elektromagnetickym vinénim, také zativa
energie zavisi na teploté télesa, avSak neni vazano na hmotném prostredi. Kazdé téleso
vyzafuje zafivou energii. Nasledné& je zativa energie pii dopadu na néjaké téleso z casti
pohlcovana, z Casti odrazena a z Casti prochazi télesem. Z toho plyne, ze kazdé téleso
nepfretrzit¢ vyzatuje, ale také pohlcuje, odrdzi a propousti zafivou energii do okoli

dalsich téles, kde je zbyla energie pohlcena. [31][ 36][1]

Jednotkou salavé energie je mnozstvi ekvivalentni velké kalorii. Energie, kterou
vysilé téleso za jednotku doby, udava se v kcal/h. Mnozstvi tepla, jez vysila povrchova
jednotka za Casovou jednotku, se nazyva salavost télesa (E). Sdileni tepla salanim je
zalozeno na Ctyfech zakonech: Kirchhoffa, Plancka, Stefana—Boltzmanové a
Lambertové zakoné. [31][36][1]

4.2 Charakteristika pojmu tepelnych vlastnosti

V této podkapitole jsou popsany zakladni veliiny, které jsou nezbytné k

vypoctiim tepeln€ izolacnim vlastnosti a posuzovani tepelné izolac¢nich vlastnosti latek.
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4.2.1 Fourierav zakon

Jedna se o primarni zédkon sdileni tepla, ktery byl vymyslen francouzskym
fyzikem Fourierem na zakladé praktickych zkuSenosti. Fourierova rovnice popisuje

prutok tuhym télesem viz. vzorec (3).

dQ = —LdF = dr (3)
Kde:
dQ — mnozstvi protékajiciho tepla

A — soucinitel tepelné vodivosti

d ;o « .
a—; — teplotovy spad ve sméru tepelného proudu

dF — plocha uvazovaného prufezu

dt — diferencial ¢asu [31]

4.2.2 Meérné teplo

Mérmné teplo lze definovat jako mnozstvi tepla, kterym se teplota piesné urcené
hmoty zvysi o 1K. Tato veli¢ina je teplotné zavislou konstantou, z tohoto diivodu se
musi vymezit teplotni oblast, pro kterou dana hodnota plati. U polymernich materiald je

dulezité vzorky nejdiive vysusit. [37]

Mérmné teplo se méfi pomoci sméSovaciho kalorimetru. Princip méfeni spociva
Vv tom, Ze se nejprve vzorek méfené latky dané hmotnosti vytemperuje v termostatu
(dané teploty) a nasledné se vlozi do kalorimetru o rozdilné teploté. Méteny vzorek
preda cast tepla méficimu zafizeni, které po vyrovnani teplot vyhodnoti vztah, ktery

vyhodnoti mérné teplo. [37]
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_ M xcp+Vy ty—to kJ
€= m x t1—to [kg ><I(’:I (4)

Kde:

¢ — meérmé teplo

M — mnozstvi tepla v kalorimetru
V, — hladina media v kalorimetru
t, — teplota media v kalorimetru
t; — teplota zkusebniho télesa

t, — ustalena teplota[37]

4.2.3 Soudinitel teplotni vodivosti

Soucinitel teplotni vodivosti je veli¢ina, ktera udava rychlost vyrovnani teplotniho

rozdilu na dvou protilehlych sténach. Teplotni vodivost lze vypocitat dle vzorce nize:

Sy ©

CpXp

Kde:
A —tepelnd vodivost
p —hustota

Cp — mérné teplo za stalého tlaku [37]

Tuto veli¢inu 1ze méfit na zkuSebnim pfistroji Pykov-Stahlanové. Princip méfeni
spo¢iva vtom, Ze se testovany vzorek vlozi mezi dvé desky o priméru 50 mm.
Nasledné se monitoruje cas, za ktery se na jedné desce (0 100°C) ukaze rozdilna

hodnota teploty na druhé strané desky. [37][1]

4.2.4 Tepelny odpor

Je vlastnost materialu, kterd ovliviluje tepelné¢ izolacni vlastnosti materialu.
Tepelny odpor ovliviiuje predevsim tloustka, povrch materidlu a tepelna vodivost.

Tepelny odpor Ize vypocitat dle vzorce nize: [38][1]
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R = h/A (6)
Kde:

h — tloust’ka materialu [mm]

A — tepelna vodivost [W-m™K™]

R — tepelny odpor [W/m K]

Celkovy odpor odévu znacen Rc . Lze tuto veli¢inu spocitat z hodnot odporu

jednotlivych vrstev odévu. [38][1]

4.3 Charakteristika transportu vihkosti

Vlhkost je fyzikdlni parametr, ktery v extrémnim mnozstvi mize zplsobovat
ztraty piti vyrob¢, ubytky materidlu ¢i negativné ovliviiuje pocity jedince, napt. kdyz
dochazi ke kontaktu vlhké textilie a pokozky. Je prokdzano, ze za mokra maji textilni
materidly vyssi koeficient tieni, ktery negativné koreluje s komfortem. Piebytecna
vlhkost mtize také zpisobit napf. to, ze odév bude t€z8i a dojde k poskozeni

kiize.[39][40][41]

Vlhkost vzduchu Ize definovat jako obsah vodni pary vztazené k jednotkovému
objemu vzduchu, ktery je v redlném stavu ze smési suchého vzduchu a vodni pary a
zaroven je vlhkost zavisld na teploté. Vlhkost mize byt meéfena v jednotkach

absolutnich, relativnich vlhkosti ¢i mérné vlhkosti. [40]

Absolutni vlhkost @

Je definovana jako hmotnost vodni pary v jednotce objemu vzduchu s jednotkou
gram na krychlovy metr (g.m'3). Z toho vyplivéa, Ze jde o mérnou hmotnost parcialnich
tlakd vodnich par. Vzduch se nasyti vodni parou a Zadnou vlhkost uZ nepfijima.
Hodnota vlhkosti je pifimo zavisla na teploté. Rostouci teplotou roste i hodnota vihkosti.
[40]
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Relativni vlhkost ¢

Relativni vlhkost plynu je dana pomérem absolutni vlhkosti plynu vztazené
k vlhkosti nasycenymi parami za téze teploty a celkového tlaku vzduchu, a tato veli¢ina
je udavana v procentech. [40]

P 0]
=—===X100 [% 7
0 =2 =2x100 4 @

Kde:
Pp — parcialni tlak ve vzruchu

P

), — tlak sytych par pfi téze teploté

@ — absolutni vlhkost vzduchu
@ — absolutni vlhkost nasyceného vzduchu[40]

M¢érnd vlhkost y

Je udavana mnozstvim vodni pary pfipadajici na 1kg suchého vzduchu (vodnich
par). Lze vypocitat mérnou vlhkost, dle hmotnostniho zlomku, ktery je dan pomérem

hmotnosti vodnich par k hmotnosti suchého vzduchu viz. vzorec nize. [40]
=2 [k -kg'] ®)

Kde:

m,—hmotnost vodni pary

m,— hmotnost suchého vzduchu[40]

Pro odvod rychlosti vlhkosti je rozhodujici rozdil parcidlnich tlakd, ktery by mél
byt co nejvétsi. Disledkem malého rozdilu parcidlnich tlakd klesé efekt ochlazovani.
[40]

4.3.1 Mechanismy ovliviiujici odvadéni plynné vlhkosti z povrchu lidského téla

Vlhkost ve formé¢ pary muze projit otvory mezi vldkny nebo pftizi. Tento proces
zabranuje poceni. V horkych podminkach, mlize vlhkost zahiat organismus a zpisobit
unavu. V chladnych podminkéch, prostfednictvim vlhkosti vznika pokles teploty, ktery
zpusobuje v horsich ptipadech hypotermii. [41]
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Vlhkost 1ze odvadét z odévi vedenim a proudénim. Aby doslo k odvodu plynné
vlhkosti od pokozky do okolniho prostfedi je podstatny gradient mezi koncentraci
nasycené pary ¢i nasycenym tlakem pwsat (Pa) na povrchu lidské pokozky se skuteénou
koncentraci vodni pary a parcialnim tlakem pwe (Pa) v okolnim prostiedi. Pokud je odév
vrstveny, dochdzi zde k odvodu plynné vlhkosti vedenim (difuzi). Prostfednictvim
prvniho Fickova zakona lze vypo&itat mnozstvi pary m (kg/m?s) pienesené vzduchovou
mezerou 0 tloustce (h), kterd je uméma difuznimu koeficientu D, (kg/m.s.Pa) a

gradientu parcialnich tlaka Appare/Ax. [1]

Pfenos vlhkosti hmoty proudénim vychazi z Newtonova zakona o pienosu tepla
konvekci. Dle Lewisova zakona miuize byt vypocitan koeficient ptfestupu vlhkosti

proudénim (pro niz$i rychlosti vzduchu) diky analogii mezi pfestupem tepla a vlhkosti.

[1]

4.3.2 Mechanismy ovliviiujici odvadéni kapalné vlhkosti z povrchu lidského téla

Lidsky organismus prostiednictvim termoregulacni ¢innosti produkuje vodu ve
formé potu. Lidské télo produkuje do okoli piiblizné 0,03 Lh™* potu, kdyz je teplota
pokozky do 34°C, nad tuto teplotu lidsky organismus produkuje az 0,7 L.h™. Aby doglo

k odpateni potu, musi lidské t€lo vykonat odparovaci efekt.[1]

Obrazek 2 Odvod vlhkosti z volného povrchu kiiZe odparem|[1]

( 1-pokozka, 2- venkovni vzduchova vrstva, Py- parcialni tlak pary pokozky, P, —
parcialni tlak pary v okoli vzduchu, AP= Py- P,)

U obleceného ¢lovéka se transport vlhkosti fidi tfemi rozdilnymi zpusoby:

o difuzi
e kapilarné
e sorpéné

e migracné[1]
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4.3.3 Difuze

Princip difuze spociva v piechodu vlhkosti z povrchu kiize pres textilii. Difuze je
uskutecnovana pomoci port v textilii. Velikost a kiivolakost pérti pozitivné ovliviuji
odvod vlhkosti. Vlhkost prostupuje textilii ve sméru nizS§iho parcidlniho tlaku vodni
pary. Podstatnou roli hraje difuzni odpor jednotlivych odévnich vrstev (rizna kvalita a
druh materidlu), jednotlivé odpory se scitaji a vSak vyznamnou roli méa odpor

vzduchovych mezivrstev. [1][32]

Obrazek 3 Difuzni odvod (1 - pokozka, 2- mikroklima, 3 - vrstva textilie, P, >P,) [1]
V poréznim prostfedi je para prevadéna vedenim prostiednictvim kanalkl

Vv jednotnych soucastech odévu. [1][32]

4.3.4 Kapilarni odvod

Princip kapilarniho odvodu potu je podminén tim, Ze pot je umistén na kuzi a
dochazi ke kontaktu prvni textilni vrstvy s potem. Nasledné pot vzlina do plochy textilie
vSemi sméry. Kapilarni odvod potu je zalozen na knotovém efektu. Zvyseni kapilarniho
tlaku 1ze dosahnout povrchovou upravou vlaken, kde dojde ke zvySeni drsnosti vlaken
napf. pomoci laserové Gpravy. Pro intenzivngj$i odvod vlhkosti je dillezité, aby byla
ptize kompaktni a také, aby byla adheze mezi kapalinou a vldknem dostate¢né mala.
Ptikladem vlaken, kdy adhezni sily pfevySuji sily kapilarni, jsou napi. vlakna bavinéna
a viskozova. [1][32]

Obriazek 4 Odvod potu prvni textilni vrstvou (1 - pokoZka, 2 - textilni vrstva, 3 - kapalny pot) [1]
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4.3.5 Sorpéni odvod vlhkosti

Princip sorpce je zalozen na podmince, ze vlhkost ¢i pot vnikne do
neusporadanych mezimolekularnich oblasti ve struktufe vlakna, posléze se vlhkost ¢i
pot navaze na hydrofilni skupiny molekul. Sorp¢ni proces je ovlivnén piedevsim typem

pouzité vlakenné suroviny. [1][32]

4.3.6 Migraéni odvod vlhkosti

Tento jev probiha u odévu v teplotnim spadu, protoze se odévni vrstva nachazi
mezi teplotou mikroklimatu a okolim. Prostiednictvim téchto podminek dochazi ke
kondenzaci na povrchu vldken. Voda migruje po povrchu vldken anebo je odvadéna
kapilarng. Jestlize, je mérny povrch vétsi, dochazi k vétsimu odvodu kapaliny od
pokozky. [32]

4.4 Hydromechanické a sorpéni vlastnosti textilnich materiala

V této podkapitole je vénovana pozornost prestupu tepla odparovanim lidského
organismu, ktera vznika v dusledku termoregulace. Pot je odvadén z povrchu téla pies
odév. Podstatné je, aby nedochazelo v dusledku tohoto jevu, k navlhani odévu a tim
K nepiijemnym pocitim na pokoZzce jedince. Tento zpiisob piestupu tepla (opafovanim)
je zcela zavisly na hydromechanickych vlastnostech materialu napt. navlhavosti, sorpci,

vzlinavosti, propustnosti a vodnich par. [4]

4.4.1 Hydroskopi¢nost

Pod timto pojmem si lze pfedstavit schopnost materidlu pohlcovat kapalnou a
plynou vlhkost z okolniho prostiedi (vzduchu). Tato schopnost materialu se vypocita z
hmotnostniho poméru vody pohlcené pii daném taku, teploté a relativni vlhkosti
vzduchu k suchému materialu. Vysledek je udavan v procentech. Hydroskopické
vlastnosti textilnich materidli jsou umémé zavislé na vazbé (jeji hustote), pouzitém
materidlu (schopnosti vlaken absorbovat vodu do své struktury, nasakavosti) a tloust'ce

materialu. [4]

4.4.2 Vzlinavost

Je to schopnost textilnich materidlu pfijimat vodu do své vazebni struktury
prosttednictvim kapilarnich sil. Tato vlastnost odvadi vodu z prostoru mezi odévem tzv.

,mikroklimatu®“. Vzlinavost je ovliviiovana piedev§im poérovitosti (velikosti a tvarem
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pord) a s geometrii vlakenného svazku v textilii a materialovym slozenim textilie (na
mnozstvi hydrofilnich vlaken). M¢éteni vzlinavosti spo¢iva Vv ponofeni jednoho konce
uzkého pruhu vzorku do obarvené kapaliny, kde se sleduje saci vyska h [mm] za urdity

Casovy usek. [4][32]

4.4.3 Smaceni

Ke smaceni dochézi, kdyz kapalnd vlhkost prochazi poréznim materidlem.
Smaceni textilie je definovano povrchovym napétim, které vznika na rozhrani textilniho
materidlu vody a vzduchu. Smaceni souvisi nejen s povrchovym napétim, ale i
rozlozenim poért v textilii. U smaceni kapky vody a hladkého povrchu textilie mohou
nastat dva rozdilné pribéhy. U kapky vody, ktera ma maly az nulovy dotykovy thel
(klesa povrchové napéti), dochazi ke smaceni. V druhém piipadé kapka vody, Ktera ma
vysoké povrchové napéti, ma nepatrné smaceni. Utvaii na povrchu textilie kulatou
kapku. Jestlize je dotykovy thel ®@>vétsi nez 90° je material nesmacivy, avsak jeli

D<90° textilie je smaciva. [4][32]

Silu rovnovahy na rozhrani pevné latky a kapaliny popisuje vzorec nize:[4][32]
0y3 = 031 — 031 X C0SO® ©9)

Kde:

0,3 - povrchové napéti voda - textilie

031 — povrchové napéti voda - vzduch
0,1 - povrchové napéti textilie - vzduch

® - smaceci uhel (odpalovaci efekt)

4.4.4 \/ysychavost

Je vlastnost textilie ¢i materidlu odvadét vlhkost do okolniho prostiedi. Jestlize,
ma material ¢i odév rychlou dobu vysychani lze fici, ze nebude dochazet k diskomfortu
pii noSeni. Vysychavost ovliviiuji tyto faktory - vazba (povrchové napéti, porovitost),
materidlové sloZeni (hydrofilni nebo hydrofobni vlakna). Ptirodni vldkna bavlny, viny
jsou hydrofilni, to v§ak neznamen4, Zze maji dobrou vysychavost. Vysychavost 1ze méfit

na pristroji MMT. [4][32]
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445 Sorpéni vlastnosti

Pii sorpci dochazi za danych podminek K pfijimani uréittho mnozstvi plynu ¢i
kapaliny do své struktury. Veskeré parametry (kvalita, rychlost) mechanismu, druhy
vazeb mezi sorbentem a sorbovanou latkou jsou dany podminkami sorpce.
Pivodnimi jevy jsou ovlivnény antecedencemi sorpce. Z hlediska téchto podminek

(naroc¢nosti) se sorpcni vlastnosti hodnoti z nékolika hledisek:

e faktory podminujici sorpci
e mechanismus sorpce

e Kkinetika sorpce

e puvodni jevy pro sorpci

e vliv struktury na sorpci

e stanoveni sorpce [42]
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5 Zpisoby méieni fyziologického komfortu

V soucasné dobé se s rozvojem techniky a ekonomie meéfi tepelné a vlhkostni
charakteristiky materiald modernimi metodami napt. nedestruktivnim objektivnim
zpusobem, nebo subjektivné ¢i kombinaci téchto metod. Pomoci téchto metod se
simuluji podminky probihajici na lidské pokozce a mezi pokozkou, odévem a
prostiedim. Méfeni téchto vlastnosti Ize méfit na riznych pftistrojich, z nichz kazda
metoda a prislusSny piistroj je typicky pro jednu ¢i druhou vlastnost a vychazi z urcitych

predpokladi.

5.1 Subjektivni hodnoceni a jeho kombinace

Testovani odévli pomoci subjektivniho hodnoceni l1ze provadét prostiednictvim
zkousky noSenim, které lze zaznamenavat a vyhodnocovat prostfednictvim dotaznikii.
Lze vyhodnocovat pocity a vjemy probandu v ¢asovém intervalu pii béZzném noseni ¢i

fyzické aktivité v laboratornich podminkach. [32]

Ruizné kombinace tohoto hodnoceni méfi télesné parametry (teploty, vihkosti atd.)
vV realném c¢ase prostiednictvim senzort. M¢éfeni Ize provadét na probandech nebo
pomoci tepelnych, poticich se manekynil a torz. Nevyhodou tohoto hodnoceni je, Ze

neexistuji zadné normy podle, kterych testovani provadét. [32]

5.1.1 Dotaznik

Tato ¢ast podkapitoly je zaméfena na tvorbu dotazniku a techniky dotazovani (co
v§e by mél spliovat dotaznik). Dotaznikové vyzkumy jsou rychlé, efektivni a byvaji i
mén¢ financné naro¢né nez objektivni hodnoceni na pfistrojich (kde je eliminujici jejich
pofizovaci hodnota). Pfi tvorbé dotazniku je dilezité klast dliiraz na vybér respondentd,

zpusob dotazovani a pfipravu dotazniku a v posledni fad¢ interpretaci dat. [33][ 34][35]

Dotaznik je zplsob psaného rozhovoru a slouzi k ziskavani informaci (sbéru dat).
Dotaznik je slozen ze souboru otazek, které by mély plsobit jednotnym, logickym
dojmem. Dotaznikové Setfeni mize mit specificky ucel napt. predikéni, informativni

nebo manipulativni. [33][ 34][35]

5.1.2 Priprava dotazniku

Ptiprava pfed samotnou tvorbou dotazniku je podstatnd. V disledku Spatné

ptipravy mlze dojit k zdvaznym chybam sbéru informaci, které v nejhorsich piipadech
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nejdou eliminovat a data se stavaji nepouzitelnd. Podstatné je nejprve urcit cile

vyzkumu. [33][ 34][35]

5.1.3 Vybér respondentu

Pro tvorbu dotaznikového Setfeni je podstatné vybrat cilovou populaci a nasledné
vybrat zakladni soubor (ur€itou populaci lidi, ktera je znala daného tématu ¢i osoby
stejné¢ho veku atd.) na, kterém bude provadéno dotazovani. Z hlediska ¢asové, financni
naro¢nosti neni mozné dotazovat se celé populace. Pro dosazeni reprezentativniho
vybéru lze pouzit vybérové postupy (nepravdépodobnostni, pravdépodobnostni).
Nepravdépodobnostni vybéry jsou ovlivnény osobnim tsudkem (vyzkumnika, tazatele).
Tyto vybéry na rozdil od pravdépodobnostnich jsou méné naroéné na cas, maji
snadnéj$i organizaci. Princip pravdépodobnostnich vybéri je zalozeny na
metodologickych zasadach. Tyto vybéry jsou relativné pfesné a vylucuje vliv
subjektivniho zasahu do procesu vybéru respondenti. Posledni fazi je stanoveni

velikosti daného souboru a je ovlivnéno cili vyzkumu. [33][34][35]

5.1.4 Zpisoby dotazovani

Spravny vybér dotazovani je ovlivhén mnoha faktory. PfedevS§im casovou
naro¢nosti, poskytnutim jasnych informaci tazatele atd. Existuje cela fada zptisobu
dotazovani napt. pisemny (diraz na srozumitelnost, jednoduchost dotazniku z divodu,
ze dotaznik vypliiuje respondent sam), osobni (v tomto piipadé jsou otazky
dotazovanému Cteny tazatelem), telefonicky a elektronicky zptsob dotazovani (v dneSni
dob¢ nejvice vyuzivany). Na rtizné techniky dotazovani se vSak kladou jiné naroky.
Pro omezeni sbéru chybnych informaci se provadi (nulovy) pfed-vyzkum na zvolené

¢asti populace.[33][34][35]

5.1.5 Druhy otizek

Pro pestrost informaci v dotazniku je nutné pokladdat dotazovanym otazky
nastrojove, které slouzi k navozeni podminek tazatele s dotazovanym. Dale by dotaznik
mél obsahovat filtra¢ni, identifikacni, kontrolni, dokreslujici a vysledkové otazky.
V dotaznicich se nejCastéji objevuji otdzky otevieného ¢i uzavieného charakteru.
Otevieného charakteru jsou otazky umoziujici dotazovanému odpovédét libovolné dle
svého uvadzeni. Vyhodou 1 nevyhodou téchto otazek je wvyjadifovaci schopnost

dotazovaného a narocné zpracovani odpovédi. Uzavieného charakteru jsou otazky, které
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nabizeji dotazovanému nékolik moznosti odpovédi. Vyhodou téchto otazek je rychlé a
jasné zodpovézeni pro dotazovaného. MuiZzeme je rozdélit na dichromatické (ano — ne),
trichromatické (ano — ne — nevim) a Skalové (pro vyjadieni pocitl, postoju
dotazovaného). Dotazovany sviij pocit pifirovna K néjakému stupni na piedepsané
stupnici. Jde o pfevedeni Spatné¢ zpracovatelnych informaci na dobfe zpracovatelné.
Podstatné je zvolit spravné mnozstvi kalovacich kategorii. Skala by méla byt vyvéazena.
Z téchto duvodi se pouziva 5 az 7 kategorii (stupiii odpovédi). Existuje mnoho druha
Skal, nejcastéji se pouzivaji grafické, ¢iselné, nominalni, ordinalni a kvantitativni. [33][

34][35]

5.1.6 Zpracovani dat

Data ziskanid z dotazniku se nejdiive pfevedou do elektronické podoby. A
nasledné se velké mnozstvi dat rozdé€li do tfid dle znakii dané charakteristiky a zvoli se
spravné rozdeleni. Podle, kterého se vypocitaji popisné charakteristiky a vyhodnoti se
odhady a hypotézy. Pro lepsi nazornost se data prezentuji ve formé grafu (sloupcovych,

kolac¢ovych, krabicovych atd.) a tabulek. [33][34][35]

5.2 Objektivni hodnoceni tepelnych a vlhkostnich parametri

V této podkapitole je vypsan vycet piistroji a metod, kterymi Ize vyhodnocovat
termofyziolgicky komfort.

5.2.1 Alambeta

Pomoci piistroje Alambeta se méfi termofyzikdlni parametry textilnich ¢i
netextilnich materiald. Pfistroj Alambeta vcetné teplotné vodivych parametri méii i
tloustku (h) textilniho materidlu. Pfistroj pro méteni pouziva pftitlak hlavice v rozmezi
200 az 400 Pa. Pied vlastnim méfenim trva ptiblizn€¢ 15 minut uvedeni pfistroje do
optimalniho rezimu. Samotné méfeni trva cca 10 az 100 sekund. Textilni vzorek o
velikosti 150 x 150 mm se polozi na méfici podlozku a stiskne se tlacitko ST a nésledné
se spusti vyhfivana horni hlavice na testovany vzorek textilie. Data méfenych vlastnosti
se zobrazi na displeji pfistroje a prostiednictvim tlac¢itka EN se hodnoty ulozi do paméti
ptistroje. Tyto data nasledné zpracuje pocitac. Z n€kolika méteni (3 az 20) se vypocita
statisticky piehled parametrti (tepelné vodivosti (A), tepelného odporu (R), tepelné

jimavosti (b), teplotni vodivosti (a) testovaného vzorku). [26]
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5.2.2 C-Therm TCi analyzator

Pristroj C—Term TCi méfi nedestruktivni metodou v kratkém casovém intervalu
tepelné a teplotni charakteristiky u textilnich ¢i netextilnich materiali. Na tomto
pristroji se méti charakteristiky tepelna vodivost (L), teplotni vodivost (a) a tepelna
efuzivita (e). Vyhodou tohoto pfistroje je Siroky teplotni rozsah -50 az 200 °C u
standardniho pfistroje a u nejnovéjsiho modelu lze méfit teplotu az nad 300 °C.
Minimalni velikost vzorku je cca 17 mm. Pfistroj méfi tepelnou vodivost u vzorki S

minimalni tloustkou 0,5 mm. [28]

Pristroj C—Term TCi se sklada z teplotniho ¢idla, zavazi riznych hmotnosti a
notebooku. Naméiena data se vyhodnocuji a ukladaji do programu Tci 2.4 v notebooku,

ktery je ptipojeny k pfistroji. Data se dale exportuji do programu Microsoft Excel. [28]

Méfeni probiha za standardnich klimatickych podminek. Ptistroj C—Term TCi
pracuje na principu ptivadeéni elektrického proudu do spirdlového teplotniho ¢idla, na
kterém je polozeny zkoumany textilni vzorek. Zde dochéazi k jednosmérnému pienosu
tepla. Na rozhrani textilniho vzorku a teplotniho ¢idla dochazi ke zvyseni teploty, kde se

indukuje zména tbytku napéti snimaciho prvku. [28]

5.2.3 Togmetr

Tento ptistroj SDL M 259 méti parametry tepelné vodivosti (A) a tepelného
odporu (R) textilii, dle normy ISO 5085. Pfistroj je umistén ve skiini, ve které je
atmosféra nastavena dle normy ISO139. Textilni vzorky se do pfistroje vkladaji o
velikosti 330 mm kruhového tvaru. Dale se pfistroj sklada z teplotniho ¢idla a topného
télesa. [27]

5.2.4 Sweating guarded hotplate (SGHP)

Ptistroj SGHP simuluje parametry, které vznikaji pfi poceni na lidské pokoZce.
Tento pfistroj méfi parametry napi. odolnost vic¢i vodnim param, tepelny odpor a
difuzni odpor pii ustdlenych podminkach. Ptistroj SGHP hodnoti tyto parametry u
tkanin, folii, pén a vicevrstvych odévii. Piistroj SGHP se skladd z ¢tvercové
elektronicky vyhtivané ploténky a bocnich ramu, dvou teplotnich ¢idel a jednoho c¢idla
pomérné vlhkosti. Rizné modely pfistroje SGHP umoziuji méfit rozdilné velikosti
vzorkl napt. vzorky velikosti (31 £ 0,5cm) nebo (51,3 = 1,3 cm). Pfistroj je doddvan s

pocitacem a monitorem ve kterém je instalovany software Mesdan Control.
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Tento uzivatelsky software umoziuje hodnotit namétena data v realném case, kalibraci

a konfiguraci systému a detekci chybnych méteni.[24]

5.25 Metoda DREO

Touto metodou se vypocita relativni paropropustnost textilii. Méfeni trva cca 15
minut. Testovany textilni vzorek se upevni na podlozku mezi dvé polopropustné vrstvy.
Pod spodni vrstvou je umisténa voda. Nasledovné je do pfistroje pfivadén suchy
vzduch, ktery prochazi pies vrchni vrstvu. Vyhodnoceni a zaznamenani vysledku se

vypocita ze ztraty vody, ktera je odecitana ze sklenéné kapilary.[1]

5.2.6 PSM 2 - Skin model

Me¢feni na tomto pfistroji odpovida normeé ISO EN 31092. Ptistroj PSM2 slouzi
k méfeni tepelné odolnosti a odolnosti viuci vodnim pardm na textiliich, pomoci
vyhfivané desky. Doba jednoho méfeni trva cca 15minut. Vzorek textilie o velikosti
280 x 280 mm je umistén dvéma rdmecky na méftici podlozku, kterd je ptikryta folii.
V prostoru méficiho pristroje je udrzovand konstantni teplota 35°C. Princip méfeni
vzorku je zaloZzen na dodévani elektrické energie textilii disledkem ubytku celkové

tepelné bilance, kdy textilii prochazi vodni para. [1][25]

5.2.7 Permetest

Tento pfistroj umoziuje rychlé, nedestruktivni métfeni a je zalozeno na piimém
méteni tepelnych a vyparnych paramentl (relativni paropropustnosti a odolnost vici
vodnim pardm a tepelného odporu). Pfistroj simuluje méteni na lidské pokoZce u textilii
a folii prostfednictvim porézniho povrchu modelu a zaroven dochdzi k zvlhEovani
(0,05 - 0,2 ml destilované vody). Timto postupem dochazi k simulaci ochlazovani. [29]
[30]

V pfipadé meétfeni vyparného odporu a paropropustnosti se udrzuje teplota
v méfici hlavici a okolnim prostfedi totoznd (22 + 2°C). Dochézi tak k zajisténi
izometrickych podminek. V pribéhu méteni dochazi ke zménéné vlhkosti ve vodni paru
V porézni vrstvé. Vodni para pres folii pronikd méfenym materialem. Hodnota tepelného
toku (meéfena specidlnim snimacem) je pfimo Umeérnad paropropustnosti textilie ¢i
nepiimo imérna vyparnému odporu. Namétené hodnoty jsou uvedeny v digitalni formée

a to na obrazovce PC, ktery je propojeny s piistrojem ¢i na displeji pfistroje. [29] [30]
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5.2.8 Moisture management tester

Pristroj Moisture management tester je uréen k méfeni transportu kapalné
vlhkosti u textilnich materialt. Ptistroj méa schopnost méfit transport kapalné vlhkosti ve
vice dimenzich (coz je schopnost managementu vihkosti). Tyto parametry ovliviiuji
pozitivné ¢i negativné¢ vniméani komfortu odévu. Prostfednictvim norem a zkuSebnich
metod lze stanovovat parametry jako je savost a nasakavost. Dle normy 1SO 9073-8 lze
testovat dobu priniku kapaliny u netkanych textilii. Avsak stavajici normy nedovoluji

méfit parametry dynamického transportu vihkosti v textilii. [23][43] [ 47]

Dynamické Sifeni vlhkosti v textilii se méfi ve tfech rozmérech konkrétné na
ptistroji MMT. Ptistroj méfi dobu pohlcovani vlhkosti tkaninou z rubové i licové strany
(savost), schopnost jednosmérného pienosu vlhkosti, rychlost Sifeni vlhkosti na rubové

a licové strané textilie (rychlost Sifeni/vysychani). [23][ 43] [ 47]

Pii méfeni se synteticky roztok aplikuje hadi¢kou, vétSinou na horni stranu textilie,

nasledné se sleduje Sifeni roztoku materialem ve tfech smérech:

e Sifeni roztoku smérem k vné&j$im okrajiim na horni stran¢ textilie
e Prienos roztoku textilii z horni strany na spodni

e Sifeni roztoku smérem k vn&j§im okrajiim na spodni strang textilie[23, s. 5]

Z naméfenych vlhkostnich parametrii se vypocitava celkova schopnost managmentu

vlhkosti testovaného vzorku. [23]
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5.2.8.1 Popis pristroje
Piistroj Moisture management tester je malé =zafizeni o rozmérech
240 mm x 320 mm x 210 mm. Mezi horni a spodni kruhovy senzor se vklada testovany

vzorek.

| — vay
0\ i T | |
\ g7 T \N= ,
ZI ' (Ep

Obrizek 5 Ukézka grafického schéma pistroje MMT[23, s. 8]
(1 — zamek krytu, 2 — horni ¢idlo, 3 — vodici liSta, 4 — vypina¢ napajeni, 5 — vypinac
Cerpadla, 6 — signalka napajeni, 7 — signalka Cerpadla, 8 — signalka chodu pfistroje, 9 —
signalka pfipojeni, 10 — dolni ¢idlo, 11 — datovi kabel, 12 — port USB, 13 — DC vstup,
14 — nastavitelné nozi¢ky, 15 — standardni zkusebni roztok, 16 — silikonova trubice, 17 —
cerpadlo, 18 — modul pfipojeni vody, 19 — vaha, 20 — spodni rukojet, 21 — horni

rukojet’, 22 — modul horniho ramene)[23]

5.2.9 Sedm hlavnich typu textilii

Vodéodolné textilie
e Velmi pomalé absorpce roztoku
e Velmi pomalé Sifeni kapaliny textilii

e Nedochazi k jednosmérnému pienosu ani k penetraci[23, s. 32]

Vodu odpuzujici textilie

e Nedochazi k navlh¢eni textilie

e Nedochazi k absorpci

e Nedochazi k Sifeni roztoku textilii

e Slaby jednosmérny pienos bez ptisobeni vnéjsich vlivi[23, s. 32]
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Pomalu absorbujici a pomalu schnouci textilie
e Pomala absorpce
e Pomalé Sifeni roztoku textilii

e Slaby jednosmérny pienos[23, s. 33]

Rychle absorbujici a pomalu schnouci textilie
e Stiedni az rychlé namoceni textilie

e Stiedni az rychlé absorpce

e Mala oblast Sifeni kapaliny

e Pomalé¢ sifeni roztoku textilii

e Slaby jednosmérny pienos[23, s. 33]

Rychle absorbujici a rychle schnouci textilie
e Stiedni az rychlé namocenti textilie

e Stfedni az rychla absorpce

e Velka oblast sifeni kapaliny

e Rychlé¢ sifeni roztoku textilii

e Slaby jednosmérny pienos[23, s. 34]

Vodé propustné textilie

e Mala oblast Sifeni kapaliny textilii

e Vyborny jednosmérny pienos[23, S. 34]

Textilie s managementem vihkosti

e Stredni az rychlé namoceni textilie

e Stfedni az rychla absorpce

e Velka oblast Sifeni kapaliny na spodni stran¢ textilie
e Rychlé Sifeni roztoku na spodni strané textilie

e Dobry az vyborny jednosmérny prenos[23, S. 35]
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6 Textilie

Slovo textilie pochazi z latinského slova textilus (tkany). Za textilii lze oznacit napf.
pleteninu, tkaninu a netkanou textilii. Clovék vyrab&l odév z textilii jiz v pravéku.
Nejprve se ¢lovék naudil zpracovavat suroviny na vyrobu textilii a nasledné z nich
vyrab¢l tkaniny ¢i pleteniny. S rozvojem informaci, ekonomie, techniky a technologii
se dnes vyrabi textilie, které zaru¢i jeho spotiebiteli nejen ochranu pifed okolnim

prostiedim, ale i pohodli a funk&nost. [46]

6.1 Charakteristika tkaniny

Tkaniny se vyrabé€ly jiz v dobé neolitu na ruénich tkacich strojich. Dnes se

tkaniny vyrabi téméf jen strojove.

Tkaniny jsou plos$né textilie, které¢ se skladaji ze dvou soustav niti utkovych a
osnovnich, které jsou na sebe navzajem kolmé. Tkanina je tvofena pomoci vaznych
bodu osnovnich nebo tutkovych. Vlastnosti tkaniny ovliviiuje vazba a material, ze
kterych jsou zhotoveny piize a parametry piizi. Také pomoci zuslechtovani lze tkaniné
dodat ¢i vylepsit vlastnosti. Podstatné je u pleteniny zvolit spravnou vazbu, ktera ma
vliv na splyvavost, pevnost, tuhost, omak atd. Zakladni vazby tkanin jsou atlasova,
keprova, platnova (méa vysokou pevnost). Tkaniny se vyrabé&ji ze stejnych materialu

jako pletenina viz. podkapitoly 6.2.4 a 6.2.5. Existuje velké mnozstvi typta tkanin. [22]

V dnes$ni dobé velmi Casto pouZivanou tkaninou je softshell, ktery je cenén
Z hlediska termoregulacnich vlastnosti. Softshellové materidly se vyznacuji dobrou
paropropusti a vétruodolnosti. Jednotlivé hodnoty se u téchto vlastnosti méni, zalezi na

pouziti ruiznych kvalit materiald a pouzité technologie. [15]

Jsou znamy dva druhy softshelli: Bezmembranovy softshell je dvojvrstvy
laminat. Bezmembranovy softshell ma wvné&j§i vrstvu nejéastéji z polyamidu Ci
polyesteru s vodoodpudivou tipravou (DWR). Vnitini vrstva je tvofena pleteninou, ktera
ma hiejivy omak a efektivné odvadi vihkost od mezivrstvi do okolniho prostredi. Tyto
dvé vrstvy jsou spojeny pojivym materidlem. Membranovy softshell je tiivrstvy
laminat. Membréanovy softshell je tvofen z téméf totoZznych vrstev materiadli a surovin

jako bezmembranovy softshell.[15]
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6.2 Charakteristika pleteniny

Pletenina je textilni utvar, ktery je mladsi nez tkanina, avSak od doby jejiho
vzniku si drzi své misto nejen v odévnim pramyslu ale i technickém, zdravotnickém atd.
Pletenina je plosna textilie, kterd je tvofena trojrozmérnym provazanim nité¢ nebo niti.
Pleteninu Ize uplést z jedné nité ¢i soustavy niti. Klicky vznikaji pomoci deformace nité

pfi pleteni. [6] [7]

Zakladnim stavebnim prvkem pleteniny je ocko, které muze byt uzaviené nebo
oteviené. Dojde li k vzajemnému provazani ocek, tak vznikne sloupek. Pokud li se ocka

vytvoti najednou, tak vznika fadek. [7]

6.2.1 Rozdéleni pletenin

Pleteniny lze rozd¢lit podle vazby, tvaru a pouzitych niti. Pleteniny se podle
vazby déli do dvou zéakladnich skupin podle rozdilnych zpisobl provazani ocek. Na
pleteniny zatazné a osnovni. Tyto dvé skupiny se dale odliSuji pomoci pletacich stroji a

vlastnostmi pletenin. [6] [7] [8]

Zatazna pletenina je tvofena niti vedenou ve sméru fadku. Typickym znakem
zatazné pleteniny je snadnd paratelnost. Zataznou pleteninu Ize uplést ruéné pomoci
pletacich jehlic nebo strojoveé na zataznych pletacich strojich. Pletaiské vazby se déli dle
normy CSN 80 0018 na zatazné jednolicni, zatazné oboulicni, zatazné obourubni,

zatazné interlokové.[6] [7] [8]

U osnovni pleteniny vzniké cely fadek na jednou. Osnovni pletenina je tvofena v
podélném sméru kladeni. Osnovni pleteniny jsou oproti zataznym pletenindm Spatné
paratelné. Osnovni vazby se dé€li na osnovni jednolicni a oboulicni. Tyto pleteniny se

pletou na osnovnich pletai'skych strojich. [6] [7] [8]

6.2.2 Vlastnosti pletenin

Pleteniny maji rozdilné vlastnosti neZ tkaniny. Tyto vlastnosti umoziuji nositeli ¢i
vyrobci nepieberné mnozstvi vyuziti. Pro pleteninu jsou charakteristické vlastnosti

geometrické a mechanické. [6] [7] [8]

Do geometrickych vlastnosti se fadi napt. délka nité ve vazebnim prvku (l),
prumér nité (d), rozte¢ sloupku (w), tloustka pleteniny (t), hustota sloupku (Hs), hustota
radku (H;), zaplnéni pleteniny (Z) [6] [7] [8]
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Mezi mechanické vlastnosti patii napt. ploSna hmotnost (ps), pevnost (Fp), taznost
(ep), stladitelnost. Tyto vlastnosti jsou dilezité pro vyrobce. Vlastnosti, které jsou
dalezité pro uzivatele je napt. zatrhavost, rozmérova stabilita, prodySnost, propustnost
tepla a transport vody a vodnich par a mékkost. ProdySnost vzduchu u pletenin je

ovlivnéna velikosti a orientaci poru. [6] [7] [8]

6.2.3 Druhy pletenych vyrobki

Pleteninu lze uplést v riznych formach napt. v metrazi. Dale pleteninu Ize plést ve
tvaru dilu, ktery mize byt netvarovany, plosné tvarovany (¢astecné, pln¢) ¢i prostorove
tvarovany. Pletené dily jsou opatfeny nepratelnym okrajem. Dnesni dobé se pletou
konstrukéné naro¢né vyrobky, které pletou nejnovéjsi pletaci stroje. Tyto stroje pletou
témef bezodpadové a dokazi vyznamné ovlivnit pokles finanénich, materialovych

néklad. [6] [7] [8]

6.2.3.1 Ponozky
PonoZzky jsou prostorové tvarované pletené vyrobky, které by mély po celém
svém obvodu obepinat nohu. Tyto vyrobky by nemély branit nositeli v pohybu. Dale by

ponozky mély udrzovat chodidla nositele v télesné rovnovaze.[48]

Ponozky jsou pleteny vétsinou kombinaci riznych vazeb. Lem ponozky se plete
ptevazné zebrovou jednolicni vazbou s vkladanim elastinové nité a lem byva pievéseny.
Ponozka miize mit zesilenou vazbu v ¢asti holené, paty a $picky, kde je vyrobek nejvice
namahan. U sportovnich ponozek byva pouzit fixaéni pas pies nart, ktery zabranuje

shrnuti ponozky. [48]

Ponozky lze rozdélit podle zakryti ¢asti nohy (podlé délky vyrobku) na kotnikové,
bézné, 1ytkové. PonoZzky déle 1ze rozdélit podle Gicelu pouZiti napt. pro bézné noseni, na
sportovni aktivitu, ze zdravotnich divodi a jako modni doplnék. V posledni dobé
uzivatelé kladou velky diraz, na funkénost vyrobku napf. Ponozky by mély pfi
sportovni aktivit¢ (b&hu) chranit nohu pfed narazem a to pouzitim plySové vazby ¢i
odvadét kapalnou vlhkost od pokozky prostfednictvim vazby a materidlu. Vyrobci
ponozky déli dle ro€niho obdobi na jarni/letni a podzimni/zimni. Zimni ponozky se
vyrabi napt. z vlaken Merino a jsou objemné¢jsi. Do kategorie zdravotnich ponozek 1ze

zaradit kompresni a ortopedické ponozky. [48]
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6.2.4 PouZivané materialy

Pleteniny se vyrabéji z ptizi ptirodnich ¢i chemickych. Ptize mohou byt rizné
napi. jednoduché, skané, efektni. Pfize se vyrabi z jednoho druhu materialu ¢i ze smési

material rizné jemnosti, zakrutu, barevnosti atd. [14]

Zpocatku se pletenina vyrabéla z ptirodnich materialti napt. viny, baviny. Vina je
pfirodni zivocisné vldkno, které mé vysokou taznost, pruznost, kterd se za mokra
zvySuje a ma dobrou hiejivost. VInéna vlakna mohou byt z ovce, kozy, velblouda,
kralika atd. Naptiklad vlna z ovce Merino je vysoce hydrofilni vlakno. Vyrobek
ze 100% Merino viny dokaze nasat az 35% svého objemu vlhkosti, aniz by clovek
pocitil na téle znamky vlhkosti. VIna Mohér z angorské kozy mé hedvabny lesk.
material je zastupce prirodnich rostlinnych vlaken. Bavina se vyznacuje vysokou
srazlivosti a pevnosti, ktera se za mokra zvySuje. Bavlna mad dobrou nasakavost,
elektroizolaéni a tepelné izolacni vlastnosti. Pisobenim alkalii se zvysi lesk u baviny.

[10][11][12]

S rozvojem novych technologii se zacaly ve 30. letech 20. stoleti vyrabét
syntetické materidly. Charakteristickou vlastnosti syntetickych materiald je nizka
nasakavost tzn., Ze materidly téméf neabsorbuji molekuly vody. Do skupiny
syntetickych materialti patii polyamid, polyester, polypropylen a elastan. V dnesni dobé
jsou to nejb&zngjsi syntetické materialy, které maji tendenci K elektrostatickym
nabojim. Polyamid se vyznaCuje vysokou pevnosti za sucha, kterd je
(400 — 600 mN tex ) a za mokra pevnost klesa. Tento material ma vyborné prodlouZeni
za mokra. Polyester ma vysokou pevnost, je pomérné odolny proti alkaliim a kyselindm,
zaroven odolava fotodegradaci. Polypropylenové materidly vynikaji svou pevnosti,
pruznosti a malou nasakavosti. Elastan je obchodni nazev polyuretanovych vlaken.
Charakteristickym znakem polyuretanovych vlaken je vysoka taznost cca 100 — 700%.

Navic Polyuretanova vlakna maji dobrou odolnost vuéi potu. [10] [11] [12]

Tvar vldken u syntetického materidlu je ovlivnén tvarem trysky pfi zvlaknovani.
Tvary syntetickych vlaken mohou mit napt. kruhové nebo lalo¢naté. Tvar vlakna
pozitivné ovlivituje vlastnosti materiali napf. lesk a omak. Profilovana vlakna maji

mensi dispozice ke zmolkovani a maji mnohem lepsi izola¢ni vlastnosti. Také se vyrabi
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vlakna dutd, kterd maji vyborné tepeln€ izolacni vlastnosti, maji malou nasdkavost a

rychlou vysychavost.[13][11]

6.2.5 Funké¢ni materialy pro vyrobu sportovnich odévi

Nazev ,,funk¢ni tyto materialy dostaly, protoze nemaji jen chranit lidské télo
pted nepfiznivymi vlivy pocasi, ale ma plnit néjakou funkci navic. Funkénost textilie je
dosahovana napft. pouzitim specidlnich vldken, kombinaci vazeb, vrstvenim materialii
atd. Z funk¢nich textilii se vétSinou vyrabi sportovni odévy, které jsou podrobeny
fyzické zatézi. Je tedy dulezité, aby textilie (pletenina) odvadéla piebyte¢nou kapalnou
vlhkost od téla do okolniho prostiedi ¢i dalSich vrstev odévu a zaroven, aby z vnéjsi
vrstvy byla textilie (tkanina) vétruodolna, paroprospustna ¢i ¢aste¢né vodéodolna. Dale
by odévy vyrobené z téchto funk¢énich materialu mély byt nealergenni a piijemné na

omak.[15] [16]

V dnesni dobé existuje celd fada vyrobci, ktefi vyrabi funkcéni materialy napf.
firma Invista vyrabi synteticka vlakna Supplex®, ktera jsou velice pfijemna na omak.
Odévy vyrobené z tohoto materialli se vyznacuji odolnosti viici vétru, pacht, vodé a

také rychle schnou a snadno se udrzuji.[16]

V Experimentalni ¢asti diplomové prace jsou méfeny a testovany bézné i funkcni

odévy (ponozky), které jsou vyrobeny z téchto materialu.

Merino je vinény material, ktery ma oproti béznym vIinénym materialim mnohem
lepsi prodysnost, kterd je ddna vnitini strukturou vlakna. Merino vilna dokaze pojmout
az tfetinu své vahy, aniz by ¢loveék pocitoval diskomfort na pokozce. Vina Merino
pracuje na stejném principu, jako je termoregulace lidského téla. Vina zajistuje regulaci
tepla a vlhka pfi zméné€ intenzity fyzické zatéZze. Merino vlna ma odpor k tvorbé

nezadouciho zapachu a ristu mikroorganismu.[10]

Outlast® akrylové vlakno bylo vyrabéno jiz v roce 1994. Toto vlakno ma dobrou
odolnost v odéru a odolnost proti degradaci UV zatenim. Technologie vyroby Outlast®
vlaken pouziva fazovou zménu materiala (PCM), ktera absorbuje a uvoliuje teplo na
pokozce a vytvaii tak optimalni tepelné pohodli. Outlast® vldkna jsou tvofena
mikroskopickymi kulickami (mikroskopické kapsle), kterym se fika Thermocules®.
[17] [18]
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Coolmax® je specialni modifikované (ctyikomorové) polyesterové vlakno, které
ma dobré regulac¢ni schopnosti (udrzuje pokozku v suchu). Pleteniny vyrobené z tohoto
materidlu jsou velmi lehké, jemné a prodysné. Pleteniny z vldken Coolmax® jsou dale

odolné proti plisnim a pachtim a jsou nenaro¢na na udrzbu. [20]

Moira TG900® je modifikované syntetické vlakno, které ma pétilalo¢naty
hvézdicovy piiény fez (tvar). Firma Moira® vyvinula tento druh superjemného
polypropylenového vlakna za ucelem dokonalého kapilarniho odvodu vlhkosti od

pokozky. [21]

Polypropylen-Siltex je specialni polypropylenové vlakno, které je obohaceno o
antibakterialni slozky na bazi biogennich iontt stfibra. Polypropylen dobie odvadi
vihkost a ma malou nasakavost. Antibakterialni slozky tohoto vlakna omezuji rust

bakterii a zabrafiuji vzniku zapachu. [9]
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7 Soucasny stav prestupu tepla a vihkosti v odborné literatuie

Experimentalni ¢ast diplomové prace je inspirovana (postupy a metodikami) z nize

vypsanych odbornych ¢lankd.

7.1 Studie zabyvajici se objektivhim a subjektivhim méfenim prestupu

vlihkosti

Jiz vroce 2005 védci univerzity Hong Kong Polytechnic se zabyvali
problematikou subjektivniho a objektivniho méteni kapalnych vlhkostnich parametri na
osmi komeréné proddvanych sportovnich odévech. Testovani dynamického Sifeni
kapalné vlhkosti na pfistroji MMT a testovani smyslového opotiebeni ptiléhavych

sportovnich odévu. [43]

V této studii v&dci objasnili principy méfeni a charakteristické vlastnosti (dobu
navlh¢eni, savost, maximalni radius navlh¢eni, rychlost $iteni kapaliny, schopnost
jednosmérného ptenosu kapaliny a celkovy ukazatel managementu vlhkosti), které 1ze
méfit pomoci pristroje MMT. Objektivni méteni na pfistroji MMT bylo métfeno za

standardnich klimatickych podminek. [43]

Subjektivni testovani bylo provadéno v environmentalni kontrolovatelné komote
s fizenou teplotou 29 + 1°C a vlhkosti 85 + 2%. Subjektivni testovani védci provadéli
na skupin¢ 28 Zen (v€ku 18-35 let). Metodika testovani byla zalozena na podrobeni
probandi fyzické zatézi (béhu) v intervalech 5 min., 10 min., 15min., 20 min. a po
zaté¢Zi (po 30 min. relaxaci). Probandi hodnotili vlhkostni parametry na

sedmi stupnové skale v téchto casovych intervalech. [43]

Vysledky objektivniho testovani se znacné rozchazeli u vSech méfenych indexti
mezi textiliemi. Né&které vzorky mély dobré schopnosti jednosmérného pienosu
vlhkosti, jiné vzorky mé&ly rychlou dobu vysychani ¢i zadnou dobu navlh¢eni. Vysledky
korelace, subjektivniho testovani vlastnosti celkového ukazatele managementu vihkosti,
byly vyznamné v prubéhu delsi fyzické aktivity 15 az 20 min. a nevyznamné v ¢ase 0 az
5 min. Vysledky subjektivniho a objektivniho hodnoceni se ve vétsiné piipadu
shodovaly. [43]
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7.2 Studie zabyvajici se tepelné izola¢nimi a vlhkostnimi vlastnostmi

V této studii védci z Francie zkoumali fyzikalni vlastnosti na Sesti typech
komer¢né prodavanych textiliich (spodnim pradle), které ovliviuji tepelnou pohodu
jedince. Testované spodni pradlo bylo pleteno tfemi vazbami (jednoduchych Zebrem,
dvojitym zebrem a interlokovou vazbou) a byly pleteny z rozdilnych surovin baviny,
polyesteru, hedvabi, viskozy, polyamidu a jejich smeési. Vzorky pletené dvojitym
zebrem byly specialné navrzeny K rychlému transportu kapalné vlhkosti. Vzorky byly
klimatizovany po dobu 48 hodin v klimatickych podminkach 20 + 2°C a relativni
vihkosti 65 + 2%. [45]

Ve studii byly hodnoceny vlastnosti textilii napf. tloustka materialu, relativni
porovitost, vlhkost pfenosu u vodni pary, prodySnost, doba suSeni textilie dle
francouzské normy (NF G 07-166), tepelnou vodivost (,,hot- disk ) a tepelna efuzivita.
Dale meéfili kapalny prestup vlhkosti pomoci piistroje MMT, aby zjistili Gcinky

konstrukénich ¢initelti a komfort textilii v ustaleném a piechodném stavu. [45]

Utelem této studie nebylo nejen sbirat experimentilni data tepelnych a
vlhkostnich vlastnosti u testovanych textilii, ale také porovnavat a ptedpovidat tepelné
pocity na povrchu pokozky pomoci softwaru Caseto. Tento sofware ma brat v Givahu
rizné vymény mezi lidskou pokoZkou a textilii s pouZzitim dvou ¢i vice modeli.
Francouzsti védci provadéli simulaci fyziologické a tepelné pohody ve tfech stavech a
to v sedé, pfi chlizi a béhu. Byly také nastaveny klimatické podminky, ve kterych se
¢innosti mé¢ly odehravat. Okolni teplota byla 26°C, relativni vlhkost 46% a bezvétii.[45]

Z vysledkti méfeni védct vypliva, Ze pocit tepelné pohody v ustaleném stavu byl
ovlivnén relativni vlhkosti, porovitosti, které ovliviiuji prvni pocit tepelného kontaktu.
Dale byly zjistény korelace mezi odporem vodni pary a tloustkou materialu a zavislost
na dobé¢ susSeni. Pomoci simulace (Caseto) bylo umoznéno stanovit, ze predpokladana
teplota pokozky byla ovlivnéna teplotni vodivosti od spodniho pradla, zatim co vlhkost
na pokozce se nachazela ve shod¢ s vyparnym odporem na textilii. Védci usoudili, Ze
textilie upletené jednoduchym zebrem je vhodné pouzivat pro méné narocné ¢innosti

V letnim obdobi. Piicemz textilie pletené vazbou (dvojitym zebrem) by se mély pouzivat

wewvr
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7.3 Studie zabyvajici se transportem vihkosti u ponozek

Svycardti védci se zabyvali méfenim transportu kapalnych vlastnosti skrz a v

roviné materialu pod tlakem pomoci rentgenového tomografu.[39]

Me¢fteni Vtéto studii bylo provadéno na Sesti vzorcich ponozek, které byly
upletené ze tii zékladnich vldken vlny (hydrofilni vldkno), polyamidu (hydrofilni
vldkno) a polypropylenu (hydrofobni vlakno) a jejich kombinaci. Pfize mély rtznou

jemnost.[39]

Princip méfeni se skladal z n€kolika fazi. Vzorky byly standardné klimatizovany
nejméné po dobu 24 hodin. Poté byl vzorek vlozen do tomografu. Kde byl vzorek
pleteniny ponechan po dobu 20 min. (aklimatiza¢ni faze) v klimatickych podminkéach
ptistroje (teplota 23 °C, vlhkost 55%). V dalsi fazi byla dodavana voda po dobu jedné
hodiny konstantni rychlosti pod testovany vzorek pomoci trysky (simulace poceni).
Pfivod (mnozstvi) vody do vzorku byl stanovena dle studii Fogarty A. a Taylor NAS
na 1,65 + 0.06 g/h.' V posledni fazi (zotavovaci 30min.) byl ptivod vody vypnut a
vzorek pleteniny ponechan v tomografu. Snimky tomografem byly pofizovany po celou
dobu meéfeni (110 min.) v pifedem stanovenych intervalech. Pro tuto studii byly
stanoveny dv¢ urovné tlakli a to 81 kPa (piisobeni na textilii t¢Zkym bifemenem) a 0,4

kPa (minimalni zatizeni). Absorpce vody byla stanovena ve studii gravimetricky. [39]

Ze studie Svycarskych védcii vypliva, Ze odvod vlhkosti je piimo zavisly na ase.
V delsich ¢asovych intervalech dochazelo k odvodu vlhkosti na vnéjsi strané pleteniny
(ponozky) a tim 1 mnozstvi vody bylo vzdy vyssi a to 1 v ptipadech, kde rozdily byly
nepatrné. Kapilarni transport se zvySoval se zvySujicim se tlakem. Ponozky upletené
Z polypropylenovych vldken vykazovaly nejlepsi schopnost knotového efektu z vnitini
strany na vné&jsi, zejména ve stavu vysokého tlaku. Ponozky, pleteny z vinénych ptizi,
vykazovaly také dobrou schopnost odvadét kapalnou vlhkost od pokozky na vné&jsi
stranu pleteniny. Pii ptisobeni vétSiho tlaku zistavalo veétsi mnozstvi vlhkosti na vnitini
¢asti ponozky. U polyamidovych ponozek odvod vlhkosti probihal rovnomérné na

v

vngjsi 1 vnitini strané. Zda se, ze ve svétle téchto méteni polypropylenové ponozky

! Fogarty A, Bartlett R, Ventenat VV and Havenith G. Regional foot sweat rates during a 65-minute
uphill walk with a backpack. International Conference on Environmental Ergonomics. Portoroz, Slovenia,
2007.

Taylor NAS, Caldwell FN and Mekjavic IB. The sweating foot: Local differences in sweat secretion
during exercise-induced hyperthermia. Aviat Space Environ Med 2006; 77: 1020-1027.
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poskytuji uréitou vyhodu nositeli (pocit suchych nohou), i pfesto, ze malé mnozstvi

vody zistalo blizko trysky, pti nizkém tlaku dochazelo k poceni. [39]

X-ray tomografie ukazala, Ze mize byt uCinnym ndstrojem k vizualizaci a
kvantifikaci trojrozmérného kapalného transportu vihkosti v textilnich strukturach. To
je obzvlasté vyznamné pro textilie, které maji asymetrické kapilarni transportni

vlastnosti jako je odévni vyrobek napt. ponozka. [39]

7.4 Studie zabyvajici se tepelné izola¢nimi vlastnostmi pletenin

Védec Ciukas a kolektiv se ve své studii zabyvali m&fenim tepelnych vlastnosti
tiiceti vzorku pletenin (ponozek) upletenych z tradi¢nich ptirodnich vlaken napf.
baviny, ale i ptizi novych druhti vlaken napt. bambusovych, sojovych ¢i smésovych
vlaken bavlny/seasell. Ptize z baviny, soji a bambusu mély jemnost 14 tex. Smésové
pfize baviny mély jemnost 19 a 24 tex. Polyamidové pfize mély jemnost 20 tex.
Dusledkem pouziti rozdilnych jemnosti pfizi mély pleteniny rozdilnou linedrni hustotu.

Vsechny testované vzorky (ponozek) byly pleteny zataznou jednolicni vazbou. [44]

Litevsti védci métili hodnoty tepelné vodivosti pomoci pfistroje slozené ze sklenéné
trubice, ve které byla umisténa destilovana voda o teploté 40°C regulovana impulsivnim
termostatem. Konce sklenéné trubice byly izolované. Princip méfeni probihal
nasledovné. Vzorek pleteniny byl navinut na sklenénou trubici ve tfech vrstvach.
Nasledné probihalo méteni teploty pomoci termoclanki, které se nachazely na péti
mistech (na vnitini a vnéjsi strané sklenéné trubice a mezi kazdou vrstvou). Z téchto
hodnot (teploty) byla spocitana tepelna vodivost. Méfeni probihalo Sestkrat u jednoho

typu pleteniny (ponozky). [44]

Z t&chto Sesti hodnot byl spocitan primér tepelné vodivosti, ktery byl v rozmezi
od 0,0228 do 0,0644 W/m-K. a hodnoty relativni odchylky soucinitele tepelné
vodivosti, které se pohybovaly v rozmezi 1,8 — 13,2%. Ze studie Litevskych védci bylo
zjisténo, ze pleteniny vyrabéné z piizi Cisté (bavlny, s6ji, bambusu) a z lycry maji nizsi
koeficient tepelné vodivosti. VSechny pletené varianty s PA pfizi maji nejvyssi
koeficienty tepelné vodivosti vic¢i ostatnim vzorkim. Koeficienty tepelné vodivosti
smésovych ptizi (CS, BF) jsou srovnatelné s hodnotami tepelné vodivosti pletenin
upletenych z bavinénych, bambusovych nebo sojovych ptizi. Nejvyssich tepelnych

Cistych pfizi a Lycry. U pleteniny tvoiené z PA a lycrovych pfizi, tak doslo ke zvyseni
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soucinitele tepelné vodivosti U vSech variant. Nejvyznamnéjsi vliv na soucinitel tepelné
vodivosti ma struktura pleteniny. Pleteniny, které byly upleteny z PA vlaken, maji vétsi
tloustku, ale hustota pleteniny neni vysoka. Pleteniny z vldkna lycry maji malou
tloustku, avSak hustota dostavy pleteného je vysoka. Vzhledem ke vratné deformaci
elastanu, hustota sloupku vzorki klesa. Z tohoto divodu ma ponozka vyssi tloustku a
tepelna vodivost se snizuje. Védci uvadéji, ze soucinitel tepelné vodivosti by bylo

mozné regulovat zménou, sloZzenim surovin a hustotou piizi. [44]

Dle studie Ciukase a kolektivu jsou do teplého obdobi vhodné ponozky z vlaken
(baviny, bambusu a s6ji) a smési s piizi PA, nebot’ tyto materialy se vyznacuji vyssim
souCinitelem tepelné vodivosti. Ponozky upletené s ptimési (lycry) by mély byt pouzity
do chladného ro¢niho obdobi, protoze se ponozky z tohoto materialu vyznacovaly nizsi
tepelnou vodivosti. Pro letni obdobi jsou vhodné ponozky pletené z pftizi
baviny/SeaCell nebo bambusu/Inu a jejich kombinace s polyamidem. Pro zimni aktivitu
by byly nejvhodnéjsi ponozky pletené z kombinace vlaken baviny/SeaCell nebo
bambus/Inu a lycry. [44]

7.5 Studie zabyvajici se vlivem struktury pletenin na tepelné a vlhkostni

vlastnosti

V této studii zkoumali védci vliv struktury pleteniny, kterd ovliviiuje tepelnou a
vlhkostni bilanci pfi noSeni. Ve studii bylo testovdano 9 pletenin rozdilné vazby.
Pleteniny byly vyrobeny zedvou odlisSnych druhtt pfizi a jejich smési
s termoregulacnim efektem: CoolMax® a Outlast®. Cilem této studie bylo vyhodnotit
nejvhodnéjsi pleteninu pro letni a zimni obdobi. Na vzorcich pletenin byly méfeny
vlastnosti napt. tepelna vodivost, tepelny odpor, tepelna nasdkavost, propustnost
vodnich par, doba suSeni a byl provadén test vzlinani. VSechna méfeni byla provadéna

dle danych norem za standardnich klimatickych podminek. [19]

Portugalsti védci zjistili, ze pleteniny z Outlast® vlaken maji vyssi propustnost
vodnich par nez pleteniny z CoolMax® ptizi. Vlakna Coolmax® maji specificky pii¢ny
ez, ktery zvySuje odpor vodnich par. Textilie z téchto vlaken maji tedy hor$i schopnosti
vzlinani. Propustnost vodnich par ovliviiuje pfedevsim tloustka textilie. Védci také
prokdzali, Ze pleteniny z CoolMax® vldken rychleji schnou neZ pleteniny z pifimeési
Outlast® vlaken. Pleteniny s pfimési CoolMax® ukazaly, Ze by se mély pouzivat pro

sportovni aktivity v chladnéjSim prostiedi. Zejména diky vysokym hodnotam tepelné¢ho
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odporu a difuzni schopnosti. Pleteniny, které byly pleteny Zebrovou vazbou, maji vyssi
tepelnou odolnost a dobry celkovy kapalny odvod vlhkosti. Pleteniny, které byly
pleteny z piimési z Outlast® vlaken maji niz8$i difuzni schopnosti, maji nizsi tepelny
odpor, vyssi tepelnou vodivost a nasdkavost. Z téchto divodi védci stanovili, ze

pleteniny z tohoto materialu je vhodné nosit v teplém prostiedi (v letnim obdobi). [19]

59



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

EXPERIMENTALNI CAST

V mnoha studiich a odbornych publikacich se fesi a méfi soubor téchto jevil
(vlhkostnich a tepelné izola¢nich vlastnosti) na plosnych ¢i trupovych pleteninach
(dolnich koncetin) vyjimecné¢ na odévnim vyrobku. Z hlediska transportu téchto
fyziologickych vlastnosti je zajimavé, a neobvyklé feSit a méfit tyto vlastnosti na
odévnich vyrobcich. Z tohoto diivodu bylo provadéno méfeni na ponozkach, u kterych
dochazi k intenzivnimu transportu téchto vlastnosti. V rdmci diplomové prace byly
experimenty provadény na deviti vzorcich komerénich ponozek, které poskytly firmy

BONASTYL, MOIRA CZ ass., Voxx a KiK textil a Non-Food spol. s.r.o.

Testované parametry kombinovaného piestupu tepla a vlhkosti na vzorcich
ponozek bylo zajimavé z hlediska dnesnich narokl zdkaznikd na vyssi komfort tohoto
odévu, a zaroven nelze v rdmci diplomové prace provadét méfeni téchto parametri na

vSech odévech.

Experimenty byly provadény metodami subjektivniho testovani a objektivniho
méfeni. Zamérné byly pouzity tyto rozdilné metody aby, se prokéazalo, zda se pocity

probandt (subjektivni) sejdou s hodnotami naméfenymi na piistrojich (objektivni).

Experimentalni ¢ast diplomové prace je rozdélena do Ctyi podkapitol. V prvni
podkapitole jsou popsany informacni parametry o testovanych vzorcich (pleteninach) a
jejich rozdéleni. V druhé podkapitole je popsano subjektivni testovani fyziologického
komfortu na ponoZzkach. V tomto experimentu byli probandi podrobeni fyzické zatéZi a
to jizdé¢ na rotopedu. Pocity probandi byly zaznamenavany do dotaznikid. Tieti
podkapitola experimentalni Casti se vénuje méteni vlhkostnich parametri na vzorcich
ponozek pomoci ptistroje Moisture managment tester. V posledni podkapitole je popsan
experiment, ktery se zabyvd méfenim teplotnich charakteristik na pfistroji
C-Therm TCi analyzatoru. Tyto pfistroje byly vybrany z divodu schopnosti méfit
pozadované vlastnosti ze vzorkli malych rozmért. V zavéru diplomové prace jsou
vysledky jednotlivych méfeni vyhodnoceny. Jednotlivé kroky jsou popsany
Vv jednotlivych podkapitolach nize.
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8 Charakteristika testovanych materiala

V diplomové praci bylo testovano devét vzorkii pletenin (ponozek) rozli¢ného
materidlového slozeni, konstrukéni vazby, hmotnosti a tloustky. Vzorky (ponozek) byly
rozdeleny do tii charakteristickych tfid podle materidlového slozeni. Kazda tfida tvori

tfi vzorky viz tab. ¢. 2, 3 a 4. Uvedené ponozky jsou urCeny pro beézné noseni a

sportovni ¢innosti.

CLENENI PONOZEK:

e Zakladni fada

e Klasicka fada

e Funkéni fada

8.1 Zakladni rada

Prvni skupina materidlti (ponozek) oznacena ,,Zdakladni Fada“ je tvorena tiemi

ponozkami odlisnych materiald (syntetickych i pfirodnich) a vazeb. Ponozky jsou

upleteny z témét stoprocentniho podilu jedné suroviny.

Tab. 2. Popis prvni skupiny testovanych materiali — oznadené ,,Zdkladni Fada*

Oznaceni
vyrobcem

Vlastni
Oznaceni

Materialové
sloZeni

Vazba ponozky

Popis ponozky

OSKAR

Z/0S

100% bavina

Lem — ZJ — zebrova s
vloZenou pruznou niti,
Télo — ZJ — hladka

Ponozka je vhodna k dennimu
noseni. Tyto ponozky nejsou
opatfeny Zadnou specialni pravou.

TG900

ZIT9

100%
polypropylen

Lem — ZJ — zebrova
(ptevéSeny duty),
Nartova ¢ast—ZJ —s
podlozenou klickou a
vlozenou niti
Télo — ZJ — hladka
Pata, Spicka — ZJ kryta

Vyrobce uvadi, ze ponozku Ize
pouzivat k dennimu noseni,
volnoc¢asove i pii letnim sportu.
Tato ponozka je pletena na paté a
$picce zesilenou zataznou
jednolicni pleteninou. Vyrobce
uvadi, Ze nartova cast ponozky
dobte odvadi vlhkost a zaroven
pohybem nohy odvétrava chodidlo.
Ponozka ma mit malou nasakavost.

ERGEE

ZIER

98%
polyester
2% elastin

Lem —ZJ — zebro S
vlozenou pruznd nit
(duty preveéseny)
Nartova ¢ast, té€lo — ZJ —
vkladana pruzna nit 2:1
Nartova cast, t€lo — ZJ —
zebro s vloZenou pruzna
nit
Spicka a pata — ZJ —
kryta

Ponozka je v hodna k volno
casovym aktivitam. Ponozka ma
kombinovanou konstrukci, ktera

obepina chodidlo. Tim by nemélo
dochazet k posunu ponozky.

61




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI
8.2 Klasicka rada
Ponozky ve druhé skupiné s nazvem ,Klasicka 7ada* jsou urCeny

k volno¢asovym aktivitam napf. chlizi. Tuto kategorii tvofi ponozky smésového

materialu s téméf stejnym podilem zakladni suroviny - baviny.

Tab. 3. Popis druhé skupiny testovanych materialii — oznacené ,,Klasickd Fada“
Oznaceni | Vlastni Materialové Vazba Popis ponozky
vyrobcem | oznaceni sloZeni ponozky
Lem — ZJ — zebro Ponozka je opatiena specidlni
(pf‘evééen}'/’ dutina) konstrukei fixa¢niho pésu
65% bavina Télo — ZJ) — hladka Vv nartové Casti chodidla. Pro
CARIO | Kkica |30%polypropylen Télo-2)-s dobrou tvarovou stélost. Ponozka
- siltex Vkladaf%o,“ Pruznou | ie pletena z ptimési polypropylenu
5% elastan niti 3:1 Si o L1
. — Siltex, ktery ma antibakterialni
Pata, Spicka — ZJ ",
kryta ucinky.
. Ponozka je opatfena tipravou
Lem — ZJ — Zebro L Vera ® 7 vitazk i
68% bavlna (pfevéseny, dutina) |’ oana vera ] Vytaz 1’1r,osv mny
53415 | K/53 | 29% polyester | Télo-ZJ)-hladka | Aloe Vera. Vyrobee uvadi, ze
2% elastan Pata, $picka — ZJ ponozka pfinaSet hojive a
kryta uklidnujici G¢inky.
Lem — ZJ — Zebro )
(prevéseny, dutina) Ponozka ma specialni konstrukéni
Télo - ZJ — hladka fixacni pas v oblasti nartu, pro
67% bavina Télo— ZJ-s dobrou tvarovou fixaci. Ponozka je
11143 K/11 31% polyamid vodorovné \{klé‘dané ve spodni ¢asti chodidla upletena
204 elastan elastan rllvt,3.l smyckovou plySovou pleteninou,
Spodni ¢ast Kterd mé chranit a tlumit nd
chodidla — ZJ — tera ma chranit a tlumit narazy
kryté pletenina S chodidla pf‘l chuzi.
plySovou klickou
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8.3 Funk¢ni rada

Posledni skupina materidli oznaCena ,,Funkcni rada* je urCena ke sportovnim

aktivitdm a jednotlivé ponozky jsou upleteny z ptizi, které maji funk¢ni vlastnosti.

Tab. 4. Popis tFeti skupiny testovanych materialii — oznadené ,, Funkéni fada“
Oznaceni | Vlastni Materialové Vazba Pobis ponoik
vyrobcem | Oznaceni sloZeni ponoZky PSP Y
Lem—2ZJ]—s Tyto ponozky lze pouzivat pfi
50% CoolMax vloZenou niti outdoorovych sportech a maji
30% bavina o y y .
10% (navéseny) udrzovat pokozku v suchu. Dale
STORM F/ST | polypropylen — Télo - ZJ -hladka by méla ponozka zajistovat
Siltex Télo-2Z) s vyborny odvod potu. Ponozka ma
. vloZenou niti 3:1 a1 g o
7% polyamid Pata. &picka — 7] dle materialového sloZeni
3% elastan ’ kliyté potlacovat nepfijemné pachy. [9]
Ponozka je vhodna pro rekreaéni,
profesionalni outdoorové, ale i
halové sporty. Dle vyrobce jsou
tyto ponozky vysledkem idealniho
spojeni kvalitativnich a funk¢énich
materiali, modernich technologii.
Ponozka ma zaruCovat maximalni
. Lem — ZJ — ¥ebro komfort. Prostfednictvim
75% Merino SV , . 5
vina (ptevéseny, duty) dokonalé konstrukce ponozky
20% Nartova Cast - s napf. ponozka v nartové ¢asti ma
MERINO [ F/ME polypropylen — podlozenou kllgkou specialni odleh¢enou vazbu, ktera
; a vloZenou niti . . oot
Siltex . . ma napomahat k vétrani a u
0 T¢lo, pata a Spicka — Y .
5% elastan Z)— kryté drzeni optimalniho tepelného
komfortu. Ponozky jsou pleteny
z ptimési polypropylenového
vlakna, které maji napomahat
udrzovat pfirozenou rovnovahu
hygienické Cistoty a ma
zamezovat nezadoucim pachtim.
[9]
Ponozky jsou urceny ke
sportovnim ¢innostem napf. pro
zimni horskou turistiku. Tyto
ponozky maji polstrované zony
proti otlakiim a jsou anatomicky
~Z)-7 tvarované na levou a pravou
45% Outlast Lem Z) < Zel,)ro y o
250 ZVL.l (navéseny) ’ nohu. Ponozky F/ON jsou
Outlast F/ON polypropylen Telo—ZJ—kryta | ypletené s piizi, které dle vyrobce
Navigator S plySovymi PR ; X
20% vlna . 4 maji mit vyborné termoregulacni
klickami a S P
5% elastan . . vlastnosti. Vyrobce uvadi, ze
podloZenymi L .
termoregulacni vlastnosti
ovliviiuje predevsim materialové
slozeni a propracovana
konstrukce ponozek. Vyplétany
barevny vzor na pletenin¢.
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9 Subjektivni hodnoceni fyziologického komfortu ponozek

Subjektivni  testovani  bylo  provadéno v klimatizované  laboratoii  na
Katedie odévnictvi Technické univerzity v Liberci. Cilem subjektivniho hodnoceni bylo
testovani fyziologickych vlastnosti prvni vrstvy funkéniho obleCeni a navrh principu
testovani, nasledn¢ ho provést a vyhodnotit. Dal§im ukolem tohoto testovani bylo
monitorovat a sledovat smyslové vnimani odévniho komfortu probanda. Udelem
monitoringu bylo zhodnotit vlastnosti ponozek na zéklad¢é sledovanych pocitt jedinca

pfi dlouhodobé fyzické zatezi.
9.1 Priprava experimentu

K danému testovani bylo vyuZzito staciondrni kolo, laboratorni véha, stopky,
klimatizovand mistnost, probandi a vzorky (ponozek). Vzorky pied samotnym méfenim

byly umistény po dobu 24 hodin a vice ve standardnich klimatickych podminkéach.
Dotaznik

Pro vytvoteni takového dotazniku neexistuje zddnd norma. Z tohoto ditvodu bylo
nezbytné nacist informace o tvorbé dotaznikd a jejich vyhodnoceni. Informace k této
problematice byly cCerpany z bakalarské prace ,, Dotaznikové Setreni Gabriely
Kreislové, Fakulty aplikovanych véd ze Zapadoceské Univerzity a z bakalaiské prace
., Méreni image spolecnosti Continental Barum ve Zlinském kraji* Ing. Reginy

Feiferlikové z Univerzity Tomase Bati ve Zling.

Ptfed samotnym testovanim bylo nezbytné vytvotit dotaznik, ktery umoznoval sbér
informaci (dat) od probandt. Dotaznik (viz. Pfiloha A) je rozdélen na nékolik Casti.
V prvni €asti jsou informacni udaje o vzorku méfeni. Druha cast dotazniku obsahuje
oteviené a uzaviené otazky, prevazné dichromatické, pro ziskani osobni charakteristiky
probanda. Dalsi ¢asti dotazniku jsou rozdéleny do Ctyt ¢asovych usekl: ,prred zatezi,
»béhem zateze* (po 15 min. aktivity), okamzik ,,po zatezi” (po dalSich 15 min. aktivity),
chvilku “po zatézi” (15 min. v klidovém rezimu po zatézi) a jsou zde pokladany otazky
Z hlediska smyslového vnimani fyziologického komfortu ponozek. Tyto otazky jsou
uzavieného charakteru v podobé protikladnych vyrazi (bipolarnich adjektiv)
rozdélenych na pétistupiiové Skale. Posledni ¢ast dotazniku tvoifi osobni vyjadieni
probanda k testovanému vzorku a grafické oznacCeni mist na ponoZce s nejvetSim

mnoZzstvim potu. Jedno testovani neboli dopliiovani dotazniku trvalo cca 1 hodinu.
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Vybér probandt

V tomto vyzkumu byli probandi vybrani nestatistickou metodou, konkrétné
usudkovym vybérem. Skupina probandi byla tvofena Sesti studentkami a jednim

studentem technické univerzity.

9.2 Postup a podminky pri testovani probanda

Testovani se odehravalo v klimatizované mistnosti na Katedie odévnictvi. Teplota
v klimatizované mistnosti byla 21 = 1 °C, vlhkost byla 55 = 5%. Pted testovanim byl
vzorek ponozky zvazen a zaznamenana hodnota (hmotnost vzorku ,pred zatézi).
Nasledné¢ byl probandovi vysvétlen postup testovani a vyplnovani dotazniku a

zodpovézeny piipadné dotazy.

Obrazek 6 Proband p¥i prvni ¢asti vypliiovani Obrazek 7 Proband p¥i prvni ¢asti vypliiovani
dotazniku. [vlastni] dotazniku. [vlastni]

Poté si proband navlékl testované ponozky, obul vlastni sportovni obuv a vyplnil
¢asti dotazniku: informacni tdaje, osobni charakteristiku a dotazovaci Cast ,pred
zatezi*“. Proband se usadil na stacionarni kolo a zacal vykonavat fyzickou aktivitu (jizdu
na kole) V okamziku kdy proband dosahl stanovené tepové frekvence byl aktivovan
Casovy limit. Proband byl po dobu 15 minut podroben fyzické zatézi (jizdé na
rotopedu). Po uplynuti ¢asového intervalu proband vyplnil v dotazniku Cast ,,béhem
zateze*. Po vyplnéni probandovi byl nastaven dalS§i 15 minutovy interval (fyzické
zatéze). Posléze vyplnil v dotazniku ¢ast ,,po zdtezi“. Po ukonceni fyzické aktivity si
proband sundal si jednu ponozku, ktera byla zvaZena a zaznamenan piivazek (potu). Po
15 minutach v klidovém rezimu proband vyplnil v dotazniku ¢ast ,,chvilku po zatézi*“ a

vlastni vyjadieni ke vzorku. Tento postup proband vykonal u v§ech deviti vzorkd.
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Obrazek 8 Ukazka proband pf¥i fyzické zatézi. Obrazek 9 Ukazka probanda p¥i fyzické zatéz.
[vlastni] [vlastni]

ZatéZ na rotopedu byla nastavena na udrZeni hodnoty srdecniho tepu v rozmezi
130-140 tepti za minutu. Celkova fyzicka aktivita byla provadéna pii definované srde¢ni
frekvenci po dobu 30 minut. Proband udrzoval srde¢ni tep v tomto intervalu po celou

dobu zkousky. Srde¢ni tep byl monitorovan pomoci dlaiovych senzort na rotopedu.

Obrazek 10 Ukazka probanda p¥i vypliiovani Obrazek 11 Ukazka probanda p¥i vypliiovani
posledni ¢asti dotazniku. [vlastni] posledni ¢asti dotazniku. [vlastni]

9.3 Zpracovani a vyhodnoceni dotazniki

Informace z vyplnénych dotazniki byla pfepsana a zpracovana v programu
Microsoft Office Excel. Pro lepsi vypovidajici hodnotu byly informace (data) od sedmi
probandt z kazdé otazky zprimérovany (viz. Pfiloha B a J) a z téchto pruméra byly
zhotoveny grafy, viz. kapitola 9.3.1 a 9.3.2. Dale byly tyto hodnoty zpracovany nize
v kapitole 9.3.4.
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9.3.1 Vyhodnoceni dotazniki - obecné informace

Dotaznik vypliovali probandi ve véku 21 az 26 let a dosahovali vySky v rozmezi

149 — 175cm Informace z osobni charakteristiky byly zpracovany do kolac¢ovych grafu.

Jste aktivnim sportovcem?

=[29%

=[71%]

| ®ano -2 mne-5 |

Obrazek 12 Znazoriujici graf vyhodnoceny z dotazniki

Vybrani probandi byli pfevazné nesportovné zalozeni.

Mate néjaky zdravotni problém s chodidlem?
= 0%

H 100%

| Hano -0 Hne-7 |

Obrazek 13 Znazornujici graf vyhodnoceny z dotazniki

Z druhé otazky jednoznacné vypliva, Ze probandi neméli zdravotni problémy

s chodidly.

JiZ p¥i niZsi fyzické zatéZi se potite?

=

[

®ano - 3 mne-4 |

Obrazek 14 Znazornujici graf vyhodnoceny z dotazniki

Z dotazniku vypliva, ze nadpolovicni vétSina testovanych probandil nejsou potivé

typy.
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9.3.2 Vyhodnoceni otiazek z hlediska fyziologického komfortu

Data byla hodnocena dle jednotlivych otdzek v ramci celého pribchu testovani.
Jednotlivé hodnoty probandli byly zprimérovany (viz. Ptiloha B) a zaznamenany do

paprskovych graft.

Pocit chladu / hitejivosti na pokoZce v priubéhu méreni

Pied zatézi
Béhem zatéze
= QOkamzik po

Zatézi
Chvilku po zatézi

Legenda hodnot:
1 - hieje
5 - chladi

Obrazek 15 Znazoriujici graf vychazejici z priméru sedmi testovanych probandii

Z grafu na Obrazku ¢. 15 vyplyva, Ze probandi pocituji u ,.Zdkladni rady*
ponozek ,.pred zatezi“ neutrdlni pocit chladu/hfejivosti. Probandi dale u této fady
pocituji, ze ponozky “béhem zateze™ zalinaji hiat a ,,okamzik po zatézi* stale hieji.
Avsak ponozky ,,Zdkladni rfady* v klidovém rezimu vykazuji dle subjektivnich pociti
probandt, ze ptevazné chladi. Ponozky K/CA a K/53 “pred zatezi* jsou v Optimalnim
stavu. Na rozdil ponozka K/11 hieje. Ponozky klasické fady ,,béhem zdteze a ,,0kamzZik
po zatézi“ hieji vSak ,,Chvilku po zatézi* nechladi ani nehteji. Ve ,,Funkcni rade* se
chova kazda testovana ponozka jinak napt. F/ST je v optimalnim stavu. “Béhem zatéze*
a ,,0kamZik po zatézi* ponozka hieje a ,,Chvilku po zatézi* se vraci do optimélniho stavu.
Ponozka F/ME ma stejny pribéh jako ponozka F/ST s nepatrnymi vykyvy. Ponozka
F/ON ve vsech fazich hieje. Dand ponozka je specialné uréena na zimni obdobi a tedy

se jen potvrdila dana funk¢nost ponozky vyrobcem.
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Pocit vlhkosti na ponoZce

Pied zatézi
Béhem zatéze
= QOkamzik po

Zatézi
Chvilku po zatézi

Legenda hodnot:
1 -sucha
5 - mokra

Obrazek 16 Znazoriujici graf vychazejici z priméru sedmi testovanych probandii

Z grafu oznaceného Obrazek €. 16 mlZeme vycist, Ze rozdéleni ponozek na

»wZakladni, Klasickou a Funkcni radu‘ z hlediska pocitového vnimani vlhkosti neni

prilis vhodné. Ponozky se z tohoto hlediska daji rozdé€lit do dvou skupin — ponozky,

které po aktivit¢ schnou, a které neschnou. Do prvni skupiny dle vysledki fadim

ponozky Z/T9, K/CA, K/53, F/ME, F/ON. Jsou to ponozky, které dobife odvadi vlhkost

od pokozky. Do druhé skupiny, které Spatné odvadi vlhkost (neschnou), fadim ponozky

Z/0S, Z/ER, K/11, F/ST.

Tvar ponozKky doléha na pokozku
Z/0S

Pred..

Legenda hodnot:
1 - sedi na vSech mistech

F/ST \ K/CA O - absolutn® nesedi

Obrazek 17 Znazornujici graf vychazejici z priméru sedmi testovanych probandi

Z grafu na obrdzku ¢. 17 je patrné, ze vétSina ponozek dobie az velmi dobie

kopiruji tvar chodidla. AZ na ponozky oznacené Z/OS, které vykazuji vysokou tvarovou

nepiizpusobivost.
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Pocit drazdéni (Skrabani) ponozky

Pred zatézi
F/ME

Legenda hodnot:
1 - hebky

FIST \ 5 - hruby

Obrazek 18 Znazoriujici graf vychazejici z priméru sedmi testovanych probandii

Z hlediska pocitu drédzdéni ponozky na pokozce, dle grafu na obrazku ¢. 18
nevykazuji ponozky Zadny projev extrémni hrubosti, pfevazoval spiSe pocit hebkosti.
Nejméné piijemna ponozka na omak je F/ON. Osobni vyjadieni probanda k ponozce

K/11 uvadi ,,Mekka struktura, prijemna a hiejiva.”

Viné /zapach ponozky

Z/0S

= QOkamZzik po
zatézi

Chvilku po zatézi

Legenda hodnot:
1-svézi
5 - pachne

Obrazek 19 Znazornujici graf vychazejici z priuméru sedmi testovanych probandi

Probandi, dle grafu ozna¢eného Obrazek ¢. 19 uvadéli u vSech testovanych
ponozek po aktivité ptiblizné stejnou hodnotu svézesti/pachu. Nejvetsich rozdilu mezi
»O0kamZik po zatezi“ a ,.Chvilku po zatezi dosahuje ponozka Z/T9, K53. Nejméné

nezéadouci zapach po testovani méla ponozka oznaceni Z/T9.
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Pocit fixace ponozky na pokoZce

Béhem zatéze

= QkamZik po
zatézi

Chvilku po zatézi

Legenda hodnot:
1 - ptilepena
5 - klouze

Obrazek 20 Znazoriujici graf vychazejici z priméru sedmi testovanych probandii

Extrémy grafu oznacené na obrazcich ¢. 17 a 20 jsou velmi podobné, tedy
ponozka Z/OS na chodidle nesedi a pfi aktivit¢ klouze. Naopak u ponozky Z/ER

probandi pocit'ovali pocit lepeni na pokozce.

Celkovy komfort ponozky

Pred zatézi
Béhem zatéze
= QkamZzik po

Zatézi
Chvilku po zatézi

Legenda hodnot:
1 - nejlepsi
5 - nejhorsi

Obrazek 21 Znazornujici graf vychazejici z priuméru sedmi testovanych probandi

Z hlediska celkového komfortu ponozky, dle grafu na obrazku ¢&. 21, nejlépe
vychazi ponozka F/ST. Celkovy komfort ponozky se v pribéhu testovani nejvice meéni u
ponozky Z/T9 a nejméné se méni u ponozky F/ME.

9.3.3 Osobni vyjadieni probandii k otizkam fyziologického komfortu ponozek

Osobni vyjadieni probandli k ponozce oznacené F/ST napt. ,,Pocitové dobry

materidl“ a ,, Velice prijemnd na noze*.
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Osobni vyjadfeni probandil k ponozce oznatené F/ME napt. ,, Cdst nad kotniky
prijemna.*
Osobni vyjadieni probandt k ponozce oznac¢ené F/ON napft. ,,Po celou dobu jizdy

ponozky prijemné fixovaly nohy a hraly.“a ,, Ponozka krdasné hieje.”

9.3.4 Souhrnné vyhodnoceni fyziologického komfortu

Z hlediska velkého mnozstvi dat souhrnného vyhodnoceni vysledkii byly
zpraméerovany hodnoty jednoho typu ponozky od sedmi probandii a tyto priiméery napi.
celkového komfortu byly ze vSech ¢asti dotazniku ,,pred zdtezi, béhem zdteze, okamzZik
PO zatezi, Chvilku po zatezi“ byly dale zprimérovany a vychozi hodnota vlozena do
Tab. 5. Tento postup byl zopakovan u otazek Pocit chladu/hfejivosti na ponozce, Pocit
vlhkosti na pokoZce, Pocit fixace ponozky na ponoZce. U posledni otazky byly

zpramérovany hodnoty pouze ve tiech fazich ,,behem zatéze, okamzik po zatezi, chvilku

po zatezi“ viz Tab.8.
OTAZKA: Hodnoceni celkového komfortu ponoZek.

Tab. 5 Ukazuje sefazené vysledky hodnoceni celkového komfortu ponoZek (1 - nejlepsi, 5 - nejhorsi).

Hodnoceni celkového komfortu ponozek
Poradi (;(Z)‘I‘lj‘);f(‘;‘ Priimérna hodnota (L - nejleps, 5 - nejhorsi)
1. F/ST 2,2
2. K/11 2,4
2. K/53 2,4
3. F/ME 2,5
3. F/ON 2,5
4. ZIT9 2,6
5. ZIER 2,7
6. K/CA 2,8
7. Z/0S 31
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OTAZKA: Hodnoceni pocit chladu/h¥ejivosti na pokoZce.

Tab. 6 Ukazuje sefazené vysledky hodnoceni pocit chladu/hi‘ejivosti na pokoZce (1 - hireje, 5 - chladi).

Hodnoceni pocit chladu/hfejivosti na pokoZce
Poradi (;i?lzgf:; Primérna hodnota (1 - hieje, 5 - chladi)
1 F/ON 1,6
2 K/11 2,2
3 KI/ICA 2,3
3 K/53 2,3
4 ZIT9 2,4
4 FIST 2,4
5 FIME 2,5
6 Z/ER 2,6
7 Z/0S 2,7

OTAZKA: Hodnoceni pocitu vihkosti na pokoZce.

Tab. 7 Ukazuje sefazené vysledky hodnoceni pocitu vlhkosti na pokoZce (1 - such4, 5 - vihka).

Hodnoceni pocitu vlhkosti na pokoZce
Umisténi Oznaceni Primérna hodnota (1 - sucha, 5 - vlhka)
1 F/ST 2,2
2 F/IME 2,3
3 ZIT9 2,5
3 F/ON 2,5
4 K/11 2,6
4 K/53 2,6
5 Z/0S 2,8
5 K/CA 2,8
6 Z/ER 3,0

OTAZKA: Hodnoceni pocitu fixace ponozky.

Tab. 8 Ukazuje sefazené vysledky hodnoceni pocitu fixace ponozky na pokozce (1 - prilepena, 5 - klouze).

Hodnoceni pocitu fixace ponozky
Umisténi Oznaceni Prﬁmérné pognots
(1 - ptilepena, 5 -klouZze)
1 Z/ER 2,0
2 F/ST 2,6
3 ZIT9 2,7
3 K/11 2,7
3 F/ON 2,7
4 K/53 2,9
5 FIME 3,1
6 K/CA 3,2
7 Z/0S 39
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9.3.5 Grafické vyhodnoceni fyziologického komfortu

Poslednim vyhodnocenim dotazniku byly nakresy chodidla, kde byla zakreslena
vlhkost (pot) dle pociti probandii. Sedm ndkresti jednoho typu ponozky byly
prozkoumény a vytvoien novy (souhrnny) nakres viz. Tab. 9. Je patrné z nakresu, ze

nejvice vlhkosti se tvofilo na spodni stran¢ chodidla, prstech a nartové ¢asti.

Tab. 9. Obsahuje grafické znazornéni, umisténi nejvice vlhkych mist na ponoZce a vizuilni vzhled ponoZky.

Vlastni Grafické znazornéni umisténi nejcastéjsich
Ukazka ponoZzky
oznaceni vlhkych mist na ponoZce.
Z/0S
Z/T9
Z/IER
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K/CA

K/53

K/11

FIST

F/IME
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F/ON

9.3.6 Zaznamenani a vyhodnoceni privazku potu

Po uplynuti 30 minutové fyzické aktivity byly navazeny hmotnostni ptivazky potu
u ponozek (viz. Pfiloha C). Naméfené hodnoty vychazeji ze sedmi méfeni kromé
ponozky oznacené F/ON, kde byla nalezena vybocujici hodnota probanda ¢. 4, ktera
mohla byt ovlivnéna pohlavim probanda ¢i fyziologickymi vlastnostmi probanda.

Nasledné byly hodnoty zprumérovany a statistiky vyhodnoceny viz. Tab. 10. Nejvétsiho

v

Tab. 10 Zakladni statistika hmotnostniho pfivazku potu v ponoZce [g]

Oznaceni Pramér [g] CS)(I:ir(l;il;)lﬁ:thS Rozptyl [g] kto?::gg?i[g] Median [g]
Z/0S 1,236 0,776 0,602 62,790 1,147
ZIT9 0,393 0,488 0,238 124,023 0,229
Z/ER 0,776 0,458 0,210 59,008 0,682
K/CA 0,406 0,348 0,121 85,714 0,489
K/53 0,661 0,449 0,201 67,865 0,541
K/11 0,616 0,445 0,198 72,141 0,449
F/ST 0,604 0,971 0,943 160,788 0,3015
FIME 0,747 0,599 0,359 80,181 0,6265
F/ON 3,108 3,956 15,648 127,272 1,5645

9.4 Diskuze vysledki

Z vysledku subjektivniho hodnoceni se ze vSech méfenych ponozek nejhtie
umistily ponozky oznacené Z/OS (z 100% bavlny). Probandi uvadéli velmi $patnou
tvarovou prizpusobivost ponozky (klouzaly) a $patnou schopnost vysychani pii a po
sportovni aktivité. Ponozky ,.Zdkladni rady* Z/OS a Z/ER dle pocitli probandt chladily.
Ponozky Z/ER (z polyamidu/elastanu) byly po celou dobu testovani pfilepené
k pokozce a zaroven pocitovali vlhkost na celém chodidle. Nejlepsiho vysledku

Z hlediska celkového komfortu této fady dosahly ponozky
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ZIT9 (ze 100% polypropylenu, vlaken TG 900). Ponozky oznacené Z/T9 potvrdily

vlastnosti, které uvadél vyrobce. Ponozka dobie odvadéla vihkost a vysychala.

Z hlediska celkového komfortu se dvé ponozky ,.Klasické rady* d€li o druhé
misto K/11 a K53 (jede o ponozky smésové bavlny/polyesteru/elastanu a
baviny/polyamidu/elastanu). Témét jednotného vysledku ponozky dosahly u otazky
pocitu chladu/hfejivosti. Ponozky této fady dle pociti probandd hieji, nelepi ani
neklouzou, avSak na pokozce jsou vlhké. Vsechny ponozky ,.Klasické rady* maji

piijemny opak, ktery byl ovlivnén materidlovym slozeni (bavinénymi vlakny).

Ponozky ,,Funkcni rady* nevykazovaly pocity lepeni ¢i klouzani na pokozce.
Ponozka F/ON (z vlaken Outlast®/viny/polypropylenu/elastanu) prokazala, ze béhem
celého testovani hidla. Divodem je, Ze ponozka F/ON, je urena do chladngj$iho
prostfedi. Méla by tedy udrzovat stalou télesnou teplotu na pokoZzce. Tato ponozka méla
byt testovana v chladnéjsich klimatickych podminkach, aby jeji vysledky byly spravné.
Avsak z hlediska poskytnuti vzorku firmou VoXX a komplexnosti rozdéleni ponozek
do danych skupin se meéfeni provadélo 1 na této ponozce. Z hlediska celkového
komfortu se ze vSech méfenych ponozek nejlépe umistily ponozky oznacené F/ST
(z vlaken Coolmax®/baviny/polypropylenu — Siltex/polyamidu/elastanu), u kterych
probandi pocitovali minimalni mnozstvi vlhkosti (na pokozce pii aktivité¢ hialy, po
aktivité¢ byl probandy pocitovan optimalni stav pohody). Tim se potvrdila funk¢nost,

kterou uvadi vyrobce.
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10 Experimentalni méreni na Moisture management tester

Standardizované méieni Sifeni kapalné vlhkosti v textilii (pletenin) bylo provedeno na
pfistroji Moisture management tester Vv laboratofi na Katedie hodnoceni textilii na

Technické univerzité v Liberci.

Cilem experimentalniho méfeni této ¢asti bylo zjistit dynamické Sifeni vlhkosti v
textilnich materialech a to savost, schopnost jednosmérného prenosu vlhkosti, rychlost

Sifeni/vysychani.
10.1 Charakteristika mérenych hodnot

Doba navlhéeni horni a spodni strany uvadi ¢asovy interval mezi pocatkem
vlhéeni tkaniny, tedy pocatkem testu a momentem, kdy vodni sloupec celkového

objemu vody na horni i spodni stran¢ tkaniny piekro¢i hodnotu 15°.[23]

Savost horni a spodni strany tkaniny vyjadiuji schopnost tkaniny absorbovat

vlhkost z horni i spodni strany textilie za ¢asovy Gsek provozu ¢erpadla. [23]

Maximalni radius navlhéeni’spodni a horni strany je definovan jako

maximalni radius kruhu na horni a spodni strané textilie.[23]

Rychlost Sifeni roztoku textilii je definovano jako kumulativni rychlost §ifeni

roztoku tkaninou od stiedu po nejvétsi radius navlhceni. [23]

Index kumulativniho jednosmérného prenosu kapaliny tkaninou (R) je

definovan jako kumulativni obsah vlhkosti mezi vrchni a spodni stranou textilie. [23]

Celkovy ukazatel managementu vlhkosti textilie (OMMC) je celkova
schopnost tkaniny rozvadét absorbovanou vlhkost a zahrnuje tfi efektivni parametry
savost spodni stranou textilie, jednosmérnou schopnost pienos vlhkosti a kumulativni

schopnost Sifeni. [23]

10.2 Priprava experimentu

Pro provedeni experimentu bylo zapotiebi nastiihat vzorky pletenin viz. Tab. 2, 3
a 4 (ponozek) na konkrétni rozmér 9 x 9 cm. Z divodu stacivosti vzorka byly vzorky
nastfihdny o jeden cm vétSi, nez je uvadéno v manudlu piistroje MMT. Od kazdé
pleteniny (ponozky) bylo nastiihano pét vzorkd. Vzorky jiz zminénych rozméra byly
stithany ze spodni ¢asti chodidla (z ¢asti za patou a $pickou) a nartové casti. Vzorky
byly nasledn¢ klimatizovany v laboratoii na KHT po dobu 24 hodin a vice.
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Obrazek 22 Ukazuje naznaceni, Obrazek 23 Naznaceni $ablony Obrazek 24 Ukazka pripraveného
kudy vedlo rozstiiZeni ponoZek. na ponoZce v chodidlové ¢asti. vzorku Z/ER k méfeni.

10.3 Postup méreni

Prvni a druhy den méfeni na pfistroji MMT byla v laboratofi teplota 23 °C a
relativni vlhkost 37%. Prvni den byly méfeny tyto vzorky Z/OS, Z/T9, Z/ER, K/11,
K/CA. Druhy den byly zméfeny vzorky textilii oznacené Z/53, F/ME,F/ST a F/ON.

Z divodu objektivity vysledkd méfeni managmentu vihkosti v textilii (pletening)
byl pouzit vodivi roztok (9 g NaCl a 1 1 destilované vody) dle manualu pfistroje, ktery
mél hodnotu vodivosti cca 16 mS + 2 mS. Méfici zatizeni a vypocCty jsou konfigurovany
na hodnoty tohoto roztoku. Piesné je definované i mnozstvi aplikovaného vodivého

roztoku na textilii (pleteninu) 0,21 g+ 0,01 g.[23]

Pted umisténim vzorku do pfistroje MMT byla ovéfena jeho funkénost. Nejprve
byl ptistroj spustén a vlozena nddobka s roztokem a do nddobky byla vloZena hadicka,
ktera slouzila k precerpani roztoku. Nasledné byl otevien kryt ptistroje a zvednuto horni
¢idlo do aretované pozice na spodni ¢idlo byly umistény papirové ubrousky. Poté bylo
stisknuto tlacitko ,,Pump* na dobu cca 2 minut. Z divodu odstranéni vzduchovych

bublin z ptecerpavajici hadicky. [23]

Po zprovoznéni pfistroje byl vzorek textilie (ponozky) rovnomérné polozen vnéjsi
stranou (pleteniny) na spodni ¢idlo a horni ¢idlo bylo spusténo na vnitini stranu vzorku

a zavien kryt pfistroje. [23]
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Obrazek 25 Ukazuje umisténi Obrazek 26 Ukazuje spusténi Obrazek 27 Ukazka méfeni vzorku
vzorku pleteniny do pristroje horniho ¢idla, aby doslo pletiny.
MMT. k dolehnuti ¢idla na pleteninu.

Poté byl spustén notebook, ktery byl propojeny s pfistrojem. Déle byl spusStén
program MMT systém, do kterého se namétena data z ptistroje MMT uklddaji a méteni
bylo spusténo. M¢éteni probihalo ve dvou fazich. Nejprve se po dobu 20 sekund
pumpoval vodivy roztok na textilni vzorek a v druhé fazi probihalo méteni 120 sekund.
Na méteny vzorek bylo aplikovéno 21 grami vodivého roztoku. Po uplynuti 120 sekund
se nam¢fené hodnoty zobrazily v programu MMT systém Connected jako data a grafy.
Data a grafy byly nésledné¢ ulozeny a exportovany do formatu PDF, k dalSimu
zpracovani a vyhodnoceni. Opét byl otevien kryt pfistroje a zvednuto horni ¢idlo do
aretované pozice. Nasledné byl vytazen textilni vzorek a v ptipadé prosdknuti vodivého
roztoku vzorkem bylo ocisténo spodni kruhové ¢idlo pomoci hadiiku a vaty na Spejly.

Tento postup jsem aplikovala na vSechny pfipravené vzorky. [23]
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10.4 Zpracovani vysledki

Naméfené hodnoty z pfistroje MMT (viz. Ptiloha D) byly v programu
Microsoft Office Excel statisticky zpracovany do tabulek a vyhodnoceny vlhkostni
parametry z péti méteni, vyjimkou je vzorek ponozky oznaceny Z/OS, kde byly pouzity
pouze 4 méfeni. Prvni méfeni této pleteniny (Z/OS) byl vzorek vlozen Spatnou stranou
do pftistroje, proto hodnoty nebyly zatfazeny do statistického zpracovani. Vzhledem
k velkému mnozstvi dat jsou nize ukazané pouze pruméry a medidnové hodnoty
vlhkostnich parametri, tyto hodnoty se v nékterych ptipadech rozchazi, protoze nékteré
vzorky byly testovany na riznych mistech rozdilné vazby. Nésledujici Tab. 12 a

Obrazky 28, 29 a 30 jsou vytvoieny z hodnot z Tab. 11.

Tab. 11 Vyhodnoceni zprimérovanych hodnot vlhkostnich parametri testovanych textilnich material

Hodnocené| Doba Doba Savost Savost | Maximalni | Maximalni | Rychlost | Rychlost

parametry | navlhéeni | navlhéeni | [%/s] [%/s] radius radius Siteni Siteni Schopnost

[s] [s] navihéeni | navlh€eni | roztoku | roztoku | jednosmern

[mm] [mm] textilif textilii | ¢ho prenosu | OMMC

[mmi/s] [mmi/s] kapaliny v

Oznadeni textilii [%]
vzorki , spodni horni spodni hodni spodni horni spodni

Strana horni P P P P

Pramér . 120,000 30,104 ! | 0,000 0,663 I -480,989 0,000
Median

34,243 30,424 | 20,908 | 31,160 5,000 10,000 0,416 1,333 187,015 0,462

FION | Median | 11,701 | 6271 | 6,335 | 19,788 | 5000 | 10000 | 0569 | 15395 | 353663 | 0,509 |
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Tab. 12 Vyhodnoceni parametri kapalné vlhkosti prostfednictvim stupnice hodnoceni. Jednotlivé barvy
znazoriuji primérné hodnoty jednotlivych vzorku ze ,,Zdkladni, Klasické a Funkéni Fady*.

Legenda: @ Z/OS ® K/CA ® FIST
ZIT9 ® K/53 ® F/ME
® Z/ER ® K11 F/ON
Index Stupeii 1 2 3 4 5
o [)
Homi | >=120(zadne | @ 20-119 1 @ 3~5 <3
strana navlheni) (pomalé) () (rychlé) (velmi rychlé)
(stiedni)
Doba navlhéenils] . '
>=120 20-119
Spodni e 5~19 @ 3~5 <3
strana (Z4dne (pomalé) L i . .
sttedni rychlé velmi rychlé
navlhceni) ® ) e (ryehlé) ( yehio
) 0~10 10~30 @ 30~50 @ ® 50~100 >100
Horni .
strana (velmi pomal4) ° (pomald) (stiedni) @ (rychld) (velmi rychla)
Savost [%/s]
- ® 30~50 -
Spodni @ 010 10~30 ° Y 50~100 >100
strana (velmi pomal4) (pomald) (stfedni) @ (rychld) @ (velmi rychla)
o
0~7
Horni o ® .20 |(® 17 @ 17~22 =22
74dné [ )
strana Q' (malé) (stredn) (rychlé) (velmi rychlé)
o navlh¢eni)
Maximalni radius
[mm] . 0
~7 .
Spodni e 7~12 e 1217 @ e -2 >22
7adné
srana | @ (malé) (stiedni) (tychlé) (velmi rychlé)
navlhéeni)
0~1
, e © 2~3 3~4 ® 45
Horni
strana velmi pomald) 1~2
e (stfedni) (rychld) (velmi rychld)
Rychlost Sifeni @ (slaba)
kapaliny[mm/s]
0~1 - - - ~
Spodni ° e 12 O 2~3 3~4 ® 45
strana velmi pomala) (slaba) (stfedni) (rychla) (velmi rychla)
e
<50 50~ { ) ~ 200~400
Schopnost jednosmérného pienosu . 50~100 100~200 . >400
kapaliny (velmi slabd) | @ (slabi) (dobra) (velmi dobra) (vyborny)
[ ) [} { )
~ 0,2~0,4 ~ ~
Celkovy ukazatel managementu . 0~0.2 04~0.6 . 06~08 >08
vihkosti textilie (velmi slab) (slabs) @ (dobr) (velmi dobré) (Vgborng)
o { )

82




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Pro ptehlednost byly vyznaceny primérné hodnoty vlhkostnich parametri vSech

métenych ponozek do vlastnich hadovych grafu.

Z/0s ZT9 ZER
Tadex Smpmm | L | 2] 2] ¢ Todes Smps | L [ 2121 1] ¢ Todex Spex | 1] 2 ] 3 ] 2
‘Horni E ‘Horai
Doba strams. | Doba strans Doba strana f
navihéeni " navlhieni navlhéeni
Spodni Spodni Spodni
s 8 8
ul s | ] u strana bl stana
Homi > Homi Horni L\
Savest i Savost i Savost i
[as] [oass] [oass]

e
1’4

Maximal Homi Maximal Horni Maximil Hormi
ol Qe il [, gl [, Pl
ridins Spodni radins Spodni rading Spodni
[mm] strana 9 [mum] strama [mum] strana
Rychlost Homi 4 Rychlost Hoi Rychlost Horui 3
Sifeni strams. Siteni strans Siteni strana
kapaliny Spodni Lapaliny Spodni Lapaliny Spodni
[mum's] strama. I fmmys] strana fmmys] strana *
Schopuost Schopnost Schopnost
jednosmérného pienosn jednosmérného pienosu jednosmémého pienosu
kapaliny P keapaliny kapaliny
Cellovy ukazatel Cellovy ukazatel Celkovy ukazatel l
mmnagementu vihkosti o managementu vihkosti managementu vibkosti
textilie textilie textilie

Obrazek 28 Ukazuje grafy vyhodnocujici parametry kapalné vlhkosti prostiednictvim stupnice hodnoceni
vzorku ponozek Z/OS, Z/T9, Z/ER.

KCA K53 E4n
Tndex Smpes | L | 2 | 3] + ] 2 Tndes Smpei | L | 2] 2| ¢ ¢ Tndex Smpes | L | 2 | 2| ¢ >*
Horai Hort Hormi
Doba strama P Doba strana *+ Dobs strana *
navibéeni aviséeni nevibieni
Spodni Spodni Spodni
3] 3] [
strama strana strana
Horni Homsi Homi >
Savost oruna Savost soana Savost somna
[ea] Spodai [ass] Spodzi [oa] Spodni
strama strana strana
Mximil Homi Maximsil Homi Meximil Horzi T/
i strana i strana i strana
ridins Spodai ridins Spodni ridins Spodni
mm] strama fmum] strans mam) strana
Rychlost Horsi Rychlost Hori Rychlost Homi 4
Siteni strana Sifeni strana Siteni strana !
Lapaliny Spodni Lapaliny Spodai L kapaliny Spodni
[mans] strama [mm's] strama [mm's] strana
Schopmost Schopmast Schopnost |
jednosmimébo pienoss L] jednosmiérmého pienos jednosmémébo pienoss |
Kkapaliny ( kapaliny Japaliny %
Celkors uknzatel \ Celkors wkazatel Celkovy ukazatel \
mansgemenrn vihkosti managements vikkosti o mansgemenry vihkosti
textilie textilie textilie

Obrazek 29 Ukazuje grafy vyhodnocujici parametry kapalné vlhkosti prostfednictvim stupnice hodnoceni
vzorki ponozek K/CA, K/53, K/11.

FIST FAE TION
Tndex Swper | L | 2 ] 3 | ¢ | & Tndex Supen | 1 | 2 | 2 | 4 5 Tndex Smpen | L | 2 ] 3 | 4 s
Homi Homi Homi
Doba strana r Dobs strams T Doba strana
navihieni navThieni " navibieni
Spodzi Spodai Spodni
3] ] 2]
strama strama strama
Homi Homi . Homi
Savost soana Savost soans Savost soana
[5s] Spedsi [o4is] Spedai (5] Spedni
strana strana strana
Maximil Homi Meximil Homi < Maximil Homi
w strana " strana i strana
riding Spadzi ridius Spodzi ridiny Spodui
o] strana (] strans (] strana
Rychlost Homi Rychlost Homi Rychlost Homi
Siveni strana Siten strana Siveni strana
kapaliny Spodmi kapaliny Spodzi Japaliny Spodni
fmaas] strana [maws] strana fmaas] strama
Schopnast Schopnost Schopmost
jednosmérmého prenosu jednosmérho pienosn jeinosmérného prenosu
kapaliny Lapaliny kapaliny
Calkory ukazatel ‘Calleovy ukazatel Calkoy ukazatel
managementu vinkosti managementu vikkosti ./ managementu vinkosti
texilie tectilie textilie

Obrazek 30 Ukazuje grafy vyhodnocujici parametry kapalné vlhkosti prostiednictvim stupnice hodnoceni
vzorki ponozek F/ST, F/ME, K/ON.
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10.5 Vyhodnoceni vysledkii

Tab. 13 Obsahuje slovni hodnoceni méfenych vzorki.

Vlastni oznaceni
testovaného
Charakteristika vlhkostnich parametra
materialu
(ponozky)

e Doba navlhc¢eni je zadna az stiedni.

e Stfedni az velmi pomala absorpce roztoku (Coz dokazuje, Ze
ponozky neabsorbovali do své struktury vodivy roztok piestoze, jsou
upleteny ze stoprocentniho bavinéného materialu).

e Velmi pomala rychlost Sifeni roztoku (Méfené vzorky ponozek byly
z vnéj$i strany suché a z vnitfni strany se utvofila kapka vodivého
roztoku.).

e Nedochazi k jednosmérnému pienosu.

® Tato textilie (ponozka) se chovala jako vod€odolna i pfesto, Ze na

2105 ponozku nebyla aplikovana zadna specialni tiprava.
Obrazek 31 Ukazka pleteniny oznacené Z/OS z vnitini strany vzorku.
Dochazelo k $patnému smaceni [vlastni]

e Stfedni doba navlhceni textilie.

e  Stiedni az rychla absorpce roztoku.

e Velka oblast Sifeni kapaliny.

e  Stiedni rychlost Sifeni roztoku strukturou textilie.

2/T9 e Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny je u textilie slaba.

e Kapalina byla Sifena elipsové vice ve sméru sloupku a ve dvou
piipadech meéfeni kapalny roztok lehce prosakl na spodni ¢idlo
pristroje. V ptipad¢ kdy se roztok Sifil pfes zataznou jednolicni
vazbu s podlozenou kli¢kou a vloZenou niti.

® Tato textilie je rychle absorbujici a rychle schnouci.
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Obrazek 32 Ukazka absorpce a nasledné Sifeni roztoku na vniti‘ni strané
textilie. [vlastni]

e Stfedni az pomala doba navlhceni textilie.

e 7 vnitini strany pomald a z vnéjsi strany textilie rychla savost.

e  7adna az malé oblast navlh¢eni textilie.

e Rychlost Sifeni kapaliny je velmi pomald (U dvou méfeni této

ponozky se kapalny roztok $ifil ve sméru fadku. U vzorkd, které

Z/ER byly pleteny zataznou jednolicni Zebrovou vazbou s vloZenou niti, a
u kterych byla vazba zatazna jednolicni s vlozenou elastickou niti, se
roztok $ifil spiSe kruhove).

e  Schopnost jednosmérného pfenosu je u textilie slabi.
e Tuto textilii lze zafadit mezi pomalu absorbujici a pomalu schnouci
textilie.
e Doba navlh¢eni pomala az stiedni.
e  Stfedni absorpce roztoku.
e Velka oblast Sifeni kapaliny.
KI/CA e  Velmi rychlé sifeni roztoku textilii.
e  Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny je slaba.
e Tuto textilii Ize zatfadit mezi rychle absorbujici a pomalu schnouci
textilie.
e Stfedni doba navlhceni textilie.
e  Z vnitini strany pomald a z vné&jsi strany textilie stfedni savost.
e Plocha navlheni z vnitini strany stfedni a vngjsi strany textilie je
mala.
e Velmi pomald rychlost §ifeni textilie.
K/53

e  Schopnost jednosmérného pfenosu kapaliny je velmi dobra.

e U jednoho z péti méfeni této pleteniny prosakl roztok lehce na
spodni ¢idlo piistroje.

e Tuto textilii lze zafadit mezi rychle absorbujici a pomalu schnouci

textilie.
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e Doba navlhceni je pomala.

e 7 vnitini strany rychld a z vnéjsi strany textilie pomala savost.

e Nedochéazi k Sifeni kapaliny.

K/11 e Rychlost Sifeni roztoku velmi pomala.

e  Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny je velmi slaby.

e Lze tuto textilii zafadit mezi textilie pomalu absorbujici a pomalu

schnouci.

e Doba navlhceni je stiedni.

e Pomala az stfedni absorpce roztoku.

e Stfedn¢ velka oblast Sifeni kapaliny.

e  Pomala rychlost Sifeni roztoku.

F/ST e  Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny je velmi dobra.

e Dle vysledku méfeni 1 — 4 se chovala pletenina jako rychle
absorbujici a pomalu schnouci.

e Pfi méfeni 5 se testovany vzorek pleteniny choval jako

vodopropustny.

e Doba navlh¢eni je stfedni.

e  Stiedni absorpce roztoku.

e Plocha navlhéeni z vnitini strany je mala a z vnéjsi strany textilie je
stiedni.

e Pomala rychlost sifeni roztoku (U méfeni €. 3 a 5 byl radiu kapalné

FIME vlhkosti mensi, nez u zbyvajicich méfeni je to ovlivnéno vazbou
(zataznou jednolicni s podlozenou klickou) na, kterou byl aplikovan
kapalny roztok.)

e Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny je dobra.

o Lze tuto textilii zafadit mezi rychle absorbujici a pomalu schnouci

textilie

e Doba navlh¢eni je pomala.

e Pomala az stfedni absorpce roztoku.

e  Zadna az mala oblast $ifeni roztoku.

e Velmi pomalé az slaba rychlost §ifeni roztoku.

F/ON e  Schopnost jednosmérného pienosu kapaliny je dobra.

e Lze tuto textilii zafadit mezi pomalu absorbujici a pomalu schnouci
textilie.

e Hodnoty naméfené u 1, 2 a 4 méfeni vykazuji vlastnosti dobrého

navlh¢eni pleteniny a ostatni charakteristiky jsou slabé.
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10.5.1 Grafické vyhodnoceni vlhkostnich parametri

Z vlhkostnich parametri jednotlivych hodnot méfeni a jejich pramért byly

zpracovany sloupcové grafy.

B Z/OS (horni

Doba nutna k transportu vlhkosti textilie strana idla)

V téchto ptipadech

nedoslo k navlhceni B Z/T9 (horni

- - \ strana ¢idla)
textilie. Textilie byla

120,00 B Z/ER (horni

na licni stran€ sucha. strana ¢idla)

100,00 B K/CA (horni
strana ¢idla)

K/11
_ 80,00 ®K/53 (homi
: strana ¢idla)

60,00 mK/11 (horni
strana ¢idla)

[s]

>

Cas

40,00
F/ON F/ST (horni

20,00 a strana Cidla)
F/ME (horni

- 0,00 - strana ¢idla)
1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni 4. méfeni 5.méfeni F/ON (horni

strana ¢idla)

I pocet méreni

Obrazek 33 Ukazuje graf,, Doby navlhéeni textilie“ na vnitini strané ponozky

(Legenda: 0,1 — velmi rychlé, 120 — Zadné navlhéeni)

Obrazek 34 Ukazuje vzorek ponoZKy K/11 u které nedoslo k navlhéeni roztokem. [vlastni]

Z grafu je patrné, ze vSechny testované vzorky (ponozek) maji dobu navlhceni
pleteniny pomalou az sttedni. U ponozky K/11, F/ON pfi jednom z péti méfeni nedoslo
k navlhceni textilie. Ve tfech ptipadech méteni byla u ponozky Z/T9 doba navlhceni
pod 10 sekund a u zbyvajicich dvou trvala doba navlheni textilie cca 15 sekund. U
ponozky Z/ER, K/CA a F/ME trvala doba navlh¢eni maximalné 10 sekund. U ponozky

K/53 trvala ve tfech pfipadech méteni doba navlhceni déle jak 16 sekund.
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V téch to piipadech
nedoslo k navlhéeni

leteniny. Aplikovany
pleteniny. Aplikov: nylZ0,00
roztok se drzel na

povrchu pleteniny 100,00

Zl 80,00

[s]

60,00

Cas

40,00

KL 20,00

0,00

Doba nutna k navlhéeni textilie

g

1. méfeni

4. méfeni 5. méfeni

3. méfeni

2. méfeni

pocet méreni

B Z/0OS (spodni
strana ¢idla)

B Z/T9 (spodni
strana ¢idla)

B Z/ER (spodni
strana ¢idla)

B K/CA (spodni
strana ¢idla)

B K/53 (spodni
strana ¢idla)

EK/11 (spodni
strana ¢idla)

F/ST (spodni
strana ¢idla)

F/ME (spodni
strana ¢idla)

F/ON (spodni
strana ¢idla)

;

(Legenda: 0,1 — velmi rychlé, 120 — Zadné navlhéeni)

Obrazek 35 Ukazuje graf ,, Doby navihéeni textilie“ na vnéjsi strané ponozky

Obrazek 36 Ukazka ponozky K/11 u které nedoslo pri druhém méfeni k navlh¢eni textilie. [vlastni]

Z grafu plyne, ze u ponozek, které¢ byly upleteny zataznou jednolicni vazbou
(hladkou) a vazbou zataznou jednolicni krytou s plySovymi klickami nedochazelo ¢i
castecné dochazelo k transportu roztoku do vnitini struktury pleteniny. U ponozky

oznacené Z/OS by v tomto piipadé pot zistaval na pokoZce a vznikal tzv. diskomfort pti

noseni.

88




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI

Savost
100,0
80,0
~
» 60,0
o
S,
- 40,0
(7]
S
& 200
0,0
-20,0
Z/0S ZIT9 Z-ER KI/ICA K/53 K/11 FIST FIME F/ON
= pramér [%/s] (horni strana ¢idla) 30,10 44,4425 | 21,63782 | 37,2972 25,30214 | 75,17328 | 27,29292 | 37,49758 | 20,90772
¥ pramér [%/s](spodni strana ¢idla) 0 54,5426 58,562 42,9984 | 39,74816 | 18,03988 | 44,92068 | 39,63222 | 31,1602

Obrazek 37 Ukazuje graf ,,Savost*

Z grafu Savost je patrné, ze velmi malou savost méa ponozka Z/OS.

Maximalni radius navlh¢eni

30,0
B priamér [mm] (horni strana
= 25,0 tidla)
-E- 20,0 ¥ prumér[mm] spodni strana
£ 15,0 tidla)
Q9
: -
z 10,0 Legenda hodnot:
= 50 - 1 - Velmi pomala
0,0 - 5 avice - Velmi rychla
PO T eSS
WA 4T

Oznacemi méienych textilii

Obrazek 38 ukazuje graf maximalniho radia navlhéeni textilii
Z grafu maximalniho radia navlhéeni vyplivé, Ze k nejmensi ploSe navlhéeni doslo
u ponozky Z/OS. Ztohoto parametru lze usoudit, ze ponozka Z/OS ma S$patnou
schopnost vysychani. Velkou plochu navlh¢eni mél vzorek oznacen Z/T9. Rychlost

vysychani je nepfimo zavisla na velikosti radia navlhceni.
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Rychlost SiFeni roztoku textilii

6,0
= 50 B primér [mm/s] (horni
é’ ! strana ¢idla)
E 4,0 B primér[mm/s] spodni
g 3,0 strana ¢idla)
£ 20 :
z Legenda hodnot:
= 10 1 - Velmi pomala
0,0 - 5 avice - Velmi rychla

5 O 5 N S
FEFTEESESE

Oznacemi mérenych textilii

Obrazek 39 ukazuje graf rychlosti §ifeni roztoku v textilii

Velmi malé rychlosti $ifeni roztoku bylo naméfeno u ponozky Z/OS, je to patrné
z grafu oznaceného jako Rychlost $ifeni roztoku v textilii. To dokazuje, Ze roztok (potu)
textilie neabsorbovala do své vazebni struktury. Lze usoudit, ze materialové slozeni této

ponozky na tuto vlastnost nemélo vliv.

Schopnost jednosmérného pienosu v textilii
mZ/0S
700
uZ/T9
500
u
300 | =zER
— 100 a a | _ | ®EK/CA
S
= _100 - — mK/53
~300 1 " K/11
-500 —
FIST
-700
T | | T |
1. méfeni 2. méfeni 3. méfeni 4. méfeni 5. méfeni FIME
pocet méfeni F/ON

Obrazek 40 ukazuje graf jednosmérného pi‘enosu vlhkosti v textilii

Zapornych hodnot u parametru jednosmérného prenosu vlhkosti dosahly pleteniny
Z/0S, K/11, KI/CA. Zaporné hodnoty vtomto grafu znamenaji, Ze nedoslo
K jednosmérnému pienosu. Coz znamend, ze nedoslo k pfenosu vlhkosti mezi dvéma
stranami ponoZzky (obsah vody na horni/vnitini stran€ byl vyznamné vétsi neZ na
spodni/licové stran€). Ponozka K/11 ve tfech piipadech métfeni (méd zaporné hodnoty
v grafu) byla testovana na zatazné jednolicni kryté vazbé s plySovymi klickami. Zbyla

dvé méfeni, kterd maji kladné hodnoty, byly provedeny na zatazné jednolicni hladké
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vazbé. Ponozka K/CA ve dvou piipadech méla kladné hodnoty, zde byl roztok
aplikovan na zataznou jednolicni vazbu s vkladanou elastanovou niti 3:1. Zaporné
hodnoty byly naméteny ve dvou piipadech na zatazné jednolicni (hladké) pletening. U
ponozky Z/ER byla naméfena zaporna hodnota u ¢tvrtého meéieni, kde byl roztok

aplikovan na zataznou jednolicni Zebrovou vazbu s vloZenou elastanovou niti.

10.6 Diskuze vysledki

Ponozky ze ,,Zdkladni Fady* maji rozdilné vlastnosti transportu kapalné vlhkosti.
Dle materialového slozeni ponozka Z/OS (z 100% baviny) nesplnila ptedpoklady
hydrofobniho materidlu (vodéodolny charakter). Ponozka Z/T9, dle materidlového
sloZeni (polypropylenového vlakna TG 900) a vazebni struktury, splnila pfedpoklady
vlhkostnich vlastnosti udavané vyrobcem. Tato ponozka je vhodna k naro¢nym
fyzickym aktivitam, je rychle absorbujici a rychle schnouci. Ponozka oznacena Z/ER (z
98% polyamidu/ 2% elastanu) potvrdila piedpoklady dle materidlového sloZeni, je

pomalu absorbujici a pomalu schnouci.

Ponozky , klasické rady* splnily své piedpoklady. Ponozky K/CA (z
baviny/polypropylenu/elastanu) a K/53 (z baviny/polyamidu/elastanu) jsou rychle
absorbujici a pomalu schnouci. Lze usoudit, Ze za dobrou absorpci mize podil baviny
obsazené v pleteningé. Ponozky K/11(z baviny/polyesteru/elastanu) jsou pomalu
absorbujici a pomalu schnouci. Pomald absorpce mulZe byt ovlivnéna pouzitou ZJ
pleteninou s krytymi plySovymi klickami, kterd ma vétsi tlouStku, zhusténi niti tedy

vétsi hustotu.

Ponozky ,, Funkcni Fady “ neprokazaly lepsi vlastnosti transportu kapalné vlhkosti
nez ponozky ze,Zdakladni a Klasické 7ady“. Ponozky F/ST (z vlaken
CoolMax®/bavlny/polypropylenu — Siltex/polyamidu/elastanu) a F/ME (z Merino
viny/polypropylenu — Siltex/elastanu) jsou rychle absorbujici a pomalu schnouci.
Ponozka F/ON ma podobné vysledky hodnoceni jako ponozka K/11(z

baviny/polyesteru/elastanu).

Z hlediska méteni kapalnych vlastnosti na ptistroji MMT neni rozdé¢leni ponozek
na ,,Zakladni, Klasickou a Funkcni radu® ptili§ vhodné. Divodem je, Ze ponozky
Vv jednotlivych fadadch nemaji totozné vlhkostni vlastnosti, ani nebylo potvrzeno, ze by
nejlepSiho transportu kapalné vlhkosti dosahly ponozky z ,,Funkcni rady*, které dle

vyrobcil maji mit tyto vlastnosti nejlepsi.
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11 Experimentalni méreni pomoci C—Therm TCi analyzatoru

V této podkapitole byl navrhnut experiment a hodnoceny tepelné izolacni
charakteristiky u zvolenych ponozek za sucha a vlhka pfi rozdilném a stejném

davkovani syntetického potu.

11.1 Charakteristika mérenych hodnot

Tepelna jimavost (Effusivity) b je také charakterizovana jako tepelny omak, je

udavana v jednotkach [W- nﬁj - k]. Lze ji definovat jako mezi povrchovou teplotu, kdyz

se dva semi-nekoneéné objekty rozdilnych teplot dotknou. Cim je vétsi hodnota (b) tak
dochazi k vétsi absorpéni schopnosti materialu. V téchto ptipadech pocitujeme na omak

textilii chladngjsi. Tento parametr se vypocita dle vzorce (10).[1][31]

b=.\k-p-c (10)
kde:
k — je tepelna vodivost [W/m- K]
p — je hustota [kg/m°]
Cp - je tepelna kapacita [J/kg- K]

Tepelna vodivost (Conductivity) se oznacuje pismenem A a méfi se v jednotkach
[W/m-K]. Tepelna vodivost je fyzikalni parametr latek, ktery je ovliviiovan chemickym
sloZzenim, hustotou, specifickou vahou, teplotou atd. Tepelnou vodivost lze definovat

jako mnozstvi tepla, které proteklo za jednotku Casu jednotkou plochy pii teplotovém
spadu 1° na jednotku délky. [31][32]

Tepelna vodivost kapalin se pohybuje v rozmezi 0,08 az 0,6 [W/m- K]. Na rozdil
plyny oproti kapalinam maji mensi tepelnou vodivost. Jsou to ze vSech latek nejhorsi
vodice tepla. Tepelna vodivost plynit se pohybuje v rozmezi 0,005 az 0,5 [W/m- K].
Vsak nejvétsi tepelnou vodivosti ze vSech latek vyznacuji Cisté kovy. Tepelna vodivost

kovi je ptiblizné imérna elektrické vodivosti. [31][32]
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11.2 Ptiprava experimentu

Pro experimentalni méteni byl potifeba C—Therm Tci analyzator a ptidavny disk
pro vétsi vzorky, notebook s programem TCi 2.4, vzorky ponozek, rozprasovac, nosni

sprej, zavazi o hmotnosti 500g a alkalicky synteticky roztok.

Pro toto experimentalni méteni byly pouzity dva pary ponozek od kazdého vzorku
viz. Tab. 2, 3 a 4. Vzorky ponozek byly rozstfizeny smérem od lemu ke $pi¢ce ponozky
na bocni stran¢ viz. Obrazek 22. Na vSech méfenych ponozkach byly naznaCeny Ctyii
body pomoci fixu na textil (na spodni ¢asti chodidla u paty, u $picky a body v nartové
¢asti ponozky) pro nazornost Obrazek 40 pfesné umisténi bodi na vSech vzorcich (viz.
Ptiloha E). Tyto vzorky byly po dobu del§i 24 hodin klimatizovany za standardnich
klimatickych podminek.

Obrazek 41. Nazorné ukazuje body, které se mérily na vSech vzorcich (ponozZek) pristrojem
C-Therm TCi analyzatoru. [vlastni]

Pfed méfenim za mokra byl vzdy v laboratofi na Katedfe materidlového
inzenyrstvi pfipraven 1 | roztoku alkalického syntetického potu dle normy CSN 80 0165
(Metoda zkousSeni stalobarevnosti v potu roku 1986). SloZeni alkalického syntetického

potu (viz. Ptiloha G).

11.3 Podminky a postup méreni

Meéfieni bylo provadéno v laboratofi na katedfe odévnictvi. Béhem méteni byla

teplota v laboratoti 22 + 0,5°C a vlhkost 57% + 2%.

Meéieni bylo na vSech vzorcich (ponozkéach) provadéno na ¢tyfech mistech (viz.

Ptiloha E) vzdy tfi méfeni na vnitini a vnéjsi strané.
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11.3.1 Meéreni za vlhka

Jak jiz bylo zminéno, méfeni za vlhka bylo provadéno dvakrat pfi rozdilném
davkovani potu a stejném davkovani. Mnozstvi syntetického potu, které bylo
davkovano na méfené vzorky, vychazi zhodnot naméfenych ze subjektivniho
hodnoceni (z piivazkt potu po fyzické aktivité) viz. Tab. 10. Pro rozdilné davkovani
syntetického potu byly pouzity medidnové hodnoty pro piislusnou ponozku viz. Tab.
14. Pro stejné davkovani syntetického potu byl spocitdn pramér (0,67g syntetického

potu) ze vSech medianovych hodnot pfivazki z ponozek viz. Tab. 14.

Tab. 14 Ukazuje medidnové hodnoty pFivaZzki syntetického potu, které byly aplikovany na jednotlivé
ponoZKky a jakym zafizenim bylo provadéno diavkovani.

Oznaceni median [g] Davkovani (strik)
ZI/0S 1,147 1-rozprasovac
ZIT9 0,229 3 nosni sprej
Z/ER 0,682 9- nosni sprej
K/CA 0,489 7+ nosni sprej
K/53 0,541 8- nosni spre;j
K/11 0,449 7 - nosni sprej
F/ST 0,301 4 - nosni sprej
F/IME 0,626 9 - nosni sprej
F/ON 1,564 1- rozpradovac + 1 - nosni sprej

ilrzé?z;j 0,67 9 - nosni sprej

Pted aplikaci syntetického potu byl proveden test mnozstvi, které vystiikne
rozprasova¢ a nosni sprej. Testovani probihalo nésledovné. Do kadinky, ktera byla
umisténa na laboratorni vaze, bylo aplikovano 20 stfikd roztoku. Hodnoty jednotlivych
stiiku roztoku bylo zaznamenano a zpracovano v programu Microsoft Excel. Nésledné
byly vypocitany priméry a mediany hodnot mnoZzstvi (syntetického potu), které vydaval
rozprasova¢ cca 1,024 g a nosni sprej cca 0,075 g. Tabulky méfenych hodnot (viz.

Ptiloha F). Nosni sprej byl pfed experimentem vyvaren.
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Obrazek 42 Ukazka nanaSeni Obrazek 43 Ukazka nanaseni Obrazek 44 pokladani vzorku na
syntetického potu nosni sprej. syntetického potu rozprasovacem. méFici ¢idlo a pFiloZeni
[vlastni] [vlastni] polyesterové desky a zavazi.
[vlastni]

Po aplikaci syntetického roztoku na vzorek byl vzorek ponechan 10 minut
(v klidovém rezimu), aby doslo k prostoupeni vlhkosti celou pleteninou. Nasledné bylo

provedeno meéteni. Dle nize zminéného postupu.

11.3.2 Postup méreni

Na zac¢atku méteni byl zapnut piistroj C-Therm Tci analyzator a spusténa aplikace
TCi 2.4 na notebooku pfipojeném k pfistroji. Poté byl sundan kryt a vzorek umistnén
pleteniny na senzor (manipulace se vzorkem byla provddéna v rukavicich z divodu
ovlivnéni vzorku). Na vzorek byla umisténa izolac¢ni polyesterovd deska kruhového
priméru a na ni umisténo zavazi o hmotnosti 500 g. Nasledn¢ byl v testovacim
programu vytvoren projekt (nastaveno Test Method ,,Foams* a Material ,,Default®) a
vyvolano testovani vzorku. V programu byly vyvolany tfi méfeni v bodé a poté
testovani pieruseno a vzorek byl posunut k dal§imu bodu. Po zméfeni vSech bodd byl
test ukonCen a vysledky testu zobrazeny v tabulce, které byly nésledné ulozeny do
programu Microsoft Office Excel k dalsimu zpracovani a vyhodnoceni. Tento postup

byl aplikovan na vSechny vzorky.

11.4 Zpracovani namérenych dat

Nameétena data tepelné jimavosti a tepelné vodivosti byla statisticky zpracovana
v programu  Microsoft Office Excel. Pro lepSi nazornost byly vytvofeny tabulky
s hodnotami tepelné vodivosti a jimavosti v jednotlivych bodech (1-4). Z namétenych
hodnot byly vypogitany nasledné hodnoty priméry ~ (X) viz tab. 15 a 16, rozptyly (S°),
smérodatné odchylky (S) a varia¢ni koeficienty (V) (viz. Pfiloha H).
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Tab. 15 Ukazuje primérné hodnoty tepelné jimavosti na méfenych pleteninach v jednotlivych bodech.

Tepelna jimavost [Ws)2/m?K]
Za mokra rozdilné | Za mokra stejné
davkovani davkovani

Zasucha

Oznaceni | Oznaceni | Statisticka

- o Bod Rub Lic Rub Lic Rub Lic
skupiny | vzorku veli¢ina

Bod 1 | 149,3512 | 153,3600 | 174,8330 | 175,7327 | 156,1502 | 154,4569
Bod 2 | 145,2224 | 149,3782 | 166,7177 | 168,0204 | 167,4291 | 159,7226
Bod 3 | 142,9216 | 146,8287 | 167,6292 | 165,6863 | 157,1219 | 160,9160
Bod 4 | 156,7057 | 157,8632 | 167,8743 | 169,2655 | 168,0434 | 166,5149
Bod 1 | 116,1398 | 112,9692 | 134,9053 | 133,2521 | 158,2121 | 153,5671
Bod 2 | 114,2394 | 118,7164 | 133,2536 | 132,4733 | 145,7446 | 142,9083
Bod 3 | 104,2840 | 101,7795 | 118,8911 | 119,1275 | 122,1662 | 123,5334
Bod 4 | 100,7072 | 100,9312 | 123,4910 | 122,2888 | 123,8922 | 123,7049
Bod 1 | 127,3603 | 124,6361 | 168,2669 | 166,9907 | 155,5463 | 153,1477
Bod 2 | 117,5595 | 117,9711 | 147,5657 | 152,1856 | 156,3951 | 152,1857
Bod 3 | 113,7148 | 112,1225 | 139,9951 | 137,5691 | 133,5584 | 137,6048
Bod 4 | 98,9374 | 106,2199 | 132,9384 | 133,0195 | 140,7295 | 138,9843
Bod 1| 118,8166 | 117,4516 | 131,2627 | 130,3967 | 167,6576 | 169,3121
Bod 2 | 116,9379 | 116,4878 | 127,1629 | 126,7893 | 172,3446 | 170,8801
Bod 3 | 104,9572 | 105,6550 | 126,8248 | 126,6826 | 175,8360 | 177,0550
Bod 4 | 112,3780 | 112,7091 | 125,2917 | 122,2223 | 162,5745 | 160,4653
Bod 1| 174,2319 | 175,6297 | 178,6764 | 178,0916 | 180,2475 | 180,4758
Bod 2 | 170,6290 | 171,5729 | 178,6808 | 178,6274 | 180,6655 | 180,8291
Bod 3 | 167,4932 | 162,8779 | 178,4019 | 177,5021 | 180,2722 | 179,9815
Bod 4 | 165,6466 | 166,0565 | 177,4529 | 177,7100 | 179,6329 | 179,3535
Bod 1 | 102,7280 | 100,9334 | 129,6156 | 128,5766 | 139,5502 | 138,8794
Bod 2| 97,9535 | 97,9345 | 120,0270 | 117,8431 | 128,0011 | 124,6855
Bod 3 | 102,5712 | 102,7226 | 133,9730 | 134,2745 | 140,8272 | 140,7775
Bod 4 | 118,2300 | 116,4220 | 148,8349 | 146,4177 | 145,2499 | 144,0497
Bod 1 | 136,0072 | 136,2406 | 141,5773 | 142,5270 | 150,9607 | 152,1248
Bod 2 | 140,0491 | 138,2179 | 147,1823 | 143,9238 | 152,5392 | 153,4396
Bod 3 | 144,4956 | 145,7615 | 148,3577 | 146,9194 | 160,9419 | 162,1122
Bod 4 | 91,6343 | 99,0778 | 126,7466 | 124,6964 | 138,0780 | 137,0236
Bod 1 | 115,0431 | 118,3929 | 124,9279 | 121,7586 | 130,4897 | 128,5808
Bod 2 | 116,2950 | 114,4521 | 129,2838 | 127,9053 | 131,9700 | 133,7064
Bod 3 | 120,6592 | 123,6092 | 141,2760 | 142,4672 | 146,3027 | 147,7983
Bod 4 | 123,6772 | 122,3578 | 143,3471 | 144,0639 | 137,7469 | 139,7709
Bod 1| 86,5853 | 86,9623 | 117,1324 | 117,2564 | 90,8067 | 90,5067
Bod 2 | 82,9623 | 83,8131 |108,7393 | 109,7041 | 92,7657 | 92,2582
Bod 3| 81,8914 | 81,2545 | 101,4539 | 100,7248 | 95,3383 | 95,3785
Bod 4 | 73,2025 | 79,5222 | 100,2889 | 100,3265 | 93,8885 | 96,4555

Z/0S Primér

Z/T9 Primér

ZaKkladni Fada

Z/ER Primér

K/CA Primér

K/53 Primér

Klasicka rada

K/11 Pramér

F/ST Primér

F/IME Prumér

Funkéni Fada

F/ON Prumér
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Tab. 16 Ukazuje primérné hodnoty tepelné vodivosti na mérenych pleteninach v jednotlivych bodech.

Tepelna vodivost [W/m - K]
7 Za mokra rozdilné Za mokra stejné
asucha , ., . L.
davkovani davkovani
Oznaceni | Oznaéeni | Statisticka Bod Rub Lic Rub Lic Rub Lic
skupiny | vzorku veli¢ina
Bod 1 | 0,0767 0,0787 0,0865 0,0868 0,0793 | 0,0786
Bod 2 | 0,0752 0,0768 0,0833 0,0838 0,0836 | 0,0806
Z/0S Primér
Bod 3 | 0,0744 0,0759 0,0836 0,0829 0,0797 | 0,0811
Bod 4 | 0,0795 0,0799 0,0837 0,0843 0,0838 | 0,0832
& Bod 1 | 0,0652 0,0642 0,0716 0,071 0,08 0,0783
=
= Bod 2 | 0,0646 0,0661 0,071 0,0707 0,0754 | 0,0744
3 ZIT9 Primér
E Bod 3 | 0,0614 0,0606 0,0661 0,0662 0,0672 | 0,0677
ES Bod 4 | 0,0603 0,0603 0,0677 0,0673 0,0678 | 0,0677
Bod1 | 0,069 0,0681 0,0839 0,0834 0,079 0,0781
Bod 2 | 0,0657 0,0658 0,0761 0,0778 0,0793 | 0,0778
Z/ER Primér
Bod 3 | 0,0644 0,0639 0,0734 0,0725 0,0711 | 0,0725
Bod 4 | 0,0597 0,062 0,0709 0,0709 0,0736 0,073
Bod 1 | 0,0661 0,0657 0,0703 0,07 0,0836 | 0,0843
Bod 2 | 0,0655 0,0653 0,0689 0,0688 0,0855 | 0,0849
K/CA Primér
Bod 3 | 0,0616 0,0618 0,0688 0,0688 0,0869 | 0,0874
Bod4 | 0,064 0,0641 0,0683 0,0672 0,0817 | 0,0809
K Bod 1 | 0,0862 0,0868 0,088 0,0878 0,0886 | 0,0887
«
f: Bod 2 | 0,0848 0,0852 0,088 0,088 0,0888 | 0,0889
= K/53 Primér
-g, Bod 3 | 0,0836 0,0818 0,0879 0,0875 0,0887 | 0,0885
X Bod 4 | 0,0829 0,083 0,0875 0,0876 0,0884 | 0,0883
Bod 1 | 0,0609 0,0603 0,0698 0,0694 0,0732 0,073
Bod 2 | 0,0594 0,0594 0,0665 0,0658 0,0692 | 0,0681
K/11 Pramér
Bod 3 | 0,0609 0,0609 0,0713 0,0714 0,0737 | 0,0737
Bod 4 | 0,0659 0,0653 0,0766 0,0757 0,0753 | 0,0748
Bod1 | 0,072 0,072 0,0739 0,0743 0,0773 | 0,0778
Bod 2 | 0,0734 0,0727 0,0759 0,0748 0,0779 | 0,0782
F/IST Prameér
Bod3 | 0,075 0,0754 0,0764 0,0759 0,0811 | 0,0815
Bod 4 | 0,0575 0,0598 0,0688 0,0681 0,0727 | 0,0723
= Bod 1 | 0,0649 0,066 0,0682 0,0671 0,0701 | 0,0694
Z":; Bod 2 | 0,0653 0,0647 0,0696 0,0692 0,0706 | 0,0712
5 F/ME Pramér
'é Bod 3 | 0,0667 0,0677 0,0738 0,0743 0,0756 | 0,0762
=
= Bod 4 | 0,0677 0,0673 0,0746 0,0748 0,0726 | 0,0733
Bod 1 | 0,0559 0,0561 0,0656 0,0656 0,0572 | 0,0571
Bod 2 | 0,0549 0,0551 0,0628 0,0631 0,0578 | 0,0577
F/ON Prumér
Bod 3 | 0,0545 0,0544 0,0605 0,0603 0,0586 | 0,0586
Bod 4 | 0,052 0,0539 0,0601 0,0602 0,0582 0,059
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11.5 Vyhodnoceni vysledkii méieni

Jak jiz bylo zminéno, pleteniny (ponozky) byly hodnoceny na zakladé¢ dvou parametrt
tepelné jimavosti a tepelné vodivosti. Pro lepsi nazornost byla data z Tab. 15 a 16
upravena do sloupcovych grafii. V grafech jsou vyznafeny chybové usecky, kde je
pouzita hodnota standardni chyby. Chybové usecky znadzornuji potencionalni velikost

chyby v jednotlivych bodech a v celé datové fad¢.

Tepelna jimavost ,,Zakladni Fady«

N
S~~~
@)
w
N
~
—
©

B Za sucha (rub
A Z/ER (rub)
) A
00,00 B Za sucha (lic)
Z 180,00
E 160,00
% 140,00 " Za mokra rozdilné
% 120,00 - davkovani (rub)
§ 100,00 1 B Za mokra rozdilné
£ 80,00 - davkovani (lic)
E 60,00 1 B Za mokra stejné
g 4000 1 davkovani (rub)
= 20,00 -
0,00 B Za mokra stejné

davkovani (lic)

Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4

Lokace na méieném vzorku

Obriazek 45 Ukazuje graf z primérovanych hodnot tepelné jimavosti vzorki (ponozek) ,,Zdakladni fady* za
sucha, za mokra pfi rozdilném a stejném davkovani syntetického potu Vv jednotlivych bodech.

Z namé&fenych hodnot tepelné jimavosti pletenin oznacenych jako ,.Zdkladni
rada* dosahuje nejvyssich hodnot za sucha i za mokra ponozka Z/OS, ktera je upletena
zataznou jednolicni hladkou vazbou. Tato ponozka tedy ptisobi nejchladnéj$im pocitem
pfi omaku. Tepelnd jimavost u ponozky Z/T9 je téméf stejnd v bodech 1 a 2 jedna se o
(zesilenou zataznou jednolicni hladkou) pleteninu, kde je tepelna jimavost v fadé dvou
desitek vyssi nez v bodé 3 a 4 (vazba s podlozenou klickou a vlozenou niti). U ponozky
Z/ER se tepelna jimavost lis§i ve vSech méfenych bodech. Nejvyssi hodnoty byly
naméfeny v bodé 1 (jedna se o vazbu zataznou jednolicni Zebrovou). Z obrazki 45
vypliva, Ze tepelnd jimavost za sucha u ponozek této fady je niz§i pfiblizné o
20[Ws'2/m?K] nez za mokra.
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E Tepeln4 jimavost ,,Klasické fady“
: }i/CA K/53 K/11 ® Za sucha (rub)
: 200,00 A A
| 180,00 T I ] B Za sucha (lic)
£ 160,00 ¥kl
s oo g R N
§ ' F l1 m I I I ® Za mokra rozdilné
2. 120,00 l” ot B 118 |8 davkovani (rub)
g 100,00 o
> 8000 I I I I I I B Za mokra rozdilné
E 6000 1 il 1lB B déavkovani (lic)
:g 40,00 I I I I I I B Za mokra stejné
© 20,00 I I I I I I davkovani (rub)
2 oo RN R e
a mokra stejné
Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4 davkovani (HJC)
Lokace na méieném vzorku

Obrizek 46 Ukazuje graf z primérovanych hodnot tepelné jimavosti vzorki (ponozek) ,,Klasické iady* za
sucha, za mokra p¥i porozdilném a stejném davkovani syntetického potu Vv jednotlivych bodech.

Nejvyssich hodnot tepelné jimavosti u ponozek z ,Klasicke rady* dosahla
ponozka oznacena K/53 opét zatazné jednolicni vazby (hladké). Ponozka oznaceni
K/CA ma téméf stejné hodnoty v bodé 1 a 2 jde o (zataznou jednolicni hladkou) vazbu.
V bodé¢ tii (zatazna jednolicni s Vlozenou niti) jsou namétené hodnoty nejnizsi ve vSech
fazich. U ponozky oznacené K/11 by mély byt hodnoty v bod¢ 1 a 2 podobné. V bodé 3
se méfily hodnoty na zatazné jednolicni vazbé i presto, ze v nekolika ptipadech se
vyznacovala zatazna jednolicni hladka vazba nejvy$$imi hodnotami tepelné jimavosti,

V tomto piipadé jsou hodnoty také vyssi neZ u boda 1,2 a 4.

T

I Tepelna jimavost ,, Funkcni ifady“

1 p J i dy ® Za sucha (rub)

1

: AF/ ST F/ l\/l E F/ OT

: — 180,00 B Za sucha (lic)
NME 160,00
?\" 140,00 = 7a mokra rozdilné
§ 120,00 davkovani (rub)
= 100,00
2 B Za mokra rozdilné
(=]
= 8000 davkovani (lic)
£ 60,00

= 40,00 B Za mokra stejné
% 20,00 davkovani (rub)
(="

ﬁ 0,00 = Za mokra stejné

Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4 Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4 davkovani (lic)
Lokace na méieném vzorku

Obrazek 47 Ukazuje graf z primérovanych hodnot tepelné jimavosti vzorki (ponoZek) ,,Funkéni fady” za
sucha, za mokra pfi rozdilném a stejném davkovani syntetického potu v jednotlivych bodech.

Nejvyssich hodnot tepelné jimavosti u ponozek z,Funkcni rady” dosdhla

ponozka oznacena F/ST upletena zataznou jednolicni hladkou vazbou (v bodé 1,2 a 3) a
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zéataznou jednolicni vazbou s vloZenou elastanovou niti (v bod€ 4). Ponozka oznacena
F/ME ma v bod¢ 1 a 2 hodnoty tepelné jimavosti nizsi v fadu jednotek nez v bodé 3 a 4.
Ponozka F/ON ma témé&f hodnoty tepelné jimavosti ve vSech bodech podobné. Tato

ponozka ma nejnizsi hodnoty tepelné vodivosti ze vSech ponozek.

Tepelna vodivost ,,Zakladni Fady*
Z/T9 Z/ER B Za sucha (rub)

o1 | A

N
~
(@]
»

B Za sucha (lic)

0,08 - km

B Za mokra rozdilné
0,06 + davkovani (rub)

0,04 - B Za mokra rozdilné

davkovani (lic)
0,02 1 B Za mokra stejné
davkovani (rub)

Tepelna vodivost [W/m- K]

Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4  Za mokra stejné
davkovani (lic)

Lokace na méieném vzorku

Obrazek 48 Ukazuje graf z primérovanych hodnot tepelné vodivosti vzorki (ponozek) ,,Zdakladni Fady* za
sucha, za mokra pfi rozdilném a stejném davkovani syntetického potu v jednotlivych bodech.

Tepelna vodivost ,,Klasické rady*

K/CA K/53 K/11 ® Za sucha (rub)
o A
X ® Za sucha (lic)
g 0,08
E ¥ Za mokra rozdilné
‘g 0,06 davkovani (rub)
>
=] 004 B Za mokra rozdilné
s v davkovani (lic)
‘<
T:, 0,02 B Za mokra stejné
& davkovani (rub)
= 0

¥ Za mokra stejné

Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4

davkovani (lic)

Lokace na méieném vzorku

Obrazek 49 Ukazuje graf z primérovanych hodnot tepelné vodivosti vzorka (ponozek) ,,Klasické Fady* za
sucha, za mokra pfi rozdilném a stejném davkovani syntetického potu v jednotlivych bodech.
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v 7w

Tepelna vodivost ,,Funkéni Fady*

n
~
wn
_|
T
-
<
m

0,03
0,02
0,01

davkovani (lic)

B Za mokra stejné
davkovani (rub)

F/ON
H Za sucha (rub

. 009 k A A )
X

. 008 B Za sucha (lic)
E o007
2 006
- ! B Za mokra rozdilné
§ 0,05 davkovani (rub)
% 0,04 B Za mokra rozdilné
=
=

7}

g
-

B Za mokra stejné
Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4'Bod 1 Bod 2 Bod 3 Bod 4 davkovani (lic)

Lokace na méieném vzorku

Obrazek 50 Ukazuje graf z priamérovanych hodnot tepelné vodivosti vzorki (ponozek) ,,Funkéni Fady” za
sucha, za mokra pfi rozdilném a stejném davkovani syntetického potu v jednotlivych bodech.

V Grafech nize je vyhodnocena tepelna vodivost, kde byly zprimérovany hodnoty

vSech bodl na ponozce. Pro tyto grafy jsou hodnoty zpracovany v Ptiloze 1.

T
I r r . ] W
I va Celkova tepelna vodivost za sucha (primér hodnot)
1
| .
! E 0,10
-
- 0,08
=
ES 0,06
=]
>
E 0,04
-
g 0,02
j
0,00
Z/I0S | zIT9 | ZIER | KICA | K/53 | KA1 | FIST | F/IME | F/ON
® Rubova strana vrorku | 0,0765 | 0,0629 | 0,0647 | 0,0643 | 0,0844 | 0,0618 | 0,0695 | 0,0662 | 0,0543
® Licové strana vzorku | 0,0778 | 0,0628 | 0,0650 | 0,0642 | 0,0842 | 0,0615 | 0,0700 | 0,0664 | 0,0548

Oznacdeni vzorku

Obriazek 51 Ukazuje graf zprimérovanych hodnot tepelné vodivosti ve v§ech bodech za sucha.

Tepelna vodivost u suchych vzorkii pletenin pohybovala v rozmezi 0,543 az
0,0844 [W/m -K].
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Celkova tepelna vodivost za mokra rozdilné davkovani (pramér

—_ hodnot

< 0,10 :

g ’

z 0,08

2

$ 0,06

=

S 0,04

E

= 0,02

[=9

%}

= 0,00

Z/0S ZIT9 ZIER K/CA K/53 K/11 FIST F/IME F/ON

® Rubova strana vrorku | 0,0843 | 0,0691 | 0,0761 | 0,0691 | 0,0879 | 0,0710 | 0,0738 | 0,0715 | 0,0623
® Licova strana vzorku | 0,0844 | 0,0688 | 0,0762 | 0,0687 | 0,0877 | 0,0706 | 0,0732 | 0,0713 | 0,0623

Oznaceni vzorku

Obrazek 52 Ukazuje graf zprimérovanych hodnot tepelné vodivosti ve v§ech bodech za mokra rozdilné
davKkovani.

Tepelna vodivost u mokrych vzorki pletenin pfi rozdilném davkovani se hodnoty
pohybovaly v rozmezi 0,0623az 0,0879 [W/m - K]. Tepelna vodivost se u vSech vzorka

pletenin zvysila cca fadove o jednu setinu oproti vzorklim za sucha.

Celkova tepelna vodivost za mokra stejné davkovani (primeér

U
I
: hodnot)
| <
I
. 0,10
] )
. E
Z 008
N
g
2 0,06
=
4 0,04
E
= 0,02
g
= 0,00
Z/0S Z/T9 ZIER K/CA K/53 K/11 FIST F/IME F/ON
= Rubova strana vrorku | 0,0816 | 0,0726 | 0,0758 | 0,0844 | 0,0886 | 0,0728 | 0,0772 | 0,0722 | 0,0580
® Licova strana vzorku | 0,0809 | 0,0720 | 0,0754 | 0,0844 | 0,0886 | 0,0724 | 0,0775 | 0,0725 | 0,0581

Oznaceni vzorku

Obrazek 53 Ukazuje graf zprimérovanych hodnot tepelné vodivosti ve v§ech bodech za mokra stejného
davKkovani.

Tepelnd vodivost u mokrych vzorki pletenin pfi stejném déavkovani se
pohybovala v rozmezi 0,0580 az 0,0886 [W/m - K]. Z té&chto vysledki je patrné, Ze jako
nejlepsi izolant se chova ponozka oznaceni F/ON (dle vyrobce urcena do chladnych
prostiedi). PonoZzky oznafené Z/OS, K/CA, K/53 v tomto piipadé¢ nejsou dobrymi
izolanty.
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11.6 Diskuze vysledki

Tepelna jimavost vSech méfenych pletenin se za sucha pohybovala v rozmezi
73,2025 az 174,2319 [Ws!2/m?K] a za mokra vrozmezi 90,5067 az 180,6655
[Ws'4/m?K]. Z grafu vyplyva, Ze tepelnou jimavost ovliviiuje nejvice vazba. Cim je
vyssi hodnota tepelné jimavosti, tim se ponozka zdd na omak chladnéjsi. Napi. u
ponozky Z/OS (z 100% baviny) byly naméfeny nejvy$si hodnoty. Avsak absorp¢ni
interval byl nepatrny. Nejrozsahlejsi absorp¢ni rozsahu (105,655; 177,055) [Ws'2/m?K]
bylo naméfeno u ponozky K/CA (z baviny/polypropylenu/elastanu). Kombinace
bavinénych a polypropylenovych vldken u této ponozky pozitivné ovlivituje schopnost
odvadét vlhkost od pokozky. Z toho lze usoudit, Ze ponozka je vhodné k sportovnim
aktivitadm.

Z grafii tepelné vodivosti je patrné, ze nejvySSich hodnot dosahuji ponozky ¢i
body na ponozkach, které byly pleteny zataznou jednolicni vazbou z piizi baviny ¢i jeji
vldken Outlast®/vIny/polypropylenu/elastanu) a K/11 (z vlaken
baviny/polyesteru/elastanu), které byly pleteny vazbou zataznou jednolicni Krytou
S plySovymi klickami, zaroven tyto pleteniny maji vétsi tloustku, jsou tedy vhodné
k noseni v chladném prostfedi. Pro letni obdobi jsou vhodngjsi ponozky, které maji
mensi tloustku napf. ponozky Z/T9 (z 100% polypropylenu). Vysledky z graft tepelné
vodivosti potvrdily, Ze dochdzi k narGstu hodnot pifi vySs$i koncentraci vlhkosti
(syntetického potu) v pleteninach. V téchto ptipadech muize dochazet k neptfijemnym

pocitim na pokozce pii dlouhodobém noseni.
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo navrhnout metodiku méfeni kombinovaného piestupu tepla
a vilhkosti v textilii a provést ji. Experimentalni testovani bylo provadéno na deviti
druzich komeréné prodavanych ponozek (na prvni odévni vrstve), rozdilného
materidlového slozeni, konstruk¢ni vazby a pouziti. Experimentalni ¢ast byla rozdélena
do tifi casti, kde bylo meéfeni provadéno odliSnymi metodami objektivnimi a
subjektivnimi. Hlavnim uskalim experimentalniho méfeni vzork ponozek byla jejich
vazebni rozmanitost a maly rozmér. Vzorky ponozek pfed vSemi experimenty nebyly
podrobeny zadnému ¢isténi.

Prvni experiment na ponozkach byl méfen a vyhodnocovan prostiednictvim
subjektivnich pocitli sedmi probandi, ktefi byli podrobeni fyzické zatézi a to jizdé na
rotopedu po dobu 30 minut. Probandi provadéli tuto fyzickou aktivitu v klimatickych
podminkach pfi teploté¢ 21 + 1 °C, vlhkosti 55 £ 5%. Témto klimatickym podminkam
nevyhovovala ponozka F/ON (uréena k horské turistice z vlaken obsahujici 45%
Outlast, 25% polypropylenu, 20% viny, 5% elastanu), ktera by méla byt testovana v
chladnych podminkach. A vSak se méfeni na této ponozce provadélo z hlediska
kompaktnosti vSech vzorkt ponozek. Probandi uvedli, ze nejlépe odvadéla vlhkost
ponozka Z/T9 (z polypropylenovych vlaken TG 900). Pii¢ny tfez téchto vlaken se
vyznacuje lalo¢natym tvarem, jenz dobte transportuje vlhkost.

vvvvvv

kapalné vlhkosti v textilii. Vyhodou tohoto pfistroje je, Ze umoznuje méfit Sifeni
kapalné vlhkosti na povrchu a napfi¢ textilii. VSechny vzorky ponoZek byly zméfeny a
vyhodnoceny dle definovanych ukazatelll ptistroje a zafazeny do pfislusné kategorie.
Vysledky méteni ponozZek se v nékterych ptipadech hodné lisily. Bylo to ovlivnéno tim,
ze kapka potu byla aplikovana na jiné misto (vazbu pleteniny) nez predeslé méfeni.
Napi. u ponozky K/11 (z vlaken obsahujicich 67% baviny, 31% polyamidu, 2%
elastanu) se chovala pii méfeni v ¢asti Spicky ponozky jako vod€odolna a ponozka
oznac¢ena F/ON (z vlaken obsahujici 45% Outlast®, 25% polypropylenu, 20% viny, 5%
elastanu) se chovala jako vod&odolna v pfipadé kdyz byl roztok aplikovan v nartové
casti.

Druhé objektivni méfeni bylo méfeno na piistroji C-Therm Tci analyzatoru, ktery

meéfi tepeln€ izolaéni vlastnosti. Vyhodou tohoto zafizeni je, Ze umoziuje méftit vzorky
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malych rozméri nedestruktivnim zptisobem. Vzorky ponozek byly méteny za sucha a
mokra (pii rozdilném a stejném davkovani). Roztok byl nanaSen rozpraSovacem. Po
nastiikani byl synteticky pot ponechan 10 min., aby vlhkost mohla proniknout do

struktury vazby celé pleteniny a nasledné méfen a vyhodnocen.

Z vysledku jak subjektivniho tak objektivniho méfeni vyplyva, Ze nejvetsi vliv na
tepelné izolacni vlastnosti a vlhkostni parametry ma vazba ponozky, porovitost,
nasledné¢ materidlové slozeni a povrchové upravy. Z hlediska tepelné¢ izolacnich
vlastnosti, napf. tepelné vodivosti, je vhodné&jsi pouzivat ponozky, které jsou pleteny
zataznou jednolicni pleteninou s plySovymi klickami a ponozky, které maji veétsi
tloustku materidlu. Podstatné také je, v jakych klimatickych podminkach budou
ponozky noSeny napf. pro letni obdobi. V tomto obdobi by byly vhodné ponozky
oznacené Z/11 (z vlaken obsahujicich 67% baviny, 31% polyamidu, 2% elastanu), které
dostatecné nasaji vlhkost a zarovenn dobfe izoluji. Probandi uvadéli, ze tyto ponozky
béhem zatéze hraly, bezprostfedné po zatézi byly neutralni a po 15 minutové relaxaci
ponozky zacaly znovu hiat. Do chladnéj$iho prostiedi je vhodnéjsi nosit vyrobky, které
maji nizké hodnoty tepelné vodivosti napf. ponozky F/ON (z vlaken obsahujici 45%
Outlast®, 25% polypropylenu, 20% viny, 5% elastanu), které mély nevétsi tloustku.

Z hlediska vlhkostnich parametril, které byly méfeny na ptistrojit MMT je idedlni,
aby ponozky byly rychle absorbujici a rychle schnouci. Tohoto vysledku doséhly pouze
jedny ponozky ze vSech méfenych a to Z/T9 (pleteny ze 100% polypropylenového
vldkna). Tyto ponozky jsou upleteny z nékolika vazeb ptedev§im zatazné jednolicni
hladké a zatazné jednolicni s podloZenou klickou a vloZenou niti. Podstatné je, aby
ponozky pifi vys$i fyzické aktivit¢ odvadély pot do okolniho prostiedi. Z
vysledkl subjektivniho hodnoceni probandi potvrdili vysledky pfiistroje MMT, Ze
ponozky maji dobrou schopnost vysychavosti. Z hodnot zapsanych v dotazniku je
znatelné, Ze po 15 minutové relaxaci probandi pocitovali mnohem mensi vlhkost

V ponoZce.

Z vysledkl je ziejmé, ze ponozky pleteny ze 100% piirodnich vldken napf.
baviny maji dobré absorpcni vlastnosti a vSak z vysledkd subjektivniho hodnoceni
probandi uvadéli, ze u ponozek po 30 minutové aktivité¢ pocitovali diskomfort,
dochéazelo k pomalému odvodu vlhkosti, coz u ponoZek oznafené Z/OS (pletenych

ze 100% bavlny) potvrdily i vysledky ptistroje MMT.
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Tato prace potvrdila, Ze nelze samostatn¢ hodnotit odvod vlhkosti a tepla.
Z hlediska subjektivniho hodnoceni probandi nerozliSovali vlhkostni a tepelné izola¢ni
vlastnosti, ale nahlizeli na tyto vlastnosti komplexné. Vysledky objektivniho méfeni a
pocity probandi korespondovali. Z hlediska dobrych vlastnosti komfortu jsou pro
odvod vlhkosti vhodna vlakna polypropylenova (TG 900), napi. v kombinaci s ZJ
pleteninou krytou plySovymi klickami (dobré izola¢ni vlastnosti) ¢i pouziti smésové
ptize baviny s polypropylenem nebo polyesterem.

I pfes tento vyzkum, je téma zpracovani kombinovaného piestupu tepla a vlhkosti
stale oteviené. Navrhuji se v budoucnu zaméfit napt. na fyziologii probandi a z

hlediska objektivnino méteni fyziologického komfortu navrhnout metodiku méfeni

prodysnosti vzhledem k malé ploSe vyrobku a provést ji.
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PRILOHY

Priloha A - Dotaznik (hodnoceni fyziologického komfortu ponoZek)

Drarfuemi:

DOTAZNIK ID subjektu:

Subjektivni hodnoceni Kategorie / I vzorku:

fyziologického komfortu ponoZek.

Teplota veduchu:
Vihkost veduwchu:
QSDBNi CHARAKTERISTIKA
wak: Pohlavi: wvaha: Wyska:
Jste aktivnim sportovcem? (fotbal, rekreatni béh, cyklistika) ANO [ MNE
Mate néjaky zdravotni problém s chodidlem? ANO [ MNE
JiZ pfi niEsi fyzicke zatéfi se potite? [potivy typ) ANO | ME
PRED ZATEZi
Pocit chladu/hiejivosti na pokoZre: [(hieje] 1 - 2 - 3 - 4 - 5 [chiadi
Pocit vihkosti na pokoZce: [suchd) 1 -2 -3 - 4 -5 ([vihka)

Tvar ponoiky doléha na pokoku: [sedinawviechmistech] 1 - 2 - 3 - 4 - 5 ([absoluné nesedi)

Pocit draZdéni [Skrabsni) pokoZky: [hebky] 1 -2 - 3 - 4 - 5 ([hruby)
Ccelkowy komfort ponoky [mejlepsi] 1 - 2 - 3 - 4 - 5 [nejhorsi)

BEHEM ZATEZE (PO 15 MINUTACH AKTIVITY)

Pocit chladu/hiejivosti na pokoZre: [(hieje] 1 - 2 - 3 - 4 - 5 [chiadi
Pocit vihkosti na pokoZce: [sucha) 1 - 2 -3 - 4 -5 ([mokra)
Pocit fixace ponoZky na pokoZce: [pfilepend) 1 - 2 - 3 - 4 - 5 [kloude)

Celkovy komfort ponoZky [mejlepsi] 1 - 2 - 3 - 4 - 5 [nejhorsi)
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Obriazek 54 Dotaznik - Subjektivni hodnoceni ponoZek. Strana 1[vlastni]

Pocit chladu/hfejivosti na pokoice:
Pocit vihkosti na pokoZce:

Pocit ficace ponozky na pokozoe:
viiné / Zapach ponoZky

Celkowy komfort ponoiy

Thieje)
{sucha)
{piilepens)

=)

[nejlepsi)

i -

OKAMZAIK PO ZATEZI (PO DALSICH 15 MINUTACH AKTIVITY)

Pocit chladu/hfejivosti na pokoice:
Pocit vihkosti na pokoZce:

Pocit fixace ponozky na pokoZce:
viiné / Zapach ponoZiy

Celkowy komfort ponodiy

CHVILKU PO ZATEZI (15 MINUT PO ZATEZI)

[hieje)
[sucha)
[pfilepena)

[swii)

[nejlepsi)

i -

VYJADRENI KE VZORKU

Mista s nejvEtsim mnoZstvim potu:

Dobré viastnosti:

Spatné viastnosti:

ODDDG

il

5

Obrazek 55 Dotaznik - Subjektivni hodnoceni ponoZek, strana 2[vlastni]
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Priloha B - Priuméry hodnoty z dotazniku subjektivniho hodnoceni

Seznam otazek:

1. ,,Pred zatézi*
a. Pocit chladu/hfejivosti na pokozce
b. Pocit vlhkosti na pokoZce
c. Tvar ponozky doléha na pokoZku
d. Pocit drazdéni (Skrabani) pokozky
e. Celkovy komfort ponozky
2. ,,Béhem zatéze*
a. Pocit chladu/htejivosti na pokoZce
b. Pocit vlhkosti na pokoZce
c. Pocit fixace ponozky na pokoZce
d. Celkovy komfort ponozky
3. ,,Okamzik po zatézi“
a. Pocit chladu/hfejivosti na pokoZce
b. Pocit vlhkosti na pokoZce
c. Pocit fixace ponoZky na pokoZce
d. Vuné/zapach ponozky
e. Celkovy komfort ponozky
4. ,,Chvilku po zatézi*
a. Pocit chladu/htejivosti na pokoZce
b. Pocit vlhkosti na pokoZce
Pocit fixace ponoZky na pokoZce
d. Viné /zapach ponozky
e. Celkovy komfort ponozky
Tab. 17 Pramér vyslednych hodnot
la|1lb|lc|1ld|le|2a|2b|2c|2d|3a|3b|3c|3d|3e|4d4a|4b|4c | 4d | 4e
2/0s | 3013|4120 [30|26(30|37[30|19|34/(36|31|33|34|33|43[31]30
2o | 2411|1327 212431 [23[26[20(31(30|24(31|29]26/27|20]|26
ZER | 26| 16 | 14|21 (23|21 (33 [19[29|24(37[20|30[30|31]34/[21[29]|26
KICA | 30 | 14 |20 | 20 |24 | 1,7 |31 |30 26|19 |37 30|27 29|26 |27 362629
ks |30 [ 1623|1320 19|31 3124|1734 26|27 29|27 |24|30]|24]23
ka1 | 19| 11|19 |17 |21 20|26 |27 23|26 |33 |24|26 242433292327
FsT | 3314 |16|23 20|19 |24 3024|1926 |24)|24|23]|27|24|23]23]20
EME | 30 [ 16 |29 |26 |24 (23|26 (31|24 (21|27 29|27 |26]|24|21(33](27]24
1714 |21(30|23[13|26|26|27|16/|34|27|26|27|17|26|29]|27]23

F/ON
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Piiloha C - Zaznamenané hodnoty hmotnostniho pfivazku potu u ponozek.

Tab. 18. Tabulky hodnot naméfené p¥i testovani u probanda &. 1

Ptivodni vaha ponozky Véha ponozky po 30min aktivity Privazek

oznaceni m [g] m [g] m [g]
Z/0S 17,066 17,818 0,752
ZIT9 13,282 13,893 0,611
Z/ER 13,309 14,166 0,357
KI/ICA 13,018 13,507 0,489
K/53 11,935 12,339 0,404
K/11 19,923 21,402 1,479
F/ST 13,36 13,768 0,408
F/ME 19,445 19,509 0,064
F/ON 40,207 40,899 0,692

Tab. 19. Tabulky hodnot naméiené p¥i testovani u probanda &. 2

Piivodni vaha ponozky Vaha ponozky po 30min aktivity Ptivazek

oznaceni m [g] m [g] m [g]
Z/0S 17,066 19,288 2,222
ZIT9 13,282 13,665 0,383
ZIER 13,809 14,922 1,113
KI/ICA 13,018 13,76 0,742
K/53 11,935 12,7 0,765
K/11 19,923 20,199 0,276
F/ST 13,36 13,555 0,195
F/IME 19,445 20,39 0,945
F/ON 40,207 40,648 0,441

Tab. 20. Tabulky hodnot naméiené p¥i testovani u probanda ¢. 3

Piivodni vaha ponozky Vaha ponozky po 30min aktivity Ptivazek

oznaceni. m [g] m [g] m [g]
Z/0S 17,066 18,213 1,147
Z/T9 13,282 13,394 0,112
Z/ER 13,809 14,223 0,414
KICA 13,018 13,063 0,045
K/53 11,935 12,209 0,274
K/11 19,923 20,152 0,229
F/ST 13,36 13,412 0,052
F/IME 19,445 21,407 1,962
F/ON 40,207 42,343 2,136
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Tab. 21. Tabulky hodnot naméfené p¥i testovani u probanda ¢&. 4

Plivodni vdha ponozky Véha ponozky po 30min aktivity Privazek
oznaceni m [g] m [g] m [g]
Z/0S 17,066 18,862 1,796
ZIT9 13,282 13,511 0,229
Z/ER 13,809 14,832 1,023
K/CA 13,018 13,556 0,538
K/53 11,935 12,709 0,774
K/11 19,923 20,682 0,759
F/ST 13,36 13,54 0,18
FIME 19,445 20,045 0,6
F/ON 40,207 68,728 28,521
Tab. 22. Tabulky hodnot naméiené p¥i testovani u probanda &. 5
Plivodni vaha ponozky Ptivazek Privazek
0znaceni. m [g] 0Z. m [g]
Z/0S 17,066 ZR/0S 0,062
ZIT9 13,282 ZRIT9 0,018
Z/ER 13,809 ZR/ER 0,320
K/CA 13,018 KR/CA 0,119
K/53 11,935 KR/53 0,302
K/11 19,923 KR/11 0,622
F/ST 13,36 FR/ST 0,129
F/ME 19,445 FR/ME 0,404
F/ON 40,207 FR/ON 0,993

Tab. 23. Tabulky hodnot naméfené pri testovani u probanda ¢&. 6

Pivodni vdha ponozky Vaha ponozky po 30min aktivity Ptivazek

oznaceni. m [g] m [g] m [g]
Z/0S 17,066 18,988 1,922
ZIT9 13,282 14,67 1,388
Z/ER 13,809 15,334 1,525
KICA 13,018 13,042 0,024
K/53 11,935 13,505 1,57
K/11 19,923 20,157 0,234
FIST 13,36 16,138 2,778
FIME 19,445 20,045 0,6
F/ON 40,207 43,761 3,554
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Tab. 24. Tabulky hodnot naméfené p¥i testovani u probanda &. 7

Puivodni vaha ponozky Vaha ponozky po 30min aktivity Privazek

oznaceni. m [g] m [g] m [g]
Z/0S 17,066 17,816 0,75
ZIT9 13,282 13,295 0,013
Z/ER 13,809 14,491 0,682
K/ICA 13,018 13,906 0,888
K/53 11,935 12,476 0,541
K/11 19,923 20,639 0,716
FIST 13,36 13,845 0,485
FIME 19,445 20,098 0,653
F/ON 40,207 51,04 10,833
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Priloha D — Tabulky naméfenych vlhkostnich parametra na pfistroji MMT

Tab. 25 Hodnoty naméFené na p¥istroji MMT u vzorku oznadeného Z/OS

Hodnocené Doba Rychlost Rychlost
parametry navlhéeni Doba Max. Max. Sifeni Sifeni
- Savost Savost radius radius Jedno-
[s] navlheni [%/s] [%/s] navlhéeni | navlhéeni roztoku roztoku smérny
[s] (mm] (mm] textilii textilii ey oMmc
[mm/s] [mm/s] prenos
. - - - - p kapaliny
horni spodni horni dni horni spodni horni spodni [%]
strana strana Strano cidla Strzgz cidla | Strana strana strana strana
strana ¢idla cidla Y cidla ¢idla cidla Cidla
1. méfeni
2. méfeni 6,83 120,00 25,34 0,00 5,00 0,00 0,71 0,00 -410,73 0,00
3. méfeni 7,68 120,00 32,55 0,00 5,00 0,00 0,64 0,00 -508,27 0,00
4. méteni 7,49 120,00 32,87 0,00 5,00 0,00 0,65 0,00 -463,08 0,00
5. méfeni 7,49 120,00 29,65 0,00 5,00 0,00 0,65 0,00 -541,88 0,00
Pramér 7,371 120,00 30,104 0,00 5,00 0,00 0,663 0,00 -480,989 0,00
Rozptyl 0,136 0,000 12,168 0,00 5,000 0,00 0,001 0,00 3236,385 0,00
Smérodatnd | 559 0,000 3,488 0,00 2,236 0,00 0,034 0,00 56,889 0,00
odchylka
Variaéni
koeficient 5,012 0,000 11,587 0,00 55,902 0,00 5,099 0,00 -11,828 0,00
[%]
95%
Interval 0,362 0,000 3,418 0,00 1,960 0,00 0,033 0,00 55,750 0,00
spolehlivosti
Horni mez 7,733 120,00 33,523 0,00 5,960 0,00 0,696 0,00 -425,239 00,00
Dolni mez 7,009 120,00 26,686 0,00 2,040 0,00 0,630 0,00 -536,740 0,00

- Vybocujici hodnoty nebyly zapocitany

Tab. 26 Hodnoty naméfené na p¥istroji MMT u vzorku oznadeného Z/T9

Hodnocené Doba Doba Savost Savost Max. radius Max. Rychlost Rychlost
parametry navlhéeni | navlhéeni [%/s] [%/s] navlhéeni radius Siteni Siteni
[s] [s] [mm] navlh¢eni roztoku roztoku Jedno-
[mm] textilii textilii smérny
[mm/s] [mm/s] pienosu | OMMC
. . . . kapaliny v
, spodni horni spodni . spodni . . 1 To
hor?} strana strany strana horrvn. strana strana hon}‘. SpOdv]’}l textilii [%]
strana Cidla . o o cidla o strana Cidla | strana Cidla
strana cidla cidla cidla cidla
1. mé&feni 1,59 1,69 42,92 45,09 20,00 20,00 4,21 4,17 -20,17 0,38
2. méfeni 8,52 8,52 56,94 70,94 25,00 25,00 2,51 2,87 18,63 0,40
3. méfeni 14,98 11,70 44,74 49,37 15,00 30,00 1,02 1,35 36,23 0,23
4. méfeni 14,60 7,30 35,00 47,22 20,00 20,00 1,27 1,43 71,86 0,27
5. méfeni 4,77 5,90 42,61 60,10 20,00 30,00 2,09 2,65 122,49 0,47
Primér 8,892 7,020 44,443 54,543 20,000 25,000 2,221 2,492 45,807 0,351
Rozptyl 35,009 13,486 62,785 117,344 12,500 25,000 1,604 1,353 2935,316 | 0,009
Smérodatna
odchylka 5,917 3,672 7,924 10,833 3,536 5,000 1,267 1,163 54,179 0,096
Varia¢ni
koeficient
[%] 66,539 52,313 17,829 19,861 17,678 20,000 57,031 46,668 118,276 | 27,229
95%
Interval
spolehlivosti 5,186 3,219 6,945 9,495 3,099 4,383 1,110 1,019 47,489 0,084
Horni mez 14,078 10,239 51,388 64,038 23,099 29,383 3,331 3,512 93,296 0,435
Dolni mez 3,706 3,801 37,497 45,048 16,901 20,617 1,111 1,473 -1,682 0,268
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Tab. 27 Hodnoty naméiené na pristroji MMT u vzorku ozna¢eného Z/ER
Hodnocené Doba Doba Savost Savost Max. Max. Rychlost | Rychlost
parametry navlhéeni | navlh¢eni [%/s] [%/s] radius radius Siteni Siteni Jedno-
[s] [s] navlhéeni | navlh&eni | roztoku roztoku $rnéh
[mm] [mm] textilii textilii s;‘;‘;;‘fsu"
[mm/s] [mm/s] kapaliny v oMMC
spodni horni spodni horni st spodni horni spodni textilii
hormi strana strany strana OTML STana | strana strana strana [%]
omistrana | g, tidla cidla cidla tidla ¢idla tidla
strana ¢idla o
1. méfeni 7,77 16,57 12,32 86,88 15,00 5,00 0,98 0,30 43,50 0,32
2. méfeni 571 16,38 10,68 112,67 10,00 10,00 0,95 0,42 94,68 041
3. méfeni 8,52 16,10 46,61 62,58 10,00 5,00 0,71 0,31 39,50 0,25
4. méteni 7,40 33,43 31,91 14,95 10,00 5,00 0,76 0,15 -201,89 0,01
5. méfeni 6,93 18,44 6,67 15,73 10,00 10,00 0,76 0,27 62,63 0,14
Primér 7,263 20,183 21,638 58,562 11,000 7,000 0,832 0,288 7,683 0,226
14201,23
Rozptyl 1,094 55,692 289,999 1870,554 5,000 7,500 0,015 0,009 4 0,024
Smérodatna
odchylka 1,046 7,463 17,029 43,250 2,236 2,739 0,122 0,096 119,169 0,154
Varia¢ni
koeficient
[%] 14,398 36,975 78,702 73,853 20,328 39,123 14,661 33,395 1551,133 | 68,319
95%
Interval
spolehlivosti 0,917 6,541 14,927 37,910 1,960 2,400 0,107 0,084 104,454 0,135
Horni mez 8,180 26,724 36,564 96,472 12,960 9,400 0,939 0,372 112,137 0,361
Dolni mez 6,347 13,642 6,711 20,652 9,040 4,600 0,725 0,204 -96,772 0,091

Tab. 28 Hodnoty naméfené na pristroji MMT u vzorku ozna¢eného K/CA

Hodnocené Doba Doba Savost Savost Max. radius Max. Rychlost | Rychlost
parametry navlhéeni | navlhéeni [%/s] [%/s] navlhéeni radius Sifeni Siteni
[s] [s] [mm] navlh&eni roztoku roztoku Jedno-
[mm] textilif textilii smérny
[mm/s] [mm/s] pienos OMMC
horni . . . . . | kapaliny v
strana spodni horni spodni horni strana spodni horni spodni textilii [%]
. strana strany strana o . strana strana
¢idla L. o .. cidla strana Cidla L. ..
strana cidla cidla cidla cidla cidla
1. méfeni 1,69 1,59 41,89 42,50 30,00 30,00 7,65 8,00 85,05 0,49
2. méfeni 3,18 3,28 29,41 41,34 30,00 30,00 9,40 10,02 184,43 0,60
3. méfeni 6,83 65,82 32,82 65,25 5,00 5,00 0,71 0,08 -314,47 0,15
4. méfeni 10,03 15,09 46,67 61,16 30,00 30,00 3,53 7,24 81,68 0,54
5. méfeni 7,77 43,07 35,70 4,75 5,00 0,00 0,63 0,00 -528,21 0,00
Rozptyl 11,644 776,968 48,434 572,805 187,500 230,000 16,015 22,099 | 94374,842 | 0,069
Smérodatna
odchylka 3,412 27,874 6,959 23,933 13,693 15,166 4,002 4,701 307,205 0,263
Varia¢ni
koeficient
[%] 57,835 108,172 18,659 55,661 68,465 79,820 91,314 92,797 -312,506 | 73,982
95%
Interval
spolehlivosti 2,991 24,432 6,100 20,978 12,002 13,293 3,508 4,121 269,272 0,231
Horni mez 8,891 50,201 43,397 63,977 32,002 32,293 7,890 9,186 170,968 0,587
Dolni mez 2,909 1,336 31,197 22,020 7,998 5,707 0,875 0,945 -367,576 0,125
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Tab. 29 Hodnoty namérené na p¥istroji MMT u vzorku oznaceného K/53

Hodnocené Max Rychlost | Rychlost
parametry Doba Doba Max. radius o Siteni Sifeni
s - Savost Savost ‘o radius
navlhéeni navlhéeni navlhéeni .. | roztoku | roztoku
[%/s] [%/s] navlhéeni L L Jedno-
[s] [s] [mm] textilii textilii v
[mm] [mm/s] [mm/s] smemy
prenos OMMC
. . . .| kapaliny v
horni spodni horn spodni horni strana spodni horni spodn textilii [%]
o strana Cidla strany strana ¢idla strana ¢idla strana strana
strana ¢idla ¢idla ¢idla cidla
strana ¢idla
1. méfeni 9,27 9,17 42,09 65,54 15,00 15,00 1,87 1,94 176,20 0,48
. méfeni
> mefeni 7,96 21,72 11,12 22,04 10,00 15,00 0,73 0,49 87,60 0,19
. merent
3. méfeni 27,16 11,15 24,23 29,49 15,00 10,00 0,48 0,59 295,86 0,44
4. mfeni 16,85 12,36 24,74 51,16 10,00 10,00 0,63 0,64 260,15 0,46
5 méfeni 24,06 10,67 24,33 30,52 15,00 10,00 0,53 0,61 275.44 0,42
Rozptyl 73,653 24,968 121,388 | 324,886 7,500 7,500 0,337 0,372 7471,235 | 0,014
Smérodatna
odchylka 8,582 4,997 11,018 | 18,025 2,739 2,739 0,580 0,610 86,436 0,120
Variaéni
koeficient
[%] 50,314 38,397 43,544 | 45347 21,066 22,822 68,562 71,337 39,459 30,305
95%
Interval
spolehlivosti 7,522 4,380 9,657 15,799 2,400 2,400 0,509 0,534 75,763 0,106
Horni mez 24,580 17,393 34,959 | 55,5547 15,400 14,400 1,355 1,389 294,815 0,503
Dolni mez 9,535 8,634 15,645 | 23,949 10,600 9,600 0,338 0,320 143,288 0,292
Tab. 30 Hodnoty naméfené na p¥istroji MMT u vzorku oznadeného K/11
Hodnocené Doba Doba Savost Savost | Max. radius | Max. radius | Rychlost | Rychlost
parametry navlhéeni | navlh¢eni [%/s] [%/s] navlh&eni navlhéeni Siteni Siteni
[s] [s] [mm] [mm] roztoku | roztoku Jedno-
textilif textilii smérné¢ho
[mm/s] | [mmis] pienosu | OMMC
, . . . , | kapaliny v
, spodni horni spodni , , horni spodni S o
hon}% strana strana strany strana h"“?? strana SpOdﬁl strana strana textilii [%]
cidla . . .. cidla strana Cidla o .
strana cidla cidla cidla cidla cidla
1. mé&feni 120,00 10,97 0,00 43,08 0,00 5,00 0,00 0,45 571,91 0,59
2. méfeni 7,21 120,00 32,93 0,00 5,00 0,00 0,68 0,00 -517,46 0,00
3. méfeni 40,16 2,15 5,77 38,31 5,00 20,00 0,12 4,54 627,23 0,83
4. mefeni 6,38 3513 51,75 5,97 5,00 0,00 0,76 0,00 -545,02 0,00
5. méfeni 10,41 68,34 285,42 2,84 5,00 0,00 0,47 0,00 -622,07 0,00
Rozptyl 2357,827 | 2308,640 | 14251,250 | 434,977 5,000 75,000 0,112 3,958 | 406290,658 | 0,158
Smérodatna
odchylka 48,557 48,048 119,379 20,856 2,236 8,660 0,335 1,989 637,409 0,398
Varia¢ni
koeficient
[%] 131,844 101,541 158,805 | 115,611 55,902 173,205 82,290 | 199,435 | -656,567 | 140,063
95%
Interval
spolehlivosti 42,562 42,115 104,638 18,281 1,960 7,591 0,293 1,744 558,704 0,349
Horni mez 79,391 89,434 179,811 36,321 5,960 12,591 0,700 2,741 461,622 0,633
Dolni mez -5,732 5,204 -29,465 -0,241 2,040 -2,591 0,113 -0,746 -655,786 -0,065
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Tab. 31 Hodnoty naméfené na pristroji MMT u vzorku ozna¢eného F/ST

Hodnocené Doba Doba Savost Savost Max. Max. radius | Rychlost | Rychlost
parametry, navlhéeni [s] | navlhéeni [%/s] [%/s] radius navlh&eni Siteni Sifeni Jedno
[s] navlhéeni [mm] roztoku | roztoku -
[mm] textilii | textilii ;rf:;gz
[mm/s] | [mm/s] kapaliny oMMC
spodni horni spodni horni dni horni spodni v textilii
. strana strany strana o spocni strana strana [%]
horni strana sidl &idl sidl strana ¢idla | strana ¢idla sidl Sidl
strana gidla ciala Cidla Cidala ciala Ciala
1. meieni 7,30 14,74 5,75 29,92 10,00 10,00 0,73 0,42 376,63 0,53
. mereni
2. mefeni 5,24 3,84 45,31 48,89 20,00 25,00 3,49 3,62 138,55 0,54
. merent
3 mefeni 22,75 7,58 23,60 23,62 15,00 15,00 0,70 1,00 226,43 0,35
. merent
4. meteni 22,18 10,20 16,83 21,99 15,00 20,00 0,69 0,91 275,31 0,39
. mereni
5 mefeni 7,96 17,50 44,98 100,17 5,00 10,00 0,61 0,67 178,04 0,50
. merent
Rozpty! 74,341 29,912 306,256 | 1068,255 32,500 42,500 1,579 1,703 8556,229 | 0,007
Smérodatnd 8,622 5469 | 17,500 | 32,684 5,701 6,519 1,256 | 1,305 | 92,500 | 0,086
odchylka
Varia¢éni
koeficient 65,891 50,765 64,120 72,760 43,853 40,745 100,942 | 98,716 38,704 18,73
[%]
95% Interval | 4 5 4794 | 15339 | 28,648 4,997 5,714 1101 | 1,144 | 81078 | 0076
spolehlivosti
Horni mez 20,643 15,567 42,632 73,569 17,997 21,714 2,346 2,466 320,070 0,538
. 5,528 5,980 11,954 16,272 8,003 10,286 0,143 0,178 157,913 0,386
Dolni mez
Tab. 32 Hodnoty naméFené na p¥istroji MMT u vzorku oznafeného F/ME
Hodnocené Max Rychlost | Rychlost
parametry D(V)ba, Dotia | savost Savost radius Max. rz3d|u§ Sifeni Sifeni Je(‘jno,
navlhéeni [s] | navlhéeni o navlhéeni roztoku | roztoku smérny
[%/s] [%/s] navlhéeni e e .
[s] [mm] [mm] textilii textilii ptenos OMMC
[mm/s] | [mm/s] | kapaliny v
horni strana | spodni horni spodni horni spodni strana horni spodni textilii
¢idla strana strany strana strana P éi:ila strana strana [%]
strana ¢idla gidla ¢idla ¢idla gidla Sidla
1. m&feni 4,59 5,99 37,96 41,63 15,00 15,00 2,25 1,57 44,40 0,24
2. méfeni 6,27 3,74 34,02 50,09 20,00 20,00 1,90 2,79 316,99 0,67
. merent
3. meeni 7,69 36,44 42,21 20,91 5,00 5,00 0,63 0,10 -129,58 0,03
4. m&feni 3,37 3,37 29,00 52,46 15,00 30,00 2,20 3,68 379,38 0,82
5. méfeni 8,42 48,49 44,30 33,07 5,00 10,00 0,58 0,18 -58,15 0,06
. merent
Rozptyl 4,426 454,513 38,250 167,926 45,000 92,500 0,701 2,506 | 51347,578 0,129
Smérodatna
odchylka 2,104 21,319 6,185 12,959 6,708 9,618 0,837 1,583 226,600 0,359
Variaéni
koeficient 34,670 108,740 16,493 32,697 55,902 60,111 55,356 95,132 204,870 98,591
[%]
95%
Interval 1,844 18,687 5,421 11,359 5,880 8,430 0,734 1,388 198,620 0,315
spolehlivosti
Horni 7,912 38,293 42,919 50,991 17,880 24,430 2,246 3,052 309,227 0,679
orni mez
. 4,224 0,919 32,077 28,274 6,120 7,570 0,779 0,276 -88,014 0,049
Dolni mez
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Tab. 33 Hodnoty naméiené na pristroji MMT u vzorku ozna¢eného F/ON

Hodnocené Doba Doba Savost Savost Max. Max. radius | Rychlost | Rychlost
parametry navlhéeni | navlh&eni [%/s] [%/s] radius navlh&eni Siteni Siteni
[s] [s] navlhéeni [mm] roztoku roztoku Jedno
[mm] textilii textilii smérny
[mm/s] [mmi/s] pienos OMMC
. . . . . kapaliny v
, spodni horni spodni , , horni spodni o
horrvl% strana strana strany strana horrvl% spoan} strana strana strana textilii [%]
¢idla . .. o strana ¢idla ¢idla . .
strana ¢idla ¢idla ¢idla ¢idla ¢idla
| méfeni 24,62 6,27 6,34 19,79 5,00 10,00 0,20 1,40 221,35 0,36
. mereni
2. mefeni 7,68 120,00 37,98 0,00 5,00 0,00 0,64 0,00 -502,89 0,00
. merent
3. mafeni 120,00 3,56 0,00 2,83 0,00 15,00 0,00 1,72 353,66 0,51
. merent
4 méfeni 7,22 16,58 55,70 101,01 5,00 15,00 0,67 2,21 462,06 0,85
. mereni
5 mefeni 11,70 571 4,52 32,17 10,00 10,00 0,57 1,34 400,90 0,59
. merent
Rozptyl 2347,751 2532,854 | 604,943 | 1695,734 12,500 37,500 0,089 0,676 | 156579,687 | 0,098
Smérodatnd | yg 454 | 50327 | 24506 | 41,179 353 6,124 0209 | 0822 | 395702 | 0314
odchylka
Varia¢ni
koeficient 141,498 165,419 117,639 132,153 70,711 61,237 71,846 61,680 211,588 67,851
[%]
95%
Interval 42,471 44,113 21,559 36,095 3,099 5,368 0,262 0,721 346,841 0,275
spolehlivosti
Horni 76,714 74,537 42,466 67,255 8,099 15,368 0,679 2,054 533,857 0,737
orni mez
Dolni mez -8,227 -13,689 -0,651 -4,934 1,901 4,632 0,154 0,613 -159,826 0,187




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNT{

Priloha E - Naznacdeni bodi méreny pomoci TCi na vzorcich ponoZek

Obrazek 56 Vzorek Z/OS [vlastni]

Obrazek 57 Vzorek Z/T9 [vlastni]




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNT{

Obrazek 58 Vzorek Z/ER|vlastni]

Obrazek 59 Vzorek K/CA[vlastni]




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Obrazek 60 Vzorek K/53 [vlastni]

Obrazek 61 Vzorek K/11 [vlastni]




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI

Obrazek 62Vzorek F/ST [vlastni]

Obrazek 63 Vzorek F/ME [vlastni]




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Obrazek 64 Vzorek F/ON|vlastni]




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Piiloha F - Tabulky s hodnotami davkovani syntetického potu rozprasovacem a

nosnim sprejem.

Tab. 34 Ukazuje mnozstvi syntetického potu v[g], které vydava rozprasova¢ pri jednom zmacknuti, které bylo
opakovano 20 krat a nasledné byl vypo¢itin medidn a pramér.

n m [g]
1 1,069
2 1,029
3 1,029
4 1,027
5 1,084
6 1,079
7 0,988
8 1,022
9 1,015
10 1,040
11 1,009
12 0,967
13 1,070
14 0,944
15 1,001
16 1,016
17 0,954
18 1,035
19 1,019
20 1,039
pramér. 1,0218
median 1,0245
modus -

Tab. 35 Ukazuje mnozZstvi syntetického potu v[g], které vydava nosni sprej pri jednom zmacknuti, které bylo
opakovano 20 krat a nasledné byl vypocitain median, modus a primér.

n m [g]

1 0,070

2 0,040

3 0,086

4 0,061

5 0,106

6 0,084

7 0,083

8 0,048

9 0,064
10 0,104
11 0,078
12 0,106
13 0,078
14 0,070
15 0,066
16 0,072
17 0,070
18 0,045
19 0,101
20 0,098
prumer. 0,077
median 0,075
modus 0,070




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

P¥iloha G - SLOZENI ALKALICKEHO SYNTEICKEHO POTU

Slozeni 11 syntetického potu :

o 0,5 g monohydratu L — histidinmonohydrochloridu (C¢HgO,N3. HCI. H,0)

. 5 g chloridu sodného (NaCl)

o 5 g dodekahydratu hydrogenfosforeénanu disodného (Na,HPO,. 12 H,0) nebo
2,5 g dihydratu stfedniho fosfore¢nanu sodného (NaH,PO4. 2 H,0) pH roztoku

se pravi na 8 roztokem hydroxidu sodného o koncentraci (NaOH) = 0,1 (mol/1)



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Priloha H - Namérené tepelné parametry na pristroji C-Therm Tci analyzatoru.

Tab. 36 Ukazuje naméFené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku oznaéeného Z/OS.

Tepelna jimavost [Ws/5/m?*K]
Za mokra stejné
Bod 1 (Z/OS) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 148,65146 | 153,58869 | 177,13635 175,06306 | 156,19801 | 152,26045
2 150,03151 | 153,31365 | 173,04116 176,78978 | 157,69040 | 156,08294
3 149,37063 | 153,17754 | 174,32133 175,34510 | 154,56228 | 155,02730
Primér 149,35120 | 153,35996 | 174,83295 175,73265 | 156,15023 | 154,45689
Rozptyl 0,47642 0,04387 4,38896 0,85803 2,44801 3,89688
Smérodatna
odchylka 0,69023 0,20945 2,09498 0,92630 1,56461 1,97405
Var. Koeficient 0,46215 0,13657 1,19828 0,52711 1,00199 1,27806
Za mokra stejné
Bod 2 (Z/0S) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 148,73702 | 148,83561 | 166,04187 175,22178 | 167,42825 | 158,36086
2 146,31787 | 148,20616 | 163,67270 165,33450 | 167,84563 | 161,63206
3 140,61229 | 151,09287 | 170,43852 163,50498 | 167,01345 | 159,17497
Primér 14522239 | 149,37821 | 166,71770 168,02042 | 167,42911 | 159,72263
Rozptyl 17,40286 2,30408 11,78666 39,73149 0,17313 2,90015
Smérodatna
odchylka 4,17167 1,51792 3,43317 6,30329 0,41609 1,70298
Var. Koeficient 2,87261 1,01616 2,05927 3,75150 0,24852 1,06621
Za mokra stejné
Bod 3 (Z/0S) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 138,89149 | 155,90457 | 167,87394 167,03988 | 167,32879 | 160,55629
2 143,83434 | 138,00674 | 168,56741 164,58468 | 152,06161 | 161,01380
3 146,03886 | 146,57478 | 166,44620 165,43424 | 151,97543 | 161,17789
Primér 14292156 | 146,82870 | 167,62918 165,68627 | 157,12194 | 160,91599
Rozptyl 13,39611 80,13145 1,16981 1,55464 78,13666 | 0,10377
Smeérodatna
odchylka 3,66007 8,95162 1,08158 1,24685 8,83949 0,32213
Var. Koeficient 2,56089 6,09664 0,64522 0,75254 5,62588 0,20019
Tepelna jimavost [Ws'/m?K]
Za mokra stejné
Bod 4 (Z/0S) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 155,75805 | 157,95949 | 169,22123 169,71800 | 168,74223 | 168,12908
2 157,21264 | 157,44165 | 167,63016 168,58346 | 167,17937 | 166,17804
3 157,14634 | 158,18853 | 166,77138 169,49497 | 168,20869 | 165,23754
Primér 156,70567 | 157,86322 | 167,87426 169,26548 | 168,04343 | 166,51489
Rozptyl 0,67460 0,14641 1,54513 0,36130 0,63112 2,17535
Smérodatna
odchylka 0,82134 0,38263 1,24303 0,60108 0,79443 1,47491
Var. Koeficient 0,52413 0,24238 0,74046 0,35511 0,47275 0,88575




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 37 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku ozna¢eného Z/T9.

Tepelna jimavost [Ws/2/m?K]

Za mokra rozdilné

Za mokra stejné

Bod 1 (Z/T9) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 116,98815 |111,39111| 135,34178 134,63022 | 163,16128 | 160,28506
2 115,45707 | 110,34663 | 133,90081 132,21278 | 160,95317 | 150,31499
3 115,97422 |117,16996 | 135,47334 132,91339 | 150,52189 | 150,10114
Primér 116,13981 | 112,96923 | 134,90531 133,25213 | 158,21211 | 153,56706
Rozptyl 0,60662 13,50731 0,76110 1,54706 45,57357 | 33,86005
Smérodatna
odchylka 0,77886 3,67523 0,87241 1,24381 6,75082 5,81894
Var. Koeficient 0,67062 3,25330 0,64668 0,93343 4,26694 3,78918
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 2 (Z/T9) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 114,26528 | 117,41150| 132,91769 133,07900 | 148,93102 | 146,83088
2 114,06856 | 119,21700| 133,91673 132,05712 | 148,69483 | 140,76277
3 114,38441 |119,52071| 132,92638 132,28384 | 139,60781 | 141,13119
Primér 114,23942 | 118,71640 | 133,25360 132,47332 | 145,74456 | 142,90828
Rozptyl 0,02544 1,30014 0,32982 0,28799 28,25868 | 11,57404
Smérodatna
odchylka 0,15950 1,14024 0,57430 0,53664 5,31589 3,40206
Var. Koeficient 0,13962 0,96047 0,43098 0,40510 3,64740 2,38059
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 3 (Z/T9) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 104,33750 | 100,80228 | 119,27829 119,15691 | 121,21415 | 123,22399
2 105,20094 | 103,01896 | 118,50912 118,24727 | 123,12047 | 122,81667
3 103,31358 | 101,51715| 118,88590 119,97827 | 122,16407 | 124,55965
Pramér 104,28401 | 101,77946| 118,89110 119,12748 | 122,16623 | 123,53344
Rozptyl 0,89267 1,28003 0,14793 0,74973 0,90851 0,83130
Smérodatna
odchylka 0,94481 1,13139 0,38461 0,86587 0,95316 0,91176
Var. Koeficient 0,90600 1,11160 0,32350 0,72684 0,78022 0,73807
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 4 (Z/T9) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 101,47776 |101,52588 | 119,10832 120,86748 | 122,37945 | 121,57740
2 99,96453 |101,89625| 125,83321 121,88487 | 124,59367 | 122,31499
3 100,67936 | 99,37150 | 125,53136 124,11417 | 124,70333 | 127,22238
Pramér 100,70722 | 100,93121 | 123,49096 122,28884 | 123,89215 | 123,70492
Rozptyl 0,57305 1,85881 14,42846 2,75764 1,71921 9,41539
Smérodatna
odchylka 0,75700 1,36338 3,79848 1,66061 1,31119 3,06845
Var. Koeficient 0,75168 1,35080 3,07592 1,35794 1,05833 2,48046




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 38 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku ozna¢eného Z/ER.

Tepelna jimavost [Ws/2/m?K]
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 1 (Z/ER) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 125,99233 |123,23002 | 168,09071 | 169,04403 | 155,89135 | 156,63156
2 128,05750 |124,85295 | 168,74417 | 166,39915 | 155,44131 | 150,76706
3 128,03116 |125,82532 | 167,96573 | 165,52906 | 155,30617 | 152,04455
Priamér 127,36033 | 124,63610 | 168,26687 | 166,99074 | 155,54628 | 153,14772
Rozptyl 1,40373 1,71917 0,17476 3,35125 0,09387 9,51084
Smérodatna
odchylka 1,18479 1,31117 0,41805 1,83064 0,30638 3,08396
Var. Koeficient 0,93027 1,05200 0,24844 1,09625 0,19697 2,01372
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 2 (Z/ER) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 118,42916 |117,03911 | 152,32162 | 164,96968 | 158,81668 | 155,82186
2 117,05731 |117,63605 | 146,24248 | 146,82771 | 155,43889 | 150,45524
3 117,19194 |119,23815 | 144,13298 | 144,75935 | 154,92978 | 150,28002
Primér 117,55947 |117,97110 | 147,56569 | 152,18558 | 156,39512 | 152,18571
Rozptyl 0,57180 1,29314 18,07661 123,64453 | 4,46277 9,92385
Smérodatna
odchylka 0,75617 1,13716 4,25166 11,11956 2,11253 3,15021
Var. Koeficient 0,64323 0,96394 2,88120 7,30658 1,35076 2,06998
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 3 (Z/ER) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 113,70021 |112,45533 | 144,25577 | 142,93811 | 132,63275 | 136,49152
2 112,63312 |113,41704 | 139,11435 | 137,39214 | 133,83832 | 138,27014
3 114,81104 |110,49502 | 136,61529 | 132,37709 | 134,20397 | 138,05270
Priamér 113,71479 |112,12246 | 139,99514 | 137,56911 | 133,55835 | 137,60478
Rozptyl 1,18600 2,21765 15,17607 27,90730 0,67597 0,94134
Smérodatna
odchylka 1,08904 1,48918 3,89565 5,28274 0,82217 0,97023
Var. Koeficient 0,95769 1,32817 2,78270 3,84006 0,61559 0,70508
Tepelna jimavost [Ws)2/m?K]
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 4 (Z/ER) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 100,52300 |112,47986 | 132,76897 | 133,81366 | 139,13005 | 137,34683
2 99,22313 |110,56996 | 132,32205 | 134,15690 | 138,81341 | 140,62742
3 97,06611 | 95,60973 | 133,72416 | 131,08806 | 144,24510 | 138,97871
Primér 98,93741 | 106,21985| 132,93839 | 133,01954 | 140,72952 | 138,98432
Rozptyl 3,04875 85,34294 0,51301 2,82742 9,29455 2,69058
Smérodatna
odchylka 1,74607 9,23812 0,71625 1,68149 3,04870 1,64030
Var. Koeficient 1,76482 8,69717 0,53878 1,26410 2,16635 1,18020




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 39 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku ozna¢eného K/CA.

Tepelna jimavost [Ws)s/m?*K]
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 1 (K/CA) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 117,89095 119,17648 | 130,74563 | 130,47624 | 166,19681 | 168,82712
2 118,60041 116,01032 | 130,78533 | 129,84370 | 167,66793 | 169,91033
3 119,95845 117,16810 | 132,25710 | 130,87005 | 169,10792 | 169,19868
Priamér 118,81660 117,45163 | 131,26269 | 130,39667 | 167,65756 | 169,31205
Rozptyl 1,10370 2,56643 0,74203 0,26810 | 2,11873 0,30298
Smérodatna
odchylka 1,05057 1,60201 0,86141 0,51778 1,45558 | 0,55043
Var. Koeficient 0,88419 1,36397 0,65625 0,39708 | 0,86819 0,32510
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 2 (K/CA) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 117,86478 116,56399 | 127,27717 | 127,02943 | 170,35936 | 170,90695
2 116,85866 116,05994 | 127,80082 | 127,18319 | 173,92253 | 171,26111
3 116,09010 116,83938 | 126,41067 | 126,15541 | 172,75180 | 170,47222
Primér 116,93785 116,48777 | 127,16289 | 126,78934 | 172,34456 | 170,88010
Rozptyl 0,79207 0,15624 0,49293 0,30732 3,29843 0,15613
Smérodatna
odchylka 0,88998 0,39527 0,70209 0,55436 1,81616 0,39513
Var. Koeficient 0,76107 0,33933 0,55212 0,43723 1,05379 0,23123
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 3 (K/CA) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 105,31101 105,90601 | 127,24699 | 125,07350 | 175,23188 | 176,03986
2 105,66354 106,12565 | 126,50142 | 127,24699 | 175,92658 | 177,88813
3 103,89696 104,93348 | 126,72594 | 127,72739 | 176,34950 | 177,23700
Priamér 104,95717 105,65504 | 126,82478 | 126,68263 | 175,83599 | 177,05500
Rozptyl 0,87410 0,40255 0,14630 1,99966 0,31842 0,87888
Smeérodatna
odchylka 0,93493 0,63447 0,38249 1,41409 0,56429 0,93748
Var. Koeficient 0,89078 0,60051 0,30159 1,11625 | 0,32092 0,52949
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 4 (K/CA) Zasucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 110,93263 112,53420 | 125,07350 |121,90419 | 162,38268 | 161,25127
2 112,27803 112,38169 | 124,80914 | 123,74471 | 162,59486 | 160,52951
3 113,92324 113,21152 | 125,99233 |121,01794 | 162,74588 | 159,61513
Priamér 112,37797 112,70914 | 125,29166 | 122,22228 | 162,57447 | 160,46530
Rozptyl 2,24342 0,19510 0,38568 1,93471 0,03329 0,67233
Smérodatna
odchylka 1,49781 0,44171 0,62103 1,39094 | 0,18246 0,81996
Var. Koeficient 1,33283 0,39190 0,49567 1,13804 | 0,11223 0,51099




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 40 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku ozna¢eného K/53

Tepelna jimavost [Ws/2/m?K]

Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 1 (K/53) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 173,76779 175,81220 179,44681 | 179,49465 | 180,01855 | 180,15536
2 175,18239 175,50953 178,62150 | 177,41267 | 180,53714 | 180,64804
3 173,74555 175,56732 177,96073 | 177,36742 | 180,18682 | 180,62413
Priamér 174,23191 175,62968 178,67635 | 178,09158 | 180,24750 | 180,47584
Rozptyl 0,67768 0,02582 0,55436 1,47697 0,07000 0,07717
Smérodatna
odchylka 0,82321 0,16068 0,74455 1,21530 0,26457 0,27780
Var. Koeficient 0,47248 0,09149 0,41671 0,68240 0,14678 0,15393
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 2 (K/53) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 169,95297 171,88834 177,61710 | 179,00434 | 180,81111 | 180,82966
2 170,92243 171,70008 178,85850 | 179,05736 | 180,74072 | 180,70503
3 171,01161 171,13021 179,56690 | 177,82040 | 180,44453 | 180,95253
Priamér 170,62900 171,57288 178,68083 | 178,62737 | 180,66545 | 180,82907
Rozptyl 0,34475 0,15583 0,97410 0,48910 0,03784 0,01532
Smérodatna
odchylka 0,58716 0,39475 0,98696 0,69936 0,19453 0,12375
Var. Koeficient 0,34411 0,23008 0,55236 0,39152 0,10768 0,06844
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 3 (K/53) Za sucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 167,92641 162,44529 178,33715 | 177,18450 | 180,79730 | 180,64580
2 167,90221 163,28418 178,00985 | 176,78350 | 180,86545 | 180,07395
3 166,65093 162,90411 178,85871 | 178,53838 | 179,15382 | 179,22486
Priamér 167,49318 162,87786 178,40190 | 177,50213 | 180,27219 | 179,98154
Rozptyl 0,53218 0,17645 0,18329 0,84556 0,93922 0,51117
Smeérodatna
odchylka 0,72951 0,42006 0,42812 0,91954 0,96914 0,71496
Var. Koeficient 0,43555 0,25790 0,23998 0,51805 0,53760 0,39724
Za mokra rozdilné Za mokra stejné
Bod 4 (K/53) Zasucha davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 166,58499 164,74704 178,07743 | 177,53741 | 179,63723 | 179,45577
2 165,41289 166,80857 178,04475 | 177,88331 | 179,33418 | 179,22844
3 164,94198 166,61392 176,23654 | 177,70937 | 179,92718 | 179,37629
Priamér 165,64662 166,05651 177,45291 | 177,71003 | 179,63286 | 179,35350
Rozptyl 0,71584 1,29550 1,10994 0,02991 0,08793 0,01331
Smérodatna
odchylka 0,84607 1,13820 1,05353 0,17295 0,29653 0,11537
Var. Koeficient 0,51077 0,68543 0,59370 0,09732 0,16507 0,06432
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Tab. 41 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku ozna¢eného K/11.

Tepelna jimavost [Ws/2/m?K]
Za mokra stejné
Bod 1 (K/11) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 102,33205 | 101,70512 129,40308 128,50389 139,07961 | 139,09145
2 103,28034 | 100,46427 129,09729 128,71048 139,88767 | 138,37688
3 102,57155 | 100,63077 130,34637 128,51529 139,68324 | 139,16973
Priamér 102,72798 | 100,93339 129,61558 128,57655 139,55017 | 138,87935
Rozptyl 0,24317 | 0,45361 0,42392 0,01348 0,17652 0,19089
Smérodatna
odchylka 0,49312 | 0,67350 0,65109 0,11612 0,42014 0,43691
Var. Koeficient 0,48003 | 0,66727 0,50232 0,09031 0,30107 0,31460
Za mokra stejné
Bod 2 (K/11) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 103,41418 | 103,45891 134,87985 133,71496 141,52023 | 138,03172
2 101,95616 | 102,64876 134,73263 134,21247 140,10882 | 140,63081
3 102,34315 | 102,06010 132,30644 134,89608 140,85268 | 143,67003
Primér 102,57116 | 102,72259 133,97297 134,27450 140,82724 | 140,77752
Rozptyl 0,57044 | 0,49325 2,08842 0,35164 0,49850 7,96376
Smérodatna
odchylka 0,75528 | 0,70232 1,44514 0,59300 0,70605 2,82201
Var. Koeficient 0,73635 | 0,68370 1,07868 0,44163 0,50136 2,00459
Za mokra stejné
Bod 3 (K/11) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 99,29875 | 97,38806 119,14577 117,85459 127,86797 | 124,65499
2 95,88558 | 97,16919 120,90695 117,89028 128,03747 | 124,78578
3 98,67616 | 99,24619 120,02818 117,78442 128,09792 | 124,61585
Primér 97,95350 | 97,93448 120,02697 117,84310 128,00112 | 124,68554
Rozptyl 3,30411 1,30242 0,77544 0,00290 0,01421 0,00792
Smérodatna
odchylka 1,81772 1,14123 0,88059 0,05386 0,11920 0,08899
Var. Koeficient 1,85570 1,16530 0,73366 0,04570 0,09313 0,07137
Za mokra stejné
Bod 4 (K/11) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 118,44351 | 116,92283 148,10246 149,51683 145,98668 | 144,51572
2 118,19148 | 116,75084 149,34300 146,22693 145,01296 | 143,94978
3 118,05492 | 115,59239 149,05927 143,50934 144,74997 | 143,68372
Primér 118,22997 | 116,42202 148,83491 146,41770 145,24987 | 144,04974
Rozptyl 0,03886 | 0,52361 0,42248 9,04975 0,42446 0,18055
Smérodatna
odchylka 0,19713 | 0,72361 0,64999 3,00828 0,65150 0,42491
Var. Koeficient 0,16674 | 0,62154 0,43672 2,05459 0,44854 0,29498




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 42 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku ozna¢eného F/ST.

Tepelna jimavost [Ws/2/m?K]
Za mokra stejné
Bod 1 (F/ST) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 136,09677 | 136,77540 | 141,13043 142,76362 | 149,07813 | 151,70967
2 136,09289 | 135,39440 | 141,56031 142,00518 | 151,99808 | 152,08978
3 135,83191 | 136,55209 | 142,04101 142,81222 | 151,80584 | 152,57504
Pramér 136,00719 | 136,24063 | 141,57725 142,52701 | 150,96068 | 152,12483
Rozptyl 0,02305 0,54955 0,20750 0,20482 2,66724 0,18814
Smérodatna
odchylka 0,15181 0,74132 0,45552 0,45257 1,63317 0,43375
Var. Koeficient 0,11162 0,54412 0,32175 0,31753 1,08185 0,28513
Za mokra stejné
Bod 2 (F/ST) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 140,67754 | 138,90156 | 146,80972 143,87132 | 152,76971 | 152,60583
2 139,75789 | 138,34993 | 147,18826 143,64478 | 152,80122 | 153,18438
3 139,71171 | 137,40210 | 147,54881 144,25537 | 152,04651 | 154,52872
Primér 140,04905 | 138,21787 | 147,18226 143,92382 | 152,53915 | 153,43964
Rozptyl 0,29679 0,57517 0,13659 0,09527 0,18227 0,97325
Smérodatna
odchylka 0,54478 0,75840 0,36958 0,30866 0,42693 0,98654
Var. Koeficient 0,38899 0,54870 0,25111 0,21446 0,27988 0,64295
Za mokra stejné
Bod 3 (F/ST) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 144,66692 | 145,84502 | 148,08124 146,73362 | 161,46300 | 161,13523
2 144,47372 | 14593059 | 148,37967 147,10180 | 161,21932 | 162,39503
3 144,34621 | 14550897 | 148,61211 146,92268 | 160,14351 | 162,80638
Primér 144,49562 | 145,76153 | 148,35768 146,91937 | 160,94194 | 162,11221
Rozptyl 0,02607 0,04967 0,07082 0,03390 0,49297 0,75817
Smérodatna
odchylka 0,16147 0,22286 0,26612 0,18411 0,70212 0,87073
Var. Koeficient 0,11175 0,15290 0,17937 0,12532 0,43626 0,53712
Za mokra stejné
Bod 4 (F/ST) Zasucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 89,52909 | 98,97728 126,99884 125,43104 | 137,72396 | 137,84056
2 92,42898 | 99,61600 126,72869 124,11549 | 137,68924 | 135,65955
3 92,94492 | 98,64020 126,51241 124,54256 | 138,82074 | 137,57062
Primér 91,63433 | 99,07783 126,74664 124,69636 | 138,07798 | 137,02358
Rozptyl 3,39058 0,24563 0,05939 0,45040 0,41407 1,41365
Smérodatna
odchylka 1,84135 0,49561 0,24371 0,67112 0,64349 1,18897
Var. Koeficient 2,00946 0,50022 0,19228 0,53821 0,46603 0,86771




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 43 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku ozna¢eného F/ME.

Tepelna jimavost [Ws/2/m?K]
Za mokra sejné
Bod 1 (F/ME) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 114,68163 | 118,13686 123,76318 121,26100 130,91862 | 128,79520
2 115,97773 | 118,29636 125,38023 121,28479 130,16152 | 128,88955
3 114,46991 | 118,74560 125,64038 122,72993 130,38887 | 128,05750
Priamér 115,04309 | 118,39294 124,92793 121,75857 130,48967 | 128,58075
Rozptyl 0,66637 0,09964 1,03440 0,70780 0,15092 0,20757
Smérodatna
odchylka 0,81632 0,31565 1,01706 0,84131 0,38849 0,45560
Var. Koeficient 0,70957 0,26661 0,81411 0,69096 0,29771 0,35433
Za mokra sejné
Bod 2 (F/ME) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 116,02194 | 114,51394 129,08302 127,48123 131,56957 | 134,22754
2 116,84572 | 114,77589 129,35197 127,35345 131,88550 | 133,91758
3 116,01723 | 114,06641 129,41652 128,88117 132,45484 | 132,97401
Primér 116,29496 | 114,45208 129,28384 127,90528 131,96997 | 133,70638
Rozptyl 0,22751 0,12871 0,03129 0,71835 0,20127 0,42629
Smérodatna
odchylka 0,47698 0,35877 0,17688 0,84756 0,44864 0,65291
Var. Koeficient 0,41014 0,31346 0,13682 0,66264 0,33995 0,48831
Za mokra sejné
Bod 3 (F/ME) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 120,03290 | 123,96459 141,40877 142,73600 146,81991 | 146,63046
2 120,79359 | 123,27305 141,27059 142,35248 145,43305 | 147,85635
3 121,15104 | 123,59009 141,14864 142,31300 146,65507 | 148,90804
Priamér 120,65918 | 123,60924 141,27600 142,46716 146,30268 | 147,79828
Rozptyl 0,32611 0,11983 0,01694 0,05459 0,57398 1,29937
Smérodatna
odchylka 0,57106 0,34617 0,13015 0,23365 0,75761 1,13990
Var. Koeficient 0,47329 0,28005 0,09213 0,16401 0,51784 0,77125
Za mokra sejné
Bod 4 (F/ME) Zasucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 123,29892 | 122,10231 143,28496 144,55659 137,06679 | 138,78264
2 123,18030 | 122,42889 143,34828 144,16207 137,29532 | 139,79602
3 124,55223 | 122,54226 143,40797 143,47309 138,87849 | 140,73396
Priamér 123,67715 | 122,35782 143,34707 144,06392 137,74687 | 139,77087
Rozptyl 0,57784 0,05218 0,00378 0,30072 0,97349 0,95239
Smérodatna
odchylka 0,76016 0,22842 0,06151 0,54838 0,98665 0,97590
Var. Koeficient 0,61463 0,18668 0,04291 0,38065 0,71628 0,69822




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 44 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné jimavosti u vzorku ozna¢eného F/ON.

Tepelna jimavost [Ws)s/m?*K]

Za mokra stejné

Bod 1 (F/ON) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 86,89964 | 88,07047 | 116,10337 117,89756 90,43022 90,18910
2 87,39002 | 86,19749 | 117,50171 117,06620 90,77946 90,13571
3 85,46610 | 86,61880 | 117,79211 116,80535 91,21033 91,19538
Pramér 86,58525 | 86,96225 | 117,13240 117,25637 90,80667 90,50673
Rozptyl 0,99949 0,96549 0,81526 0,32535 0,15270 0,35639
Smérodatna
odchylka 0,99975 0,98259 0,90292 0,57039 0,39077 0,59699
Var. Koeficient 1,15464 1,12991 0,77085 0,48645 0,43033 0,65961

Tepelnd jimavost [Ws)2/m?K]

Za mokra stejné

Bod 2 (F/ON) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 83,69862 | 83,74602 | 112,85487 112,94837 92,65901 92,74672
2 82,66995 | 83,87122 | 107,03851 108,41266 92,98099 92,61491
3 82,51840 | 83,82214 | 106,32441 107,75127 92,65713 91,41284
Pramér 82,96232 | 83,81313 | 108,73926 109,70410 92,76571 92,25816
Rozptyl 0,41235 | 0,00398 12,83114 8,00332 0,03476 0,54026
Smérodatna
odchylka 0,64214 | 0,06308 3,58206 2,82901 0,18644 0,73502
Var. Koeficient 0,77402 | 0,07527 3,29417 2,57877 0,20098 0,79670

Tepelnd jimavost [Ws)2/m?K]

Za mokra stejné

Bod 3 (F/ON) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 82,22529 | 82,80671 | 101,74448 101,00017 95,69403 94,77855
2 81,71390 | 80,19344 | 101,49016 101,02430 95,02325 95,87978
3 81,73508 | 80,76332 | 101,12706 100,14987 95,29767 95,47714
Pramér 81,89142 | 81,25449 | 101,45390 100,72478 95,33832 95,37849
Rozptyl 0,08371 1,88824 0,09629 0,24804 0,11372 0,31048
Smérodatna
odchylka 0,28933 1,37413 0,31030 0,49803 0,33723 0,55720
Var. Koeficient 0,35331 1,69115 0,30586 0,49445 0,35372 0,58420

Tepelna jimavost [Ws/5/m?K]

Bod 4 (F/ON) Zasucha Za mokra rozdilng dsvkovani Za mokra stejné
davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 74,64339 | 79,95675 100,74907 100,38780 94,48616 96,86071
2 73,26326 | 79,87817 | 100,66364 100,38763 93,97812 96,33111
3 71,70084 | 78,73181 99,45399 100,20399 93,20133 96,17480
Primér 73,20250 | 79,52224 | 100,28890 100,32648 93,88854 96,45554
Rozptyl 2,16742 0,47013 0,52463 0,01125 0,41872 0,12923
Smérodatna
odchylka 1,47222 0,68566 0,72431 0,10607 0,64708 0,35948
Var. Koeficient 2,01115 0,86222 0,72223 0,10573 0,68920 0,37269




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 45 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného Z/OS.

Tepelna vodivost [W/m*K]

Za mokra rozdilné

Bod 1 (Z/OS) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,076484263 | 0,079604142 | 0,087390035 | 0,086560015 | 0,079272282 | 0,077808847
2 0,076988902 | 0,078198401 | 0,085756276 | 0,087250874 | 0,079832 | 0,079229241
3 0,076746954 | 0,07814798 | 0,086264514 | 0,086672576 | 0,078662009 | 0,078835163
Primér 0,07674004 | 0,078650174 | 0,086470275 | 0,086827822 | 0,07925543 | 0,078624417
Rozptyl 6,3701E-08 | 6,83176E-07 | 6,99045E-07 | 1,37398E-07 | 3,42432E-07 | 5,3769E-07
Smérodatna
odchylka 0,000252391 | 0,000826545 | 0,000836089 | 0,000370672 | 0,000585177 | 0,000733273
Var. Koeficient 0,328890447 | 1,050912776 | 0,966909419 | 0,426904288 | 0,738343325 | 0,932627871
Za mokra rozdilné
Bod 2 (Z/0S) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,076515481 | 0,076551469 | 0,083016663 | 0,086623347 | 0,083554116 | 0,080084364
2 0,075636162 | 0,076321923 | 0,082104066 | 0,082743419 | 0,083716419 | 0,081323876
3 0,073589763 | 0,077378581 | 0,08472989 | 0,082039739 | 0,083393046 | 0,080391569
Primér 0,075247135 | 0,076750658 | 0,08328354 | 0,083802168 | 0,083554527 | 0,080599936
Rozptyl 2,25346E-06 | 3,08889E-07 | 1,77716E-06 | 6,09308E-06 | 2,61426E-08 | 4,1666E-07
Smérodatna
odchylka 0,001501154 | 0,000555778 | 0,0013331 | 0,002468416 | 0,000161687 | 0,000645492
Var. Koeficient 1,994964753 | 0,72413406 | 1,600676715 | 2,945527595 | 0,193510601 | 0,800859237
Za mokra rozdilné
Bod 3 (Z/0S) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,072980028 | 0,079162559 | 0,083727434 | 0,083403301 | 0,083515473 | 0,080914739
2 0,074740699 | 0,07266786 | 0,083997633 | 0,082454491 | 0,077735454 | 0,081088557
3 0,075535196 | 0,075729211 | 0,083173146 | 0,082781905 | 0,07770366 | 0,081150963
Primér 0,074418641 | 0,07585321 | 0,083632738 | 0,082879899 | 0,079651529 | 0,08105142
Rozptyl 1,71001E-06 | 1,05568E-05 | 1,7667E-07 | 2,32262E-07 | 1,11978E-05 | 1,49848E-08
Smérodatna
odchylka 0,001307674 | 0,003249124 | 0,000420322 | 0,000481936 | 0,003346311 | 0,000122413
Var. Koeficient 1,757186691 | 4,283436811 | 0,502580151 | 0,581487402 | 4,201188914 | 0,151030783
Za mokra rozdilné
Bod 4 (Z/0S) Zasucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,079107808 | 0,079933218 | 0,084252973 | 0,084447361 | 0,084065853 | 0,083826772
2 0,079652509 | 0,079738509 | 0,083632602 | 0,084003895 | 0,083457446 | 0,083069341
3 0,079627625 | 0,080019443 | 0,083299153 | 0,084360048 | 0,083857786 | 0,082706017
Primér 0,079462648 | 0,079897056 | 0,083728243 | 0,084270435 | 0,083793695 | 0,08320071
Rozptyl 9,45881E-08 | 2,07117E-08 | 2,34304E-07 | 5,51885E-08 | 9,56205E-08 | 3,26966E-07
Smérodatna
odchylka 0,000307552 | 0,000143916 | 0,000484049 | 0,000234922 | 0,000309226 | 0,00057181
Var. Koeficient 0,387039378 | 0,180126258 | 0,578119373 | 0,278771832 | 0,369032176 | 0,68726549




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI
Tab. 46 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného F/T9.
Tepelna vodivost [W/m*K]
Za mokra rozdilné
Bod 1 (Z/T9) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,065506961 | 0,063679113 | 0,071732973 | 0,071484713 | 0,08190803 0,080812
2 0,065003762 | 0,063341536 | 0,071230817 | 0,070645531 | 0,081065507 | 0,077093
3 0,065173459 | 0,065566875 | 0,071778936 | 0,070888066 | 0,077168777 | 0,077014
Priamér 0,065228061 | 0,064195841 | 0,071580909 | 0,071006103 | 0,080047438 | 0,078306
Rozptyl 6,55383E-08 | 1,43829E-06 | 9,24513E-08 | 1,86507E-07 | 6,39248E-06 4,71E-06
Smérodatna
odchylka 0,000256004 | 0,001199287 | 0,000304058 | 0,000431864 | 0,002528335 0,00217
Var. Koeficient 0,392475968 | 1,86816935 | 0,424775396 | 0,608206961 | 3,158545955 2,771348
Za mokra rozdilné
Bod 2 (Z/T9) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,064613746 | 0,065646525 | 0,070889556 | 0,070945474 | 0,076586305 | 0,075822
2 0,064549508 | 0,066243823 | 0,071236352 | 0,070591718 | 0,076500089 | 0,073643
3 0,064652665 | 0,066344633 | 0,070892568 | 0,070670104 | 0,073233429 | 0,073774
Primér 0,064605306 | 0,066078327 | 0,071006159 | 0,070735765 | 0,075439941 | 0,074413
Rozptyl 2,7138E-09 | 1,42381E-07 | 3,97441E-08 | 3,45196E-08 | 3,65338E-06 1,49E-06
Smérodatna
odchylka 5,20942E-05 | 0,000377333 | 0,000199359 | 0,000185794 | 0,001911382 | 0,001222
Var. Koeficient 0,080634502 | 0,571039726 | 0,280763202 | 0,262659779 | 2,533646765 1,64199
Za mokra rozdilné
Bod 3 (Z/T9) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,061420471 | 0,060306816 | 0,066264161 | 0,06622389 | 0,0669085 0,067582
2 0,061694313 | 0,061003694 | 0,066009237 | 0,065922595 | 0,067546873 | 0,067445
3 0,061096674 | 0,060531039 | 0,066134035 | 0,066496688 | 0,06722612 0,068031
Primér 0,061403819 | 0,06061385 | 0,066135811 | 0,066214391 | 0,067227164 | 0,067686
Rozptyl 8,95011E-08 | 1,26553E-07 | 1,6249E-08 | 8,24634E-08 | 1,01881E-07 9,42E-08
Smeérodatna
odchylka 0,000299167 | 0,000355743 | 0,000127471 | 0,000287164 | 0,000319188 | 0,000307
Var. Koeficient 0,487213055 | 0,586900726 | 0,192741913 | 0,433688894 | 0,474789486 | 0,453341
Za mokra rozdilné
Bod 4 (Z/T9) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,060518671 | 0,060533781 | 0,066207774 | 0,066792822 | 0,067298269 0,06703
2 0,060044677 | 0,060650145 | 0,068461979 | 0,067132667 | 0,06804286 0,067277
3 0,060268312 | 0,059859519 | 0,068359765 | 0,067881169 | 0,068079872 | 0,068934
Primér 0,06027722 | 0,060347815 | 0,067676506 | 0,067268886 | 0,067807 0,067747
Rozptyl 5,62271E-08 | 1,8221E-07 | 1,62049E-06 | 3,10041E-07 | 1,94448E-07 1,07E-06
Smérodatna
odchylka 0,000237123 | 0,00042686 | 0,001272986 | 0,000556814 | 0,000440963 | 0,001035
Var. Koeficient 0,39338661 | 0,707333637 | 1,880985862 | 0,827743089 | 0,650320411 1,528194




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA

TEXTILNI

Tab. 47 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného Z/ER.

Tepelna vodivost [W/m*K]

Bod 1 (Z/ER) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani | Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,068515903 | 0,067583676 | 0,083811825| 0,084183714 | 0,079157616 | 0,079434595
2 0,069218234 | 0,06813039 | 0,084066607 | 0,083154925 | 0,07898955 | 0,077258814
3 0,069209248 | 0,068459308 | 0,083763162 | 0,082818506 | 0,078939134 | 0,07772916
Primér 0,068981128 | 0,068057791 | 0,083880531 | 0,083385715 | 0,079028767 | 0,078140856
Rozptyl 1,62346E-07 | 1,95636E-07 | 2,65601E-08 | 5,05896E-07 | 1,3087E-08 | 1,31063E-06
Smérodatna
odchylka 0,000402922 | 0,000442307 | 0,000162973 | 0,000711264 | 0,000114398 | 0,001144826
Var. Koeficient | 0,584104106 | 0,64989926 | 0,194291279 | 0,852980045 | 0,144755247 | 1,465079303
Bod 2 (Z/ER) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani | Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,065982771 | 0,06552375 |0,077831435| 0,082602751 | 0,080256265 | 0,079131648
2 0,065529749 | 0,065720624 | 0,075608871 | 0,075820895 | 0,078988649 | 0,077144314
3 0,065574119 | 0,066250842 | 0,07484799 | 0,075073365 | 0,07879883 | 0,077080023
Pramér 0,065695546 | 0,065831739 | 0,076096099 | 0,077832337 | 0,079347915 | 0,077785328
Rozptyl 6,23658E-08 | 1,41425E-07 | 2,40328E-06 | 1,72073E-05 | 6,27833E-07 | 1,36047E-06
Smérodatna
odchylka 0,000249731 | 0,000376066 | 0,001550252 | 0,004148173 | 0,000792359 | 0,00116639
Var. Koeficient | 0,380134471 | 0,57125282 | 2,037228905 | 5,329626499 | 0,998588255 | 1,499498747
Bod 3 (Z/ER) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani | Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,064429331 | 0,064024202 | 0,074892133 | 0,074419341 | 0,07079085 | 0,072135317
2 0,064081965 | 0,064337038 | 0,073058803 | 0,072451535 | 0,071209096 | 0,0727607
3 0,064792168 | 0,063389429 | 0,07217872 | 0,070702361 | 0,071336269 | 0,072684053
Pramér 0,064434488 | 0,06391689 | 0,073376552 | 0,072524412 | 0,071112071 | 0,07252669
Rozptyl 1,26117E-07 | 2,33128E-07 | 1,91638E-06 | 3,45797E-06 | 8,14308E-08 | 1,16348E-07
Smérodatna
odchylka 0,000355129 | 0,000482833 | 0,001384332 | 0,001859561 | 0,000285361 | 0,000341098
Var. Koeficient | 0,551148022 | 0,755408034 | 1,886614119 | 2,564048832 | 0,401283165 | 0,470307307
Bod 4 (Z/ER) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani | Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,060219353 | 0,064032171 | 0,070838024 | 0,071200523 | 0,073064353 | 0,072435606
2 0,059813248 | 0,063413625 | 0,07068332 | 0,071319891 | 0,072952443 | 0,073595139
3 0,059142896 | 0,058692773 | 0,07116942 | 0,070257319 | 0,074888297 | 0,073010852
Pramér 0,059725165 | 0,062046189 | 0,070896921 | 0,070925911 | 0,073635031 | 0,073013866
Rozptyl 2,95509E-07 | 8,5297E-06 | 6,1675E-08 | 3,38824E-07 | 1,18114E-06 | 3,36136E-07
Smérodatna
odchylka 0,000543607 | 0,002920565 | 0,000248345 | 0,000582086 | 0,001086802 | 0,000579772
Var. Koeficient | 0,910180905 | 4,707082223 | 0,350289659 | 0,820695242 | 1,475930677 | 0,794057778




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 48 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného K/CA.

Tepelna vodivost [W/m*K]
Za mokra rozdilné
Bod 1 (K/CA) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,065804805 | 0,066230382 | 0,070139406 | 0,07004673 | 0,083076603 | 0,084098992
2 0,066039461 | 0,065185314 | 0,07015307 | 0,06982945 | 0,08364729 | 0,084522709
3 0,066490098 | 0,06556626 | 0,070660857 | 0,07018223 | 0,084208681 | 0,084244156
Priamér 0,066111455 | 0,065660652 | 0,070317778 | 0,07001947 | 0,083644191 | 0,084288619
Rozptyl 1,21294E-07 | 2,79724E-07 | 8,83242E-08 | 3,1672E-08 | 3,20407E-07 | 4,63668E-08
Smérodatna
odchylka 0,000348273 | 0,000528889 | 0,000297194 | 0,00017797 | 0,000566045 | 0,000215329
Var. Koeficient 0,526796832 | 0,80548917 | 0,422644024 | 0,25416725 | 0,676730111 | 0,255466841
Za mokra rozdilné
Bod 2 (K/CA) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,065796159 | 0,065367315 | 0,068952313 | 0,06886803 | 0,084698814 | 0,084913945
2 0,06546431 | 0,065201611 | 0,069130692 | 0,06892033 | 0,086105945 | 0,085053299
3 0,065211518 | 0,065457961 | 0,0686578 | 0,06857119 | 0,085641708 | 0,084743123
Primér 0,065490663 | 0,065342296 | 0,068913602 | 0,06878652 | 0,085482156 | 0,084903456
Rozptyl 8,59719E-08 | 1,68984E-08 | 5,70305E-08 | 3,5457E-08 | 5,14098E-07 | 2,41349E-08
Smérodatna
odchylka 0,00029321 | 0,000129994 | 0,000238811 | 0,0001883 | 0,000717006 | 0,000155354
Var. Koeficient 0,447712228 | 0,198942716 | 0,346536179 | 0,27374601 | 0,838778483 | 0,182977283
Za mokra rozdilné
Bod 3 (K/CA) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,061729276 | 0,06191847 | 0,068942042 | 0,06820491 | 0,086627379 | 0,086950322
2 0,061841329 | 0,061988398 | 0,068688605 | 0,06894204 | 0,086904991 | 0,087692482
3 0,061281032 | 0,06160941 | 0,068764861 | 0,06910566 | 0,087074324 | 0,08743048
Primér 0,061617212 | 0,061838759 | 0,068798503 | 0,06875087 | 0,086868898 | 0,087357761
Rozptyl 8,79016E-08 | 4,06734E-08 | 1,69064E-08 | 2,3025E-07 | 5,09171E-08 | 1,41666E-07
Smérodatna
odchylka 0,000296482 | 0,000201677 | 0,000130025 | 0,00047984 | 0,000225648 | 0,000376386
Var. Koeficient 0,481167603 | 0,326132849 | 0,188993395 | 0,69794507 | 0,25975706 | 0,430855522
Za mokra rozdilné
Bod 4 (K/CA) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,063530797 | 0,064049823 | 0,068204906 | 0,06713913 | 0,081610231 | 0,081178882
2 0,063966631 | 0,064000288 | 0,068115594 | 0,06775676 | 0,081691306 | 0,080904574
3 0,064502078 | 0,064270105 | 0,068515903 | 0,06684301 | 0,081749051 | 0,080558013
Primér 0,063999835 | 0,064106739 | 0,068278801 | 0,0672463 | 0,081683529 | 0,08088049
Rozptyl 2,36674E-07 | 2,06298E-08 | 4,41572E-08 | 2,1735E-07 | 4,86304E-09 | 9,68045E-08
Smérodatna
odchylka 0,000486491 | 0,000143631 | 0,000210136 | 0,0004662 | 6,97355E-05 | 0,000311134
Var. Koeficient 0,760144251 | 0,224049605 | 0,307761878 | 0,69327792 | 0,085372803 | 0,384683825




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 49 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného K/53.

Tepelna vodivost [W/m*K]
Bod 1 (K/53) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani | Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,086044477 | 0,086859 0,088322067 0,08834144 | 0,088553864 | 0,088609
2 0,086607625 | 0,086738 0,087988279 0,08750111 | 0,088764513 | 0,08881
3 0,086035647 | 0,086761 0,08772173 0,08748291 | 0,088622174 0,0888
Prameér 0,08622925 | 0,086786 0,088010692 0,08777515 | 0,088646851 | 0,08874
Rozptyl 1,07395E-07 | 4,13E-09 9,04779E-08 2,406E-07 1,155E-08 1,27E-08
Smérodatna
odchylka 0,000327712 | 6,42E-05 0,000300795 0,00049051 | 0,000107471 | 0,000113
Var. Koeficient | 0,380047848 | 0,074012 0,341771394 0,55882092 | 0,121234706 | 0,127214
Bod 2 (K/53) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani | Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,084539418 | 0,085301 0,087583354 0,088143 | 0,088875953 | 0,088884
2 0,084920032 | 0,085226 0,088084036 0,08816444 | 0,088847309 | 0,088833
3 0,084955107 | 0,085002 0,088370715 0,0876652 | 0,088726869 | 0,088934
Pramér 0,084804852 | 0,085176 0,088012702 0,08799088 | 0,088816711 | 0,088883
Rozptyl 5,3149E-08 | 2,42E-08 1,58801E-07 7,9665E-08 | 6,25873E-09 | 2,54E-09
Smérodatna
odchylka 0,000230541 | 0,000156 0,000398498 0,00028225 | 7,91121E-05 | 5,04E-05
Var. Koeficient | 0,271848515 | 0,182609 0,452773761 0,32077183 | 0,089073478 | 0,056664
Bod 3 (K/53) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani | Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,083747854 | 0,081634 0,087873499 0,08740938 | 0,088870334 | 0,088809
2 0,083738435 | 0,081955 0,087741524 0,08724836 | 0,088898069 | 0,088576
3 0,083252464 | 0,08181 0,088084121 0,08795472 | 0,088203462 | 0,088232
Pramér 0,083579584 | 0,0818 0,087899715 0,08753749 | 0,088657288 | 0,088539
Rozptyl 8,0278E-08 | 2,58E-08 2,98586E-08 1,3704E-07 | 1,54661E-07 | 8,41E-08
Smérodatna
odchylka 0,000283334 | 0,000161 0,000172796 0,00037019 | 0,00039327 0,00029
Var. Koeficient | 0,338998768 | 0,196471 0,196583623 0,42289804 | 0,443584127 | 0,327591
Bod 4 (K/53) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani | Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,083226909 | 0,082517 0,087768761 0,08755129 | 0,088399217 | 0,088326
2 0,082773668 | 0,083314 0,08775559 0,08769054 | 0,088276458 | 0,088234
3 0,082592077 | 0,083238 0,087029072 0,08762049 | 0,08851679 | 0,088294
Pramér 0,082864218 | 0,083023 0,087517808 0,08762077 | 0,088397488 | 0,088284
Rozptyl 1,06902E-07 | 1,93E-07 1,7919E-07 4,8478E-09 | 1,44422E-08 | 2,18E-09
Smérodatna
odchylka 0,000326959 | 0,00044 0,000423309 6,9626E-05 | 0,000120176 | 4,67E-05
Var. Koeficient | 0,394572306 | 0,529669 0,483683217 0,07946293 | 0,135949081 | 0,052907




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 50 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného K/11.

Tepelna vodivost [W/m*K]

Bod 1 (K/11) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,060787237 | 0,06059 0,069678346 | 0,069370655 | 0,073046518 | 0,073050705
2 0,06108618 | 0,060201 0,06957361 0,069441269 | 0,073332589 | 0,072798347
3 0,060862655 | 0,060253 | 0,070002083 | 0,069374551 | 0,073260147 | 0,073078385
Primér 0,060912024 | 0,060348 | 0,069751346 | 0,069395492 | 0,073213085 | 0,072975812
Rozptyl 2,41697E-08 | 4,46E-08 4,9894E-08 1,57546E-09 | 2,21204E-08 | 2,38121E-08
Smérodatna
odchylka 0,000155466 | 0,000211 0,00022337 3,96921E-05 | 0,000148729 | 0,000154312
Var. Koeficient | 0,255230425 0,35 0,320237056 | 0,057196918 | 0,203145561 | 0,211455976
Bod 2 (K/11) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,059836829 | 0,059243 | 0,066220196 | 0,065792794 | 0,069153588 | 0,068063554
2 0,058777878 | 0,059175 | 0,066805988 | 0,065804585 | 0,069211402 | 0,068107707
3 0,059642842 | 0,05982 0,06651329 0,065769617 | 0,069232028 | 0,068050343
Pramér 0,059419183 | 0,059413 | 0,066513158 | 0,065788999 | 0,069199006 | 0,068073868
Rozptyl 3,17861E-07 | 1,26E-07 | 8,57881E-08 | 3,16496E-10 | 1,65348E-09 | 9,02454E-10
Smérodatna
odchylka 0,000563792 | 0,000355 | 0,000292896 | 1,77903E-05 | 4,0663E-05 | 3,00409E-05
Var. Koeficient | 0,948838264 | 0,59715 0,440358048 | 0,027041521 | 0,058762466 | 0,044129823
Bod 3 (K/11) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,061128439 | 0,061143 | 0,071571742 | 0,071166224 | 0,073912859 | 0,072676662
2 0,06066898 | 0,060887 | 0,071520407 | 0,071339228 | 0,073411016 | 0,073596344
3 0,06079073 | 0,060702 | 0,070677921 | 0,071577402 | 0,073675214 | 0,074681709
Pramér 0,060862716 | 0,06091 0,07125669 0,071360951 | 0,073666363 | 0,073651572
Rozptyl 5,66622E-08 | 4,9E-08 2,51889E-07 | 4,26208E-08 | 6,30204E-08 | 1,00734E-06
Smérodatna
odchylka 0,000238038 | 0,000221 | 0,000501885 | 0,000206448 | 0,000251039 | 0,001003664
Var. Koeficient | 0,391106939 | 0,363455 | 0,704334324 | 0,289301202 | 0,340777827 | 1,362719055
Bod 4 (K/11) Za sucha Za mokra rozdilné davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,065987522 | 0,065485 | 0,076284152 | 0,076800431 | 0,075516325 | 0,074985648
2 0,065904141 | 0,065429 | 0,076736849 | 0,075603243 | 0,075164752 | 0,074782158
3 0,065858994 | 0,065048 | 0,076633145 | 0,074624056 | 0,075069989 | 0,074686623
Pramér 0,065916886 | 0,065321 | 0,076551382 0,07567591 | 0,075250356 | 0,074818143
Rozptyl 4,25164E-09 | 5,66E-08 | 5,62476E-08 | 1,18811E-06 5,53E-08 2,33252E-08
Smérodatna
odchylka 6,52046E-05 | 0,000238 | 0,000237166 | 0,001090006 | 0,00023516 | 0,000152726
Var. Koeficient | 0,098919394 | 0,36408 0,309812404 1,44036007 | 0,312502914 | 0,204129519




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 51 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného F/ST.

Tepelna vodivost [W/m*K]
Za mokra rozdilné

Bod 1 (F/ST) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,071997008 | 0,072235 |0,07377403 | 0,074356882 | 0,076640036 | 0,077605671
2 0,071995649 | 0,071751 |0,07392714 | 0,074085823 | 0,077712015 | 0,07774585
3 0,071904306 | 0,072157 |0,07409861 | 0,074374276 | 0,07764112 | 0,077925065
Primér 0,071965654 | 0,072048 | 0,07393326 | 0,074272327 | 0,077331057 | 0,077758862
Rozptyl 2,82317E-09 | 6,74E-08 | 2,6367E-08 | 2,61634E-08 | 3,59389E-07 | 2,56301E-08
Smérodatna
odchylka 5,31336E-05 0,00026 | 0,00016238 | 0,000161751 | 0,00059949 | 0,000160094

Var. Koeficient 0,073831825 0,360222 | 0,21962747 | 0,217781082 | 0,775225976 | 0,205885329
Za mokra rozdilné

Bod 2 (F/ST) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,073612952 | 0,072984 |0,07581437 | 0,074753977 | 0,07799704 | 0,077936444
2 0,073286596 | 0,072789 | 0,07595173 | 0,074672649 | 0,078008695 | 0,078150513
3 0,073270234 | 0,072455 |0,07608271 | 0,07489199 | 0,077729884 | 0,078649526
Primér 0,073389927 | 0,072742 | 0,0759496 | 0,074772872 | 0,077911873 | 0,078245494
Rozptyl 3,7372E-08 7,15E-08 | 1,8005E-08 | 1,22954E-08 | 2,4874E-08 | 1,33888E-07
Smérodatna
odchylka 0,000193318 | 0,000267 | 0,00013418 | 0,000110884 | 0,000157715 | 0,000365907

Var. Koeficient 0,263412768 0,367468 | 0,17667226 | 0,148295023 | 0,202427369 | 0,467639277
Za mokra rozdilné

Bod 3 (F/ST) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,07504008 0,075465 | 0,07627643 | 0,075786782 | 0,081259481 | 0,081134736
2 0,074970535 | 0,075496 |0,07638515 | 0,07592034 | 0,081166726 | 0,081614947
3 0,074924659 | 0,075344 |0,07646991 | 0,075855344 | 0,080758144 | 0,08177219
Pramér 0,074978425 | 0,075435 |0,07637716 | 0,075854155 | 0,08106145 | 0,081507291
Rozptyl 3,37718E-09 | 6,48E-09 | 9,4068E-09 | 4,46051E-09 | 7,1147E-08 | 1,10279E-07
Smérodatna
odchylka 5,81135E-05 | 8,05E-05 | 9,6989E-05 | 6,67871E-05 | 0,000266734 | 0,000332083

Var. Koeficient 0,077506929 | 0,106745 | 0,12698639 | 0,088046695 | 0,329051448 | 0,40742771

Tepelna vodivost [W/mK]
Za mokra rozdilné

Bod 4 (F/ST) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,056834763 | 0,059737 | 0,06885762 | 0,068325813 | 0,072568273 | 0,072609327
2 0,057716595 | 0,059936 | 0,06876579 | 0,067881615 | 0,072556052 | 0,071844024
3 0,0578743 0,059632 | 0,06869234 | 0,068025612 | 0,072955033 | 0,072514312
Primér 0,05747522 0,059768 | 0,06877192 | 0,06807768 0,07269312 | 0,072322554
Rozptyl 3,13856E-07 | 2,39E-08 | 6,8578E-09 | 5,13611E-08 | 5,14862E-08 1,74E-07
Smérodatna
odchylka 0,000560229 | 0,000154 | 8,2812E-05| 0,00022663 | 0,000226906 | 0,000417133
Var. Koeficient 0,974730864 | 0,258493 | 0,12041541 | 0,3328991 0,312142046 | 0,576767922




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA TEXTILNI{

Tab. 52 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného F/ME.

Tepelna vodivost [W/m*K]

Za mokra rozdilné

Bod 1 (F/ME) Za sucha davkovani Za mokra sejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,064749833 | 0,065886082 | 0,067762969 | 0,066924142 | 0,070198957 | 0,069470242
2 0,065174612 | 0,065938833 | 0,068308623 | 0,066932085 | 0,069938565 | 0,069502516
3 0,064680608 | 0,066087546 | 0,068396669 | 0,067415779 | 0,070016692 | 0,069218234
Primér 0,064868351 | 0,06597082 | 0,068156087 | 0,067090669 | 0,070051405 | 0,069396997
Rozptyl 7,15448E-08 | 1,09144E-08 | 1,17844E-07 | 7,92882E-08 | 1,78547E-08 | 2,42277E-08
Smérodatna
odchylka 0,000267479 |0,000104472 | 0,000343285 | 0,000281582 | 0,000133622 | 0,000155652
Var. Koeficient 0,412340538 | 0,158360678 | 0,503674226 | 0,419703176 | 0,190747873 | 0,224292647
Za mokra rozdilné
Bod 2 (F/ME) Za sucha davkovani Za mokra sejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,065189129 | 0,064694999 | 0,069568726 | 0,069021788 | 0,070423349 | 0,071344472
2 0,065460048 | 0,064780667 | 0,069660836 | 0,068978277 | 0,070532421 | 0,071236648
3 0,065187582 | 0,064548804 | 0,069682954 | 0,06949965 | 0,070729263 | 0,070909077
Primér 0,06527892 | 0,064674823 | 0,069637505 | 0,069166572 | 0,070561677 | 0,071163399
Rozptyl 2,46062E-08 | 1,37454E-08 | 3,67029E-09 | 8,36791E-08 | 2,40379E-08 | 5,14162E-08
Smérodatna
odchylka 0,000156864 | 0,000117241 | 6,05829E-05 | 0,000289273 | 0,000155041 | 0,000226751
Var. Koeficient 0,24029739 0,18127754 | 0,086997564 | 0,41822716 | 0,219724785 | 0,318634842
Za mokra rozdilné
Bod 3 (F/ME) Za sucha davkovani Za mokra sejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,066514858 | 0,067830782 | 0,073873145 | 0,074346999 | 0,075818068 | 0,075749388
2 0,066768184 | 0,067598135 | 0,073823926 | 0,074209863 | 0,075316292 | 0,076194561
3 0,066887432 | 0,06770473 | 0,073780512 | 0,074195756 | 0,075758307 | 0,076577911
Primér 0,066723491 | 0,067711216 | 0,073825861 | 0,074250873 | 0,075630889 | 0,076173953
Rozptyl 3,6201E-08 | 1,35628E-08 | 2,14805E-09 | 6,97998E-09 | 7,51213E-08 | 1,71931E-07
Smérodatna
odchylka 0,000190266 | 0,000116459 | 4,6347E-05 | 8,35462E-05 | 0,000274083 | 0,000414646
Var. Koeficient 0,285155212 | 0,171994085 | 0,062778857 | 0,112518879 | 0,362395099 | 0,544340482

Za mokra rozdilné

Bod 4 (F/ME) Zasucha davkovani Za mokra sejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,06760683 | 0,067205442 | 0,074543597 | 0,07500036 | 0,072337195 | 0,072941573
2 0,06756697 | 0,067314837 | 0,074566294 | 0,074858445 | 0,072417497 | 0,073300107
3 0,068028876 | 0,067352838 | 0,074587696 | 0,074611052 | 0,072975435 | 0,073633006
Pramér 0,067734225 | 0,067291039 | 0,074565863 | 0,074823285 | 0,072576709 | 0,073291562
Rozptyl 6,55113E-08 | 5,85619E-09 | 4,86327E-10 | 3,88173E-08 | 1,20849E-07 | 1,19574E-07
Smérodatna

odchylka 0,000255952 | 7,65257E-05 | 2,20528E-05 | 0,000197021 | 0,000347633 | 0,000345795
Var. Koeficient 0,377876545 | 0,113723532 | 0,029574944 | 0,263315175 | 0,478987639 | 0,471807974




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI

FAKULTA

TEXTILNI

Tab. 53 Ukazuje naméiené hodnoty tepelné vodivosti u vzorku ozna¢eného F/ON.

Tepelna vodivost [W/m*K]

Za mokra rozdilné

Bod 1 (F/ON) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,056041802 | 0,056394114 | 0,065215877 | 0,065806988 | 0,057107962 | 0,057034787
2 0,056189209 | 0,05583111 | 0,065676287 | 0,065532679 | 0,057214044 | 0,057018592
3 0,055612118 | 0,055957478 | 0,065772157 | 0,065446756 | 0,057345074 | 0,057340524
Primeér 0,05594771 | 0,056060901 | 0,065554774 | 0,065595474 | 0,05722236 | 0,057131301
Rozptyl 8,98983E-08 | 8,72656E-08 | 8,84359E-08 | 3,53993E-08 | 1,41074E-08 | 3,28962E-08
Smérodatné odchylka | 0,00029983 | 0,000295408 | 0,000297382 | 0,000188147 | 0,000118774 | 0,000181373
Var. Koeficient 0,535911998 | 0,526940399 | 0,453638542 | 0,286829423 | 0,20756639 | 0,317467126
Za mokra rozdilné
Bod 2 (F/ON) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,055084873 | 0,055098976 | 0,064154055 | 0,064184467 | 0,057786875 | 0,057813688
2 0,054779295 | 0,055136236 | 0,06227954 | 0,062719357 | 0,057885335 | 0,057773398
3 0,054734353 | 0,055121629 | 0,062051721 | 0,062507437 | 0,057786301 | 0,057406718
Prameér 0,054866173 | 0,055118947 | 0,062828439 | 0,063137087 | 0,057819504 | 0,057664601
Rozptyl 3,63769E-08 | 3,5248E-10 | 1,33092E-06 | 8,33981E-07 | 3,25039E-09 | 5,02836E-08
Smérodatné odchylka | 0,000190727 | 1,87744E-05 | 0,001153654 | 0,000913226 | 5,70122E-05 | 0,00022424
Var. Koeficient 0,347622867 | 0,034061686 | 1,836197637 | 1,446416944 | 0,09860378 | 0,388869491
Za mokra rozdilné
Bod 3 (F/ON) Za sucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,054647494 | 0,054819867 | 0,060602446 | 0,060368837 | 0,058718774 | 0,058436773
2 0,054496129 | 0,05404745 | 0,060522564 | 0,060376403 | 0,058512074 | 0,058776087
3 0,054502392 | 0,054215382 | 0,060408624 | 0,060102614 | 0,058596585 | 0,058651893
Prameér 0,054548672 | 0,0543609 |0,060511211 | 0,060282618 | 0,058609144 | 0,058621585
Rozptyl 7,33414E-09 | 1,65039E-07 | 9,48835E-09 | 2,43154E-08 | 1,07995E-08 | 2,94725E-08
Smérodatna odchylka | 8,56396E-05 | 0,00040625 | 9,74082E-05 | 0,000155934 | 0,000103921 | 0,000171676
Var. Koeficient 0,156996613 | 0,747319405 | 0,160975396 | 0,258671599 | 0,177311265 | 0,292853832
Za mokra rozdilné
Bod 4 (F/ON) Zasucha davkovani Za mokra stejné davkovani
n Rub Lic Rub Lic Rub Lic
1 0,052426722 | 0,053977787 | 0,060290147 | 0,060177039 | 0,058346873 | 0,059079291
2 0,052027802 | 0,053954669 | 0,060263388 | 0,060176986 | 0,058190854 | 0,058915479
3 0,051578139 | 0,053618041 | 0,059885254 | 0,060119539 | 0,057952767 | 0,058867183
Primér 0,052010888 | 0,053850166 | 0,060146263 | 0,060157855 | 0,058163498 | 0,058953984
Rozptyl 1,80238E-07 | 4,05452E-08 | 5,12732E-08 | 1,10107E-09 | 3,93911E-08 | 1,23594E-08
Smérodatna odchylka | 0,000424544 | 0,000201358 | 0,000226436 | 3,31824E-05 | 0,000198472 | 0,000111173
Var. Koeficient 0,816260488 | 0,37392325 | 0,376475343 | 0,055158931 | 0,341230836 | 0,188575262




TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI FAKULTA TEXTILNI{

Piiloha I - Z priimérované hodnoty ze vSech hodnot mérenych vzorku tepelné

vodivosti.

Tab. 54 primérované hodnoty ze vSech hodnot méfenych vzorki tepelné vodivosti [W/m- K].

Za sucha Za mc?kra rqzc’hlne Za n}okra s’te’Jne
davkovani davkovani
Oznaceni Rub Lic Rub Lic Rub Lic
vzorku

Z/0S Pramér | 0,0765 | 0,0778 | 0,0843 0,0844 0,0816 0,0809
ZIT9 Primér | 0,0629 | 0,0628 | 0,0691 0,0688 0,0726 0,0720
ZIER Pramér | 0,0647 | 0,0650 | 0,0761 0,0762 0,0758 0,0754
KI/ICA Primér | 0,0643 | 0,0642 | 0,0691 0,0687 0,0844 0,0844
K/53 Pramér | 0,0844 | 0,0842 | 0,0879 0,0877 0,0886 0,0886
K/11 Primér | 0,0618 | 0,0615 | 0,0710 0,0706 0,0728 0,0724
F/ST Primér | 0,0695 | 0,0700 | 0,0738 0,0732 0,0772 0,0775
F/IME Pramér | 0,0662 | 0,0664 | 0,0715 0,0713 0,0722 0,0725
F/ON Primér | 0,0543 | 0,0548 | 0,0623 0,0623 0,0580 0,0581




