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Anotace

Cilem této diplomové prace je podré@brantiit a zpracovatast Uzemi povodi
Osttice a porovnat zemy s aktualni katastralni mapou a Statni mapou zehau
1 : 5000. Lokalita se nachazi v katastralnim uzétofni Plana. Jako metoda pro
podrobné nifeni byla zvolena elektronicka tachymetrie. Vgtmi a grafické prace
byly provedeny v geodetickém softwaru KOKES. Vy&lem je kartograficky original
vyhotoveny v ndfitku 1 : 500.
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Annotation

The aim of this thesis is a detailed survey anagssing of a part of the Gise
stream catchment and comparing the changes witkrducadastral map and with state
map derived 1 : 5000. Location is situated in cadharea Horni Plana. As a method
for detailed surveying electronic tacheometry wlagsen. Computing and graphic work
was performed in geodetic software KOKES. The tasiuthis work is the cartographic
original executed at a scale of 1 : 500.
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1 Uvod

Naplni mé diplomové prace je z&tani skuténého stavutésti katastralniho
Gzemi v povodi Ofite a porovnani situace se stavajicimi mapovymklaaty velkého
metitka.

Duvodem volby diplomové préce, jejiz naplni je vyhaoi casti zakladni mapy
velkého ngtitka byla gedevSim touha vyzkouSet si vSechimynosti, které s tvorbou
této mapy souvisi.

Zamgrované uzemi (povodi Gste) se nachazi v Jiteském kraji, v byvalém
okresuCesky Krumlov, konkrété na levém behu vodni nadrze Lipne katastralnim
GUzemim Horni Plana. Rozloha zajmové lokality jeddsha.

Podrobnym mapovanim se rozumi soubmmosti (gipravné prace, #icke
prace, vypoty a zobrazovaci prace), které je nutno vykonat \ieotoveni gvodni
mapy velkého rritka. Mezi gfipravné prace pétpredevsim shromézdi technickych
podkladi a rekognoskace terénuii Rekognoskaci se zjifije stav a vyuZitelnost
stavajiciho podrobného polohového bodového poleaerhmje se jeho ifpadné
doplréni. M¢tické prace spfivaji v zangieni dostattného mnozstvi podrobnych hiod
pro uplné vystizeni polohopisu i vySkopisu. Vygptimi pracemi je igdevsSim ufeni
polohovych sokadnic a nadmskych vySek vSech &enych bod. Po dokoreni
vypocetnich praci seffstupuje k vyhotoveni kartografického originalukégho netitka.

Svou diplomovou praci jsem rodd do 12 kapitol zéehoz kapitoly 2 - 5 jsou
zantieny na teoretické zasady podrobnéh&ani polohopisu a vyskopisu a nasledné
¢innosti bezprogedre souvisejici s tvorbou mapy velkéhgsititka. V kapitole 7 jsou
konkrétré popsany vSechny dil ¢innosti tykajici se jak gfickych praci v terénu, tak
naslednych kanceigkych praci vedoucich k tvarbmapy zajmového tUzemi. dfitko
této mapy je 1 : 500.

V zawru jsem shrnul vdechny prov&ité ¢cinnosti a dosazené vysledky.



2 Pripravné prace

2.1 Shromazani technickych podkladi a rekognoskace terénu

Témito podklady jsou jiz Hive vyhotovené mapy velkych aresinich ndritek,
plany a ndfické elaboraty, které Ize vyuzit pra@al nového mapovani a naslednou
tvorbou mapy velkého w#iitka. Po shromazdi geodetickych uUdaj o bodech
polohového pole, kterymi jsou body ZBP, ZhB, popPBPP pokud jsou k dispozici
a geodetickych udaj o bodech vySkového pole v zajmové Ilokalitse Ehem
rekognoskace terénu navrhne a é&thto podklad zakresli dopléni bodového pole pro
podrobné za®ieni zajmove lokality.

Pred zahajenim vSech datickych praci je vzdy nutné vykonat rekognoskaci
terénu, tj. podrobnou prohlidku celého zajmovéhentiz Ri rekognoskaci je zjivan
stav a vyuzitelnost stavajiciho polohového a vyskov bodového pole
(trigonometrickych botl, zhu§ovacich bod, nivelanich bodh) a je navrzenoifpadné
zhuseni. Pro nové body bodového pole je ilpbla navrhnout Zisob jejich zardreni
a zpisob jejich stabilizace. Dale je nutno stanovitisgb (technologii) zagtovani
jednotlivych ¢asti uzemi i zfisob dokumentace &eni (zapisniky meni, nefické
n&rty atd.). [2]



3 Geodetické prace v terénu

3.1 Doplréni podrobného polohového bodového pole (PPBP)

PPBP se doplje pi rekognoskaci terénu a to po vyhledani stavajidioti
PPBP, jejichZz poloha se &V podle geodetickych udaj Pfi pochybnosti o totoZznosti
téchto bodi se jejich poloha a#i kontrolnim ngfenim avypodtem. [11] Now
uréované body PPBP jsou orientovany na body zakladb@dumvého pole nebo PPBP
stejné nebo vySstitly presnosti. Body se voli tak, aby jejich rozrafgtumoziovalo

aplné zandreni vSech podrobnych biod5]
3.1.1 Geodetické metody dogilovani PPBP

Body PPBP se zaltuji:

a) plosnymi sitmi s nefenymi vodorovnymi uhly a délkami,

b) polygonovymi péady oboustranh pripojenymi a oboustrarnorientovanymi.
Polygonové pitady kratSi nez 1500 m mohou byt jednosttaonentované,
popr. neorientované (vetknuté). Neorientovan&apdg mohou mit nejvyse 4
strany a je-li to mozné, alespma jednom z jeho vrchiblse zansii orienta&ni

Uhel a porovna se s mezni odchylkou.

Geometrické parametry a kritérigegnosti polygonovych padi jsou:

Tab. 3-1 Kritéria pesnosti polygonovych padi

Pripojovaci body | Mezni délka Mezni délka Mezni odchylka v uzaru
strany (m) | poradu d (m) poradu (m)
Uhlova (cc) Polohové (m)
ZPBP, ZhB 200-1500 5000 25.(n)*? 0’0025(2(1)1’2
ZPBP, ZhB 50-400 3000 50. (n)*2 07004_(2 d)1/2
PPBP, ZPBP, ZhB 50-400 1500 100.(n)Y'2 0,006.(2 d)1’2




kde

n je pa&et bodi paradu etng bodi piipojovacich,

>d je souet délek stran gadu,

porad ma nejvyse 15 novych bigd

mezni pondr délek sousednich stran v polygonovénagio je 1:3,

c) protinanim vfed z Uhh nebo protinanim z délek nebo kombinovanym
protinAnim nejméh ze ti bodi ZPBP, ZhB nebo z jinych bddodpovidajici
piesnosti. Uhel protinani nadmvaném bod musi byt v rozmezi 30 gon az
170 gon. KratSi vzdalenost od daného bodu k bodavanému v ufovacim
trojuhelniku nesmi byt&Si nez 1500 m. Sény na body vzdalené od stanoviska
vice nez 500 m sedfi ve dvou skupinach,

d) rajonem do délky 1500 m s orientaci na danént baddva body ZPBP, ZhB
nebo jiné body s prokazatelnouestni soadnicovou chybou do 0,04 m nebo
s orientaci na daném iamvaném bod& Délka rajonu nesmi byt delSi nez délka
nejvzdalegjSi orientace. Pokud je délka rajonttsi nez 800 m, &fi se vSechny
ahly ve dvou skupinach. Vychazi-li rajéon z bodu sieedni so#adnicovou
chybou mezi 0,04 m az 0,06 m, nesmi byt delSi 06213,

e) rajonem do délky 1500 m s orientaci n&ouaném bod na nejméa tii body
ZPBP, ZhB nebo jiné body s prokazatelnoéedni sosadnicovou chybou
do 0,04 m. Uhel protinani oriedtdich snéri na utovaném bod musi byt
v rozmezi 30 gon az 170 gon. Pokud je délka rapdtsi nez 800 m, &t se
vSechny uhly ve dvou skupinach. Vychazi-li rajon bodu se gedni
souadnicovou chybou mezi 0,04 m az 0,06 m, nesmi &g hez 300 m.

Kromé vySe zmignych geodetickych metod lIze PBPP doplnit i metod@RS a
metodami fotogrammetrickymi. [11]
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3.1.2 Technické pozadavky na body podrobného polotiého bodového pole

Poloha bod podrobného polohového bodového pole se voli taly, ody
nebyly ohroZeny, aby jejich signalizace byla jedmadth a aby body byly vyuzitelné pro
piipojeni podrobného #teni.

Body podrobného polohového bodového pole se vi@dgvsim na objektech
trvalého rdzu nebo na jinych mistech tak, aby cgmée® omezovaly vlastnika
v uzivani pozemk nagiklad v obvodu dopravnich komunikaci.

Pokud nejsou pro umisti bodi podrobného polohového bodového pole vhodné
objekty, potom se vyjima¢ stabilizuji kamennymi hranoly o celkové délce né&mn
500 mm a s opracovanou hlavou o réeech nejméaé 120 mm x 120 mm x 70 mm.
Byl-li jiz v mist¢ pevre osazen k jinému d&lu opracovany kamen o stejnych

rozmerech, pouzije se po dopni kiizkem nebo dlkem.

Body podrobného polohového pole je mozno takélstabat:

a) vysekanimizku na opracované plose skaly,

b) hfebovymi znakami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolami,
c¢epovymi zn&kami apod., pewhosazenymi na budovach,

c) Zeleznymi trubkami nebdepy apod. v betonovych blocich o velikosti
nejmér 200 mm x 200 mm x 700 mm,

d) Zeleznymi trubkami o pméru nejmér 30 mm a tlouce sény nejmés 3
mm, délky nejmé& 600 mm (nebo nejmé&rb00 mm, je-li trubka op&tna
zavitem proti vytaZzeni znaku) a peévpiipojenou hlavou z plastu velikosti
nejmért 120 mm x 120 mm x 120 mm,

e) kovovymi zngkami o pfiméru nejmég 8 mm s plochou hlavou o jméru

nejmért 25 mm a délce zihy nejmér

1. 100 mm, zatkenymi do zpevéného povrchu,
2. 40 mm s hmozdinkou, zap&$ymi do pevnych konstrukci;
takto stabilizovany bod se zpravidl&izzje spolu s dalS§im bodem na blizkém

technickém objektu.
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Body podrobného polohového bodového pole seéhagimv terénu utovanim
hodnot délek a uahl (urovaci prvky), popipact vySek, nebo wenim sowsadnic
technologii GPS.

Geodetické udaje o bodu podrobného polohového lEdbpole obsahuiji:

a) c¢islo bodu,

b) lokaliza&ni Udaje o katastralnim Uzemi a obci a ¢enalistu Statni
mapy 1 : 5000,

c) souadnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinna miidy
presnosti (jen u bad ziéizenych ped 28. dubnem 1993) a vysku
bodu v Bpv (pokud byla dgena),

d) mistopisny n&t s vyhledavacimi mirami,

e) narys nebo detail,

f) popis, zfisob stabilizace a &eni bodu,

g) poznamky. [10]

3.1.3 Rresnost ukeni bodi PBPP

Méefeni musi byt ppojeno na body nejméntakové pesnosti, kterd ma byt
dosazena u neéwrcovanych bod.

Charakteristikou fesnosti uteni sotadnic x, y bod podrobného polohového
bodového pole je #dni soadnicova chyba i) dana vztahem:

me=\/O,5* (m; +m?)

Vzorec 3-1 Stedni soadnicova chyba

kde:

m,, m jsou stedni chyby uteni sotiadnic X, y. Podrobné polohové bodové pole se
y

vytvérii s presnosti, ktera je dana zakladnifedhi sowadnicovou chybou 0,06 m a
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vztahuje se k nejblizSim bbéoh zakladniho polohového bodového pole a gbudcim
bodim. Mezni odchylka se stanovi 2,5 ndsobkem z&kistthdni sotadnicové chyby.

3.1.4Cislovani now zfizovanych bodi PPBP, bodi ZPBP a ZhB

Jednotkou praislovani bod ZPBP a ZhB je triangutai list, jednotkou pro
¢islovani bod PBPP je katastralni uzemi. Body se @mjiadvanactimistnym uplnym

gislem.

a) pro body ZPBP a ZhB maéislo tvar 0009EEEECCCO, kde EEEE (&slo
triangulaniho listu a CCC je gadovécislo bodu, ptadovécislo bodu ZPBP je
v rozmezi od 1 do 199 a ZhB v rozmezi od 201 do #88m paadovédislo
piidruzeného bodu k bodu ZPBP a ZhB se uvadi na gioste mist aplného
¢isla tohoto bodu na misto O

b) pro body PPBP maéislo tvar PPPOOO0O0CCCC, kde PPP jgapové ¢islo
katastralniho Uzemi v ramci Uzemniho obvodu, veéktekatastralni pracovist
vykonava fisobnost fislusného katastralnindadu a CCCC je gadovécislo
bodu v rozmezi 501 az 3999

Body PPBP jsowislovany v ramci katastralniho Gzemi, ve kterémmaghazeji,
pokud je bod PPBP totoZzny s lomovym bodem hranadtralniho Uzemi nebo se
vyjimeéné nachazi za hranici katastralniho tzemi, gédysnost bodu ke katastralnimu
GUzemi je v pehledném n&tu PPBP vyjatena zkratkou katastralniho Uuzemicisla
bodu. [11]

3.2 Podrobné néieni polohopisu

Po dokoreni obnovy a dopkmni PPBP je zahajeno podrobnééiani
polohopisu.

Podrobné body polohopisu jsou ¢eggji zangiovany zakladni metodou —
metodou polarni. Poloha jedavana polarnimi saadnicemi, tj. délkou (vzdalenosti)

mezi stanoviskem (pdélem) a nowrcovanym bodem a vodorovnym (orieéém)
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Uhlem mezi s@ry na orientani (dany) bod a navuréovany bod. [2] Polarni metoda
zaznamenala prudky vzestup zejména v posledniebhet rozvojem elektrooptickych
dalkoneru.

Dopliujicimi  metodami jsou metoda ortogonalni, metodanskwlknich
omernych a metoda protinani ze & ¢i délek. [4] Dophujici metody se pouzivaji,
pokud neni mozné nebocdlné podrobné body zadiit polarni metodou. Krogh
uvedenych geodetickych metodéimni polohopisu je mozné pouzit také metod
fotogrammetrickyclgi GPS. [12]

3.2.1 M&feni pomocnych bod

Prvnim dukonem, vykonanym na jednom stanoviskumcigpodrobného gieni,
je zpravidla vytgeni a stabilizace pomocnych hiodPomocné body se vyiyji
a daasré stabilizuji Zeleznou trubkou neboresénym kolikem a jsou w@ovany
nasledujicimi povolenymi metodami:

a) stantenim na mtickych pgiimkach mezi body polohového bodového pole

a pomocnymi body

b) rajony

c) pomocnymi polygonovymi fady

d) protinanim ze séni nebo délek

e) volnym polarnim stanoviskem

Délka rajonu mzZe byt maximald 1000 m, nesmi vSak byt delSi nez délka
k nejvzdalewjsi orientaci a smi byt maximaro 33% ¥tSi nez délka wtické primky
na kterou je rajonifpojen

Délka nerické grimky a pomocného polygonovéhorpdu nesmi byt &tSi nez
2000 m.

Maximalni délka volného polygonového tadu je 250 m. #pustny je
maximalre trojnasobny rajon (coz vsak nelze dogatiu

Pomocné body se ozhgi dvanactimistnym Gplnymcislem ve tvaru
PPPO0O0O0O0CCCC, kde PPP jerguoveé ¢islo katastralniho Gzemi v ramci Uzemniho
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obvodu katastralniho pracowsa CCCC je ptadovécislo pomocného bodu od 4001
véetrg. Pritom je nutno zajistit, aby nedoSlo k duplic body uéenymi @i budovanici
revizi a doplgni PPBP. [4]

3.2.2 Centrace, horizontace a orientaceffstroje

K centraci a horizontaciifstroje pati také uteni vysky pistroje, tj. zndieni
vySky tatné osy dalekohledu nad stabilimém znakem stanoviska.

Orientace fistroje znamena nastaveni nulovétteni na horizontalnim kruhu
a pi tomto nastaveni zacilit dalekohledem na soussthariovisko. VSude, kde je to
mozné, zkontrolujeme orientacitiptroje zamdrenim alespd na jeden dalSi pevny
(dany) bod. Kontrolou je shoda z&f@ného a vyp&teného vodorovného udhlu.
Po skoweni nefeni podrobnych bad je nutno vykonat kontrolu orientace tj.
zkontrolovat ustaveni ifstroje. To se provede zacilenim dalekohledu nahagic
orienta&ni bod, pop. jeS€ na dalSi orientmi (kontrolni) bod. Namiené vodorovné
ahly se zapiSi do zapisniku a porovnaji se caf@nimi Udaji. Pokud p&atesni
a konéné neieni vodorovného sénu na orienténi body souhlasi, je mozZzné povazovat
celé méreni na stanovisku za spravné. V apam gFipact doSlo Zejm¢ k naruSeni
ustaveni fistroje Bhem ngfeni a celé @eni je nutno opakovat. Jestlize séfima
jednom stanovisku velké mnozstvickolik desitek) podrobnych béddoporduje se,
zejmeéna zé&teEnikim, zkontrolovat ustavenitistroje zamdrenim na orientai body i
béhem n&ieni. Ke kontrole slouZi také z&reni identického bodu, tj. bodu z&reného
z vice stanovisek. [2]

3.2.3 Méieni podrobnych bodi

Méreni podrobnych bad probiha podle pokynvedouciho raicské skupiny,
kterd se sklada &Sinou z néfice, zapisovatele a jednoh& dvou meri¢skych
pomocniki (figuranti). Vedouci skupiny vede é&ficky n&rt a zavadi figuranty na
podrobné body. Nfi¢ zodpovida za spravné ustavertispoje a hlasi zapisovatel

nantiené Udaje, ktery je zapisuje déegepsaného tiskopisu. Zapis diegepsaného
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tiskopisu odpada vifpadt, Ze je podrobné #teni provadno pristrojem

s automatickym ukladanim narenych dat. Nagfena data mohou byt ukladana do
vnitini pandti stroje, nebo na pattiovou kartu.Cislovani podrobnych bddve vnitni
pantti pristroje, pop. na pamitové kart musi byt shodné &islovanim v ngfickém
n&rtu. Figurant stavi gfickou la& ¢i odrazny hranol na gené body ve svislé poloze,
kterou kontroluje podle krabicové libely upéwmé na latici ty¢i s odraznym hranolem.
[2]

Pro dodrZzeni potbné pesnosti podrobného dfeni polohopisu je nutno
zachovavat tyto zasady:

Méereni délek: pouzivany jsou komparované&iioké pomicky zaji'ujici
dodrzeni gedni chyby jednoho &ieni mensi nez 0,02 m. Délky &iitké siti néfime
vzdy dvakrat, ostatni delky (polarni délky, konktmi omerné, kontrolni orarne,
polarni kolmice, dorrky) stai metit jednou.

M¢éteni snéra: v mefické siti jsou srry meéfeny pouze v jedné skupin pri
podrobném r&eni méfime pouze v jedné poloze dalekohledu.é¢Bneapisujeme na
0,01 gonu, p délkach nad 500 m na 0,001 gonu.

Orientace na dané body: na stanovisku je osnové&usmrientovana vzdy
nejmér na dva dané body dfické sit, alesp@ na jeden z nich je &ena i délka.
Neni-li mozné zawtit nejmére dva dané body #iické sit, je orientace osfovana
kontrolnim zanifenim bodu z jiného stanoviska.

Vzdalenost ufovaného bodu od stanoviskaube @Fesadhnout vzdalenost
stanoviska a nejvzdal&giho orientaniho bodu maximakho polovinu vzdalenosti.

Pouziti polarni kolmice je omezeno jeji délkou (ima&in¢ 30 m), gicemz jeji
délka nesmi byt delSi nez polovina délky od stasiavk pat kolmice. Polarni kolmice
delSi nez 2 m je vytpvana vzdy pomoci hranolu. Délka polarni kolmiceuy@dina
vzdy se znaménkem + respektive znaménkem — polde sméruje-li kolmice napravo
¢i nalevo od nifeného sriru.

Dom¢rek: v zapisniku se u damku uvadi vzdy znaménko + respektive
znameénko -, zalezi, zda je nutno doek [icist¢i odetist od ngrené délky.

Konstrukni omeérné: mohou byt s vyhodou pouzity u pravouhlych budo
Vystupky (pravouhlé), Ize govat do jejich celkové s@tové hloubky 5 m.
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Kiivkové prvky polohopisu: volba podrobnych logetidi skuténym tvarem
kiivky. RozliSovan je kruhovy oblouk, kruznice a obéd¢ivka. Na kruhovém oblouku
jsou body voleny na gatku a konci oblouku a bodiplizné ve stedu oblouku. Na
kruznici jsou voleny bdi tfi rovnomerné rozlozené body nebo je zé&tran sted kruznice
a v ndrtu uveden odrieny polongr. Tvori-li obecna kivka hranici parcely, je
zametena jednotlivymi Ustkami. Délka &chto Useéek je volena tak, aby se Zadny
podrobny bod na obecnéikce (hranici parcely) neodchylil od z&rené Us&ky o vice
nez 0,10 m. BZna obecna iikvka je zamdiovana péate&nim a koncovym bodem

s dalSimi mezilehlymi body (min. 3), které vystihaeny zakiveni. [4]

3.2.3.1 Cislovani podrobnych bodi

Podrobné body se ozhgi dvanactimistnym Uplnymcislem ve tvaru
PPPSZzZZCCCC, kde PPP jerpdovécislo katastralniho uzemi (jako u pomocnych
bodi), S je uvnit tzemniho obvodu nulowéslo nebo niZze znamenatifsluSnost bodu
do sousedniho Uzemi obvodu a pak ma hodnotu 1424, je ¢islo metického nértu
a CCCC je pradovécislo podrobného bodu v ramci¢titkého nértu v rozmezi od
1 do 3999.

Pomocny nebo podrobny bodige mit jen jedna&islo. Podrobné body obsahu
vyuzitelného podkladu teného v S-JTSK se obvykle rtefisluji a jejich ¢isla se
v méfickém ndrtu zpravidla neuvagi, uvede se pouzéislo ZPMZ. No¥ zangiené
kontrolni a identické body vyuZitelného podkladu seadiji v mefickém nd&rtu
i v zapisniku se svymitwodnimicisly. V pripact vyuziti podkladu, ktery dosud neém
piitazenocislo ZPMZ nebo nebyl den v S-JTSK, je tomuto podkladtiiazeno nove
¢islo viadk ZPMZ. V ramci jednoho ZPMZ lzedeslovat i body z vice vyuZitelnych
podkladi. [11]

3.3 Podrobné néieni vySkopisu

Pro vyhotoveni vySkopisného planu je nutno znablpoli vySku porarné
znaného mnozstvi vhoanvolenych bod terénu, tzv. podrobnych bddNa jejich

zaklad se da v planu vyjad tvar a pfibeh terénu. [1]
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Pfi podrobném rieni vySkopisu je feba strikt& dodrZovat hlavni zasadu:
zemsky povrch — terén — idealizujeme. To znames&lenity povrch nahrazujeme
zidealizovanymi topografickymi plochami. Vzdydhgé zvazujeme rritko vytvaené
mapy a s nim Uzce souvisejici hustotu podrobny&konych bod (generalizujeme).

[4]

3.3.1 Volba podrobnych bod

Spravny vykr podrobnych boil které se polohavi vySkow zantti a jsou
zakladem pro vlastni vyhotoveni vysSkopisného pldmaje u tachymetrie velkou roli,
neba’ vyrazré ovliviiuje vyslednou kvalitu vySkopisu. Déat jednozng a gesny navod
k tomuto vylEru je obtizné, lze stanovit pouze obecné zasadynely vyber
podrobnych boil v té¢i oné lokali€ je svym zjisobem dan osobnim pohledem na terén
a jeho ztvareni je &ci pracovnika, ktery za ¢fické prace zodpovida (subjektivni vliv
vedouciho skupiny).

Obecr Izefici, Ze podrobné body jéeba volit:

- nejprve na vyznmych ¢arach terénni kostry jimiz jsouletnice, adolnice,
Gpatnice (paty) svahu a hrany,j& ptirozené ¢i umeglé, tvarovésary apod.

- na vyznénych bodech terénni kostry k nimz fatrchol kupy, dno doliku,
vrchol sedla, body sgmku apod.

- v8ude tam, kde terénémi swij sklon pedevSim ve sgmu nejwtSiho spadu
(spadnice) a situai ¢cara swj sner.

- v pravidelném, mal@lenitém terénu, kde nejsaiary a body terénni kostry
jednoznéné patrné a kde nelze uplatnitgoichozi zasady pak v pravidelnych
vzdalenostech ve fornctvercové sit. Vzdalenosti podrobnych bédsou
pak odvislé od r¥itka vyhotovovaného planu. Tak rappro nefitko
1: 1000 ve vzdalenosti 30-40 m, preiitko 1 : 500 ve vzdalenostech 15-20
apod.

Zasady pro volbu podrobnych hiodze také stréné vyjadeit vétou: volit tolik

podrobnych bod a na takovych mistech, aby vyt soustavu diich ploch
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trojuhelnikovych attyruhelnikovych, jakysi prostorovy mnohwstktery se s ohledem
na n¥ritko co nejlépe fiblizuje skuténému terénu

Znamena to, Zze mnozstvi podrobnych ibgel zavislé pedevsim nalenitosti
terénu a dale na d&fitku poZzadovaného vysSkopisného planu. Spravny aakaky
vybér podrobnych boll umoziujici pri jejich minimu co nejlépe vyjatt vySkové
pomeéry v dané lokali, je otazkou viceleté praxe a fEiiného citu pro geomorfologii

terénu. [1]

3.3.2 Metody néieni vySkopisu

V zasad muzeme definovadtyii zakladni metody &teni vyskopisu:
- geodetické

- fotogrammetrické

- GPS

- fyzikélni

Z téchto zakladnich metod budou podréfpcharakterizovany metody geodetické.
Mezi rné pati predevsim:
- plosné nivelace
- profilovani (ne&reni profiki)

- tachymetrie

3.3.2.1 PloSné& nivelace

Tato metoda je vyuzZivanarggevsSim i méreni vySkopisu, je-li k dispozici
kvalitni aktualni polohopisny podklad ateny terén je fevazi rovinny a pehledny.
Body, kterym je nifena vySka, musi byt jednozimg polohow uréeny. Jsou to jednak
body v terénu jednozie¢ identifikovatelné (rohy budov, vstupy, rohy ploa zdi,
propustky, mostky atp.), jejichz poloha je jiz vpoaém podkladu vyziana, nebo
body, jejichz polohu musime dod&bgm nefenim od stavajicich bdd donerit
(metoda ortogonalni, protinani z délek...).
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3.3.2.2 MEfeni profila

Metoda profilovani je pouzivana zejmeéna pro gamvani vyskopisu u liniovych
staveb (silnini komunikace, Zeleznice, letové pojezdové a veketrahy, vodni toky).
Profily (pficné) jsou mdieny zpravidla ve s#nu kolmém na podélnou osuéreného
objektu. Vzdalenost jednotlivychiignych profiti (stanéeni) zavisi pedevsSim na
morfologickych podminkach terénu, ¢fitku vyhotovované mapy a pozZadavku
odkeratele. Z néifenych a vyhodnocenychiipnych profili je zpracovavan obvykle
i profil podélny. [4]

3.3.2.3 Tachymetrie

Pri této metod se sodasré uréuje poloha i vySka vSech ebnych podrobnych
bodi. Proto se velmiasto pouzZiva nejen pro vyhotoveni vysSkopisného,zaleve
i polohopisného planu. Slovo tachymetrie fgckého jfvodu a zné&i v doslovném
piekladu rychlon¥rictvi. Vyjadiuje pongrnou rychlost mafickych praci v terénu.
VSechny podrobné body jsou z&eny ze sit tachymetrickych stanovisek, a to
polohow polarni metodou, tj. sémnikem orientovanym ke spojnici dvou sousednich
stanovisek a vzdalenosti, vySkaggou podrobné body &eny trigonometricky. Hustota
I tvar si€ jsou zavislé nafehlednosti terénu a na pouzitétisfroji pro neéreni délek.

[1]

V sowiasnosti jsou v tachymetrii vyuzZivany t&mvyhradré elektronické
dalkoery a je zde moznost &eni polohopisu a vyskopisu s@sreé, nebo do daného
polohopisného podkladu pouze doplat vySkopis (obdoba ploSné nivelace, zde vSak
existuje moznost Sikmych z&ma polarniho ufeni polohy dorstovanych bod). [4]
Elektronické tachymetry (dalkafry) maji fadu gednosti. Vyznéuji se vysokou
piesnosti délkoveho &eni (1 az 3 cm podle #pobu signalizace bodu — vyka
s odraznym hranolem je drZzena bl ruce nebo upewna ve specialnim stojanku)
a velkym dosahem (az 3 km). Uniiofi mefit bud” polarni soiadnice nebo relativni
pravouhlé sotadnice a pevySeni vetre automatické registrace natenych dat.
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Vodorovna délka se pomoci elektronického tachymettuje jiz s fyzikalni redukci a
soutovou konstantou. [12]

Pro ugeni nadméskeé vysky wovaného bodu jer¢ba znat nadniskou vysku
stanoviska. Na stanovisku se &invyska cile, vzdalenost bodu, zenitovy Uhel, &kays

pristroje. VySka ufovaného bodu se vypie podle vzorce:

H=HS+Vp_Vc+h

Vzorec 3-2 Trigonometrické &eni vysky

kde: H je vysSka wovaného bodu
Hs je vySka stanoviska
Vp je vysSka pistroje
V¢ je vySka cile

h je gevySeni

Pti vzdalenostech nad 300 m je nutno ve \Wpauplatnit korekce ze zékeni
Zenx a z refrakce. [6]

Zvlastnim pipadem tachymetrie s vyuZzitim el. dalkéntn je tzv. blokova
tachymetrie. Zarrované Uzemi&Siho rozsahu je rozteno na bloky, jejichZz plochu je
mozné obsahnout z jednoho stanoviska. Neni zdeanuwdjemna viditelnost mezi
sousednimu stanovisky, nelbgpojeni mezi sousednimi bloky se zajisti tzv. fib&gmi
spojovacimi podrobnymi body na stycich sousednilckib (vZzdy min. 4 body na
styku). [4]

3.4 Zaznam n&reni

Podrobné body polohopisu jsou zaznamenavanyislovany v ramci déich
metickych n&rta, c¢islovany vzestuph od 1, a evidovany (ukladany v databazich

podrobnych bodl polohopisu) po katastralnich Uzemich s Upln§isiem bodu. R
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vypoctu sodadnic podrobnych bddse pouZivaji krické n&rty, zapisniky podrobného

meieni a seznamy stadnic danych bad

3.4.1 Meéricky naért

Meficky n&rt vyhotovuje sodasré pii méreni vedouci pracovni skupiny. Jako
podklad ngtického nértu mize slouzit kopie nebo 2tsenina katastralni mapgj, jiné
existujici mapy vhodného dfitka. Casto se vyhotovuje &icky n&rt nadisty papir az
pii méeni. V tom pipadt se do ®j zakresluji zejména charakteristické stniacary
a body a kostra je t¥vena body bodoveho pole.&ilcky n&'rt se vyhotovuje tuzkoy2]
M¢ftické narty obsahuji grafické adkdy takéciselné vyjadeni vysledk podrobného
meieni. Riblizné mefitko meérického nértu se vzdy voli ¥tSi nez ndtitko vysledného
originalu. Dilezité je, aby bylo mozné zapsat a zobrazit ¥rtmavSechny pdebné
Gdaje. Nérty se @li na blokové a rdmové. Ramové vznikaji postupnitercenim
mapoveého listu az k p@bnému nafitku. Blokové nétické na&rty zobrazuji ucelenou
skupinu pozemk a orientu;ji se iiblizné k severu. [12] Dle pokyinvedouciho skupiny
meticky pomocnik (figurant) stavi odrazny hranol ndnetlivé podrobné body. Tyto
body se zakresluji do ¢ického nértu zpravidla malym Kzkem acisluji se pébézne
od 1 do 999. Krom situg&nich ¢ar se do r&ického nértu zakresluji také
charakteristické terénni tvary (terénni kostragrar stupgy, nahlé zniny sklonu apod.).
Do mefického nértu se také zapisuji tzv. kontrolni émé, coz jsou fimo merené
vzdalenosti (naip pasmem) mezi dwna sousednimi podrobnymi body (hamezi
dvéma rohy domu apod.), oz&eni kultur a vSe, co usnadni zpracovani originadypyn
[2] Body PPBP a pomocné body se krestiduji cerverg, stejre i meficka st'. Body
zakladniho polohového pole a zhiogaci body se ozwgaji uplnym ¢islem bodu nebo
jen vlastnim¢éislem bodu islem triangul@niho listu v zavorce. Kfické n&rty se
¢isluji v ramci katastralniho Uzemi od 1. Na &ase vyhotovuje fehled ngfickych
n&rta. [12]
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4 Vypocetni prace

4.1 Vypctet sodradnic boda PPBP

Pri urceni bodi PPBP plosnymi siini, analytickou aerotriangulaci a pomoci
GPS se pouZije vyget souadnic bod s vyrovnanim metodou nejmenSiétveraqi.
Pokud je bod wen polarni metodou pouze dvojickfani, sotiadnice se vyptiou jako
aritmeticky ptimer. DodrZeni kriterii pesnosti se posuzuje podle lioti2.11 a 12.12

piilohy katastralni vyhlasky. 26 a je uvedeno ve vypetnim protokolu.

V ostatnich pipadech se sdadnice bod urcené geodeticky mohou vypitat

pribliznym vyrovnanim:

a) aritmetickym pimérem 2z jednotlivych kombinaci &wvacich prvk.
Rozdily v sowadnicich mezi jednotlivymi kombinacemi ne§mpiekrasit
2,5 nasobek zakladnichiatinich sotadnicovych chyb podle béd12.9
a 12.10 pilohy katastralni vyhlasky,

b) polygonového p@du rovnondrnym rozdlenim uUhlové odchylky na
jednotlivé vrcholy péadu a rozélenim odchylek v sdadnicich Gndrné
absolutnim hodnotdm stadnicovych rozdil. Mezni odchylky v uzésru
polygonového piadu byly stanoveny vTab. 3-1 kritéria pesnosti
polygonovych ptadi)

O pribéhu automatizovaného vyt se zpracovava (tiskne) protokol. Ten musi
obsahovat identifikeni Udaje o mireni (lokali€), schematicky nét si€ obsahujici
meéiené prvky sif, vstupni Udaje, udaje o dosazenych odchylkach a&ovacich
obrazcich sé& (nag. v polygonovych piadech) ap vicenasobném dgeni sodadnic
bodi Udaje o dosazenych odchylkach¢etré porovnani dosazenych a meznich
odchylek a uteni paimeéru z vyslednych saadnic. Soiadnice se udavaji v metrech

a zaokrouhluji se na dwesetinna mista podle § 77 odst. 1 katastralriasigg.
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Soutasti dokumentace k vypiu ploSné si je schematicky it sitt obsahuijici
meiené prvky sit (délky, snéry) a elipsy chyb na dovanych bodech. [11]

4.2 Vypcatet sodadnic podrobnych bodi

V sowasné dob je nmefeni podrobnych badprovad&no prevazi modernimi
teodolity vybavenymi elektronickym dalka@mem a vestatnym mikroprocesorem tzv.
totalnimi stanicemi. Totalni stanice mohainpo zaznamenavat vodorovnou vzdalenost
a prevysSeni (samdejm¢ i vodorovny uhel) a tim odpada vy tachymetrického
z&pisniku. [2]

Vypocty jsou nefastji provadcny prostednictvim geodetickych program
(Geus, Groma, KokeS). Tyto programyiefiou mefend data z univerzalnich
elektronickych teodolit a vypdtou soutadnice (y,x,z) a tim je mozné dale hap
pomoci programu Atlagi KokeS, vyhotovit digitalni model terénu. Préce tée
podstats urychli. [1]

Je vSak nutné si gdomit, Ze kazdy z podrobnych hope zneifen pouze jednou
a ani i vypoctu neni zadna kontrola k &eni spravnosti délek agvyseni. Nkdy je
mozné najit chybu ve vyptu porovnanim vysledku sdfickym n&rtem a chybu
potom opravit. Nelze vSak opravit chybné z#&enic¢i chybrg zaznamenané udaje jinak
nez novym mrenim.

P¥i vypoctu sodadnic se zpracuji vSechny na&né Udaje &etné omgrnych
a jinych kontrolnich rér. Ze vstupnich udajse vypétou sottadnice podrobnych bdd
a testuje se dodrzeni meznich odchylek. [2]

Presnost mireni a vyslednych saéadnic podrobnych bddse vyjaduje ve vztahu
k blizkym bodim polohového bodového pole.

Charakteristikou fesnosti uteni sotiadnic podrobného bodu je zakladriedni

souadnicova chyba i) dana vztahem:

me=\/O,5* (m; +m?)

Vzorec 4-1 Stedni soéadnicova chyba
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kde:
m,, myjsou stedni chyby ufeni soiadnic X, y.

Charakteristikou relativni fpsnosti uteni sodgadnic dvojice bod je zakladni
sttedni chyba mdeélky d gime spojnice bailtéto dvojice, vypttené ze satadnic.

Poloha podrobnych bddmusi byt ukena ngrenim v terénu tak, aby

a) stedni soiadnicova chyba anep“reséhla Kritérium y= 0,14 m,
b) charakteristika gnegesahla kritérium (vypoctené pro kazdou vodorovnou

délku ze vztahu

d+12

1y =0,21%
d + 20

[m]

Vzorec 4-2 Kritérium fesnosti

Dosazeni fesnosti uteni sotiadnic podrobnych bddse o¥iuje pomoci
a) onernych mér nebo kontrolnim r¥enim délek Emych spojnic jinych
vybranych dvojic podrobnych bad jejich porovnanim s délkami, vygenymi
ze sotiadnic nebo
b) nezavislého kontrolniho dfeni a vypétu sodadnic vylEru podrobnych boil

a jejich porovnani s prvatrurcenymi sotiadnicemi. [11]
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5 Zobrazovaci prace

5.1 Zobrazeni polohopisu

Podle mgfickych n&rtt se zobrazi body polohopisu z&wené geodetickymi
a fotogrammetrickymi metodami. Vynesené bodyisévprbé mapy oznéuji ¢islem ve
shod s c¢islovanim v zapisniku pép na pamitové karé. Body se spojuji podle
metického ndértu, ¢imZz se vytvei polohopis, ktery se na vytiscich zakladnich map
vyhotovuje ¢errg. Ozna&eni bod cisly je po vykresleni polohopisu odstéan
a nahrazeno vysSkovymi kétami jednotlivych bodve vysledném kartografickém
originélu jsowislem oznaeny pouze body PPBP. [8]

Mapovy original povazujeme za dokamy (kompletni), jestlize je na¢m
vykreslena a zkonstruovana (podlesiitkého nértu) vesSkera situace (polohopis)
a jsou-li vykresleny a popsany vrstevnice a vySk&déy. K dokorgeni mapového
originalu pati jeS€ zakres smluvenych zéek. Smluvené zriky jsou symboly, které
piehledr, UGsporg a jednoznéné charakterizuji zagfené skuténosti. Zna&ky
rozeznavame bodovéarové a plosSné. Bodové ztkgy ozna&uji malé, v ndiitku mapy
nezobrazitelné fiedméty (body polohového a vyskového pole, objekty inZskych siti
apod.).Carové znaky znazotuji hranice objekt, komunikace, tzné vedeni aj. Plosné
znaky ozna&uji nag. druh kultury na zobrazovaném pozemku apod. a tujlise
doprosted @islusné plochy. Pokud se jedna o rozsahlejSi dmitejSi plochu, znéka
se zakresli vicekrat. Kompletnighled smluvenych zidaek pro mapy velkych gfitek
je uveden v northCSN 01 34 10. [2]

5.2 Zobrazeni vySkopisu

Zobrazeny bod se vyz#iatetkou a vySkou. VySkové koty se pokud mozno
orientuji v jednom sgru a to zpravidla k severu. K vyztemym podrobnym baom
teckou se uvede vysSka, a to tak, Ze vlevo atkyese napiSi hodnoty celych migtr

vpravo desetiny, pdpsetiny meti. VySky podrobnych badna zpeviném povrchu se
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uvadsji v metrech na dvdesetinnd mista, vysky ostatnich podrobnychitssduvadji
v metrech na jedno desetinné mi$&j.
Pro znazoréni tretiho roznéru vmag se pro mapy velkych &nitek

VvV souwtasnosti pouziva pouze:

- koéta,
- vrstevnice,

- technicka Srafa. [4]

Tyto zpisoby se volé kombinuji, v zastaném Uzemi (intravilanu)tpvladaji
vySkové koty, ve volném, nezastaém uUzemi (extravilanu) se pouZzivajegevsim
vrstevnice. Srafy se uptatji jako dopfikovy zpisob v obou fipadech, neltbvyrazré
dokresluji charakter terénu. [1]

Uvadini vySek v mapach s&di normamiCSN 01 3410 &SN 01 3411.

Kotovani

Pro poskytnuti rychlé arpsné informace o vySce terénu je mapa idon@Ena
absolutnimi a relativnimi vySkami. Absolutni vySkadu je svisla vzdalenost mezi
skut&nym horizontem bodu afisluSnou nulovou hladinovou plochou. Relativni \a/3k
(relativni grevySeni dvou bad, je svisla vzdalenost skutgych horizont téchto dvou
bodi. Nazyvame ji také vyskovy rozdil. Relativni vySkipphiuji vysSky terénnich
stupia. Koty se umisuji na vyznanych bodech terénu (vrcholové tvary terénu,
rozcesti, vchody do budov, apod.). [4] VySkové kéty uvadiji také na ostatnich
dulezitych polohopisnych bodech, jako mama vyznamnych vodnich plochach, na
vyznamnych bodech vodnich tgkna rozich stavebnich objéktna povrchovych

znakach podzemnich vedeni ap§2i.

Vrstevnice

Cara zobrazujici mnozinu bbd stejné, delné zaokrouhlené vysce, se nazyva
vrstevnice. Vrstevnice se konstruuji na podklagpaitenych nadmiskych vySek
podrobnych bodl a nadméskych vySek stanovisekipsowasném respektovani obsahu
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metického nértu. Za zakladni vrstevnice povaZzujen@Sinou vrstevnice metrové. Pro
kaZzdou mapu se stanovuje z&kladni interval vrstevPio ngiitko 1 : 1000 a &Si se
pouziva zakladni interval vrstevnic i = 1 m. Prctitka 1 : 10 000 a menSi
i = M /5000, kde M je rritkove ¢islo. Dophujici vrstevnice se konstruuji zpravidla
tehdy, nelze-li zakladnimi vrstevnicemi vystZzrendzornit zminu sklonu terénu
(nagiklad u vrcholu kup, sedel, na sjmku atp.) a hlavé tehdy, je-li vzdalenost
zakladnich vrstevnic na mapétsi nez cca 5 cm (plochy terén). Na mapéach 1 :&00
1 : 5000 se vrstevnice nekrestep stavby, skaly a strmé svahy (zde pouzivame néapov
znaky ¢i metodu Srafovani). Konstrukci vrstevnic ¢ggme interpolaci ve sfru
spadnic a ngarach terénni kostry (Gdolniceibetnice, hrany a Gpati terénnich stiup
koruny komunikaci, tehové ¢ary vodnich tok a vodnich ploch). Body ziskané
interpolaci se spojuji plynulou (ne lomengajou. Nedodrzime-li zasadu interpolace ve
smeru spadnice a provadime interpolaci mezi vSemi enisni vySkovymi body,
zkreslujeme tim vysledek. Interpolaci vSemigspma vSechny okolni vySkové body se
vrstevnice vyraz&ideformuji. [4]

Kotovani vrstevnic usnadije uceni vySek vrstevnic na mapkKoty se umisuji
rozptylere po celé ploSe mapy doiguSenych vrstevnic tak, abgislice byly
orientovany hlavou proti svahu. Kotuji se zpraaidesilené vrstevnicf8]

Technické Srafy

Tuto mapovou zrku pouzijeme v fipack, kdy je v disledku prudkého klesani
¢i stoupani svahu tpkraten minimalni rozestup vrstevnic. Technické Srafy
znazotiujeme stidavymi delSimi a kratSiméarami ve sréru spadu. Pro zjishi
velikosti uhlu sklonu a celkovéhagqvyseni je nutno doplnit Srafy relativnimi kétami,

nebo absolutnimi vySkami hran [4].

5.3 Besnost zobrazeni

Stejre jako je mozné v mapzobrazit zndfenou skuténost, je také mozné tuto

skute&nost zpatky z mapy odfit. Mé&tenim na mapach se zabyvé kartome#Zienapy
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je mozné ziskat pt#bné udajeifbmo (grafickymi postupy ziskat hodnoty délek, Wil
ploch) nebo nefimo (z mapy ziskdme sitadnice ukujicich bodi, ze kterych nasledn
vypocteme hledané udaje).

Pfresnost mapy vyhotovené na zaklathchymetrického wgfeni zavisi na
piesnosti ndfeni, tj. na pesnosti pouzitych ifistroja a na zfisobu uéeni vzdalenosti,
dale na zkuSenostechefite a na zfisobu zobrazeni podrobnych odR]

5.3.1 Owreni piresnosti vySkopisu

DosaZeni fesnosti vySkopisu se &wje nezavislym kontrolnim &ienim a ukenim
vySek vylgru podrobnych baia jejich porovnanim s vysSkami uvedenymi v apbo
uréenymi z vrstevnic[4]

Kvalitu reliéfu terénu vyhotoveného z ¢tenych velkin lze owiit tiemi
Zpasoby:

- bodovou zkousSkou,

- profilovou zkouskou,

- ploSnou zkousSkou.

Bodové zkouSky se ngstji pouziva @i namatkové technické kontrole.
Kontrolni podrobné body sefipni zan®tuji z poloho¢ a vysko¥ spolehlivych
stanovisek obvykle v mistech, kde podrobné body kmostrukci vrstevnic chyi,
nebo jsou velmitidké, pop. kde je pibsh vrstevnic podeely. Ciselné zji§ovani
piesnosti se provadi porovnanim &smych vysek kontrolnich béds vySkami &chto

bodx interpolovanymi ve vrstevnicovém obrazu originalu.

Profilova zkouSka jeipdepsana pro technickohospisk& mapovani. Zaguji
se f¥i ni vSechny lomové body terénu (profily) na stigméiselného ptadu vedeného
pokud mozno kolmo k vrstevnicim. \Figrych svazich seéiselny pdad vede fiblizné
vodorovre a profily se zamuji z jeho jednotlivych vrchdl ve snmérech kolmych
k vrstevnicim. Besnost vrstevnic se kontroluje zpravidla timasgbem, Ze se

k profilové ¢ae sestrojené podle z@rnych lomovych bail terénu vynesou body
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zkouSenych vrstevnic v profilovérmmezu a ze svislych odlehlostéchto bodi od
profilové ¢ary se wi vySkové odchylky. Profilovéary se sestrojuji vestsim neritku,
piicemz pongr meiitka délek a vySek se voli 1 : 4 nebo 1 : 5, aiBfayani vySek bylo
co nejgesrgjSi. Profilova zkouSka jéaso¥ mnohem narngjSi nez zkousSka bodova.
Je vSak pikazrejSi, nebd se i ni owii, s jakou pesnosti zobrazuji gyodni
vrstevnice spadové pamy a tim i s jakym rozmyslem bylyfip mapovani voleny
podrobné body. [7]

PlosSna zkouska vychazi z porovnani do stejnétidtka prevedenych vrstevnic
originalu s pesrgjSimi vrstevnicemi, které byly sestrojeny zpravigkawtSim mefitku
a na podklad vétSiho p@&tu podrobnych baid Kontrolni body se voli narpsrEjSich
vrstevnicich v mistech morfologicky akézitych, tedy na ibetnicich, udolnicich
a v mistech, kde vrstevnice napadneni sner. Vysky €chto bodi se pak porovnavaji
s vySkami interpolovanymi ve vrstevnicichivednich. PloSnd zkouSka je ze vSech
zkousek nejvystiZ¥)Si, nebd se i ni prezkouSi nejen vyskov4, ale i tvaroviiegnost
kazdé vrstevnice. Je ovSem také nejpgtna nehodi se proto praiznou kontrolu
originali. Pouziva se ji hlawnpii mapovani velkych izemnich célk

Charakteristikou fesnosti weni vySek H podrobnych bédvySkopisu je
zakladni stedni vysSkova chyba m VySky souboru podrobnych bbdedné tidy
piesnosti musi byt deny tak, aby charakteristikagnmegekradila kritérium uyy uvedené

v nasledujici tabulce a u binterénniho reliéfu (na nezpaimém povrchu) nagekrctila

Kritérium 3u.
Tab. 5-1 Kritéria pesnosti podrobnych bédrySkopisu
Kod charakteristiky kvality 1 2 3 4 5
uy (M) 0,03 0,07 0,12 0,18 0,35
uy (M) 0,3 0.4 0.5 0.8 1,5

Dosazeni fesnosti vysledk vysSkopisu se adtuje nezavislym kontrolnim
meérenim a uwkenim vySek podrobnych bodvybéru a jejich porovnanim s vyskami,
uvedenymi v mapnebo ué¢enymi z vrstevnic.

Pro testovani fiesnosti vySek podrobnych hibde pro body vyru vypaitou
rozdily vySekAH = Hy, — Hy, kde H, je vySka podrobného bodu vyskopisu @ jel
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vySka téhoz bodu z kontrolniho¢eni. Dosazeni stanovengepnosti se testuje pomoci
vybérové stedni vySkové chybyis vypatitané ze vztahu:

s+ = VY AH?/ kN
N je rozsah souboru a hodnota koeficientu k = Z:limkontrolni ugeni stejnou
piesnost jako metoda deni vySek, nebo k = 1, ma-li kontrolni¢ani podstat& vyssi
piesnost, tj.

My < 0,7W

Presnost vySek se poklada za vyhovuijici, kdyz:

a) plati:
| AH | < 2uk

b) je [ijata statisticka hypotéza, ze WlprislusSi stanovendité presnosti, tj. Ze
vybérova stedni vySkova chyba vyhovuje kritériu podle naslédupbulky:

Tab. 5-2 Kritéria vybrové stedni vySkové chyby

Na zpevréném povrchu  Na nezpevéném povrchu  Pro vySky H, uréené 1
vrstevnic

S < ONUH S < 3onUH S < oNUy

kde koeficientoy ma @i volbé hladiny vyznamnosta = 5% hodnotu rovnou 1,1 pro
vybér rozsahu N od 80 do 500 hiod hodnotu 1,0 pro v vétSi nez 500 bad [4]
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6 Cile a metodika

Cilem mé diplomové prace je podrébraneiit a zpracovatast tzemi povodi
Ostiice a porovnat zemy s aktualni katastralni mapou a Statni mapou zehau
1:5000.

Nez jsem mohl fistoupit k zandteni zajmového Uzemi bylo nutné shromazdit
o tomto Uzemi vSechny podklady, které jsou pro dnméteni nezbytné. Tyto podklady
jsem ziskal na Zed&délské fakult Jihateské univerzity, konkréth na katede
Pozemkovych Uprav. Po shroméid podkladi nasledovala rekognoskace terénti, p
niz byly vyhledany stavajici a doghmy nové body podrobného polohového bodového
pole. Nové body PPBP byly stabilizovany tak, abgich bylo mozné zamiit co
nej\etsi ¢ast Uzemi bez nutnosttizovani ¥tSiho mnozstvi pomocnych bing pribéhu
podrobného rreni

DalSim krokem bylo podrobné d&ieni polohopisu a vySkopisu. VSechny
podrobné body byly zareny tachymetrickou metodoufiRéto metod je souasre
uréovana poloha i vySka vSech podrobnych tbadamerovani podrobnych bddjsem
provadl! totalni stanici Leica TCR 407 power s automatikykladanim dat do vriiti
pantti stroje, nebylo proto nutné vést tachymetrickpigaik a them n€eni byl tedy
veden pouze #ticky n&rt.

Po dokogeni podrobného #iieni jsem nartena data zpracoval v geodetickém
programu KOKES. Zpracovani dat $pmlo pedevdim ve vypdu sodadnic
podrobnych bodl v sodadnicovém systému S-JTSK a ve vyhotoveni mapy helké
metitka. V ramci zobrazovacich praci jsem v softwane@is vytvdil digitalni model
terénu.

Po vyhotoveni mapy jsem v zajmové lokal#anttil kontrolni profil a ofil
piesnost ufeni vysSkopisu vysledného kartografického originAfusamotném zaru

vlastni prace jsem tento original porovnal se gtéiai mapovymi podklady.

32



7 Zaméreni a vyhotoveni mapy velkého #fitka ¢asti

katastralniho Uzemi v povodi Ostice

7.1 Fipravné prace

Pred zahajenim witickych praci bylo nutné shroméazdit a projit dostipn
podklady nezbytné pro vyhotoveni podrobného poléhovbodového pole a nasledné
zangieni zajmového Uzemi. Obvod a tudiz i plochu Uzektéré je pednttem

mapovani stanovil vedouci prade igkognoskaci terénu.
7.1.1 Charakteristika uzemi

Zamgrované Uzemi (povodi Gste) se nachazi v Jibeském kraji, v byvalém
okresuCesky Krumlov, konkrété na levém Behu vodni nadrze Lipno mezi obcemi
Cerna v PoSumavi a Horni Plana. Lokalita se nachdatastralnim Gzemim Horni
Plana (kod k. 0.: 643700, famovécislo k. G. v okrese podle SPI: 67) asi 1,2 km
jihozapad® od obce Hotlov. Uzemi leZi v CHKO Sumava a CHOPAV Sumava
a vyuzivano je jako louka a pastvina. Celkova &gnzdjmoveho tuzemi je 39,73 ha,
z ¢ehoz pastviny zaujimaji cca 33% (13 ha) a louky &% (25 ha). Celym Gzemim
protéka potok Osice, na kterém byla v jiznéasti lokality v roce 2004 vybudovana
vodni n&drZ o rozloze 1,2 ha.

NejvysSi bod Uzemi se nachazi na jeho zapadnidn@fjeého nadmiska vySka
bodu o nadmiské vySce 761,82 m. n. m., v nkiskde Ostice opousti zajmové uzemi.
Primérny sklon tohoto svahu je 7%, ale v hotasti svahu sklonitost dosahuje az 13%.
DalSi vyrazgjSi svah se nachazi v sevetasti Uzemi a dosahuje sklonitost 9%, av3ak
pramérna sklonitost tzemi od severu k jihu jsou pouha 3%

V zajmoveé lokali¢ byl zbudovan odvatbvaci systém, ktery vSak jiz neplni
svou funkci v plném rozsahu a to je jednimagatii, prad se véasti Uzemi vyuzivané

pro pastvu skotu nachazi p&me rozsahlé lokalni zamani.
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7.1.2 Technické podklady

Témito podklady byly kopie SMO-5 (Statni mapa odvazén: 5 000) Horni
Plana 5-1, 5-2 a kopie ZM10 (Zakladni map@ 1 : 10 000) mapovy list 32-2, které
byly paizeny na kate@ Pozemkovych Uprav Zewfilské fakulty. Na webovych
strankachCeského tadu zemimatického a katastralniho (http://www.cuzk.cz/) jsem
pak zjistil geodetické udaje o zhe¥acich bodech 209, 210 a 216. Geodetické udaje a
mistopisy bod PPBP, patbnych pro podrobné z&hovani byly gevzaty od kolet
Michala Valky a Miroslava Finka, kitezaji&ovali vybudovani geodetickych zakiad
v lokalité. Konkrétrg to byly body 503, 504, 505, 506, 512 a 513.

7.1.3 Rekognoskace zajmového uzemi

Cilem rekognoskace bylagrevsim ufeni obvodu zajmového Uzemi, vyhledani
bodi zobrazenych na stavajicich mapovych podkladeckpyteych pro nasledné
vybudovani podrobného polohového bodového pole BBRBtast i jeho navrhovani
a stabilizaci. Poloha bédPPBP byla volena tak, aby se z nich dala&#ampievazna
¢ast zdjmového Uzemi, jelikoZ éhg slouzit jako stanoviska pro nasledné podrobné
meieni. Ri navrhu bod PPBP byla také zohladvana jejich vzajemna viditelnost a to
piedevsim zdvodu, Ze jejich saiadnice mndly byt stanoveny vyp&iem dvou
polygonovych p#adi. Tyto polygonové piad byly navrzeny jako oboustrann
piipojené a orientované fiphycené na zhdgvaci bodye. 209, 210, 216. Body PPBP
byly stabilizovany plastovymi mezniky a pro usn&udnjejich nasledného vyhledani
u nich byl zatlgen dewny kolik, ktery byl¢ast&né nastikan cervenou barvou. Takto
stabilizovanymi body byly body 501 — 514. Tyto bobyly nasleds zakresleny do
kopie mapy SMO-5. fedkEzr¢ byla také utena poloha pomocnych bindkteré bude
nezbytné stabilizovat, aby mohlo byt zgeno celé zdjmové UzemiiiRekognoskaci
bylo zjiS&€no, Ze se v zajmovém Uzemi nachazi rybnik, kteny n@nesen ve stavajicich

mapovych podkladech.
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Obr. 7 - 1 Zanfované Uzemi

7.1.4 Volba gristroji a metod

Pro neteni byla pouzita elektronickd totalni stanice Leib@R 407 power
(vyrobnig. 737919, sériovéislo: 660 021), kterd méa nasledujici technické ipatay:
- standardni dosah: 3500 m
- presnost ndeni délek: £(2mm+2ppm )
+(3mm+2ppm ) fd mé&teni s viditelnym laserem
- presnost mreni uhti: 7~ (2mgon)

Timto pistrojem byly zardeny vSechny nay urované body (podrobné i
pomocné).

Dl
Obr. 7 - 2 Leica TCR 407 power
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DalSi poniicky vyuZité @i méreni byly:
- stativ,

- odrazny hranol,

- dreweny kolik,

- svinovaci pasmo,

- barva ve spreji,

- kladivo,

- m&eta,

- vysilaky.

Jako metoda pro zatfovani podrobnych bdd byla zvolena elektronicka
tachymetrie. Je to metodaij pteré se satasré urcuje poloha i vysSka vSech gebnych
podrobnych bodél Poloha bod je zangfovana polarni metodou a vysky jsogawany
trigonometricky. Elektronickou tachymetrii jsem vgh protoZe se jedna o metodu
velice rychlou a protoze je jednou z nejpouzigich metod pro za#éhovani Gzemi

malého rozsahu a naslednou tvorbu map velkygfitek.

7.2 Geodetické prace v terénu

7.2.1 Podrobné zaréi‘eni polohopisu a vyskopisu

Prvni \&ci, kterou je nezbytné i@d zahajenim podrobnéhceiani provést, je
horizontace a centraceigtroje. To se provadi pomoci optické (laserovéviice,
alhidadové libely a staeich Srould trojnozky. Je také nutné ziit vySku gistroje.
VySka se mii svinovacim metrem a to vzdy od stabidimého znaku stanoviska
k otatné ose dalekohledu. Po horizontaci a centraci dageorientace ifstroje.
Orientace se provadi na jedno neb@& dousedni stanoviska. V mémigac to byla
stanoviska d¥ Orientace se provadi v obou polohach dalekohledoii se zde
vodorovna délka a vodorovny Uhgh orientani body. ®mito orient&nimu body byly

nejblizsi viditelné body podrobného polohového badm pole. JeStpied zahajenim
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méteni je nutné na totalni stanici nastatiglo stanoviska, vysku odrazného hranolu
a koédovéni. Kédovani jeitkzZité zejména pro pozdi zpracovani nasienych dat.
Odlisre se koduji podrobné body a body orientace.

Polohopis a vySkopis byl zatifen tachymetrickou metodou z pevnych
stanovisek. ¥mito stanovisky byly body PPBP 504, 505, 506 a 5@Bientace
jednotlivych stanovisek jsou uvedeny v Tab. 7-k da byloteceno, tyto body byly
trvale stabilizovany plastovymi mezniky a pro jhjisnadgjSi vyhledani byl v jejich
tésné blizkosti zatkken deweny kolik, ktery bylcastén¢ nastikan ¢ervenou barvou. Ke
kazdému zd&hto bodi byl vyhotoven mistopis. VSechny mistopisy jsou csati
piilohy ¢. 3. Aby bylo zamieno celé zajmové Uzemi, muselo byt pouZzito dadoe
stabilizované stanovisko 4001 (rajon). Pomocny H&®1 byl zamien v pibéhu
podrobného rreni z bodu 513. Stabilizovan byked¢nym kolikem. ProtozZze terén
nebyl nijak zvlas ¢lenity a jednalo se o louky a pastviny, byla zakladpodrobného
meieni ve volném teréndtvercova &f o délce strany 30 m. Tato vzdalenost nebyla
meiena, ale uena piblizné krokovanim. Dale byly za#hovany hranice lesa, potok
Ostice protékajici celym zajmovym Gzemim, rybnik &eso hraze, odvasbvaci
Sachtice, betonové sloupy nadzemniho vedeni nizkémti a vSechny vyrazisi
terénni zlomy. Celkem bylo takto z&feno 865 podrobnych bad

Tab. 7 - 1 Orientace stanovisek

Stanovisko Orientace Po ¢et zaméfenych podrobnych bod G
504 503, 505 151
505 504,506 168
506 505, 513 291
513 506, 512 153
4001 512,513 102

Zamerovani bylo provagho v nefické skupir slozené ze 8lend, kterymi jsou:
- vedouci skupiny
- obsluha elektronické totalni stanicegfin)

- figurant
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Ja jako vedouci #itické skupiny jsem vedl #icky n&rt, urcoval postaveni
figuranta a komunikoval s ¢&ficem. Tato komunikace byla uskat@vana
prostednictvim vysildek. Prace wfice spa@ivala v obsluze totalni stanice — konkeetn
to byly dkony jako horizontace a centracéspoje, provedeni vSech nalezitosti
piedchazejicich vlastnimu dfeni (znéfeni a zadani vysky &aé osy dalekohledu,
nastaveni stanoviska, kédu a vySky odrazného hmanal zamdteni orientaci a
podrobnych boil Ukolem figuranta bylo sta&v vytyéku s odraznym hranolem na
mista utena vedoucim skupiny a kontrolovat svislost bigypomaoci krabicové libely
na ni umisiné.

Pred zahajenim podrobnéhoéiani jsem se domluvil s obsluhodigiroje na
vhodnych signalech, kterymi jsme si ujaesali kazdy desaty bod. To se provadi
z divodu vyloweni rozdilného ozrgani podrobného bodu v pétntotalni stanice a v
metickém nd&rtu. Po ukoreni podrobného &iieni na stanovisku se provadi kontrolni
orientace. Kontrolni orientace se provadi htapno ujiS€ni se, Zze nedoSlo k pohybu

stativu v pfibehu meteni.

7.2.2 Zaznam vysledi méieni

Pri méreni nebyly vypracovany zadné zapisniky a veSkené&femné Udaje byly
ukladany do vnini pangti pristroje. ®mito udaji jsoucisla bodi a jim pifazena
vodorovna délka, vodorovny uhel, zenitovy Uhel, kay§xistroje a vySka odrazného
hranolu. Bi zamgfovani jsem ved| gicky n&rt. Tento nért byl kreslen tuzkou na bily
papir formatu A4. Obsahem &fu bylo datum n¥eni, Udaje o atmosférickych
podminkéach, orientaci k severtislo stanoviska s vyztianim gislusnych orientaci a
vySka fFistroje. Podrobné body byly dodntu zakreslovanyikzkem acislovany. Body
tvorici ukity prvek polohopisu, jako hranice lesa, hladinbanika, tleso hraze rybnika
nebo Behy potoka byly v n&tu spojovany. Celkem bylo vyhotoveno 5ilisterickych
n&rta, které dale byly vramci kancéskych praci adjustovany. VeSkerésitoké

n&rty jsou sodasti ilohy ¢. 7. Klad listi n&'rtu je pak znazogm v prilozec. 8.
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7.3 Vypaéetni prace

Zakladem vypoetnich praci bylo @eni polohy a nadniekych vySek vSech
zantienych bod. Tyto sodtadnice a vySky byly vypideny v soiiadnicovém systému
S-JTSK a vyskovém systému Balt po vyrovnani v gaokiem softwaru KOKES.

Systém KOKES v sabzahrnuje vykonny editor rozsahlych geografickyet d
ulozenych soubor@s ve vykresech a ndjergjSich rastrovych podkladech
a geodetickych udajo bodech uloZzenych v seznamechtaduoic. Dale obsahuje
moduly pro zpracovani &eni z terénu, geodetické a konstimkvypaty, nastroje na
kontroly a topologické upravy dat a dalSi. Je viymaimastrojem pro vSechnyiné
geodetické prace a pro tvorbu a udrzbu mapovythRio rékteré specialni tlohy jsou
uréeny jeho daldi nadstavby. Systém KOKES je vybavistnim programovacim
jazykem, coz umaije doplreni jeho Siroké nabidky funkci podle vlastnichipbt
VSechny operace a vyfty jsou protokolovany a odpovidaji pozadawkkatastralnich
Grad.

Pred zapoetim samotnych vygetnich praci bylo vSak nutné stdhnout veskeré
nantiené Uudaje ztotalni stanice do PC. N#sna data byla do PC nahrana
prostednictvim datového kabelu a za pomoci softwaru iadyf LEICA, konkrétrg
Leica Geo Office Tools. Datovy kabel i CD se z#miym softwarem jsou sdéasti
baleni totalni stanice. Takto stazena data musglgebt prevedena do formatu, se
kterym miZze software KOKES pracovat a nasledast zkontrolovana a vifpads
nutnosti i upravena.iBvod probihal z vystupniho formétu totalni starta® na formét
ASC, ktery byl nasledh zkopirovan do textového souboru gippnou TXT.
Kontrolovany byly znaky jako / zi&i zatatek a konec gteni z jednoho stanoviska,

nebo znaky 1 a —1, které zi@aastaveni orientace.
7.3.1 Vypdiet souadnic pomocného bodu
Vypoctu sodadnic pomocného bodu 4001 (rajonjggchazelo zadani si@dnic

a vySek bod PPBP¢. 503, 504, 505, 506, 512 a 513. Bulnice &chto bod: byly
pievzaty. Zadani sdadnic se provadi tak, Ze se v softwaru KOKES zalo¥iy seznam
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souadnic, ktery je zakafen giponou.ss Déle je nezbytné vybrat siagdnicovy systém
a nastavit ptadi sodadnic — zde se standagdwoli paradi Y-X. Res menu <seznam>
— <vstup bod> jsou ndéteny stanoviska a jejich stadnice ¥etré vySek. Body se
vkladaji nasledovh ¢islo bodu mezera ,séadnice Y* mezera ,sdadnice X* mezera

~-nadmaska vyska“. Takto jsem zadal sadnice vSech vySe uvedenych bdtPBP.

5 Kokes - [1:100]
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Obr. 7-3 Vstup bodu

Po zadanié&hto bodi jsem mohl pistoupit k samotnému vygtu bodu 4001.
Tento vypa@et jsem provedl pomoci menu <vyyp> — <polarni metoda> <bod
a snernik>. Snérnik jsem vypdital rutné na papir a poté ho dosadil do programu.
Konkrétre je zde vyZadovandislo stanoviska, s#énnik, vySka stroje, vyska cile, Sikma
délka, vodorovny Uhel a zenitovy Uhel. Po zadaetchk&chto hodnot jsou vypieny
souadnice i vySka bodu 4001, ktery je nezbytny proledgici vyp@ty podrobnych
bodi a takto spéitany bod byl uloZzen do seznamu #mnic (viz gilohac. 1).

K vypoétu pomocného bodu 4001 byl vyhotoven protokol pfitohac. 10).
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7.3.2 Vypdet podrobnych bodi

Prvnim krokem pro vyptet sodadnic a vySek podrobnych hiodbylo na&teni
nantienych 0daj do programu. Tyto Udaje bylo nejprve nutnieveést z formatu
s priponou GSI do formatu giponou txt. N&teni bylo provedenoips menu <soubor>

— <import>— <import nandtenych dat>.

B sckhor Fohfad Zomam Vilies Raster Wpoity Spikice Néstiop O Pomocnk =S

D povy sibor =100 E
& Otvorit” e
" .

oY e Cas2 BEUEAE
£ 8 s 8

o i
oot icenjch ot |

& lmport siradnic

o Tnport VF DTMM
ek Tmport LK

Impatt merangch dée (imd )

Obr. 7-4 Import dat

Samotny vypoet jsem pak provedl ips menu <vypity> — <zpracovani
nantienych dat>— <davka>. Takto jsou vygitany sowadnice a vysky vSech bod
které spoitat Ize. Bi vypoctu je paitano se vSemi korekcemi a jsou kontrolovany
limity veli¢in podle nastaveni paramietwypcoiti. Sowkasré jsou pd@itané kontrolni
hodnoty, které jsou porovhavany s meznimi odchylkanyi jejich piekrateni je
vypsano varovani do protokoldipadré do protokolu chyb.
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Obr. 7-5 Zpracovani dat

7.3.3 Vypdiet ploch

Vypocet ploch m& pouze informativni charakter a byl rétgpko vSechny
piedchozi vypoéty proveden v programu KOKES. Tento vypo byl realizovan fes
menu <vypoty> — <vymgra>. Poté byl zvolen Zigob zadani plochy body a doSlo
k ohranteni pozadovanych ploch. émito pozadovanymi plochami byla celkova
vyméra zangreného Uzemi, vodni plocha, ktera jefbra potokem a rybnikem, plocha,

kterou zaujimaji louky a plocha vyuzivana pro pasiotu.

Tab. 7-2 Velikost vodni plochy

Rybnik 1,12 ha
Potok 0,10 ha
Vodni plocha celkem 1,22 ha
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Tab. 7-3 Celkova plocha z&mvaného Uzemi

VVodni plocha 1,22 ha
Louky a pastviny 38,06 ha
Celkova plocha uzemi 39,28 ha
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Obr. 7-6 Vypget ploch

7.3.4 Redislovani bodi

Po ukorteni vypa@etnich praci bylo nutné padova ¢isla bodi v seznamu
souadnic fevést na Uplné dvanactimisttidlo.

V pribéhu zangtiovani a vypoetnich praci byla ztovodu urychleni zapisu do
n&rtu a \tSi prehlednosti pouzivana pouze rpdova cisla podrobnych bad
Precislovani bylo provedeno i@s nabidku <seznam>- <hromadné opravy
SS>-<prefix CB>— <interval CB>.

Postup pecislovani:

e pro body s ptadovymcislem 1 — 9 bylo zadandgtisli 06700001000
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e pro body s ptadovymicisly 10 — 99 bylo zadanagisli 0670000100
e pro body s ptadovymicisly 100 — 999 bylo zadandqutisli 067000010

Vybér bodi, jez neEly byt precislovany byl zadan intervalem, riaf0,99 pro body
¢islo 10-99 Vysledkem vypoetnich praci a fig¢islovani jsou satadnice pomocného
bodu 4001 a seznam gadnic podrobnych bdd Seznam sdadnic bod podrobného
polohového bodového pole bylgyzat z pedchoziho réeni.

7.4 Tvorba polohopisné a vySkopisné mapy velkéhoéifitka

V souwasné dob je neticky original vyhotovovan v geodetickych softwanec
ukladan je na datové médium. Kartograficky origifgdlvytvden tiskem na barevném
plotteru.

J& jsem pro zobrazovaci prace stgako pro prace vypetni vyuzil geodeticky
program KOKES. Vypeetni prace a nasledné zobrazeni viecti gty provedeny v
souboru s fiponou .ss, ve kterém vSak nejsou aktivni funkeg, jsou nezbytné pro
zobrazovaci prace. Proto bylo nutné zalozit vyle@dponou .vyk, aby se tyto funkce
aktivnimi staly. Pak jiz stdlo otewit oba soubory najednou.

7.4.1 Tvorba polohopisu

Hlavnim nastrojem (principem) pro tvorbu polohogigm prvid bylo rueni
spojovani bod tvoricich polohopis linii. Podkladem byl &ficky n&rt vyhotoveny
pribéhu mefeni. Linie byla vytvéena v menu <vykres>» <linie> — <tvorba linie>.
Takto vytvaené prvky byly uloZeny do vrstev, a toduwlo vrstev v programu jiz
nadefinovanych, nebo do vrstev gowytvoirenych a fidanych. V pipadt now
vytvorenych vrstev je je§tnezbytné amto jednotlivym vrstvam ipradit barvy a to
piedevsim z @vodu lepSi pehlednosti §i tvorbé mapy. Zakladnimi prvky polohopisu
byly hranice lesa, obvod vodni nadrzéehy potoka Osice, ohranieni €lesa hraze
vodni n&drZze a nadzemni vedeni nizkéhogtaporici severni hranici mapovaného

Uzemi.
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Obr. 7-7 Tvorba linie

Tvorba linie ale nebyla jedinou funkci pouzitou pteorbu polohopisu.
K zobrazeni rozirové malych prvii byly vyuzity také mapove ziky. Mapové
znaky byly v programu nadefinovany a jejich \tbyl proveden fes menu <vykres>
— <expert>— <symbol>. Vybrané zri&y byly do vykresu umi®vany dvojim
zpasobem. U prvik polohopisu, jejichz poloha byla zamena, probiha umisti
piitazenim znéky k prislusnému bodu. Takto byly umisyy mapové zniky sloupi
nadzemniho vedeni a ztkg odvodiovacich Sachtic. U mapovych ze& prvii
polohopisu, které se untigi do plochy (zn&ky kultur, zn&ka vodni nadrze...) je

nutné ed jejich umisinim stisknout klavesu F6.
7.4.2 Tvorba vySkopisu

Vyskopisnac¢ast mapy byla vytviena taktéZ v programu KOKES a to jako
vrstevnicovy plan.

Prvnim krokem f tvorbé vysSkopisu je interpolace vrstevnic. Interpoluji se

vrstevnice mezi jednotlivymi podrobnymi body. Imgetace vrstevnic byla provedena
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pies menu <vypiy> — <dalSi konstrukni> — <interpolace vrstevnic>.
Vyhotovovana mapa je mapa velkéhetitka, protobyl interval vrstevnic zvolen 1m.
Body vytvarené interpolaci, jez jsou zakladem pro tvorbu wrste nebyly ¢islovany

a zn&ka bodu byla zvolena jakiervena téka z divodu jejich odliSeni od podrobnych

bodi a tim i udrzeni fehlednosti vykresu pro navazujici operace.

£ Kokes - [1:983]
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Obr. 7-8 Interpolace vrstevnic

Po interpolaci nasledovalo spojovani bodytvorenych interpolaci. Zde byly
spojovany body se stejnou nadiskou vySkou.Spojovani probihalo obdobnako [
tvorb¢ polohopisu a to pomoci nabidky <vykres> <linie> — <tvorba linie>. Takto
vytvoiené linie byly uloZzeny do neéwzaloZené vrstvy VYSKOPIS. DalSim krokem bylo
zaobleni vrstevnic, pro které bylo vyuZzito menu l#@ze> — <geodetické udaje>>
<prevod linie na kivku>. Timto zmisobem jsem i@vedl vSechny ikvky. Poté byla
provedena jejich vizualni kontrola. \fipact zjistni nesrovnalosti fibéhu rekterych
linii vzhledem k sousednim musely byt tyto linieasr@ny a byla provedena dapjici

interpolace pro zigsreni jejich pribehu.
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Obr. 7-9 Revod linie na kivku

Po gevedeni linii na #vky nasledovalo popséani takto vzniklych vrstevnic.
Popisovany byly vrstevnice v intervalu 5 m a tonz&pa z dvodu udrZeni fehlednosti
grafického vystupu. K popisu byl o pouzito menu ldagee>— <vySkopis>— <popis
vrstevnic>. Vyvstal zde ale problém spojeny s tie program KOKES ip popisovani
vrstevnic zohleduje pouze zfisob postupu ip vytvéreni linie, a proto &které popisy
byly otateny horni¢asti snérem ze svahu. \Ethto gipadech jsem takto orientovany
popis smazal a nahradil jej textem v menu <vykresxprace s textem>.

Déle bylo vramci vySkopisnych zobrazovacich prawzbytné zobrazit
zanmtfené body vyskovou kotou tak, aby poloha bodu odpaai desetinné tee
v nadmdské vysce daného bodu. Toho bylo docilefespnenu <vykres>> <popis SS
do textu>. Zde bylo je§tnutné zadat cilovou vrstvu, do které bude popgen, ukit
vySku, Stku a font textu, vybrat Zisob oznéeni (,sodadnice Z“), nastavit ,cifry okolo
""" na 2,2 (2 mistaie a 2 mista za desetinnogkeu) a zaSkrtnout nabidku igzévat
avodni nuly”. Pak byl jegt vybrany body, u kterych se vyskova kéta zobraznidgb
sCB).
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Obr. 7-10 Popis SS do textu

Po tomto kroku bylo je8tnutné zajistit, aby se takto vyitemé vyskove koty
neprotinaly s liniemi polohopisu. Tento problém lwireSen vyiznutim casti linie
bezprostedre pied a za kotou tak, aby zkraceni linie bylo co maZejgnensi. Bylo zde
vyuzito nabidky <vykres>» <linie>— <vytiznuti segmentu linie>.

Pro lepSi a nazogsi zobrazeni vyskopisu byly nadzich rybnika a v severo-
vychodni ¢asti zardfovaného Uzemi pouzity i svahové Srafy. Srafy bywereny
v nabidce <vykres>» <sloZené prvky>— <svahové Srafy>. Ve zobrazeném &lyl
jes€ vybran zfgisob zadani hran a zaSkrtnuta nabidka, aby byly Sya@fenerovany po
celé délce svahu. Jégiredtim vSak byla zadana vrstva, do které se Srafgiukladat.
Konkrétre to byla vrstva VYSKOPIS. Nasledrbyla zadana horni a spodni hrana
a Srafy byly vykresleny.
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Obr. 7-11 Tvorba svahovych Sraf

V zawru vyskopisnych praci byly nad mapoveé &@naodvodiovacich Sachtic
umisgny vyskopisné koty. Nad kazdou zka byly pomoci menu <vykres> <prace

s textem> zapsanyi vySkové koty viz obr. 7-11.

o

]

El

Sibor Pohfad Zognam Vykres Raster Wypocty Aplikdce Mastroje Oknd Pomocnk

DEEHNDRS @S e LA %

wikres  [pondel_®
wrstys ﬁﬁT
et [EEE
* peloha
witka n7
v dirka [T:58
font
vokKGE T
/ stoterie —[3ABE8
(¢ Efsho " bod (7 ROV KOL
C 4 B5C A
velainjbod 7 B¢ @
#1208

iné inf, ‘

!
L

C nowg © opraval

 rusit " opravan
I I S e
_ Koneo | Pomocnik |

Obr. 7-11 Koty odvotiovacich Sachtic
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Koéta 1 Nadmeska vyska vika odvambvaci Sachtice, nebo horni hrana

betonové skruze (ifpad chykgjiciho vika)

Kota 2 Rozdil mezi nadniiskou vySkou vika a terénu
Kota 3 Rozdil mezi nadniiskou vySkou vika a dna Sachtice
7.4.3 Popis

Principy doplgni vykresu o popisné texty jiz byly popsany ieqchazejicich
kapitolach. Popisné prace spealy predevsSim v popisu bddpolohového bodového
pole, pomocnych bagd doplréni vySkovych két odvagbvacich Sachtic a popisu
vrstevnic. Texty byly vkladanyips menu <vykres>» <prace s textem>, kde byly

nastaveny i atributy textu, kterymi jsou vyskak&j font a stdeni.

7.5. OWreni piresnosti vyskopisu

Jako metodu pro @veni gesnosti vySkopisu jsem zvolil profilovou zkouSku.
Profil jsem ved| v severniasti zajmového Uzemi mezi bodem PPBP 504 a podnobny
bodem 16, kterym bylippodrobném réeni zamdten sloup nadzemniho vedeni. Profil
byl zaméfen polarni metodouPro ngteni byla stej jako @i podrobném réreni
pouzita elektronicka totalni stanice Leica TCR 4®iver. Stanoviskem pro zageni
profilu byl bod PPBP 504 s orientaci na bod PPB®. Body profilu byly zamsrovany
v desetimetrovych intervalech a na vSech terénmicdmech. Celkem takto bylo
zamereno 27 bod.

Po nefeni byla data fenesena do PC a gadnice bod spaitany v softwaru
KOKES v sotiadnicovém systému S-JTSK a vySkovém systému Bpv.

Pro testovani dosazené relativnfegnosti vySek podrobnych hiodjsem
vypcital rozdily vySekAH = H,, — Hq, kde H, je vySka podrobného bodu vyskopisu
a H je vySka téehoz bodu z kontrolnihoceani. Vysky H, jsem zjistil v softwaru
KOKES z origindlu mapy v menu <vypiy> — <dalsi konstruéni> — <interpolace
Useky>. Poté jsem vypstal stedni vySkovou chybu podle vzorcg s V¥ AH?/ kN.

Pro koeficient k=2, protoze kontrolnid@ni ma stejnou fesnost jako metoda deni

50



vySek podrobnych bdd Poté byl soubor testovan zda odpovida kodu chaiskky
kvality 3 a to na zakladnasledujicich fgdepsanych kritérii:

| AH | < 2uk
a zarové

SH < ONUy

Hodnoty y a u, byly stanoveny podle kédu charakteristiky kvalitg Jab. 2-1
kritéria presnosti podrobnych bédvyskopisu. Hodnoty vySek podrobnych Iiod
vyskopisu uw¢ené z mapy, hodnoty vysSek z kontrolnih@ami a vSechny vypdtané
hodnoty potebné pro testovani jsou uvedenyrilqze¢. 11.

Vybérovy soubor spiuje vSechna dana kritériajgsnost vyskopisu originalu

mapy je tudiz vyhovujici a odpovida kdédu charaktiéey kvality 3.

7.6 Tvorba digitdlniho modelu terénu

Kromé vysledného kartografického originalu jsem v SoftwércGis vytvdil
také digitalni model terénu (DMT) z&beného Uzemi.

Tvorbé DMT piredchazelo ndgeni zandtenych sotadnic z textového souboru do
nového bodového souboru ve formatu shapefile. Yotem souboru bylo nutné upravit
vSechny sotadnice na podobu:é¢fslo bodu“ mezera “zaporna sadnice Y“ mezera
“zaporna sotadnice X" mezera “vySka“. Dale bylo nutné umistieg prvni sokadnici
slovo “ Point" a za posledni “END*.

Po &chto upravach v ArcMapuies menu <Toolbox>> <Sampels>- < Data
management > <Features>— <Create feature from files> jsem zadal upraveny
textovy soubor a zadal s@dnicovy systém S-JTSK. Tim byl vyttem shapefile, ktery
vSak nema v atributové tabulciipzeny sotadnice. Sotadnice jsou firazeny pomoci
nabidky <Toolbox>— <Sampels>— < Data management tools> <Features>—
<Add XY coordinates>.
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Po tchto krocich jsem mohlistoupit k vytvadeni DMT. K tomu jsem pouZil
<3D Analyst>— <Create/Modify TIN>— < Create Tin from features >. Jako zdroj
vySek se nastavi pole Point Z a zada se nazevprnjsio souboru.

Vysledny TIN (Trianguled irregular network) jsempodeiné s ortofoty
piislusného Uzemi datl do aplikace ArcScene, ktera slouzi k 3D modatdpovrchu
terénu. Aby vznikl plasticky model terénu, &lka jiZ jen tzv. ,prilepit” ortofota na TIN.
Toho Ize dosahnout kliknutim pravym ditkem mySi na vrstvu ortofot a poté zvolit
<Properties>~ <Base Heights>, kde se nastavi jako zdroj vySelk&ami TIN.

Vysledné vystupy v pod@ébTIN, rastrového DMT i 3D modelu Uzemi jsou

v prilozec¢. 13.

7.7 Porovnani zandireného stavu se stavajicimi mapovymi podklady

Zameteny stav neodpovida stavu zobrazeného na stavajfapovych podkladech.
Tento nesoulad vychazi z toho, Ze v kopii SMO #Bm hlavnim mapovém podkladu,
neni zanesena vodni nadrz, kterd se na mapovanémi machazi. Tento fakt byl
Zjistén jiz v prabéhu rekognoskace terénu.

Vodni n&drz se nachazi v jizsasti zandfovaného Uzemi, ma trojuhelnikovy tvar
a jeji rozloha je cca 1,2 ha. Vybudovana byla gdet2003 — 2005 v ramci revitalizace
Ostice a pra¥ jeji nedavna vystavba jairdodem toho, Ze se jéShedostala do obsahu
statni mapy. Saiasti nadrze je i rybifpchod a bezgaostni peliv. Celkové naklady
revitalizace ogtce byly 7 950 tis K. Investorem byla Ze#délska vodohospodaka
sprava, oblast povodi Vitavy. Tato vodni na&drz bglastavena z dotaci Programu
revitalizaceti¢nich systém (PRRS). V sowasné dob stavbu vyuziva na zakladrvalé
vypujcky Jihaieska univerzita, katedra ryiisévi pro vyzkum girozené obnovy populaci
strevle pot@ni a pstruha potmiho.

Tuto nadrz jsem za#tl 147 podrobnymi body. Za#&iovana byla Behova hrana,
téleso hraze a bezpmostni eliv. Nadrz jsem nasledn zobrazil ve

vysledném kartografickém originalu.
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8 Zaver

Predmétem mé diplomové prace bylo zafeni skuténého stavu casti
katastralniho Uzemi v povodi @se a porovnani situace se stavajicimi mapovymi
podklady velkého wtitka. Hlavnim ukolem tedy bylo podrobné zsemi polohopisu
a vyskopiswasti katastralninho tzemi Horni Pland 643700 a wgwani mapy velkého
metitka.

Samotnému ®teni gedchazela rekognoskace teréiiungz byl stanoven obvod
zangiovaného Uzemi, dopino PPBP a ffedkEzné uréena poloha pomocnych bind
Body PPBP byly stabilizovany plastovymi meznikyaktd stabilizované body byly
zakresleny do jizidve shromazéhych mapovych podklad

Pro podrobné gteni byla zvolena tachymetrickd metod#, kieré se sotasré
uréuje poloha i vySka podrobného bodu, kdy polohar¢ena polarni metodou a vySka
trigonometricky. Pro @ieni byla pouZzita elektronicka totalni stanice LelcaR 407
power. V piibéhu podrobného #ieni byl stabilizovan igwnym kolikem jeden
pomocny bod. Podrobnych hibdylo zangteno celkem 865. Jejichiiplizna poloha
byla v pibéhu meteni zaznamenévana dosiického nértu a vSechny giené Udaje
ukladany do vnini pangti pristroje.

Vypocetni prace byly provedeny v geodetickém programkeSo V tomto
programu byly na zakl&dpievzatych sotadnic bod PPBP vypoéteny sotadnice
pomocného bodu i séadnice vSech bddpodrobnych. Vysledné polohové $adnice
jsou v sowadnicovém systému S-JTSK a vySky v systému Bpv.

Zobrazovaci prace byly také uskirnény v programu KokeS. Vysledny
kartograficky original v nafitku 1 : 500 obsahuje 8 mapovych idist zobrazuje stav
¢asti povodi Ostice odpovidajictijnu 2008. Dale byl jestv rdmci zobrazovacich praci
v softwaru ArcGis vytveen digitdlni model terénu. Po dokemi vSech zobrazovacich
praci byl jest v breznu 2009 zagten kontrolni profil pro ogfeni gesnosti vyskopisu

vysledného mapového originalu.
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Celé zanifovani a nasledné vypetni a zobrazovaci prace probihaly b&&ich
problémi a @i zpracovani této diplomové prace jsem ziskal mivdzovych poznatk

a zkuSenosti, které do budoucna zajisté vyuZziji.
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9 Seznam pouzitych zkratek

Bpv
CSN
DMT
GPS
CHKO
CHOPAV
PBPP
PPBP
PRRS
S-JTSK
SMO-5
SPI
TIN
ZhB
ZMVM
ZM10
ZPBP

ZPMZ

vySkovy systém baltsky — po vyrovnani
Ceska statni norma
digitélni model terénu
global position systém
chrarna krajinna oblast
chragna oblast firozené akumulace vod
podrobny bod polohového pole
podrobné polohové bodové pole
program revitalizaggcnich systér
systém Jednotné trigonometricke leditastralni
Statni mapa odvozena ¥ititku 1 : 5000
soubor popisnych informaci
triangulated irregular network
zhu$ovaci bod
zékladni mapa velkého &ritka
zakladni mapa v &hitku 1:10000
zakladni polohové bodové pole

zaznam podrobnéhocheni znén
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11 Seznam piloh

(1) prilohad.

(2) pilohac.
(3) pilohac.
(4) pilohac.

(5) pilohac.
(6) pilohac.
(7) pilohac.
(8) pilohac.
(9) pilohac.
(10) prilohac.
(11) prilohac.
(12) pilohac.
(13) pilohac.
(14) pilohac.

1 -

Seznam sdadnic bod PPBP a sdiadnice pomocného bodu
(1 x A4d)

Seznam sd@adnic podrobnych bdd(21 x A4)

Geodetické udaje bdodPPBP (2 x A4)

Rehledny nért podrobného polohového bodového polei.m
1:5000 (1 x A4)

Originaly mapy (8 dil)

Rehled kladu mapovych ligtl : 5000 (1 x A4)

Meticky n&rt (5 x A4)

Rehled kladu list m¢tického nértu 1 : 5000 (1 x A4)
Protokol o vyp&tu podrobnych boil (3 x A4)

Protokol o vypétu pomocného bodu (1 x A4)

Protokol o vypétu owieni gresnosti vySkopisu (3 x A4)
Kontrolni profil (1 x A3)

Digitalni model terénu (3 x A4)

Klad ZMVMCR (1 x A4)
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