Univerzita Hradec Kralové
Prirodovédecka fakulta

katedra biologie

Pavouci (Araneae) v prazdnych ulitach

Autor:

Studijni program:

Studijni obor:

Vedouci prace:

Hradec Kralové

suchozemskych plzi

Bakalarska prace

AnezZka Novotna
B1501 Biologie

Systematicka biologie a ekologie

doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

Cervenec 2017



7

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto praci vypracovala samostatné s pouzitim uvedené

literatury.

V Hradci Kralové dne Anezka Novotna



Podékovani

Rada bych podékovala doc. Mgr. Petru Boguschovi, Ph.D. za jeho cenné rady,
pripominky ktéto praci a pomoc se shanénim literatury. Dale bych chtéla

podékovat Pavlu Seredovi za korekturu anglicky psaného abstraktu.



Abstrakt

Novotna, A. (2017): Pavouci (Araneae) v prdzdnych ulitdch suchozemskych plZi.
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Hradec Kralové, bakalarska prace, 36 pp.

(nepublikovany manuskript)

To, Ze prazdné ulity plzi mohou slouzit jako ukryty riznym druhiim pavoukd, se vi
jiz pomérné dlouho. Dosud se vSak na tuto problematiku zamérovalo pomérné
malo vyzkumi. Mame informace predevSim o vodouchu stribfitém (Argyroneta
aquatica), pavouku zptisobem Zivota vazaném na vodu, ktery vyuZziva prazdnych
ulit vodnich plzi jako ukrytu i zimovisté. Z xerotermnich stanovist pribyva
v poslednich letech informaci o skakavkovitych (Araneae, Salticidae), které byvaji
na vhodnych stanovistich (predevSim svapencovym podkladem) nejcastéji se
vyskytujici skupinou vulitdch suchozemskych plzii. Mezi nejbéznéjsi druhy
vyskytujici se v ulitdch patii skdkavka listova (Pellenes nigrociliatus), skdkavka
kiiZova (Pellenes tripunctatus), skakavka mravenci (Myrmarachne formicaria),
skakavka ulitova (Talavera aequipes) (vSechny Ctyfi zminéné v ulitach i hnizdji),
z ostatnich skupin jmenujme snovacku pétitecnou (Euryopis quinqueguttata)
(Araneae, Theridiidae) nebo rGzné druhy zaprednic rodu Cheiracanthium
(Araneae, Eutichuridae). Motivace pavouki k takovému chovani miiZe byt rzna:
ulity jim poskytuji ukryt pred nepriznivymi podminkami bud kratkodobé
v pripadé Spatného pocasi, nebo dlouhodobé pro zimovani. Dalsi zpisob vyuziti
ulit je pro ochranu kokonu a vychovu potomstva.

Klicova slova: pavouci, ulity, skakavky, stepi, prezimovani, rozmnoZovani



Abstract

Novotna, A. (2017): Spiders (Araneae) in empty land-snail shells. Faculty of Natural
Sciences, University of Hradec Kralové, bachelor theses, 36 pp. (unpublished

manuscript)

The fact that the empty snail shells can serve as shelters for different arthropod
species is known for quite some time. So far, however, relatively few researches
have been focused on this subject. We have information mainly about the water
spider (Argyroneta aquatica), spider that is with its life style connected to the
water, which utilizes empty shells of water gastropods as a shelter or for
overwintering. Especially in recent years, there is an increase in the information
about jumping spiders (Araneae, Salticidae) from the xeroterm habitats. This
group is dominant inside the land-snail shells in the appropriate habitats
(especially with a limestone base). Among the most common species that occur in
the shells are Pellenes nigrociliatus, Pellenes tripunctatus, Myrmarachne formicaria,
Talavera aequipes (all four also nest in the shells), among the other groups should
be mentioned Euryopis quinqueguttata (Araneae, Theridiidae) or various species
of Cheiracanthium (Araneae, Eutichuridae). The motivation of the spiders for such
a behaviour may vary: the shells offer a shelter from unfavourable conditions,
either for a short time in the case of bad weather or long-term during
overwintering. The shells can also be used for the protection of the cocoon and
the raising of the offspring.

Key words: spiders, shells, jumping spiders, steppes, overwintering, reproduction
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1 Uvod

1.1 Obecny uvod do problematiky

Xerotermni stanovisté s chudou vegetaci, jako jsou stepi, poskytuji jen omezené
mnozstvi ukrytd. Jednou z moZnosti, kam se mohou drobni bezobratli schovat, jsou
prazdné ulity plzq, ktefi se na lokalitach tohoto typu vyskytuji relativné v hojnych
poctech. Pavouci hledaji v ulitdch ukryt pred nepriznivymi podminkami, at' uz
kratkodobé v pripadé Spatného pocasi, nebo dlouhodobé v pripadé zimovani. Dale
je mohou vyuzivat jako ochranu kokonu, potazmo potomstva pred klimatickymi
podminkami i predatory, spekuluje se i o tom, zda mohou v ulitach cilené lovit
korist.

1.2 Cile prace

Vzhledem k tomu, Ze nebyla dosud sepsana ucelena publikace shrnujici veskeré
dosavadni poznatky o tomto tématu, bylo mym hlavnim cilem vytvorit resersi
dosud publikovanych informaci o vyuZzivani ulit pavouky, a to prevazné na
xerotermnich stanovistich. Dliraz byl kladen na druhy plzi, jejichz ulity jednotlivé
druhy pavoukt vyhledavaji a uzivaji, dale na zptisob a ucel jejich vyuziti a na stadia
pavoukd, ktefi se v ulitdch vyskytuji. Z této reSerSe budu nasledné vychazet pri

praktickém studiu této problematiky v ramci své diplomové prace.
1.3 Prehled hlavnich publikovanych praci

Problematikou vyuzivani ulit pavouky se ve svych studiich zabyval Novak (1956),
ktery popsal vztah druhu Argyroneta aquatica (Clerck, 1757) k ulitim vodnich
plzl, konkrétné rodi okruzak (Planorbarius Froriep, 1806), plovatka (Lymnaea
Lamarck, 1799) a bahenka (Viviparus Montfort, 1810). Mikulska (1960) se
zameérila na vazbu mezi skakavkou listovou [Pellenes nigrociliatus (Simon, 1875)] a
ulitami suchomilek (Xerolenta sp. Monterosato, 1892) v ramci epigamniho chovani
téchto pavouki. V Némecku provadél podrobné vyzkumy Bellmann, ktery ve svych
¢lancich (Bellmann 1978, 1999) a knihach (Bellmann 1991, 1992, 2001) popisuje
predevSim piezimovani druhl: snovacka pétitecnd (Euryopis quinqueguttata
Thorell, 1875), skakavka kriZova [Pellenes tripunctatus (Walckenaer, 1802)],
skakavka listova, skakavka dvoutecna [Sitticus penicillatus (Simon, 1875)],
skakavka ulitova [Talavera aequipes (O. P.-Cambridge, 1871)], skakavka mravenci
[Myrmarachne formicaria (De Geer, 1778)], mikarie (Micaria spp. Westring, 1851)
a dal$ich v prazdnych ulitach rodd hlemyzd' (Helix sp. Linnaeus, 1758), paskovka



(Cepaea sp. Held, 1838), plamatka (Arianta sp. Leach in Turton, 1831), kefovka
(Fruticicola sp. Held, 1838), suchomilka a la¢nik (Zebrina sp. Held, 1838). U druhti
skakavka listova, skakavka krizova, skakavka ulitova a skakavka mravenci uvadi
Bellmann (1999) i casté ukladani kokond s vajicky do prazdnych ulit
suchozemskych plzi. Horn (1980) provedl v zimnich mésicich let 1973-1976
prizkumy lokalit v Némecku a Rakousku, kdy se zaméril na druhy pavouki
prezimujici v ulitach, a v 1été 1978 pozoroval chovani samic skakavky listové, které
zdvihaly prazdné ulity suchomilky a pomoci pavucinového vlakna je zavésovaly na
vegetaci. Z druhi, které v ulitich suchomilek ptezimovaly, uvadi Horn (1980)
predevsim skakavky, a to skakavku listovou, skdkavku mravenci, skakavku
zlutonohou [Heliophanus flavipes (Hahn, 1832)], skakavku bronzovou [Heliophanus
aeneus (Hahn, 1832)] a skakavky rodu Euophrys (C. L. Koch, 1834). Bauchhenss
(1995) pii svém vyzkumu v Némecku v tinoru 1990 nachazela v ulitach relativné
Casto druhy snovacka pétite¢na, skakavka ulitova, skakavka Millerova [Talavera
milleri (Brignoli, 1983)], skakavka kriZzova, dale také skalovky: Micaria sp.,
skalovka oranZova (Zelotes aurantiacus Miller, 1967), skdlovka dvoubarva [Zelotes
electus (C. L. Koch, 1839)] a skakavky: skakavka rySavonoha [Ballus rufipes (Simon,
1868)], skakavka Chalcoscirtus nigritus (Thorell, 1875), skdkavka dvoutecna a
skakavky rodu Heliophanus C. L. Koch, 1833. V Mad'arsku provadéli vyzkum na
pavoucich v ulitach plza Szinetar et al. (1998), kteri ze sbéri ulit Sphincterochila
candidissima (Draparnaud, 1801) ziskali a urcili 37 druhti pavouki patiicich do 30
rodti a 13 Celedi. Nejhojnéji se vyskytujicimi druhy byly skakavka listova, snovacka
pétitecna a skakavky rodu Heliophanus spp. a zaptrednice Cheiracanthium spp. C. L.
Koch, 1839. V nedavné dobé se touto problematikou zabyvali napi. Moreno-Rueda
et al. (2008), kteti studovali vyskyt ¢lenovci v prazdnych ulitich suchozemskych
plzt v priibéhu roku v zavislosti na okolnich podminkach, konkrétné na teploté,
vlhkosti, vétru, slunecnim zareni, srazkach a vyparu. V ulitdch, prevazné
suchomilky obecné [Xerolenta obvia (Menke, 1828)], lacnika stepniho [Zebrina
detrita (O. F. Miiller, 1774)] a paskovky Zihané [Cepaea vindobonensis (Féroussac,
1821)] nachazenych na lokalitach ve Spanélsku zjistili pfitomnost pavouki z ¢eledi
Salticidae, Clubionidae, Gnaphosidae, Zodariidae, Miturgidae, Theridiidae,
Filistidae a Thomisidae. Jako zdaleka nejpocetnéjsi se jim ukazala Cceled
skakavkoviti (Salticidae) zastoupend 55 % vSech druhl. Z této celedi byly
nachazeny nejcastéji skakavky listové, a to obvykle dospélci, nékdy ale také kokony
a mladata. Z dalSich skakavek se ukazala jako relativné hojné se v ulitdch
vyskytujici skdkavka podobna (Salticus propinquus Lucas, 1846) a skakavka rezava
[Aelurillus aeruginosus (Simon, 1871)]. Z ¢eskych autorti Hula et al. (2009) provedli

v zimé 2008/2009 sbér ulit na 31 lokalitach na jiZni Moravé. Relativné ve velkém
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poctu (18 jedincti) nachazeli napiiklad v ulitdch zimujici skdkavky mravenci, ¢imz
potvrdili jejich vazbu k ulitam, coz vyplyvalo jiZ z praci Bellmanna (1976 a 1999).
Ve svych zavérecnych pracich se prlizkumu zamérenému na vyskyt pavouki
v praznych ulitach vénovaly Michalkova (2012) a Stempéakova (2014). Michalkova
(2012) provedla ve dvou zimnich obdobich let 2010-2012 prizkum 21 lokalit
v okoli Stramberka na Moravé, kde se zamétila na sbér ulit suchomilky obecné,
paskovky zZithané a hlemyzdé zahradniho (Helix pomatia Linnaeus, 1758). V ulitach
potvrdila Casty vyskyt skdkavek, prevazné druhi skakavka dvoutecnd, skakavka
listova a skdkavek rodu Talavera spp. Peckham & Peckham, 1901. Z dalsich celedi
nalezla zastupce Cceledi Clubionidae, Linyphiidae, Lycosidae a Theridiidae.
Stempakova (2014) se zabyvala vyzkumem lokalit v 3ir$im okoli Vranova
nad Topl'ou na Slovensku. Ve dvou zimnich obdobich 2012/2013 a 2013/2014
sbirala ulity plzi rodd suchomilka, paskovka a hlemyzd’, v nichZ zaznamenala
vyskyt pavoukd z 10 celedi a 18 rlznych rodd. Dominantni Celedi byli opét
skakavkoviti (Salticidae), z nichZ nejcastéji (50 % determinovanych jedincii) byla
nachazena skdkavka kriZova. Naproti tomu skakavka listova nebyla nalezena
vibec, a¢ jini autofi ji nachazeli v hojnych poctech.
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2 Metodika

Metodika prace spocivala ve shromazdéni veskerych dostupnych informaci o
chovani pavoukil v souvislosti s vyuzivanim prazdnych ulit suchozemskych plzi.
Diiraz byl kladen pfedevsim na druhy plz{, jejichz ulity byly vyuZivany, na zpisob
a ucel vyuziti ulit pavouky a na vyvojovy stupen pavouki, ktefi se v ulitich
nachazeli, popripadé i na jejich pohlavi. Nasledovalo spojovani informaci, diskuse a
zhodnoceni dostupnych relevantnich informaci o daném tématu. Zdrojem
informaci pro reSersi byly origindlni odborné c¢lanky a kapitoly v odbornych

monografiich uvedené v seznamu literatury.
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3 Pavouci vyuzivajici ulity na xerotermnich
stanovistich

3.1 Celed Salticidae - skakavkoviti

Skakavkoviti (Salticidae) jsou nejcastéji se vyskytujicimi pavouky v prazdnych
ulitach. Jsou to malé nebo stiedné velké druhy pavoukii. Od ostatnich celedi je
snadno rozezname dle velikosti a postaveni oci, predevsim diky napadné velkym
prednim stifednim oc¢im. Diky nim jsou skakavky schopné velmi ostrého vidéni.
Jejich télo byva protahlé, vyjimecné velmi Sstihlé, jako je tomu u druhi
napodobujicich mravence, zadecek byva vejcity. Samci jsou o néco mensi a Stihlejsi
nez samice, byvaji také pestreji zbarveni. Vysoka hlavohrud' nese osm oci ve trech
Fadach. Nohy maji kratké a robustni, posledni dva pary slouzi ke skakani (Ktirka et
al. 2015).

Skakavky Zziji na otevienych i zastinénych biotopech od nizZin do hor od xerotermt
po baZiny. Pohybuji se pfedevsim v bylinném pati‘e. Rada druht se vak vyskytuje
v blizkosti lidskych obydli. Svou kofrist lovi skokem, k ¢emuz jim slouZi jednak
zadni dva pary nohou, jednak vyborny zrak, diky kterému jsou schopny si
vyhlédnout korist aZ na vzdalenost 25 cm. Lovi tedy bez stavby klasickych siti,
pavucinu pouzivaji pouze na tvorbu ochrannych zamotkil pro prezimovani, tukryt
nebo ochranu kokoni (Kiirka et al. 2015). Druhy, které prezimuji v ulitach nebo je
jinak vyuzivaji, tyto zdmotky vytvari i uvnitt nich (Gess & Gess 1999).

Z naSich 72 druhi (Kirka et al. 2015) bylo v ulitich zaznamenano 19 druhf,
konkrétné predevsim druhy skakavka listova, skakavka kriZova a skakavka ulitova,
které se vyskytuji nejhojnéji (Horn 1980, Bauchhenss 1995, Szinetar et al. 1998,
Bellmann 1999, Moreno-Rueda et al. 2008, Hula et al. 2009, Niedobova et al. 2013,
Stempakova 2014). Pomérné pravidelné jsou nachazeny také skdkavka dvoutecna,
skdkavka mravenci a prinejmensim pét druhi rodu Heliophanus (Bellmann 1976,
1999, Horn 1980, Bauchhenss 1995, Szinetar et al. 1998, Hula et al. 2009,
Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013, §tempékové 2014).

Velmi pocetné se v ulitdch vyskytuji druhy skakavka listovd, skakavka krizova a
skakavka ulitova, které casto dominuji. Jsou to druhy vyuzivajici prazdné ulity plzi
nejen k zimovani, ale i ke kladeni kokoni s vajicky (Bellmann 1999). Jedna se o
druhy, které se pohybuji po zemi a v bylinném patre, rady se ukryvaji ve Stérbinach

mezi kameny, obé skakavky rodu Pellenes Simon, 1876 navic ukryvaji své kokony
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do kornoutu, ktery zhotovi stoCenim listu, ktery zajisti pomoci pavucinového
vlakna. Tyto ukryty vystylaji pavucinou. Pokud maji na lokalité k dispozici prazdné
ulity, pak je s oblibou vyuziji namisto vyse zminénych ukrytt (Karka et al. 2015).

3.1.1 Rod Pellenes Simon, 1876 - skakavka

U nas se vyskytuji dva druhy skdkavek rodu Pellenes, pricemZ oba se ukryvaji v
prazdnych ulitach plzl a také v nich zimuji a vyuZivaji je pro vychovu potomstva
(Bellmann 1999). Zimu preckaji v poslednim juvenilnim instaru, poc¢atkem jara z

ulit vylézaji a po poslednim svlékani dospivaji (Kirka et al. 2015).
3.1.2 Pellenes nigrociliatus (Simon, 1875) - skdakavka listovd

U tohoto druhu je asi nejmarkantnéjsi vazba na ulity, konkrétné plzi rodu
suchomilka. V jejich ulitaich najdeme prevazné juvenily (Szinetar et al. 1998), v
mensSim zastoupeni i adultni samice nebo samce a v letnich mésicich také kokony s
vajicky (Mikulska 1961, Horn 1980, Bellmann 1999).

Jedna se o stredné velky druh skdkavky, samice dortista délky téla 4-6 mm, mensi
samec 3-4 mm. Zbarveni je podobné u obou pohlavi, typicky je bily podélny pruh
tdhnouci se pres Cerny zadeCek doplnény bilym oblouckem vpiedu a dvéma
v niZinach az strednich polohach na travnatych stanovistich na skalnich stepich a
pis¢inach. Druh s palearktickym rozsienim, v Ceské republice vzacny (Kfirka et al.
2015). Dle Cerveného seznamu (Reza¢ et al. 2015) se jedna o ohroZzeny druh.

Velmi pozoruhodny je fakt, Ze rozmnoZovani tohoto druhu je Uzce spojeno s
prazdnymi ulitami suchomilek. Mikulska (1961) studovala chovani samic skakavek
listovych v kvétnu az Cervenci 1959. Zjistila, Ze adultni samice vytahuji pomoci
vlaken ulity cca 10 cm vysoko, kde je pripevnuji na vegetaci, v ulité nasledné
vytvoii kokon s vajicky. Vylihnuvsi se juvenilové zlstavaji v ulité az do prvniho
svleku a nasledné ji zac¢inaji opous$tét. Zadné podobné chovani u samci tohoto
druhu nebylo pozorovano. V nasledujicim roce svad pozorovani zopakovala a
potvrdila tak vazbu vychovy potomstva této skakavky na prazdné ulity suchomilky

obecné.

Horn (1980) se také zabyval pozorovanim chovani samic skakavky listové, a to
v 1été 1978. Tyto samicky zavéSovaly prazdné ulity suchomilek 1-2 ¢cm vysoko na
vegetaci na aZ 6 cm dlouhé vlakno z pavuciny (vySka umisténi ulity tedy byva

riizna, nicméné zplsob vyuziti ziistava stejny). Z 15 pozorovanych zavésenych ulit
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jich pét obsahovalo dokonce dva kokony s vajicky. V kokonu bylo primérné 14
vajiCek. Vztah rozmnoZovani skakavky listové a ulit plZze rodu suchomilka potvrdil i
Bellmann (1999). Ten dava tento fenomén do souvislosti s teplotou, jelikoZ teplota
na povrchu na piscitém terénu, coz je typicky habitat této skdkavky, miize v 1été
dosahovat aZ 60 °C, zatimco vySe nad zemi je daleko prijatelnéjsi. Vajicka vyvijejici
se v ulitach zdvizenych nad zemsky povrch tudiZ nejsou vystavovana tak vysokym
teplotam, které by pro né mohly byt fatalni (Bellmann 1999).

Obrazek 1 — skakavka listova — samice hlida zavésenou ulitu suchomilky
(autor: H. Bellmann, zdroj: http://www.heikobellmann.de/images/stories/Vortraege/06-2.jpg)

Tato skakavka je vazana na ulity i v ramci svého zimovani, kdy juvenilni jedinci
preckavaji zimni obdobi v prazdnych ulitach plz (Horn 1980, Szinetar et al. 1998,
Hula et al. 2009, Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013). V ulitdch zimuje hojné
(Moreno-Rueda et al. 2008), Szinetar et al. (1998) uvadéji zastoupeni az 75 %
vSech urcenych jedinci, ackoliv ne vzdy je dominantnim druhem (viz Bellmann
1999, Niedobova et al. 2013) a napriklad pfi prizkumech, které provadély
Bauchhenss (1995) nebo Stempakova (2014), nebyly v ulitidch nalezeny viibec. Jeji
vyskyt v ulitich je tedy dost proménlivy a miize zaviset napiiklad na mistnich
podminkach (napf. dostatek jinych vhodnych ukryti) nebo se druh na dané
lokalité jednoduse nevyskytuje.
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vnéjsi zamotek

izolacni vrstva

zrnka pisku

Obrazek 2 — ulita suchomilky s prezimujici skakavkou listovou (autor: H. Horn, zdroj: Horn 1980)

Ukazuje se, Ze i v ramci svého zimovani inklinuje spiSe k ulitdim suchomilek (Horn
1980, Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013), nicméné vyuziva i ulit jinych
druhti plzi ve srovnatelné velikosti, napt. Zebrina detrita (0. F. Miiller, 1774)
(Horn 1980), pravdépodobné dle dostupné nabidky na konkrétnim stanovisti.
Zajimavé je, Ze tyto skakavky nevyuZivaji ulity jen k rozmnoZovani a prezimovani,
nybrz jim slouzi i jako prechodné ukryty pfi momentalnich nepfiznivych
podminkach, jako jsou nizké teploty nebo vysoka vlhkost (Moreno-Rueda et al.
2008).

3.1.3 Pellenes tripunctatus (Walckenaer, 1802) - skdakavka kriZova

DalSim velmi ¢astym obyvatelem ulit je skakavka kriZova. Je to stredné velky druh
skakavky, samice dorlistd 5-7 mm, samec 4-5 mm. U obou pohlavi je na zadecku
svétla kresba kfiZe, jejiZ ramena se smérem dozadu mirné lamou, piedni c¢ast a
boky zadecku jsou bile obroubené (Ktirka et al. 2015). Teplomilny druh vyskytujici
se od nizin do strednich poloh v travé na skalnich stepich a vresovistich. Druh

s palearktickym rozs$ifenim (Buchar & Riizicka 2002). Dle Cerveného seznamu

(Reza¢ et al. 2015) se jedna o témé¥ ohrozeny druh.
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V ulitdch se mlzeme setkat s juvenily, ktefi v nich s oblibou zimuji (Szinetar et al.
1998, Hula et al. 2009, Stempakova 2014), nebo s kokony s vaji¢ky (Bellmann
1999). Jeji vyskyt v ulitach je jako u predchoziho druhu relativné proménlivy, asto
patii k dominantnim druhiim (Bauchhenss 1995, Bellmann 1999, Hula et al. 2009,
Niedobova et al. 2013) a muze tvorit az 50 % vSech odchycenych a
determinovanych jedinctl (Stempakova 2014), jindy byva zastoupena v mensi mite
(Szinetar et al. 1998) nebo chybi uplné (Horn 1980, Michalkova 2012).

Na rozdil od predchoziho druhu nenti jisté, zda uprednostnuje konkrétni druh plze,
jehoz ulity obyva. Ukazuje se, Ze se vysledky na riiznych lokalitach dosti lisi.
Niedobova et al. (2013) je nachdazeli z drtivé vétSiny v ulitdch paskovek, ackoli
mohou ve vysokych poctech zimovat i v ulitdch suchomilek (Bellmann 1992) nebo
la¢nika stepniho (Bauchhenss 1995), ptipadné i hlemyzdé zahradniho (Niedobova
etal. 2013, Stempakova 2014).

3.1.4 Myrmarachne formicaria (De Geer, 1778) - skakavka mravenci

Pomérné pravidelné, a¢ v mensSich poctech, byva v ulitich nachazena tato
skakavka, ndpadna svymi ,mravenc¢imi“ mimikry, tedy vzhledem, ktery silné
evokuje mravence. Je to stifedné velkad stihla skakavka s télem o délce 5-6 mm
u samice, 6-8 mm u samce, samec je tedy na rozdil od vétSiny skakavkovitych delsi.
Hlavohrud’ se zadeckem je spojena tenkou stopkou, hlavova cast je ¢ernd, zdviZzena
a ziretelné oddélena od hrudni ¢asti hlavohrudi, takto pomérné vérné napodobuje
roz¢lenéni téla na tfi tagmata, jako je tomu u hmyzu. Zadecek je protazeny, vpredu
rezavé Cerveny, vzadu cerny a v poloviné rozdéleny svétlym pricnym prouzkem.
Klepitka u samcti jsou mohutng, dlouha jako hlavohrud’ a namifena doptredu. Nohy
jsou svétlé, metatarsy a femury 1. paru jsou Cerné, femury ostatnich pard jsou
rezavé. Pii béhu napodobuje mravence tak, Ze nohy prvniho paru drZi vpredu
zdviZené a pohybuje jimi jako mravenci tykadly. Je to teplomilny druh s vyskytem
v nizinach, pohybuje se v travé a detritu na oslunénych stranich, okrajich lest i
na birezich rybnikd, na vihkych loukach a v sadech. Ukryt si zhotovuje ze stoéeného
listu, ktery zaptrede pavucinou, prezimuje casto v prazdnych ulitach plzi (Kirka et
al. 2015). Skdkavka mravené je v Cerveném seznamu vedena jako ohroZeny druh
(Rezac et al. 2015), v Ceské republice se vyskytuje vzacné (Kirka et al. 2015).

V ulitdch se nevyskytuje zdaleka v tak hojnych pocltech jako skakavky rodu
Pellenes, nicméné najdeme zde jak dospélé samce i samice, tak juvenily (Bellmann
1976, 1992, 1999, Horn 1980, Szinetar et al. 1998, Hula 2009, Niedobova et al.
2013, Stempakova 2014). Ulity ji slouzi i v obdobi rozmnozovani ke kladeni
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kokont s vaji¢ky (Bellmann 1999). Zajimavé je, Ze skdkavka mravenci projevuje
urcitou pomérné silnou afinitu k ulitdim rodu paskovka (Niedobova et al. 2013,
Stempakova 2014), atkoliv v mensich poétech byla nalezena i v ulitich suchomilek
(Horn 1980) a hlemyZdé zahradniho (Niedobova et al. 2013).

Ukazuje se, Ze je na ulity celkem silné vazana, protoZe v nich byva nachazena
vrelativné vysokych poctech i na lokalitach, kde nebyla potvrzena jinymi
metodami odchytu nebo byla nalezena pouze v malych poctech (Kosuli¢ & Hula
2011). Zaroven byla zjisténa i na clovékem pozménénych stanovistich (terasach
vinic, silni¢nich naspech apod.), coZ napovid4, Ze by se mohlo jednat o druh
schopny obyvat Sirsi spektrum biotopti, nez bylo dosud predpokladano (Kosuli¢ &
Hula 2011).

3.1.5 Sitticus penicillatus (Simon, 1875) - skakavka dvoutecna

DalSim druhem skakavky, ktera je silné vazana na ulity, je skakavka dvoutecna.
V ulitach si vytvaii komtrku z pavuciny a také v nich v riiznych stadiich vyvoje
pirezimuje. Stiedné velka skakavka s napadnym pohlavnim dimorfismem dosahuje
délky téla 3,5-4,5 mm, hlavohrud’ je ¢ervenohnéda s bilym lemem, nad pfednima
oCima a po stranach hlavohrudi je svétly prouzek. U samce na zadeCku je par
malych bilych skvrn, za nimi par velkych bilych skvrn a jedna neparova bila skvrna
na konci zadecku, samicka je zbarvena méné napadné Sedohnédé. Najdeme ji ve
sttednich polohach v travé na skalnich stepich, suchych teplych pahorcich a
piscitych ptadach, ale také na silni¢nich i Zelezni¢nich naspech a v lomech (Kitirka et
al. 2015). Jedna se o ohroZeny druh (Reza¢ et al. 2015), u nas vzacny (Kirka et al.
2015).

Skakavka dvoutec¢na byva jednim z hojnéjSich druht, co se tyce vyskytu v ulitach
(Bellmann 1999, Niedobova et al. 2013), a v prizkumu Michalkové (2012) tvorila
75,4 % vsech determinovanych jedinct. Naproti tomu jini autoti uvadéji jeji nalezy
v daleko nizsich poctech, v fadu nékolika jedincti (Bauchhenss 1995, Szinetar et al.
1998, Hula et al. 2009, Stempékové 2014). V ulitdch mzeme nalézt jak dospélce
(samce i samice), tak juvenily (Szinetar et al. 1998, Hula et al. 2009, Stempakova
2014). I u této skakavky se vyskytuji urcité naznaky druhové preference prti vybéru
ulit pro zimovani, a to takové, Ze dava prednost ulitam suchomilek, ackoliv miize

byt v mensich poctech nalezena i v ulitach paskovek (Niedobova et al. 2013).

3.1.6 Rod Talavera Peckham & Peckham, 1901 - skakavka
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V Ceské republice se setkame se $esti druhy rodu Talavera, z nich% dva se vyskytuji
v ulitdch pomérné pravidelné. Jsou to skakavka ulitovad a skakavka bélovousa
[Talavera petrensis (C. L. Koch, 1837)].

3.1.7 Talavera aequipes (0. P.-Cambridge, 1871) - skdakavka ulitova

UZ jeji Ceské jméno napovida, Ze se bude jednat o zvite s vazbou na ulity. Skakavka
ulitova je drobny druh o délce téla 2-3 mm. Ma mirny pohlavni dimorfismus, kdy
samec je Zlutohnédého zbarveni a samice Sedohnéd4, oba s jemnou kresbou. Jedna
se o0 bézny druh vyskytujici se od niZin do stfednich poloh v travé na skalnich
stepich a pisc¢inach. Na vapencovych plidach prezimuje v prazdnych ulitach plzi
(Ktrka et al. 2015). Druh dle Cerveného seznamu neni ohroZeny (Reza¢ et al.
2015), u nas hojny (Kirka et al. 2015).

Jeji vyskyt v ulitdch neni vzdy staly. Vicekrat byla zaznamendna jako dominantni
(Bellmann 1999) nebo velmi pocetny druh (Bauchhenss 1995, Niedobova et al.
2013), zatimco jindy jsou jeji nalezy ojedinélé (Hula et al. 2009, Michalkova 2012,
Stempakova 2014). Z ulit jsou udavany nalezy adultnich samic, samcii a juvenilé
(Bauchhenss 1995, Hula et al. 2009, Michalkova 2012, §tempékové 2014).
Niedobova et al. (2013) udavaji jeji nalezy vétSinou z ulit suchomilek (stejné tak
Michalkova 2012 a Stempakova 2014), nicméné pomérné vysoky pocet jedincii byl
nalezen i v ulitdch paskovek a dale i v ulitach hlemyZzdé. Skakavka ulitova vyuziva
prazdné ulity i k rozmnoZovani (Bellmann 1999).

Pozoruhodné je, Ze tato skakavka mtze sdilet ulity s vétsi skakavkou ktizovou, kdy
skakavka ulitova sedi ve svém zamotku vjednom z mensich zaviti nékteré vétsi
ulity, zatimco usti ulity je wuzavieno zamotkem se skakavkou KkiiZovou
(Bellmann 2001).

3.1.8 Talavera petrensis (C. L. Koch, 1837) - skdakavka bélovousd

Skakavka bélovousa je drobny druh velikosti i vzhledem (predevsim u samic)
podobny predchozimu. Télo je hnédé bez vyrazné kresby, dlouhé 2,5-3 mm. I tento
druh ma pohlavni dimorfismus, u samce je frontalni ¢ast hlavohrudi cervena a
makadla nesou pruh dlouhych bilych chlupd, odtud ceské druhové jméno
bélovousa. NaSli bychom ji od nizin do hor na pisC¢inach, skalnich stepich,

viresovistich i vysypkach (Ktrka et al. 2015). Skakavka ulitova je u nas nepfrilis
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hojna (Kirka et al. 2015), podle Cerveného seznamu (Reza¢ et al. 2015) je to
ohroZeny druh.

Podobné jako predchozi druh vykazuje vazbu spiSe k ulitdich suchomilek
(Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013). Nalezeni byli adultni jedinci obou
pohlavi i juvenilové (Michalkova 2012, Stempakova 2014), o kladeni kokonfi

do ulit nejsou uvedeny zZadné informace.
3.1.9 Rod Heliophanus C. L. Koch, 1833 - skdakavka

Relativné Castymi obyvateli ulit jsou také skakavky rodu Heliophanus. Skakavky
rodu Heliophanus jsou vzhledové homogenni skupinou, typickou tmavym
zbarvenim a kovovym leskem. Délka téla se pohybuje v rozmezi 3-7 mm. Maji
zbarvené s kovovym leskem, nékdy s lesklymi Supinkami a chloupky. VétSinou
chybi kresba, pokud je pritomna, pak jen jako bilé okraje, pri¢cné prouzky a
skvrnky. Makadla u samic jsou svétle Zlut4, toto zbarveni mivaji nékdy i nohy. Ziji
piedevsim na xerotermnich biotopech, ¢asto na skalnich nebo travnatych stepich a

na oslunénych svazich (Ktirka et al. 2015).

U nds Zije 10 druhli rodu Heliophanus (Klrka et al. 2015), z nichZ bylo v ulitdch
nalezeno minimalné pét druhii: skakavka bronzova, skakavka zlatava (H. auratus C.
L. Koch, 1835), skakavka médéna (H. cupreus Walckenaer, 1802), skdkavka
zlutonohd a skakavka linkova (H. lineiventris Simon, 1868) (Horn 1980, Szinetar et
al. 1998, Hula et al. 2009, Niedobova et al. 2013). Tento vycet nemusi byt
kompletni, protoZze nékteré nalezené juvenilni jedince nebylo mozné urcit do
druhu (Bauchhenss 1995, Szinetar et al. 1998, Bellmann 1999, Hula et al. 2009,
Stempakova 2014). V ulitach tedy miizeme najit jak dospélce (samce i samice), tak
juvenily, jen Kkladeni kokoni do ulit zatim nebylo zaznamenano (Horn 1980,
Szinetar et al. 1998, Bellmann 1999, Hula et al. 2009, Niedobova et al. 2013,
Stempakova 2014).

3.2 Celed Theridiidae - snovac¢koviti

Druhou skupinou pavouki, hned po skakavkovitych nejpocetnéji zastoupenou
v prazdnych ulitach plzi, jsou snovackoviti (Theridiidae). Snovackoviti jsou Celedi,
pro kterou je typicky predevsim tvar zadecku, ktery je u vétSiny druhi kulovity a
vysoce klenuty. Pavouci Celedi Theridiidae jsou drobni aZ stiedné velci pavouci.
Byvaji zbarveni krypticky nebo aposematicky. PredevSim samice maji na tarzech

¢tvrtého paru nohou vyvinuto kalamistrum, tedy fadu delSich hiebenitych trni.
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Tyto trny slouZi k vyCesavani jeSté tekutého vlakna ze snovacich bradavek, kterym
znehybnuji korist nebo predatora. Nékteré druhy maji mezi hlavohrudi a
zadeckem struktury, které slouZi jako stridula¢ni organy, které samcim slouZi
k ziskavani samic. Snovacky tvori na prvni pohled chaoticky vyhliZejici
nepravidelné sité, jejichZz soucasti byva zamaskovany ukryt. Sit' je s podkladem
spojena lepkavymi vlakny, diky kterym snovacky lovi i po zemi lezouci kofist. Ta je
pri preruSeni vlakna vymrsSténa nahoru do pavuciny, kde ji pavouk uz velmi
snadno omota pavucinou z modifikovanych zZlaz a usmrti, pripadné znehybni
kousnutim. U nékterych druhli najdeme zajimavé modifikace lovu, napt. snovacky
rodu Euryopis Menge, 1868 jsou specialisty na lov mravencii. Mezi snovackami

s

najdeme druhy Zijici na vegetaci, v detritu i synantropni druhy (Kiirka et al. 2015).

Z 69 druht zijicich u nas (Kirka et al. 2015) jich bylo v ulitdch nalezeno sedm
(Bauchhenss 1995, Szinetar et al. 1998, Bellmann 1999, Hula et al. 2009,
Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013, Etempékové 2014).

3.2.1 Rod Euryopis Menge, 1868 - snovacka

Snovacky rodu Euryopis svym vzhledem napodobuji mravence. Na jejich lov se také
specializuji. Nestavi lapaci sité, lovi aktivné a svou korist znehybni omotanim
rychle schnoucim vldknem a jedovatym kousnutim (Kirka et al. 2015). V Ceské
republice Zije pét druht tohoto rodu (Kirka et al. 2015), z nich dva byly opakované
nalezeny v ulitach (Bauchhenss 1995, Szinetar et al. 1998, Bellmann 1999, Hula et
al. 2009, Kosuli¢ & Hula 2011, Niedobova et al. 2013, Stempakova 2014).

3.2.2 Euryopis quinqueguttata Thorell, 1875 - snovacka pétitecnd

Castéj$im ze zminovanych dvou druh@i v ulitdch je snovacka pétite¢na. Samice
dortsta 2,5 mm, samec 2 mm. Hlavohrud' i zadecek jsou cerné a lesklé, na zadecku
byva 3-5 svétlych skvrn. Nohy jsou svétle Zluté s Cernymi femury prvniho a
druhého paru nohou a rezavocernymi tibiemi. Vyskytuje se v travé na skalnich
stepich (Kiirka et al. 2015). Podle Cerveného seznamu (Reza¢ et al. 2015) se jedna
o silné ohroZeny druh, v Ceské republice se vyskytuje vzicné, je vazana

o viv

na zachovalé xerotermni biotopy (Buchar & Riizicka 2002).

Je o ni znamo, Ze vyhledava Ukryty pod kameny nebo v prazdnych ulitdch plza
(Karka et al. 2015). V ulitach patii mezi nejpocetnéjsi druhy (Bauchhenss 1995,
Szinetar et al. 1998, Bellmann 1999), pravidelné v nich zimuje (i vice jedinca
vjedné ulité) (Bellmann 2001). Vulitdch se ukryvaji dospélci obou pohlavi i
juvenilové (Szinetar et al. 1998). Preferuje ulity paskovek (Niedobova et al. 2013).
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3.2.3 Euryopis flavomaculata (C. L. Koch, 1836) - snovacka Zlutoskvrnnad

Snovacka Zlutoskvrnna [Euryopis flavomaculata (C. L. Koch, 1836)] byva v ulitach
nachazena ponékud méné casto neZ predchozi druh. Kromé niZz$itho vyskytu
v ulitdch se od sebe lisi vzhledem, SirSim spektrem biotopt, ve kterych zije, a
stupném ohroZeni. Samice méri 3,5-4 mm, mensi samec dortistd 3 mm. Hlavohrud’
i nohy maji zbarvené rezavohnédé s tmavsi hlavovou ¢asti a konci nohou. Zadecek
je tmavsi, na hibeté i po strandch s fadami svétlych skvrn. Najdeme ji na suchych i
vlhkych biotopech, obyva skalni stepi, viesovisté, svétlé listnaté lesy i raSelinisté
(Ktirka et al. 2015). Podle Cerveného seznamu neni ohroZena (Reza¢ et al. 2015),

v Ceské republice se vyskytuje roztrou$ené na celém tizemi (Ktrka et al. 2015).

Zvlastni je, Ze ac je tento druh méné ekologicky vyhranén a vyskytuje se na naSem
uzemi hojnéji, bylo v ulitich dosud nalezeno pouze nékolik jedincli, a to byli
juvenilové obou pohlavi (Hula et al. 2009, Stempéakova 2014).

3.3 Celed Gnaphosidae - skalovkoviti

Mezi skalovkovité (Gnaphosidae) patii Sedohnédé az cerné zbarveni pavouci,
nékdy s bilou nebo svétlou kresbou, nékdy byvaji duhové leskli, toto zbarveni je
typické predevsim pro mikarie. Typické je pro né protahlé télo a ovalny zadecek,
na jehoZ konci je i svrchu viditelny predni par snovacich bradavek, které jsou
zvét$ené, valcovité a oddalené od sebe. Ziji na otevienych i zastinénych biotopech,
nékdy i v blizkosti ¢lovéka. Korist lovi aktivné bez stavby lapaci sité, zdrzuji se
predevSim na povrchu zemé, pod kameny, v opadance a v detritu (Kirka et al.
2015).

Skalovkovitych u nas zije 72 druhi (KGrka et al. 2015), z nichz 9 bylo
zaznamenano Vv ulitdch (Bauchhenss 1995, Szinetar et al. 1998, Bellmann 1999,
Hula et al. 2009, Niedobova et al. 2013, Stempékové 2014).

3.3.1 Rod Micaria Westring, 1851 - mikarie

Mikarie svym vzhledem pripominaji mravence, ¢imz se pravdépodobné chrani
pred predatory i pred samotnymi dravymi mravenci. Maji $tihlé télo a dlouhé
stihlé nohy. Zadecek, pripadné i hlavohrud jsou kovové lesklé, nohy byvaji
svétlejsi. Zadecek ma uprostred pricné zuzeni, nékdy i prouzky, které napodobuiji
¢lankovani zade¢ku u mravencdl. Ziji na $irokém spektru biotopli, prevazné

na otevirenych stanovistich casto na stepich, vresoviStich nebo mokradech.
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Pohybuji se prevazné po povrchu ptidy, v nizké vegetaci a ukryvaji se pod kameny,
listim a v detritu (Ktrka et al. 2015).

V Ceské republice najdeme 12 druhi (Kéirka et al. 2015), z nichZ pfinejmens$im dva
byly nalezeny v ulitach (bylo nalezeno i vice juvenilnich jedinct, ktefi nebyli urceni
do druhu) (Bauchnenns 1995, Bellmann 1999, Hula et al. 2009, Niedobova et al.
2013, Stempakova 2014).

3.3.2 Micaria formicaria (Sundevall, 1831) - mikarie mravencovita

Mikarie mravencovitd [Micaria formicaria (Sundevall, 1831)] je ohroZeny

yys

teplomilny druh Zijici pod kameny a v travé na skalnich stepich a oslunénych
lesnich okrajich (Buchar & Riizi¢ka 2002). V Ceské republice se vyskytuje vzacné
(Kirka et al. 2015), ptesto byva pomérné pravidelné nachazena v ulitdch (Hula
2009, Niedobova 2013, Stempakova 2014). Niebodova (2013) i Stempakova
(2014) udavaji jeji nalezy prevazné z ulit paskovek Zihanych, bohuZzel se nejedna
o dostate¢né mnozstvi dat, aby bylo mozno udélat zavéry o jejich preferencich

(celkem 14 jedincii v ulitdch Cepaea vindobonensis, 1 jedinec v Helix pomatia).
3.3.3 Micaria fulgens (Walckenaer, 1802) - mikarie tipytnd

Pro mikarii tipytnou [Micaria fulgens (Walckenaer, 1802)] je charakteristické jeji
duhové lesklé zbarveni. Najdeme ji od nizin do stfednich poloh na skalnich stepich,
lesostepich, v borech, v suchych travnicich na oslunénych svazich i na oslunénych
okrajich lest. Ukryva se pod listim, mezi kameny i na zdech domd, pohybuje se po
povrchu ptdy. Subadultni jedinci pirezimuji v prazdnych ulitach plza. (Kirka et al.
2015) Podle Cerveného seznamu (Reza¢ et al. 2015) se jedna o téméf ohroZeny
druh, v Ceské republice velmi hojny (Kirka et al. 2015). V ulitich plzi nebyva
prili$ hojna, nalezli ji Bellmann (1999) a Hula et al. (2009), pouze v poctech

dvanicti jedincti a jednoho jedince (samec).
3.3.4 Rod Zelotes Gistel, 1848 - skalovka

Skalovky rodu Zelotes jsou tmavé zbarvené bez kresby na téle. Ziji prevazné
pod kameny c¢asto na lesnich a skalnatych stepich. (Kirka et al. 2015) Z nasich 14
druhii byly v ulitich nalezeny minimalné trfi druhy. Szinetar et al. (1998) a
Stempakova (2014) ovSem uvadéji nalezy neurcenych juvenilnich jedincti

Zelotes sp., mohlo by se tedy jednat o vice druh.

Jedna se o druh skalovka hajni [Zelotes apricorum (L. Koch, 1876)], kterou nalezli

Hula et al. (2009) a Stempakova (2014). Druhd jmenovand ji nasla v ulitach
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hlemyzdé zahradniho, jednalo se ovSem pouze o dva ndlezy, a tak nemiiZeme
mluvit o vazbé konkrétné na hlemyzdi ulity. Dal$i nalezené druhy byly skalovka
oranzova a skalovka dvoubarva, nalezy ovSem pochazeji z Némecka (Bauchhenss
1995), v Ceské republice nebyly vulitich potvrzeny. Vsechny tfi druhy jsou
kriticky ohrozené (Reza¢ et al. 2015), u nas nepftili§ hojné nebo vzacné (Kirka et al.
2015).

3.3.5 Ostatni

Z dalsich druht nalezenych v ulitach jisté stoji za zminku kriticky ohroZena (Reza¢
et al. 2015) skalovka Sestitecna [Phaeocedus braccatus (L. Koch, 1866)]. Byla
ovSem nalezena pouze trikrat a vZdy po jednom jedinci (Szinetar 1998, Bellmann

1999, Hula et al. 2009), takZe zde nemiZeme s jistotou hovorit o vazbé na ulity.
3.4 Celed Clubionidae - zapiednikoviti

Méné Castymi, ale presto jesté pomérné pravidelnymi obyvateli prazdnych ulit jsou
zaprednikoviti (Clubionidae). Jejich zbarveni je typicky SedoZluté nebo okrové
nékdy s kresbou na zadecku. Distalni ¢asti nohou a chelicery jsou zbarveny tmavé.
Télo je protdhlé, zadecek vejcity. Pro tuto celed’ je typickd stavba zadmotki
z pavuciny, ve kterych se pavouci ukryvaji. Tyto dkryty si zhotovuji ve svinutém
listu, ktery zajisti pomoci pavuc¢inového vlakna. Ziji na xerotermech i mokiadech

na otevirenych i zastinénych biotopech od nizin do hor (Ktrka et al. 2015).

Z 27 druhi Zijicich u nas (Karka et al. 2015) byly v ulitach nalezeny tii druhy.
Mimo jiné kriticky ohroZeny (Reza¢ et al. 2015) zaptrednik stepni (Clubiona
genevensis L. Koch, 1866) (Szinetar et al. 1998). Tento nalez ale pochazi
z Mad'arska, o jeho pripadném vyuZivani prazdnych ulit na naSem dzemi nemame
informace. Dal$imi nalezenymi druhy byly zaptednik rakosni (Clubiona phragmitis
L. Koch, 1843) a zaprednik zemni (Clubiona terrestris Westring, 1851) (Szinetar et
al. 1998, Michalkova 2012). Dalsi autori popisuji nalezy neurCenych juvenilnich
jedincl, takze by se celkové mohlo jednat i o vice druhG (Hula et al. 2009,
Stempéakova 2014).

3.5 Celed Eutichuridae - zapirednicoviti

Dal$i pomérné pravidelné se v ulitach vyskytujici Celedi jsou zadprednicoviti. Jedna
se o skupinu vzhledem dosti podobnou ¢eledi zaprednikovitych. Tomu napovida i
to, Ze byli drive zarazeni ve stejné Celedi (Ramirez et al. 1997). Vzhledové se

od sebe lisi delSima prednima nohama, absenci hibetni ryzky a predevsSim
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pritomnost tmavé okrové az nachové zbarvené srdecni skvrny na hrbetni strané
zadeCku. Podobnost mezi témito dvéma skupinami se tyka i zplsobu Zzivota.
Zaprednice stejné jako zaprednici vytvareji pavucinové komiirky, v nichz se
ukryvaji. Ty si stavi vétSinou ve vrcholovych castech vyssich travin. V téchto
komtirkach samice koncem léta hlida kokon s vaji¢ky. Ziji na travnatych biotopech,

vétSinou na xerotermnich stanovistich (Ktirka et al. 2015).

V Ceské republice Zije 10 druhfi zaprednic (Kdrka et al. 2015), znichZ byly
v ulitdch nalezeny tfi, v¢etné zdprednice karminové (Cheiracanthium montanum
L. Koch, 1877) a zaprednice Pennyovy (Cheiracanthium pennyi O. P.-Cambridge,
1873). V ulitach byli nalezeni jak dospélci, tak i juvenilové (Szinetar et al. 1998,
Hula et al. 2009, Stempakova 2014). Oba zminéné druhy jsou silné ohroZené
(Rezac et al. 2015).

3.6 Ostatni celedi

Nasleduje shrnuti dalSich celedi, které byvaji v ulitdch zastoupeny méné pocetné.
VétsSinou se jedna o ojedinélé nalezy nékolika malo druhti z kazdé celedi. Tito
pavouci vyuzivaji ukryti, které jim poskytuji ulity, pravdépodobné jen

prilezitostné.

Z téchto skupin jsou v ulitdch nejpocetnéjsi béznikoviti (Thomisidae) a slid’dkoviti
(Lycosidae). Z obou celedi byly publikovany jen ojedinélé nalezy, pficemz nalezené
druhy se neopakovaly, z cehoz mlizeme usoudit, Ze tito pavouci nejsou striktné
vazani na pritomnost ulit v mistech svého vyskytu (Szinetar et al. 1998, Hula et al.
2009, Stempakova 2014). V ¢eledi béznikovitych se daji vypozorovat jisté tendence
béznikd rodu Xysticus Koch, 1835 ukryvat se v prazdnych ulitich. Zaznamenani
byli jmenovité béznik Kochliv (Xysticus kochii Thorell, 1872) (Szinetar et al. 1998),
béznik viesovistni (Xysticus striatipes L. Koch, 1870) (Hula et al. 2009) a dale blize
neurceni juvenilové rodu Xysticus (Hula et al. 2009, Stempakova 2014). Zastupci

jinych rodi béZnikovitych nebyli v ulitach pozorovani.

Vulitach byli nalezeni také zastupci Cceledi: teplomiloviti (Titanoecidae),
krizakoviti (Araneidae), cedivkoviti (Amaurobiidae), cediveckoviti (Dicktynidae),
Celistnatkoviti ~ (Tetragnathidae), zoroviti  (Miturgidae),  brabencikoviti
(Phrurolithidae), mravcikoviti (Zodariidae) a paslid’akoviti (Oxyopidae) (Szinetar
et al. 1998, Bellmann 1999, Hula et al. 2009, Niedobova et al. 2013, §tempékové
2014). Vzdy se ovSem jednalo o ojedinélé nalezy nanejvys tif druhti z kazdé celedi

vétSinou po jednom jedinci zkaZdého druhu. Pozastavila bych se pouze
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u Sestiockovitych, kterych byly vulitAich nalezeny 3 druhy (Bellmann 1999,
Niedobova et al. 2013, Stempakova 2014), a teplomilovitych, z nichZ byly nalezeny
druhy dva (Hula et al. 2009, Niedobova et al. 2013), ovSem u druhu teplomil
Ctyiskvrnny [Titanoeca quadriguttata (Hahn, 1833)] vcelkovém poctu deviti
jedinci (Niedobova et al. 2013). Pripadné dalsi nalezy pavoukili z téchto dvou
Celedi nam prozradi, zda je u nich pritomna vazba na ulity, ¢i Slo pouze o nadhodné
nalezy. Zajimavé jsou také byt ojedinélé nalezy kriZakovitych v ulitdch (Bellmann
1999, Stempakova 2014). Ostatni ¢eledi byly v prizkumech zastoupeny vizdy

po jednom druhu.

4 Pavouci vyuzivajici ulity ve vodnich a
mokradnich biotopech

Aby byl vycet dostupnych informaci o vyuZzivani ulit pavouky kompletni, nemohou
byt opomenuti pavouci, ktefi ke svému zivotu vyuZivaji prazdné ulity plzi

ve vodnich biotopech a na mokradech.
4.1 Celed Argyronetidae - vodouchoviti

Celed vodouchovitych (Argyronetidae) je u nas zastoupena dvéma zastupci,
znichZ jeden se vulitdch vyskytuje béZzné (Novak 1956). Do této celedi patri
pavouci vazani na vodni prostiedi nebo alespon na vlhka stinna stanovisté (Klirka
etal. 2015).

4.1.1 Argyroneta aquatica (Clerck, 1757) - vodouch stribrity

vars

pohlavni dimorfismus, kdy samec (délka téla 10-15 mm) je vétsi nez samice
(8-9 mm). K tomu, aby mohl Zit pod vodni hladinou, si zhotovuje zvon z pavuciny,
ktery plni vzduchem. V téchto zvonech pak vykonava vSechny své Zivotni funkce,
vCetné rozmnozovani, vychovy potomstva a zimovani. Pravé kzimovani casto
vyuziva prazdnych ulit plzl, ve kterych si vytvori uzavieny zamotek z pavuciny
(Ktrka et al. 2015). Dle Cerveného seznamu (Reza¢ et al. 2015) patii mezi
ohroZené druhy, u nas se vyskytuje roztrousené na celém tzemi (Kirka et al.
2015).

Jelikoz Zije trvale ve vodnim prostredi, pochopitelné vyuziva ulit vodnich plzi, a to
dle konkrétni nabidky na stanovisti. Nevykazuje Zadnou vazbu na konkrétni druhy,

vZdy si ale vybird ulity relativné velkych druhti: okruzakd, plovatek a bahenek.
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Tyto ulity vyuZziva k prezimovani, rozmnoZovani, ukrytu kokonu i jako docasny
ukryt namisto klasického zvonu z pavuliny. Ulity vystele pavucinou, naplni

vzduchem a pripevni k vodni vegetaci (Novak 1956).
4.2 Ostatni

Neni zndmo piiliS mnoho informaci o dalSich skupinach vazanych na vlhka

stanovisté, ktefi by vyuZzivali ukrytd, které jim poskytuji prazdné ulity plZa.
4.2.1 Pirata piraticus (Clerck, 1757) - slidak bazinny

Jediny nalez dalsiho druhu z blizkosti vod, resp. z jiného prostiedi nez z xerotermt,
byl slidak bazinny [Pirata piraticus (Clerck, 1757)]. Jednalo se o nalez jedné
adultni samice (Szinetar et al. 1998), tedy pouze o ojedinély nalez.

5 Ulity, které pavouci nejcastéji obyvaji

Samoziejmé neni mozné opomenout stru¢ny vycet nejbéznéji uzivanych ulit dle

rodu plz{, jimz patfily.
5.1 Rod Xerolenta Monterosato, 1892 - suchomilka

Suchomilky patii mezi nejcastéji obyvané ulity. Tomu vdéci zejména skdkavce
listové, kterd je na né, jak jiz bylo zminéno, svym rozmnoZovanim vazana
(Mikulska 1961). Tato skakavka preferuje ulity suchomilek i vramci svého
zimovani (Horn 1980, Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013). Mezi dalsi druhy,
které inklinuji k vyuZzivani ulit tohoto plZe, patii skdkavka dvoutecna, skakavka
ulitova a skakavka bélovousd (Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013,
Stempéakova 2014).

5.2 Rod Cepaea Held, 1838 - paskovka

Paskovky jsou dalSim rodem z nejvice uzivanych ulit mezi nasimi pavouky. Zda se,
Ze jistou vazbu na né ma skakavka krizova (Niedobova et al. 2013), ackoliv napr.
pii prizkumu na jinych lokalitdch byla tato skdkavka nachazena spisSe v ulitach
suchomilek (Bellmann 1992) nebo la¢nikGi (Bauchhenss 1995). Mize se tedy

jednat pouze o vyuzivani momentalnich prileZitosti k ikrytu na daném stanovisti.
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5.3 Rod Helix Linnaeus, 1758 - hlemyzd’

Ulity hlemyzdé zahradniho byvaji pavouky vyuzivany jen sporadicky (Niedobova
et al. 2013), pravdépodobné pokud neni k dispozici jina ulita vhodné velikosti.

Dosud nebyly zjistény druhy pavouki, vazané na ulity hlemyzd't.
5.4 Rod Zebrina Held, 1838 - lacnik

Preference pavouki vii¢i ulitdm lacnika stepniho (Zebrina detrita) nebyly v nasSich
podminkach dosud priliS prozkoumany. Jejich sbér pro vyzkum byl provadén
predev$im v Mad'arsku (Szinetar et al. 1998) a v Némecku (Bauchhenss 1995,
Horn 1980). Horn (1980) udava, Ze je k prezimovani vyuzivaji skakavky listové, a
pokud tvori vyrazny podil nabidky ulit na lokalité, jsou ulity lacnika uzivany

v hojné mire i skakavkou kiiZzovou (Bauchhenss 1995).

5.5 Rody Planorbarius Froriep, 1806, Lymnaea Lamarck, 1799,
Viviparus Montfort, 1810 - okruzak, plovatka, bahenka

Jedna se o relativné velké vodni plze. Jejich ulity poskytuji ochranu predevsim
jedinému nasemu pavoukovi, ktery je trvale vazany na vodni prostredi, vodouchovi
stiibritému (Novak 1956). PrileZitostné je mohou vyuzivat i jiné druhy pavoukd,

vazanych na vodu, napft. slid'ak baZinny (Szinetar et al. 1998).
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6 Diskuze

Druhy nachazené v ulitach jsou prevazné pavouci, ktefi se pohybuji nebo aktivné
lovi na povrchu pldy, pripadné v nizké vegetaci. Na vhodnych biotopech se diky
tomu bézné dostavaji do blizkosti volné leZicich prazdnych ulit. Tyto ulity jim
poskytuji Casto jediny mozny ukryt, ktery je na lokalité k dispozici. U nékolika
druhli se dokonce vyvinula vazba na tyto ulity a tyto druhy pavouki jsou tak
nuceni vyhledavat lokality s vyskytem prazdnych ulit plzi.

U skakavky listové je vazba na ulity oCividna. Tato skdkavka vyuZiva prazdné ulity
jednak jako misto pro zimovani, jednak pro ochranu svého kokonu s vajicky.
V letnich mésicich adultni samice vytahuji ulity ze zemé na nizkou vegetaci, kde je
zavéSuji pomoci pavucinového vlakna. V ulité nasledné vytvori kokon a svou
snlisku pak hlidaji. K tomuto ucelu si vybiraji vyhradné ulity suchomilek (Mikulska
1961, Horn 1980, Bellmann 1999). Co se tyCe zimovani, i tady davaji prednost
suchomilkdm (Horn 1980, Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013), nicméné
zimuji i v ulitach jinych druht plz{, napt. lacnika stepniho, pokud je jich na lokalité
dost, nebo suchomilky chybi (Horn 1980). Ulity vyuziva také jako prileZitostny
ukryt pii neprizni pocasi (Moreno Rueda et al. 2008). I ona se ale miiZe vyskytovat
a mnozit na lokalité bez pritomnosti prazdnych ulit, ovSem na takovych lokalitach
nebyva priliS hojna. Vtom pripadé kokon svajicky ukryva do svinutého listu
zajisténého vlaknem (Ktrka et al. 2015).

Dal$im druhem, ktery je velmi pravdépodobné vazany na piitomnost ulit
na lokalité, je skakavka kriZova. Juvenilni jedinci v ulitAch zimuji (Szinetar et al.
1998, Hula et al. 2009, Stempékové 2014), adultni samice do nich mohou klast
kokony s vajicky (Bellmann 1999). Zda se, Ze skakavka kriZzova uprednostiiuje
paskovky, jak uvadéji Niedobova et al. (2013), ackoliv napt. pfi priizkumu na
jinych lokalitach byla tato skakavka nachazena spiSe v ulitach suchomilek
(Bellmann 1992) nebo la¢niki (Bauchhenss 1995). Miize se tedy jednat pouze o
prevazujici druhy plzi na konkrétnich stanovistich, a tudiZ o vazbé na konkrétni
druh plze u této skidkavky nemtlizeme hovorit. Ulity ji také slouZzi jako bezpecny

ukryt pro kokony s vajicky (Bellmann 1999).

V mensSich poctech, ale presto celkem pravidelné v ulitdich zimuje skdkavka
mravenci. Zda se, Ze jeji nehojné nalezy v ulitach jsou z divodu jejiho celkové
vzacného vyskytu a Ze jinak vykazuje pomérné silnou vazbu k prazdnym ulitdm

(KoSuli¢ & Hula 2011). Pro své zimovani uprednostiiuje paskovky (Niedobova et al.
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2013, Stempakova 2014), ale nevybira si striktné jen tyto, jelikoz vyuZiva i tkryty
v ulitich suchomilek (Horn 1980) a hlemyzda (Niedobova et al. 2013). Zimuji
prevazné adultni jedinci, méné casto se setkdme i sjuvenily (Hula et al. 2009,
KoSuli¢ & Hula 2011). Do ulit ukryva i své kokony s vajicky (Bellmann 1999),

najdeme zde tedy vSechna jeji vyvojova stadia.

DalSimi druhy skdkavek vazanymi na ulity jsou skakavka ulitova a skdkavka
dvoutecnd, které obé vyuZzivaji spiSe ulit suchomilek (Niedobova et al. 2013), coz
lze prisuzovat mensi velikosti téchto skakavek, takze relativné drobné ulity
suchomilek jim velikostné vyhovuji. Od obou téchto druhii byly v ulitach nalezeni
dospélci i juvenilové (Bauchhenss 1995, Hula et al. 2009, Stempakova 2014),

skakavka ulitova navic do téchto ulit klade i své kokony s vajicky (Bellmann 1999).

Ze zastupcl snovackovitych vykazuje vazbu kulitdim snovacka pétitecnd. Ta
uprednostiiuje ulity paskovek, vnichZ vhojnych poctech pravidelné zimuje
(Bauchhenss 1995, Szinetar et al. 1998, Bellmann 1999). Zimuji v nich adultni

samci, samice i juvenilové (Bauchhenss 1995, Szinetar et al. 1998).

Ve vodé zijici vodouch stribfity samoziejmé obyva ulity vodnich plzi. Vybira si
spiSe vétsi druhy, nejcastéji okruzaky a plovatky, vjejichZ ulitdch zimuje,
vychovava potomstvo, ale miiZe v nich Zit i celoro¢né, v kazdém pripadé je vyuziva

namisto svého typického zvonu, ktery si pod vodou tka z pavuciny (Novak 1956).

U zastupci ostatnich celedi nelze sjistotou hovorit o vazbé, jelikoZz nemame
k dispozici dostatecné mnozstvi dat, aby se toto dalo jednoznacné potvrdit nebo
vyvratit. Jsou to druhy, které v ulitach sice zimuji nebo se v nich ukryvaji, nicméné
svym vyskytem nejsou zavislé na pritomnosti ulit na stanovisti. Jedna se napft.
o skakavky rodu Heliophanus, které v ulitach v mensSich poctech zimuji (Horn 1980,
Szinetar et al. 1998, Hula et al. 2009, Niedobova et al. 2013), dale o skalovky rodi
Micaria a Zelotes a o zaprednice a zapredniky, kteri ulity vyuzZivaji také jen
prilezitostné jako vhodny ukryt pro preckani zimy (Bauchnenns 1995, Szinetar et
al. 1998, Bellmann 1999, Hula et al. 2009, Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013,
Stempéakova 2014).

NejcastéjSim divodem, pro¢ pavouci zalézaji do ulit, je tedy ukryt, ktery jim
prazdna ulita poskytuje. MliZe se jednat o Ukryt pro obdobi zimovani, nebo pouze o
docasny pristresek pii neprizni pocasi nebo pokud je na blizku predator. Samice
nékterych druhli pavouki vyuZivaji této ochrany i pro své potomstvo, kdy do

prazdnych ulit ukryvaji své kokony. Takto se chovaji samice skakavky listové,
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skakavky kriZzové, skakavky mravenci a skakavky ulitové (Mikulska 1961,
Bellmann 1999).

DalS$i moZnou motivaci kromé ukrytu, je hledani a lov koristi v ulitach. Toto ovSem
nebylo potvrzeno, jelikoZ dosud nebyly provadény zadné vyzkumy, které by se
zabyvaly touto problematikou.

Nékteré druhy pavouki tedy vyuzivaji prazdné ulity pouze prilezitostné, z diivodu,
Ze na lokalité nejsou jiné vhodné Ukryty, jsou ale druhy, které jsou na pritomnost
ulit na lokalité vazané. Takové druhy se pak vyskytuji hojné na lokalitach
s dostatkem volnych ulit, ale na jinak vhodnych lokalitach ovSem bez pfitomnosti
ulit mohou byt zastoupeny v daleko mensich poctech nebo mohou tuplné chybét
(Bellmann 1999). Mezi druhy, u nichZ se projevuje urcitd vazba na ulity, patfi
skakavka listova, skakavka krizova, skdkavka ulitova, skakavka dvoutecna a
snovacka pétitecna. VSechny tyto druhy byly p¥i priizkumech nachazeny v ulitach
v hojnych poctech (Mikulska 1961, Szinetar et al. 1998, Bellmann 1999, Hula et al.
2009, Stempakova 2014). Vazbu na prazdné ulity ma zda se i skakavka mravendi,
ktera sice nebyva v ulitdch nachazena v piilis vysokych poctech, nicméné objevuje
se v nich prekvapivé pravidelné (Bellmann 1976, 1992, 1999, Horn 1980, Szinetar
et al. 1998, Hula 2009, KosSuli¢ & Hula 2011, Niedobova et al. 2013, §tempékové
2014). Skalovky rodi Micaria a Zelotes se v ulitach ukryvaji nejspiSe pouze
prilezitostné (Bauchhenss 1995, Bellmann 1999, Hula et al. 2009, Michalkova
2012, Niedobova et al. 2013, Stempékové 2014), stejné tak nékteri zaprednici a
zaprednice (Szinetar et al. 1998, Hula et al. 2009, Michalkova 2012, Niedobova et
al. 2013, Stempakova 2014). Uostatnich druhéi nalezenych pi#i priizkumech
v nizsich poctech nelze hovorit o Zddné vazbé na ulity, tyto druhy ulity cilené

nevyhledavaji ani v nich nezimuji masové.

Vétsiné druhd, které vykazuji vazbu k ulitdm, slouzi k vice ucCelim. Nejen Ze v nich
zimuji, ale také se v nich prileZitostné ukryvaji a nékteré do nich kladou i své
kokony s vajicky (Bellmann 1999). U druht jako je skakavka listova, skakavka
ulitovd, skdkavka mravenci nebo vodouch stribrity se tak mzeme v ulitdch setkat
se vSemi vyvojovymi stadii: s vajicky, juvenily i s dospélci (Novak 1956, Szinetar et
al. 1998, Bellmann 1999, Hula et al. 2009, §tempékové 2014).

Drtiva vétSina ndlezi pavouki vyuZivajicich prazdné ulity plzi pochazi
z xerotermnich biotoptli, konkrétné ztravnatych a skalnich stepi a oslunénych
travnatych strani idealné s vapencovym podkladem (Bauchhenss 1995, Szinetar et

al. 1998, Hula et al. 2013). Jedna se o lokality poskytujici velmi malé mnozZstvi
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jinych Ukrytd, z toho divodu nejspiSe se i v pribéhu doby vytvorila vazba mezi
nékterymi druhy pavoukd a plzii. Na téchto lokalitdich se v ulitdch setkdme
nejcastéji se skakavkovitymi. DalSim biotopem, kde je vyuzivani ulit ¢asté, jsou
stojaté vody. Zde ulity vodnich plzi vyuzivd vyhradné vodouch stribrity
(Novak 1956).

Pokud bychom se méli zamérit na druhy, jez vykazuji vazbu ke konkrétnimu druhu
plze, pak u nich jednozna¢né prevazuji suchomilky a paskovky (Horn 1980,
Bellmann 1999, Niedobova et al. 2013). Ulity ostatnich druhl plz{, jako jsou
hlemyzdi, lacnici, kerovky a dal8i, byvaji vyuzivany spiSe sporadicky,
pravdépodobné dle konkrétni nabidky na dané lokalité. Ve vodnim prostredi a
v blizkosti vod byvaji vyuzivany ulity vétSich vodnich plzi, nejcastéji okruzaki a
plovatek (Novak 1956).

Spole¢nym jmenovatelem velké ¢asti druht, které vykazuji vazbu k ulitdm plzq, je
jejich vzacny nebo malo Casty vyskyt, resp. nalezy pii béznych priizkumech lokalit.
Pii analyze dat z nalezl ze sbérl ulit miliZe vyjit najevo, Ze tyto druhy nemusi byt
doopravdy vzacné, pouze maji specifické Zivotni naroky, takze napi. druh, ktery
stravi velkou c¢ast svého Zivota schovany v ulité, nebude na lokalité nalezen
pii béZném priazkumu. To je ztoho dlvodu, Ze arachnologické prizkumy se
zpravidla provadi pomoci spadovych pasti s konzervac¢ni tekutinou. Ukazuje se
vhodné v nékterych pripadech doplnit tuto metodu odchytu sbérem ulit na

lokalité, ¢imz lze docilit presnéjsich vysledkl (Hula et al. 2009).

To, zda se napf. vpripadé skdkavky mravenci jedna skutecné o vzacné se
vyskytujici druh, nebo je pfi jejim sbéru pouzivana pouze nevhodna metoda, zatim

ovSem nebylo potvrzeno podrobnymi prizkumy, a¢ poznatky KoSulice & Huly

vvvvvv

Dale jisté stoji za zminku, Ze ochrana konkrétnich druht plzi mize byt jednim
z vhodnych postupti pfi ochrané vzacnych nebo ohrozenych druhli pavoukd, jako
napr. v pripadé ohroZené skakavky listoveé, ktera je jak svym rozmnoZovanim
(Mikulska 1961), tak prezimovanim vazand na ulity suchomilek (Horn 1980,
Michalkova 2012, Niedobova et al. 2013), nebo v pripadé ohroZené skakavky
mravenci, ktera pro své zimovani vyhledava spiSe ulity paskovek (Niedobova et al.
2013, Stempakova 2014).
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7 Zaver

Cilem prace bylo vytvorit reSersi dosud publikovanych poznatkd o vyuZivani

prazdnych ulit plzi pavouky, a to predevsim na xerotermnich stanovistich.

Otazkou bylo, jaka je motivace pavouki k vyuzivani prazdnych ulit a k jakému
Ucelu je vyuzivaji. Bylo zjisténo, Ze pavouci vyuzivaji ulity predevsim jako ukryty
pred nepriznivymi klimatickymi podminkami, a to bud kratkodobé v ptipadé
Spatného pocasi, nebo dlouhodobé pti zimovani. DalSim vyznamnym divodem je
ochrana, kterou ulita poskytuje kokonu a lihnoucimu se potomstvu. Zda pavouci
v ulitach cilené hledaji a lovi svou kofrist, nebylo potvrzeno.

Dal$im cilem bylo odhalit vazbu pavoukl ke konkrétnim druhtim plzi. Toto se
podarilo jen ¢astecné: Mezi pavouky byly odhaleny druhy na ulity vazané i jejich
prilezitostni hosté. Podarilo se odhalit druhové preference u skdkavky listové,
ktera je svym rozmnozovanim i prezimovanim vazana na ulity suchomilek.
Podobna vazba, ale jen v ramci zimovani, se jevi u skakavky dvoutecné, skakavky
ulitové a skakavky bélovousé, ovsem k ovéreni téchto domnének bude potieba
dalsich vyzkumi. Naproti tomu napt. u skakavky kiizové se neprojevila inklinace
ke konkrétnimu druhu plZe, naopak se ukazuje, Ze si vybira podle momentalni
nabidky na lokalité. Vazba na prazdné ulity plZzl je pomérné ziejma u skakavky
mravenci, tato dava prednost ulitAm paskovek, ale neni zde zjevna vazba pouze

na tento druh plze.

Tento jev se vyskytuje predevSim u pavoukii na xerotermnich biotopech,
konkrétné na travnatych a skalnatych stepich. Tyto biotopy poskytuji jen velmi

omezené moZznosti ukrytdi, prazdné ulity plzi jsou jednim z nich.

Mezi plze, jejichz ulity jsou nejcastéji obyvané pavouky, patfi suchomilky,
paskovky, lac¢nici, méné casto také hlemyzdi. Ve vodnich biotopech to jsou
okruzaci, plovatky a bahenky. Jedna se vesmés o pomérné bézné druhy, které se na

vhodnych lokalitach vyskytuji hojné.

Arachnologické prizkumy lokalit jsou vsoucasné dobé provadény prevazné
metodou kladeni spadovych pasti. Zda se vyhodné pouZivat sbér ulit jako doplnék
k této metodé priizkumu, jelikoz takto mohou byt odstranény nepiesné vysledky
prizkumi, jako jsou faleSné negativni ndlezy nékterych vzacnéjsich druhi

pavoukd, predevsim z ¢eledi skakavkovitych (Hula et al. 2009).
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