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Abstrakt

Cilem bakalgské prace ,Stard ekologickd &atv primyslovém aredlu v obci
Prameny u Marianskych Lazni a jeji rizika pro okativotni prostedi” je reSerSe
vzniku ekologické zéte, jejiho ieSeni od doby objeveni az do &asnosti.
Posouzeni ekologické zde z hlediska dop@adna zidelni strukturu Frodnich
mineralnich vod v Pramenech a vyuZiti kontaminocangozemis. Sokésti prace
je rovrez pohled na zjighou kontaminaci z hlediska platnosti dnesni letjisfaa

feSeni v ramci platnych metodickych pokyiZP.
Kli¢ova slova:

ekologické zatze, girodnich mineralnich vod, pokgriMZP

Resume

The goal of the bachelor’'s thesis The old ecoldgad in the industrial zone of
Prameny — Marianské L&zrarea and its risks for surrounding environmena is
research of the origin of an environmental burded iéss solution from the moment
of discovery until today. The evaluation of the irormental burden from the point
of view of its effects on the mineral waters sprstgucture in the municipality of
Prameny and the utilization of the contaminatedsplaf land, an analysis of the
contamination discovered from the point of viewtltd contemporary legislation and
its solution within the framework of the valid metfological instructions of the

Ministry of the Environments form a part of thegtseas well.

Keywords:

the environmental burden, the mineral waters spshtgicture, methodological
instructions of the Ministry of the Environments
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1.0 Uvod

Tato bakaléskA prace se bude zabyvat starou ekologickouézizat
v pramyslovém arealu v obci Prameny a jejim dopademkaénd Zivotni prostedi.
Problematika Zivotniho prastdi a jeho zn#Stovani je v posledni deébvelmi
diskutované témaClovek si koneéné uvédomil, Ze neustala pmyslova vyroba,
technicky pokrok a snaha stat se panem vesmiruarndimdu negativni dopad a
zatal analyzovat Skody a vymyslet jak je napravitiégto Ze se timto konkrétnim
problémem zé&ali odbornici zabyvat jizigd téngi 20 lety, je stale aktualni.

Prace na tomto projektu je pro autora zajimav@devsim diky phodné
lokalité v blizkosti jeho bydligt a jeho osobnimu zajmu na daném problému. Obec
Prameny se nachazi u Maridnskych Lazni v okreseb Gh€arlovarském kraji a

v souwtasné dobma 153 obyvatel.

Prace se bude mimo jiné zabyvat historii acasnymi podminkami v obci
Prameny. Rednttem bakaléské prace bude zji&ti moznych dopad ekologické
z&kZe na nalezidtmineralnich vod v blizkém okoli. Cilem této prdeezjistit zda
Gdaje nansrené v této lokalit v roce 1995 jsou stale platné, pigad: jak se zatz

zmenila. A zda je je#t nutné odstraini kontaminovanéijaly.

Autor pii vyhledavani a shromdbvani postupoval ikladnym zgisobem a
pied zah4jenim praci na bakalé préci ziskal informacegrevsim:

Na Krajském iad v Karlovych Varech — odboru Zivotniho pristi - Ing. J.

Raska

NaCIZP na Inspektoratu v Karlovych Varech — Ing. LJB&

Na MZP — odbor ekologickych $kod - Ing. D. Topinka

Ve firmé AQUATEST a.s. pracovi§tKarlovy Vary — RNDr. J. ek

Ve firm¢ Karlovarské mineralni vody a.s. — zavod Mnichdng. M. Cada

Autor rovrez nekolikrat navstivil obec Prameny, ale bohuZel sekvSa
nepodéilo zastihnout zastupce obce Prameny.



Druhd kapitola se bude zabyvat charakteristikoumpagho Uzemi, tj. obci
Prameny a ekologickou z&i. Bude zde popsana historie a&mnost obce, podany
obecné informace o ekologické &#t a popsény jeji irodni, ekologické a

hydrologické porary.

Treti kapitola nazvanad Metodika bude popisovat metpdizkumu, fesit

rozsah kontaminace, zfigténi vod a zemin a analyzovat rizika.

Ctvrtd kapitola obsahuje navrhy a dopseni ohledd sanace

kontaminovanych mist.
V péaté kapitole autor popisuje zfgna stanoviska.

Doufam, Ze tato prace bude mit pitende ginos & uz z hlediska poznani

noveého problému nebo zajmu seéndale informovat.



2.0 Charakteristika zajmového uzemi

2.1 Obec Prameny

2.1.1 Obecné udaje

Obec Prameny se nachazi v okrese Cheb v Karlovar$kaji, v jizni ¢asti
CHKO Slavkovsky les, 14 km od Marianskych Lazni.ezZL 725 m n. m. a
v sowtasné dob ma 153 obyvatel. Je zde charakteristicka venkovzkstavba,

rodinné domy a rekreéai objekty. Protéka tudy Pramensky potok.

V obci je vybudovana jednotna kanalizace ve spobce. Odpadni vody jsou
odvaany touto kanalizaci n@OV. Obecni vodovod je napojen na zdroj vodylém
vodni dilo Dlouhd stoka. Kvalita této vody nevyhevuyhldSce MZ 252/2004
z divodu pekraceni hodnot u pH, zakalu a¢kdy Zeleza. V Upra¥nvody je voda
filtrovana p-es filtry s piskovym loZzem a dale hygienicky zadex@ana chlornanem
sodnym. Dale je voda svedena do vodojemu a z vodope oblast gravitae
zasobuje pitnou vodou.

(http://webmap.kr-karlovarsky.cz/prvk/PDF/KARTY/CZ04080 01.pd

Obec ma elektrické rozvody aregné os¥tleni.

2.1.2 Historie

Prvni pisemna zminka o Pramenech pochazi z rokn 4 ¥ou zde popisovany
jako hornické sidligt a farni ves. Poz§l se v okoli obce &ilo sfibro a cin.
Koncem 18. Stoleti odsud hornictvi skoro vymizelobgvatelé se igorientovali na

obchod a zeguélstvi.



Od 16. stoleti lidé vyuzivali mineralni pramenyeié v obci vy¥raji a v roce
1872 zde byly zaloZzeny malé l&rcoz obec povysSilo na ¢sto. Kolem lazni se
vytvorila sidelnicast L4z® Sandenberg. Staly zde 3 hotely, 20 hostiacvlastni
banka. Poté se ale¢sio [Festalo roziistat a péet jeho obyvatel klesl za 49 let o
1034 obyvatel. To znamena, Ze v roce 1921 zdel8Ri lidi. Za Prvni republiky
zde stéle jestfungovaly tzv. AlZzlstiny lazrg, ze kterych dnes fieme vidt uz jen

ruiny.

Koncem prvni sstové valky do hlavniho mineralniho pramene pronikla
podzemni voda a byl tak znehodnocen.cJédtdruhé sitové valky vak résto bylo
prosperujicimi lazémi s téngt 3000 obyvatel. f&d valkou se vSak &to dostalo do
sudetského pohrafriiho pasma. Po druhé&wevé valce probihal odsun sudetskych
Némci a komunisticka vladaridila na Gzemi Pramérvojensky prostor. Ve 40. —
50.letech 20. stoleti bylo zteno 256 dor. Z 274 doni, které zde staly v roce
1930 se tak do roku 1950 dochovalo pouze 27. Meziiirradnice.

V roce 1989 obyvatelé obce doufali, Ze demokratigkglena vlada jejich
bydlisti pomize postavit se zZp na nohy. To se vSak nestalo a zastupitelstvo obce

zkazu dokotiilo.

2.1.3 Sodasnost

Na paatku 90. let fiSlo mistni zastupitelstvo s planem na postaveigiraty
mineralnich vod, kter4 #a obci r@né prinést 12-15 miliod korun, a vizi na
obnovu lazni. TehdejSi starosta Vaclav Brenner alesh mist vyhloubit 17 vrfi,

z nichz 8 bylo pouzitelnych pro &iénu, a zadluzil tak obec na 1,5 milionu korun.
Roku 1993 z&alo mesto hledat investora, ktery by svymi 700-800 miigromohl
obci vybudovat stéirnu, opravit staré sanatorium a postavitggestino nove. Déle se
planovala stavba novych obytnych a rekréeh objeki, které by nmisto 2 krat az 3
krat z\wtSily. Radnice s vidinou finamich prostedki na jejich zaplaceni skoupila od
statu rodinné domy, které pronajimacalim, a zadluzila tak obec o dalSich 25
miliona korun. Déle nechala vybudovat plynovod, ktery dhavysil o 6 miliori.
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Sprava CHKO vsak projekt siény neschvalila z @voda hustého provozu kamién
které by rozvazely vodu ze &fény pres chrasné Uzemi Slavkovského leda po
komunikacich Ill. tidy. Roku 1995 od projektu odstoupil prvni invesOengil ho
za nerealny ki#li velkym problénim s dopravou, o kterych seidélo jiz pred
vydanim stavebniho povoleni. Stavebni povoleni \dak vydano bylo a starosta

obce pokréoval ve shaéni jiného investora.

Jiny investor se vSak nikdy nenaSel, jelikoz bybjekt shledan velmi
rizikovym a tak obec nemohla &t stawt st&irnu, kterd by ji zbavila diuh Ty
zataly velmi rychle naistat. V sodasné dob je dluh obce asi 40 milignkorun,

pricemz jeji r@ni prijem ¢ita miliony 2.

Starosta obce &st zastupitelstva odstoupili z funkce a byl vybta&onkurz
na nové vedeni obce. Do toho se vSakrih&gsil ani jeden zajemce, tudiz se
nemohly konat ani obecni volby. V takovychtdpadech ma ministerstvo vnit€ézR
ze zakona povinnost jmenovat zastupce ze sygdhktery se stane spravcem obce.
V sowasné dob je jim Josef Novosad. Ten 4id&na roku 2010 rozhodl o odpojeni
vefejného oswtleni. 11. Bezna 2010 se pak konala drazba veSkerého majetia) ob

ktery byl aZz do té chvile exe&oe zabaven.

2.2 Ekologicka za¥&z v obci Prameny

2.2.1 VSeobecné udaje o uzemi

Zajmovy prostor ekologické zfite v obci Prameny se nachazi v ji#aéti obce, na
pozemcich¢. 334, 45/1, 91/2, 96 katastralniho Uzemi Pramemnnanulosti byl
vyuZivan Statky a lesy Sokolov pro z&i@ské a piimyslové pateby, coz vedlo ke

vzniku konkrétni ekologické z&te. (obrg. 1)

10



Obr.¢. 1: Vyse katastralni mapy zobrazujici zajmové tzemi

— EAJITOVE (TR

Mapovy list 11 — 23, ze#pisné soiadnice lokality-dka 50°3°4,81"" a délka
12°43'51,36"".

Zamovym Uzemim protéka bezejmenny potok, ktergldlbna levy lfeh, kde
se nachéazeji dilny, jejich nadv@a odstavné plochy a pravydh, na kterém kdysi
staval statek a garaze, dnes je zde volné prostfambudova staré radnice. (faio
1)
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Foto¢. 1: Bezejmenny potok protékajici zajmovym tUzemim

Celkové plocha zajmového Uzetini piiblizné 1 ha.

Levy breh s dilnami a nadvion, a odstavnymi plochami. Prostor dilen byl
diive vyuzivan pro &ely parkovani a oprav drobné techniky, taktéz zgé b
manipulovano s ropnymi latkami. Dnes jsou dilny Ziyané jencast&né, na dvde
se nachéazeji vraky aut. (foto2)

12



Fotoc¢. 2: Areal dilen a vraky aut

Pravy lreh Uzemi je tvien volnym prostranstvim s v@rmostouci vegetaci a
budovou byvalé radnice, kterd je v 8asrt dok® neobydlena a nevyuzivana a
autobusovou zastavkou, zard@vslouzici jako otéka. Dle ustni citace mistniho
ob¢ana pana Barocha zde v doprovozu pémyslového aredlu stavaly nadzemni
gardZze a 5 aZz 6 plechovych gardzi. échto mistech se manipulovalo s ropnymi
latkami, jako jsou oleje a pohonné hmoty. Dalewsekiadovaly #izné pesticidy na

ochranu #éeva a natrové proti okusu. (fotd. 3)

Z historickych map a (Odajje Zejmé Ze zde kdysi stal kostel, ngsti
a poltebise.

Vychodni okraj zajmového Uzemi na pravéifehu lemuje mistni komunikace.

13



Bezejmenny potok je lemov&adou strom a kKovin.

Obec planovala vyuziti pravéhdebhu pro vystavbu obecnich déma levého
biehu pro fizeni parku. V satasné ekonomické situaci obce to vypada jak

dlouhodold nesplinitelny plan.

Fotoc¢. 3: Budova byvalé radnice

14



2.2.2 Historie ekologické zatze

Kontaminace zemin a podzemnich vod ropnymi latkdvyia potvrzena
v prostoru radriniho dvora (pravdpbodobré pozemeks. 45/1) jiz v roce 1994 a to
pii vykopech pro stavbu kanalizace. Naskediylo na zakladl objednavky obce
zahajeno spotmosti AQUATEST Stavebni geologie a.s. <sama cerpani
podzemnich vod. Po &sici byl dosazen limit pro pitnou vodu v ukazatdiEL
podle tehdy platné SN 75 71 11. Dle z&vu zpracovatele zde do3lo kipalu
naakumulovanych kontaminovanych vod ze staré kaadi nebo sklepnich prostor
(dilny v budo¥ radnice). Vy¢Zzena zemina z vykopovych praci byla ponechana na

misg a nEla byt odvezena v ramci celkovych sanizh praci na lokakit (foto¢. 4)

Foto¢. 4: Kanalizace

V roce 1995 byl zpracovan spéimsti AQUATEST, Stavebni geologie a.s.
.ekologicky audit.“ V jeho ramci byla potvrzena kaminace podzemnich vod

prevazré na pozemkw. 45/1, kde byly analyzovany NEL v koncentraci &&
15



mg/l. Problematicky byl f@devSim majetkopravni vztah, ktery se vazal k tomut
pozemku. Vlastnikem byla jiz &asti obec Prameny acasti byl tento pozemek

predmitem kupni smlouvy mezi obci a BF

V jediném vyhloubeném HG vrtu (HV 303, dnes v terémzn&en
z neznamych @/odi jako HV 10), ktery je umigh ve snd¢ru proudni podzemni
vody, a ktery postihuje hlubSi zvagebyly analyzovany na dynamicky odebranych
vzorcich podzemnich vod NEL v koncentraci okolo @/ImNejwtSi kontaminace
NEL (51 mg/l) byla nalezena v sah&1, ktera byla vyhloubena v jizédsti arealu.
Dle zpracovatele Ekologického auditu neni tento j Ggorezentativni, jelikoz
v obdobi provaéhi prizkumnych praci dochazelo vlivem taniésn k piiniku
znegisténych povrchovych vod d@cthto sond. (fotd@. 5)

Foto¢. 5: Vrt HV 303
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V srpnu 1996 byla zpracovana spwmiesti AQUATEST, Stavebni geologie a.s.
.analyza rizik." Hydrogeologicky mizkum potvrdil rozsah a Uroiiekontaminace
v prostoru pozemkué. 45/1. Zarové bylo analyzovano v ohnisku zfigteni
podzemni vody u #iké zvodré chlorbenzeny a PCBigkratujicim kritérium B a
lindanem e EOX fekrasujicim kritérium C Metodického pokynu MZP z rokudm®

Dne 30.12.1996 byla uz#gena Ekologicka smlouva mezi FRR, FNM CR a
obci Prameny a v ndvaznosti na tuto Ekologickowsil bylo dne 9.1.1997 vydano
CIZP Ol Karlovy Vary rozhodnuti, kterym byly stanawecilové parametry sanace
pro NEL v zeminach — 600 mg/kg a pro NEL v podzerod — 0,4 mg/l, lindan —
0,4 p/l, monochlorbenzen — 1 p/l, dichlorbenzenyl —u/l. Termin uko®eni
san&nich praci byl stanoven na 31.12.1998. Sangrace v3ak nebyly nikdy

zahajeny.

Dle dostupnych informaci MER dne 16.11.2006 jednostranadstoupilo od
Ekologické smlouvy pravgodobr z &chto divodu:

1) Obec Prameny doposud nezaplatila za privatizopazemky.

2) V kontaminovaném UGzemi jsou i pozemky, které yhelbpiedmétem

Ekologické smlouvy.

3) Neni vylogeno, Ze kontaminace byla tgpbenacinnosti dilen, které se
nachézely v prostoru radnice, a toébgnamena v prostoru ktery nebyl gésti

Ekologické smlouvy.

4) Stanovisko Oblastniho inspektordfiZP Usti nad Labem, odléaného
pracovis¢ Karlovy Vary, Ze v zajmovém uUzemi probihdirgzena atenuace a

odstragni kontaminované zeminy je za sasného stavu zbyteé.

ZakZ je vedena v Systému evidence kontaminovanych $f&tM podcislem
zatZze 13284001
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2.2.3 Obydlenost a stavajici majetkopravni vztahy

Na zajmovém Uzemi se nenachazi Zadny obydleny tobjemovitosté. 97,
kterd v minulosti slouzila jako radnice §ast&né opravena, avSak nevyuZivana a
neobydlena.(fot@. 6)

Fotoc¢. 6: Budova byvalé radnice

> v s

NejblizSi obydleny objekt se nachazilizné 50 m zapadh od zajmoveho
Gzemi. Jedna seradu rodinnych domk

Majetkopravni vztahy jsou v sgasné dob nejasné, obec Prameny stale

nezaplatila za privatizované pozemky a je tak dkem PFCR.

Z katastralni mapy jsou patrné sloZité majetkopravrtahy. V zdmovém
Uzemi (k datu zpracovani bakiséé prace) pét ke katastralnimu Uzemi Prameny
parcely: 45/1, 91/2, 334 &st pozemku 96/2. Tyto parcely jsou uudy jako

lokalita zne&isténi v registru Krajskéhoradu v Karlovych Varech. (tab. 1).

18



Tab.¢. 1: Pozemky v zajmovém Uzemi uvedené v v registajského tiadu

v Karlovych Varech

parcelad. vyméra(m?) druh pozemku vlastnik

45/1 4109 ostatni plocha obec Prameny
91/2 1255 ostatni plocha RIR

334 2270 zastana plocha | obec Prameny
96/2 <¢4st 583 ostatni plocha obec Prameny

V zdjmovém Uzemi jsou vSak i dalSi parcely (@bR a tabc¢. 2).

Obr.¢. 2: Majetkopravni spory v zjmovém uzemi

ZAPIOVE TZein

prozemky v mapetkn PE OR

pozeky v nspetkn oboe Prasieny
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Tab¢. 2: DalSi pozemky v zajmovém Gzemi uvedené ¥asng katastr. map

parcelaé. | vyméra(m® |druh pozemku vlastnik

97 324 ostatni plocha obec Prameny

45/11 676 ostatni plocha RIR

45/12 313 ostatni plocha RR

45/13 367 ostatni plocha RIR

45/16 1032 ostatni plocha PR

2169/11¢4st | 2639 komunikace obec Prameny
2289/3¢4st | 1883 vodni plocha Zem. vodohosp. spravp

2.2.4 Rirodni poméry

Zajmova oblast lezi v CHKO Slavkovsky les, nachgziv nadmiské vysce
okolo 750 m n. m.. Spad uzemi je&em od severu Kk jihu, stejnym sram protéka

i bezejmenny potok. Podnebi je zde mirné.

2.2.5 Hydrogeologické poréry
Zajmove Uzemi iveme rozdlit na dva zvodalé obzory.

Svrchni obzor je vazany na zavazky, fluvialni uloag a eluvia podloZznich
hornin. Hladina podzemni vody je volna a vyskytsgeffevazié hloubce cca 1,2 —
1,7 m pod terénem. Spad hladiny podzemni vody jjauk vodote&(bezejmenny
potok) nevytvéi v daném prostoru pro pohybélkych podzemnich vod Zadnou
hranini podminku, tzn. n€gobi jako drenaz podzemnich vod. (Hele 1996)

Spodni obzor vazany na é&ralinovy plag skalnich hornin(amfibolit) je
vyvinut pouze utrzkovét Hloubka hladiny podzemnich vod se pohybuiibliEzné
v rozmezi 1,2 — 1,9 m pod Urovni terénu. Jedndlegektor s puklinovou propusti.
Podzemni voda tohoto kolektoru je jednak odwa@na plynulymi vyrony do
Pramenského potoka a jednak se podili na dotals$itia olshu poruchovych pasem
a puklinovych zon @delni struktury kyselek). (Hosek, 1996)
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Cerpaci zkouskou na vrtu HV 303 byl stanoven koefitfiltrace k=1,6
. 10° m.s™. (Holesek, 1996)

-----

mirou zavislosti na srazkach.

Sestupem prosté vody do hlubSich horninovych paeithazi za intenzivniho
syceni oxidem uhtitym ke vzniku zidelnich struktur kyselek, které se akumuluji
v hloubkach 80 — 150 m. Oxid ugitly vytvaii hybnou silu pro vzestup propmych
vod. V povrchové zGhse tyto vody misi s vodou freatické zveédooZ zpisobuje
mirnou variabilitu gkterych hydrochemickych paramét(Holetek,1996)

2.26 Hydrologické ponéry

Zajmovym Uzemim protéka bezejmenny potok a nalgivodi Pramenského
potoka (hydrologické padi:1-13-02-006), ktery je vodarenskym tokem. Praskg
potok se dale vléva deky Teplé a ta déeeky Ohe. (fotoc. 7)

Fotoc¢. 7: Bezejmenny potok




Dlouhodoby piimérny rocni uhrn srazek (#feno na stanici Marianské Lazn
581 m n.m.Xini 702 mm. Pimérné rani teploty se pohybuji kolem 6, 5 °C. Dle
uvedenych charakteristik 1ze tzemfadit k oblastem chladnym.

2.27 Vztah k ochrarg prirody, krajiny nebo vod

Obec Prameny je situovana v ochranném pasmu lI@pnst piirodnich
lécivych zdrofi M.L&zrg, v prozatimnim ochranném pasmu l.stupgtirodnich
léc¢ivych zdroji Prameny, Nova Ves a Louka, Il. PHO Pramenskéhmkpaot
v CHOPAYV Chebska panev a Slavkovsky les, CHKO Siasky les.
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3.0 Metodika

3.1 Identifikace a charakteristika latek, struény popis metody

prauzkumu a vzorkovani

3.1.1 Vytipovani latek potencialniho zajmu

Na zajmovém Uuzemi v minulosti hospéitiaprovozovatel Statky a lesy
Sokolov, stalo se tak po zmmi kostela na pravémidhu, ktery byl zbten
v Sedesatych letech. Informace o mnoZstvi a chemakbiouzivanych latek (ropné
produkty, odma®vadla, mazadla, pesticidy atd.) nebyly it Podle vysledk
mistnich Séeni bylo na pozemcich manipulovandgegevsSim s oleji (vygmy
naplni), naftou, odmédvadly a pesticidnimiifpravky. Dilny, statek ani nadkioa
odstavné plochy nebyly nijak vodohosptely zabezpgeny, chylly zachytné
jimky, odvodreni a kanalizace. Dilny se nachazely také v prastofsklepeni) staré

radnice, odkudiejme taktéZz pochazi zieteni.

Z vysledki chemickych analyz vzotk zemin a vod vramci ekologického
auditu vyplynulo, Ze nejvyznangj§imi polutanty zajmové oblasti jsou nepolarni
vzorcich bylo zji&no, Ze se jedna praépbdobr o kontaminaci naftou, resp.
Lehkym topnym olejem. Kontaminace nepolarnich ddvatelnych latek byla
potvrzena i pizkumem provedenym v ramci analyzy rizika, kteryrsemo jiné
zabyval zjis¢nim kontaminace dalSimi potencialnimi polutantgzKé kovy,
aromatické uhlovodiky na bazi benzenu, chlorovariéatiaké uhlovodiky,
chlorované pesticidy, PCB, PAU). (Hokk,1996)

Z vysledki chemickych analyz vzotk vyplynulo, Ze nejvyznan#gimi
polutanty v zdjmovém UGzemi jsou nepolarni extratelma latky NEL, lindan,

monochlorbenzen a dichlorbenzen.
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NEL — Nepolarni extrahovatelné latky. Rahezi r& nag. alkany, cykoalkany,
alifatické uhlovodiky, nizkovrouci aromatické uhbmiky apod. Vzhledem k tomu,
Ze do této skupiny patvelké mnozZstvi latek, s€zko identifikuji latky jednotlive.
VétSinou se stanovuji jako celek. Nepolarni extratelma latky jsou satasti
benzirii, motorové nafty, oléj a jinych latek. Skodlivost jednotlivych sloZek inat
neni dostat¢ prozkoumana, ale iieme konstatovat, Ze latky z této skupiny jsou
pro ¢lovéka Skodlivé. Objevuji se v povrchovych zdrojich¢asto se projevuji
ovlivnénim organoleptiky (senzorickych vlastnosti) vody. pkotoZze ovliveni
senzorickych vlastnosti neni povazovano za Skodkvédilezita izolace jednotlivych

komponent.

Lindan — C6H6CI6. Lindan je chlorovany cyklicky okbdik, ktery byl
v minulosti pouzivan jako pesticid. Je Sgatozpustny ve vag ale dobe rozpustny
v organickych rozpou&tllech jako jsou ndap aceton nebo aromaticka a chlorovana
rozpou&tdla. Byl mezinarodni agenturou pro vyzkum rakovipaen jako mozny
karcinogen procloveka. Vystaveni lindanu vyvolavd bolesti hlavy, swvalo
ochablost, poruchy jater a podréad sliznic. V sodasné dob je jeho vyroba a

pouziti vCeské republice zakazano.

Chlorbenzen — C6H5CI, je bezbarvélhwa kapalina, kterd sesin¢ pouziva
jako rozpoustdlo nebo meziprodukt pro vyrobu chemikalii, herthici barviv a
pryze ( vroce 2005 byla vyroba&chto latek hlavni oblasti pouZziti).five byl
pouzivan pi vyrob¢ nekterych pesticid, zejména DDT. Sp&gba DDT vSak byla

omezena, tudiz se chlorbenzerkito (Eelim jiz nevyuziva.

Dichlorbenzen — C6H4CI2. Dichlorbenzen je krystadicatka Zluté barvy,
kterd se pouziva jako ochrana muzejnich sbirek proyzu. Ri poZiti je zdravi
Skodlivy, Drazdi kzi, dychaci organy acg pary p-dichlorbenzenu leptaji pokozku a
sliznice. Je vysoce toxicky pro vodni organismy.
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3.1.2 Struény popis metody prizkumu a vzorkovani

V rdmci popisu metod pzkumu se budeme zabyvatédva phizkumy, které
zpracovala spotemost AQUATEST Stavebni geologie a.s., jsou to araljzika a
ekologicky audit.

V ramci ekologického auditu bylo vyhloubeno 2Zlkych vrtanych sond
proveden odér podzemnich vod, zeminy a také na 4 profilechéodimvrchové
vody. Vrstvy zemin byly odebirany ¢ni soupravou EJKELKAMP. (obk. 3)

Pfi analyze rizika bylo vyhloubeno 7 &hkych sond a odebrany vzorky
podzemnich vod, zeminy a povrchové vody. Na vybchnyzorcich zemin byly

provedeny vyluhy a v nich analyzovany latky potéfrdho zajmu.

Podzemni voda vyla odebrana i ze sondy S7 a vrtBa3V

3.1.3 Struény popis analytickych metod

Nepolarni extrahovatelné latky byly stanoveny metodinfraiervené
spektroskopie. dkavé organickeé latky (CIU, BTEX) byly stanoveny wdbdu head
space na tandemu plynovy chromatograf (GC) — hnsttiospektrometr (MS).
Ostatni analyzy byly provedeny podle jednotné aitg metody (JAM). VSechny
vzorky byly analyzovany v akreditované laboratdquatestu SG a.s. Praha, pouze
kontrolni analyzy v ramci ekologického auditu (Hmk, 1995) provedla laborato
Ekolab s.r.o. Praha. (Halek, 1996)
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Obr.¢. 3: Sondy provedené v ramci EA a AR + hydrogeakgivrt

m— EAINOVE BZEI

. npelke vitane sondy provedend v e EA

- TRl BOpm Soiudy provedsene ¥ i
AR
- Ivdrogeslogicky vt

L pronndend podzenm vody
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3.1.4 Metodicky pokyn odboru ekologickych Skod MZPk fe$eni problematiky
stanoveni indikatoru mozného zn&Sténi ropnymi latkami p#  sanacich

kontaminovanych mist

Tento Metodicky pokyn byl zpracovan ve spolupraciCeskou inspekci
zivotniho prostedi aCeskou asociaci hydrogeoflagMetodicky pokyn je ufen pro
zamestnance statni spravy a sémiapog. supervizni firmy, které se podileji na

feSeni problematiky kontaminovanych mist.

Tento Metodicky pokyn byl zpracovan s cilem vyjasmiroblematiku
vyhodnoceni parametru ,nepolarni extrahovatelnéytaa parametru ,,Uhlovodiky
Ci0— Gyo' pro stanovovénindikatoru mozného zn&isténi ropnymi latkami (diive
nespravi pouzivany termin koncentrace ropnych uhlovadigbo ropnych latek) na
kontaminovanych lokalitdch. Pro stanoveni tohotalikatoru jsou nejastji
pouzivany nasledujici dvmetody, a to metodanfraéervené spektrometrie a

metodaplynové chromatografie.

Vysledkem stanoveninfra éervenou spektrometrii je parametr,nepolarni
extrahovatelné latky* (NEL).

Vlastni metoda magkolik nevyhod:

1) Metoda stanovuje mnoZstvi extrahovatelnych réapéth latek ropného i

neropného fvodu bez omezeni délky jeji¢btizce.

2) Metodou se stanovirgdevSim alifatické uhlovodiky. Pro toxikologicky
nejvyznamgjSi aromatické uhlovodiky je malo citliva, protad#o latky lze zachytit
az ve vysokych koncentracich. K identifikaci ZiS&ni je proto nutnd dopljici

chromatograficka analyza.

3) Vysledek stanoveni NEije zavisly na zvoleném kalibmaim referegnim
materialu. Kalibrani material vhodny pro vSechnyipady nebyl nalezen, proto se
vypccet provadi podle empirickych vztalmebo se ke kalibraci pouziva redln&sm
uhlovodiki. Neni-li zpisob kalibrace u vysledkuveden, mze to vést k jejich

chybné interpretaci.

27



4) Jako extragni cinidlo se nejastji pouzivaji karcinogenni latky
(tetrachlorethen), nebo latky, které maji potengé@Bkozovani ozénové vrstvy
(tetrachlorethen, hexafluorbutan a dalSi chloroveetid fluorované uhlovodiky),

5) je pravé@podobné, Ze pouzivanichto latek pro analyticka stanoveni bude v
pribéhu rekolika let zakazano (freony, které séve kEZzn¢ pouzivaly, jiz byly v

analytické praxi zakazany),
6) normaCSN 75 7505 na stanoveni NEL jiz byla zruena v Ri26.

Druha metoda plynova chromatografie - stanovuje parametiJhlovodiky
Ci0 — Cy0', jehoz vysledkem je stanoveni mnoZstvi extraheimgth nepolarnich
latek ropného i neropnéhaiyodu s 11 az 39 uhliky v molekule, které se v ratri
nachazeji. Zarovwe je metoda vzhledem k pouzivanym pomocnym latkam pr
obsluhu méa rizikova (jako extrakni cinidlo se pouZiva néastji n-hexan,

cyklohexan, heptan apod.).

U zaeZi, kde se fedpoklada zn#steni nize vroucimi frakcemi uhlovodik
(napx. letecky petrolej, benzin, aj.), je nezbytné wmalat dophujici analyzy na
stanoveni aromatickych uhlovodik(benzen, toluen, ethylbenzen a xylen, tzv.
BTEX). U zatzi, kde se naopakig@dpoklada vyskyt vySe vroucich frakci (dlej
mazutu, apod.) je pisba stanovit polycyklické aromatické uhlovodiky (PADAale
je obeck doporkovano i doplujici stanoveni extrahovatelnych latek
gravimetrickou metodou diESN 75 7508.

Z hlediska pouziti odliSnych rozpoudel a z hlediska uznorodosti
sledovanych latek nejsouétéinou vysledky stanovené zfoivanymi metodami
porovnatelné. V obou metodach jsou polarni latkyimadstraéaovany Gznymi typy

sorbent, které vykazujiiznou sorpni schopnostii nékterym typim latek.

Chromatograficka metoda podava pkud presrEjSi informace o
charakteristickém spektru ropného &8&ni neZ infr&ervena spektrometrie. Z
tohoto divodu byla také plynova chromatografie zavedenavelgondizeni viadyc.
229/2007 Sb, kterym se ami naizeni vlady¢. 61/2003 Sb. o ukazatelich a

hodnotach fpustného zn#steni povrchovych a odpadnich vod, nalezitostech
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povoleni k vypou#hi odpadnich vod do vod povrchovych a do kanaliza@
citlivych oblastech, které tak sleduje celoevropsiend pouziti metod na stanoveni
ropnych uhlovodil popisujicich tento typ zgténi pomoci profilu konkrétnich

kontaminani. Celkovym trendem je metodicky sjednotit

stanoveni indikatoru mozného Zziteni ropnymi latkami pro jednotlivé
slozky Zivotniho progedi v ramciteSeni vSech otazek zim&eni techto sloZzek

ropnymi latkami.

Za Ucelem eliminace probléna pii spliiovani cilovych parametii
napravnych opati‘eni je nezbytné, aby byla obeanhpouzivana, pokud to bude s

ohledem na stav jednotlivych zakazek mozné, metogdynové chromatografie.
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3.2 PloSny a prostorovy rozsah kontaminace

3.2.1 Zneisténi povrchovych vod

Pri prizkumu konaném v ramci analyzy rizik a ekologickéhaditu bylo
odebrano z povrchové vody 7 vzaorkTyto vzorky byly analyzovany na nepolarni
extrahovatelné latky, lindan, chlorbenzen a diddozen, neodporovali vSak
ukazatehm pripustnym pro vodarenské toky a analyza rizik see dai€isténim

povrchové vody nezabyvala.

3.2.2 Zn&isténi zemin

V rdmci pfizkumu bylo vyhloubeno 30 &kych sond na pravém i levém
biehu, i kterych bylo zjiS¢no zn€isténi nesaturované zony ropnymi latkami. Mista
s nejvySSi koncentraci ropnych latek se nachaaeigvem behu v prostorach dvora
dilen a na pravémibhu vedle budovy staré radnice (prgwadobné umighi
byvalého skladu statku) a v mistech byvalych plegbb gardzi. Zdrojem
kontaminace byla pra¥godobrg neodborna manipulace a uskiagdani ropnych
latek. VSechny vysledky laboratornich rozbowve sledovanych jednotkach
v ekologickém auditu a analyze rizik, byly zpracoy#@o tabulky. (tab¢. 3 a obrg.

4)

3.2.3 Zn&isténi podzemnich vod

Z vysledku pbzkumi je Z'ejmé, Ze nejvice zistena voda se nachazi na
pravém behu, v prostorach byvalého skladu statku. Na leb#hu je kontaminace
téemet nulova. V dok konani pézkumu dochézelo ktani &mu a pfiniku
zneistenych povrchovych vod do vt Tim padem nelze povazovat vysledky za
vérohodné. VSechny vysledky laboratornich roZbwoekologickém auditu a analyze

rizik byly zpracovany do tabulky. (tab. 4 a obr¢. 5)
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Tab.¢. 3: Koncentrace zi&tujicich latek v zemitizjisténé v rdmci EA a AR

sonda ¢is.objektu hloubka (m) NEL CeHeCLg CgH:sCl CegH,Cpp
S1 13284001018 0J5 470
1,3 <10
S2 13284001019 06 170
14 94
24 71
S3 13284001020 0/5 420
15 22
S4 13284001021 0,5 180
1,5 39
2,5 49
S5 13284001022 0,51100
1,4, 180
S6 13284001023 05 13
1,5 11
S7 13284001024 0|6 72
1,4 16
S8 13284001025 0,51200
1,5 13
S9 13284001026 0/6 580
1,5 640
2| 510
S10 13284001027 014 420
1,6/ 990
S11 13284001028 0}5 140
15 17
S12 13284001029 0}4 500
1,3] 740
2| 170
S14 13284001030 0|6 250
1,5 130
S15 13284001031 0|5 280
1,4 58
2,5 36
S16 13284001032 016 520
1,4 20
S17 13284001033 0151200
1,4 72
S18 13284001034 016 460
1,4 15
2,4 <10
S19 13284001035 1j4 21
2 43
S20 13284001036 016 130
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sonda &is.objektu hloubka (m) NEL CgHeCLg CgHsCl CeH4Cpo
S21 13284001037 0|5 630

1,5 530
S22 13284001038 0|5 120
S23 13284001039 0|5 150
SP1 13284001005 0,3 32 <5 <0,1 <0,1
SP2 13284001006 1410 41 <0,1
SP2 13284001007 2 230 18 3,4 13,6
SP3 13284001008 1,1 150 <0,1 <0,1
SP4 13284001009 1,3 670 <5 <0,1 <0,1
SP5 13284001010 0,3 410
SP6 13284001011 0,3 84
SP7 13284001012 1,51000 <0,1 <0,1

NEL — nepolarni extrahovatelné latky (mg/kg)

CeHsClg— lindan (pg/kg)

CeHsCl — monochlorbenzeny (png/kg)

CsH4Cl, — dichlorbenzeny (ug/kg)
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Tab¢.4: koncentrace zi&t'ujicich latek v podzemni védjistené v ramci EA a AR

Koncentrace zneist'ujicich latek v podzemni vod zjiSténé v ramci EA a AR

sonda ¢is.objektu hloubka (m) NEL CgHeCLg | CgHsCl | CeHLCI,
Sl 13284001018 51
S2 13284001019 0,11
S4 13284001021 0,18
S10 13284001027 0,5 - film
S11 13284001028 6
S12 13284001029 7,2
S14 1328400103Q 0,52
S15 13284001031 0,16
S16 13284001032 <0,01
S17 13284001033 0,07
S19 132840010385 0,01
SP2 13284001006 1,9 0,72 1,8 3,3
SP4 13284001009 1,7 45 9500 3,6 4,6
SP5 1328400101( 1,95 0,02 <0,1 <0,1
S7 13284001011 0 1,2 6,8 0,2 0,2
HV303| 13284001014 D 0,13 446 <0,1 <0,1

NEL — nepolarni extrahovatelné latky (mg/l)

CsHeClg— lindan (ng/l)

CeHsCl — monochlorbenzeny (ug/l)

CeH4Cl, — dichlorbenzeny (ng/l)
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3.2.4 Posuzovani zr&sténi

Autor AR posuzoval kontaminaci podle Metodickéhckymu MZP z roku
1992, kde naip pro NEL byly stanoveny normativy:

Latka | Zemina (mg/kg)

Ukazatell A |B C

NEL 50 | 500| 1000

Podle Metodického pokynd. 5 Odboru pro ekologické Skody z roku 1996
byly stanoveny ukazatele pro hodnoceni miry kortage zemin veiéch kritériich
(A, B, C), kde kritéria:

A - odpovidaji piblizn¢ prirozenym obsalm latky v girod¢ ¢i uzartné
stanovené mezi citlivosti laboratorniho stanoveRiekrateni kritérii A je
povazovano za zhsténi, s vyjimkou oblasti s fyozenym vysSim obsahem
sledované slozky. Pokud vSak nedojde fiekpoieni kritéria B, zn&Sténi neni
poklddano za tak vyznamné, aby bylo nutné zahdjizkpm nebo zn&steni

monitorovat.

B - umile zavedena kritéria, ktera jsou pro sledovanéyla@ina piblizné
aritmetickym pémérem kritérii A a C. Bekraeni kritérii B se posuzuje jako
zneisténi, které muze mit negativni vliv na zdratlovéeka a jednotlivé slozky
Zivotniho prostedi. Je ieba shromazdit dalSi udaje pro posouzeni, zdads je
vyznamnou ekologickou z#t a jaka jsou rizika s ni spojendi Brekraseni kritérii
B je nezbytné se zudténim dale zabyvat a vyZadujgeglEzné hodnotit rizika
plynouci ze zji&ného zne&isteni, zjistit jeho zdroj a fciny a podle vysledku

rozhodnout o dalSim fzkumuci zahajeni monitoringu.

C - pi odvozeni &chto kritérii byly zohledény fyzikalné-chemicke,

toxikologické, ekotoxikologické, pdpdalSi (nap senzorické) vliastnosti latek. Jejich
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piekrateni gredstavuje znesténi, které muze znamenat vyznamné riziko ohrozeni
zdravi ¢lovéka a slozek Zivotniho prdedi. Zavaznost tohoto rizika muze byt
potvrzena pouze jeho analyzou. Dop®mé hodnoty cilovych parametru pro jeho
asanaci mohou byt vysSi, nez uvedena kritéria Czbitaym podkladem pro
rozhodnuti o zfisobu napravného ogahi je jiz zmhovana analyza rizika a také

studie, které zhodnoti technické a ekonomické agpekvrzenéhdeseni.

Latka | Zemina (mg/kg)

Ukazatel| A B C

NEL 100| 400 | 500 (obytna zéna

V sowasné dob jsou jiz kriteria ABC jako signalni a koncentrdégek jsou

posuzovany s hodnotami danymi legislativniéédpisech.

Za nepipustné se povazuje odvozovat cilové parametrycsawa hodnot

kriterii A B C nebo je dokonce jako cilové paramgetanace navrhnout a pouZivat.

Davodem je, Ze cilové parametry sanace musi vzdy \ddab realnym
podminkdm konkrétni lokality tzn., Ze nemohou bytZita kriteria A B C, ktera

k ttmto konkrétnim podminkam nemaji Zadny vztah
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3.3 Posouzeni geni zn&isténi

3.3.1 Sfeni v nesaturované zo#

Nesaturovana zona je na zajmové lokahtorena antropogennimi navazkami
(makadam, ulomky cihel stavebnit's§kvara) a jilovitou az jilovotopigou hlinou.
Jeji mocnost se pohybuje v rozmezi 0,3 — 1,9 m.ridsit nesaturované zony do 1 m
byly zjisttny v levol¥eznim prostoru zajmove lokality, v praveBnim prostoru jsou
mocnosti nesaturované zony v rozmezi 1,2 — 1,9Holecek, 1995)

Z vysledki prizkumu je znatelné zuisténi ve tech ohniscich nesaturované
zony. Bylo zjis¢no jak v nElkych tak v hlubokych partiich. P vétSich a
intenzivrejSich srdzkach fG¥e dochazet k migraci z&isteni sneérem k hladig
podzemni vody. Bhem této migrace vSak dochazi k vazani ropnyck ldejilovité

materialy gipadré na organickou hmotu.

3.3.2 Sfeni v saturované zén

Svrchni kolektor podzemni vody je na lok&ltvoren fluvialnimi sedimenty
(jilovité, jilovotopigité hliny grechazejici az v hrubozrnny pisek), spodni kolejeor
vazan na zétralinovy plag amfibolitu a na lokalit je vyvinut pouze utrzkowit
Protékajici bezejmenny potok riesobi jako drendz podzemni vody. Taktsabi az
Pramensky potok, ktery je od zdjmového Uzemi vrdgtiblizné 250 m. Proto Ize

tvrdit, Ze miZze dochazet k potencialnimu ohroZeni Pramenskétodano

3.3.3 Ohrozeni ¢idelni struktury kyselek

Ptirodni vywry studenych kyselek v okoli obce Prameny jsou tsedsyy
v Udoli Pramenského potoka. Z hlediska regichalrgeologického deni Ceského

masivu se zdjmové Uzemi nachazikontaktu marianskolazaského metabazitového
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komplexu, krystalinika slavkovské kry a kruSnohetsi plutonu. (také. 5 a obrcg.
4)

Hydrologické vrty zachytily okh prirodnich slab aZz stedrg mineralizovanych
kyselek hydrogenuhlitano — vapenatého az iednato — vapenatého typu se
zvySenymi obsahy kyseliny&miité a Zeleza a zvySenym obsahefingainiho CQ.
Prehled zdraj ptirodnich minerélnich vod a jejich charakteristikiz.vpriloha.
Zdroje byly os¥dceny jako zdroje firodni mineralni vody (splji zakon 164/2001
Sh.) a jsou ueny Kk plréni do spatebitelskych obadil.

Uzemi ekologické zéfe se nachazi bezpriesins v Prozatimnim ochranném
pasmu l.stupé prirodnich I€ivych zdroji a mineralnich vod ielni lokality
Prameny, Nova Ves a Louka, v drenaznim prosteéidelni struktury. To znamena
Ze @i sanaci Uzemi musi byt zvoleny takovy technologiplostup, ktery vyloti
riziko propojeni obhu prostych a mineralnich vod, narusenim pl§seého pi&to —

jilovitého izolatoru.

Nep‘iznivé miZze msobit vazba podzemni vody na vystupové cesty kisele
Zde dochazi k miseni préstody s podzemni vodou hlubokéhogbh. Toto miseni
muze negativa ovliviiovat kvalitu mineralnich vod. Na&p Lindan diky svym
fyzikalné-chemickym vlastnostemiie postupovat saturovanou zénou az na podlozZi
a pronikat do puklin. Timto Zigobem niZze dojit k jeho migraci az do zén

akumulace kyselek.

Riziko ohroZeni #delni struktury kyselek a jejich kvality je vysokeéhledem

k vyskytu proplygnych vod v ohnisku zr&Steni podzemni vody ropnymi latkami.
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3.4 Rizika pro ¢lovéka a okolni zivotni prosiedi

3.4.1 Rizika pro¢lovéka

Jelikoz zajmové Uzemi neni v sasné dob vyuzivdno, neni napojeno na
kanalizaci, neni zde vyuZivana ani podzemni, anrgimva voda je velmi malo

pravdpodobné Ze by zde doslo k vé&imu ohroZeni na zdravioveka.

Pokud by v8ak v budoucnu €l obec vyuZivat mista pro igné &ely (park,
stavba obecnich daijy mohlo by se stat, Zetkteré z latek obsaZenych v horninach

by mohli vyvolat onemocmi, giipadré vést k nadorovym onemogmim.

Pokud budeme uvaZovat moznost, Ze by se zde v bndomohla odebirat
mineralni voda, které je tu velké mnoZstvi, mohly ¢& mineralni vody spojit
s kontaminovanou podzemni vodou a mineralni vodadig nespgiovala ukazatele
dle zakona 164/2001 Sb. —L#ézky zakon a vyhlasky. 275/2004 sb. — Balené
vody.

3.4.2 Rizika pro Zivotni prostedi

Zivotni prostedi v zajmovém Gzemi neni kontaminaty vidigelovlivnéno,

vyskytuje se zde volnrostouci vegetace iznorodé zastoupeni Zigigh.

Eventuaini ohroZzeni #ie kontaminace ipdstavovat pro ekosystém
Pramenského potoka. Pramensky potok prameni vn&$igh, coz nize znamenat
zvySenou koncentraci¢kterych organickych latek. Vegetace niagedich potoka je
ponerné chud4a, raselinového typu.iifPninimalnim phitoku v Pramenském potoce

muze dochézet ke kontaminaci a ohroZeni tohoto tgédnd chudého ekosystému.
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4.0 Doporweni dalSiho postupu z analyzy rizik

Na zaklad zjisteni potencialnich rizik autor AR dopadtilitato opateni:

4.1 Navrh napravnych opareni

4.1.1 Sanace zemin
Sanovat zeminy zri#Sténé NEL na cilové koncentrace 500 mg/Kg susiny
Pro sanaci zemin autor uvazuje 2 typgeni.

1. Varianta 1 pedpokladala odgit zne&iSttnou zeminu v ohniscich jejiho
zneisténi a ulozit ji na skladku. Nasledrzavézt vzniklou jamu inertni

zeminou a v ptbéhu zahozu provad hutréni materialu.

2. Varianta 2 se od prvni liSilaigvezenim vyizené kontaminované zeminy na
biodegradani plato, kde by byla zemina biodegradaci dekomar@na.

Byla nabidnuta Siroké Skala moznosti pro stimulémilegradace. Nap:

o Dodani zivin

o Dodéani kompostu

o Dodani surfaktantu
o Optimalizace teploty
. Posévani zeminy

o Provzdusani

o Udrzovani vihkost
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Celkem se fedpokladalo odeni asi 1550 m3 zeminy a to v mdisentralniho
parkovaciho prostoru, v okoli sondy S-5 a v prastopvalého skladu.

4.1.2 Sanace podzemni vody
Sanovat podzemni vody na cilové koncentrace :
NEL — 0,4 mg/|
Lindan - 0,4 ug/l
Monochlorbenzen — 1 g/l
Dichlorbenzen — 1 g/l

VSechny navrzené cilové koncentraceipvzala Ceska inspekce Zivotniho

prostiedi do Rozhodnuti o odstragni kontaminace v Pramenech - 9.1.1997

Pro sanaci podzemni vody svrchniho kolektoru byRRvnavrZzena metoda
san&niho cerpani acisteni kontaminovanych vod sorpci polutama vapexovych
filtrech (NEL), resp. na aktivnim uhli (lindan, onbenzeny).

Pred zdvozem vy¥eného prostoru &y byt vybudovany 3 sarai drény
ukorgené sbrnymi jimkami. Progedni drén rl slozit k¢erpani kontaminovanych
podzemnich vod, 2 krajni pro zasakovani povrchowjohycisténych podzemnich
vod. Vyisténa voda mila byt jednordzov vypustna z akumuléni naddoby do

zasakovacich drémebo recipientu.

Béhem sanace svrchniho kolektoru bylo dogeno provadt monitoring ve
vrtu HV 303 a v pipact zjisSttného zvySovani koncentraci zah4jit sanaci spodniho

kolektoru sanénim cerpanim tohoto vrtu na dop@ené cilové koncentrace.
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4.2 Monitoring
Béhem sanénich praci bylo dopotieno:

a) Provadt monitoring a zjistit, zda nedochazi ke zvySowuoricentraci
benzoantracenu a benzopyrenu v podzemnd gserthniho kolektoru. Také
bylo dopor@eno pokraovat v tomto monitoringu alespd. rok po ukoteni

san&nich praci.

b) Provadt monitoring bezejmenného potoka na profilu nadnoéym Gzemim
a pod nim a na profilu Pramenského potoka. V tamaitoringu taktéz

pokratovat alespt 1 rok od ukoteni san&nich praci.

Dale bylo doportieno zahajit postsatiai monitoring podzemnich vod v délce

minimalné jednoho roku.
4.3 Dodatek

Vzhledem k lokélnimu vyskytu proplgnych vod a kumighi lokality
v ochrannych pasmech mineralnich vod bylo nutndizmet sananim prace
takovym zpisobem, aby nedoSlo k propojeni obzoriikého okkhu prosté podzemni
vody do puklinového prostdi vystupnich cest vody mineralni. Proto byl dopen
staly dozor odbornika na mineralni vody iddelni struktury. A to po celou dobu

konani san&ich praci.

Navrzené sandni prace vSak nebyly nikdy zahajeny
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5.0 Diskuze

Vzhledem k povaze ropnych deritakteré byly na lokali sledovany, nebo
s nimiz mohlo byt manipulovano, lzefgalpokladat kontaminaci benzinem,
motorovou naftou a fedevSim oleji. Tmto ropnym derivdtm odpovidaji izna
sloZeni fazi ropnych uhlovodik které se vzajenmnlisi poitem uhlikovych atorin

v alifatickémietézci.

Benzin G — Cp
Nafta Ci0— G
Oleje Ge— Cs5

S rostouci délkourettzce se fitom vyrazré meni fyzikalne — chemické
vlastnosti ropnych uhlovodik Pro ropné uhlovodiky s délkatettzce Gg — Css
(charakter frakce motorovych ol@jje rozpustnost az o #adi niZzSi nez pro ropné
uhlovodiky s charakterem pohonnych hmot. Rdvrtak vygkavani ropnych

uhlovodiki s charakterem motorovych algg malé.

Vzhledem k gmto skuténostem by fi dalSich pracich v zajmovém tzemélm
byt odebrany vzorky zeminy a podzemnich vod, zeykte by se zjistilo skutaé

sloZeni kontaminace ropnymi derivaty.

Pokud by Slo pevazre o benzin a motorovou naftu, prapddobrt by tyto
latky byly obsaZeny v zemina podzemnich vodach pouze minintéifza takto
dlouhou dobu by vykaly).

V piipact kontaminace olejem by se zde ropné derivaty mosigle
vyskytovat, ale diky mensi rozpustnosti a pohybséywejmé nachazely na stejném

mise.

To o jaké ropné uhlovodiky se bude jednat jdeZité i pro potvrzeni
stanoviskaCZPI, ktera pi zruSeni ES uvedla, Ze v zajmovém Gzemi probiha

piirozend atenuace.
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Inspekce @i svém rozhodovani sice néla k dispozici data z monitoringu,
ktery by potvrdil snizovani kontaminace, ale jejstanovisko seiejm¢ opiralo o
fakt, Ze pirozena atenuace, tjiipodni procesy, které vedou ke sniZzeni kontaminant
v horninovém progedi a podzemni veég byla v posledni dabzdokumentovana
praw Vv lokalitach s vyskytem ropnych produkt které nejlépe podléhaji

biodegradé&nim procegm.
Po vstupu kontaminainse véase sitznou intenzitou uplaéuji procesy:
Biotické procesy — biodegradace a biochemicka liabi
Abiotické procesy — sorpce, rozptylenifa@ni, tkani a chemické stabilita

Vyhody prirozené snizovani kontaminace oproti klasickym &aim zasabm
je urit¢é v citlivgj§im zasahu do Uzemi i jeho okoli, odpada transpdpadi a
v ochranném pasmuripodnich minerélnich i fakt, Ze bytipklasickém sar&nim
zasahu mohlo dojit k propojeni¢tkého a hlubsiho athnu vody, coz by pro zdroje

mineralnich vod mohlo mit velmi negativni dopad.

Prirozena atenuace v3ak vyZaduje dlouhodobé mon#oipkteré v zajmovém

kontaminovaném Gzemi neprobiha.

Finartni situace obce Prameny na jedné tedy poméirdzpné atnuaci,
protoZze se nevyuZzivaji zdrojefipdnich mineralnich vod a ani se nerozviji
planovana vystavba v kontaminovaném Uzemi, ale néod stranu nejsou

v obecnim rozp&u penize ani na zaji&ti zakladniho monitoringu.
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6.0 Zawr

Vroce 1996, kdy byl naplanovan rozvoj obce, bylkal@en usgsny
hydrogeologicky pizkum a zhotoveny vrty, které zachytiljigmdni minerélni vody,
které Ministerstvo zdravotnictvi €esky inspektorat lazni atidel oswdiil jako
zdroje vhodné pro pémi do spatebitelskych obdl a kdy Obec Prameny jednala o
mozném investorovi st&ny mineralnich vod se ekologickad &&tzjiS€na gi

budovani kanalizace jevila jako riziko pro:
1) Pramensky potok, jako vodarensky tok a jeho volosgstém

2) Ztidelni strukturu firodnich I€ivych a girodnich mineralnich vod

v Pramenech

3) Zdravotni riziko pro¢lovéka, @i planovaném vyuziti kontaminovanych

pozemki

Riziko na zaklad zpracované analyzy rizik bylo hodnoceno jako vysak
proto byla i v dob ne zcela vyjasmych majetkopravnich vztah ptivodu zngisténi
uzawena Ekologicka smlouva a vydano rozhodnUtYP s podminkami sanace

s cilovymi koncentracemi Skodlivin v zendinpodzemni vod
Dnes v roce 2010 Ize konstatovat:

1) Béhem poslednich 14 let nebyla evidovana havarieram&ském potoce a
zjisttné zvySené hodnoty polutantkteré by byly davany do souvislosti

s ekologickou z&¥i v zajmovém tuzemi

2) Asi 5 km po toku Pramenského potoka jsou v jehgplmestedni blizkosti
umiseny vrty, které jsou vyuzivany pro oéfly pitné vody pro pdieby
plnirenského zavodu Karlovarskych mineralnich vad & Mnichow, ktery
plni piéirodni mineralni vodu Magnesia a dle jejickelsdi nejsou ve vrtech
piekratovany limity dané vyhlaskod. 252/2004 (Vyhlaska, ktera stanovi
hygienické poZzadavky na pitnou vodu)
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3) Zdroje I&ivych vod i girodnich mineralnich vod se v s@snosti
nevyuzivaji a jsou v havarijnim stavu (zcela zkonahé zhlavi v, ze

kterého unika oxid uhlity) — foto¢. 13

4) Obec Prameny nema v s@asné dob platné povoleni k vyuzivani zdiopd
Ministerstva zdravotnictvi a vzhledem k technickéstavu vrii bude nutna
jejich revize, oprava ffjpadreé likvidace vrti. Vzhledem Kk situaci v obci
Prameny neni pra¥godobné, Ze budou vyuZivany a tegypany v nejblizsi
doks

5) Nedoslo k planovanému vyuZiti pozeimk zajmovém Uzemi a pozemky lezi

ladem a jsou zarostlé naletovou vegetaci —do®

6) NevyuZivaji se ani opudté budovy (byvalé radnice) a vlastni areal, kde je

dnes skladista Ize usuzovat, Ze skila dotace kontaminaftdo prostedi.
7) Na pozemku neni viditelny vliv zisteéni nagiklad uhynulé stromy

Na zéklad vySe uvedeného se zda rozhodnuti o zruSeni Ekd@gmlouvy i
stanoviskaCIZP jako w&cng spravné a rozumné.

Presto se domnivam, Ze pokud by bylo Zsto s vyuZzivanim ifrodnich
mineralnich vod (celkova vydatnost édvenych zdraj cini az 10 I/s) bylo by
vhodné nafiklad rozhodnutim Ministerstva zdravotnictvi, ktebude vydavat
povoleni k vyuzivani zdréjstanovit do podminek, abyesl zahajeninderpani:

1) Byl proveden kontrolnich odb z vrtu HV 303 v zajmovém UOzemi a

laboratorg stanoveny C10- C40, chlorované pesticidy, PAU

2) Na zaklad hydrogeologa provést 3dtké sondy v zajmovem Gzemi a provést
odbiry zemin a vyluhy i odér podzemnich vod dle platnych pokyMZP

»Vzorkovani v sanéni geologii*

3) Provést korelaci mezi NEL z EA i AR a nogjiSttnych hodnot C10- C40 na
zékladd Metodického pokynu odboru ekologickych $kod MZRegeni
problematiky stanoveni indikatoru mozného &@#@ni ropnymi latkami f

sanaci kontaminovanych mist
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4) Pokud se opravdu potvrdifippzena atenuace, sledovat vybrané ukazatele

jest béhem prvniho rokéerpani zdraj prirodnich mineralnich vod.

Pokud vSak kontrolni odby prokazou zn&steni bude nutné provést sanaci

pozemkK na cilové koncentrace jak v zemitak v podzemni vad

Pokud dojde k vyuzivani pozeink zdjmovém Gzemi &a by byt provedena
obdobna revize a rozhodnuto dle vyskedklanovaného vyuziti pozerik

Zarover upozoiiuji pokud by byla zeminatzena v prostoru byvalého kostela
je mozny vyskytkosternich ostatku, které podléha zakahu 256/2001 Sb. o
pohrebnictvi, kdy podle § 4 tohoto zakona musi bytdskymi ostatky zachazeno
dustojné a tak, aby nedoSlo k ohroZenke@ého zdravi nebo yeiného psadku.

Dle Pokynu MZP , Hodnoceni priorit kategorizace kortaminovanych a
potencidlné kontaminovanych mist* ze z& 2008 bych ekologickou z&v
v Pramenech zi#adil do klasifikaéni matrice P1, kter& je charakterizovand jako:

Kontaminace, kterA by mohla znamenat vznik neakceptvatelného
zdravotniho rizika v pripadé zmény funkéniho vyuzivani lokality ¢i dotéeného

okoli na vice citlivé ve srovnani s vyuZzitim saiasnym.

Charakteristika dalSiho postupu: nutnost institucionalni kontroly zpasobu

vyuzivani lokality.
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7.0 Zkratky uvedené v textu

MZP CR — Ministerstvo Zivotniho protdiCR

MZ CR — Ministerstvo zerdélstvi CR

MF CR — Ministerstvo financCR

PF CR — Pozemkovy fondR

FNM CR — Fond néarodniho majetkiR

CIZP —Ceska inspekce Zivotniho priesti

Ol — Oblastni inspektoréat

SEKM - Systém evidence kontaminovanych mist”
CSN - Ceské technické normy

CoV -istitka odpadnich vod

CHKO - Chrarna krajinn& oblast

CHOPAYV - Chrarné oblast firozené akumulace
PHO — Pasmo hygienické ochrany

EA — Ekologicky audit

AR — Analyza rizik

NEL — Nepolarni extrahovatelné latky

PCB — Polychlorované bifenyly

PAU — Polycyklické aromatické uhlovodiky

DDT - Dichlordifenyltrichlormethylmethan — nejznéj$i insekticid
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8.0 Hilohy

Obr.¢. 4: NEL v zemi® presahujici dané hodnoty
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Obr.¢. 5: NEL v podzemnich vodachigsahujici dané hodnoty

= Diodwrota MEL v podzenmm vode je viinne?
podmbovag odnota memamalmibo znedisténd dan
rozhodetim CTEF = 0.4 k]
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Obr. ¢. 4: Ochranna pasma ZPMV a PLZdelni struktury Louka — Nova Ves -
Prameny
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Zdroj: AQUATEST Stavebni geologie a.s., Navrh odmggch pasem Prameny
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Tab.¢. 5: Ose¥déené zdroje firodnich minerélnich vod v obci Prameny
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Zdroj: AQUATEST Stavebni geologie a.s., Navrh odmggch pasem Prameny

53



Fotoc¢. 8.: Navazky tveené pevazrie stavebnim odpadem
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Foto¢. 10: Dilny na levémiehu

Fotoc¢. 11: Dilny na levémitehu
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Foto¢. 12: Vraky aut nachézejici se na zajmovém Uzemi
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Fotoc¢. 14: Zajmové Uzemi v zign

Fotoc¢. 15: Zimni pohled na pravyéh, radnici a zastavku autobusu
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