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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva vyhodnocenim produkce borovych porostli na lesnich
typech OK a 3K. M¢ieni bylo provedeno na lesni spravé HorSovsky Tyn, revir Sedmihoii,
lezici v ptirodni lesni oblasti 6 zvané Zapadoceska pahorkatina.

Naméfena data z vybranych vzorovych porostd, vyskytujicich se na téchto lesnich
typech, byla vyhodnocena. Vystupem bylo porovnani dat v ramci porostl. Zjisténé vysledky
byly srovnany s lesnim hospodaiskym planem. Hlavnim ukazatelem bylo zjisténi produkce na
danych lesnich typech. Z vysledki je patrné, ze vyssi produkéni schopnost maji porosty na

Mrwe

podminkami a stanovistnimi podminkami.

Klicova slova: borovice lesni, lesni typy OK a 3K, kyselé pudy, produkce borovice lesni

Abstract

The bachelor thesis deals with evaluation of pine stand production on the forest habitat
types OK and 3K. The measurement was carried out in the forest district HorSovsky Tyn,
forest range Sedmihoti, which is located on the Forest natural Area 6 named Zapadoceska
pahorkatina.

The measured data from selected stands located on the given types were evaluated.
The output was comparison of the data from those stands. The investigated results were also
compared with the data from a forest management plan. The main indicator was production
on those forest habitat types. The results show that forest stands growing on the forest habitat
types OK have better production than stands growing on the forest habitat types 3K. It is
brought about better natural and site conditions.

Keywords: Scots pine, forest types OK and 3K, acidic soils, production pine forest
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1 Uvod

Cilem bakalatské prace na téma ,,Porovnani produkce borovych porostii na skupinach
lesnich typi 0K a 3K (kysely dubovy bor a kysela dubova budina)“ bylo porovnani dievni
produkce dvou borovych porostii na rozdilnych lesnich typech 0K a 3K. Pomoci nékolika
zkusnych ploch byly porosty zméfeny a porovnany mezi sebou asrovnany s piislusnym
hospodarskym planem.

MIKESKA (2007) uvadi, ze: ,,Soucasné autochtonni bory jsou vysledkem vyvoje asi
10 000 roku v postglacidlnim obdobi. Borovice lesni byla s btfizou bélokorou v raném
postglacidlu nejrozsifenéjsi drevinou zaujimajici polohy od nizin az do hor.” Uvadi také,
Ze jeji soucasné porosty jsou jen pozistatky - relikty z postglacialniho obdobi na ekotypech,
které nemohly byt z edafickych divodi osidleny jinymi dfevinami a vétSinou zistaly
zachovany na extrémnich stanovistich s omezenou konkurenci listnatych dievin.

Prvni borovobiezové prosty se zacaly objevovat v preborealu, i kdyZ nejvétsi nastup
svételnych borovych lesti nastal az v borealu. Vyvojovym stadiem pro lesy byl rozvoj
smiSenych listnatych lest, které mély za nasledek postupné ustupovani borovice lesni.
V epiatlantiku, kdy se vytvarela piirozena stupiovitost klimaxové vegetace, ustupovala
ekologicky plasticka borovice lesni na extrémni stanovisté azonalni povahy (skalni vychozy,
raselini§té, extrémné chudé pisky) (HUsovA, 1999).

V Ceské republice se autochtonni borovice lesni vyskytuje od nizinnych pasem po
hory, a to v rtznych ekotypech, které maji sviij genovy zaklad v populacich z obdobi
pozdniho glacidlu. Nejstar§imi lokalitami bort jsou skalnaté ostroziny, skalni mésta, hadcové
lokality, raselini$té a mineralné chudé a suché pisky (MIKESKA, 2007).

Diky tomu dnes na izemi Ceské republiky zaujima borovice lesni 17,6 % z celkové lesnatosti
(MusiL, 2002).

Vysoka tolerance k prostiedi a ptizpisobivost dfeviny ma veliky vyznam Vv lesnictvi.
Jeji schopnost rlstu Vv libovolném prostiedi, od podmacenych poloh po jihozapadni slunné
svahy, je jejim nejvétsim kladem. Naopak jeji nejvétsi slabinou je nizka
konkurenceschopnost, kdy neni schopna konkurovat drevin¢, kde je borovice na doposud
puvodnim stanovisti.

Velkoplosné muizeme borovici najit na stanovistich vysychavych pis¢itych ptd, na
chudych stanovistich, rekultivacnich vysypkach, skalnich vybé&zcich a raseliniStich nebo jejich
okrajich (KUCERA, 1999).



Nejen, ze je dievina na takovychto stanovistich schopna rist, ale je i svym kofenovym
systémem zpeviiuje pidu a na nékterych pudnich souborech je pouzivana jako melioracni

a zpeviujici dfevina.



2 Rozbor problematiky

2.1 Vyskyt borovych porostii ve svété

Na celé severni polokouli je borovice jednim z nejrozsifenéjSich roda jehli¢nant.
Zahrnuje ketovité 1 stromové formy a maze rist v naprosto odlisSnych ptirodnich podminkéach,
véetné tundry, raselinist, stepi a hor. Na téchto tizemich mohou vznikat velmi rozdilné

ekotypy.

Nejvice porostli zastoupenych borovici se nachazi v kontinentalni Euroasii, na vychodé
k Chorvatsku, Italii a do hornich pater Pyreneji.

MIKESKA (2007) uvadi, Ze: ,,Bory na skalnich vystupech a chudych piscich nachazime
prakticky v celé Evropé. Podle pievazujici nadmotské vysky a oblasti vyskytu jsou nejvyse
posazené partic Evropy tvofeny borovici pyrenejskou (Pinus uncinata L., zapadni Evropa,
Vv Pyrenejich nad 2000 m n. m.), borovici limbou (Pinus cedre L., horské oblasti nad
1300 m n. m., napi. Alpy), borovici ¢ernou (Pinus nigra L., vyskytem ve Stfedomoii),
borovici kle¢i (Pinus mugo L., mineralni horniny nad hranici lesa vSech stiedoevropskych
pohoti) a borovici lesni (Pinus silvestris L., severni, stiedni a vychodni Evropa), na Balkan¢

borovici heldreichovou (Pinus heldreichii L.) a borovici rumelskou (Pinus peuce L.).

2.2 Vyskyt borovych porostii v CR

Borové porosty jsou po smrku ztepilém (Picea excelsa L.) jedny z nejéetnéjSich na naSem
uzemi (viz obr. 1). Kucera (1999) uvadi, Ze vyskyt je urovan extrémnim stanovistém, kde se
borovice vyskytuje.

a) Kontinentalni bory na §térkopis¢itych terasach a pahorcich, které se dochovaly pouze
ve fragmentech v Polabi. Zvlastni typ pfedstavuji bory na vatych piscich, které se
vyskytuji na Mimonsku, Dokesku, na vatych piscich v Polabi, na Tiebonsku a v dolnim

Pomoravi. Jejich ptivodni charakter byl vsak pozménén borovym hospodatfenim.

b) Kvétnaté vapnomilné reliktni bory vyskytujici se na krystalickych suSicko —
horazd’ovickych vépencich nebo na opukovych bilych stranich na Ustecku. Péchavové

hadcové bory na hadcovych rendzinadch na Mohelenskych a Dolnokralovickych hadcich.



d)

f)

9)

Kvétnaté hadcové bory chladnéjSich oblasti zastoupené ve Slavkovském lese (napf.

Pluhtiv bor, Vi¢ek), Blanském lese (napi. Holubovské hadce), a v Posumavi (Miletinky).

Reliktni bory, které se u nas vyskytuji, jsou ty, jeZ rostou na hranach fi¢nich kanoni
Vv oblasti mezofytika ve stupni doubrav. Jsou to typicka lokalni spolecenstva, ktera lemuji
skalni vychozy ficniho systému Vltavy a jejich pfitokti (Berounka, Sazava, Otava,
Luznice), pritokti Labe (Jizera, PSovka) a na Moravé udoli Dyje a jejich ptitoka (Jihlava,

Oslava, Rokytna).

Reliktni bory s viesovcem rostouci na zuladch a fylitech v zapadnich az jihozapadnich

Cechéch ve vyskovém stupni bucin.

Chudé reliktni bory na dystrofnich rankerech a podzolech na kyselych horninach
moldanubika, Casto zarUstajici suté a skalni vychozy napt. v Broumovském mezihoii a na
skalnich sutich na Sumavé. Bohatii jsou reliktni bory na vapenitych a obohacenych

kvadrovych piskovcich (napt. Polomené hory).

Podmacené raselinné bory rostouci na vrchovistich a na obvodu otevienych raselinist’.
Dominantu dfevinného patra tvoii kromé& borovice lesni (Dokesko, Ceskomoravska
vrchovina) také borovice blatka (Tiebotisko, Velka Niva a Vltavsky luh na Sumavé, Tajga
ve Slavkovském lese, Rejviz v Jesenikach). Ve vysSich polohach se objevuje také tzv.

,raselinna kle¢* (Pinus Pseudopumilio L.).



Obrazek 1: Mapa intenzity vyskytu borovych porosti v CR
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Zdroj: URL 1. Virtualni floristicka kartotéka

Péstovani borovych kultur v lesnim hospodaistvi zapficinilo, Ze borovice lesni
se zanesla 1 do mist, kde prapivodné viibec nebyla nebo tam rostla jen velmi zfidka. Um¢le

byla rozsifena hlavné na chuda piscita stanovisté (MIKESKA, 2007).



3 Celkova charakteristika prirodni lesni oblasti

Lokalita, v niz je zpracovavana bakalaiska prace, se rozklada na tizemi pfirodni lesni
oblasti 06. (dale jen PLO), nazvana Zapadoceska pahorkatina. PLO se rozprostira na okresech
Domazlice, Klatovy, Tachov, Plzen — mésto, Plzen — sever a Plzen — jih, Cheb, Rokycany
s celkovou rozlohou 121 071,45 ha, kde PUPFL je 125 616,95 ha. Lesnatost oblasti zde Cini
priblizné 31 %.

Procentni zastoupeni dievin je ovlivnéno dlouhodobym hospodatenim v lesich, kdy se
prapivodni zastoupeni predevSim pralesnich doubrav zménilo na pfevazné stejnovekeé
monokultury BO a SM. Nejvétsi plochu v oblasti zaujimaji v niz§ich polohach na sussich
a chudsich stanovistich €isté borové porosty nebo borové porosty s ptimési smrku. Ve vyssich
polohéach oblasti, na vlhéich a bohatSich stanovistich, ptevazuji smrkové porosty Cisté nebo

s piimési borovice (ANONYMUS, 2000).

Soucasna druhova skladba (procentni zastoupeni dieviny na 1 hektar)
e Borovice — 46%
e Smrk—-39%
e Dub-5%
e Modiin — 3%
e Bfiza — 2%,
e Jedle, olSe, buk — 1%
(URL 2: Lesnicko — dievaisky vzdélavaci portal).

Za posuzovany usek byly zvoleny tseky v Domazlickém okrese, katastralnim tzemi
Mezholezy u HorSovského Tyna a katastralni izemi Velkého Malahova. Lesnicky tento celek

spada pod spravu Lesti CR, lesni hospodaisky celek HorSovsky Tyn, revir Sedmihofi.

3.1 Geomorfologie oblasti

PLO 6 ma z hlediska regionalni geologie hlavni zastoupeni v proterozoiku (spilitové
a predspilitové algonkium). Vyznamné zastoupeni ma i permokarbon v mladsim paleozoiku.
V ramci starSiho paleozoika je zastoupen i barrandiensky ordovik. Terciér tvoti na lesni padé
pomistné¢ dedundan¢ni sedimenty a bodov¢ tietihorni bazaltoidni vulkanity. Kvartér tvoii na
plosinach sprasové hliny, pfi vodoteCich Stérkopiskové terasy. Magmatity jsou zastoupeny

v n&kolika vyraznych masivech a podél zipadniho okraje oblasti pomistné vystupuje Cesky
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kfemenny uval. Z nerostnych surovin maji nejvétsi vyznam keramické jily, kaolin a ¢astecné i
uhli, které jsou zastoupeny v permokarbonskych panvich.

Ptevazuji zde pludy vodou neovlivnéné, z typi plid nejvice prevazuje kambizem
(hnéda lesni puda) a luvizem (sprasové hliny). Jen pomistné se zde nachazi podzoly a rankery.
Zpud vodou ovlivnitelnych je nejvice pseudogleji, pouze sobcasnym vyskytem gleja,

organozemi (raselinist) a fluvizemi (poto¢ni zaplavy) (ANONYMUS, 2000).

Revir Sedmihofi se nachazi v provincii Ceska vysodina — V soustavé Sumavska —
Vv celku Podceskoleska pahorkatina.

Sedmihoti se nachazi mezi podcelky IA — 2B Chodska pahorkatina a IA — 2A
Tachovskd brazda, kde charakteristika obou je sjednocena do ¢lenité pahorkatiny se stiedni
vyskou 520 metri, sloZzenou z dvouslidnych svorti az pararul domazlického krystalinika
s télesy zul a Casti tvofenou pozdé variskymi granitoidy s amfibolovymi télesy. Pahorkatina
s melkymi kotlinami, hibety, suky, zarovnanymi povrchy piechédzi v §iroce rozeviena udoli
vodnich tokl v povodi Radbuzy. Nejvyssim bodem je Racovsky vrch, jehoz vrchol dosahuje

nadmoiské vysky 619 metri (ANONYMUS, 2000).

3.2 Hydrografické udaje

Celek PLO 6 se nachazi v povodi feky Mze a Berounky. Dil¢i povodi tvoti vodni toky:

MzZe — prameni v nadmoiské vysce 726 m na tzemi Némecka s délkou toku 106,5 km
a prutokem mezi 5 - 6 m/s. Jeji tok se vine hlubokymi tdolnimi zafezy s lesnimi porosty,
které plni pldoochrannou funkci. Na fece byla postavena vodni nadrz Hracholusky,
vyuzivana k odbéru vody pro primysl a k rekreaénim téeldim. Od soutoku s Uhlavou, pod
Plzni, pokracuje feka dale pod ndzvem Berounka.

Radbuza — koryto feky (s délkou 112 km a priitokem v priméru 4,3 m*/s) si vydobylo
cestu skrz ploché aluvidlni Udoli. Hlavnimi pfitoky jsou Zubfina (Domazlice)
a Merklinka (Merklin). Reka prameni pod vrcholem Lysa (869 m. n. m.) Na fece byla
vybudovana tésné pred Plzeniskou metropoli rekreaéni vodni nadrz ,,Ceské Udoli.

Uhlava — slouzi jako zdroj pitné vody pro mésto Plzefi. Uhlava prameni na Sumavé
na zapadnich svazich hory Pancit v Zeleznorudské hornating v nadmoiské vysce 1110 m.
Tete kseverozipadu a vytvaii hluboké Uhlavské udoli, které oddéluje Kralovsky
hvozd a Pancitsky hibet. U Hamrt, kde se feka staci k severu, vzdouva jeji vody vodni nadrz

Nyrsko. Délka toku je 108,5 km, primérny pritok 5,8 m%/s.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Metr
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Kr%C3%A1lovsk%C3%BD_hvozd
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kr%C3%A1lovsk%C3%BD_hvozd
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Panc%C3%AD%C5%99sk%C3%BD_h%C5%99bet&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hamry_(okres_Klatovy)
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vodn%C3%AD_n%C3%A1dr%C5%BE_N%C3%BDrsko&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Vodn%C3%AD_n%C3%A1dr%C5%BE_N%C3%BDrsko&action=edit&redlink=1

Uslava — feka s délkou toku 96,3 km a pritokem 3,53 mfs, protéka rovinatou
zemédelskou krajinou a lesnimi tdolimi bez vétsich ptirodnich prekazek.

Berounka — feka s délkou 139,1 km a priitokem 36 m*/s protéka Plzefiskou kotlinou,
kde se zafezava do udoli a vytvaii tak strmé svahy, které pokryvaji padoochranné lesy. Podle
vodopravnich piedpis, zafina Berounka soutokem Mze s Radbuzou v centru Plzné
(URL 3: Nase voda).

Sti‘ela — Sticla prameni na upati Prachometského kopce (780 m n. m.) v Tepelské
vrchoviné nedaleko Touzimi. Protékda nahorni ploSinou a v meandrech tdolni nivou,
pod ChySemi se hloub¢ji zafezava do terénu a ziskava tak charakter dravé bystiiny. V okoli
Rabstejna nad Stielou vytvari vyrazny kanon a nad Plasy se tok opét zklidiuje a vléva se do

Berounky. Délka feky je 101,65 km s priitokem 3,20 m®/s (ANONYMUS, 2000).

3.3 Klimatické udaje

Vybrané porosty svoji pozici spadaji do mirné teplé oblasti MT10. Podle klimatického

¢lenéni Quitta mizeme PLO charakterizovat nasledovné (tab. 1):

Tabulka 1: Klimatické idaje MT10

Klimatické charakteristiky Klimaticka oblast MT 10
I pocet letnich dnii 40 — 50
pocet dnii s teplotou +10°C 140 — 160
pocet mrazovych dni 110 -130
pocet ledovych dnii 30-40

prumérna teplota v lednu (-)2 - (-)3°C

primérna teplota v dubnu 7-8°C

primérna teplota v Cervenci 17 - 18 °C

priumérna teplota v Fijnu 7-8°C

primérny pocet dnii se srazkami 100 — 120

srazkovy uhrn ve vegeta¢nim obdobi (mm) 400 — 450

srazkovy uhrn v zimnim obdobi (mm) 200 — 250

pocet dnii se snéhovou pokryvkou 50 - 60

pocet dnii zamracenych 120 — 150

pocet dnu jasnych 40 -50

Zdroj: ANONYMUS, 2000


http://cs.wikipedia.org/wiki/Prachometsk%C3%BD_kopec
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tepelsk%C3%A1_vrchovina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tepelsk%C3%A1_vrchovina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Tou%C5%BEim
http://cs.wikipedia.org/wiki/Meandr
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9Adoln%C3%AD_niva
http://cs.wikipedia.org/wiki/Chy%C5%A1e
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rab%C5%A1tejn_nad_St%C5%99elou
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ka%C5%88on
http://cs.wikipedia.org/wiki/Plasy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Berounka

Udaje jsou erpany z Atlasu podnebi CSSR a z Setieni Hydrometeorologického Gistavu
zlet 1961 — 1999. Primérna ro¢ni teplota vychazi 7,6 °C, ro¢ni uhrn srazek 577,3 mm.
Langiv de$tovy faktor je 75 dni, vegetaéni doba je 153 dni (nad +10°C). Uhrn srazek
ovliviiuje na celém PLO &etnost velkych tokd, jako jsou Mze, Radbuza, Uhlava, Uslava a za
Plzni Berounka se Stfelou, vodni nadrz Hracholusky, které ptitahuji bourkové mraky a tim

ziskavaji veétsi mnozstvi srazek.

Klimaticka charakteristika vlastni oblasti Setfeni — Sedmihoii vyplyva z nasledujicich
(tab. 2)
meteorologickych stanic. Hodnoty jsou rovnéz pruimérem dat z let 1961 — 1999.

vybranych udaju Hydrometeorologického ustavu z n€kolika nejblizsich

Tabulka 2: Pirehledova tabulka klimatickych hodnot

Stanice

Nadmorska
vySka
(m)

Priumérna
rocni teplota
O

Primérny
ro¢ni ihrn
srazek (mm)

Langiv
dest’ovy faktor
(pocet dni)

Vegetacni
doba (pocet
dni 10°C+)

Stankov

362

7,7

538,1

70

155

Stiibro

412

7,5

505,5

68

151

Domazlice

465

7,8

688,3

88

154

Zdroj: ANONYMUS, 2000

3.4 Historicky vyvoj hospodareni v lesich

Zapadoceska pahorkatina méla vice vyvojovych stadii. Panve a ploSiny byly osidleny
pomérné husté jiz pfed prichodem slovanskych kment, a to jiz v dobé bronzové. Hornaté
a odlehlé ¢asti byly pokryty pralesem.

Lidé byli zeyjména lovci a zemédélci (chov dobytka). Pravdépodobné jejich nemala
stada zasahovala do rustu tehdejsich lest, které byly v nizSich polohach spiSe borovodubové
a ve vysSich prevazné jedlosmrkové. Podle mohylovych hrobi, které jsou na tomto tzemi
dosti ¢etné, je usuzovano, Ze zde bylo hodné odlesnénych ploch, které se v pozdéjsich dobach
diky ekologickému tlaku na obnovu ptivodnich porosta, opét zalesnily.

Pivodni lesni porosty byly ovlivnény ze zacatku hlavné pastevectvim, ve vyspélejsi
dobé hutnictvim a t€Zbou cennych surovin. Les byl vyuZivan ptfedevsim jako zdroj energie,
zdroj stavebniho materialu a obzivy. Nejvétsi spotieba diivi nastala pti vyrobé dievéného uhli

(vyroba skla, kamence, kyseliny sirové, pti zpracovani Zelezné rudy aj.) a pti dilni ¢innosti.



Nejvétsi ustup lesa byl pii nartstu obyvatelstva. Byly odlesnény souvislejsi plochy lesa
a rozdrobeny do tisicti mensich komplext. Jelikoz byla zmensSena plocha lesa, postupné doslo
k vyCerpani jeho moznosti. Proto ekonomicky nejvyhodnéjsi dfevinou byl smrk, ktery byl
masove vysazovan i na stanoviStich jemu nepivodnich. Nasledkem toho zac¢ala degradace pud
a pokles bonity. Teprve na zacatku 20. stoleti se zvySila odborna uroven lesnikt, ktera se

projevila navratem k piivodnim druhtim dfevin na danych lokalitaich (ANONYMUS, 2000).
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4 Charakteristika konkrétni lokality Setieni z hlediska
prirodnich podminek

Revir Sedmihoii, kde se nachazi zkoumané porosty, spada do uzemi LHC HorSovsky
Tyn a rozklada se na plose 12 532,22 ha.

Cely lesni hospodaisky celek (dale jen LHC) ma pahorkatinny az vrchovinny raz. Jeho
hladiné feky Radbuzy ve Stodu (340 m n. m.). Na zapadnim okraji tohoto geomorfologického
celku se rozklada népadny vénec Sedmihofi s dominantnim vnéj§im pulkruhovitym zulovym
hibetem s vyraznymi vrchy — nejvys$im Racovskym vrchem 619 m, dale Chlumem 609 m
nebo Krakovskym vrchem 563 m. Zapadni polovina se zvedd v geomorfologicky celek
Ceského lesa (ANONYMUS, 2011).

Setteni probihalo v ramci reviru Sedmihoii o velikosti 1693,28 ha s pozemky PUPFL
1 681,22 ha. Samotné Sedmihofi je nevelka, geologicky a geomorfologicky velmi vyrazna
a zajimava jednotka, jedno z tizemi s nejlépe vyvinutymi formami zvétravani zuly v Cechéch.
Lezi na rozhrani dvou zakladnich geomorfologickych subprovincii — Sumavy a Poberounské
vrchoviny. Tvofi je vénec kopcl otevieny na severovychodé a obklopujici vnitini misovitou
kotlinu. Vrcholy dosahuji vysky kolem 600 m (Racovsky vrch 619 m, Chlum 609 m,
Rozsocha 600 m). Piikré svahy vrchi a jejich relativni vyska pfevysujici o 100 — 150 m
okolni, velmi mirné€ zvlnény reliéf, tak vytvareji ze Sedmihofi napadny krajinny utvar. V roce

1994 byl ziizen ptirodni park Sedmihoii (ANONYMUS, 2011).

Lesni hospodaisky plan pro revir Sedmihoii ma platnost od 1. 1. 2011 do 31. 12. 2020.
Na sledovaném tzemi ptevazuji jehlicnany (82,24%). Nejvyssi ploSné zastoupeni z nich ma
smrk (45,99%) s borovici (32,80%), po nich modtin (2,43%). Z listnact (17,76 %) je nejvice
zastoupen buk (5,93 %) a dub letni (4,25%). Poté nasleduji biiza (2,68%) a olse (2,47%).
Zastoupeni zadné ze zbyvajicich dievin nepiesahuje 1% z celkové plochy porostni ptdy.

Zastoupeni trofickych kategorii na LHC HorSovsky Tyn je u OK 549,59 ha a u 3K
1362,62 ha (ANONYMUS, 2011).

Na uzemi LHC se nachéazeji dvé genové zdkladny. Genova zékladna 73 — Zvon
vyhlasena pro BK (plocha 288,87 ha) a genova zékladna 74 — Sedmihoti vyhlaSena pro BO
(plocha 285,25 ha). V roce 2009 probéhla revize obou genovych zakladen. Zatim co genova

zakladna Sedmihoii je celd zafazena do kategorie lesa zvlastniho urceni - subkategorie 32f
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(lesy potiebné pro zachovani biologické riznorodosti-genové zakladny), nekteré z porostl
v genové zékladn€ Zvon jsou z diivodu ochrany ptidy proti erozi zafazeny do jiné kategorie

¢i subkategorie lesa (lesy zvlastniho uréeni - ptidoochranné) (ANONYMUS, 2011).

4.1 Genova zakladna

Podle zakona 149/2003 Sb. je genova zékladna charakterizovana jako komplex lesnich
porostii s vyznamnym podilem cennych regionalnich populaci lesnich dievin o rozloze, jez
postacuje k udrzeni biologické riznorodosti populace a kterd je schopna vlastni reprodukce.
Lesy na jejichz uzemi se genové zakladny nachazeji, se mohou zafadit do kategorie lesa
zvlastniho urceni. O vyhlaseni genové zdkladny rozhoduje organ vetfejné spravy na navrh
vlastnika lesa na izemi, které ma byt prohldseno za genovou zakladnu, nebo z vlastniho
podnétu. Pii rozhodovani o vyhlaSeni genové zakladny vychédzi orgdn vefejné spravy
z odborného posudku vypracovaného povétrenou osobou. Vlastnik lesa zafazeného do genové
zakladny ma pravo na ndhradu Ojmy, kterdA mu vznikla vyhlaSenim genové zéakladny
z podnétu organu vefejné spravy nebo v ptimé souvislosti s nim, a to vi¢i organu vetejné
spravy, ktery o vyhlaSeni genové zakladny rozhodl. V piipadé, ze o vyhldSeni genové
zakladny pozada vlastnik lesa, nese nadklady uznévaciho tizeni, v€etné nakladi na zpracovani
odborného posudku sam. Podrobnosti pro vyhlasovani genovych zakladen a podrobnosti
0 zpusobu hospodateni v lesich na jejich izemi a o jejich oznaCovani stanovuje pfislusna
vyhlaska. Problematiku genovych zékladen fesi zédkon &. 149/2003 Sb. v platném znéni
a podrobnosti stanovuje provadéci vyhlaska €. 29/2004 Sb. Hlava IV zminuje genové

zékladny v §19 (URL 4: Ustav pro hospodaiskou tpravu lesa).
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4.2 Lesni typologie

Zamérem této prace je porovnani porosti na stanovistich 0K a 3K a jejich vliv na
produkci borovych porostli. Nize je proto uvedena charakteristika téchto lesnich typt.

Rada kysela

Zastoupeni ekologické tady ,,Kyseld™ je v pfirodni lesni oblasti 06 v procentualnim
zastoupeni 57,1%.

K — kategorie kysela

Kategorie kyseld patii v CR k nejhojnéji zastoupenym fadam, a to procentudlnim

pomérem 31,1%. Urcujicimi prvky pro zatazeni téchto ptid jsou neexponovana pramérna
poloha, kyselé podlozi, oligotrofni a dystricka kambizem, méné casto typicky podzol
a V horskych polohach humusovy podzol. Pidy byvaji casteéné¢ vyvinuté, humusovym
sloZenim byvéa morovy moder nebo mor.
PRUSA (2001) uvadi, ze ,,Charakteristicka fytocenologie na kyselych stanovistich jsou bikové,
metlicové typy — metlicka kiivolaka (Deschampsia flexuosa), s osttici kulkonosnou (Carex
pilulifera), v nizsich polohach kostfavové — kostfava ov¢i (Festuka ovina), ve vyssich
polohach titinové — titina chloupkata (Calamagrostis vollosa).” Méné vyrazné jsou typy
bortivkové a mechové, které byvaji vétSinou znakem degradace stanoviste.

Piechody ke stanovisti S (sv€zi) - tvofi typy se Stavelem kyselym (Oaxis acetosela),
ke kategorii | — uléhavé s bikou chlupatou (Luzula pilosa) s méné vyraznym piekryvem hlin
do 30 cm.

Funkce lesa je produkéni, bonita je primérnd az podprimérna. Vyznamna je velmi

dobra pfirozena obnova borovice v 1 — 3 LVS (PRUSA, 2001).

OK — kysely (dubovy — bukovy) bor

Tento lesni vegetacni stupen zahrnuje piirozend stanovisté borovic. V zavislosti na
nadmoiské vys$ce se méni procento vyskytu dubu nebo buku v kyselych borovych porostech.
pfes stfedni polohy, kde je zastoupeni dubobukové (Zapadoceska pahorkatina, Luzicka
piskovcova vrchovina), az do vysSich poloh, kde hlavni pfimésovou dievinu tvofi buk
(Luzicka vrchovina).

Tyto porosty se nachazeji v nadmotskych vyskach 200 — 600 m. Jejich nejcastéjSim

vyskytem jsou plochy spodlozim tvofenym zpevnénymi i nezpevnénymi pisCitymi
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sedimenty. Mohou se vSak vyskytovat i na pis€ité zvétralych Zzulach, kfemencich a podobné.
Pudy jsou vSak nekvalitni, propustné, vysychavé a s nizkym obsahem zivin (PRUSA, 2001).

V ptirozené skladbé prevlada borovice s pfimési dubu a btizy. Diky velmi chudé ptdé
ma i bylinné patro malo Zivin. Hlavni zastoupeni na téchto stanovistich miva brusnice
boriivka (Vaccinium myrtillus), metlicka kiivolaka (Deschampsia flexuosa), krucinka
barvifska (Genista tinctoria), vies obecny (Calluna vulgaris), brusnice brusinka (Vaccinium
vitis idea), bélomech sivy (Leucobryum glaucum).

Na téchto piirozenych stanovistich je produkce pramérna az podpramérna (BO 6. — 7.,
DB 7. — 8. bonitni stupeii). Tyto ptidy v CR zaujimaji 1,30% plochy ze viech stanovist.
Celkové zastoupeni této fady ve zkoumané PLO 6 tvoii 8,4% (PRUSA, 2001).

3K - kysela dubova bu¢ina
Dubovo-bukovy lesni vegeta¢ni stupenn zaujima lokality klimaticky podminéné

prumérnou roéni teplotou 6,5 az 7,5 °C. Ptrevazuje buk lesni (Fagus silvatica). Stanovisté
ovlivnéné vodou obsadil dub letni (Querkus petraea). Zivinové chudsi stanovi§té zaujima
borovice lesni (Pinus silvestris). Tento typ buciny je bézny v nadmotskych vyskach 350 az
500 m, takze v pahorkatindich na riznych svazich (pfevdzné slunnych), na hibetech
1 ploSinach. Pada je pfevdzné chudsi a kyselejs$i, je tvofena raznymi druhy hornin. Je stiedné
hluboka az hluboka, stfedn¢ az mirn¢ vlhka, hlinitopisc¢ita az hlinitopiscita, Casto Stérkovita.
Pidnim typem je typicka oligotrofni kambizem.

V piirozenych porostech pifevlada buk, ktery sjedli a dubem tvofi pomérné
jednoduchy porost. Pfizemni patro v téchto porostech mivd mensi pokryvnost. Dominantni
bylinou je bika hajni (Luzula nemorosa), brusnice bortuvka (Vaccinium myrtillus), rozrazil
1ékaisky (Veronica oficinalis), jestfabnik lesni (Hieracium sylvaticum), pstro¢ek dvoulisty
(Maiathemum bifolium), stavel kysely (Oaxis acetosella), ostfice kulkonosna (Carex
pulpifera), z mechi plonik ztenceny (Polytrichum formosum), rokyt cypiiSovity (Hypnum
cupressiforme).

Pokud je funkce lesa hospodarska, je tfeba na tomto typu dbat na citlivost stanoviste.
Produkce je mirné podprimérma (BO 5. — 6., 6. — 7. bonitni stupen). V cilové skladbé
uplatnujeme jako ekonomickou difevinu borovici (alternativné smrk) za piedpokladu, ze
zajistime dostatecnou piimés meliora¢nich dfevin. Jsou zde dobré piedpoklady pro zmlazeni
BO i SM. Svétlejsi mista v porostu ¢asto zabufeiiuji. Pomér zastoupeni plochy 3K vici celé
plose je 4,57%. Zjistény vyskyt téchto pidnich kategorii na izemi ZapadocCeské pahorkatiny
je 14,3% (PruUSA, 2001).
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5 Charakteristika zkoumané dreviny

Jak uz napovidd nazev prace, produkce byla zjistovana a meéfena v porostech
s hlavnim zastoupenim borovice lesni (Pinus silvestris L.).

Podle Pilata (1964) se védecké klasifikace déli:

Rise - Rostliny (Plantae),
Podtise — Cévnaté rostliny (Tracheobionta),
Oddéleni — Nahosemenné (Pinophita),
Ttida — Jehli¢nany (Pinopsida),
Rad — Borovicotvaré (Pinales),
Celed’ — Borovicovité (Pinaceae),

Rod — Borovice (Pinus).

5.1 Borovicovité (Pinaceae)

Jedna se o jednodomé dieviny, vzdyzelené, vzacné opadavé. Vétve jsou bud
prodlouzené (auxiblasty) a zkracené (brachyblasty) nebo jen prodlouzené. Pryskyticné
kanalky jsou umistény v kife, 1yku, dfefiovych paprscich a v mladém dievé. Jehlicovité listky
ve Sroubovici, bud'to jednotlivé nebo ve svaze¢cich (MusiL & HAMERNIK; 2007) po dvou,
péti i vice jehlicich na brachyblastech se schizogennimi exkre¢nimi nadrzkami nebo kanalky.
Po odpadnuti jehlic na vétvich zlstavaji jizvy nebo viditelné polstarky. Jelikoz jsou rostliny
tohoto fadu vétrosnubné (anemogamni), jsou samci SiStice tvofeny cetnymi ty¢inkami
nalézajici se v postrani ¢asti vétve ¢i pfimo pod vrcholem vétve (na letorostu). Tycinky
maji kratkou plochou nitkou, prodlouZenym konektivem s dvéma prachovymi pouzdry. Pilova
zrna jsou opatfena vzduSnymi vacky (jen vyjimecné bez nich) a to z divodu lepsiho pienosu
pilu vzduchem. Sam¢i SiStice se vyskytuji jednotlivé nebo ve skupiné dvou az tfech
v preslenu, za pfitomnosti mnoha semennych a podpirnych Supin. V SiSce se nalézaji
semenné Supiny se dvémi vajicky na adaxidlni stran€. Podplirné Supiny jsou zakrnélé nebo
zietelné vyvinuté, nékdy ze zralé Sisky jasné patrné. Sisky jsou dievnaté, ve zralosti
nerozpadavé (rozpadavé pouze vzacné). Semena jsou zpravidla kiidlata (HEINY & SLAVIK;
1988). Kazda Supina na SiSce nese dvé kiidlata semena. Jen borovice s velkymi semeny

postradaji kiidlo — borovice limba (URADNICEK & CHMELAR; 1995).
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5.2 Borovice (Pinus L.)

Pinus = latinsky ndzev nékterych borovic (dfive i jinych jehli¢natych dfevin), pochazi
Z nazvu picnus: latinsky pix, picis = smola, pryskyftice — v prekladu ,,poskytujici pryskyiici®.
Jde o jeden z dievaisky nejvyznamnéjSich rodt konifer. Zahrnuje vzdyzelené stromy a keie

S preslenitym vétvenim.

Z hlediska systematického délime podle Musila (2002) rod do dvou podrodu:
1. PINUS — tzv. tvrdé, smolnaté Ci zluté borovice, jehlice na brachyblastech po dvou
¢i tiech jehlicich, z nichz kazda jehlice ma dva cévni svazky. Semenné Supiny SiSek
byvaji v apofyze =zesilené, casto s hrotem. Odd¢litelné kiidlo objimd semeno

,»klistkovité“. Pfechod mezi jarnim a letnim dfevem je nahly.

2. STROBUS - tzv. m¢kké borovice. Jehlice prevazné v péti na brachyblastu, kde kazda
jehlice ma jeden cévni svazek. Semenné Supiny SiSek vétSinou v apofyze relativné
nezesilené a bez hrotu. Semena jsou bezkiidla nebo s malym zbytkovym lemem (muze
byt 1 kiidlo, avSak je pevné pfirostlé a nedéd se odd¢lit). Pfechod mezi jarnim a letnim

dfevem je pozvolny.

Rod Pinus je znam uz z geologického obdobi Jury pied asi 200 miliony let. Cely rod
byl roztrousen rozpadem piivodné jednotného kontinentu v druhohorach na mnoho rozsahlych
areald jednotlivych druhi tohoto rodu. Vlivem zmén podnebi, ve kterém tyto druhy rostly,

dochazelo k adaptaci na tyto podminky a k vytvoteni velkych odlisnosti uvnitf rodu.

Rod Pinus v soucasné dobé cita pres 140 druht, které jsou rozsiteny v Eurasii
I v Severni Americe, 0d oblasti tajgy az do subtropt a tropt v Guatemale, severni Africe,
Malajsku a Indonésii. Jediny druh ptekracuje rovnik — Pinus merkusii v horach na Sumatie.
V fadé¢ zemi ptedstavuji rizné druhy borovic hospodaisky vyznamné dieviny. Ve Sttedomofti
to je borovice ¢erna (Pinus nigra), ktera se lesnicky vyuziva i v nasi republice. Vyznamnou
drevinou sibifské tajgy je borovice sibifska (Pinus sibirica). V lesich USA roste i u nas znama
borovice hedvabna, vejmutovka (Pinus strobus), nejvyznamnéjsi dievinou kanadskych lesu je

borovice banksova (Pinus banksiana).
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Na naSem tzemi jsou puvodni téi druhy rodu Pinus: borovice lesni (Pinus sylvestris),
borovice kle¢ (Pinus mugo) a borovice bazinna, borovice blatka (Pinus rotundata)

(URADNICEK, 2003).

5.3 Borovice lesni (Pinus silvestris L.)

Rozméry: Strom dosahujici stiednich rozmér, Vv optimu az 40 metrd vysoky,
s oddenkem v pruméru 1 metr tloustky. Doziva se 300 — 350 let, vyjimeéné i 500 let.

Kmen je ptimy, valcovity, nékdy kiivolaky, ve stafi i neprubézny a je kryt na spodni
poloviné vystupujici podéIné rozpukanou silnou Sedohnédou borkou, na fezu ¢i lomu Cervené
rezavou. V horni ¢asti tenkou kozovitou, papirovinou zlutou kiirou.

Koruna je vmladi pravidelné kuzelovita s vétvemi v pieslenech, pozdé€ji rtizného
tvaru. Ve vysSim veku je koruna Spicata, Casto vSak nesymetrickd az deStnikova, nékdy
lalo¢nata s plochym vrcholem a vysoko nasazena (SLAVIK, 2004). Provenience niz§ich poloh
maji nepravidelné utvafeny kmen se silnym vétvenim, kdezto pro horské polohy jsou typické
tvary se Stihlou korunou a jemnym vétvenim. Stejné tak jako severské borovice se podobaji
habitem smrku (SvoBODA, 1953). Naopak na extrémnich stanovistich mize byt habitus nizsi
rostliny, nékdy dokonce jen kefovitého vzrustu (MusIL, 2002).

Drevo je barevné rozliSitelné na jadro a bél. Jadro ma na Cerstvém fezu svétle
hnédocervenou barvu, ktera na vzduchu tmavne. Bl ma barvu Zlutobilou nebo nartuzovélou,
Casto se stava, ze 1 zamodralou. Letokruhy jsou zietelné, jarni dfevo je od letniho uvnitt kruhu
ohranicené.

Kofenovy systém je mohutny, kulovit¢ého tvaru jdouci a 5 — 10 m hluboko
(na chudych a extrémnich stanovistich i1 hloubégji). Kofenovy systém velice dobie kotvi
nadzemni C¢ast v zemi, diky tomu netrpi borovice na vyvraty, a proto je povazovana
za zpeviujici dievinu (MusiL, 2002).

SVOBODA (1953) wuvadi, ze: ,,Pupeny jsou vejcit¢ podlouhlé, pfispicatéle,
bez pryskyfice, obalené ¢etnymi, na okraji blanitymi a tfasnitymi Supinami.

Jehlice vyristaji po dvou ve svazecku, na brachyblastech piimé nebo tocité, dlouhé do
7 cm. Tuhé, ostré, na rubu temné zelené, na lici Sedozelené se stafim okolo 3 let
(SLAVIK, 2004).

Borovice lesni je vétrosnubna, kde sami¢i a samci kvéty byvaji rozmistény
nepravidelné. K odkvétu dochazi v mésicich kvétnu a Cervnu.

Plodnost této konifery je v pruméru kazdy teti az Sesty rok a to pfi véku stromu

15 ti let jako solitér a ve 30 - 40 letech v plném zapoji.
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iSky po opyleni dorostou do velikosti hrachu (o néco vétsi nez samici SiStice).
V ristu pokracuji az pfistim jarem a konecné velikosti dosahnou v ¢ervenci. Jsou na konci
lonskych vétvicek jednotlivé nebo po 2 — 3. Jsou 3 — 6 cm dlouhé, kratce stopkaté, kuzelovité.
Jsou zpocatku zelené a leskl¢, po dozrani Sedohnédé a matné.

Semena dozravaji v §iSkach v fijnu a listopadu v druhém roce po opyleni. Sbér SiSek
zacina v polovin¢ listopadu. Samovolné vypadavaji semena z SiSek v bieznu ¢i dubnu, tfeti
rok od opyleni. Semena jsou 3 — 5 mm dlouhd, asi 2 mm Sirokd, na obvodu asymetricky
vejéita. Jsou barvy bilé, ptes hnédé a ¢erné a jsou opatiena klestickovité objimavym kiidlem
o délce 10 — 15 mm, tup¢ Spicaté. Semeno se z kiidla snadno uvoliiuje. Hmotnost 1000 semen
je asi 6,3 g. V1 kg je jich piiblizn¢ 159 000 ks. Primérnou kli¢ivost 85% si podrzi
3 1 vice let. Primérna Cistota je 95%.

Ekologické naroky borovice lesni jsou kladeny piedevsim na svétlo - je intolerantni
k zastinéni, naproti tomu je odolna k mrazu, horku, schopnad snaset extrémni tepelné
podminky, a proto zmlazovat se na volné ploSe. Ma vlastnosti dfevin pionyrskych. Naroky na
pudu jsou minimdlni, protoZze roste na mélkych, chudych pidach pis€itych az kamenitych,
dunach a vatych piscich, susSich pudach vzniklych na horninach silikatovych — ale i na
vapencich a také na hadcich. Vyskytuje se rovnéZz na ptdach bazinatych a raselinnych - zde
roste dfevina spiSe zakrsle (SVOBODA, 1953).

Rozsifeni borovice lesni je nejvétsi na svéte. Pokryva znacnou ¢ast mirného pasu
Euroasie, od Atlantiku prochazi pies Evropu, pies celou Sibit az téméf k Pacifiku. Tj. od SZ
Casti Pyrenejského poloostrova az k Ochotskému mofi. Nejsevernéji zasahuje ve Skandinavii,
kontinentalniho pohofi v Sierra Nevada. OvSem zcela chybi v niZinach s oceanskym klimatem
(Dénsko, Severozapadni Francie, Irsko, Anglie nebo cela mad’arska nizina). Celkova plocha
borovice lesni dosahuje 64 miliond ha, pficemz nejvétsi plochy zaujimd na Sibifi
(URADNICEK, 2003).

Jak je vidét na obrazku 2, borovice lesni je jako druh adaptovana na velice Siroky
klimaticky rozsah. Roste na tizemi s délkou vegetacni doby 90 — 120 dni a s primérnymi

ro¢nimi srazkami 200 — 1780 mm (MusiL, 2002).
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Obrazek 2: Mapa rozsii‘eni borovice lesni (Pinus silvestris L.)

W Pinus sylvestris

Holed omcsrrence

Zdroj: URL 5. Lesnicka biologie

Diky sirokému rozsifeni borovice lesni (Pinus silvestris L.) zvolil SvOBODA (1953) ve své
publikaci ¢lenéni do tii skupin klimatypu:

1. Severské borovice,

2. Stepni borovice,

3. Horské borovice.

Seversky klimatyp se vyskytuje ve svém aredlu hlavné v nizinach, na chudych, pis¢itych
pudach s dostatecnou vlahou nebo naopak na bazinatych stanovistich.

Stepni klimatyp nachazime na tzemi evropské ¢asti Ruska, od tundry na severu, az po
stepy na jihu (hlavné na Sibifi, kde se vyskytuje od nizin az po dolni ¢asti hor). Vyskytuje se
na rankerovych, pis¢itych a hlinitopis¢itych pudach, z ¢asti i na pidach s vysokym podilem
jilovych slozek, na zasolenéjsich lesostepnich az stepnich ptidach.

V zapadni a jizni &asti aredlu (i v CR) je rozsifen klimatyp horské borovice. Je rozsiiena

jen ostrivkovité, roste pfevazné na suchych, sutovych, skalnatych a mélkych lokalitach, ¢asto

vapencich, dolomitech, ale i na okrajich raselinist’ (MusiL, 2002).

Vyuziti: Po smrku je borovice lesni nejvyznamnéj$i dievinou. Na extrémnich

stanovistich dokaZe plnit funkci ptidoochrannou a zpevilujici.
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Vyznam: Jeji dfevo je vhodné na stavebni a truhlafské prace, pilafskou kulatinu
a vldkninu. Pouziti je hodné¢ podobné jako u smrku, borovicové je vsak kvalitativné
variabiln&jsi (URL 6: Péstovani lesa)

Specialnim vyuzitim je ,,smolafeni — tézba pryskyfice na terpentyn, kalafunu aj. Velkou
nevyhodou borového dieva je dlouhodobé ,,ronéni‘ pryskyfice z hotovych vyrobkd.

Péstovani zaCina ve Skolkdch a uskuteciiuje se na jafe. Jelikoz jsou semena
nepieléhava, do vyhtaté pudy se vysévaji predkli¢ena a macena. Ve vysSich polohach je nutno
davat pozor na pozdni mrazy a zacit se siji az v pozdnim jaru. Je vSak nutna castéjsi zavlaha
a hrozi vétsi nebezpeci Gpalu. Hustota vysevu se voli podle toho, k jakému ucelu a jak silné
sazenice se budou péstovat.

Semenacky maji zpravidla 4 — 8 nahoru ohnutych déloznich listkii a hypokotyl
cervenofialového zbarveni. Jednolety semenacek ma stonek nad déloznim nodem porostly
jehlicemi a zakonceny termindlnim pupenem. Kdyz je semenacek v dobré kondici a ma dobré
rustové moznosti, je schopen vytvofit 1 — 2 bo¢ni vétvicky. Zietelny preslen vétvicek vytvari
pak v druhém roce (MusIL, 2002).

Sadebni material je Casto péstovany jako neSkolkovany (dvoulety) nebo $kolkovany
(trilety). Na extrémni stanovisté je specialné péstovan obalovany sadebni material pro lepsi
ujimatelnost sazenic.

Riistové schopnosti malé sazenice jsou velice dobré, kdy miiZze ro¢ni vySkovy pfirtst

doséhnout az 80 cm (po odrostu buieng).

Jednotlivé ¢asti borovice lesni jsou zobrazeny v obrazcich 3 - 6.
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Obrazek 3: Borovice lesni (Pinus silvestris L.) Obrazek 4: Borova vétev se SiSkou

NS R A oA
SN § “\\ A
AN

{uuuFgeology=cerfiotoZ17685!

Zdroj: URL 7. Ceska geologicka sluzba
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5.4 Skidci na borovici

V této kapitole jsou popsany druhy sktdcd, ktefi u nas nejvice $kodi na borovici lesni.
Z kazdé skupiny Skudci byl vybran jeden druh, vétSinou kalamitni, ktery nejzavaznéji Skodi a

byl blize charakterizovan.

Nejvétsim skiidcem jehlicnatych vysadeb je klikoroh borovy (Hylobius abietis L.).
Klikoroh borovy (Hylobius abietis L.)

Je nejvyznamnéjSim primarnim Skidcem cerstvych vysadeb jehlicnatych sazenic. Je
zafazen na seznam kalamitnich Sktdcii. K pfemnozeni a tim padem i k naslednému poskozeni
vysadeb dochdzi pfevazné v holose¢ném zplisobu hospodateni, kdy jsou na jednom misté
vhodné podminky pro vyvoj nové generace i pro uzivny zir dospélcli na sazenicich.

Popis — Siln¢ chitinizovany tmavé hnédy brouk, na krovkach se zlutavymi skvrnami
(tzv. tomentem) o velikosti 6 — 15 mm. Zimovisté opousti pii 8 — 9 °C. Vhodnou lokalitu si
vybiraji klikorozi podle moznosti kladeni a vyskytu hostitelské¢ dfeviny pro uzivny zir, na
kterou se premist'uji letem. Klikoroh klade vajicka na odumielé kofeny jehlicnand (Cerstvych
paiezil) vV pudé nebo v misté kontaktu dfeviny s pudou. Vajicka jsou kladena jednotlivé nebo
v nepravidelnych skupinach, a to bud’to do jamky vykousané v ktite nebo do pudy v blizkosti
kotene. Po vylihnuti si larva vytvaii nepravidelné orientovanou chodbu, ktera se rozsifuje
Vv zavislosti na velikosti hlavové kapsule. Larva postupné prochdzi péti vyvojovymi instary.
V poslednim instaru si zhotovuje kukelnou komurku, kterd je vétSinou hluboce zapusténa ve
dfevé s vchodem uzavienym tfiskovou zatkou. Tam se zakukli na dobu 2 — 3 tydnti. Mladi
brouci se zacnou ukazovat v zafi. Dospélci klikoroha v prevazné vétSiné 7iji pouze jedno
vegetacni obdobi a v naSich klimatickych podminkach ma obvykle dvouletou generaci. Doba
generacni se pocita nejlépe od vajicka po vajicko (neZ jedinci vylihli z vajicka nakladou sva
vlastni vajicka). Druha doba, kterou se da méfit zivot klikoroha, je doba vyvojova. Je to doba
pocitana od vajicka po dospélce (KRISTEK, 2002).

Zir — Klikoroh borovy klade vajicka zejména do kofentl Eerstvych borovych nebo
smrkovych pafezi. Pafezy jsou v naSich pfirodnich podminkach atraktivni ke kladeni ve
vegetaéni sezoné& po smyceni porostu. SRUTKA (1996) uvadi, Ze: ,,Hlavnim zdrojem
ekonomickych Skod je Zir dospélcii na sazenicich jehli¢natych dfevin predevS§im smrku
a borovice. Zir na vysadbach viak nemusi byt jedinym zdrojem potravy. Silny Zir mize
probihat i v korunach dospélych jehli¢nani nebo na jejich kofenech. Zirem jsou méné

ohrozeny vyspélejsi sazenice, naopak poskozené nebo stresované sazenice klikorohy lakaji.
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Bez ohledu na zdravotni stav a vyspélost jsou vice ohrozeny vysadby na holosecich.*
Skody zptisobené klikorohem borovym se V pribéhu roku vyskytuji ve tiech periodach —
nejsilnéjS$im letnim zirem béhem pafeni, jarnim Zirem (tzv. regenera¢nim) a pozdné letnim,

ktery zpasobuji mladi vylihli brouci (KRISTEK, 2002).

V dospélosti borovici lesni napadaji nejvice lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus

G.), méné pak Iykohub sosnovy (Tomicus piniperda L.) a Iykohub mensi (Tomicus minor H.).

LykozZrout vrcholkovy (Ips acuminatus G.)

Kirovec nélezici mezi druhy, které maji dobré podminky pro mnozeni na oslabenych
stromech nebo v tézebnich zbytcich — sekundarni skudce

Popis — dospélec 2 — 4 mm dlouhy, patii mezi nejmensi zastupce rodu. Télo
je valcovité, Gerné. Stit a hlava jsou tmavé hnédé. Krovky kratké, zlutohnédé, rezavé Eervené
az tmavohnéd¢, lesklé, kratce a fidce ochlupené. Zad” krovek se tiemi pary zoubkd, z nichz
posledni par je nejvetsi. U samecki jsou zoubky tohoto paru rozsifené a dvouhroté, u samicek
jednoduché, tup¢ zaspicatélé.

PoZerek je podéln¢ hvézdicovity. Skladd se ze zavrtového otvoru o priméru
1,5 - 2 mm, dale ze snubni komurky, ktera je zafiznuta hluboko do bé¢le a dale ze 2 - 12,
zpravidla v8ak jen ze 3 — 6-ti dlouhych rovnych nebo jen mirné zakiivenych mate¢nych
chodeb. Mate¢né chodby mohou dosdhnout délky az 30 cm (nejcastéji 10 - 15 cm) a Sitky 2,0
mm. Jsou ucpany drtinkami. Larvalni chodby jsou ftidké a relativné kratké, zakoncené
kukelnymi komurkami, které jsou hluboce zafiznuty do béle, vyrazné hloubé&ji nez snubni
komitrka. Na povrchu kury jsou patrné fidké vétraci otvory (pon€kud mensi nez zavrtové
otvory) podél mateénych chodeb (KRISTEK, 2002).

LykoZzrout vrcholkovy zimuje zpravidla v poZercich ve stadiu dospé€lce, méné Casto
kukly nebo larvy. Ma dvé pokoleni do roka. Jarni rojeni nastava obvykle na pfelomu dubna
a kvétna, letni pak v Cervenci, v zavislosti na pribéhu pocCasi a na nadmoiské vysce.
Lykozrout vrcholkovy je polygamni kdrovec, v jednom pozerku je 2 - 12 samic, zpravidla
vSak jen 3 - 5. Mate¢né chodby jsou za hlodajicimi samicemi pevné€ ucpany drtinkami, ¢imz
se pozerek 1isi od ostatnich karovcii rodu Ips. Larvové chodby jsou velmi fidké, pramérné
2 cm od sebe vzdalené, a pomérné kratké. Larvy se zivi nejen lykem, ale 1 podhoubim
ambrosiovych hub. Kukli se v kolébkach hluboce zafiznutych v béli. Obdobi larvy trva
pfiblizné 4 tydny, v zévislosti na priabéhu pocasi. Obdobi kukly se pohybuje zpravidla
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v rozmezi 7 - 10 dnl. Cely vyvoj za pfiznivych podminek trva v priméru 6 - 7 tydnt

(URL 8: Ministerstvo zemé&dé€lstvi).

Znemoci byva nejCastéji napadena Sypavkou borovou (Lephodermium pinastri

Schrad.) nebo jako smrkové porosty Vaclavkou obecnou (Armillariella mellea L).

Sypavka borova (Lephodermium pinastri Schrad.)

Projevy ztraty asimilacniho aparatu borovic jsou oznaCovany jako sypavky. Prvnimi
symptomy infekce sypavkou borovou jsou drobné Zluté skvrny na jehlicich, které se v nasich
podminkach zaCinaji projevovat od zéii a jsou zjevnym znakem infekce az do pocatku zimy.
NejvyraznéjSim projevem je pak ndhlé, vesmé&s masové zhnédnuti jehlic prakticky vsech
ro¢nikll v predjaii a jarnich mésicich. Odumfelé jehlice vytrvavaji na vétvickach zhruba do
kvétna az Cervna a poté opadavaji. Na jehlicich se formuji drobné ¢erné pyknidy, které
jehlic. Za vlhkého pocasi se v letnim obdobi na opadlych jehlicich vytvari v hysterotheciich
pohlavni askospory. K infekci dochdzi od ¢ervna do pocatku fijna uvolnénymi askosporami.
Doba pocatku infekce je zavisla na klimatickych charakteristikach oblasti. Zatimco ve vyssich
polohach je dobou vzniku infekce Cervenec, resp. polovina Cervence az zafi, v nize
polozenych a teplejSich oblastech dochazi ke vzniku infekce jiz v €ervnu. V poslednich letech,
kdy jsou tepléd a sucha jara a prSet zacind koncem kvétna a v Cervnu, se fruktifikace posunuje
Jiz do pocatku léta, kdy jsou hostitelé jiz citlivi na vznik infekce. Pyknidy se tvofi na
odumftelych jehlicich od dubna. Konidie jsou uvoliovany prakticky po cely rok
(URL 9: Atlas poskozeni dievin).

Dalsim velkym S$kodlivym biotickym <¢initelem je zvéf, ktera v mladi okusuje
terminalni vyhony a ve starSich porostech $kodi loupanim a ohryzem. Problematika $kod
zvéti byla jiz mnohokrat rozebirana, ideadlnim feSenim je z lesnického hlediska dostat stavy
zvére na Unosné stavy.

Z abiotickych C¢initeli je nejvétSim nebezpec¢im mokry snih, ktery zplsobuje
vrcholové zlomy v porostech od mladych az k v€ku mytnimu. Dal$im zavaznym Skodlivym
¢initelem je ndmraza, kterd rovnéz tvoti vrcholové zlomy.

Témto Skodam se da piedejit pouze ¢astecné, a to dobrou a v€asnou vychovou porosti.

24



6 Charakteristika mérenych porostu

Méfeni probihalo ve dvou vybranych borovych porostech, znichz jeden byl
reprezentativni pro lesni typ OK (kysely dubovy bor) a jeden pro lesni typ 3K (kyseld dubova
bucina). Porosty se nachdzeji v pfirodni lesni oblasti 6 — Zapadoceska pahorkatina, v majetku
Lesti Ceské republiky s. p., reviru Sedmihoii. Oba porosty nejsou pouze ¢istd borové
(vyskytuje se na nich malym procentem smrk ztepily (Picea abies L.) a modiin opadavy
(Larix decidua L.). Tyto dfeviny se vSak vyskytuji pouze hlouc¢kovité na hranicich porostu,

tudiz nebyly do méfeni pocitany, protoze se ve zkusnych plochach nevyskytovaly.

6.1 Porost442 D 11

Porost o vyméfe 11,66 ha a veékem 106 let se vyskytuje vrovinatém terénu
o nadmoiské vysce 400 m n. m. Borovice je zde zastoupena 87 %, zbytek zaujima smrk 13%
(viz tab. 3 a obr. 5 a 6). Vegetacni pokryv pudy piedstavuje v celém porostu hlavné brusnice
bortvka (Vaccinium myrtillus L.) a ¢asteéné $tavel kysely (Oaxis acetosella). Z mechi jsou
hlavnim zastupcem bé&lomech sivy (Leucobryum gloucum L.), pokryvnatec schreberiv
Entodon schreberi) a dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium). Na ploSe se nachazi
slaby vyskyt smrkového néletu a narostu. Tento porost je zafazen na seznam genovych

zakladen a ma status lesa zvlastniho urcéeni.

Tabulka 3: Zakladni idaje porostu 442 D 11

Porost 442 D 11
106 let
11,66 ha

Zakmenéni 9

Zastoupeni

Zastoupeni (%)
Vycetni tloust’ka
Vyska

Objem sti. kmene
(m3 b.k.)

Zasoba (m? b.k.)

Na 1 ha

Celkem
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Obrazek 5: Porost 442 D 11

Zdroj: foto Tomas Ruzicka (2012)

Obrazek 6: Porost 442 D 11

Zdroj: foto Tomas Razicka (2012)
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6.2 Porost444 L 11

Porost o velikosti 12,19 ha a vékem 110 let je situovan v nejvyssim bod¢ nadmotské

v

vvvvvv

staré hospodaiské knihy, byly dva porosty spojeny do jednoho. Tim vznikl borovy porost
s ptimési smrku ztepilého a vtrouSeného modiinu opadavého. Opét jsou tyto dieviny umistény
hlouckovité¢ na krajich porostu. Zastoupeni borovice je 74%, smrku 24% a modfinu 2%
(viz tab. 4 a obr. 7, 8). Na c¢astech porostu, kde je vyssi koncentrace zivin, se vyskytuje
krusina olSova (Frangula alnus), ktera svym ristem tvoii kefe o vySce 8 — 10 m. Bylinné
patro tvofi: brusnice bortivka (Vaccinium myrtillus L.), v nizsi ¢asti porostu hasivka orli¢i
(Pteridium aquilinium L.), mistn¢ vies obecny (Caluna vulgaris). Z mech je nejvyssi
zastoupeni bélomechem sivym (Leucobryum gloucum L.) a na balvanech se uchytil

pokryvnatec schrebertiv (Entodon schreberi).

Tabulka 4: Zakladni idaje o porostu 444 L 11

Porost 444 L 11

VéEk 110 let

Plocha 12,19 ha

Zakmenéni 9

Zastoupeni dievin SM

Zastoupeni (%) 24

Vydetni tloust’ka (cm) 29

Vyska (m) 27

Objem sti. kmene
(m®b.k.)

Zasoba (m? b.k.)

Na 1 ha

Celkem
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Obrazek 7: porost 444 L 11

Zdroj: foto Tomas Ruzicka (2012)

Obrazek 8: Porost 444 L 11
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Zdroj: foto Tomas Razicka (2012)
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7 Metodika

7.1 Zjistovani porostni zasoby

Pod pojmem porostni zasoba, zasoba dfevni hmoty nebo jednoduse zasoba porostu se
rozumi objem vSech stromu tvoficich porost. Urcit jeji celkové mnozstvi a jeji rozclenéni
podle dievin, tloustkovych, pfipadné i kvalitativnich tfid je potfebné pro velmi rozmanité
ucely lesnické praxe i vyzkum. Na urCeni zasoby a struktury porostu jsou zndmé rtzné

metody, které 1ze v podstaté rozd¢lit do dvou hlavnich skupin:

1. Metoda p¥imého méfeni Smelka (2000)
e na celé ploSe porostu (prumérkovani naplno)
e na zkusnych plochéach (reprezentativng)

(zjisténi zasoby se u primérkovani provadi pomoci JHK a ULT tabulek)

2. Metoda odhadu podle Stipla (2000)
e taxacni tabulky
e okularné, na zaklad€ zkuSenosti

e vyuzitim biometrickych vztaha

Metoda celoplo§ného méfeni (primérkovani na plno) se zakladd na méfeni vSech
velmi naro¢na. Proto je pouZivdna pro méfeni lesnicky vyznamnych porosti, casto fidkych
a rozriznénych, u nichz by jiné metody nebyly tolik presné.

Ptfi metod€ zkusnych ploch se méfeni provadi jen na nékolika vybranych astech
porostu, které musi byt reprezentativni a zastupovat tak vzhled celého porostu. Z takto
porost vétsi a homogennéjsi, ale vysledky nejsou tak pfesné jako pii metodé méfeni po celé
plose (STiPL, 2000).

Zjistovani zasoby pomoci taxacnich a rustovych tabulek — tabulky jsou grafické
piehledy vyjadiujici fadu taxaénich veli¢in (objem stromu vm® skiirou, vydetni kruhova
plochav m?a hektarovy pocet stromil) pro stejnorodé porosty pln¢ zakmenéné na plose 1 ha.
Tabulky jsou tvofeny pro jednotlivé dieviny a hodnoty jsou zjistovany pomoci pruseciku

sttedni vysky a stiedni tloustky. KRENKOVA (2010) uvadi, ze: ,,Tabulky se pouzivaji pro
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odvozeni tabulkovych objemt pro vypocet redukovanych ploch, odvozeni bonit a pro
kontrolu vysledkll v porostnich skupinach s méfenymi zadsobami. Soucasti tabulek jsou také
grafikony k odvozeni absolutnich a relativnich vySkovych bonit na zakladé véku a stfedni
vysky. Rustové tabulky jsou grafické a Ciselné piehledy vyjadiujici v Casové zavislosti fadu
taxacnich veli¢in pro porosty stejnoveéke, stejnorodé a pln¢ zakmenéné na plose 1 ha. VSechny
udaje jsou pro jednotlivé dreviny v tabulkach uspofadany jako funkce véku a stfedni vysky.
Objem je veden v m® hroubi s kirou, vy&etni kruhové zakladna v m?.«

Pfi metodé¢ odhadu se pouziva bud’ cCisty okularni odhad, nebo jeho kombinace
s méfenim nékterych veli€in a vyuZzitim nékterych biometrickych vztahti. Odhady vyzaduji
malo Casu a finan¢nich nékladd, ale vysledky jsou méné ptesné nez pii metodach piimého
méfeni a mohou byt ovlivnéné subjektivnimi chybami. VétSinou slouzi k hrubé kontrole
vysledktt méfeni (SMELKO, 2000).

Pro zjisténi dendrometrickych veli¢in bylo vyvinuto velké mnozstvi pomiticek
a pristroju. S rozvojem techniky a pozadavkd na ptresnost, se pfistroje, techniky a postupy

meteni pribézné zdokonaluji a nahrazuji novymi.

7.2 Méreni tlousték

Ke stanoveni objemu kmene stereometrickymi metodami je nutné znat kromeé délky
jednu nebo vice ploch pfi¢nych prifez. Tyto plochy pii¢nych priufezi se vypocitaji jako
plochy kruhu, obvykle ze zméfené tloustky. ZACH & sPOL. (1994) uvadi, ze: ,,Tloust’ka
kmene je vzdalenost dvou rovnobéznych tecen k obvodu kmene. Vzdalenost mezi nimi pak
udava presnou tlouStku kmene.“ Vydetni tloust’ka, tj. tlouStka stromu métend ve vysce 1,30
m nad terénem. TlouStka se mé&fi v centimetrech jako usecka, ktera prochazi geometrickym

sttedem, a to kolmo na podélnou osu kmene.

Tloustky se méfi:
e piimo — pomoci prumérky,

e nepfimo — pomoci dendrometrti, jinych pfistrojii a pomucek

K pfimému méfeni tlousték pficnych prufezil jsou pouzivany jednoduché pomucky
zvané pramérky. Tloustky stromti musi byt méfeny vzdy ve vodorovné poloze, kolmo na osu
kmene. Primérka musi byt umisténa tak, aby se dotykala vSemi tiemi body (pravitkem,
pevnym a pohyblivym ramenem). U jednoramenné primeérky (tzv. kosy) se musi dotykat

pravitkem i1 pevnym ramenem. Naméfené hodnoty se musi spravné odecitat zejména, kdyz je
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tloustka na rozhrani jednotlivych intervalll. Pro vétsi pfesnost je pouzivano kiizové méteni
(méfeni dvou tlousték na sebe kolmych v jednom bod¢) a zprimérovanim zjistime tloustku
(SMELKO, 2000). Méieni v odli§nych ptirodnich podminkach je struéné znizornéno na
obrazku 9.

Obrazek 9: Urceni mista méristé a zpiisoby méreni vycetni tloust’ky

|

S

13m

1.3m

N

a)

Zdroj: (STIPL, 2000)

Legenda k obrdazku 9:

a) méreni rovného stromu na roviné a mirném svahu se sklonem do 10°, b) méreni rovného stromu ve
svahu se sklonem 10° a vice, ¢) méreni ve svahu, kdy u paty stromu je hromada klestu nebo ndnosy
jehlici a listi, d) méreni stromu s chiidovitymi kofeny na kameni, €) méreni stromu s chidovitymi

Vvoev

koreny na parezu, f) méreni naklonéného stromu, §) mérent stromu s bouli v méristi — kde a > 10 cm —

Vv

kmeny jsou méritelné, i) mereni stromu rozdvojeného nad 1,3 m nad zemi a nelze ve vycetni vysce 1,3

m mérit kmeny samostatné.
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Obrazek 10: Urceni méristé poskozenych stromi
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Zdroj: (STIPL, 2000)

Legenda k obrdazku 10:
a) méreni nad mistem poSkozeni kmene, b) mereni tloustky nad a pod ristovou vadou kmene c) méreni

tloustky v misté poskozeni kmene.

7.3 Meéreni vySek

Vyska stromu charakterizuje horizontdlni vystavbu porostu a slouzi jako velmi dobry
ukazatel produktivity stanovisté. ZACH & SPOL. (1994) definuji vySku stromu jako:
,»Vzdalenost dvou rovnobéznych rovin kolmych k ose kmene, z nichz dolni jde patou kmene
a horni prochazi vrcholem stromu.”“ U silné naklonénych stromt se vySka méfi v roviné

naklonéni ze dvou protilehlych stanovist.

Pomiicky potiebné pro méfeni vysek se nazyvaji vyskoméry. Pro jejich pouzivani jsou
stanoveny obecné zasady:
e odstupova vzdalenost ma piiblizné¢ odpovidat vySce stromu a méii se po
vrstevnici,
e zméfeni se vylucuji stromy zieteln€¢ naklonéné, souse a stromy s ulomenymi
vrcholy,
e vyska sousi se méfi jenom tehdy, pokud se zjist'uje jejich objem,
e nem¢ii se za silného vétru,

e vyska stromu by se méla z daného stanovisté méfit dvakrat - pro vylouceni

hrubych chyb (STIPL, 2000).
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8 Vlastni prace

8.1 Méreni v terénu
Pfi méfeni byly pouzity nasledujici pomicky:
e dvouramenna prameérka (Haglof),
e vySkomér (Vertex), transponder (ultrazvukova odrazka),
o teleskopicka ty¢,
e porostni mapa,
e paska, kiida, ntiz,

e psaci potfeby, zapisnik.

Ve zkoumanych porostech bylo zvoleno osm zkusnych ploch, reprezentujicich celou
plochu, rovnomérné rozmisténych po celém porostu. Kruhové zkusné plochy mély Sitku
poloméru 12,62 m, tedy 5 art (500 m?). Uprostied kruhu byla umisténa teleskopicka ty¢, ktera
drzela transponder (ultrazvukovou odrazku) ve vysce 1,3 m. Pomoci dalkoméru (jedna
z funkci pfistroje Vertex) byly vyznadeny zaujaté a nezaujati stromy. Poté byly vSechny
zaujaté stromy vevnitt zkusné plochy oznaceny paskou a ocislovany potadovym cCislem.
Stromy stojici na hranici zkusné plochy se posuzovaly podle pozice osy (stfedu) kmene.

Takto oznafenym stromidm se zméfila pomoci pramérky vycetni tloustka (disz) —
pramérkovani naplno a zanesena k piislusnym ¢islim stromt do zapisniku. Méteni tloustky
probihalo kiizovym méfenim a pramér se zapisoval do zapisniku. Pfi méfeni vysek byla
pouzita opét ultrazvukova odrazka, umisténd na kmen stromu ve vysSce 1,3 m. Nameétfené

hodnoty byly znovu zaevidovany do méficiho zapisniku.
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8.2 Kancelarské prace
V terénu naméfené hodnoty byly zpracovany v programu Microsoft Office Excel.
Zjisténé vysledky byly pouzity pro porovnani vybranych porostii mezi sebou a pro porovnani

porosti se soucasnym lesnim hospodaiskym planem.

Dendrometrické veli¢iny spocitané z namétenych vysledki:

e vycetni tloustka stfedniho kmene,

vyska stfedniho kmene,

e stiedni objem kmene,

e vycetni kruhova zakladna na 1lha,
e pocet kment na 1 ha,

e zasoba porostu na 1 ha.
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9 Vysledky

9.1 Zjisténé hodnoty v porostech

9.1.1 Porost442 D 11

Graf 1: VySkovy grafikon porostu 442 D 11

Vyskovy grafikon

y=9,0727In(x)- 6,8074
R?=0,3635

O Vysky méfenych
jedinct

Log. (Vysky
mérenych jedinct)

20 30

tloustka (cm)

Jak je patrné v grafu, velikost koeficientu determinace je 0,36. Tato hodnota udava
velikost vyskového rozruznéni porostu (od 15 do 35 m). I pies stejné stanovistni podminky, je

vyskova nestejnorodost dana vysokym poctem jedincli na méfené plose.
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Graf 2: Rozdéleni ¢etnosti porostu 442 D 11
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Z grafu vyplyva, ze polygon Cetnosti je levostranny. Hodnota Weiseho procenta pro
sledovanou drevinu je 65%. Nejvice je zde zastoupen tloustkovy stupen 26 (24,1 — 28 cm).
Vychova porostu zde neni zanedbana, ale z grafu mizeme usoudit, Ze pti probirce se mélo
dbat na odstranéni obrostlikii a pifedrostliki. Nyni je tento zisah nemozny z divodu

rozvraceni porostu.
Tabulka 5: Cetnost di‘evin v tlou$t’kovych stupnich

¢etnost
3
17
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Tabulka potvrzuje ¢etnost dievin v jednotlivych tloustkovych stupnich. Vidime z ni,
ze se nejvice vyskytuji dieviny v tloustkovém stupni 26. Jedna se priblizné o 24%ni
zastoupeni. Z péstebniho hlediska to miizeme povazovat za uspokojivy stav. Pocet jedincii je
na méiené plose dosti vysoky. Neni zanedbano vychovou, ale dobrym rozmisténim dfevin po

porostu.

Tloustku stfedniho kmene zjistime nasledujicim vypoctem v navaznosti na jiz zjisténé

hodnoty (viz graf ¢. 2 a tabulka ¢. 5).

253 * 0,65 = 164,45 = 164 strom

stfedni kmen se nachazi v intervalu 28,1 - 32 cm

Nw - Ns =164 - 129 = 35

X=4/54*35=259=26cm

28,1+2,6=30,7=31cm

tloustka hledaného vzorniku je 31 cm

Nw — potadi stfedniho kmene, Ns — soucet stromtl po hranici tloustkového intervalu

Tabulka 6: Vypocet zjist'ovanych hodnot stiedniho kmene

etnost V 1 stromu (m®)
3 0,12
17 0,21
49 0,37
60 0,55

Sttedni kmen se naléza ve vyznaéeném intervalu 30. Podle tabulek ULT byl za pomoci
vysky a tloustky vypocten objem kmene a poté nasoben poctem stromt. Byl zjistén objem
dievni hmoty v m® piipadajici na stfedni kmen a celkova zasoba dievni hmoty piipadajici na

méfené porosty.
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Tabulka 7: Tloust’ka stfedniho kmene

ITvar polygonu W 0,65 % I

I Pocet kmenii 253 I
Poradi stifedniho kmene

Tloust’kovy stuperi, ve kterém se stiedni
kmen nachazi

Tloust’kovy interval
Cislo stromu v tl. stupni
| Pocet stromii v tl.stupni ‘

Dolni hranice tl. stupné 28,1cm

I Tloust’ka stfedniho kmene 31cm I

Tabulka 8: Parametry stiedniho kmene

Tloust'’ka stiredniho kmene

Vyska stifedniho kmene

Objem stiredniho kmene

Tabulky ¢. 7 a 8 pouze ptehledné dokladuji skutecnosti zjisténé predchozimi vypocty.
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9.1.2 Porost444 L 11

Graf 3: Vyskovy grafikon porostu 444 L 11

Vyskovy grafikon

y=6,5324In(x) - 2,0952
R?=0,246

© Vyskamérenych
jedinct

Log. (VysSka mérenych
jedinct)

30
tloustka (cm)

doklada 1 koeficient determinace 0,246.
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Graf 4: Rozdéleni Cetnosti v porostu 444 L 11
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Graf znazornuje, ze polygon Cetnosti je soumérny. Hodnota Weiseho procenta pro
sledovanou dievinu je 61%. V porostu jsou zastoupeny vSechny tloustkové stupné, z nichz
nejveétsi Cetnost ma interval od 24,1 do 28 cm. Vzhledem ke kvalité stanovisté se jedna
o porost vychovavany. Je zde minimalni podil potla¢enych jedinci.

Tabulka 9: Cetnost di‘evin v tlou$t’kovych stupnich

Cetnost
3
12
31
51
46
38
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Na zéklad¢ tabulky dochazime ke stejné Cetnosti dievin v jednotlivych tloustkovych
stupnich jako v pfedchozim znazornéni. Stejné jako v predchozim porostu vidime, Ze se
nejvice vyskytuji dfeviny v tloustkovém stupni 26. Jednd se ptiblizn€ o 23%ni zastoupenti. ,
I zde se jedna o porost s pfiméfené provedenymi vychovnymi zasahy. Pocet kmenil je snizen

externimi vlivy na stanovisti.

Tloustku stfedniho kmene zjistime nasledujicim vypoctem v navaznosti na jiz zjisténé

hodnoty (viz graf ¢. 4 a tabulka ¢. 9).

222 * 0,61 = 135,42 = 136 strom
stfedni kmen se nachazi v intervalu 28,1 - 32 cm
Nw - Ns = 136 - 97 = 39
X=4/46*39=3,39=3,4cm
28,1+3,4=315=32cm
tloustka hledaného vzorniku je 32 cm

Nw — potadi stfedniho kmene, Ns — soucet stromtl po hranici tloustkového intervalu

Tabulka 10: Vypocet zjistovanych hodnot stiredniho kmene

cetnost V 1 stromu (m®)
3 0,10
12 0,19
31 0,31
51 0,45
46 0,64

38 0,86
1,11
1,41
1,75
2,07
8,89

Stfedni kmen se naléza ve vyznaéeném intervalu 30. Podle tabulek ULT byl za pomoci
vyskového grafikonu a tloustky vynesen objem kmene a poté ndsoben poctem stromti. Byl
zjistén objem dfevni hmoty v m® pfipadajici na stfedni kmen a celkova zasoba dievni hmoty

pfipadajici na méfené porosty.
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Tabulka 11: Tlou$t’ka stfedniho kmene

ITvar polygonu W 0,61 % I

I Pocet kmenii 222 I
Poradi stifedniho kmene

Tloust’kovy stupeii, ve kterém

. , . . 30
se stfredni kmen nachazi

Tloust’kovy interval 4cm
Cislo stromu v tl. stupni 39 strom

| Pocet stromi v tl.stupni 46 ‘
Dolni hranice tl. stupné 28,1cm

I Tloust’ka stfedniho kmene 32cm I

Tabulka 12: Parametry stfedniho kmene

Tloust’ka stfedniho kmene
Vyska stifedniho kmene

I Objem stiedniho kmene 0,64 m® I

Tabulky €. 11 a 12 opét piehledné dokladuji skute¢nosti zjisténé predchozimi vypocty.
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9.2 Porovnani porostii mezi sebou

Graf 5: Velikosti kruhové zakladny u porosti 442 D 11 a444 L 11
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Graf znazoriiuje porosty témér se stejn¢ velkou kruhovou zdkladnou. Pocet kmeni
Vv tloustkovych stupnich je obdobny. Vyssi kruhova zakladna je v porostu 442 D 11, ktera je

vy$§i 0 1,44 m? na hektar. Ditvodem je vyssi Getnost kmenii na ploge 1 hektar.

Tabulka 13: Vysledky porovnani velikosti kruhové zakladny mezi porosty

G (m?/ha)
43,27 m?
41,83 m?

Graf 5 i tabulka 13 naznacuji minimalni rozdilnost ve velikostech kruhovych zakladen

jednotlivych porostu.
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Graf 6: Porovnani po¢tu kmenu na plose 1 ha v porostech 442 D 11a 444 L 11
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Porost 442 D 11 Porost 444 | 11

Rozdil v poctu kmenti na 1 hektar je zde zieteln¢ vyssi u porostu 442 D 11. Je to déno
tim, Ze porost je piekmenény. Vychova zde vSak neni zanedbéna, jde pouze o dobré vyuziti
prostoru a Vv minulosti kvalitni vychovné zéasahy. Tabulkovd hodnota poctu kmenl je
560 kment / ha. Porost 444 L 11 zruba odpovidd poctem kmend hodnoté tabulkové
(520 kmenli / ha). Je zde vétSi rozriznénost porostu diky odumfielym jednotlivclim,
po kterych zbyvaji v porostu prazdnéd kola. TaktéZ snizuji moznosti ristu stromil piekdzky

(shluk zulovych balvanil), které zabiraji v souctu velky prostor.

Tabulka 14: Vysledek porovnani po¢tu kmeni mezi porosty na plose 1 ha a na celém
porostu

Pocet kmenii / ha Pocet kmenti / porost
633 6 422
555 4941

Tabulka 14 znazornuje pocty kment v jednotlivych porostech na plose jednoho hektaru

a na plose, kterou zastupuje borovice (442 D 11 — 87%, 444 L 11 -74%)
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Graf 7: Zasoba porostu mezi jednotlivymi porosty na plose 1 ha
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Diky mensi intenzité vychovnych zésahti a lepsi kvalité ristovych vlastnosti v daném

vegetatnim stupni je porost 442 D 11 o vice nez 100 m® produkéné schopngjii, neZ porost na

skuping lesnich typt 3K. Na lesnim typu 3K je mozné pozorovat ubytek zivin, diky nim neni

porost 444 L 11 tolik produkéné schopny jako porost 442 L 11 na souboru OK, ktery je

charakteristickému borovému stanovisti blizsi.

Tabulka 15: Zasoba porostu mezi jednotlivymi porosty na plose 1 ha a v celém porostu

na plose zastoupené borovici

Zasoba porostu / ha

Zasoba porostu / porost

451 m®

4574 m?

376 m®

3389m3

Tabulka 15 znéazoriiuje produkéni rozdil mezi jednotlivymi porosty na plose 1 hektar
I na plose, kterou zaujima samotna borovice (442 D 11 — 87%, 444 L 11 -74%)).
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9.3 Porovnani mérenych hodnot s LHP

Graf 8: Porovnani tloust’ek stifedniho kmene mérenych porosti a LHP
(platnost od 1. 1. 2011 do 31. 12. 2020)

Porovnani stfedni tloustky

Tloustka (cm)

442D 11

i Hodnota méfena (cm)

M Hodnota uvedend v LHP
(cm)

V porostu 442 D 11 se vycetni tloustky mirné€ 1i$i od hodnoty uvedené¢ v LHP. Porost

dosahuje rozdilu 3 cm. V porostu 444 L 11 byla namétena hodnota shodna s LHP. Hodnoty se

témeét shoduji s LHP a nedoSlo zde k nadhodnoceni ani podhodnoceni vycetni tloustky.

Tabulka 14: Stiedni tloust’ka v porovnani s hodnotami LHP

Porost

442D 11

444 L 11

Hodnota mérena

31cm

32cm

Hodnota uvedena v LHP

28 cm

32cm

Tabulka 14 i graf 8 ukazuji méfené hodnoty v jednotlivych porostech a srovnani

s hodnotami uvedenymi v lesnim hospodéiském planu.
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Graf 6: Porovnani vysek stifedniho kmene u méfenych porosti a LHP
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Z tohoto grafu vyplyva, ze vyska stfedniho kmene se v porovnani s LHP v porostu 442

D 11 nijak vazné neméni. V porostu 444 L 11 je rozdil vysek 4 metry. Tento rozdil mohl

vzniknout nadhodnocenim vysky stfedniho kmene pii vytvareni hospodaiského planu.

Tabulka 15: Stiedni vy$ka v porovnani s hodnotami LHP

Porost

442 D 11

444 L 11

Hodnota méiena

25m

20m

Hodnota uvedena v LHP

24 m

24m

Tabulka 15 uvadi porovnani vysek skute¢nych a uvedenych v lesnim hospodaiském

planu.
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Graf 7: Porovnani objemu stiedniho kmene s hodnotami LHP

Porovnani objemu stredniho kmene

442D 11

Porosty

Z tohoto grafu je patrny rozdil v objemu kmene v porostu 442 D 11, kdy diference
mezi stfednimi kmeny mé&fenymi a LHP je rozdil témé&f 0,3 m*. Mé&fené hodnoty dosahovaly
vétSich tloustek 1 vysSek, proto i objem stfedniho kmene musi byt vétsi. U hodnoceni druhého

srovnani (porostu 444 L 11) jsou vysledné porosty produkéné slabsi oproti hodnoté uvedené

vLHP 00,12 m®,

444111

i Hodnota mérena (m3)

M Hodnota uvedena v LHP
(m3)

Tabulka 16: Objem sti‘edniho kmene v porovnani s hodnotami LHP

Porost

442 D 11

4441 11

Hodnota mérena

0,75m°

0,64 m®

Hodnota uvedena v LHP

0,59 m®

0,78 m®

Z grafu 7 i tabulky 15 je zfejma rozdilnost objemu stfednich kment.
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Graf 8: Zasoba porostu mezi jednotlivymi porosty a LHP na plose 1 ha
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Z namétenych hodnot uvedenych v tomto grafu jasné vyplyva, Ze tabulkovd zasoba

v obou porostech je siln¢ podhodnocena a neodpovida skuteénému stavu. Lze tedy

konstatovat, ze pti tvorbé LHP doslo k podhodnoceni stfedni tloustky a stiedni vysky kmene,

a tim i podhodnoceni zasoby porostu.

Tabulka 17: Zasoba porostu mezi porosty 442 D 11 a 444 L 11 a daty uvedenymi v LHP

na plose 1 ha

Porost

442D 11

444 111

Hodnota skuteéna

451 m®

376 m®

Hodnota uvedena v LHP

294 m®

250 m®

Graf 8 a nasledné tabulka 17 dokazuji rozdilnost porostni zasoby méfené a uvedené v LHP.
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10 Hodnoceni vysledki

Vybrané porosty, nachazejici se Vreviru Sedmihofi, majetku Lest Ceské
republiky s. p., spadaji do ptirodni lesni oblasti 6 — Zapadoceska pahorkatina. Bylo provedeno
porovnani dvou porosti. Prvni, vyskytujici se na lesnim typu OK (442 D 11) a druhy na
lesnim typu 3K (444 L 11).

Porost na lesnim typu OK je charakterizovan primérnou stiedni tloustkou 31 cm,
priimérnou stfedni vy§kou 25 m a objemem stiedniho kmene 0,75 m®.
Porost vyskytujici se na stanovisti 3K, je mozno definovat primérnou stfedni tloustkou

32 cm, primérnou stfedni vyskou 20 m a objemem stfedniho kmene 0,64 m’.

Lepsi rastové schopnosti ma porost 442 D 11, kde objem stfedniho kmene i vyska
sttedniho kmene dosahuje vyssich hodnot. Z toho vyplyva, Ze objem stfedniho kmene je vyssi
o téme&f 0,3 m®/ ha nez udavaji hodnoty uvedené v LHP. Porost 444 L 11 m4 naopak nizsi
objem kmene, neZ jak se uvadi vLHP, a to 0 0,12 m%ha. Diky kvalitnim vychovnym
zasahim a dobrému rozmisténi dievin po porostu, je rozdil 78 kmenti na hektar, ve prospéch
porostu 442 D 11. To ovliviiuje i velikost kruhové zakladny porostu, ktera je 0 1,44 m? / ha

VEts.

Pti srovnani méfenych hodnot s hodnotami uvedenymi v LHP, je patrné, Ze v porostu
442 D 11 je vyssi stiedni tloustka o 3 c¢cm, nez uvadi LHP. Ve druhém méfeném porostu je
vySka stejnd. Naopak jsou hodnoty u porovnani stfednich vysek, kdy porost 444 L 11 je
v méfenych hodnotach o 4 m niZs§i. Druhy porost je opét témét srovnatelny s LHP. Rozdil
Vv objemu stfedniho kmene se odviji od dimenzi, vyplivajicich z Gidaju stfedni vysky a stiedni
tloustky kmene. Hodnota u porostu 442 D 11 je vétsi o 0,16 m® nez zmifiovana hodnota

v LHP. U porostu 444 L 11 je hodnota udana v LHP vyssi 0 0,14 m®.

Vysoky pocet kmeni v porost 442 D 11 je dan tim, Ze je porost pfekmenény. Vychova
zde vSak neni zanedbana, jde pouze o dobré vyuziti prostoru a v minulosti znamka kvalitnich
vychovnych zasahli. U porostu je skutecny pocet na plose 1 ha je 633 kmend, oproti
tabulkovému poctu 560 kmenti / ha. Porost 444 L 11 zhruba odpovida poctem kmeni hodnoté
tabulkové (realny pocet je 555 kment / ha a tabulkovy 520 kment / ha). Je zde vétsi

rozriaznénost porostu diky odumielym jednotliveim, v pfedchozim nahodilym tézbam
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zptisobenych piisusky, silnym vétrem i mokrym sné¢hem. Tyto mezery za¢ina vypliovat slaby
borovy a smrkovy nalet (popf. néarost). Taktéz snizuji produkéni plochu shluky zulovych

balvanii, které zabiraji v souctu velky prostor.

Zajimavé zjisténi vSak ptichazi u porovnani zasoby porostu. Vzhledem k tomu, ze oba
sledované porosty spadaji do rozdilného vegeta¢niho stupné, nedd se predpokladat, ze by
Pti srovnani vysledki méfeni, vychazi najevo, Ze namétend porostni zdsoba se od hodnoty
uvadeéné v lesnim hospodarském planu diametralné 1isi. V obou piipadech jsou hodnoty stavu
zasob v hospodarském planu silné¢ podhodnoceny. V porostu 442 D 11 je skutecnd porostni
zasoba 0 35% vyssi, coz je 0 157 m*/ha vice, nez jak uvadi LHP. V porostu 444 L 11 je
zasoba vy3§i 0 34% a rozdil oproti LHP &ini 126 m*/ha. Vzhledem k tomu, Ze je hospodaisky
plan pouze rok stary, lze konstatovat, ze pii tvorbé LHP doslo k podhodnoceni taxa¢nich

charakteristik (tloustka stfedniho kmene a zasoba porostu na 1 ha).
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11 Zavér

Vzhledem Kk tomu, Ze borovice neni klimaxova dievina v Zadném vegetaénim stupni,
nelze jednoznacné tabulkové odvodit, na jakém vegetatnim stupni nebo pidnim typu bude
dosahovat vzdy nejvyssi produkce. Je proto tfeba pokazdé ptihlédnout ke konkrétnim
podminkam panujicim na daném stanovisti.

Ptesnost métfeni se odviji od poctu zkoumanych porostli, coz je narocné z divodu
odlehlosti lokalit vhodnych pro méfeni.

Po provedeni a porovnani jednotlivych méteni, byla ze dvou sledovanych stanovist
zjisténa vyssi produkce borovice lesni (Pinus silvestris) na lokalit¢ 442 D 11. Konkrétné se
porostni zésoba na stanovistich pidniho typu OK a 3K 1i§i o 75 m® na 1 hektar, a to ve
prospéch stanovisté 0K.

Pti zbéZzném prozkoumani okoli byla v porostech 442 D 11 a 444 L 11 zjisténa tada
ptirodnich odlisnosti.

Po celkovém zhodnoceni pfirodnich podminek panujicich na sledovaném porostu
444 L 11 (stanovisti 3K), je z popisu ziejmé, Ze tento porost se nachazi na jihozdpadnim
svahu. Tento fakt negativné ovliviiuje plochu porostu vétsi intenzitou vysychavosti pudy,
vystaveni prevladajicim zapadnim vétrim a v zimnich mésicich vétSimu mnozstvi sné¢hové
pokryvky. Dale je tato plocha ve vys§i nadmotské vySce (nejvy$si bod 520 m n. m.)
a v kombinaci s vyssi snéhovou pokryvkou ma za nasledek prodlouzeni doby vegeta¢niho

Naopak plocha OK je v niz§i nadmotské vysce, s ¢imz souvisi i vyssi teplota daného
stanovisté a nizs$i snéhova pokryvka. Dale je tato plocha 1épe chranéna proti silnym vétrim.
Navic se dle zvéii navstévovanych kalist’ d4 usuzovat, Ze stanoviste je bohatsi na vodu.

Ptestoze borovice lesni roste primérné na obou stanovistich, je doporucena zékladé
uvedenych udajii podpora vysadby a péstovani na stanovisti 0K, kde je vyssi produkéni
schopnost a tudiZ 1 ekonomické rentabilita. K dosaZeni co nejvyssi rentability je nutno
zahrnout ochranu porostt, kvalitni a v€asné vychovné zasahy.

Z péstitelského hlediska se na stanovistich 3K borovice lesni velice dobie zmlazuje,
a proto 1 pii vysadbé jinych druht dievin bude v porostu zastoupena. Nedosahne vsak tak
vysoké produkce jako na stanovisti OK. Piesto je zde péstovani mozné, nikoli vSak za ucelem
hospodarského zisku, ale z funkce melioracni a zpeviiujici. Borovice by se méla péstovat

Vv pifimési smrku nebo jinych dfevin. Na stanovistich OK je vhodné péstovat borovici jako
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hlavni hospodarskou dfevinu s pfimési jinych drevin, jako lipa malolista (Thilia cordata)
a habr obecny (Carpinus betulus).

Z celkového pohledu meéfeni, je tieba konstatovat, ze se naméfené hodnoty v nékterych

bodech vyrazné liSily od dat uvedenych v lesnim hospodarském planu.
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