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Abstrakt

V diplomové praci jsoueSeny mozné #goby odvadni a likvidace odpadnich vod.
Problematika odvéaghi odpadnich vod vzhledem k Zivotnimu presf je v poslednich letech
dukladre sledovana a je zde patrnd snaha o zlepSeniasoého stavu. Mezi vybrané,
porovnavané varianty paripojeni na véejnou kanalizaci, vybudovani jimky nebo domovni
Cistirny odpadnich vod. Z&v diplomové prace je &novan porovnani govacich a
provoznich néklailv ¢ase a naslednému vyhodnoceni nejvi@drvarianty. Pro nazornost a
posouzenieSeni, byla vybrana lokalita v katastralnim Uzerggoké Myto — Domoradice.
V této lokalig je planovana wejna oddilnd kanalizace a vzhledem k tomu, Ze deaje

obkliceny pozemek, bude nutné tuto problematigit.
Abstract

The thesis dealt with possible ways of drainagewaastewater disposal. The issue of
wastewater discharge to the environment in receatsyis closely monitored and there is an
apparent effort to improve the current situatiormahg the selected, compared variants
include access to improved sanitation, buildingenesirs or domestic wastewater treatment
plant. The final section is devoted to comparinguégition and operating costs over time and
subsequent evaluation of the most suitable opt@n.clarity and assessment solutions, has
been selected locality in the administrative areghHroll - Domoradice. In this area, the
planned public storm sewer, and given that it is@wnded by land, it will be necessary to

address this issue.
Kli¢ova slova

Obkliceny pozemek, nezbytnd cesta, splaSkovd kanalizde&pva kanalizace,
odpadni voda, podzemni vodé&stirna odpadnich vod, biologick&sténi, jimka, septik,

ekvivalentni obyvatel.
Keywords

Surrounded estate, necessary driveway, seweratgnsystorm drains, waste water,
groundwater, sewage treatment plant, biologicalttnent, cesspool, septic tank,

equivalent to inhabit.
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1 UvOD

Cilem diplomové prace je navrh nejvhegiho technickéh#eSeni odvodu odpadnich
vod, posouzeni jeho finani nar@nosti a vyhodnoceni pravniho zadist tohoto feSeni.
K dosazeni tohoto cile je zapei nejprve nastinit pravni stav, &mZ se nemovitost, ktera
lezi v katastralnim Gzemi Vysoké Myto — Domoradioachazi, tedy ifpad, kdy neni
piistupna z viejné komunikace. Nezbytny je obecny pohled majetkovprava a zde
vymezeni pojm jako je drzba, nezbytna cestacné pravo jiné osoby. DalSi podstatné
informace k problematice odvé&u odpadnich vod, se nachazi ve stavebnim a vodnim
zakore, kde jsou vysttleny pislusné pouzivané pojmy a nalezitosti k povolerkladani
s odpadnimi vodami. DalSi krok jeinovan tradinim a modernim Zisohim nakladani
s odpadnimi vodami, od odvodu naéstskou cistirnu odpadnich vod, po moZnost
ekologického vsaku nebo znovupouziti vod v doméitndalSi ¢ast prace je &novana
obecné poloze, infrastrukie; popisu nemovitééei, smluvnim vztaim, pripojeni stavajicich
siti a moznosti fipojeni planované sit Jednotlivé varianty jsoiieSeny pro objekt, ktery
obyva gti¢clenna rodina a je zde proveden prégtopdizovacich a provoznich naklad
Zawrem diplomové prace jsou jednotlivé varianty por@w a je doporteno nejvhodgsi a

nejefektivrejSi reSeni.
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2 PRAVNI LEGISLATIVA

2.1 ZAKON 89/2012 SB. — OR'ANSKY ZAKON

Aby bylo mozné vysétlit problematiku obkiéeného pozemku a sluzebnosti pozemku,
je nutné vymezit zakladni pojmy pouZzivané v diplegpraci. Nemovita & a \&tSina pojni
Vv ptimé souvislosti s vlastnictvim jsou vypsany ¢atském zakoniku, dale jen ,NOZ", ktery
je platny od 22.3.2012 ki se na 5asti. Prvnicast se nazyva obecnéa (8§ 1-654), nasleduje
druhacast rodinné pravo (8 655-975), dékest teti absolutni majetkova prava (8 976-1720),
Castétvrtd relativni majetkova prava (8 1721-3014)at pata zavrecna ustanoveni (8 3015-

3079). Zde jsou stanoveny zakladni pojmy, pravavanmosti.

2.1.1 Nemovita &c

V obcanském zakanz roku 1964 byl tento pojem znamy jako nemovit@xd. roku
2012, kdy vstoupil v platnost novy &msky zakon 89/2012 Sh., je pojem nemovitost
nahrazen pojmem nemovit&o Pro @ely diplomové prace rozumime nemovitodciv

predevsim pozemek a prava vyplyvajici z jeho vlasthic
§ 498

1) Nemovité &ci jsou pozemky a podzemni stavby se samostat@iovyim utenim,
jakoz i vcné prava k nim, a prava, ktera za nemovi¢éi \prohlasi zakon. Stanovi-li jiny
pravni pedpis, Ze ufitd vec neni sodasti pozemku, a nelze-li takovate enést z mista na

misto bez porusSeni jeji podstaty, je | tao memovita.

(2) VeSkere dalSieei, a je jejich podstata hmotna nebo nehmotna, jsou t@di)

2.1.2 Pravo vlastnictvi a drzby

Vlastnické pravo a pravo drzby je definovano od 8) NOZ. Obec# pravo k
nemovitosti vznika zapisem do ifegného seznamu, v tomtdipact je jim mySlen katastr
nemovitosti, a zanika jeho smazanim. Toto pravgt¥@ait za uplatu (koupi), Ize ho ziskat
v dédickémfiizeni (pravo fechazi na ¢tice po smrti vlastnika) nebo darem. Za zanik prav
se povazuje jeho vymazani z katastru nemovitosd,rea zaklad podrétu k prepisu na jinou
osobu (fyzickou, pravnickou nebo stat). Prava arpwsti spojené s vlastnictvim nemovité

véci prechazeji na budouci nabyvatele.
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§ 980

(1) Je-li do véejného seznamu zapséano pravoeki,vneomlouva nikoho neznalost
zapsaného udaje. Stanovi-li to praviégpis, zapiSe se doreiného seznamu kre@mecného
prava i pravo uzivani nebo pozivani, jakoz i omeremsahu nebo zjgobu uzivani nebo

pozivani ¥ci spoluvlastniky.
§ 987
Drzitelem je ten, kdo vykonava pravo pro sebe.
§ 9088

(1) Drzet Ize pravo, které lze pravnim jednanifavgst na jiného a kteréipousti

trvaly nebo opakovany vykon.

(2) Osobni pravo neni/pdnmetem drzby ani vydrzeni. Kdo vSak vykonava osobni

pravo pocti¥, je opraven své domelé pravo vykonavat a hajit.
§ 996

(1) Poctivy drzitel smi v mezich pravnitému \ec drZet a uZivat ji, ba ji i zdit nebo s
ni i jinak nakladat, a neni z toho nikomu odgun.

§1013

Vlastnik se zdrzi vSeho, céspbi, Ze odpad, voda, koyrach, plyn, pach, stlo, stin,
hluk, ofesy a jiné podobnéciinky (imise) vnikaji na pozemek jiného vlastnikaugeda) v
mire negimer-ené mistnim po#nim a podstaté omezuji obvyklé uzivani pozemku; to plati i o
vnikani zvfat. Zakazuje se/fimo pivadet imise na pozemek jiného vlastnika bez ohledu na
miru takovych vliv a na stupg obteZovani souseda, ledaze se to opird o zvlastni pravn

duvod.
§1021

Vlastnik umozni sousedovi vstup naj pozemek v deh rozsahu a zpsobem, které
jsou nezbytné k udrélsousedniho pozemku nebo k hospediana @m, nelze-li tohoto delu

dosahnout jinak; soused vSak nahradi vlastniku p&eeSkodu tim zggobenou
§ 1023

(1) Vlastnik pozemku musi snaSet uzivani prostad pozemkem nebo pod
pozemkem, je-li pro touteZity divod a @je-li se to takovym Zgobem, Ze vlastnik néae

mit rozumny dvod tomu branit.
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(2) Z takoveého uzivani ciziho prostoru memnikdo odvodit pravo, jehoz by se mohl
nekdo dovolavat po odpadnutirdodu, ktery k uzivani opragval;, pokud vSak viledku
tohoto uzivani vzniklo/édre schvalené zézeni, mize vlastnik Zadat nahradu Skodi)

2.1.3 Obkli¢eny pozemek

Obkliceny pozemek je specifickyipad nemovité &ci, ktery z gjakého divodu neni
propojeny s viejnou cestou. istup na obklieny pozemek, by #h byt oSeten gislusnou
pravni Upravou, ndfklad sluzebnosti. S timto stavem vznika velké mhdZomplikaci a je
z velké miry podmigny dobrym vztahem s vlastnikem sousedniho pozeifdw.musi trpt
Casté&né uzivani jeho pozemku vipadt, Ze se pozemek neda odkoupit. Komplikace
obkliceného pozemku nevznikaji vyhradm piipad pristupové cesty, ale také v souvislosti
s napojenim k technické infrastrukty jako nafiklad elektrické energii, vodovodu nebo
kanalizaci. Obansky zakon zavadi pojem nezbytna cesta, tedy gdstupu na obkéeny

nebo Spathdostupny pozemek.

2.1.4 Nezbytna cesta

Nezbytna cesta neni podmifia sousedskymi vztahy a Ize ji soddvaidit i v pripack,

Ze vlastnik pozemku neni ochotergtrpast&né uzivani jeho nemovité&ei.
§ 1029

(1) Vlastnik nemovitéeei, na niz nelzéadre hospodait ¢i jinak ji 7adre uZivat proto,
Ze neni dostat@é spojena s v@jnou cestou, tize Zadat, aby mu soused za nahradu povolil

nezbytnou cestu es svij pozemek.

(2) Nezbytnou cestudde soud povolit v rozsahu, ktery odpovidé-gwt viastnika

------

byt dbano, aby soused bylizenim nebo uzivanim nezbytné cesty co néjmigrzovan a
jeho pozemek co nejmerzasazen. To musi byt zvi&&/azeno, ma-li se Zadateli povolit

zrizeni nové cesty.
§ 1030

(1) Za nezbytnou cestu nélezi uplata @w¢hi ujmy, neni-li jiz kryto Uplatou. Povoli-

li se spoluuzivani cizi soukromé cesty, zahrnetaplavySené naklady na jeji udrzbu.

(2) Vlastnik nemovitéeei, v jehoz prosgch byla nezbytna cesta povolena, poskytne
jistotu piimérenou gipadné Skod zpisobené na deeném pozemku; to neplati, je-li zjevné,

Ze patrna skoda na d@ném pozemku nevznikne.
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(3) Plreni podle odstavt 1 a 2 nélezi pedevSim vlastniku pozemku d@oteho
povolenim nezbytné cesty, ma-li vSak jim byiaiat téZ ¢cné pravo dalsi osoby k denému
pozemku, poskytnou se tatodolinv piméreném rozsahu i ji. DalSi os@ljiz bylo k datené
nemovité ¥ci z4zeno jiné pravo, nalezi nahrada za umpu Ujmu proti vlastnikovi

dotceného pozemku; k tomu musi byhigédnuto @i stanoveni Uplaty podle odstavce 1.
§1031

Bylo-li povoleno #dit na doteném pozemku nezbytnou cestu jak@laum zidi a

udrzuje ji ten, v jehoz progph byla povolena.
§ 1032
(1) Soud nepovoli nezbytnou cestu,
a) prevysi-li Skoda na nemovitéor sousedaizjme vyhodu nezbytné cesty,

b) zpisobil-li si nedostatek 7pstupu z hrubé nedbalosti Umysl® ten, kdo o

nezbytnou cestu zada, nebo
c) zada-li se nezbytna cesta jen Zalém pohodlgSiho spojeni.

(2) Nelze povolit nezbytnou cesttep prostor uzaeny za tim ¢elem, aby do é cizi

osoby newrily pristup, ani pes pozemek, kderegny zajem brani takovou cesttidit.
§ 1036

Pri potreky zridit nezbytnou cestu jako dlou miZze vlastnik déeného pozemku
pozadovat, aby Zadatel do svého vlastnictevpal pozemek p@bny pro nezbytnou cestu.
Tehdy se cena stanovi nejen setelem k ceh postoupeného pozemku, ale i s ohledem na

znehodnoceni zbyvajiciho nemovitého majetkéedého viastnikg1)
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2.1.5 Vécna bfemena

NOZ, oddil 2, pododdil 1 se nazyvaédha lifemena*, ktera jsou v ganském zakah

rozdleno na sluzebnosti a realngemena.
Sluzebnost

Pojem sluzebnost znamena omezeni vlastnického pidvackomu nebo &emu, a
je to povinnost vlastnika ,t§p* specifikovanou zapsanotinnost na zaklatl umluvy nebo
soudniho nézeni. SluZzebnost jako nemovitécvje také napsana doiegného seznamu, a to
vyhradré na zaklad Zadosti vlastnika, néjxlad na zakladl smlouvy. Sluzebnost e byt

zapsana na dobu ditou, tedy na dobuipdem sjednanou &majici zapsanim do ¥&ného

......

Sluzebnost zanika podofrjako vlastnické pravo na zakkadymazani z vijného seznamu,

nagiklad na zaklaglZadosti (smlouvy) nebo smrti osoby, kterou bylgabnost zapsana.
§ 1257

(1) Vec mize byt zatizena sluZzebnosti, ktera postihuje Jkestdci jako wcné pravo

tak, Ze musi ve pro&gh jiného @co trpet nebo @céeho se zdrzet.
(2) Vlastnik nize zatizit sy pozemek sluzebnosti ve prédpjiného svého pozemku.
§ 1260

(1) Sluzebnost se nabyva smlouvouiizgmim pro fipad smrti nebo vydrzenim po

dobu potebnou k vydrzeni vlastnického pravackiyktera ma byt sluzebnosti zatizena. Ze

4

zakona nebo rozhodnutim organuejaé moci se sluzebnost nabyvaipadech stanovenych

zakonem.
81263

Opravrena osoba nese naklad na zachovani a opraiy, ktera je pro sluzebnost
urcena. UZiva-li vSakéei i ten, kdo je sluzebnosti obtizen, je povinemaklad pordrné

prispivat, anebo se uzivani zdrzet.
§ 1265
(1) Pozemkovou sluzebnost nelze spojit s jinymjjEamupozemkem.
(2) Osobni sluzebnost nelz&epést na jinou osobu.

(3) K prostoru pod povrchem Izéidit uzivaci ¥cna prava jako zcizitelna a¢di¢na.
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§ 1266

K veci Ize zidit i nekolik sluzebnosti, pokud neni @@ pravo na Ujmu praim
starSim (1)

SluZebnost inzenyrskeé sé

Podob#r jako nezbytna cesta, ktera umaje pistup na obktieny pozemek, je v NOZ
popsana sluzebnost inZenyrské&.sWlastnik obkléené nemovitosti ma pravarijtelnym
zpisobem pipojit nemovitou ¥c na technickou infrastrukturu a sousedni vlastnikv tom
nemize branit, nema-li k tomu dobryidod. Now vybudovana inZenyrskatsijinak takeé
piipojka, je ve vlastnictvi toho, kdo jiidil a pouziva. V fipac, Ze je vybudovanaifpojka
na jiném pozemku, vlastnik ziskava pravo se o wdto starat v nutném rozsahu. Veskeré
Skody zpisobené majiteli ciziho pozemku md& povinnost uhradé@jména po provedeni

nutnych praci uvést misto déyodniho stavu.
§ 1267

(1) SluZebnost inZenyrské e¢sitakladd pravo vlastnim nakladem a vhodnym i
bezpénym zgisobem #Adit na sluzebném pozemku nelfesrj vést vodovodni, kanalizai,
energetické nebo jiné vedeni, provozovat je a waitzd/lastnik pozemku se zdrzi vSeho, co
vede k ohrozZeni inZenyrské’sH je-li to s nim gedem projednano, umozni oprémg osol
vstup na pozemek po nezbytnou dobu a v nutnémhrozsaidelem prohlidky nebo udrzby
inZenyrské sét

(2) Je-li to vyslové ujednano, zahrnuje sluzebnost praviadit, mit a udrZovat na
sluzebném pozemku takésetiné obsluzné Zaeni, jakoz i pravo provd@tna inZzenyrskeé siti

Upravy za delem jeji modernizace nebo zlepSeni jeji vykonnosti

(3) Opravrena osoba zfistupni vlastniku pozemku dokumentaci inZenyrdkévsi

ujednaném rozsahu, a neni-li ujednan, v rozsahoémtk ochra# jeho opravenych zajni.

§ 1268

4

Nesnese-li zalezitostripnadhlém posSkozeni inZzenyrskée sitdkladu, obstara jeji
opravu opravéna osoba i bezedchoziho projednani; dégnym osobam vSak neprodéen
oznami provaéhi opravy, jeji misto ozidaa zabezpd. Po skodeni praci uvede sluzebny
pozemek na vlastni naklad deedeslého stavu a nahradi Skoduisgbenou provedenim

praci. (1)
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Vécné b‘emeno

Vécné tremeno je obdoba sluzebnosti s tim rozdilem, ZetnilasitSinou neni
povinen rco trpst, ale femeno je brano jako zastava dluznika opreétiteli. Z realného
vécneho emena vyplyva povinnosgfiteli néco davat nebodto vykonavat. Zanik &cného
biemena je bran vymazanim zigmého seznamu a zanika na zaklagplreni zavazku.
Redlna bemena jsou vyuzivana&tsinou finanimi institucemi (j¢ky) nebo organy uejné
moci jako napiklad zastava proti dluhu.

§ 1303

(1) Je-li \ec zapsana do vejného seznamu,itbe byt zatizena realnynidmenem tak,
Ze da@asny vlastnik &ci je jako dluznik zavazanid opravrené osob neco ji davat nebo

neco konat.
(2) Pro totéz realnésemeno lze zatizit iekolik veci.
§ 1304

Casov neomezené realnédimeno nize byt #izeno jen jako vykupitelné a podminky

vykupu musi bytiedem uteny jiz @i zrizeni redlnéhofemene.
§ 1305
Zrizuje-li se realné femeno pravnim jednanim, vznikd zapisem deejného
seznamil)
2.1.6 Stavba na cizim pozemku
§ 1084
(1) Stavbaidzena na cizim pozemkigada viastnikovi pozemku.

(2) Vlastnik pozemku nahradi ogplktera Zidila na cizim pozemku stavbu v dobré
vire, relne vynaloZzené naklady. Osoba, ktera v dobré webyla, ma taz prava a povinnosti

jako negiikazany jednatel.
§ 1240

(1) Pozemek fize byt zatizencenym pravem jiné osoby (stavebnika) mit na povrchu
nebo pod povrchem pozemku stavbu. Nezdalezi nazttarse jednd o stavbu jiZzizenouci

dosud nedzenou.
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(2) Pravo stavby rize byt #izeno tak, Ze se vztahuje i na pozemek, kterébmsit

pro stavbu zapaeebi, ale slouzi k jejimu lepSimu uzivani.
§ 1241

Pravo stavby nelzedit k pozemku, na kteréem vazne praxidipi se delu stavby. Je-
li pozemek zatizen zastavnim pravem, lze jej zgitAvem stavby jen se souhlasem

zastavniho &ritele.
81242

Pravo stavby jedc nemovita. Stavba vyhovujici pravu stavby je mheasti, ale také

podléh& ustanovenim o nemovityebech.(1)

2.2 ZAKON C. 183/2006 SB. - ZAKON O UZEMNIM PLANOVANI A
STAVEBNiIM RADU

V Zakorg ¢. 183/20006 Sb., dale jen ,stavebnim zaKojsou vyswtleny pojmy

Gzemni plan a stavebfizeni, které fimo souvisi s diplomovou praci.

2.2.1 Uzemni plan

Uzemni plan ufuje zpisob uZivani pozentk moznost vystavby nebo naopak zéakaz
stavebnic¢innosti. Podle barvy pozemku v uzemnim planu, laelisit pozemky utené
nagiklad k zastagni bytovymi ¢i pramyslovymi objekty, nebo naopak jako iema
prostranstvi¢i zaplavova uzemi. Ve vyztanych Gzemich lIze provéidpouze povolenou
stavebnicinnost a v pipact poteby zneny vyuziti pozemku, je nutnécmit opateni
vyjmenované ve stavebnim zakonPodle vyjmenovanych ifpadi podstaty staveb se
pristupuje k jednotlivyntizenim. V pipadt kanaliz&ni pripojky se nejedna o zmu uzivani
pozemku z pohledu stalého uzivani, ale jedna semistini stavby na pozemek, ktery
k tomuto neni vzdy geny. Je nutné zohlednit Gzeniideni konkrétt zjednoduseny Uzemni

souhlas.
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§ 95

ZjednoduSené uzemtizeni

(1) Stavebni £ad rozhodne o umiati stavby, o zeme vyuZiti Uzemi, o zmné vlivu
uzivani stavby na Gzemi a dahi nebo scelovani pozeinke zjednoduSeném Gzemrfinenti,
jestlize

a) zaner je v zastavném Uzemi nebo v zastavitelné plose,

b) zaner nevyzaduje posouzeni vlima Zivotni prosedi,

c) zadost je doloZena zavaznymi stanovisky,/ipaf¢ rozhodnutimi deenych
organ,

d) Zadost je doloZena souhlasetasinili rizeni, ktéi maji vliastnicka nebo jindtena
prava k pozemkm nebo stavbam na nich, jeZ jsotegndtem Uzemnihd@izeni nebo maji

spole’nou hranici s émito pozemky; souhlas s navrhovanym &&m musi byt vyzidan na

situa‘nim vykresu.
§ 96
Uzemni souhlas

(1) Misto uzemniho rozhodnuti stavebradivyda uzemni souhlas, pokud je @am
zasta¥ném Uzemi nebo v zastavitelné ploSe,dopm Uzemi se podstatmen#ni a zandr
nevyzaduje nové naroky nasgmou dopravni a technickou infrastrukturu. Uzersailhlas
nelze vydat v fipadech z&w@ri posuzovanych ve zj@gacimrizeni, nebo pro které bylo
vydano stanovisko k posouzeni #lprovedeni zaemu na zZivotni progedi podle zéakona o

posuzovani vliw na zZivotni progedill).
(2) Uzemni souhlas posiav pFipadech
a) stavebnich za#ni uvedenych v § 103,
b) ohlaSovanych staveb, jejich ama za&izeni,
C) zn¥n staveb,

d) znen druhu pozemku o vyiie nad 300 m2 nejvice vSak do 1000 (8.
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2.2.2 Stavebni povoleni a ohlaseni stavby

Stavebni zakon vétvrté ¢asti obsahuje stavebidd, kde je vypsano, které stavby a
stavebnicinnosti nelze provad bez oznameni stavebnimiadu. Tento koncept, mimo jing,
hlida architektonické pozadavky mistniho rozvojez&over dodrZzovani kvalitativnich
standard stavebniinnosti a véejné bezpénosti. Podle velikosti a podstaty stavby séuje
nutnost stavebnihiizeni k povoleni stavebginnosti. Stavby se podle stavebnifiweni dli
na stavby nammé s nutnym stavebnim povolenim a édarané stavby, s ohlaSenim nebo

bez nutnosti stavebniho ohlaSeni stavebnifadul

§103

Stavby, terénni Upravy, daeni a udrzovaci prace nevyzadujici stavebni povani
ohlaseni

(1) Stavebni povoleni ani ohlaSeni stavebniraad nevyzaduji

a) stavebni zadny uvedené v § 79 odst. 2,

b) terénni Upravy uvedené v § 80 odst. 3 pismel dipravy pozenikuvedené v § 80

e) stavby, a to

1. stavby o jednom nadzemnim podlazi do 25 m2vzastgplochy a do 5 m vySky,
nepodsklepené, jestlize neobsahuji obytné ani peéymistnosti, hygienicka /zaeni ani
vytapeni, neslouzi k ustdjeni nebo chovuraineslouzi k vyrabnebo skladovani litavych

kapalin nebo hdavych plyn a nejedna se o jadernaszaent;

2. stavby pro ze#delstvi o jednom nadzemnim podlazi do 300 m2 zaséaplochy a
7 m vySky, nepodsklepené, s vyjimkou staveb préjenstzvfat ¢i chovatelstvi, a
zenedelskych staveb, které maji slouzit pro skladovampeacovani hdavych latek (nap
sustky, sklady hdavych kapalin, sklady chemickych hnoijiv);

4. nadzemni a podzemni komudikavedeni siti elektronickych komunikaci, jejich
antény a stozary,cdetré opernych bod nadzemniho, nebo vytvacich bod podzemniho
komunika@niho vedeni, telefonni budky &igojna komunikéni vedeni sét elektronickych
komunikaci a souvisejici komundkd zafizeni, vetre jejich elektrickych fipojek, s vyjimkou

budov;
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5. podzemni a nadzemni vederénmsové nebo distriboi soustavy elekiny61)
véetre podgrnych bod a systémi merici, ochranné,ridici, zabezp®vaci, informani a

telekomunikéni techniky, s vyjimkou budov;

9. stavby pro vyrobu energie s celkovym instaloramykonem do 20 kW s vyjimkou

stavby vodniho dila;

10. vodovodni, kanalizéni a energetické Kpojky vcetre pripojeni stavby a
odkernych z&izeni vedenych mimo budovu nebip@eni staveb plnicich dofovou funkci

ke stavl hlavni na rozvodné it kanalizaci stavby hlavni;

11. zasobniky pro zkapaimé uhlovodikové plyny do celkového objemu 5 mi@ndr
vyhradre pro odker plynné faze;

12.zasobniky na vodmebo jiné nehddavé kapaliny do objemu 50 m3 a do vysky 3 m;

13. nadrZze na vodu do 100 m3 obsahu ve vzdéalenegtié# 50 m od budov s
obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi, pokud nepdedai dila;

14. oplocent;

15. reklamni a informani zafizeni:

16. vyrobky plnici funkci stavby:etre zakladovych konstrukci pr@.n2)

2.3 ZAKON 254/2001 SB. - ZAKON O VODACH

Jak jiz z nazvu diplomové prace vyplyva, jedna csaypy reSeni nakladani s
odpadnimi vodami. Zakladni pojmy a obecna legistatie nachazi v zakém vodach jinak
téZ nazyvany vodni zakon. Obeégplati, Ze nesmi dojit ke zhorSeni stavu povrchbuyebo
podpovrchovych vod. Pro jakykoli zadsah do vod nazepaku, zejména odb
podpovrchovych vod nebo vypo#st odpadnich vod, je nutné mit zvlastni povoleni. V
piipadt vypouseni odpadnich vod se povoleni vydava maxirddla 10 let. Vodopravnirad
muze povoleni zruSitip zhorSeni kvalitativnich poéna a miZe uloZit povinnost napojit se

do verejné kanalizace.

Pro vypoudini do vod povrchovych a podpovrchovych je ipba povoleni
vodopravniho tadu. Podle vodniho zdkona se k vypsnstodpadnich vod do spodnich

geologickych vrstev musi vyjéitlosoba s odbornou znalosti, tedy certifikovanginegeolog.
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Vodni bilance — vodni bilance j&asové sledovani veSkerych vodnich ukazatel
daném povodi. VySka hladiny,jtoky vody a hlav jakost vody¢imz rozumime chemické

slozeni.

2.3.1 Povrchové vody

Povrchové vody jsou takové, které jsou zpravidlditginé a vyskytuji se nad
povrchem pozemku. Tyto vody se na pozemek dostavaiimosférickych srazek v podob
deSt a srthu, vywraji primo na pozemku nebdipekaji ze sousedniho pozemku figjad ve
formé¢ vodot&e. Specialnim ipadem povrchovych vod jsou stalé vodni plochyené

k akumulaci pitné vody, jako jsou rididad rybniky nebo fehrady.
82

(1) Povrchovymi vodami jsou vodyinozere se vyskytujici na zemském povrchu; tento
charakter neztraceji, protékaji-li /pchod@ zakrytymi Useky, /fyozenymi dutinami pod

zemskym povrchem nebo v nadzemnich ved€8)ch.

2.3.2 Podzemni vody

Podzemni vody jsou brany jako zasoba vody pitnéazd¥k vlastnik by ré tyto
verejné zajmy ochigovat. Sodasny gistup, ktery plati pro celou Evropu,fimije ochranu
téchto vod a pouzivani nejlepsi dostupné technolpgidikvidovani odpadnich vod.

§2

(2) Podzemnimi vodami jsou vodiirpzere se vyskytujici pod zemskym povrchem v
pasmu nasyceni v/mém styku s horninami; za podzemni vody se pdvézijvody

protékajici podzemnimi drendZnimi systémy a vodyunich (3)
Z 83 zakona o vodach vyplyva, Ze podzemni vodyouejdastnictvim pozemku a
prava k €mto vodam upravuje zakon a vodopraviddi

85, Zakladni povinnosti

1) Kazdy, kdo naklada s povrchovymi nebo podzemvgmi, je povinen dbat o
jejich ochranu a zabezpevat jejich hospodarné acélné uzivani podle podminek tohoto
zakona a dale dbat o to, aby nedochazelo k znelvodéai jejich energetického potencialu a
k poruSovani jinych vejnych zajni chrarenych zvlastnimi pravnimirpdpisy.

(3) Pri provaceni staveb nebo jejich zmm nebo zrn jejich uzivani jsou stavebnici
povinni podle charakteru acélu uzivani dchto staveb je zabezfiezasobovanim vodou a
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odvadnim, cistenim, pogipad jinym zneskotbvanim odpadnich vod z nich v souladu s
timto zdkonem a zajistit vsakovani nebo zadrzosamdvadni povrchovych vod vzniklych
dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (ple,srdZzkové vody“) v souladu se
stavebnim zakonem. Bez gplintechto podminek nesmi byt povolena stavbananstavby
pred jejim dokodenim, uzivani stavby ani vydano rozhodnuti o dédate povoleni stavby

nebo rozhodnuti 0 zmé v uzivani stavby3)

2.3.3 Odpadni vody

Za odpadni vody jsou povazovany vody, které se owemku vyskytuji a jiz je
nemizeme vyuzit nebo uskladnit. Podlévpdu mizeme tyto vody roz#it na splaskové a
defové. DalSi typy odpadni vody pochazeji #mpyslu a zeradélstvi.

Splaskoveé vody

Splaskové vody vznikaji jako vedlejSi produkt liglsk cinnosti v domacnosti.
Vzrustajici trend zfisiujici se legislativy a itaz na biologicky rozlozitelnéffpravky ma
vliv na sniZzeni zn#sttni a zjednoduSentisténi odpadnich vod. Nebezpree slozky
splaskovych odpadnich vod jsou fekalni &G&gni a xenobiotika. Zbytky lidského
metabolismu tvii pevnou sloZzku odpadni vody. Xenobiotika jsou yatkezpracované
lidskym €lem, které se do lidskéhela dostavaji uréle. Jedna seipdevsim o vylogené
zbytky Iéki, které maji negativni dopad fiani prostedi, zejména na rybi osadku.

§38

(1) Odpadni vody jsou vody pouzité v obytnychymyslovych, zeedeélskych,
zdravotnickych a jinych stavbach,/zenich nebo dopravnich présticich, pokud maji po
pouZiti zrdnenou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoz i jinéywadchto staveb, zézeni nebo
dopravnich prosedk: odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchouyeho podzemnich
vod. Odpadni vody jsou i fsakové vody z odkafiSs vyjimkou vod, které jsou étpe
vyuzivany pro vlastni p@bu organizace, a vod, které odtékaji do vébhidh, a dale jsou
odpadnimi vodami gisakové vody ze skladek odpadu.

(3) Kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovydbongodzemnich, je povinen
zaji¥ovat jejich zneSkombvani v souladu s podminkami stanovenymi v povdejejich
vypouséni. PA stanovovanidchto podminek je vodopraviad povinen jahlizet k nejlepSim
dostupnym technologiim v oblasti zneSim@ni odpadnich vod, kterymi se rozumi
nejiinnéjSi a nejpokrailejSi stupé vyvoje pouzité technologie zneSkodani nebadisteni

odpadnich vod, vyvinuté venitku umo#ujicim jeji zavedeni za ekonomicky a technicky
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prijatelnych podminek a zarovenejlrinnéjSi pro ochranu vod. Kdo vypoustildi vody do
vod povrchovych nebo podzemnich podle zakona @chrvyuziti nerostného bohatstvila),
muZe takcinit pouze zpisobem a za podminek, které stanovi vodopr&ad. U

(6) Kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové jigecgovinen zajiovat jejich
zneSkodovani tak, aby nebyla ohrozena jakost povrchovyebonpodzemnich vod, a na
vyzvu vodopravniho /adu nebo Ceské inspekce Zivotniho prasti prokazat jejich

zneSkodovani v souladu s timto zdkonem.

Dale podle Vodopravnihoradu povoli pipustné hodnoty pro vypodst, a proto je

nutné objem a miru zaigteni odpadnich vod #it.
§ 100 Vodniho zékona
Poplatek za povolené vypoést odpadnich vod do vod podzemnich

(1) Za povolené vypou#ti odpadnich vod do vod podzemnich plati op#ayn(§ 8)
poplatek.

(2) Za vypou@ni z jednotlivych staveb pro bydleni a pro indiébhi rekreaci se
poplatek neplati. Za vypou#i v ostatnich fipadech se stanovi poplatek ve vysi 350zK
kazdého 1 ekvivalentniho obyvatele podle kapaaifzeni ureného kiisteni odpadnich vod
za kalendani rok.(3)

DeStové vody

De¥ové vody se na pozemek dostavaji atmosférickymiksidi, jako nafiklad
deStm nebo sshem. Debova voda neni pitna, ale obsahuje pouze minimundiZiei, a
proto je vhodna pro znovupou?ziti na pozemku. \€asné dob pozorujeme rostouci snahu o
udrZeni této vody na pozemku a o jeji efektivniaiiuDe§ové vody se daji vyuZit nejen k
zavlazovani zelen ale i jako uzitkova voda n#glad k splachovani toalet, Uklidti prani

pradla.
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3 TYPY KANALIZACE

Prvni zminky o kanalizaci se nachazi okolo roku ®5®Bed nasSim letopadem.
Kanalizace se u(dajn nachazela nafklad v Babylonu. Pro prvni kanalizaci bylo
charakteristické odva&di de¥ovych vod otetenymi koryty za hranice osidlené oblasti.
S rozvojem distribuce pitné vody, cada vznikat také potba odva& doposud neSené
exkrementy. Nej#tSi vzestup kanalizace pochéazi z dobskych, kde se jizZ nejedna pouze o
odvedeni da®vé vody pomoci jednoduchéhtimpého koryta, ale otsnysiny zakryty systém
vedouci podél cest s velkym mnoZstvim vtokovychek#lj aby se voda nehromadila na
povrchu cest. S pigbou odva& zneisttné vody se z@mly pouZzivat vsakovaci jamy a
trativody. Nez se odpadni vodycady cistit, vypoustly se @gimo do vodotéi nebo vsakem
do vod podzemnich. V sdasné dob se stale vyskytuje velké mnozstvi objekkde je
likvidace odpadnich vodieSena pouze vsakem do podzemnich vod, bez jakéhokol

predisteni, jinak téZz suché zachody nebo trativody.

3.1 PRIVATNI KANALIZACE

Privatni kanalizace jeizena nebo provozovana z ptesia privatniho sektoru.
V nejjednodussSimijppact se jedna pouze o potrubi vedouci od budovy dejwé kanalizace
jako kanalizani pripojka. V op&ném gipact se niize jednat o vnihi aredlovou kanalizaci
obsahujici potrubiierpaci stanice, odiovate, retence nebdstirny odpadnich vod Ustici do
vodotee, jimky nebo vsakovacihoizzeni podle platné legislativy vodopravnihadu.

3.2 VEREJNA KANALIZACE

Verejna kanalizace je trubni systém, ktery vede vaas® veéejnych pozemcich.
Zneskodgni odpadnich vod jéeSeno centratnjednim provozovatelem. Jedna se o soubor
potrubi a podle mistnich p@ni pak o dalSi dopkova za&izeni. Pro pekonavani vyskovych
rozdilh se vyuziva spadiSnebo naopakierpacich stanic. Pro snizenitfmki se uziva
odleltovacich komor, které extrémni ared@né pitoky odvadji do vodotée. Pro zadrZzeni
pratokt se pouzivaji reteémi nadrze, které vypou§t naakumulované vody postupn
V piipact odpadnich vod, které obsahuji také splasky¢el pypoustcim potrubim umisha
Cistirna odpadnich vod, ktera odpadni v@ikii na poZzadovanou kvalitu. Z pohledu pohybu
kapaliny @¢lime kanalizaci na podtlakovou, tlakovou a grainfa
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3.3 GRAVITA CNi KANALIZACE

U gravitaéni kanalizace se kapalina pohybuje vzdy samayqgbotrubi je kladeno s
minimalnim sklonem (podle materialu aofoku, cca 0,4%). Gravitai zpisob odvadni
odpadnich vod nelze pouzit v rovinatych lokalitdwbo v lokalitach s komplikovanymi
sklonovymi pordry. Pro pohyb kapaliny neni zapebi elektricka energie. Déd navrZzena

gravitatni kanalizace je nejekonottdjSi a nejspolehli§jsSi. Z €chto divodi je preferovana a

nejvice vyuzivana, ale ne vzdy lze tento typ kaiaak pouzit.

3.4 TLAKOVA KANALIZACE

Kanalizacetlakova se navrhuje v lokalitach, kde neni mozné pouzivitaéni odvod
odpadnich vod a pouziva se vyhradpro splaskové vody z provostechnologickych
duvodi. Tlakovou kanalizaci tvd oproti gravit&nimu systému naviterpaci stanice, diky
které Ize pekonat zapornéipvyseni. Tento problém nastavaippadech, kdy je zdroj odpani
vody niZze nez centralni stoka nelstirna odpadnich vod. Podle konkrétniltgppdu se voli
varianta malé lokalnéerpaci stanice nebo velké centrateipaci staniceCerpaci stanice
obsahuje jimku a kalow&erpadlo, které se zapina a vypitadnsaZzeni stanovenych hladin a
je navrzena tak, aby tlakgkonal nutné fevySeni a voda dale tekla gravit& Do cerpaci

stanice se zidvodu spolehlivosti navrhuji dwstejn&erpadla, ktera se spinajfigaw.

ZDVIHACT ZARIZENI

5 STQJAN PRO EL ROZVADEC
LTINOVY POKLOP

POLYPROPYLENCOVA SACHTA ;
i BETON. ZAKLAD PRO STOJAN

TR.PYCDN 50DL 0,70 m

TR.PVCRP0DL 1,20 m

ODTOKOVE POTRUBI DN

ARMATURY DN __

PLOVAKOVE SHINACE MATOKOVE POTRUBI DN ...

CERPALO + INSTAL SADA CESUICOVY KOS

VODICI TYCE PRO CESLICOVY KOS

NEREZOVY ZEBRIK

Obr. ¢. 1- Technologické schémdarpaci stanice [1]
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Nejvétsi vyhodou tlakové kanalizace je Skala vyuZziti,vetkych cerpacich stanic pro
Siroké okoli, po malé&erpaci stanice jednotlivych budov. Nevyhodou jefglmd elektrické

energie a vysoké piaovaci a provozni naklady.

3.5 PODTLAKOVA KANALIZACE

Podtlakova kanalizace funguje obdobfako kanalizace tlakova s tim rozdilem, Ze se
odpadni voda odvadi do&hé Sachty se sacim ventilem a odirédje podtlakem do objektu,
kde se nachazi vygvy. NejwtsSi vyhodou tlakové a podtlakové kanalizace je adahi
zapornych spdd a moznost pokladani malych préfilNevyhodou tlakové a podtlakové
kanalizace je vysoka paovaci cena technologie, stala imita elektrické energie a
poruchovost strojovny. Tato kanalizace se pouZip&es ojedisle z divodu technické

nara:nosti, proto dale nebude uvazovana.

Z pohledu separace odpadnich veélirde kanalizaci na jednotnou a oddilnou

3.6 ODDILNA KANALIZACE

Oddilna kanalizaceje uena k odvaeéhi splaskové vody néstirnu odpadnich vod a
zvla¥ dedové vody gimo do vodotée. V tomto pipadt je ¢istirna odpadnich vod vyuZzita

lépe a nedochazi k vypoust zneistenych vod do vodote v gipad privalovych desa.

3.6.1 De&ova kanalizace

De%ova kanalizaceaina vtokem u nemovitosti nebo rédgad ulicni vpusti, do
které vtékaji pouze srazkové vody (glésnih). V deovych vodach je nebezfreou slozkou
splach z komunikaci, ve kterém se nachéazeji zbstkycniho provozu jako nagklad prach
z brzdovych destek nebo Ukapy z motor Vzhledem k intenzét zneisténi a mnozstvi vody,
kterd je silg naretna, je technologicky velice namee toto znéisténi odstranit. Napklad u
odvadni vody z parkovis se pouzivaji odiiovate lehkych kapalin, které pracuji na
hydraulickém systému nornychést Tyto vody se vypoustiimo do vodotée nebo do
prostoru k tomuto &elu vybudovanému (poldry, vsakovadikppy). Do deBové kanalizace

se splaskové vody bezqutisteni vypoustt nesngji.

Z historického hlediska byly povolovany septiky, ekddochazelo k vyhnivacim
procesim fekalniho zn&steni. Takto pediisténa voda mohla byt vypousta do defove
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kanalizace, ale v dnesni doke tento zfisob likvidace jiZ nepovoluje bez prokazaginnosti

¢isteni chemickym rozborem odpadni vody.

3.6.2 Splaskova kanalizace

SplaSkova kanalizace je &@na pouze k odvédi odpadnich vod z domécnosti,
pramyslu nebo zeguélstvi. Do splaskové kanalizace seida vypousit pouze pedem
domluvené mnozstvi odpadnich vod, které musinoyat kvalitativni limity vody
kanaliz&nihoiadu, gisluSného provozovatele. Pokud tyto vody niagjplmaximalni hodnoty
znetisténi, miZze dojit k naruSeni provozuschopnasstirny odpadnich vod, a proto je po

dohod s provozovatele nutné individuélnavrzené fecisteni.

U oktanské vystavby kanalizacec¢rad u domacnosti, ktera se napojuje na centralni
potrubi Ustici wistirné odpadnich vod, ktera ze splaskové vody odstrabadmici latky a
poté vyisténou vodu vypousti do vodate.

3.7 JEDNOTNA KANALIZACE

U jednotné kanalizace je dovoleno vype@uastde$Fovych vod jednim spobaym
potrubim se splaskovymi a tomuto systémuijegisobeno i technologické vybavetistirny
odpadnich vod, ndfklad retegni nadrze nebo odlébvaci komory. Retagmi nadrz slouzi
k zadrZzeni zvySenychtipokt z piivalovych desi a odleltovaci komora slouzi k vypousi
mnohonasobh na'ednych odpadnich vod ipno do vodoteée, aby nedoslo k vyplaveni
Cistirny odpadnich vod.

V zakort o vodach je uvedeno, Ze likvidace odpadnich vodsinhyt zajiséna
technologii. Vzhledem k povazestirny odpadnich vod je vyhodné tyto vody shrodaiat a
likvidovat oddtler¢. Biologicka ¢ast cistirny odpadnich vod Iépe fungujéi pravidelném
piisunu odpadni vody a je mozné lépe odstranit nedeéslozky, jako najklad €Zké kovy
nebo xenobiotika (zbytky Iéknevstebané lidskym organismem). Vétsiné obci se nachazi
verejna kanalizace a je p@mE mozné napojit se gravitag, bez pouzité dodateé energie.
Jedn& se o nejmé&mrovozre narany zpisob odvadni splaskovych vod z pohledu majitele
pozemku.
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4 MATERIALY KANALIZA CNIHO SYSTEMU

Dulezitym aspektem u kanaligaiho systému je volba vhodného materialu, ktery se
voli podle sloZeni odpadnich vod a mozného spadatipadech, kdy jsou odpadni vody siln
agresivni, voli se odolfsi materidly, napklad sklolamindt nebo kamenina. Ceny
jednotlivych potrubi se diametr&lnliSi v zavislosti na materidlu a vyrobci.tilBlizeni
materiah je popsano na potrubi Zvbdu cenového porovnani, ale vyjmenované matesdly

pouzivaji na celém kanaligaim systému &etné nadrzi.
Spojovani kanaliza&nich prvki

Pro spojovani kanalizaich prviki se pouziva tést ve vSech fipadech takzvany
hrdlovy spoj. Vyjimku tvaéi tlakova a podtlakova kanalizace, ktera seuzodu €snosti
sestavuje z jiného potrubi, spoje seifldpd svauji. Hrdlové spoje u gravitai kanalizace
zaji¥uji dostaténou tsnost a umailji jednoduchou montaz, zejméné pouziti velkych

nebo nekruhovych prez.

Obr. ¢. 2 - Hrdlovy spoj [2]

Prafezovy profil potrubi

Ve WwtSing piipadi se pouziv&ruhovy profil , protoZe je jednoduchy na vyrobu a
poskytuje vyhodné rozloZeni n#p po pfirezu. Kruhovy profil je velice vyhodny také
z pohledu plani potrubi, kdy zajifuje vyhodné usgrnéni pritokia. V pripadc atypickych

poZadavk nebo stiséenych podminek Ize pouzit také profily nekruhové.
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Tlamovy profil se pouziva vifjpact, ze neni dostatek prostoru ki#Zeni s ostatnimi
sitmi technického vybaveni a je peba zmensSit vySku potrubi, ale zachovat maximalni
mozny pfitok. Nevyhodou tlamového profilu je, Zetufwk se rozprostird na velké ploSe,

vznikaji ztraty a hrozi zanaseni.

Obr. ¢. 3 - Tlamovy profil [3]

Vejcity profil (také prazsky) se pouziva ¥padech, kdy je pétba hlavni pitok
soustedit na malé ploSe a tim zabranit zanaSeni. Sp&abiise z dvodu vymyvanicasto
opatuje ¢edicovou vystylkou. Vyhodou veéjtého profilu je prostorova tuhost a usmeni

pratoki. Nevyhodou je komplikovana montaz a vysoka cena.

Obr. ¢. 4 - Veyity (prazsky) profil [4]
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4.1.1 Kamenina

Kamenina je vypalovany material, skladajici sdwa Samotu. Pro snizeni drsnosti
potrubi se povrch potrubi glazuje, disggmuz je kamenina jednim z nejodgBich material.
Z divodu odolnosti je mozné pouzit kameninu také presigni odpadni vody (hodnota PH

~ v s

nebo vysSi teploty), které by vipadt plasti nebo betonu vedli k degradaci ostatnich
materiati. Kameninové trouby se vyr§bv délkach 1-2,5m a gmérech DN 100-1000 mm.

Vyrobci nagtiklad: KeramoSteinzeug, Heckl
Priblizna cena:
DN 150 =538 K/bm (24 kg/bm)

DN 300 = 1080 K/bm (38 kg/bm) [5]

% Ll AT

Obr. ¢. 5 - Kameninové potrubi [6]

4.1.2 Beton

Betonové potrubi se obecisklada z plniva, pojiva a vody. Timto spojenim ikan
tvrdé, ale kehké potrubi nachylné na kyselost protékajici vodypripad zvySeného
pozadavku na pevnost potrubi se pouziva Zelezotetopotrubi, které vznika tak, ze se do

konstrukce vlozi ocelova vyztuz, ktera zlepSi réema vigjSich sil na potrubi.
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Pri vyskytu agresivnich odpadnich vod se pouziva rammté potrubi najklad
scedicovou vystylkou, ktera zvySi odolnost a snitdni. Betonové potrubi jezké a pro
piipojky se v sotasné dob skoro nepouziva. Nejvice se pouziva pro Sachtyadmekruhové
profily. Vyrabi se v délkach 1-2,5m aipiérech DN 150-2200 mm.

Vyrobci nagtiklad: Betonika plus, Prefa Brno
Priblizn& cena:
DN 150 = 182 K/bm (37kg/bm)

DN 300= 762 K/bm (228kg/bm) [7]

Obr. ¢. 6 - Betonové potrubi [8]

4.1.3 Plasty

NejpouzivasjSi material, pro kanalizai soustavy v saiasné dob predstavuje plast.
Hlavni vyhodou tohoto materialu je tvarnost, pretoje technologicky mozné vytiib
v podstat jakoukoliv tvarovku. Plastovy program #¥ouceleny systénmieSeni odvodu
odpadnich vod. NefiSi vyhody tohoto materialu jsou nizka vaha a cénachto divodi je
pieprava a montaz jednoducha. Hlavni nevyhodou jestul pi vy3Sim zatiZzeni je nutné
volit pfimérené kryti zeminou. Kazdy vyrobce potrubi majssystém a ozri#ni, podle
kterého se &i do tid pevnosti SN, které vyznaji odolnost v tlaku, odehoz se odviji také
cena potrubi. Plastové potrubi se vyrabi také mmoakzaci uvnit budovy, a proto jsou

prameéry potrubi od DN 50-2500 mm, a to v délkach 1-6 m.
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Mezi hlavni typy plastovych materiglkteré se velicéasto pouzivaji v kombinaci, fat
PVC- polyvinylchlorid
PP- polypropylen
PE — polyetylen

Hladké plastové potrubi se nejvice pouziva proadgwnitni kanalizace, kde nejsou

takové naroky na pevnost potrubitufer potrubi se vyrabi az do DN 500 mm.

Obr. ¢. 7 - Hladké plastové potrubi [9]

Profilovani na vijsi strai potrubi mizeme nazvat jako Zebrovani. Zebra vedou po
obvodu potrubi a mohou byt dutd nebo plndigd, Ze ma potrubi duta Zebra, mohou byt
prarezu kruhové nebo ve tvaétyiuhelniku, jedna se o korugované potrubi.

Obr. ¢. 8 - Plastové zebrované potrubi [10]
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Vzhledem k vysokym nardkn na pevnost, zejména v exteriéru, séaBavyraket
dvoustnné trubky, které jsou z viiti strany hladké a z ¥j$i strany profilované. Profilovani
ma vSeobeach velice dobry vliv na tlakovou odolnost potrubi.afi zlepSeni tlakovych

vlastnosti také na odolnost proti prorazeni.
Vyrobci: Pipelife, Wavin, Plasticor atd.
Priblizna cena:
DN 160 = 150-600 K/bm (1,2kg/bm)

DN 300 = 520-1600 E/bm ( 6,7 kg/bm) [11]

4.1.4 Sklolaminat

Sklolamindt, jinak téZ GRP, gatmezi kompozitni materialy. Sklad4 se ze skelnych
vlaken a prysksice. Sklolaminatové trubky se vyrabi technologisteetini. Sklolaminatové
potrubi je na prvni pohled velice podobné betonavéwzdil je vSak v tlou¥e sény potrubi
a ukité druhy jsou lehce psvitné. Tento materiél je velice odolny a mé dofyZkalni
vlastnosti, od kterych se také odviji vy3Si cenentd material se pro kanalid pripojky
takika nepouziva a pouziva se hlayro velkoprofilové patai stoky. Mezi hlavni vyhody
tohoto materialu p#tvysoka odolnost proti @du, odolnost proti korozi a nizka hmotnost.

Obr. ¢. 9 - Sklolaminatoveé potrubi Hobas [12]
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Sklolaminatové potrubi se vyrabi viprérech DN 150-2900 mm a to v délkach 1-6m.
Cena sklolaminatového potrubi byla zjisa na zaklatl telefonické poptavky u obchodniho

zé&stupce spodmosti Hobas.
Hlavni vyrobce je Hobas
Priblizna cena:
DN 150 = 620 K/bm (5 kg/bm)

DN 300 = 1230 K/bm (18 kg/bm)

4.1.5 Ostatni materialy

Tyto vyjmenované materialy nejsou jediné, kter@@eZivaji pi budovani kanalizace.
Velko-profilové stoky se staly zcihel. Ve dvacatém stoleti se velice pouzivaly
azbestocementové trouby, které vSak nebyly vhodo&ipotni prostedi, a tak se pouzivat

prestaly. Z dalSich materiabe pouziva ndklad litina.
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5 PRIPOJENI NA VE REJNOU KANALIZACI

Podle konkrétni lokality a vybavenosti obce, Izg&kl@enou nemovitost fjpojit na
obecni kanalizaci jednim z vySe zrmgch materidl. V pripac, Ze se v lokalit kanalizace
nachazi, mze Gad na&idit pripojeni obyvatel na kanalizaci. Tento tgpb likvidace
odpadnich vod je pro majitele nemovitosti nejspol€fsim, a proto tento Zsob vyuziva
vétSina obyvatelstva zejména veétsich neéstech. V sotasné dob je tendence obci bez
kanalizace, vyuZzit evropskych dotaci riezeni centralniclistiren odpadnich vod &ipojeni

cOo nej\¥tsi mozné mnoZzstvi obyvatel.

5.1 PORIZOVACI NAKLADY

Paizovaci naklady jsou ve vSech naslednyeéipadech podobné, a skladaji se z ceny

za projekt, material, zemni a staveni prace.

Cenaprojektovych praci se u standardni kanalizd pripojky se pohybuje okolo
4000 K&. Tato cena se &ni v zavislosti na délcefipojky, majetkopravnich pognech a
zvolené technologiil4]

Cena zemnich a stavebnich pracée stanovuje podle, zeminy, povrchu pozemku,
délky a hloubky fipojky. Zakladnim parametrentipurceni, do jaké hloubky se musi porubi
ulozit je nezamrzna hloubka lokality, ktera zawiaiteplotnim pasmu a pohybuje se v rozmezi
0,8-1,5 metru. DalSim parametrem je vyuziti pozemgokud je povrch nad potrubim
vyuzivan, jako komunikace pro provoz vozidel je mmalni vySka kryti 1,2 m podle

piislusného materialu a typu provozu.

Pokud neni mozné zajistit gebné kryti, je zapétbi udlat dodaténé opaiteni typu
obetonovani nebo n#glad ocelova chratka. Tato opaeni pak zvySuji cenu kanaliad
piipojky. Dilezitym faktorem u vykopu, je takzvany uimt Ghel teni zeminy. Tento Ghel
uréuje nej\tSi mozny uhel, nez se zeminarea sesypat. Na viiiti Uhel teni zeminy ma vliv
slozeni dy, predevsim zrnitost. Obeémam do navrhuifpojky vstupuje v okamziku, kdy

je poteba pouzit bedmi, které také navysi cenu za vykop.
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OPRAVA POVRCHU
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b
[CSHEN 1570)
B

Obr. ¢. 11 Ficny ez kanalizani pripojkou

Tab. 1. Doportiené parametry ryhy diESN EN 1610

DN hloubka b B
(mm) m mm mm
150 do2m 800 900
150 do 4.5 m 1000 1200
200 do2m 800 900
200 dod4.5m 1000 1200
250 do2m 900 1000
250 dod4.5m 1100 1300
300 do2m 800 1000
300 dod4S5m 1100 1300
400 do 2 m 1000 1100
400 dodSm 1200 1400
500 do2m 1100 1200
500 dod4S5m 1500 1500
600 do2m 1300 1400
600 dodSm 1500 1700

Rozméry vykopu se ufi podle normyCSN 73 6005 Prostorové us@dani siti
technického vybaveni, kde je uveden pojem nejmam@oriéené kryti. Kryti oznéuje vysku
zeminy mezi povrchem a ¥8im licem potrubi. Tato vzdalenost se musi dodwetech

variant odvodu odpadnich vod.
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Podle mistnich po#ni je nutné zvazit moznost skladkovani dagného materialu
jinak téZz vykopku gimo podél vykopu v fdpads, Ze neni mozné ukladat vykopek podél ryhy,
je nutné pipocitat cenu za odvoz a eventudlirza skladkovani v¢zeného materialu. DalSim
velice dilezitym ohledem je lepivost a rozpojitelnost zemimkyera zasadnim apobem
ovliviiuje ¢as nutny k realizaci. Zemni a stavebni pracditwe)etsi ¢ast pdizovacich
naklad.

Mezi dalSi dlezité pdizovaci naklady pat potrubi a jeho #sluSenstvi, jako
nagiklad kolena nebo odBky. VySe naklad na potrubi je fimo ungrny zvolenému

materialu a délceifpojky.

5.2 PROVOZ PRIPOJKY KANALIZACE

Mezi provozni néklady p#t udrzovaci naklady zajigjici funkénosti systému
napiklad cisténi. Pravidelné provozni néklady #agpoplatek za likvidaci odpadnich vod.
Poplatek za likvidaci se stanovuje na zaklagoteby pitné vody. V fipadt, Ze se v obci
nenachazi kanalizace, jétavano pouze tzv. vodné, které se stanovitase z vodoniru. Po
piipojeni na centralni kanalizaci, provozovatel stamg#iplatek za likvidaci odpadnich vod,
tzv. st@&né. Sténé ma podle konkrétni lokalityiplizné stejnou cenu jako vodné, takze cena
vody Wetrg nasledné likvidace se zdvojnasobi. Cena vodn&iociaého se na naSem Uzemi

pohybuje mezi 60—100#m? pitné vody.
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6 JIMANI ODPADNICH VOD

Podzemni nadrz se nazyva jimka nebo také ZumpaaJssl o jeden ze zakladnich
zpisohi likvidace odpadnich vod, ktery sfiga v akumulaci odpadnich vod a nasledné
ekologické likvidaci. Kanalizeni systém funguje tak, Zze veSkeré splaskové vooy js
odvadny potrubim do v zas@dpodzemni nadrze, kde se uchovavaji do jeji ekokegi

likvidace.

Jimka na odpadni vody je obé&atandardni podzemni nadrz se zvySenymi poZadavky
na nasakavost a&dnost plagt Dalezitym parametrem u veSkerych podzemnich nadrzi je
hmotnost nadrze, zejména v polohach s vysokou ridadpodzemni vody. Vifpads, Ze se
stdla hladina podzemni vody vyskytuje v arovni hawané nadrZze, je nutné dodameé
uchyceni do spravnnavrzeného zékladu. \fipact, Ze se jedna o lehké, rédpgad plastové

nebo sklolaminatové nadrze, hrozi u prazdné nadizdévizeni na povrch viivem vztlaku.

Zakladni navrhovy parametr u jimky je objem. Naynhky vyplyva ze spdatby pitné
vody dleCSN 75 6081, kde je uvedena fmiia pitné vody na obyvatele. Velikost jimky je
pak @imo unmérnd pa&tu obyvatel a frekvenci vyvazeniiiPhavrhu jimky k existujicimu
objektu je mozné pouzit aktudlni sfatitu vody nebo realné objemy odpadni vody. Obsen
jedna o kompromis velké a drahé jimky s nizkou Vfeglici vyvazeni, a levné malé jimky

scastou patebou vyvazeni.

Jimky odpadnich vod Ize z pohledu tvardlitdna kruhové, pravouhlé a podle
materialu nagiklad na betonové, plastove, sklolaminatovédéné.

6.1 KRUHOVE JIMKY

Z historického hlediska se kruhové jimky nepradiddz divodu komplikované
vystavby, nafiklad pi zdéni. Oblibenost pouzivani kruhovych jimek ¢ala se
zdokonalovanim prefabrikaiho procesu a nastupem pouzivanitpfato (Eely kanalizace.
Kruhové jimky jsou velice vyhodné ze statickehodidka rovnomirného rozlozeni sil
pusobicich na ghu nadrze. Tvartesa kruhové jimky je valec a podle n&oi, 1ze kruhové

jimky délit na horizontalni a vertikalni.

Vertikalni kruhové jimky jsou vyhodné, protoze statickésgbeni sil je rovnoginé
rozloZzeno po celém plasti. Jsou velice pouzivamenpensi objemy kapaliny a vyrgbse

témet ze vSech nize zminych materiél.
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Horizontalni kruhové jimky jsou v saiasné dob velice popularni zid/odu nelkého
uloZeni a moznosti volby malych a&exdnich objer. Tento typ nadrZze vyuziva klenbového
efektu a jedna se o kratké potrubi velkéhdirggu. Jimky se vyrabi z plastnebo
sklolaminatu, z @vodu rozloZeni sil fisobicich na plas se téndi nevyrabi nafiklad

z Zelezobetonu.

6.2 PRAVOUHLE JIMKY

Pravouhlé jimky jsou technologicky nejjednoduss$iardaou podzemnich nadrzi, proto
Téleso pravouhlé jimky je kvadr nebo krychle. Podistnich ponarti a poZzadavik na objem
se voli nejvhod&si poner plochy a vysSky. Nevyhodou tohoto typu jimky jeopenlivé
rozlozZeni sil a proto vysSi naroky na konstmilieSeni. Nej¥tSi vyhodou je moznost volby

témet jakéhokoli materialu a rozéru.

6.3 BETONOVE JIMKY

Betonové jimky se pouzivaji velicgasto z dvodu obrovské tvarové a pevnostni
variability. NejwtSi vyhoda betonu je jeho pevnost, variabilitagkipad podzemnich nadrzi
také vaha. Hlavnim konstrékim materialem je betonova &s kterd ve své podstatvori
veSkery objem pla&timky. Z pevnostni charakteristiky betonu jejmeé, Ze beton ma velkou
pevnost v prostéem tlaku ale velice malou pevnotthu. Z tohoto @ivodu, se do betonu
vklada ocelova vyztuz, ktera spofigobi s betonem #Si tento problém vysokou pevnosti
v tahu. V zavislosti na tvaru jimky, dochazi p&es steny kirznému nagti, a proto je nutné
spravné navrzeni vyztuze. Vyhodou betonovych jijekvysoka hmotnost plast ktera
v pripacd Uplného vyprazdimi nadrze zajisti prostorovou stabilitu. Velice aghé jsou
betonové jimky v prostoru, kde se vyskytuje velkatizeni povrchu, ndklad pod
komunikaci. Z pohledu vyroby, Ize betonové jimKyitcha prefabrikované a monolitické.

6.3.1 Monolitické jimky

Monolitické jimky jsou budovany ifmo na mist, kde bude jimka uloZzena. Do
piipravené stavebni jamy se nigje vybetonuje podlaha jimky, naslédsvislé stny a strop.
Vzhledem ke zvySenym poZzadadwk na nepropustnost se do pracovnich spar vkladaji
izolagni prouzky. Nej¥tSi vyhodou monolitické jimky je, Ze Ize tvar, aim souvisejici
objem gizpasobit konkrétni pdebks. Vzhledem k tomu, Ze se na stavbu dopravuje beton

v tekuté podod, Ize tyto jimky navrhovat téén jakékoli velikosti a objemu.
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NejvétSi nevyhodou monolitickych jimek je nutnost bé&dina doba tvrdnuti betonu,
kterd se pohybuje okolodsice. Obechibetonéz je zavisla na asi, i extrémnich teplotach
jsou nutna dalSi op@ni. Technologicka dasova narénost zdsadnim #gobem prodrazuje

tento typ jimek.
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Obr. ¢. 12 - Monoliticka betonova vertikalni nadrz Brngemarov [15]

6.3.2 Prefabrikované betonové jimky.

Prefabrikované jimky jsou vyrédby v beton&ké firmé, a na misto @eni jsou
dovazeny jako Upkh hotovy nebo ¢ast&né hotovy prvek. Prvky jsou odlévany do
pred@ipravenych forem, které jsou vyztuzeny. Celé jinmigbo jejich¢asti jsou vyrabny
v urcenych vyrobnich modulech a tvarech, které se dagaklad objednavky mirdé upravit.
Podle velikosti jimky je volen zcela prefabrikovadly nebo soubor modulovych djlktery
zaji¥uje ukitou objemovou variabilitu. Nevyhodowdhto jimek jsou dopravni naklady,
protoZe nelze pouZzit nejblizS§iho vyrobce betonkp ja piipact monolitu a dale zaji8hi
tézké stavebni techniky, fi@u z dvodu usazeni¢tkého prefabrikovaného dilu. Né&pgi
vyhodou prefabrikovanych jimek je snizegasovych a technologickych néafok U
prefabrikovanych jimek neni nutnost b&dintechnologickych festavek a Ize provést montaz

za kazdého pmsi.
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Obr. ¢. 13- Betonova prefabrikovana pravouhla nadrz [16]

6.4 PLASTOVE JIMKY

Plasty jsou v satasné dob velice pouzivanym materialem v akumulaci a dograv
kapalin. Plastové jimky se ve velkéimiz&ali pouZivat se zav&dim konceptu vyuZivani
defovych vod k zalévani. Vistajici poptavka po levnych a variabilnich podzeshni
nadrzich vedla k rozvoji technologie plastovych madejiiznéjSich tvati pevnosti a barev.

Plasty Ize z vyrobniho hlediska ra@fitina plasty lité a plasty syavané.

Lité plastové nadrze vznikaji podahfako u betonu odlitim plastu deégaigipravené
formy. Timto zgmisobem niZe vzniknout cela nadrz nebo jéfst. Jité nadrze majitsinou
tvarové komplikovany plasz divodu pevnosti. Tato technologie je velice vyhodrgiipack,
Ze se vyrabi velké mnozstvi stejnych vyrbpkteré pokryji vysSi ndklady naippeni formy.
Tvar litych plastovych nadrzi je vetgine piipadi kruhovy a ukladé se horizontéln

Obr. ¢. 14 - Plastova jimka kruhova horizontalni [17]
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Druhym &zné¢ pouzivanym vyrobnim Zigobem je sv@vani a taveni plastV tomto
piipadt se vyuziva plastovych tabuli, které se ohybajaiugi. Timto zgisobem se vyraj
kruhové i pravouhlé nadrze, a daji se jednoduSavitpna poZzadované parametry, proto se
pouziva pro nadrze se sl@giim vystrojenim, jako na&fklad domovnicistirny filtry nebo
lapate lehkych latek. Tyto plastové jimky &asto pouzivaji v kombinaci s betonem, kde diky

nizké cen tvori ztracené bedmi.

Obr. ¢. 15 - Svaovana plastova vertikalni jimka [18]

Mezi hlavni vyhody plastovych jimek je jednoduch&nt®z, nizké néroky na
piepravu a velice rozsahla nabidka fvarobjenii. Mezi hlavni nevyhody plastovych jimek
pati odolnost plagt a také nizka vaha, ktera vel@asto vyZzaduje ukotveni do zakladu.

Plastové jimky se hodi do prostoru s nizkym zatfagerénu nagiklad to travniku.

6.5 OSTATNIi MATERIALY

Na paatku budovani kanalizace se pouzivaly pouieo@ni materialy jako kamen
nebo cihla. Stéle je mozné se u starSi nebo vekkmédstavby setkat s jimkami vystaych
z cihel. Mezi dalSi pouzivané materialy ipabagiklad sklolaminat, ktery ma& podobné

vlastnosti i tvary, jako plast. SpiSe ojeflnse niize vyskytnout jimka kovova.

6.6 PORIZOVACI NAKLADY

Paizovaci naklady jsou pro vSechny podzemni nadragnét a liSi se pouze

vybranym materiadlem, ffpadré technologii a nutnym objemem. Jimka je prosta poud
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nadrz, bez jakéhokoliv strojniho nebo hydraulickegstrojeni. Jednim z hlavnich pozadavk
muze byt moznost umistit podzemni nadrzifkdpd do fFijezdové cesty. Rzovaci naklady
jsou @imo angrné zvolenému materialu a velikosti jimky, se ktesmuvisi objem zemnich
praci. Vzhledem kvelké Skale matefialnelze uéit rozmezi ceny, ale vifpadc

prefabrikovanych jimek se cena pohybuje od 10 000 K

6.7 PROVOZNi NAKLADY

Naklady na provoz jimky sgovaji predevSim v likvidaci naakumulovanych
odpadnich vod. Likvidace vody sgiga v odvozu fek&lnim vozem k ekologické likvidana
¢istirnu odpadnich vod. Tyto nakladgtSinou speivaji v pronajmu saciho fekalniho vozu na
zaklad casu a ujetych kilomelr a vlastni likvidace naistirné odvozené od objemudhto
odpadnich vod. Cena za pronajem a likvidaci se &iddn podle lokality a provozovatele

kanalizace.

7 CISTENI ODPADNICH VOD

Zakon o vodach, 254/2001 Sb.¢uje k likvidaci odpadni vody nejlepsi dostupnou
technologii. V sotasné dob by nela byt veSkera odpadni voda likvidovana gr@gouZzitim
n¢kterého typwistirny odpadnich vod. V odpadni vwodbecrg se vyskytuje velké mnozstvi
latek, ale pro &ely diplomové prace jsouutkZité nerozpughé latky, rozpugné latky,
ukazatel paeby kysliku, dusik a fosfor.

Rozpuséné a nerozpusné latky muzeme rozliSit podle sloZeni na organické a
anorganické. Rozpusté latky se z odpadni vody odsiungi biologicky nebo fdanim
chemickéhocinidla. Nerozpusiné latky se di na usaditelné a neusaditelné. Podle tohoto
typu se pak také voli Zgob jejich odstraimi.

BSKs

Tato zkratka udava miru organického, biologicky amdfatelného zr@Steni. Tato
hodnota udava biochemickou sfeditu kysliku po 5 dnechip20°C, tedy paebu kysliku pro
biologické ¢isteni. Fiblizné se tento parametr pohybuje okolo 60 g/obyv./dewdobny je
parametr CHSK, ktery tnje chemickou spégbu kysliku.

Ostatni dlezité prvky jako ukazatel zasténi jsou dusik, fosfor a uhlik.
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Ekvivalentni obyvatel

Pojem ekvivalentni obyvatel je velicetldZity pi stanovovani zatiZzenéistirny
odpadnich vod. Odpadni voda neni produkovana pawmmacnosti a pojem ekvivalentni
obyvatel je ndhradniippcaiitana hodnota, ktera stanovuje potencialni zatidbywvatelstvem.
Zkratka ekvivalentnich obyvatel je EO a lze jimnswat miru znéisténi, nagiklad i
z pamyslu. Pojem ekvivalentni obyvatel neznamena tmétgako skutény obyvatel a tato
hodnota je zpravidla vySsi.

Podle miry zn&steni se navrhuje optimalni proc&steni odpadni vody, ktery obegn

osahuje nasledujici procesy.

7.1 MECHANICKE CISTENI

Odpadni vody obsahuji velké mnozstvi pevnych latgkré neni mozné odstranit
biologicky a je nutné mechanick&egtisténi. Mechanické fedisténi sp@iva v separaci
sloZzek odpadni vody na zaktadelikosti nebo objemudastic. Odstragnim €chto latek ped

biologickym ¢isténim vznika primarni kal.
7.1.1 NerozpusS&né latky

Nerozpu&né latky (NEL) maji podle jvodu rizny charakterCast pevnych latek se
dostava do kanalizaiho systému ifmo z domécnosti a vesing pripadi se jedné ouzné
hygienické prosedky. DalSi pevné latky se do kanalizace dostdragtednictvim tiznych
kanaliz&nich vpusti a jedna se v podstat komunalni odpad. K odstrari tchto latek se
pouzivajicesle nebo sita, které se rozliSuji podle velikostzer a Ize odstrandastice do
velikosti 1 mm. Podle odstiavani pevnych latek séesle @li na automatické a tmé
cisténe.

Prvnim stuptm cisténi jsouhrubé ¢esle které jsou podle velikosti foku tSinou
¢istény ruené. Hrubécesle je soustava diy které jsou pod ditym Uhlem umisiny ve Zlabu
s odpadni vodou. Velikost mezer se pohybuje me &m.

DalSim stupam c¢isténi jsou jemné cesle které maji podobny charakter jakesle
hrubé, ale velikost fitin maji do 1 cm. Tytatesle jsou ¥tSinou mechanické nebo strdjn
&istsné, protoze mnoZstvi shrablse pohybuje okolo 5-10 Hosobu/rok, takze mnoZstvi
odpadu, zejména na&téichcistirnach, je znené.
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Obr. ¢. 16 - Strojni jemnéesle [19]

V piipac, Ze je nutné jen®Si ¢iSténi pouzivaji se v dalSim stupni mechanického

Cisteni sita, ktera jsou v zasathechanizovana a ratai z divodu sam@istici funkce.

Vzhledem k tomu, Ze shrabky obsahuji velké mnoaatdy, pouzivaji se k nasledné
likvidaci drtice a lisy, které febyte&nou odpadni vodu vréati Zpna istirnu. Shrabky se ve
vétSine pripadi dale likviduji na skladce komunalniho odpadu, spad nebo je Ize

kompostovat.

7.1.2 Odstranéni pisku

DalSi nezanedbatelnou pevnou slozkou odpadnichjeraitbec kamenivo, pevazri
pisek, ktery se do kanalizace vplavujeéarbstmi potrubi. Tyto vody se nazyvaji balastni a
maji negativni vliv na funinost ¢istirny odpadnich vod, protoZe zvySujiujmk a fedi
koncentraci zn@steéni. DalSi zfisob, jak se do kanalizace pisek dostava, jéiklag ulicnimi
vpustmi z vozovek a chodnik Pisek ma zasadni vliv na fumost ¢istirny odpadnich vod,
protoZe se zde nachazi mnozsisipadel, které nejsou na pisek navrzené. Piseklséue
zejména usazovanim a naslednym vytahovanim z Wddystatnich pipadech se vyuziva
hydraulickych viti nebo provzdugovani. Obecé se ale vyuziva velkého rozdilu objemovych
hmotnosti a podle jednotlivého typu pak @ddivé sily nebo usazovani. Nejjednodussi lapak
pisku je roz§ené hluboké koryto, kde je minimalni rychlost prénida gitok i odtok je
v horni ¢asti. U nadrzi dochazi k postupnému osazovani pagllkosti castic a ner@o by
zde dochazet kkéni. Ziskany pisek je&sinou velmi zn&stny a je nutné ho dale

zpracovat.
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Obr. ¢. 17 — Schéma vertikalniho lapéaku pisku [20]

7.1.3 Odstranéni lehkych kapalin

Mezi lehké latky pat predevsim ropné latky, tuky a ostatni materidly ®wigvou
hmotnosti menSi nez voda. Odstmainlehkych latek probiha obracenymugpbem oproti
usazovani pisku. Objemova hmotnost je nizSi opan, takze tyto latky plavou na hladin
po které jezdi stiraci Biaeni. Odtok je ve spodiasti nddrzeeSeny potrubim nebo nornou
stnou, kterou odpadni voda podtéka. Lehké kapalinyz p@vrchu oderpavaji a déle

zpracovavaji jako nebez@rey odpad podobkhjako shrabky.

7.2 BIOLOGICKE CISTENI

Po pgedchozim pedisténi se voda dostava do dalSiho stugisteni aktivainiho
procesu. Aktivace je v s¢asné dob nejpouzivansi zpisob likvidace odpadnich vod a

vyuZzivaji ho nejétsi cistirny odpadnich vod i malé domowistirny.

7.2.1 Aktiva éni proces

Princip aktiv&niho procesu sgiva ve shromazshi odpadni vody v nadrzi, do které
se vlozZi tzv. aktivovany kal. Kalem se nazyva ,2iglbZka odpadni vody, ktera se shlukuje a
tvorii tzv. vliacky, které je mozné |épe odstranitigté vody. V odpadni vadjsou obsazeny
rozpuséné slodeniny a pevna slozka, kterd se nazyva substratvakiim cistenim Ize

odstranit organické zigteni odpadni vody.
Aktivovany kal

Aktivovany kal je specifick& kultura, kterd se siddz mnozstvi bakterii, plisni, hub a
kvasinek. Pesné slozeni aktivovaného kalu zavisi na sloZepadmi vody.
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Princip ciSténi spa@iva v tom, Zze se aktivovany kaerpa do aktivéeni nadrze, kde
roste a mnozi se. Tyto kultury se vbenaSive vodt, kde se pohybuji s filokem, ktery je
velmi ¢asto podporovarterpadly. Jednotlivé kultury spebovavaji prvky jako nagklad
fosfor, dusik, vodik, uhlik nebo siru. Vzhledenoki, Ze v aktivéni nadrzi probiha velké
mnozstvi jednotlivych procés je nutné vytvéit mikroklima, které podporuje jednotlivé
kultury. Zmirené mikroklima je podmigné gitomnosti kysliku.

Nekteré organismy vyZaduji Kistu velké mnoZstvi kysliku, proto je aktive nadrz
dodat€né provzdusovana aeratory, které do vody rozpejigioZzadované mnozstvi kysliku.
Ostatni slozky aktivovaného kalu naopak vyzaduawg kyslik do slogéenin nebo oblast bez
piitomnosti kysliku. Aktivovany kal wthto podminkach roste, mnozi se a shlukuje.
Vytvaieni vliatek se nazyva bioflokulace pro zlepSeni se pouzfi@§uacni ¢inidla. Podle
tvaru a piitoku rozliSujeme velké mnoZstvi aktéirdch nadrzi.

Obr. ¢. 18 - Olzhové aktiveni nadrze [21]

VétSina aktivénich nadrzi je pitoéna, kde na jedné strantéka gedisténa odpadni
voda a na druhé strarvytéka voda téf cista se shluky kaluCast aktivovaného kalu se

odcerpava a dale likviduje &st kalu se regeneruje a vractizpa z&atek aktiv&ni nadrze.
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7.2.2 Dosazovaci nadrz

Nasledné&isteni spaiva v odstradéni vliocek kalu zcisté vody. Vhledem k tomu, Ze
kal ma vysSi hustotu nez voda, ma tendenci klesadiku, kde se usazuje a naskedn
odterpava k dalsi likvidaci. Dosazovaci nadrze jsétsimou také pitocné s velmi malou
rychlosti pfitoku. Tvar dosazovaci nadrze j&3inou kruhovy se dnem ve spadu, po kterém
obiha stiraci zézeni. Sndr toku v €chto nadrzich je od igdu, smrem k obvodu, kde se
nachazi na hladénskirny Zlab jiz viisttné vody. Velmicasto obiha stiraci #iaeni také po
hlading, kde stira plovouci zg&téni a odtokovy Zlab je odten nornou pepazkou.

Obr. ¢. 19 - Kruhova dosazovaci nadrz se stiracivfizzaim [22]

7.2.3 Nakladani s kalem

Cast vzniklého kalu se regeneruje a nasiedraci na z&atek aktivani nadrze.
Aktivovany kal dale pracuje a je nebegpg DalSim krokem v odstiavani odpadu je
kalova stabilizace, ktera velmiasto funguje na vyhnivani ziskaného kalu a spalovan
produkovaného bioplynu. Ziskany kal ma velky podidy a vzhledem Kk likvidovanym
objemim neni ekonomické dale nakladat s takovymto katekte se zahtigje nebo lisuje.
DalSi vyuziti stabilizovaného kaluirbe byt do zerdélstvi, na skladku nebo do spalovny.
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Obr. ¢. 20 - Schémaistirny odpadnich vod a kalového hospestai [23]

7.2.4 Ostatni typy biologickéhodisténi

Aktivovany kal ve vznosu se pouziva ng#sing ¢istiren odpadnich vod, ale vyskytu;ji
se i dalSi zpsoby ¢isteni s biomasou fiisedlou. Fisedla biomasa znamena, Ze na inertnim
nosti je vypéstovana kultura podobného sloZeni, jako u aktivBa@masa roste na n@sido

sz s

doby, nez odpadne a naroste nova, proto je nuitindsledné dosazovaci nadrze.
Skrapéné biologické filtry

Nadrz je napléna inertnim, doke propustnym materidlem, ktery je pokryty tenkou
vrstvou biomasy, ktera vyuziva @sného zatopeni. &8inou je v hornicasti umisino
rozstikovaci z&izeni zneistené vody a ve spodiasti vyteka voddista. Tato technologie se

na naSem Uzemi pouziva spise vyjine
Rotaéni biokontaktory

Biokontaktor je dalSi zisob pouziti fisedlé biomasy na inertnim materialuit$inou
plastovy nosi ve tvaru valce nebo hranolu, kteryihe byt dale izn¢ ¢lenény z divodu
zvétSeni plochy pokryté biomasou. Tento prvek ¢§asti pondeny do zn&isténé vody a je
umiseny na tideli, ktera se otd. Diky ¢ast&nému pongeni je docileno spravného mnozstvi
kysliku, potebného kitstu biomasy. Podle fitoku se voli velikost biokontaktoru, proto je
mozné pouziti jak u velkych #atskychcistiren odpadnich vod, tak u malych domovnich

gistiren.
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Obr. ¢. 21 - Pouziti biokontakroru v domowfigtirné odpadnich vod [24]

8 DOMOVNI CISTIRNY ODPADNICH VOD

Domovni ¢istirny jsou obdoba #stskychcistiren odpadnich vod v malém provedeni
podle mnozstvi obyvatel nebo poZzadovanéhdogbu. Domovnicistirny odpadnich vod se
vétSinou skladaji z jedné nebo vice podzemnich nady#iklad z plastu nebo betonu. Nadrze
mohou byt #znych tvafi a materidl podobs, jako v gipad jimek. Cistirny odpadnich vod
jsou ve ¥tSine pripadi jiz vyrobené nebo sestavené celky s navrzenymerobj a

technologickym vystrojenim.

VétSina vyrobé dava pednost jednoduché montazi a dodava jiz zkomple®van
nadrze, které se jen usadi do pozadovaneho prostamajjednodusSimifpact je veSkera
technologie, vetns strojniho vybaveni umigta v nadrzi, do které vede pouz@gk odpadni
vody, odtok vyisténé vody a elektricka energie. V ostatnidiippdech se jedna o o#dné
technologie, kde strojovna tbe byt umistna v Sacht pobliz domovniZcistirny, nebo
nagiklad v zahradnim domke&i garazi. Strojni vybaveni domowéistirny se lisi podle typu a
jedna se #tSinou o dmychadlo nebo kompresoriippd aktivace acerpadlo k cirkulaci kalu,

nebo o motor pohd&jici biokontaktor.

53



RECIRKULACE V OBDOBI DOVOLENYCH

| I L/, PREBYTECNY KAL
2
[

PROVZDUSNOVANI
A - Usazovaci a kalovy prostor, B — Aktivace, @sillbiomasy,

D - Akumulani prostor, E - Dosazovaci prostor, F — Mamutka

Obr. ¢. 22 - Schéma domowistirny odpadnich vod [25]

Obr. ¢. 23 - Domovnéistirna odpadnich vod Asio [26]

V piipact paizovani domovnicistirny se nejedna o navrh, jako spiSe o volbu
pozadovaného vykonu &ianosti. Kazdy dodavatel technologie ma tabutkapracovany
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vyrobni program, ktery jiz odkazuje naget ekvivalentnich obyvatel, které dokaze b&mpe
vycistit. Velice dilezitym faktorem je &innost¢isténi, hlavré z pohledu nasledného vyuziti
vycisténé vody, které se zasadnimigpbem promitaji do cenystirny.

8.1.1 Porizovaci naklady

Paiizovaci naklady ndistirnu odpadnich vod jsou téimstejné, jako v fipact jimky.
Zemni a stavebni prace jsou zavislé na objemu jinwkgorovnani s jimkou je velikost
nadrze mensi, ale vyskytuje se zde strojni a hyidkau vystrojeni. Nutnosti u domovni
¢istirny odpadnich vod je odtokové potrubi, kterétige stejnymi pravidly, jako vifppad
piipojky a zasadnim Zigobem se zvysi ndklady. Cena je velice pmima v zavislosti na
poZzadovanych parametrech a pohybuje se od 25600 K

8.1.2 Provozni naklady

Vodopravni @ad vyZaduje u certifikovanyctistiren jednou za rok chemicky rozbor,
ktery prokazuje &innost ¢isténi odpadni vody. Vifjpad povolenych necertifikovanych
Cistiren jsou pozadované rozbotastji. Tento rozbor je nutny k prodlouzeni povoleni
vypousEni odpadnich vod. Domoveistirna obsahuje strojni vybaveni, higfad cerpadlo,
dmychadlo nebo elektromotor, ktery feliuje nepetrzité gipojeni k elektrické energii.
Spoteba elektrické energie je né&f8i polozkou provoznich naklad DalSim nutnym
nékladem je odvoz kalu, ktery probih& stejako v gipadt jimky pouze v mnohonasobn
mensSim objemu. Vzhledem k technologstirny miZze dochazet k poruse jednotlivyeasti,

které maji iznou Zivotnost a nasleéimaji negativni dopad na provozni naklady.
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9 SEPTIKY

Septik je podzemni nadrz, kterd ma v zasdde oddlenych prostat, tzv. komor.
Stejre jako vSechny podzemni nadrze Ize dizdaké septiky podle tvaru a materialu, stejn

jako v gipact jimek.

Obr. ¢. 24 - Schéma‘ikkomorového septiku [27]

Cisténi vody v septiku spidva v oddleni pevnychéasti z odpadni vody. Jedna se o
soustavu usazovacich nadrzi, které diky malé rgthjoroudni oddluji pevnou slozku
odpadni vody. V septiku byva norn&rs, kterou voda podtéka a zanechavéa plovouci
netistoty v kalovém prostoru. Obegmplati, Ze vicekomorovy septik dosahuje lepShidosti
cisteni.

V zachyceném kalu probiha zaravealacast biologickéha@isteni, které nepdebuje
piisun kysliku a zarowevyhnivaci proces, ktery podporujé&nnostéisteni.

Podle pd&tu komor funguje prvni komora, jako usazovaci nadvZpiipact
dvoukomorového septiku zaravgako vyhnivaci, sifgpadem do dalSich volitelnych komor.

Posledni komora plnicél dosazovaci nadrze, protoze se zdéi tsloluky kalu, podobhjako

v pripadt aktivnihocisteni.
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Obr. ¢. 25 - Betonovyritkomorovy septik [28]

Septiky se ve velkém rozsahu pouzivali v minulcdg, dnedni legislativa jiz vystavbu
novych septilt téméf nepodporuje. Septiky veétsiné piipadi nevyhovuji poZzadované
acinnosti¢isténi vodopravnim tadem.

Podle typu septiku vytékad na odtoku voda d&rtista s porérné velkym mnozstvi
rozpusénych latek, které je nutné alternatéviistit nebo vypoust do veejné kanalizace.
Pokud vzorky vypoushé vody splni snizené pozadované limity vodopravnifadu, je
mozné pokréovat v tomto zpsobu likvidace odpadni vody.

Mezi zpisoby d@isténi pati nagiklad karenovacistirna odpadnich vod nebo zemni
filtry, které miZzou byt napiklad piskové.

Objem a cena sepfikse liSi podle vyrobce a konstrukce, ale obvyklyeob je
v rozmezi 1,5-20 thu prefabrikovanych jimek a sepiile cena vyrobku od 10 000skodle
konstrukce se nefSi jimky pohybuji okolo 50 000K Toto cenové rozfii je podobné
jimkam, které se konstrake od septik mnoho nelisi.

Provozni ndklady jsou podobné, jakoiippct ¢istirny odpadnich vod. Rozdilem je,

Ze septik nepéebuje elektrickou energii, ale produkujgdi mnozstvi kalu.
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10 KORENOVE CISTIRNY ODPADNICH VOD

Kotenovécdistirny jsou rostlinnou alternativou biologickékigteéni. V tomto gipact
se vyuZziva pdeb vodnich nebo mokro milnych rostlin a chemickyechces probihajicich
v bahrg. Korfenovacistirna odpadnich vod je dka vodni nadrz, ktera je odizolovana od
ostatniho terénu obsypem a hydroizolaci. Velikesuwi podle potebné plochy na jednoho

obyvatele fiblizng 5 mf/osobu.

U weétSich kdenovych ¢istiren odpadnich vod musi byt stejnéeqgisteni, jako
v pripad® biologického cisteni, tedy napiklad ¢esle nebo usazovaci nadrz. Wpad
domovnich keéenovychéistiren je vhodné iigdiadit nejmén tiikomorovy septik, ktery omezi
mnozstvi pevnych latek vypostych do kéenovécistirny. Pro dobry chod Kenovécistirny

je nutné vystrojeni septikuippasobit pra¥ korenovégistirng. [31]

Vicekomoroey Horizontalnd Regulatni DodiEtovac Zahradni Zasak

septik kofenowy filtr tachta kaskada jezitko kombinovany
pro kofenowve s vartikalnim
Listirny filtrem

Obr. ¢. 26 - Schéma kenovécistirny s da@istenim [29]

rostlina potebuje uéité mnozstvi vody a zivin. Kisteni odpadnich vod se nejvice pouzivaji
nekvetouci rostliny, jako naixlad rakos, zevar, zblochan nebo rostliny kvetojako
nagiklad blatouch a kosatec. Tyto rostliny fediuji Ziviny z odpadni vody a odiehé casti
rostlin na d# vytvori vhodné bezkyslikaté praeti. [31]
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Obr. ¢. 27 - Ka'enovacistirna odpadnich vod [30]

10.1 POVOLENIi KO RENOVE CISTIRNY

Kotenova istirna je nartné dilo, které ovlisiuje okolni progedi hned #kolika
zpisoby a je tedy nutngada povoleni. Z pohledu stavebniho zakona se jeddido, které
meéni odtokové porry, ma vliv na vsakovani vody arg@evSim se jedna o nakladani
s odpadni vodou. Zidodu znEny uZzivani prosedi a schopnost vsaku degych vod, je
nutné opdit uzemni souhlas. Bkazny je dopad na okoli stavby, proto je nutné edtay
zamer oznamit také specialnimu stavebnilfadu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o nakladani
s odpadni vodou, jefslusné oddeni zivotniho prosedi, vodopravniiad. Vodopravni iad
na zaklad zpracované projektové dokumentace posoudi moXyssavby kdenovédistirny

a vystavi stavebni povoleni.

V ptipact, Ze se v obci jiz nachazi obecni kanalizac&ézerwodopravni tad naidit
odtok z kdenovécistirny zaustit do viejné kanalizace.
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10.2 POUZITI KO RENOVYCH CISTIREN

Kotenovacdistirna by ndla byt navrzena tak, aby v zimnim obdobi nezararziky
probihajicim chemickym proc&® a n€la vyhovujici &innost. Dolde navrzena k@nova
Cistirna diky pediisteni nezapacha. Nejtdi vyhodou keéenove cistirny je energeticka

nenargnost a pijemny dopad na okolni prdeti.

Kotenova distirna odpadnich vod je velice v hodnaiippd, Ze lokalita dovoluje
vybudovat pozadovanou plochu néadrze, ktera byvébdka okolo 10 cm, a nutné

technologické vybaveni.

Mezi hlavni nevyhody ki@novych cistiren paiti vysoké pdizovaci naklady celé
cistirny, které zahrnuji velké mnozstvi vykopovyaiag, septik, soustavu regtitdch Sachet.
DalSi velkou nevyhodou prostorova némost a zvySeni vihkosti a s tim souvisejiciifkdpd

hmyz a ptactvo.

Vzhledem k tomu, Zeipd kdenovougistirnou je nutnygtyikomorovy septik, ktery je
nutné vyvazet, jedna se spiSe o variaekologického ddisténi. V pripact obkliceného
pozemku s vhodnym podlozim pro vsakovani jedna sleloéieSeni likvidace odtoku ze
septiku. [31]

60



11 RESENi ODVODU VODY

Pravni legislativa souvisejici s povolovanim vSeahantieSeni likvidace odpadnich

vod je vypsana v kapitole 2.1 stavebni zakon.

Podle 896 stavebniho zakona je u vSech vafggeni nutny Uzemni souhlas. Jedinou
vyjimkou je pipad, kdy se poklada potrubi ve stejné trase dtidvikanalizace. V tomto

piipadt se jedna pouze o rekonstrukci nebo opravu.

U Zzadné zreSenych variant neni podle 8103 stavebniho zakaraénstavebni

povoleni ani ohlaSeni, protoZe se jedna o stavpyietyované.

Likvidace odpadni vody podléh&iglusSnému fadu (Zivotni prosedi), konkrét

vodopravnimu fadu, ktery ke kazdé varianinusi vydat souhlasné stanovisko.

11.1 JIMKA

Pokud je na pozemkuizena jimka, u které neni odtok, po napinprijede saci uz,
ktery vodu za uUplatu odveze a ekologicky zlikvidujeato Uplata se poskytuje s kazdym

odvozem splaskové vody. Vody z jimky nelze likvidbjinak.

11.2 PRIPOJENI NA SPLASKOVOU KANALIZACI

Za pedpokladu, Ze se v fifehlém okoli vyskytuje kanalizace splaskova,
nejjednodussim Z@obem, jak I1ze z pozemku odvéselpyte&né vody, je pra¥ pripojkou do
verejné kanalizace. Po odvedeni ddejeé ¢asti je voda ekologicky wWsténa a v zasad
vypoustna do vodotée na zaklaé platné legislativy. Tento Zgob odvadni odpadni vody je

komplexni a ekologicky.

11.3 ODVEDENI DO POVRCHOVYCH VOD

Odvedeni do povrchovych vodipada v Uvahu zatpdpokladu, Ze se wiehlém
okoli nachazi vodotenebo defova kanalizace, kterd vestging pripadi konci praw ve

vodotei.

V ptipac, Ze vypousStime odpadni vody do &£ kanalizace u obkKkEného
pozemku, je nutny stejny postup jako tpact pripojky, protoZe je nutnéridit sluzebnost
inZenyrské s& Pokud se na pozemku nachazi vodotee tyto vody poradném vyisténi

vypoustt na zaklad povoleni vodopravnihoradu a dateného povodi.
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Nalezitosti a limity, které musi byt sgmy pro povoleni k vypou&ti do povrchovych
vod, jsou uvedeny v ti@eni viady¢. 401/2015 SbiNarizeni vlady o ukazatelich a hodnotach
pripustného zn@steni povrchovych vod a odpadnich vod, nélezZitostestoleni k vypoushi

odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizactilivych oblastech.

V tomto nd&izeni jsou uvedena pravidla a limity pro vyp&astvody do kanalizace i
povrchovych vod. Déle je zde uvedeno, kolikrat @& je nutné testovat kvalitu vypogggé
vody, jaké pesré polozky jsou sledovany a porovhavany s danym d&mit Moznost
vypousEni do povrchovych vod ma pouzdst pozem& Aby bylo mozné vypoust do

povrchovych vod, musela by vodotgiimo prochazet déenym pozemkem.

Vzhledem k tomu, Ze vybrana nemovitost se nenachgtiiehlém okoli degové
kanalizace ani vodote, nebude tato varianta dale zvaZzovanaripgok vyskytu vodotée by
se postupovalo obdobrjako v gipad vypouséni do podpovrchovych vod s tim, Ze navic

musi projekt schvalitifislusné povodieky.

11.4 ODVEDENI DO PODZEMNICH VOD

Odvadni cisté odpadni vody do podzemnich vod je jediny kammpl zpisob
likvidace odpadni vody v obkiéném pozemku, pokud nelze pouzit odvadio povrchovych

vod a umo#uje to mistni podloZzi.

Nalezitosti a limity, které musi byt sgmy pro povoleni k vypoudhi do podzemnich
vod, jsou uvedeny v tiEeni viady¢. 416/2010 SbiNarizeni vlady o ukazatelich a hodnotach
pripustného zn@steni odpadnich vod a nélezitostech povoleni k vygausdpadnich vod do

vod podzemnich.

V natizeni vlady¢. 416/20120 Sh. je uvedeno, které nélezitosti aljeapovoleni
k vypouséni jako napiklad zpisob vypou&ni odpadnich vod, mnozZstvi, maximalni
koncentrace sledovanych lateketnost a sestaveni agbvych vzorki. Dale ndizeni
odkazuje na filohy, kde jsou zakladni limity a poZadovan#&naosti ¢isténi pro vypoustni
odpadnich vod do podzemi.
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Tab. 2. Naizeni vlady. 416/2010 Sb.Moha 1, Tab.1A

Kategurie nmL-E. nmua
cov = e ]

(EQ)':? CHSK,, BSK. MN-NH. ML P |Escherichia coli| Enterokoky
<10 150 40 20 40 10 - -
18537 150 40 20 40 10 50000 40000
> 50 130 30 20 30 g 50000 40000

Vyswtlivky k Tab. 2

1. Rozumi se kategoriéistirny odpadnich vod vyj&dna v pdtu ekvivalentnich
obyvatel. Ekvivalentni obyvatel (EO) je definovamgdukci znéiSteni 60g BSK5 za den.
Pocet ekvivalentnich obyvatel se pra@ell zarazeni cistirny odpadnich vod do velikosti
kategorie vypditava z maximalniho gmerného tydenniho zatizeni naitoku do cistirny

odpadnich vod dhem roku, s vyjimkou neobvyklych situagiy@lovych dedi a povodni.

2. Zacistirnu odpadnich vod se povaZzuji také jindizeni urena kcisteni odpadnich

vod, jako jsou septiky se zemnim filtrem a podobn

3. .m" je neprekraditelnd hodnota ukazatele zhi&teni odpadnich vod vypousiych
do vod podzemnich vyjésha v koncentraci v mgl/l.

4. ,m" je neprekracitelna hodnota ukazatele zfigteni odpadnich vod vypousiych
do vod podzemnich vyjéeha v KTJ (kolonie tvicich jednotek)/100 ngb)

Tab. 3 N&izeni vlady. 416/2010 Sb. #loha 2.

Kategorie vyrobku | CHSK,, B5Ks MN-NH,* ML P
Domovni Zistirna
odpadnich vod - 80 a5 80 85 80
P2V

Tab. 3 uvadi pozadovanouwidnost ¢isteni odpadnich vod v procentech, kde PZV

znamena nejlepsi dostupna technologie

VypousEni do podzemnich vod po vhodnémcwgeni, které spluje vyzadovaneé
hodnoty, niiZze probihat nad povrchem nebo pod povrchem.ripag vypouséni vod nad
povrchem se jedn&d o tzv. roiikt ktery je vhodny na rozlehlych a rostlinami pgtich

pozemcich. Obeense u rozgtku jedna o zalévani simakem do odpadnich vod. Velkou
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nevyhodou u tohoto #gobu likvidace uzitkové vody je zavislost naasi a teplat, protoze

prisakové poriry jsou v zamrzlém terénu v podstaulove.

Navrh vsakovaciho #&eni je ponirné slozity a vyZaduje hydrogeologickytakum
v dané lokal&, aby bylo zaji&tno stalé a dostajici vsakovani. Na zakladsondy uéi
hydrogeolog koeficient vsaku a vyhodnoti, zda jdlpbi vhodné pro tento #pob likvidace
vody. Koeficient vsaku je zavisly na konkrétnim Zgoi midy, nagiklad nejtsi je ve

Sterkovém a pi&tém podlozi, naopak nejnizsi jsou jilovédy.

Koeficient vsaku vyjatlije vySku vodniho sloupce, kterou je podloZi scléopojmout
za vtéinu. Spolénost ASIO ma na svych webovych strankachiewgny vypaiet pro uteni
nutné plochy vsakovaciho objektu, do kteréhdigtauze namodelovat odtok &igtené vody

a vyskytujici se podloZi.

Vsakovaci objekt je obeé&rmpodzemni nadrz sipokem z vody a nepatrnym odtokem,
ktery zavisi na ploSe vsakovani. Tento objekt j& cenisény do nezamrzné hloubky a je

obaleny geotextilii a obsypany kamenivem.

S

Obr. ¢. 28 — Vostinové bloky, thai vsakovaci objekt [33]

NejvétSi nevyhodou tohoto systému je velka ipbhd plocha vifpad, Ze z
vsakovaciho objektu neni odtok nebo podlozi nepogkylostateny koeficient vsaku.

64



Vybrana lokalita se nachazi v opukovém uUzemi symizKoeficientem vsaku a
potrebna plocha vsakovaciho objektu ggahla vyriru celého pozemku. Z tohotdiebdu

tato varianta nebude dale zvazovana.

11.5 POUZITI UZITKOVE VODY

IS4

V pripact pouziti rekterého z vySe uvedenychigomhi ¢isteni, vznika fizné mnozstvi
kalu a primarg uzitkova voda. Kvalita této uzitkové vody se diarake liSi podle prvotniho
zneisténi a konkrétniho zjsobu cisteni. Hrubé zné&steéni zistava v kalovém prostoru a
biologicky stupé c¢isteni nebo vyhnivaci prostor odstrani zapach¢éiStyna voda zapacha

lehce zemit nebo nezapachéibec.

Certifikované cistirny s vysokou &innosti produkuji vodu pouzitelnou jako pin
uzitkovou, kterou je mozné dppouzit napiklad v domacnosti. UzZitkova voda v domacnosti
muze slouzit nafiklad na splachovani toalety nebo prani, ve venkovrostedi k zalévani
nebo nagiklad k myti vozidel. Efektivé vycistend uzitkova voda ize nahradit az 30% pitné
vody. Tento systéem vyZaduje jimku uzitkové vodymaoni ¢erpaci stanici a sekundarni
rozvod uzitkové vody v objektu. Timto @#gobem lze podstainsnizit naklady na pitnou
vodu. Nevyhodou tohoto systému je, Ze voda nerkojaldezinfikovana, proto je nutné
zajistit dostaténou cirkulaci, aby nedochéazelo ke znehodnocovaalityvnebo fistu bakterii.
Existuji také projekty na Uplnou recyklaci pouzitédy, které diky dalSimu stupkisteni
produkuji plr¢ pitnou vodu. Cenaistirny je @iblizn¢ dvojnasobna oprotidiné certifikované

cistirné a prislusenstvi fevysuji navratnost vzhledem k zivotnosti a&pitné vody.
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12 VYBRANA LOKALITA

Pro nazornost byla vybrana vzorova lokalita Domm&daby bylo mozné wtht
porovnani na konkrétnimfipact s konkrétnimi hodnotami. Mistnfdst Domoradice je
soutasti Vysokého Myta, sta, které se nachazi na severovyehOdské republiky. Raet
stalych obyvatel Domoradic jeiplizn¢ 160 a spojeni s Vysokym Mytem, které je vzdalené

4,5 km, je pouze siltini s tim, Ze je zde mozZnost vyuZziti pravidelné husové dopravy.
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Obr. ¢. 29 — Vybrané lokalita — Domoradice [34]

Ve vybrané lokalit je diky Urodné fidé¢ stéle udrzované zemklstvi, odkud pochazi
povaha zdejSi zastavby. Lokalita byla diky zdejSaustvi pl& sokistaina a nachézela se
zde vybavenost pro Siroké okoli, jako H#ifad Skola, mlyn a pivovar. V séasné dob jsou
jiz vSechny objekty vyuzivany vyhradik bydleni. Obec je diky silnici a prudce svazitému
terénu rozdlena na d¥ obyvanécasti. Spodni¢ast Domoradic se rozléha v udoli, podél
mistni vodotée Svdenka, ktera pini distribtni funkci pro zdejsi chovny rybnik. Hordast
Domoradic je rovinata a nachézi se zde zamek, abalabecni @m plnici funkci restaurace.

Ostatni obanska vybavenost se nachazi 4,5 km od vybranétipkad Vysokém Myg.
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12.1 VLASTNICKE POM ERY

Vybrany obkléeny pozemek se nachazi v hotasti obce vasné blizkosti fivodns
renesatiniho zamku. Pozemek ma ozpai st. 19 a stoji zde budovdislem popisnynép.2.
Z historického hlediska se jednalo o nemovitostipapiimo k zamku, a prévz tohoto
duvodu vyplyva komplikovana sgéasna situace.iBBtupova komunikace prochazi skrz dva

pozemky paici jinému maijiteli.

1.4
5
#

Obr. ¢. 30 — Letecky pohled vybranou lokalitu [34]

Z pohledu vySe uvedenych #epi se na pravé strannachazi pozemky, které
v minulosti slouzily jako parkidehlého zamku, konkréthpozemky .11 a pc.9.

Pozemek [.9 je v katastru nemovitosti zapsan jako zahradmefek pi.11 je
s nejwtSi  prav@podobnosti paistatek fivodniho pozemkového étbni a vzhledem
k sousedskym vztdm by nendl byt problém¢ast tohoto pozemku odkoupit. Tento pozemek
zasahuje doifjezdové cesty pouze cipem o rozloze $ard zbytku pozemku je odlén
kamennou ofrnou zdi, takZze jako zahrada nebyl pouzivan. Teozemek je jediny, ktery
Ize uvazovat jako alternativntifezdovou cestu. Pozemelké®, ktery obkléuje nej\&tsi cast
pozemku, je v satasné dob vyuzivan jako pastva pro kéra osly, a rozprostira se mezi

byvalou panskou konirnou a vzdalenou polni cestou.
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Na levé stra#é se rozprostiraji 3 pozemkgznych vlastnik, které slouzi jako zahrady
a wtSina je oddlena od vybrané nemovitosti zdi nebo stavbou. Jedrapozemky p. 10/2,
14 a 15. Vzhledem k tomu, Ze tyto pozemky jsou @@zivySe, nelze zamyslet k zém
pfipojeni na kanalizaci zidlodu spadu a dale nebudou uvazovany.

Z pohledu cesty a napojeni na technickou infrastiuk nejdileZit¢jSi je pozemek
st.17. Tento pozemek tkoptistupovou cestu k vybranému pozemku a také k r@éemn
domu st.p. 3, ktery stoji imo na tomto pozemku a ttiojeho Fevaznoucast. Tento
pozemek fivodrg pafil k prilehlému zamku a pozf statu. Tato nemovitost v minulosti
pfipadla do vlastnictvi statu, budova stojici na molze byla vyuzivana jako poSta a obecni
Ufad pro obec Domoradice. Po netspem podnikatelském z&nm mistni rodiny, kter4 byla
nucena vyhlasit bankrot a o#isbvat se ze zamku aop. 3, se pozemek definitigrodclil od
rozsahlého panstvi. Tento pozemek je zatizen érékupikazem a smluvnim zastavnim
pravem. Z hlediskaifstupu nebo vyti@ni novych sluzebnosti je s@msna situace zoae
komplikovana.

Obr. ¢. 31 — Katastralni ortofoto mapa s vyzieaym obkbdlenym pozemkem [35]
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12.2 TECHNICKA INFRASTRUKTURA

Ve vybrané lokalit Domoradice se v sdéasné dob nachazi vodovod, elgkta a

telefonni vedeni.

Elektrické vedeni a telefonje veden nadzemni siti na betonovych sloupechnahéa
piipojeni obce lplynové distribwni siti prokEhlo jiz nékolikrat, ale vzhledem k malému
poctu obyvatel bylo rozhodnuto vzdy jako nerentabiMiyhledow se s moznosti budovani

plynovodniho potrubi negda.

Vodovod je zde zaveden vyttaym potrubim z Vysokého Myta. Vhledem k velkému
pievysSeni obce jsou zde vybudovanyédiakové pasma rozdilnych provozovateNa
vybrany pozemek je vodovod zaveden grae [@ijezdove cestjiného vlastnika. Vzhledem
ke stdi vodovodniho potrubi nelzedir presnou polohu aipd vznikem kanalizace by musela

byt presre uréena nafiklad detektorem nebo kopanou sondou.

Kanalizaéni soustavase zde nachazi pouze lok&lm odvadi vyhradhdedové vody
ze zpeviinych cest. Kanalizace se nachazi ve vralasti obce a byla zde vybudovana
priblizné pred 20 lety sotasré s novou komunikaci. Profil potrubi této kanalizgeenaly a
neni navrzeny pro odvédi defové vody ze zastamych pozemi, to i z divodu, Ze usti

v mistni vodoté& s velmi malym piitokem.

V této lokalig€ je velmi oblibené zahradf@ni, a proto se malést deSové vody
zadrZuje na poz(Bi zalévani, zbytek dédvé vody se pousti dupiimo na povrch pozemku,

nebo u nowjSich staveb do trativodu, ve spodasti Domoradic fimo do vodotee.

Lokalita Domoradice se nachazi v opukovém uUzemiodlep hydrogeologického
prizkumu, prova#&ného v souvislosti s planovanou vystavbou kanadizase zde nachazi
velmi Urodna a porovitatpla @iblizné 1 metr pod stavajici terén. Nasledujici vrstvyujso
souvislé a tért nepropustné. Vzhledem ke stavajicimu stavu nakiasliaesovou vodou,
tedy lokalni vsak do vrchnich vrstev podlozi bud&dro dely diplomové prace uvazovana

jako odpadni voda pouze voda splaskova.
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Evropska snaha o zlepSeni Zivotniho pexdit vedlo nisto Vysoké Myto k vytvieni
nového Uzemniho planu a zpracovavani pres@dorojektové dokumentace k oddilné
kanaliz&ni soustay Domoradic a plehlé Svderg. Vzhledem k poloze a vySkovému
pievyseni neni moznéipojit k Vysokému Mytu, proto je zde uvazovano stavbou oddilné
kanalizace acistirny odpadnich vod. N&vzamysSlenacdistirna by ndla byt umistina
v nejniz§im bod Domoradic a ra by na tutocistirnu byt odva#nha také odpadni voda
z piilehlé obce Swvigen. Z tohoto dvodu bude vodopravnimidadem preferovany Zigob

likvidace splaskovych vod napojeni na planovandejneu kanalizaci.

Obr. ¢. 32 — Stavajici sfta planovana kanalizace
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13 OBJEKT C.P.3 -RESENI LIKVIDACE ODPADNICH VOD

Stavajici situace nedovoluje vypaotrsit defove vody do kanalizace a ani planovana
kanalizace nepita se zminou sowasnéhoieSeni da®vych vod. V horni¢asti obce jsou
ieSeny de®vé vody nglkym nebo povrchovym vsakem. Jako odpadni vodamitdo

konkrétnim pipadt bude dale uvazovana pouze splaskova.

Objekt¢.p. 3 paiti k nejstarSim stavbam v obci a kanalizace zde i®gana jedinym
moznym zfisobem - jimkou na splaskové vody. UzZivatijgzdové cesty neni pra¥rani
financné reSeno a setrvava se ve stavu, ktery historickykvpii déleni €chto pozemi, kdy
piijezdova cesta k objektu byla ve vlastnictvi ob¢eomto piipadt budou uvazovany pouze

porizovaci a provozni naklady.

V prilehlém okoli se nenachazi Zzadna vodaepodlozi neposkytuje dostaty vsak,
ktery by umoznil likvidaci odpadni vodyfipno na pozemku. Vifpac, Zze se bude &nit
stavajici zjgsob likvidace odpadni vody, to bude znamenat vybadobkanalizaniho potrubi
v pozemku pijezdoveé cesty, ktery se nachazi v cizim vlasthicWlastnik sousedniho
pozemku bude ,tfg"“ uzivani cizim kanalizenim potrubim a s tim souvisejici nalezitosti,
jako napiklad opravy. V okoli se nenachazi zadny podobay gko v pipad vybraného
obkliceného pozemku, proto nelze vychazet z obvyklé gaoydanou lokalitu. Hodnota

sluzebnosti bude stanovena vynosovou metodou dedrehim miry spoluuzivani.

Obr. ¢. 33 — Plocha fijezdoveé cest}g5]
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13.1 STANOVENI HODNOTY SLUZEBNOSTI

13.1.1Hodnota pozemku

Aby bylo moZné ufit hodnotu sluzebnosti, je nutné stanovit hodnotzemku.
Hodnota pozemku se dirjako obvykla cena fimym porovnanim podobnych pozeink

v nedalekém okaoli.

Tab. 4. Databaze prodavanych pozémidané lokalié [34] ,[35]

C. Popis

1 / N Lokalita: Vys. Myto — Domoradice
Bonita: 50850 Stav: nabizeny
Vyméra: 2847

Cena: 424 203 kK

2 Lokalita: Vys. Myto — Svarei
Bonita: 52511 Stav: nabizeny
Vyméra: 5018
Cena: 540 000 K
3 Lokalita: Vys. Myto — Javornik

Bonita: 52541 Stav: nabizeny

Vymera: 3233 M

Cena: 315000 K

21/ /é\CU,ZB

Plocha spoluuZivané cesty je 65, mtomto fiipact se jedna o cestu, kterou vyuziva

sousedni rodina jako ot®né nadvii acasto se na této ploSe nachazeji zaparkovana vozidla
Cesta je pblizn¢ 3,5 m Siroka a podle dostupnych informaci se z@gchazi vodovodni

piipojka pro obkkéenou nemovitost.

Pozemek je fistupny gimo z véejné asfaltové komunikace. Povrchjgzdové cesty

je Sotolinovy a naklady na udrzbu jsou v &msné dob ténmei nulové.
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Tab. 5 Stanoveni obvyklé ceny pozemkmipn porovnanim

PFimé porovnani

Cena pozadovang Cena po redukci 1 Cena
UP Kcr 10 9 .
. resp. zaplacen pramen cer oceaiovanéhc
C. K1 | K2 | K3
() Ke K &/nf K&/t e K&/
K2x K3
1. | 2847 424 203 149 1,00 149 0,90 0,p0 0}900,73 109
2. | 5018 540 000 108 1,00 108 1,00 0,p5 1[000,95 102
3.]3233] 315000 97 1,00 97 1,00 1,b0 1J001,00 97
Celkem primér po vypoétu K &/t 103
Pramer pred wpdtem K &/t 118
Minimum K&/nt 97
Maximum K&/t 109
Snerodatna wirova odchyka po vypiu 6
Snérodatna vybrova odchyka fed vypdtem 27
Variaéni koeficient po vyp&tu 5,46
Varia¢ni koeficient ped vypa@tem 23,14
Pravdpodobna spodni hranice 97
Pravd@podobna horni hranice 108
Vyméra océiovaného pozemku Domoradice mt 65
Cena pozemku stanove naifimym porovnanim K 6 680

Kcr Koeficient redukce na pramen ceny
K1 Koeficient Upravy na Velkost pozemku
K2 Koeficient Gpravy na Umisgéni pozemku
K3 Koeficient Gpravy na InZzenyrské si

Koeficient Upravy na pramen zisi ceny: skuténa kupni cena: Kz = 1,00

10

Index odliSnosti

10 = (K1 x K2 x K3)

i objekty srovnavacimi anowanym uvazuji vSechny koeficienty rovny 1,00

13.1.2Stanoveni uzitku

Souasny vztah mezi sousednimi vlastniky je dobry ss@a nie uzivani a udrzby

domluvit. Pozemek majiteletfpezdové cesty je obyvan osmi osobami, z pohleddi&ného

pozemku je uzivadtyimi. Mira spoluuzivani ze strany obidhého pozemku je na zaktad

domluvy @iblizné 30%. VySi pravidelnych nakladha adrzbu nelze &it, proto jsou pipadné

nakladyreSeny na zakladslovni dohody o spoluuzivani, nikoli fin&r nahradou.

Tab. 6 Stanoveni vySe ndjmu za uZivéipépdové cesty

Cena pozemku stanovenaifimym porovnanim 6 680 K&
Mira kapitalizace 5 %
Hodnota réniho uZitku za celouiffezdovou cestu 334 K¢
Mira spol&ného uzivani 30 %
Hodnota roéniho uzitku 100,2 K¢
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Po zvazeni spot@ého uzivani a obvyklé ceny pozemku v dané lakgdivySe réniho uzitku
100K¢é/rok, jako nahrada za spoluuzivaniijgzdové cesty. Obvykla mira kapitalizace se
v pfipad pozemk stanovi jako pimmér vynosu ze statnich dluhopisza utité obdobi.
Vzhledem k velikosti a poloze sluzebného pozemKa hyolena vysSi mira kapitalizace 5%,
ktera je také uvedena v 8§ 39 vyhlasky 441/2013 Sb.

13.1.3Vypocet hodnoty sluzebnosti

Tab. 7 Stanoveni vynosové hodnoty

Vynosové ocedini - konstantni péjmy po dlouhou dobu, & éna renta

Vypocet pijmii

Rocni uZitek z pozemku | K& | 110,0(
Vypodet vydaiji

Dari z nemovitosti (orientné vypottena 0,2K/m2) Ké 13,00
Jiné naklady - veSkeré naklady jsi@$eny smiuvé K¢ 0,00
Celkem wdaje rasné K¢ 13,00

Vypocet ¢istého ratniho ndjemného

Pifjmy rocné celkem K¢ 110,04
Wdaje ra:né celkem K¢ 13,00
Cisty roénf uZitek K¢ 97,04
Vypocet wnosové hodnoty

Predpoklad dlouhodobych konstantnidfijipi z najemného ano vyged v8Enou rentou
Cisty roéni uZitek Ke 97,04
Mira kapitalizace pro vypiet vynosoveé hodnoty - Majetkové prava % 12,0
Vynosova hodnota v pronajimatelném stawizaokrouhleno) K¢ 808

Vzorova lokalita toleruje historicky uznavany staweni tedy Upkmozné zjistit vysi
nékladi nagiklad na udrzbu. Vzhledem k fei spoluuzivani a naklach na udrzbu, které
maji narazovy charakter, nelze objektiajistit rocni uzitek. Ri zohledréni nespgitatelnych
nakladi na udrzbu se bude vynosova hodnota vyskytovatookelly nebo v zapornych
hodnotach. Hodnota sluzebnosti inZenyrské Isitde v tomto konkrétnimifpads stanovena
zadkonem o odmvani majetkw. 151/1997 Sb. podle § 1gédnotnou ¢astkou 10 000 K.
Stanovenouwastku 10 000K je nutné picist k pdizovacim nakladm ve vSech fipadech,
kdy je nutné vybudovat kanalia potrubi spojujici obkienou nemovitost a obecni

kanalizaci.

74



SHRNUTI NAKLAD U - KANALIZA CNi PRIPOJKA

Minimalni swtlost potrubi je ufena v kanalizénim fadu, kde jsou w@eny vSeobecné
podminky k gipojeni na véejnou kanalizaci. ¥1Sina provozovatél verejné kanalizéni sit
ma svij predpis a minimalni stlost potrubi udavana v tomto kanatiném f4du je stanovena
v rozmezi DN 150 - 200 mm.

Navrh spravné stlosti se vypditd z maximalniho mitoku odpadni vody. Sklon a
praitok ma zasadni vliv na samisténi, coz je schopnostiipextrémnim piitoku zamezovat
usazovani a zanadeni potrubi. Kani pitoku pitné vody se pouZiva normiZBN 75 5455,
po jejimz pouZziti se voda stava vodou odpadni. m&pornost je pouzito nadstandardni

vybaveni.

Vypoétovy pritok potrubim — vypaset dleCSN 75 5455 pro Z&ovaci gednity:
Zarizovaci predméty v nemovitosti:

Jmenovity pitok vody g =0,1 I/s =>  WC 2 ks, bidety 1 ks

Jmenovity piitok vody ¢ =0,2 I/s => umyvadla 5 ksjekzy 2 ks, préka 1 ks, myka 1ks,
sprcha 2 ks, vany - 1 ks, vylevka -1 ks

Jmenovity piitok vody g =0,2 I/s => ostatni ventily - 2 ks.

Vypocéet pro obytné budovy:

Qd =_JZ q;* Ny

Qs= [0,1%x(2+1) + 0,2x(5+2+2+1+1+2) + 0,5%2]*?

Q4=0951/s
Napou&ni bazénu @=1,021/s
Maximalni hodinova pdeba Q =Qu1 + Qa2

Qn=1,9711/s

Vzhledem k tomu, Zefpnapou&ni a dopou&ni bazénu nedochazi k tvérbdpadni

vody, mizeme jako navrhovy ptok odpadni vody povaZzov&y = 0,95 I/s.
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Obr. ¢. 34 — Diagram pro dimenzovani potrubi [36]

Minimalni sklon u splaSkovych vod by émbyt minimalre 0,4%, takZze z vyse
uvedeného diagramu vyplyva, Ze maximalritgk potrubim pi tomto sklonu je okolo 15 I/s,
tato hodnota mnohonasabmievysuje vypoéitany patok Qd. Pro ¥tSinu provozovatél
kanaliz&nich siti plati, Ze minimalnim profilem prd@igojeni na véejnou kanalizaci je DN
150mm. Navrzeny profil vzorovému objektu se vzhiadk nizkému pitoku budefridit

provoznimradem provozovatele tedyN 150mm.
Shrnuti naklada - pripojeni na kanalizaci

Nova trasa fipojky vedouci pes sousedni pozemek je dlouha 42,5m a povede @ejvic
1,8 m pod stavajicim terénem. Uvazovany materiédupd je Zebrovany plast s cenou 420
Ké/m.

Tab. 8 Naklady na pizeni gipojky

Polozka Cena (Kc) MJ |Vypocet Objem Cena (Kc)
Sluzebnost 10000 10000
Projektové prace 4000 4000
Vykopové prace 800 m® |[1,8x0,9x42,5 68,85 55080
Obsypovy material 600 m? 0,3x0,9x42,5 11,48 6885
Material potrubi 420 m’ 42,5x420 42,50 18275
Celkem 94240
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Hodnota pripojky kanalizace stanovena dle vyhlasky 441/2013S

Tab. 9 Cena fipojky podle vyhlasky 441/2013 Sb.

pg;szlﬁy Popis Jednotka Ké I;in'\'/eociggg.
2 Kanalizace CZ - CC 2223 - Pfiloha &. 17
21 Kanaliza¢ni pfipojky - potrubi kameninové ZC
2.1.2001 | Pripojka kanalizace DN 150 mm m 1180 80- 100
2.1.2002 | Pripojka kanalizace DN 200 mm m 1450 80- 100
2.1.2004 | Kanaliza¢ni pfipojky - potrubi plastové
2.1.4.1 |Pripojka kanalizace DN 150 mm m 1240 80- 100
2.1.4.2 | Pripojka kanalizace DN 200 mm m 1555 80-100
Nazev Popis Hodnota
K5 Koeficient polohovy, pfiloha €. 20 1
Ki Koeficienty zmén cen staveb, pfiloha ¢. 41 2,311
ZCU =ZC x K5 x K; 2865,6  K¢/m
Délka ptipojky 42,5 m
Cena pripojky (pouze pro porovnani) 121770 K¢

Provozni naklady

Provozni naklady jsou zapitané v konkrétnim tarifu provozovatele. Vysoke Myt
ma vysi sténého nastavenou na 33,43#°. Redlna nifend spdeba pitné vody pro tuto
budovu je 0,5riden. Réni naklady na likvidaci odpadni vodyistanovené cen ktera
plati pro okolni obce, 6100 K&/rok.

13.2 SHRNUTI NAKLAD U - DOMOVNI CISTIRNA

Domovniistirna odpadnich vod, je vybrana pro 5 ekvivalattrobyvatel od firmy
ASIO, ktera vyrabi certifikovandstirny. Pro porovnani je uvedetigtirna ,Ultra“, ktera ma

vysokou @innost¢isténi a voda se da vyuzivat jako uzitkova.

Tab. 10 Naklady na gitzenicistirny odpadnich vod

Polozka Cena (Kc) mJ |Vy’po¢':et Objem Cena (Kc)
Sluzebnost pozemku 10000 10000
Vykopové prace 800 m® |2,5x2,5x2,5 15,63 12500
Doprava Cistirny 18] Km ]0,3x0,9x42,5 200,00 3600
Cistirna Asio 29500 Ks |VARIOCOMP K 1,00 29500
Cistirna Asio 68600 Ks [KUItra 1,00 68600
Celkem Cistirna s odvodem do kanalizace 55600
Celkem Cistirna s moZ?nosti znovupoufiti vody 94700
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Tab. 11 Cenaistirny odpadnich vod podle vyhlasky 441/2013 Sb.

pg;silﬁy Popis Jednotka Ké I;if\'/eodtﬁgléi.
o5 Cistirny 0(_1pa’dn|’ch vod plf'zlstové na betonovou desku s obetonovanim véetné
technologického vybaveni
25 2001 Pro 3-5 ekvivalentnich obyvatel - stavebni __ €ast |kus |23 500 50-70
| dtto - technologie kus 15700 20-30
252002 Pro 6-10 ekvivalentnich obyvatel - stavebni ¢ast kus 29 530 50-70
dtto - technologie kus 18 870 20-30
9 52003 Pro 11-16 ekvivalentnich obyvatel - stavebni ¢ast | kus 31190 50-70
dtto - technologie kus 19110 20-30
2 52004 Pro 17 - 20 ekvivalentnich obyvatel - stavebni ¢ast |kus 66 940 50-70
dtto - technologie kus 28 690 20-30
Nazev Popis Hodnota
K5 Koeficient polohovy, pfiloha €. 20 1
Ki Koeficienty zmén cen staveb, pfiloha ¢. 41 2,311
ZCU =ZC x K5 x K; 54308,5 K¢/ks
Cena domovni Cistirny odpadnich vod (pouze pro porovnani) 54309 K¢

Provozni naklady

Provozni naklady se wipad domovni cistirny skladaji ze spt#by elektrické
energie, odvozu kalu k ekologické likvidaci a chekgch rozbo#, na zaklad kterych
lze vypou&t odpadni vodu. Né&klady na elektrickou energii sehybuji podle
konkrétniho tarifu fiblizné 6 000 K/rok. Chemické rozbory stoji okolo 1 00C: Ka
podle naizeni vodopravnihoradu je nutné dokladat minimé&lpeden réné, pokud je
Cistirna certifikovana. V technickém lististirny odpadnich vod je &gno, Ze je nutné po
Sesti n¥sicich vyvézt utvieny kal o objemu 1,4 frok. Ceny v tabulce jsou poskytnuté

provozovatelengistirny odpadnich vod.

Tab. 12 Naklady na provoz domovistirny odpadnich vod.

PoloZka Cena (Kc) MJ [Objem Cena (Kc)
Cerpani 240| K¢/hod 0,5 120
Naklady na dopravu 36| K&/km 36,0 1296
Likvidace kalu 100| k&/m® 1,60 160
Elektricka energie 6000
Chemicky rozbor 1100[ Ks | 1,00 1100
Celkem 8676

V soutu jsou naklady na provoz domowtistirny odpadnich vo8 678 Kg/rok.
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13.3 SHRNUTI NAKLAD U - JIMKA

Ve vzorové lokalit se v sotiasné dob nachazi jimka o objemuiplizng 10 nt. Je

nutné tuto jimku vyvazet pmérné trikrat za rok. Pro pdebu porovnani bude uvaZzovano

zachovani satasné jimky, aby bylo mozné vyhodnotit nejvh&8@nvariantu.

Tab. 13 Naklady na gitzeni gipojky

Polozka Cena (Kc) MJ | Vypocet Objem Cena (Kc)
Vykopové prace 800 | m3 |3x2,5x3x2 45,00 36000
Jimka 10m’ 25000 | Ks 1,00 25000
Doprava 5000| - - 5000
Celkem Jimka 10m’ 66000 K&
Tab. 14 Cena jimky podle vyhlasky 441/2013 Sb.
pggszlﬁy Popis Jednotka Ké ;Kiﬂﬁgzl{
2 Kanalizace CZ - CC 2223
2.3 Zumpy
2.3.2001 | Zumpa z monolitického i montovaného betonu m> OP 2 300 80-100
2.3.2002 | Zumpa zdéna z cihel m® OP 2 150 30-90
232003 El:gggﬁg\l/(g}l?;tové osazend na beton, desku m3 OP 3620 70-90
2.4 Septiky z monolitického i montovaného betonu
2.4.2001 |do 15 m® OP m® OP 3500 |80-100
242003 | 528 % Spetonovinim do 15 mLOP - |™OP |30 0110

Nazev Popis Hodnota

K5 Koeficient polohovy, pfiloha €. 20 1
Ki Koeficienty zmén cen staveb, pfiloha ¢. 41 2,311
ZCU =ZC x K5 x K;

Cena jimky 10m?* ( pouze pro porovnani) 78112 K¢

Provozni naklady

Naklady na provoz jimky se skladaji pouze z odvéakatu k ekologickeé likvidaci,

pokud je kal pravidekvyvazeny, je cena stejna jak@igtirny odpadnich vod.

Tab. 15 Naklady na provoz jimky

Polozka Cena (Kc) MJ [Objem Cena (Kc)
Cerpani 240| K¢/hod 0,5 120
Naklady na dopravu 36| K&/km 18,0 648
Likvidace kalu 100| K¢/m’ 10,00 1000
Celkem Jimka 10m® 5304
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14 VYHODNOCENI A ZAV ER

Pro ugeni nejvhodySi varianty je nutné zohlednit fin&mi nar@nost a zaroue

proveditelnost jednotlivych variant. Sifplédnutim na velikost pozemku a jeho podloZi ne

moZna realizovat pouzé warianty likvidace odpadni vodyiétirna odpadnich vod, jimka a

piipojka). Pro porovnani byly vybrany prvky vyssi kiaivni ttidy. Pd@izovaci naklady se

mohou diametrakliSit v zavislosti na vybraném dodavateli a poydit materialech.

Tab. 16 Zayrecné porovnéni naklad

) Pofizovaci naklady| Rocni provozni Souhrnné naklady v nasledujicich letech (Kc)
Objekt . . .
(Kc) naklady (Kc) 2 4 6 8 10
Kanalizaéni pfipojka 94240 6100 106440 118640 130840 143040 155240
Jimka 61000 5304 71608|  82216|  92824| 103432| 114040
Domovni &istirna 55600 8676 72952|  90304| 107656] 125008| 142360
. r r r 8]
Casove vyhodnoceni nakladu
250000 |
- 200000 _ l_#__,...-——-"
m p—"
E 150000 ———
‘?_‘l -'-'-.-
£ 100000 | -
% £
50000
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Roky
=—§=—Kanalizaéni pfipojka  ==Jimka Domovni ¢istirna

Graf 1. Porovnani naklatjednotlivych variant

Nejméreé ekonomickéreSeni pro tuto lokalitu je domovaistirna odpadnich vod.

Hlavnim divodem jsou vySSi gzovaci naklady a nejvySsi provozni naklady z posanych

variant. Nevyhodou tohoto systému je nutnesteni odvodu odpadni vody, ktery vysledné

feSeni prodraZzi vice nez dvojnasébn
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Kanaliza&ni pripojka ve vybrané lokalit neni ekonomicky vyhodna, pmovaci
néklady na fpojku téngi dvakrat pevysuji pdizovaci naklady jimky. Tato variantaSeni
odpadnich vod neni ekonomicka aniiipac, Ze ve vybrané lokatit bude vybudovana
splaskova kanalizace.t®odem vysoké cenyifpojky je jeji délka 42 m. Realizace této
varianty by se dala uvazovat ¥ipact, Zze by vodopravniiad povolil spolénou gipojku

s objektent.p.3,¢imz by se doslo k zasadnimu snizeni naklad

Néakladové vyhodnoceni prokazalo, Ze nejekort#dii varianta likvidace odpadnich
vod pro vzorovou lokalitu je jimka. Provozni naljad této varianty jsou nejnizsi a lze je
snizit v gipadt, Ze saci &z nebude vyvazet pouze jednu jimku, alefiid@d také sousedni,
¢imz se rozpéitaji ndklady na dopravu. Ekonomick& vyhodnost jije&k zagicinéna malym
mnozstvim spladk produkovanych obyvateli objektu a také tim, Ze mdmi zapétena
sluzebnost. Nevyhodou tohoteSeni je nutné pravidelné vyvazeni odpadni vodigamziku

naplreni jimky.

Zaver

Pro vybranou lokalitu je nejvhod$i a nejekonondi¢jSi zpisob likvidace odpadni vody

pomoci jimky.
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