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Abstrakt

V diplomové praci jsou feSeny mozné zpusoby odvadéni a likvidace odpadnich vod.
Problematika odvadéni odpadnich vod vzhledem k Zivotnimu prostfedi je v poslednich letech
dikladné sledovdna a je zde patrnd snaha o zlepSeni souCasného stavu. Mezi vybrané,
porovndvané varianty patii pfipojeni na vefejnou kanalizaci, vybudovani jimky nebo domovni
Cistirny odpadnich vod. Zavér diplomové prace je vé€novan porovndni pofizovacich a
provoznich nakladd v ¢ase a naslednému vyhodnoceni nejvhodnéjsi varianty. Pro nazornost a
posouzeni feSeni, byla vybrdna lokalita v katastrdlnim dzemi Vysoké Myto — Domoradice.
V této lokalité je pldnovand vefejnd oddilnd kanalizace a vzhledem k tomu, Ze se jednd o

obklieny pozemek, bude nutné tuto problematiku fesit.
Abstract

The thesis dealt with possible ways of drainage and wastewater disposal. The issue of
wastewater discharge to the environment in recent years is closely monitored and there is an
apparent effort to improve the current situation. Among the selected, compared variants
include access to improved sanitation, building reservoirs or domestic wastewater treatment
plant. The final section is devoted to comparing acquisition and operating costs over time and
subsequent evaluation of the most suitable option. For clarity and assessment solutions, has
been selected locality in the administrative area High Toll - Domoradice. In this area, the
planned public storm sewer, and given that it is surrounded by land, it will be necessary to

address this issue.
Kli¢ova slova

ObkliCeny pozemek, nezbytnd cesta, splaSkova kanalizace, destovd kanalizace,
odpadni voda, podzemni voda, Cistirna odpadnich vod, biologické ciSténi, jimka, septik,

ekvivalentni obyvatel.
Keywords

Surrounded estate, necessary driveway, sewerage system, storm drains, waste water,
groundwater, sewage treatment plant, biological treatment, cesspool, septic tank,

equivalent to inhabit.
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1 UVOD

Cilem diplomové prace je ndvrh nejvhodnéjsiho technického feSeni odvodu odpadnich
vod, posouzeni jeho finan¢ni ndroCnosti a vyhodnoceni pradvniho zajiSténi tohoto feSeni.
K dosazeni tohoto cile je zapotiebi nejprve nastinit pravni stav, v némz se nemovitost, kterd
lezi v katastrdlnim tdzemi Vysoké Myto — Domoradice, nachdzi, tedy piipad, kdy neni
piistupnd z vefejné komunikace. Nezbytny je obecny pohled majetkového priva a zde
vymezeni pojmu jako je drzba, nezbytna cesta, vécné pravo jiné osoby. Dalsi podstatné
informace k problematice odviddéni odpadnich vod, se nachdzi ve stavebnim a vodnim
zékong, kde jsou vysvétleny ptislusné pouzivané pojmy a néleZitosti k povoleni naklddani
s odpadnimi vodami. Dalsi krok je vénovan tradicnim a modernim zptsobum nakladan{
s odpadnimi vodami, od odvodu na méstskou Ccistirnu odpadnich vod, po moZnost
ekologického vsaku nebo znovupouziti vod v domdcnosti. DalSi €ast price je vénovdna
obecné poloze, infrastruktufe, popisu nemovité véci, smluvnim vztahlim, pfipojeni stavajicich
siti a moZnosti pfipojeni planované sité. Jednotlivé varianty jsou feSeny pro objekt, ktery
obyva péticlenna rodina a je zde proveden propocet pofizovacich a provoznich ndkladu.
Zaveérem diplomové price jsou jednotlivé varianty porovndny a je doporuceno nejvhodnéjsi a

nejefektivnéjsi feSeni.
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2 PRAVNI LEGISLATIVA

2.1 ZAKON 89/2012 SB. - OBCANSKY ZAKON

Aby bylo mozné vysvétlit problematiku obkli¢eného pozemku a sluzZebnosti pozemku,
je nutné vymezit zakladni pojmy pouZzivané v diplomové praci. Nemovitd véc a vétSina pojmu
v pfimé souvislosti s vlastnictvim jsou vypsdny v obCanském zdkoniku, ddle jen ,,NOZ*, ktery
je platny od 22.3.2012 a dé€li se na 5 ¢4sti. Prvni Cast se nazyva obecnd (§ 1-654), nésleduje
druhd €ast rodinné pravo (§ 655-975), ddle Cast treti absolutni majetkova prava (§ 976-1720),
Cast Ctvrtd relativni majetkovd prava (§ 1721-3014) a ¢4st pata zadveéreCnd ustanoveni (§ 3015-

3079). Zde jsou stanoveny zdkladni pojmy, prava a povinnosti.

2.1.1 Nemovita véc

V obcCanském zdkoné z roku 1964 byl tento pojem zndmy jako nemovitost. Od roku
2012, kdy vstoupil v platnost novy obcCansky zdkon 89/2012 Sb., je pojem nemovitost
nahrazen pojmem nemovitd veéc. Pro ucely diplomové price rozumime nemovitou véci

pfedevs§im pozemek a prava vyplyvajici z jeho vlastnictvi.
§ 498

1) Nemovité véci jsou pozemky a podzemni stavby se samostatnym ticelovym urcenim,
jakoZ i vécnd prdva k nim, a prdva, kterd za nemovité véci prohldsi zdkon. Stanovi-li jiny
pravni predpis, Ze urcitd véc neni soucdsti pozemku, a nelze-li takovou véc prenést z mista na

misto bez porusent jeji podstaty, je i tato véc nemovitd.

(2) Veskeré dalsi véci, at je jejich podstata hmotnd nebo nehmotnd, jsou movité. (1)

2.1.2 Pravo vlastnictvi a drzby

Vlastnické pravo a pravo drzby je definovdno od § 980 NOZ. Obecné privo k
nemovitosti vznikd zdpisem do vefejného seznamu, v tomto pfipadé€ je jim mysSlen katastr
nemovitosti, a zanikd jeho smazanim. Toto prdvo lze pofidit za tplatu (koupi), 1ze ho ziskat
v dédickém fizeni (pravo pfechdzi na dédice po smrti vlastnika) nebo darem. Za zanik priva
se povazuje jeho vymazani z katastru nemovitosti, a to na zdkladé podnétu k pfepisu na jinou
osobu (fyzickou, pravnickou nebo stit). Prdva a povinnosti spojené s vlastnictvim nemovité

veéci prechdzeji na budouci nabyvatele.
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§ 980

(1) Je-li do verejného seznamu zapsdno prdavo k véci, neomlouvd nikoho neznalost
zapsaného tidaje. Stanovi-li to prdvni predpis, zapise se do verejného seznamu kromé vécného
prdva i prdvo uZivdni nebo poZivdni, jako? i omezeni rozsahu nebo zpusobu uZivdni nebo
poZivdani véci spoluvlastniky.

§ 987

DrZitelem je ten, kdo vykondvd prdvo pro sebe.

§ 988

(1) DrZet lze prdvo, které lze prdvnim jedndnim prevést na jiného a které pripousti

trvaly nebo opakovany vykon.

(2) Osobni prdvo neni predmétem driby ani vydrZeni. Kdo vsak vykondvd osobni

pravo poctivé, je opravnén své domnélé prdavo vykondvat a hdjit.
§ 996

(1) Poctivy drZitel smi v mezich prdavniho Fddu véc drZet a uZivat ji, ba ji i znicit nebo s

ni i jinak naklddat, a neni z toho nikomu odpovédny.
§ 1013

Vlastnik se zdrZi vSeho, co piisobi, Ze odpad, voda, kour, prach, plyn, pach, svétlo, stin,
hluk, otfesy a jiné podobné ucinky (imise) vnikaji na pozemek jiného vlastnika (souseda) v
mire neprimérené mistnim pomérium a podstatné omezuji obvyklé uzivani pozemku; to plati i o
vnikdni zvirat. Zakazuje se primo privdadét imise na pozemek jiného vlastnika bez ohledu na
miru takovych vlivit a na stupen obtéZovdni souseda, ledaZe se to opird o zvldstni prdvni

divod.
§ 1021

Vlastnik umozni sousedovi vstup na sviij pozemek v dobé, rozsahu a zpiisobem, které
Jjsou nezbytné k uidrzbé sousedniho pozemku nebo k hospodareni na ném, nelze-li tohoto ticelu

dosdhnout jinak; soused vsak nahradi vlastniku pozemku Skodu tim zpiisobenou
§ 1023

(1) Vlastnik pozemku musi sndSet uZivdni prostoru nad pozemkem nebo pod
pozemkem, je-li pro to duleZity ditvod a déje-li se to takovym zpiisobem, Ze vilastnik nemiiZe

mit rozumny ditvod tomu brdnit.
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(2) Z takového uZivdni ciziho prostoru nemiiZe nikdo odvodit prdvo, jehoZ by se mohl
nekdo dovoldvat po odpadnuti duvodu, ktery k uZivdni opraviioval; pokud vsak v diisledku

tohoto uZivdni vzniklo tiredné schvdlené zarizeni, muZe vlastnik Zddat ndahradu skody. (1)

2.1.3 Obkliceny pozemek

Obkliceny pozemek je specificky piipad nemovité véci, ktery z néjakého davodu neni
propojeny s vefejnou cestou. Pfistup na obkli¢eny pozemek, by mél byt oSetfen piisluSnou
pravni dpravou, napiiklad sluZebnosti. S timto stavem vznika velké mnozstvi komplikaci a je
z velké miry podminény dobrym vztahem s vlastnikem sousedniho pozemku. Ten musi trpét
CasteCné uzivani jeho pozemku v piipad€, Ze se pozemek nedd odkoupit. Komplikace
obkli¢eného pozemku nevznikaji vyhradné v ptipad¢ ptistupové cesty, ale také v souvislosti
s napojenim k technické infrastrukture, jako napfiklad elektrické energii, vodovodu nebo
kanalizaci. Obcansky zdkon zavadi pojem nezbytnd cesta, tedy pravo pfistupu na obklieny

nebo Spatné dostupny pozemek.

2.1.4 Nezbytna cesta

Nezbytnd cesta neni podminéna sousedskymi vztahy a Ize ji soudné natidit i v piipadg,

7e vlastnik pozemku neni ochoten trpét ¢asteCné uzivani jeho nemovité veci.
§ 1029

(1) Vlastnik nemovité véci, na niz nelze 7ddné hospodarit ci jinak ji Fdadné uZivat proto,
Ze neni dostatecné spojena s verejnou cestou, mize Zddat, aby mu soused za ndhradu povolil

nezbytnou cestu pres sviij pozemek.

(2) Nezbytnou cestu miiZe soud povolit v rozsahu, ktery odpovidd potrebé vlastnika
nemovité véci rddné ji uZivat s ndklady co nejmensimi, a to i jako sluZebnost. Zdroven musi
byt dbdno, aby soused byl zFizenim nebo uZivdnim nezbytné cesty co nejméné obtéZovdn a
jeho pozemek co nejméné zasaZen. To musi byt zvldst zvdZeno, md-li se Zadateli povolit

ZFizeni nové cesty.
§ 1030

(1) Za nezbytnou cestu ndleZi uiplata a odcinéni vijmy, neni-li jiZ kryto uplatou. Povoli-
li se spoluuZivani cizi soukromé cesty, zahrne uplata i zvySené ndklady na jeji vidrZbu.

(2) Vlastnik nemovité véci, v jeho? prospéch byla nezbytnd cesta povolena, poskytne
jistotu primérenou pripadné skodé zpiisobené na dotCeném pozemku; to neplati, je-li zjevné,

Ze patrnd Skoda na dotceném pozemku nevznikne.
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(3) Plnéni podle odstavcit 1 a 2 ndleZi predevsim vlastniku pozemku dotceného
povolenim nezbytné cesty, md-li vSak jim byt dotCeno téZ vécné pravo dalsi osoby k dotcenému
pozemku, poskytnou se tato plnéni v priméreném rozsahu i ji. Dalsi osobé, jiZ bylo k dotCené
nemovité véci Zzrizeno jiné prdvo, ndleZi ndhrada za utrpénou ujmu proti vilastnikovi

dotceného pozemku, k tomu musi byt prihlédnuto pri stanoveni tiplaty podle odstavce 1.

§ 1031

Bylo-li povoleno zridit na dotceném pozemku nezbytnou cestu jako umélou, zridi a
udrZuje ji ten, v jehoZ prospéch byla povolena.

§ 1032

(1) Soud nepovoli nezbytnou cestu,

V3P

a) prevysi-li skoda na nemovité véci souseda ziejmé vyhodu nezbytné cesty,

b) zpusobil-li si nedostatek pristupu z hrubé nedbalosti ¢i vimysiné ten, kdo o
nezbytnou cestu Zddd, nebo

c) Zddd-li se nezbytnd cesta jen za ticelem pohodlnéjsiho spojent.

(2) Nelze povolit nezbytnou cestu pres prostor uzavieny za tim vicelem, aby do néj cizi
osoby nemély pristup, ani pres pozemek, kde verejny zdjem brdni takovou cestu zridit.

§ 1036

Pri potiebé zridit nezbytnou cestu jako umélou miiZe vlastnik dotceného pozemku
poZadovat, aby Zadatel do svého vlastnictvi prevzal pozemek potiebny pro nezbytnou cestu.

Tehdy se cena stanovi nejen se zietelem k cené postoupeného pozemku, ale i s ohledem na

znehodnocent zbyvajicitho nemovitého majetku dotceného vlastnika. (1)
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2.1.5 Vécna bremena

NOZ, oddil 2, pododdil 1 se nazyvé ,,Vécnd bfemena*®, kterd jsou v obanském zdkoné

rozdéleno na sluZzebnosti a realna biemena.
Sluzebnost

Pojem sluZebnost znamena omezeni vlastnického prava vici nékomu nebo néemu, a
je to povinnost vlastnika ,,trpét* specifikovanou zapsanou Cinnost na zdkladé imluvy nebo
soudniho natizeni. SluZebnost jako nemovitd véc je také napsidna do vefejného seznamu, a to
vyhradné na zakladé zadosti vlastnika, napfiklad na zakladé smlouvy. SluZebnost mize byt
zapsdna na dobu urcitou, tedy na dobu pfedem sjednanou zacinajici zapsdnim do vefejného
seznamu, nebo ve prospéch nemovité véci, €innosti nebo fyzické osoby na dobu neurcitou.
SluZebnost zanikd podobné, jako vlastnické pravo na zdklad€é vymazani z vefejného seznamu,

napiiklad na zdklad¢ Zddosti (smlouvy) nebo smrti osoby, kterou byla sluZzebnost zapséna.
§ 1257

(1) Véc miiZe byt zatiZena sluZebnosti, kterd postihuje vilastnika véci jako vécné prdavo

tak, Ze musi ve prospéch jiného néco trpét nebo néceho se zdrZet.
(2) Vlastnik muZe zatiZit sviij pozemek sluZebnosti ve prospéch jiného svého pozemku.
§ 1260

(1) Sluzebnost se nabyvd smlouvou, porizenim pro pripad smrti nebo vydrZenim po
dobu potiebnou k vydrZeni vilastnického prdva k véci, kterd md byt sluZebnosti zatiZena. Ze
zdkona nebo rozhodnutim orgdnu verejné moci se sluZebnost nabyvd v pripadech stanovenych

zdkonem.
§ 1263

Oprdvnénd osoba nese ndklad na zachovdni a opravy véci, kterd je pro sluZebnost
urcena. UZivd-li vSak véci i ten, kdo je sluZebnosti obtiZen, je povinen na ndklad pomérné

prispivat, anebo se uZivdni zdrzet.
§ 1265
(1) Pozemkovou sluZebnost nelze spojit s jinym panujicim pozemkem.
(2) Osobni sluZebnost nelze prevést na jinou osobu.

(3) K prostoru pod povrchem lze zFidit uZivaci vécnd prdva jako zcizitelnd a dédicna.
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§ 1266

K véci lze zridit i nékolik sluZebnosti, pokud neni novéjsi prdavo na tjmu prdviim

starsim. (1)
Sluzebnost inZenyrské sité

Podobné¢ jako nezbytnd cesta, kterd umoziuje piistup na obkliCeny pozemek, je v NOZ
popsédna sluZebnost inZenyrské sit€. Vlastnik obkliené nemovitosti md pravo prijatelnym
zpusobem pfipojit nemovitou véc na technickou infrastrukturu a sousedni vlastnik mu v tom
nemuze branit, nemd-li k tomu dobry divod. Nové vybudovand inzenyrska sit, jinak také
ptipojka, je ve vlastnictvi toho, kdo ji zfidil a pouziva. V ptipadé€, Ze je vybudovéna piipojka
na jiném pozemku, vlastnik ziskdvd pravo se o tuto véc starat v nutném rozsahu. Veskeré
Skody zpusobené majiteli ciztho pozemku ma povinnost uhradit. Zejména po provedeni

nutnych praci uvést misto do pavodniho stavu.
§ 1267

(1) SluZebnost inZenyrské sité zaklddd prdvo vlastnim ndkladem a vhodnym i
bezpecnym zpiisobem zridit na sluZebném pozemku nebo pres néj vést vodovodni, kanalizacni,
energetické nebo jiné vedeni, provozovat je a udriovat. Vlastnik pozemku se zdrZi vseho, co
vede k ohroZeni inZenyrské sité, a je-li to s nim pfedem projedndno, umozni opravnéné osobé
vstup na pozemek po nezbytnou dobu a v nutném rozsahu za iicelem prohlidky nebo uidrzby
inZenyrské sité.

(2) Je-li to vyslovné ujedndno, zahrnuje sluZebnost prdvo zridit, mit a udrZovat na
sluZebném pozemku také potrebné obsluiné zarizeni, jakoZ i prdvo provddét na inZenyrské siti

ipravy za ucelem jeji modernizace nebo zlepSeni jeji vykonnosti.

(3) Oprdvnénd osoba zpristupni vlastniku pozemku dokumentaci inZenyrské sité v

ujednaném rozsahu, a neni-li ujedndn, v rozsahu nutném k ochrané jeho oprdvnénych zdjmii.
§ 1268

Nesnese-li zdleZitost pri ndhlém poskozeni inZenyrské sité odkladu, obstard jeji
opravu oprdvnénd osoba i bez predchoziho projedndni; dotcenym osobdm vsak neprodlené
ozndmi provddéni opravy, jeji misto oznaci a zabezpeci. Po skonceni praci uvede sluZebny
pozemek na vlastni ndklad do predesiého stavu a nahradi Skodu zpitsobenou provedenim

praci. (1)
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Vécné biremeno

Vécné bifemeno je obdoba sluZebnosti s tim rozdilem, Ze vlastnik vétSinou neni
povinen néco trpét, ale bfemeno je brano jako zdstava dluznika oproti véfiteli. Z redlného
veécného biemena vyplyva povinnost véfiteli néco ddvat nebo néco vykondvat. Zanik vécného
bfemena je brdn vymazinim z vefejného seznamu a zanikd na zdklad€ splnéni zdvazku.
Redlna bfemena jsou vyuzivdna vétSinou finan¢nimi institucemi (pujcky) nebo organy vefejné

moci jako napiiklad zdstava proti dluhu.
§ 1303

(1) Je-li véc zapsdna do verejného seznamu, miiZe byt zatizena redlnym bremenem tak,
Ze docasny vlastnik véci je jako dluinik zavdzdn viici oprdvnéné osobé néco ji ddvat nebo

néco konat.
(2) Pro toté? redlné bremeno lze zatiZit i nékolik véci.
§ 1304

Casové neomezené redlné bremeno muZe byt ziizeno jen jako vykupitelné a podminky

vykupu musi byt predem urceny jiZ pri zrizeni redlného bremene.
§ 1305
Zrizuje-li se redlné bremeno prdvnim jedndnim, vznikd zdpisem do verejného
seznamu.(1)
2.1.6 Stavba na cizim pozemku
§ 1084
(1) Stavba ziizend na cizim pozemku pripadd vlastnikovi pozemku.

(2) Vlastnik pozemku nahradi osobé, kterd zridila na cizim pozemku stavbu v dobré
viTe, ticelné vynaloZené ndklady. Osoba, kterd v dobré viie nebyla, md tdZ prdva a povinnosti

Jjako neprikdzany jednatel.
§ 1240

(1) Pozemek mitZe byt zatiZen vécnym prdvem jiné osoby (stavebnika) mit na povrchu
nebo pod povrchem pozemku stavbu. NezdleZi na tom, zda se jednd o stavbu ji7 zrizenou ci

dosud nezrizenou.
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(2) Prdvo stavby miiZe byt ziizeno tak, Ze se vztahuje i na pozemek, kterého sice neni

pro stavbu zapotiebi, ale slouZi k jejimu lepsimu uZivdni.

§ 1241

Vv,

Prdvo stavby nelze zridit k pozemku, na kterém vdzne prdvo pricici se ticelu stavby. Je-
li pozemek zatiZen zdstavnim prdvem, lze jej zatiZit prdvem stavby jen se souhlasem

zdstavniho véritele.
§ 1242

Prdvo stavby je véc nemovitd. Stavba vyhovujici pravu stavby je jeho soucdsti, ale také

podléhd ustanovenim o nemovitych vécech. (1)

2.2 ZAKON C. 183/2006 SB. - ZAKON O UZEMNIM PLANOVANI A
STAVEBNIM RADU

V Zikoné ¢. 183/20006 Sb., dale jen ,stavebnim zdkoné“ jsou vysvétleny pojmy

uzemni plan a stavebni fizeni, které pfimo souvisi s diplomovou praci.

2.2.1 Uzemni plan

Uzemni pldn uréuje zpasob uZivani pozemki, moZnost vystavby nebo naopak zikaz
stavebni Cinnosti. Podle barvy pozemku v idzemnim planu, lze rozliSit pozemky urcené
napiiklad k zastavéni bytovymi ¢i pramyslovymi objekty, nebo naopak jako vefejna
prostranstvi €i zdplavovd dzemi. Ve vyznacenych dzemich lze provadét pouze povolenou
stavebni Cinnost a v piipadé potfeby zmeény vyuZiti pozemku, je nutné ucinit opatieni
vyjmenované ve stavebnim zdkon€. Podle vyjmenovanych piipadi podstaty staveb se
pfistupuje k jednotlivym fizenim. V piipadé€ kanaliza¢ni pfipojky se nejednd o zménu uzivani
pozemku z pohledu stdlého uZivani, ale jednd se o umisténi stavby na pozemek, ktery
k tomuto neni vZdy urceny. Je nutné zohlednit izemni fizeni konkrétné€ zjednoduSeny uzemni

souhlas.
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§95

Zjednodusené tizemni Fizeni

(1) Stavebni urad rozhodne o umisténi stavby, o zméné vyuZiti lizemi, o zméné vlivu
uZivdani stavby na vizemi a o déleni nebo scelovdni pozemkii ve zjednoduSeném tizemnim rizeni,
Jestlize

a) zamér je v zastavéném vizemi nebo v zastavitelné plose,

b) zamér nevyZaduje posouzeni vlivii na Zivotni prostiedi,

c) Zddost je doloZena zdvaznymi stanovisky, popripadé rozhodnutimi dotcenych

orgdnii,

d) Zddost je doloZena souhlasem iicastnikit Fizeni, kteri maji vlastnickd nebo jind vécnd
prdva k pozemkitim nebo stavbdm na nich, jeZ jsou predmétem itizemniho Fizeni nebo maji
spolecnou hranici s témito pozemky; souhlas s navrhovanym zdmérem musi byt vyznacen na

situacnim vykresu.
§ 96
Uzemni souhlas

(1) Misto tizemniho rozhodnuti stavebni tirad vydd iizemni souhlas, pokud je zamér v
zastavéném tizemi nebo v zastavitelné ploSe, poméry v tizemi se podstatné neméni a zamér
nevyZaduje nové ndroky na verejnou dopravni a technickou infrastrukturu. Uzemni souhlas
nelze vydat v pripadech zdmérit posuzovanych ve zjistovacim ¥izeni, nebo pro které bylo
vyddno stanovisko k posouzeni vlivii provedeni zdméru na Zivotni prostiedi podle zdkona o

posuzovdni vlivii na Zivotni prostredil I ).
(2) Uzemni souhlas postaci v pripadech
a) stavebnich zdaméri uvedenych v § 103,
b) ohlasovanych staveb, jejich zmén a zarizent,
c) zmén staveb,

d) zmén druhu pozemku o vymére nad 300 m2 nejvice vSak do 1000 m2. (2)

21



2.2.2 Stavebni povoleni a ohlaseni stavby

Stavebni zdkon ve Ctvrté C¢asti obsahuje stavebni fad, kde je vypsdno, které stavby a
stavebni Cinnosti nelze provadét bez ozndmeni stavebnimu dfadu. Tento koncept, mimo jiné,
hlidd architektonické poZadavky mistniho rozvoje a zaroven dodrZovani kvalitativnich
standarda stavebni Cinnosti a vefejné bezpecnosti. Podle velikosti a podstaty stavby se urcuje
nutnost stavebniho fizeni k povoleni stavebni €innosti. Stavby se podle stavebniho fizeni déli
na stavby ndrocné s nutnym stavebnim povolenim a méné€ narocné stavby, s ohldSenim nebo

bez nutnosti stavebniho ohlaseni stavebnimu dradu.
§ 103

Stavby, terénni upravy, zarizeni a udrZovaci prdce nevyZadujici stavebni povoleni ani

ohlasent
(1) Stavebni povoleni ani ohldseni stavebnimu uiradu nevyzZaduji
a) stavebni zaméry uvedené v § 79 odst. 2,
b) terénni tipravy uvedené v § 80 odst. 3 pism. a) nebo tipravy pozemkit uvedené v § 80
e) stavby, a to

1. stavby o jednom nadzemnim podlaZi do 25 m2 zastavéné plochy a do 5 m vysky,
nepodsklepené, jestlize neobsahuji obytné ani pobytové mistnosti, hygienickd zarizeni ani
vytdpéni, neslouZi k ustdjeni nebo chovu zvirat, neslouzi k vyrobé nebo skladovdani horlavych

kapalin nebo horlavych plynii a nejednd se o jadernd zarizeni;

2. stavby pro zemédélstvi o jednom nadzemnim podlaZi do 300 m2 zastavéné plochy a
7 m vySky, nepodsklepené, s vyjimkou staveb pro ustdjeni zvifat c¢i chovatelstvi, a
zemédélskych staveb, které maji slouZit pro skladovdni a zpracovdni horlavych ldtek (napr.

susicky, sklady horlavych kapalin, sklady chemickych hnojiv);

4. nadzemni a podzemni komunikacni vedeni siti elektronickych komunikaci, jejich
antény a stoZdry, vcetné opérnych bodu nadzemniho, nebo vytycovacich bodii podzemniho
komunikacniho vedeni, telefonni budky a pripojnd komunikacni vedeni sité elektronickych
komunikaci a souvisejici komunikacni zarizeni, vcetné jejich elektrickych pripojek, s vyjimkou

budov;
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5. podzemni a nadzemni vedeni pFenosové nebo distribucni soustavy elektiiny61)
véetné podpérnych bodii a systémii mérici, ochranné, ridici, zabezpecovaci, informacni a

telekomunikacni techniky, s vyjimkou budov;

9. stavby pro vyrobu energie s celkovym instalovanym vykonem do 20 kW s vyjimkou

stavby vodniho dila;

10. vodovodni, kanalizacni a energetické pripojky vcetné pripojeni stavby a
odbérnych zarizeni vedenych mimo budovu nebo pripojeni staveb plnicich dopliitkovou funkci

ke stavbé hlavni na rozvodné sité a kanalizaci stavby hlavni;

11. zdsobniky pro zkapalnéné uhlovodikové plyny do celkového objemu 5 m3 urcené
vyhradné pro odbér plynné fdaze;

12. zdsobniky na vodu nebo jiné nehorlavé kapaliny do objemu 50 m3 a do vysky 3 m;

13. nddrZe na vodu do 100 m3 obsahu ve vzddlenosti nejméné 50 m od budov s

obytnymi nebo pobytovymi mistnostmi, pokud nejde o vodni dila;
14. oploceni;
15. reklamni a informacni zarizeni;

16. vyrobky plnici funkci stavby, véetné zdkladovych konstrukci pro né. (2)

2.3  ZAKON 254/2001 SB. - ZAKON O VODACH

Jak jiz z nédzvu diplomové price vyplyvd, jednd se o typy feSeni naklddani s
odpadnimi vodami. Zdkladni pojmy a obecnd legislativa se nachdzi v zdkon& o vodach jinak
téZ nazyvany vodni zdkon. Obecné plati, Ze nesmi dojit ke zhorSeni stavu povrchovych nebo
podpovrchovych vod. Pro jakykoli zdsah do vod na pozemku, zejména odbér
podpovrchovych vod nebo vypousténi odpadnich vod, je nutné mit zvlaStni povoleni. V
piipadé vypousténi odpadnich vod se povoleni vyddva maximalné na 10 let. Vodopréavni dfad
muZe povoleni zrusit pfi zhorSeni kvalitativnich pomeérti a miuZe uloZit povinnost napojit se

do verejné kanalizace.

Pro vypousténi do vod povrchovych a podpovrchovych je potieba povoleni
vodoprdvniho ufadu. Podle vodniho zdkona se k vypousSténi odpadnich vod do spodnich

geologickych vrstev musi vyjadfit osoba s odbornou znalosti, tedy certifikovany hydrogeolog.
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Vodni bilance — vodni bilance je Casové sledovani veskerych vodnich ukazateld na
daném povodi. Vyska hladiny, pratoky vody a hlavné jakost vody, ¢imZ rozumime chemické

sloZeni.

2.3.1 Povrchové vody

Povrchové vody jsou takové, které jsou zpravidla viditelné a vyskytuji se nad
povrchem pozemku. Tyto vody se na pozemek dostdvaji z atmosférickych srdzek v podobé
desté a snéhu, vyveéraji ptfimo na pozemku nebo pfitékaji ze sousedniho pozemku napiiklad ve
form& vodotecCe. Specidlnim piipadem povrchovych vod jsou stdlé vodni plochy urcené

k akumulaci pitné vody, jako jsou napiiklad rybniky nebo pfehrady.

§2

(1) Povrchovymi vodami jsou vody prirozené se vyskytujici na zemském povrchu; tento
charakter neztrdceji, protékaji-li prechodné zakrytymi tseky, prirozenymi dutinami pod

zemskym povrchem nebo v nadzemnich vedenich. (3)

2.3.2 Podzemni vody

Podzemni vody jsou brdny jako zdsoba vody pitné a kazdy vlastnik by mél tyto
vefejné z4jmy ochrafiovat. SouCasny pfistup, ktery plati pro celou Evropu, nafizuje ochranu

téchto vod a pouZzivani nejlepsi dostupné technologie pro likvidovani odpadnich vod.

§2

(2) Podzemnimi vodami jsou vody p¥irozené se vyskytujici pod zemskym povrchem v
pdsmu nasyceni v primém styku s horninami; za podzemni vody se povaZuji téZ vody
protékajici podzemnimi drendznimi systémy a vody ve studnich. (3)

Z §3 zékona o vodéich vyplyvé, Ze podzemni vody nejsou vlastnictvim pozemku a

v

prava k t€émto voddm upravuje zdkon a vodopravni dfad.
§5, Zdkladni povinnosti

1) Kazdy, kdo naklddd s povrchovymi nebo podzemnimi vodami, je povinen dbdt o
jejich ochranu a zabezpecovat jejich hospoddrné a iicelné uZivdani podle podminek tohoto
zdkona a ddle dbdt o to, aby nedochdzelo k znehodnocovani jejich energetického potencidlu a
k porusovdni jinych verejnych zdjmii chrdnénych zvldstnimi prdvnimi predpisy.

(3) Pri provddeéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivdani jsou stavebnici

povinni podle charakteru a ucelu uZivani téchto staveb je zabezpecit zdsobovdnim vodou a
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odvddeénim, cisténim, popripadé jinym zneSkodnovdanim odpadnich vod z nich v souladu s
timto zdkonem a zajistit vsakovdni nebo zadrZovdni a odvddéni povrchovych vod vzniklych
dopadem atmosférickych srdaZek na tyto stavby (ddle jen , srdaZkové vody*) v souladu se
stavebnim zdkonem. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby
pred jejim dokoncenim, uZivdni stavby ani vyddno rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby

nebo rozhodnuti o zméné v uZivdani stavby. (3)

2.3.3 Odpadni vody

Za odpadni vody jsou povaZzovédny vody, které se na pozemku vyskytuji a jiz je
nemuzeme vyuzit nebo uskladnit. Podle plivodu mizeme tyto vody rozd€lit na splaskové a

destové. Dalsi typy odpadni vody pochazeji z prumyslu a zeméd¢lstvi.

Splaskové vody

Splaskové vody vznikaji jako vedlej$i produkt lidskych cinnosti v domécnosti.
Vzrustajici trend zpftisiujici se legislativy a diraz na biologicky rozloZitelné pripravky ma
vliv na sniZeni zneciSténi a zjednoduSeni ciSténi odpadnich vod. Nebezpecné slozky
splaskovych odpadnich vod jsou fekdlni zneliSt€éni a xenobiotika. Zbytky lidského
metabolismu tvofi pevnou sloZku odpadni vody. Xenobiotika jsou latky nezpracované
lidskym télem, které se do lidského té€la dostdvaji umele. Jednd se predevSim o vyloucené

zbytky 1éka, které maji negativni dopad na ficni prostiedi, zejména na rybi osadku.
$38

(1) Odpadni vody jsou vody pouZité v obytnych, prumyslovych, zemédélskych,
zdravotnickych a jinych stavbdch, zarizenich nebo dopravnich prostiedcich, pokud maji po
pouZiti zménénou jakost (sloZeni nebo teplotu), jakoZ? i jiné vody z téchto staveb, zarizeni nebo
dopravnich prostiedkii odtékajici, pokud mohou ohrozit jakost povrchovych nebo podzemnich
vod. Odpadni vody jsou i priisakové vody z odkalist, s vyjimkou vod, které jsou zpétné
vyuZivdany pro vlastni potrebu organizace, a vod, které odtékaji do vod dulnich, a ddle jsou

odpadnimi vodami priisakové vody ze sklddek odpadu.

(3) Kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovych nebo podzemnich, je povinen
zajistovat jejich zneSkodnovdni v souladu s podminkami stanovenymi v povoleni k jejich
vypousténi. Pri stanovovdni téchto podminek je vodoprdvni virfad povinen prihliZet k nejlepsim
dostupnym technologiim v oblasti zneSkodnovdni odpadnich vod, kterymi se rozumi
nejucinnéjsi a nejpokrocilejsi stuperi vyvoje pouZité technologie zneskodriovdani nebo cisténi

odpadnich vod, vyvinuté v méritku umoZiujicim jeji zavedeni za ekonomicky a technicky
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prijatelnych podminek a zdroven nejicinnéjsi pro ochranu vod. Kdo vypousti dulni vody do
vod povrchovych nebo podzemnich podle zdkona o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvila),

miiZe tak Cinit pouze zpiisobem a za podminek, které stanovi vodoprdvni virad.

(6) Kdo akumuluje odpadni vody v bezodtokové jimce, je povinen zajistovat jejich
zneskodnovani tak, aby nebyla ohroZena jakost povrchovych nebo podzemnich vod, a na
vovu vodoprdvniho iifadu nebo Ceské inspekce Zivotniho prostiedi prokdzat jejich

zneskodnovdni v souladu s timto zdkonem.

Ddle podle Vodoprdvniho uiradu povoli pripustné hodnoty pro vypousténi, a proto je

nutné objem a miru znecisténi odpadnich vod mérit.
§ 100 Vodniho zdkona
Poplatek za povolené vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich

(1) Za povolené vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich plati oprdvnény (§ 8)

poplatek.

(2) Za vypousténi z jednotlivych staveb pro bydleni a pro individudlni rekreaci se
poplatek neplati. Za vypousténi v ostatnich pripadech se stanovi poplatek ve vysi 350 K¢ za
kaZdého 1 ekvivalentniho obyvatele podle kapacity zarizeni urceného k cisténi odpadnich vod

za kalenddrni rok. (3)

Destové vody

Destové vody se na pozemek dostdvaji atmosférickymi srdzkami, jako napiiklad
destém nebo sné¢hem. Destova voda neni pitnd, ale obsahuje pouze minimum zneciSténi, a
proto je vhodnd pro znovupouZiti na pozemku. V soucasné dob€ pozorujeme rostouci snahu o
udrZeni této vody na pozemku a o jeji efektivni vyuziti. Destové vody se daji vyuZit nejen k
zavlazovani zelen¢, ale i jako uZitkova voda napiiklad k splachovéni toalet, dklidu ¢i prani

pradla.
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3 TYPY KANALIZACE

Prvni zminky o kanalizaci se nachdzi okolo roku 2500 pfed naSim letopoCtem.
Kanalizace se udajné nachdzela napiiklad v Babylonu. Pro prvni Kkanalizaci bylo
charakteristické odvadéni destovych vod otevienymi koryty za hranice osidlené oblasti.
S rozvojem distribuce pitné vody, zacala vznikat také potieba odvadét doposud netfeSené
exkrementy. Nejveétsi vzestup kanalizace pochdzi z dob fimskych, kde se jiz nejednd pouze o
odvedeni destové vody pomoci jednoduchého piimého koryta, ale o dimyslny zakryty systém
vedouci podél cest s velkym mnoZstvim vtokovych objektd, aby se voda nehromadila na
povrchu cest. S potfebou odvadét znecisSténé vody se zaCaly pouzivat vsakovaci jamy a
trativody. NeZ se odpadni vody zacaly Cistit, vypoustély se piimo do vodote¢i nebo vsakem
do vod podzemnich. V soucasné dobé se stdle vyskytuje velké mnozstvi objektu, kde je
likvidace odpadnich vod feSena pouze vsakem do podzemnich vod, bez jakéhokoli

predcisténi, jinak téZ suché zdchody nebo trativody.

3.1 PRIVATNI KANALIZACE

Privatni kanalizace je zfizena nebo provozovana z prostfedkd privatniho sektoru.
V nejjednodussim piipadé se jednd pouze o potrubi vedouci od budovy do vefejné kanalizace
jako kanalizacni pfipojka. V opacném piipadé se muze jednat o vnitini aredlovou kanalizaci
obsahujici potrubi, Cerpaci stanice, odluCovace, retence nebo Cistirny odpadnich vod dstici do

vodotece, jimky nebo vsakovaciho zatfizeni podle platné legislativy vodoprdvniho tradu.

3.2 VEREJNA KANALIZACE

Vetejnd kanalizace je trubni systém, ktery vede v zdsadé po vefejnych pozemcich.
ZneSkodnéni odpadnich vod je feSeno centrdlné jednim provozovatelem. Jednd se o soubor
potrubi a podle mistnich pomért pak o dalsi dopliikova zafizeni. Pro pfekondvani vySkovych
rozdila se vyuziva spadist nebo naopak Cerpacich stanic. Pro sniZeni pratokd se uziva
odleh¢ovacich komor, které extrémni a nafedéné prutoky odvadéji do vodotece. Pro zadrZeni
prutokd se pouzivaji retencni nadrze, které vypoustéji naakumulované vody postupné.
V piipadé€ odpadnich vod, které obsahuji také splasky je pfed vypouStécim potrubim umisténa
Cistirna odpadnich vod, kterd odpadni vodu Cisti na poZadovanou kvalitu. Z pohledu pohybu

kapaliny délime kanalizaci na podtlakovou, tlakovou a gravitacni.
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3.3 GRAVITACNI KANALIZACE

U gravitacni kanalizace se kapalina pohybuje vZdy samovolné&, potrubi je kladeno s
minimalnim sklonem (podle materidlu a pratoku, cca 0,4%). Gravitacni zpusob odvadéni
odpadnich vod nelze pouZzit v rovinatych lokalitich nebo v lokalitich s komplikovanymi
sklonovymi poméry. Pro pohyb kapaliny neni zapotiebi elektrickd energie. Dobfe navrZzend
gravitacni kanalizace je nejekonomiCtéjsi a nejspolehlivéjsi. Z téchto duvodu je preferovana a

nejvice vyuzivand, ale ne vZdy lze tento typ kanalizace pouZit.

34 TLAKOVA KANALIZACE

Kanalizace tlakova se navrhuje v lokalitach, kde neni mozné pouzit gravitacni odvod
odpadnich vod a pouZivd se vyhradn€ pro splaSkové vody z provozné-technologickych
diavodu. Tlakovou kanalizaci tvofi oproti gravitatnimu systému navic Cerpaci stanice, diky
které 1ze piekonat zaporné pievyseni. Tento problém nastavd v pripadech, kdy je zdroj odpani
vody niZe neZ centralni stoka nebo Cistirna odpadnich vod. Podle konkrétniho pfipadu se voli
varianta malé lokdlni Gerpaci stanice nebo velké centrdlni Cerpaci stanice. Cerpaci stanice
obsahuje jimku a kalové Cerpadlo, které se zapind a vypind pfi dosazeni stanovenych hladin a
je navrZena tak, aby tlak pfekonal nutné prevySeni a voda déle tekla gravitacn€. Do Cerpaci

stanice se z davodu spolehlivosti navrhuji dvé stejnd Cerpadla, kterd se spinaji stiidavé.

ZDVIHAC ZARIZENI

i STOJAN PRO EL ROZVADEC
LITINOVY POKIOP

POLYPROPYLENOVA SACHTA L
i BETON. ZAKLAD PRO STOJAN

TR.PYCDN 50PL 0,70 m

TR PVCRP0DL 1,20 m

ODTOKOVE POTRUB{DN ......
ARMATURY DN .

PLOVAKOVE SHINACE NATOKOVE POTRUBI DN

CERPALO + INSTAL SADA

QL

CESUCOVY KOS

! VODICI TYCE PRO CESLICOVY KOS

NEREZOVY ZEBRIK

Obr. ¢. 1- Technologické schéma Cerpact stanice [1]
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Nejvétsi vyhodou tlakové kanalizace je Skdla vyuZiti, od velkych Cerpacich stanic pro
Siroké okoli, po malé Cerpaci stanice jednotlivych budov. Nevyhodou je potieba elektrické

energie a vysoké pofizovaci a provozni ndklady.

3.5 PODTLAKOVA KANALIZACE

Podtlakova kanalizace funguje obdobné jako kanalizace tlakova s tim rozdilem, Ze se
odpadni voda odvadi do sbérné Sachty se sacim ventilem a odvddéna je podtlakem do objektu,
kde se nachdzi vyvévy. Nejvétsi vyhodou tlakové a podtlakové kanalizace je zdolavani
zapornych spadd a mozZnost pokladani malych profili. Nevyhodou tlakové a podtlakové
kanalizace je vysokd pofizovaci cena technologie, stild potfeba elektrické energie a
poruchovost strojovny. Tato kanalizace se pouziva spiSe ojedinéle z davodu technické

naroCnosti, proto ddle nebude uvazovana.

Z pohledu separace odpadnich vod délime kanalizaci na jednotnou a oddilnou

3.6 ODDILNA KANALIZACE

Oddilna kanalizace je urcena k odvadéni splaskové vody na Cistirnu odpadnich vod a
zvlast destové vody piimo do vodoteCe. V tomto piipadé€ je Cistirna odpadnich vod vyuzita

1épe a nedochazi k vypousténi znecisténych vod do vodotece v piipad€ piivalovych destt.

3.6.1 Destova kanalizace

Destova kanalizace zacind vtokem u nemovitosti nebo naptiklad uli¢ni vpusti, do
které vtékaji pouze srdzkové vody (dést, snih). V destovych vodach je nebezpecnou slozkou
splach z komunikaci, ve kterém se nachdzeji zbytky silni€niho provozu jako naptiklad prach
z brzdovych desticek nebo ukapy z motorti. Vzhledem k intenzité zneCisténi a mnozstvi vody,
ktera je siln€ natedénd, je technologicky velice ndro€né toto znecisténi odstranit. Napiiklad u
odvadéni vody z parkovist se pouZzivaji odluCovace lehkych kapalin, které pracuji na
hydraulickém systému nornych stén. Tyto vody se vypousti pfimo do vodotece nebo do
prostoru k tomuto dcelu vybudovanému (poldry, vsakovaci ptikopy). Do destové kanalizace

se splaskové vody bez predcisténi vypoustét nesmeji.

Z historického hlediska byly povolovany septiky, kde dochdzelo k vyhnivacim

procesum fekdlniho znecisténi. Takto predcisténa voda mohla byt vypousténa do destové
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kanalizace, ale v dnes$ni dobé se tento zpusob likvidace jiZ nepovoluje bez prokazani d¢innosti

¢isténi chemickym rozborem odpadni vody.

3.6.2 Splaskova kanalizace

Splaskovd kanalizace je urCena pouze k odvddéni odpadnich vod z domdécnosti,
pramyslu nebo zemédélstvi. Do splaskové kanalizace se muZe vypoustét pouze piedem
domluvené mnoZstvi odpadnich vod, které musi splilovat kvalitativni limity vody
kanaliza¢niho tadu, pfisluSného provozovatele. Pokud tyto vody nespliiuji maximdlni hodnoty
zneCiSténi, muZe dojit k naruseni provozuschopnosti Cistirny odpadnich vod, a proto je po

dohodé s provozovatele nutné individudlné€ navrzené predcisteéni.

U obcanské vystavby kanalizace zacind u domdacnosti, kterd se napojuje na centralni
potrubi ustici v Cistirné odpadnich vod, kterd ze splaskové vody odstrani nezadouci litky a

poté vycisténou vodu vypousti do vodotece.

377 JEDNOTNA KANALIZACE

U jednotné kanalizace je dovoleno vypousténi deStovych vod jednim spole¢nym
potrubim se splaskovymi a tomuto systému je pfizptisobeno i technologické vybaveni Cistirny
odpadnich vod, napftiklad retencni nddrZe nebo odlehcovaci komory. Retenéni nddrz slouZzi
k zadrZeni zvySenych piitoka z pfivalovych destt a odlehcovaci komora slouZi k vypousténi
mnohondsobné nafedénych odpadnich vod pifimo do vodoteCe, aby nedoSlo k vyplaveni

Cistirny odpadnich vod.

V zdkoné o vodich je uvedeno, Ze likvidace odpadnich vod musi byt zajiSténa
technologii. Vzhledem k povaze Cistirny odpadnich vod je vyhodné tyto vody shromazd'ovat a
likvidovat oddé&len€. Biologickd ¢4st Cistirny odpadnich vod 1épe funguje ptfi pravidelném
piisunu odpadni vody a je moZné 1épe odstranit nebezpecné slozky, jako naptiklad t€Zké kovy
nebo xenobiotika (zbytky 1éka nevstiebané lidskym organismem). Ve vétSin€ obci se nachéazi
vefejnd kanalizace a je pozi¢n€ moZné napojit se gravitacn¢, bez pouZité dodateCné energie.
Jednd se o nejméné provozné narocny zpusob odvadéni splaskovych vod z pohledu majitele

pozemku.
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4 MATERIALY KANALIZACNIHO SYSTEMU

Dulezitym aspektem u kanalizaniho systému je volba vhodného materidlu, ktery se
voli podle sloZeni odpadnich vod a moZného spadu. V ptipadech, kdy jsou odpadni vody silné
agresivni, voli se odoln€j$i materidly, napiiklad sklolamindt nebo kamenina. Ceny
jednotlivych potrubi se diametrdlné liSi v zdvislosti na materidlu a vyrobci. PfibliZzeni
materiald je popsano na potrubi z divodu cenového porovnani, ale vyjmenované materidly se

pouZzivaji na celém kanalizacnim systému vcéetné nadrzi.
Spojovani kanalizac¢nich prvku

Pro spojovani kanalizanich prvkt se pouziva téméf ve vSech piipadech takzvany
hrdlovy spoj. Vyjimku tvoii tlakovd a podtlakova kanalizace, kterd se z divodu tésnosti
sestavuje z jiného potrubi, spoje se napiiklad svaruji. Hrdlové spoje u gravitaCni kanalizace
zajistuji dostateCnou té€snost a umoZziuji jednoduchou montdz, zejména pii pouziti velkych

nebo nekruhovych priafezu.

Obr. ¢. 2 - Hrdlovy spoj [2]

Prurezovy profil potrubi

Ve vétsiné piipadd se pouziva kruhovy profil, protoze je jednoduchy na vyrobu a
poskytuje vyhodné rozlozeni napéti po prufezu. Kruhovy profil je velice vyhodny také
z pohledu plnéni potrubi, kdy zajistuje vyhodné usmérnéni prutoka. V piipad€ atypickych

pozadavkl nebo stisnénych podminek lze pouzit také profily nekruhové.
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Yov

Tlamovy profil se pouZiva v piipadé, Ze neni dostatek prostoru ke kiiZeni s ostatnimi
sitémi technického vybaveni a je potfeba zmenSit vySku potrubi, ale zachovat maximdlni
mozny prutok. Nevyhodou tlamového profilu je, Ze prutok se rozprostird na velké plose,

vznikaji ztraty a hrozi zanéSeni.

rozpéti ]

Obr. ¢. 3 - Tlamovy profil [3]

Vejéity profil (také prazsky) se pouzivd v ptipadech, kdy je potfeba hlavni priitok
soustiedit na malé ploSe a tim zabrdnit zandSeni. Spodni ¢dst se z divodu vymyvéni Casto
opatiuje CediGovou vystylkou. Vyhodou vejcitého profilu je prostorova tuhost a usmérnéni

pratokt. Nevyhodou je komplikovand montaZz a vysoka cena.

trouba T80 (120)

Obr. ¢. 4 - Vejcity (prazsky) profil [4]
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4.1.1 Kamenina

Kamenina je vypalovany materidl, sklddajici se z jilu a Samotu. Pro sniZeni drsnosti
potrubi se povrch potrubi glazuje, diky cemuz je kamenina jednim z nejodolnéjsich materiala.
Z divodu odolnosti je mozné pouzit kameninu také pro agresivni odpadni vody (hodnota PH
nebo vyssi teploty), které by v pfipadé plasti nebo betonu vedli k degradaci ostatnich

materiald. Kameninové trouby se vyrabé&ji v délkach 1-2,5m a pramérech DN 100-1000 mm.
Vyrobci naptiklad: KeramoSteinzeug, Heckl
Ptiblizna cena:

DN 150 = 538 K¢&/bm (24 kg/bm)

DN 300 = 1080 K¢/bm (38 kg/bm) [5]

4.1.2 Beton
Betonové potrubi se obecné skldda z plniva, pojiva a vody. Timto spojenim vznika
tvrdé, ale kiehké potrubi ndchylné na kyselost protékajici vody. V piipadé zvySeného
poZadavku na pevnost potrubi se pouZziva Zelezobetonové potrubi, které vznik4 tak, Ze se do

konstrukce vloZi ocelové vyztuz, kterd zlepsi rozndSeni vnéjSich sil na potrubi.

33



Pti vyskytu agresivnich odpadnich vod se pouZivd betonové potrubi naptiklad
s cedicovou vystylkou, kterd zvysi odolnost a sniZi tfeni. Betonové potrubi je tézké a pro
piipojky se v soucasné dobé& skoro nepouzivd. Nejvice se pouZziva pro Sachty, dna a nekruhové

profily. Vyrabi se v délkach 1-2,5m a pramérech DN 150-2200 mm.
Vyrobci naptiklad: Betonika plus, Prefa Brno
PtibliZna cena:
DN 150 = 182 K¢&/bm (37kg/bm)

DN 300= 762 K¢/bm (228kg/bm) [7]

Obr. ¢. 6 - Betonové potrubi [8]

4.1.3 Plasty

Nejpouzivanéjsi materidl, pro kanalizacni soustavy v sou€asné dob¢ pfedstavuje plast.
Hlavni vyhodou tohoto materidlu je tvarnost, protoZe je technologicky mozZzné vytvofit
v podstaté jakoukoliv tvarovku. Plastovy program tvofi uceleny systém feSeni odvodu
odpadnich vod. Nejvétsi vyhody tohoto materialu jsou nizka vdha a cena. Z téchto davodu je
pfeprava a montdz jednoduchd. Hlavni nevyhodou je tuhost a pfi vyS$Sim zatiZeni je nutné
volit pfiméfené kryti zeminou. Kazdy vyrobce potrubi ma svij systém a oznaceni, podle
kterého se déli do tfid pevnosti SN, které vyznacuji odolnost v tlaku, od ¢ehoZ se odviji také
cena potrubi. Plastové potrubi se vyrdbi také pro kanalizaci uvnitf budovy, a proto jsou

praméry potrubi od DN 50-2500 mm, a to v délkach 1-6 m.
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Mezi hlavni typy plastovych materidlt, které se velice Casto pouzivaji v kombinaci, patii:
PVC- polyvinylchlorid
PP- polypropylen
PE - polyetylen

Hladké plastové potrubi se nejvice pouZziva pro rozvody vnitini kanalizace, kde nejsou

takové ndroky na pevnost potrubi. Primér potrubi se vyrabi az do DN 500 mm.

Obr. ¢. 7 - Hladké plastové potrubi [9]

Profilovani na vn&j§i strané potrubi miiZeme nazvat jako Zebrovani. Zebra vedou po
obvodu potrubi a mohou byt dutd nebo plnd. V ptipad¢€, Ze ma potrubi dutd Zebra, mohou byt

prufezu kruhové nebo ve tvaru Ctyithelniku, jedna se o korugované potrubi.

Obr. ¢. 8 - Plastové Zebrované potrubi [10]
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Vzhledem k vysokym narokim na pevnost, zejména v exteriéru, se zacaly vyrabét
dvousténné trubky, které jsou z vnitini strany hladké a z vnéjsi strany profilované. Profilovani
md vSeobecné velice dobry vliv na tlakovou odolnost potrubi. Kromé zlepSeni tlakovych

vlastnosti také na odolnost proti prorazeni.
Vyrobci: Pipelife, Wavin, Plasticor atd.
PtibliZna cena:
DN 160 = 150-600 K&/bm (1,2kg/bm)

DN 300 = 520-1600 K¢&/bm ( 6,7 kg/bm) [11]

4.1.4 Sklolaminat

Sklolamindt, jinak téZ GRP, patii mezi kompozitni materidly. Skldda se ze skelnych
vldken a pryskytice. Sklolaminatové trubky se vyrdbi technologii odstfedéni. Sklolaminatové
potrubf je na prvni pohled velice podobné betonovému, rozdil je vSak v tloust’ce stény potrubi
a urCité druhy jsou lehce prasvitné. Tento materidl je velice odolny a ma dobré fyzikalni
vlastnosti, od kterych se také odviji vySSi cena. Tento materidl se pro kanalizacni pfipojky
taktka nepouziva a pouzivd se hlavné pro velkoprofilové pateini stoky. Mezi hlavni vyhody

tohoto materidlu patii vysoka odolnost proti odéru, odolnost proti korozi a nizkd hmotnost.

Obr. ¢. 9 - Sklolamindtové potrubi Hobas [12]
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Sklolaminatové potrubi se vyrabi v primérech DN 150-2900 mm a to v délkach 1-6m.
Cena sklolaminatového potrubi byla zjiSténa na zdkladé€ telefonické poptdvky u obchodniho

zéstupce spolecnosti Hobas.
Hlavni vyrobce je Hobas
Ptiblizna cena:
DN 150 = 620 K¢&/bm (5 kg/bm)

DN 300 = 1230 K¢/bm (18 kg/bm)

4.1.5 Ostatni materialy

Tyto vyjmenované materidly nejsou jediné, které se pouzivaji pfi budovani kanalizace.
Velko-profilové stoky se stavély zcihel. Ve dvacatém stoleti se velice pouZivaly
azbestocementové trouby, které vSak nebyly vhodné pro Zivotni prostfedi, a tak se pouZivat

prestaly. Z dal§ich materiald se pouziva naptiklad litina.

Obr. ¢. 10 - Litinové potrubi pouZité uvniti budovy [13]
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5 PRIPOJENI NA VEREJNOU KANALIZACI

Podle konkrétni lokality a vybavenosti obce, 1ze obkli¢enou nemovitost pfipojit na
obecni kanalizaci jednim z vySe zminénych materidla. V piipad€, Ze se v lokalité kanalizace
nachazi, muze urad nafidit pfipojeni obyvatel na kanalizaci. Tento zplsob likvidace
vétSina obyvatelstva zejména ve vétSich méstech. V soucasné dob& je tendence obci bez
kanalizace, vyuzit evropskych dotaci na zfizeni centrdlnich Cistiren odpadnich vod a pfipojeni

co nejvetsi mozné mnoZstvi obyvatel.

51 PORIZOVACI NAKLADY

Poftizovaci ndklady jsou ve vSech ndslednych ptipadech podobné, a sklddaji se z ceny

za projekt, materidl, zemni a staveni price.

Cena projektovych praci se u standardni kanalizacni pfipojky se pohybuje okolo
4000 K¢. Tato cena se meéni v zdvislosti na délce piipojky, majetkopravnich pomeérech a

zvolené technologii. [14]

Cena zemnich a stavebnich praci se stanovuje podle, zeminy, povrchu pozemku,
délky a hloubky ptipojky. Zakladnim parametrem pfi urceni, do jaké hloubky se musi porubi
uloZit je nezdmrzna hloubka lokality, kterd z4visi na teplotnim padsmu a pohybuje se v rozmezi
0,8-1,5 metru. DalSim parametrem je vyuZiti pozemku, pokud je povrch nad potrubim
vyuzivdn, jako komunikace pro provoz vozidel je minimdlni vySka kryti 1,2 m podle

piislusného materidlu a typu provozu.

Pokud neni mozZné zajistit potiebné kryti, je zapotiebi udélat dodate¢né opatteni typu
obetonovéni nebo naptiklad ocelové chranicka. Tato opatfeni pak zvySuji cenu kanalizacni
ptipojky. Dulezitym faktorem u vykopu, je takzvany vnitini Ghel tfeni zeminy. Tento dhel
urCuje nejvetsi mozny thel, nez se zemina zacne sesypat. Na vnitini dhel tfeni zeminy ma vliv
sloZeni pudy, pfedevsim zrnitost. Obecné nam do navrhu piipojky vstupuje v okamziku, kdy

je potieba pouZzit bednéni, které také navysi cenu za vykop.
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OPRAVA POVRCHU
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Obr. ¢. 11 Pricny rez kanalizacni pripojkou

Tab. 1. Doporucené parametry ryhy dle CSN EN 1610

ON hloubka b B
(mm) m mm m m
150 do2m 800 900
150 do45m 1000 1200
200 do2m 800 900
200 do 4,5 m 1000 1200
250 do2m 500 1000
250 do 45 m 1100 1300
300 do2m 900 1000
300 do 4,5 m 1100 1300
400 do2m 1000 1100
400 dod45m 1200 1400
500 do2m 1100 1200
500 do 4,5 m 1300 1500
600 do2m 1500 1400
600 do 4,5 m 1500 1700

Rozméry vykopu se uréi podle normy CSN 73 6005 Prostorové uspofddani siti
technického vybaveni, kde je uveden pojem nejmensi doporucené kryti. Kryti oznacuje vysku
zeminy mezi povrchem a vné&jSim licem potrubi. Tato vzdalenost se musi dodrZet u vSech

variant odvodu odpadnich vod.
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Podle mistnich pomérd je nutné zvazit moznost skladkovani vytéZzeného materidlu
jinak téZ vykopku piimo podél vykopu v piipad€, Ze neni mozné ukladat vykopek podél ryhy,
je nutné ptipocitat cenu za odvoz a eventudlné i za sklddkovani vytéZeného materidlu. DalSim
velice dulezitym ohledem je lepivost a rozpojitelnost zeminy, ktera zdsadnim zpusobem
ovliviiuje Cas nutny k realizaci. Zemni a stavebni price tvoii nejvétsi Cast pofizovacich

naklada.

Mezi dalsi dulezité pofizovaci ndklady patii potrubi a jeho pfislusenstvi, jako
napiiklad kolena nebo odbocky. VySe nakladi na potrubi je piimo umérny zvolenému

materidlu a délce piipojky.

5.2 PROVOZ PRIPOJKY KANALIZACE

Mezi provozni ndklady patii udrZzovaci ndklady zajistujici funkCnosti systému
napiiklad cCiSténi. Pravidelné provozni ndklady tvoii poplatek za likvidaci odpadnich vod.
Poplatek za likvidaci se stanovuje na zdklad€ spotieby pitné vody. V piipadé€, Ze se v obci
nenachdzi kanalizace, je iCtovdno pouze tzv. vodné, které se stanovi odectem z vodomeru. Po
pfipojeni na centrdlni kanalizaci, provozovatel stanovi pfiplatek za likvidaci odpadnich vod,
tzv. stocné. Stocné ma podle konkrétni lokality pfiblizné€ stejnou cenu jako vodné, takZe cena
vody vcetné ndsledné likvidace se zdvojndsobi. Cena vodného a sto€ného se na naSem tzemi

pohybuje mezi 60—100 K&/m? pitné vody.
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6 JIMANI ODPADNICH VOD

Podzemni nddrZ se nazyvd jimka nebo také Zumpa. Jednd se o jeden ze zdkladnich
zpusobu likvidace odpadnich vod, ktery spociva v akumulaci odpadnich vod a nasledné
ekologické likvidaci. Kanalizacni systém funguje tak, Ze veSkeré splaskové vody jsou
odvadény potrubim do v zdsadé podzemni nadrze, kde se uchovavaji do jeji ekologické

likvidace.

Jimka na odpadni vody je obecné standardni podzemni nadrZ se zvySenymi pozadavky
na nasakavost a tésnost plast€. Dulezitym parametrem u veSkerych podzemnich nadrzi je
hmotnost nadrze, zejména v polohich s vysokou hladinou podzemni vody. V ptipadé, Ze se
stdld hladina podzemni vody vyskytuje v drovni navrhované nddrze, je nutné dodatecné
uchyceni do sprdvné navrzeného zdkladu. V piipadé€, Ze se jednd o lehké, naptiklad plastové

nebo sklolamindtové nddrZe, hrozi u prazdné niddrZe vyzdvizeni na povrch vlivem vztlaku.

Zékladni ndvrhovy parametr u jimky je objem. Navrh jimky vyplyva ze spotieby pitné
vody dle CSN 75 6081, kde je uvedena potieba pitné vody na obyvatele. Velikost jimky je
pak piimo dmérnd poctu obyvatel a frekvenci vyvédzeni. Pfi ndvrhu jimky k existujicimu
objektu je mozné pouzit aktudlni spotfebu vody nebo redlné objemy odpadni vody. Obecné se
jednd o kompromis velké a drahé jimky s nizkou frekvenci vyvdZeni, a levné malé jimky

s Castou potiebou vyvazeni.

Jimky odpadnich vod lze zpohledu tvaru dé€lit na kruhové, pravouhlé a podle

materidlu napfiklad na betonové, plastové, sklolaminatové ¢i zdéné.

6.1 KRUHOVE JIMKY

Z historického hlediska se kruhové jimky neprovadéli z davodu komplikované
vystavby, napiiklad pti zdéni. Oblibenost pouZivani kruhovych jimek zacala se
zdokonalovanim prefabrikacniho procesu a nastupem pouZzivani plath pro ucely kanalizace.
Kruhové jimky jsou velice vyhodné ze statického hlediska rovnomérného rozloZeni sil
pusobicich na sténu nadrZe. Tvar télesa kruhové jimky je vélec a podle natoceni, 1ze kruhové

Jimky délit na horizontélni a vertikdlni.

Vertikalni kruhové jimky jsou vyhodné, protoze statické pusobeni sil je rovnomérné
rozlozeno po celém plasti. Jsou velice pouzivané pro mensi objemy kapaliny a vyrdbé&ji se

témér ze vSech nize zminénych materiald.
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Horizontalni kruhové jimky jsou v soucasné dob¢ velice populdrni z divodu mélkého
uloZeni a moznosti volby malych a stfednich objemu. Tento typ nadrZze vyuziva klenbového
efektu a jednd se o kratké potrubi velkého prafezu. Jimky se vyrdabi z plasti nebo
sklolaminatu, z divodu rozloZeni sil pusobicich na plast se téméf nevyrdbi napiiklad

z Zelezobetonu.

6.2 PRAVOUHLE JIMKY

Pravouhlé jimky jsou technologicky nejjednodussi variantou podzemnich nddrzi, proto
se provadéji jiz od samého pocatku v nejriznéjSich provedenich a z nejriznéjSich materiala.
Teleso pravouhlé jimky je kvadr nebo krychle. Podle mistnich pomért a pozadavki na objem
se voli nejvhodné€j$i pomér plochy a vySky. Nevyhodou tohoto typu jimky je proménlivé
rozloZeni sil a proto vySsi ndroky na konstrukcni feSeni. Nejvétsi vyhodou je mozZnost volby

téméf jakéhokoli materidlu a rozméru.

6.3 BETONOVE JIMKY

Betonové jimky se pouZzivaji velice Casto z divodu obrovské tvarové a pevnostni
variability. Nejvétsi vyhoda betonu je jeho pevnost, variabilita a v pfipad€é podzemnich nadrzi
také vdha. Hlavnim konstrukénim materidlem je betonovad smes, kterd ve své podstaté tvoii
veskery objem plasté jimky. Z pevnostni charakteristiky betonu je zfejmé, Ze beton ma velkou
pevnost v prostém tlaku ale velice malou pevnost v tahu. Z tohoto davodu, se do betonu
vklada ocelova vyztuz, kterd spoluptisobi s betonem a fe$i tento problém vysokou pevnosti
v tahu. V zdvislosti na tvaru jimky, dochazi po vysce steny k riznému napéti, a proto je nutné
spravné navrZzeni vyztuze. Vyhodou betonovych jimek je vysokd hmotnost plasté, kterd
v piipad¢ dplného vyprazdneéni nddrZe zajisti prostorovou stabilitu. Velice vyhodné jsou
betonové jimky v prostoru, kde se vyskytuje velké zatiZzeni povrchu, napiiklad pod

komunikaci. Z pohledu vyroby, lze betonové jimky délit na prefabrikované a monolitické.

6.3.1 Monolitické jimky

Monolitické jimky jsou budovany piimo na misté, kde bude jimka uloZena. Do
pfipravené stavebni jadmy se nejdiive vybetonuje podlaha jimky, ndsledné svislé stény a strop.
Vzhledem ke zvySenym pozadavkim na nepropustnost se do pracovnich spar vkladaji
izolacni prouzky. Nejvetsi vyhodou monolitické jimky je, Ze lze tvar, a s nim souvisejici
objem priizpusobit konkrétni potfebé. Vzhledem k tomu, Ze se na stavbu dopravuje beton

v tekuté podobég, 1ze tyto jimky navrhovat témér jakékoli velikosti a objemu.
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Nejvétsi nevyhodou monolitickych jimek je nutnost bednéni a doba tvrdnuti betonu,
ktera se pohybuje okolo mésice. Obecné betondz je zavisld na pocasi, pfi extrémnich teplotich
jsou nutnd dalsi opatieni. Technologickd a ¢asovad naro¢nost zasadnim zpusobem prodraZuje

tento typ jimek.

Obr. ¢. 12 - Monolitickd betonovd vertikdlni nddri Brno - Komdrov [15]

6.3.2 Prefabrikované betonové jimky.

Prefabrikované jimky jsou vyrdbény v betonafské firm€, a na misto ureni jsou
dovédZeny jako upln€ hotovy nebo Castecné hotovy prvek. Prvky jsou odlévany do
ptedpfipravenych forem, které jsou vyztuzZeny. Celé jimky nebo jejich Casti jsou vyrdbény
v urCenych vyrobnich modulech a tvarech, které se daji na zdkladé objedndvky mirné€ upravit.
Podle velikosti jimky je volen zcela prefabrikovany dil nebo soubor modulovych dila, ktery
zajiStuje urcitou objemovou variabilitu. Nevyhodou téchto jimek jsou dopravni ndklady,
protoZe nelze pouzit nejbliz§itho vyrobce betonu, jako v ptfipadé monolitu a dile zajiSténi
té7ké stavebni techniky, jefdbu z divodu usazeni t€Zkého prefabrikovaného dilu. Nejveétsi
vyhodou prefabrikovanych jimek je sniZzeni Casovych a technologickych ndrokd. U
prefabrikovanych jimek neni nutnost bednéni technologickych prestavek a Ize provést montdz

za kazdého pocasi.
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Obr. ¢. 13- Betonovd prefabrikovand pravoiihld nddr? [16]

64 PLASTOVE JIMKY

Plasty jsou v soucasné dobé& velice pouZivanym materidlem v akumulaci a dopraveé
kapalin. Plastové jimky se ve velké mife zacali pouZivat se zavadénim konceptu vyuzivani
destovych vod k zalévani. Vzrastajici poptivka po levnych a variabilnich podzemnich
nadrzich vedla k rozvoji technologie plastovych nadrzi nejrazné&jsich tvara pevnosti a barev.

Plasty 1ze z vyrobniho hlediska rozdélit na plasty lité a plasty svafované.

Lité plastové nddrZe vznikaji podobné, jako u betonu odlitim plastu do pfedptipravené
formy. Timto zpisobem muze vzniknout celd nadrz nebo jeji Cast. Jité nadrZze maji vétSinou
tvarové komplikovany plast z divodu pevnosti. Tato technologie je velice vyhodna v piipade,
Ze se vyrabi velké mnozZstvi stejnych vyrobku, které pokryji vyssi naklady na pofizeni formy.

Tvar litych plastovych nadrzi je ve vétsin€ piipada kruhovy a uklada se horizontalné.

Obr. ¢. 14 - Plastovd jimka kruhovd horizontdlni [17]
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Druhym béZné pouzivanym vyrobnim zpusobem je svafovani a taveni plasti. V tomto
piipadé se vyuZziva plastovych tabuli, které se ohybaji a svaruji. Timto zptisobem se vyrabeji
kruhové i pravouhlé nddrze, a daji se jednoduSe upravit na poZadované parametry, proto se
pouzivd pro nadrze se sloZit€jSim vystrojenim, jako napiiklad domovni Cistirny filtry nebo
lapace lehkych latek. Tyto plastové jimky se Casto pouZivaji v kombinaci s betonem, kde diky

nizké cené tvori ztracené bednéni.

Obr. ¢. 15 - Svarovand plastovd vertikdlni jimka [18]

Mezi hlavni vyhody plastovych jimek je jednoduchd montdZz, nizké naroky na
prepravu a velice rozsahld nabidka tvart a objemt. Mezi hlavni nevyhody plastovych jimek
patii odolnost plasté a také nizkd vdha, kterd velmi Casto vyZaduje ukotveni do zdkladu.

Plastové jimky se hodi do prostoru s nizkym zatiZenim terénu napftiklad to travniku.

6.5 OSTATNI MATERIALY

Na pocétku budovani kanalizace se pouzivaly pouze pifirodni materidly jako kdmen
nebo cihla. Stdle je moZné se u star$i nebo venkovské zdstavby setkat s jimkami vystavénych
zcihel. Mezi dal§i pouZivané materidly patii napiiklad sklolaminat, ktery ma podobné

vlastnosti i tvary, jako plast. SpiSe ojedinéle se muze vyskytnout jimka kovova.

6.6 PORIZOVACI NAKLADY

Pofizovaci nédklady jsou pro vSechny podzemni nddrZze stejné, a liSi se pouze

vybranym materidlem, piipadné technologii a nutnym objemem. Jimka je prostd podzemni
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nadrz, bez jakéhokoliv strojniho nebo hydraulického vystrojeni. Jednim z hlavnich pozadavkt
muZe byt moznost umistit podzemni nadrZ napiiklad do piijezdové cesty. Pofizovaci naklady
jsou piimo imérné zvolenému materidlu a velikosti jimky, se kterou souvisi objem zemnich
praci. Vzhledem kvelké Skdle materidli nelze urCit rozmezi ceny, ale v piipadé

prefabrikovanych jimek se cena pohybuje od 10 000 K¢.

6.7 PROVOZNI NAKLADY

Néklady na provoz jimky spocivaji pfedev§im v likvidaci naakumulovanych
odpadnich vod. Likvidace vody spocivd v odvozu fekdlnim vozem k ekologické likvidaci na
Cistirnu odpadnich vod. Tyto ndklady vétSinou spocivaji v prondjmu sactho fekdlniho vozu na
zaklade Casu a ujetych kilometrt, a vlastni likvidace na Cistirné odvozené od objemu téchto
odpadnich vod. Cena za prondjem a likvidaci se hodné li§i podle lokality a provozovatele

kanalizace.

7 CISTENI ODPADNICH VOD

Zékon o voddch, 254/2001 Sb., urcuje k likvidaci odpadni vody nejlepsi dostupnou
technologii. V sou€asné dob& by méla byt veskerd odpadni voda likvidovédna praveé pouzitim
nekterého typu Cistirny odpadnich vod. V odpadni vod€ obecné se vyskytuje velké mnozZstvi
latek, ale pro ucely diplomové prace jsou duleZité nerozpusténé latky, rozpusténé latky,
ukazatel potieby kysliku, dusik a fosfor.

Rozpusténé a nerozpusSténé latky muzeme rozliSit podle slozeni na organické a
anorganické. Rozpusténé litky se z odpadni vody odstraiiuji biologicky nebo ptfidanim
chemického cinidla. NerozpuSteéné latky se déli na usaditelné a neusaditelné. Podle tohoto
typu se pak také voli zpusob jejich odstranéni.

BSKs

Tato zkratka uddvd miru organického, biologicky odbouratelného zneciSténi. Tato
hodnota udavd biochemickou spotiebu kysliku po 5 dnech pfi 20°C, tedy potiebu kysliku pro
biologické Cisténi. Prfiblizn€ se tento parametr pohybuje okolo 60 g/obyv./den. Podobny je
parametr CHSK, ktery urCuje chemickou spotiebu kysliku.

Ostatni dualeZité prvky jako ukazatel znecisténi jsou dusik, fosfor a uhlik.

46



Ekvivalentni obyvatel

Pojem ekvivalentni obyvatel je velice dulezity pfi stanovovani zatizeni Cistirny
odpadnich vod. Odpadni voda neni produkovdna pouze z domécnosti a pojem ekvivalentni
obyvatel je ndhradni prepocitand hodnota, kterd stanovuje potencidlni zatizeni obyvatelstvem.
Zkratka ekvivalentnich obyvatel je EO a lze jim stanovit miru znecCiSténi, naptiklad i
z pramyslu. Pojem ekvivalentni obyvatel neznamena to stejné, jako skuteCny obyvatel a tato

hodnota je zpravidla vyssi.

Podle miry znecisténi se navrhuje optimalni proces CiSténi odpadni vody, ktery obecné

osahuje nasledujici procesy.

71 MECHANICKE CISTENI

Odpadni vody obsahuji velké mnoZstvi pevnych latek, které neni mozné odstranit
biologicky a je nutné mechanické predciSténi. Mechanické piedCiSténi spocivd v separaci
sloZzek odpadni vody na zdkladé velikosti nebo objemu castic. Odstranénim téchto latek pred

biologickym ¢iSt€énim vznika primarni kal.
7.1.1 Nerozpusténé latky

Nerozpusténé litky (NEL) maji podle piivodu rizny charakter. Cést pevnych litek se
dostava do kanaliza¢niho systému piimo z domacnosti a ve vétsiné€ piipadu se jednd o razné
hygienické prostiedky. Dalsi pevné latky se do kanalizace dostavaji prostfednictvim raznych
kanaliza€nich vpusti a jedna se v podstaté o komundlni odpad. K odstranéni téchto latek se
pouzivaji Cesle nebo sita, které se rozliSuji podle velikosti mezer a lze odstranit ¢astice do
velikosti 1 mm. Podle odstrafiovani pevnych litek se Cesle d€li na automatické a rucné
Cisténé.

Prvnim stupném c¢isténi jsou hrubé cesle, které jsou podle velikosti pratoku vétSinou
CiStény rucné. Hrubé Cesle je soustava tyci, které jsou pod ur€itym dhlem umistény ve Zlabu
s odpadni vodou. Velikost mezer se pohybuje mezi 5-20 cm.

Dalsim stupném ciSténi jsou jemné cesle, které maji podobny charakter jako Cesle
hrubé, ale velikost pralin maji do 1 cm. Tyto Cesle jsou vétSinou mechanické nebo strojné

Cisténé, protoZe mnozstvi shrabki se pohybuje okolo 5-10 m’/osobu/rok, takZe mnoZstvi

odpadu, zejména na vétSich Cistirndch, je znacné.
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Obr. ¢. 16 - Strojni jemné Cesle [19]

V piipadé€, Ze je nutné jemn¢jsi CiSténi pouzivaji se v dalSim stupni mechanického
Cisténi sita, kterd jsou v zdsad€ mechanizovana a rotacni z divodu samodistici funkce.

Vzhledem k tomu, Ze shrabky obsahuji velké mnoZstvi vody, pouZivaji se k ndsledné
likvidaci drtice a lisy, které pfebyte€nou odpadni vodu vrati zpét na Cistirnu. Shrabky se ve

vétsiné pripadi dale likviduji na sklddce komundlniho odpadu, spalovné nebo je lze

kompostovat.

7.1.2 QOdstranéni pisku

Dalsi nezanedbatelnou pevnou sloZkou odpadnich vod je obecné kamenivo, pfevazné
pisek, ktery se do kanalizace vplavuje netésnostmi potrubi. Tyto vody se nazyvaji balastni a
maji negativni vliv na funkcnost Cistirny odpadnich vod, protoze zvySuji pratok a fedi
koncentraci zneciSténi. Dalsi zpusob, jak se do kanalizace pisek dostava, je napiiklad uli¢nimi
vpustmi z vozovek a chodnikd. Pisek ma zasadni vliv na funkénost Cistirny odpadnich vod,
protoZe se zde nachdzi mnozZstvi Cerpadel, které nejsou na pisek navrzené. Pisek se odlucuje
zejména usazovianim a ndslednym vytahovidnim z vody. V ostatnich pfipadech se vyuZziva
hydraulickych virti nebo provzdusnovéani. Obecné se ale vyuZziva velkého rozdilu objemovych
hmotnosti a podle jednotlivého typu pak odstredivé sily nebo usazovéini. Nejjednodussi lapdk
pisku je rozSifené hluboké koryto, kde je minimdalni rychlost proudéni a pritok i odtok je
v horni ¢4sti. U nddrzi dochdzi k postupnému osazovéani podle velikosti €astic a nemélo by
zde dochdzet k viteni. Ziskany pisek je vétSinou velmi zneciStény a je nutné ho ddle

zpracovat.
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Obr. ¢. 17 — Schéma vertikdlniho lapdku pisku [20]

7.1.3 Odstranéni lehkych kapalin

Mezi lehké latky patii pfedevSim ropné latky, tuky a ostatni materidly s objemovou
hmotnosti mensi nez voda. Odstranéni lehkych latek probihd obracenym zpusobem oproti
usazovani pisku. Objemovad hmotnost je niZsi oproti vode, takze tyto latky plavou na hlading,
po které jezdi stiraci zafizeni. Odtok je ve spodni C¢4sti nddrZe feSeny potrubim nebo nornou
sténou, kterou odpadni voda podtékd. Lehké kapaliny se z povrchu odcCerpdvaji a daile

zpracovavaji jako nebezpecny odpad podobné¢ jako shrabky.

7.2  BIOLOGICKE CISTENI

Po pfedchozim predciSténi se voda dostdvd do dalSiho stupné cCiSténi aktivacniho
procesu. Aktivace je v soucasné dobé nejpouzivanéjsi zpusob likvidace odpadnich vod a

vyuZzivaji ho nejvetsi Cistirny odpadnich vod i malé domovni Cistirny.

7.2.1 Aktivacni proces

Princip aktivac¢niho procesu spociva ve shromdzdéni odpadni vody v nddrZi, do které
se vloZzi tzv. aktivovany kal. Kalem se nazyvd ,,Ziva* sloZka odpadni vody, ktera se shlukuje a
tvoii tzv. vlocky, které je mozné 1épe odstranit z Cisté vody. V odpadni vodé€ jsou obsazeny
rozpuSténé slouceniny a pevnd slozka, kterd se nazyvd substrat. AktivaCnim ciSt€nim lze

odstranit organické zneciSténi odpadni vody.
Aktivovany kal

Aktivovany kal je specificka kultura, kterd se sklad4d z mnoZstvi bakterii, plisni, hub a

kvasinek. Presné slozeni aktivovaného kalu zavisi na sloZeni odpadni vody.
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Princip ciSténi spoCivd v tom, Ze se aktivovany kal Cerpd do aktivacni nadrze, kde
roste a mnoZi se. Tyto kultury se volné vznasi ve vodé, kde se pohybuji s prutokem, ktery je
velmi Casto podporovédn Cerpadly. Jednotlivé kultury spotfebovdvaji prvky jako napiiklad
fosfor, dusik, vodik, uhlik nebo siru. Vzhledem k tomu, Ze v aktivacni nddrzi probihd velké
mnoZstvi jednotlivych procest, je nutné vytvofit mikroklima, které podporuje jednotlivé

kultury. Zminéné mikroklima je podminéné pfitomnosti kysliku.

Nékteré organismy vyzaduji k rastu velké mnozstvi kysliku, proto je aktiva¢ni nadrz
dodate¢né provzdusniovdna aerdtory, které do vody rozpoustéji poZadované mnozstvi kysliku.
Ostatni slozky aktivovaného kalu naopak vyzaduji vdzany kyslik do sloucenin nebo oblast bez
piitomnosti kysliku. Aktivovany kal v téchto podminkdch roste, mnoZi se a shlukuje.
Vytvéareni vloCek se nazyva bioflokulace pro zlepSeni se pouzivaji flokuacni Cinidla. Podle

tvaru a pratoku rozliSujeme velké mnozstvi aktivac¢nich nadrzi.

Obr. ¢. 18 - Obéhové aktivacni nddrie [21]

Vétsina aktivacnich nadrZi je prato¢nd, kde na jedné strané vtékd predcisténa odpadni
voda a na druhé strané vytékd voda téméf &istd se shluky kalu. Cdst aktivovaného kalu se

odcCerpavd a dale likviduje a Cast kalu se regeneruje a vraci zpét na zacatek aktivacni nidrZze.
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7.2.2 Dosazovaci nadrz

Nésledné ciSténi spoCiva v odstranéni vlocek kalu z Cisté vody. Vhledem k tomu, Ze
kal ma vySsi hustotu neZ voda, ma tendenci klesat ke dnu, kde se usazuje a ndsledné
odcerpava k dalsi likvidaci. Dosazovaci nadrze jsou vétSinou také pratocné s velmi malou
rychlosti pratoku. Tvar dosazovaci nadrze je vétSinou kruhovy se dnem ve spadu, po kterém
obihd stiraci zafizeni. Smér toku v téchto nddrzich je od stfedu, smérem k obvodu, kde se
nachdzi na hladin€ sbérny Zlab jiz vyciSténé vody. Velmi Casto obih4 stiraci zafizeni také po

hlading, kde stird plovouci znecisténi a odtokovy Zlab je odd€len nornou piepdzkou.

Obr. ¢. 19 - Kruhovd dosazovaci nddr? se stiracim zarizenim [22]

7.2.3 Nakladani s kalem

Cast vzniklého kalu se regeneruje a néslednd vraci na zalitek aktivadni nadrze.
Aktivovany kal déle pracuje a je nebezpecny. Dal$sim krokem v odstrafiovdni odpadu je
kalovéd stabilizace, kterd velmi Casto funguje na vyhnivdni ziskaného kalu a spalovéni
produkovaného bioplynu. Ziskany kal ma velky podil vody a vzhledem k likvidovanym
objemim neni ekonomické déle nakladat s takovymto kalem, takze se zahus$tuje nebo lisuje.

Dalsi vyuZiti stabilizovaného kalu muze byt do zeméde¢lstvi, na skladku nebo do spalovny.
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Obr. ¢. 20 - Schéma cistirny odpadnich vod a kalového hospoddrstvi [23]

7.2.4 Ostatni typy biologického ¢iSténi

Aktivovany kal ve vznosu se pouzivé na vétSiné€ Cistiren odpadnich vod, ale vyskytuji
se i dalSi zpusoby CiSténi s biomasou pfisedlou. Prisedld biomasa znamend, Ze na inertnim
nosici je vypestovand kultura podobného sloZeni, jako u aktivace. Biomasa roste na nosici do

doby, nez odpadne a naroste novd, proto je nutné uziti ndsledné dosazovaci nadrze.
Skrapéné biologické filtry

N4drZ je naplnéna inertnim, dobfe propustnym materidlem, ktery je pokryty tenkou
vrstvou biomasy, kterd vyuZivd obcCasného zatopeni. VéEtSinou je v horni Casti umisténo
rozsttikovaci zatizeni zneciSténé vody a ve spodni ¢asti vytékd voda Cistd. Tato technologie se
na nasem Uzemi pouZziva spiSe vyjimecné.

Rota¢ni biokontaktory

Biokontaktor je dalsi zptsob pouziti pfisedlé biomasy na inertnim materialu. VétSinou
plastovy nosi¢ ve tvaru valce nebo hranolu, ktery muize byt dale rtuzné ¢lenény z divodu
zvetSeni plochy pokryté biomasou. Tento prvek je zCasti ponotfeny do zneciSténé vody a je
umistény na hiideli, kterd se otac¢i. Diky ¢asteCnému ponoteni je docileno spravného mnozstvi
kysliku, potfebného k ristu biomasy. Podle prutoku se voli velikost biokontaktoru, proto je
mozné pouZziti jak u velkych méstskych Cistiren odpadnich vod, tak u malych domovnich

Cistiren.
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Obr. ¢. 21 - PouZiti biokontakroru v domovni Cistirné odpadnich vod [24]

8 DOMOVNI CISTIRNY ODPADNICH VOD

Domovni Cistirny jsou obdoba meéstskych Cistiren odpadnich vod v malém provedeni
podle mnozZstvi obyvatel nebo poZzadovaného pratoku. Domovni Cistirny odpadnich vod se
veétsSinou sklddaji z jedné nebo vice podzemnich nddrzi naptiklad z plastu nebo betonu. Nadrze
mohou byt riznych tvart a materidld podobné, jako v piipadé jimek. Cistirny odpadnich vod
jsou ve veétsiné piipada jiZz vyrobené nebo sestavené celky s navrZenymi objemy a

technologickym vystrojenim.

VétsSina vyrobct dava prednost jednoduché montazi a dodava jiz zkompletované
nddrze, které se jen usadi do poZadovaného prostoru. V nejjednodussim piipadé je veSkera
technologie, v€etné strojniho vybaveni umisténa v nadrzi, do které vede pouze pfitok odpadni
vody, odtok vycisténé vody a elektrickd energie. V ostatnich ptipadech se jednd o oddélené
technologie, kde strojovna muZe byt umisténa v Sacht€¢ pobliZ domovni Cistirny, nebo
napiiklad v zahradnim domku ¢i gardZi. Strojni vybaveni domovni Cistirny se 1i$i podle typu a
jednd se vétsinou o dmychadlo nebo kompresor v piipadé aktivace o Cerpadlo k cirkulaci kalu,

s s s

nebo o motor pohdnéjici biokontaktor.
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RECIRKULACE V OBDOBI DOVOLENYCH

| I L/, PREBYTECNY KAL

2

PROVZDUSNOVANI
A - Usazovaci a kalovy prostor, B — Aktivace, C - Nosic biomasy,

D - Akumulacni prostor, E - Dosazovaci prostor, F — Mamutka

Obr. ¢. 22 - Schéma domovni Cistirny odpadnich vod [25]

Obr. ¢. 23 - Domovni Cistirna odpadnich vod Asio [26]

V piipadé pofizovdni domovni Cistirny se nejednd o ndvrh, jako spiSe o volbu

pozadovaného vykonu a ucinnosti. Kazdy dodavatel technologie ma tabulkové zpracovany
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vyrobni program, ktery jiZ odkazuje na pocet ekvivalentnich obyvatel, které dokaze bezpecné
vycistit. Velice dilezitym faktorem je dcinnost ¢isténi, hlavné z pohledu néasledného vyuziti

vycisténé vody, které se zasadnim zpusobem promitaji do ceny Cistirny.

8.1.1 Porizovaci naklady

Poftizovaci ndklady na Cistirnu odpadnich vod jsou téméf stejné, jako v piipad€ jimky.
Zemni a stavebni prace jsou zdvislé na objemu jimky. V porovnéni s jimkou je velikost
nadrZze mensi, ale vyskytuje se zde strojni a hydraulické vystrojeni. Nutnosti u domovni
Cistirny odpadnich vod je odtokové potrubi, které se tidi stejnymi pravidly, jako v ptipadé

piipojky a zasadnim zplsobem se zvysi ndklady. Cena je velice proménliva v zdvislosti na

pozadovanych parametrech a pohybuje se od 25000 K¢.

8.1.2 Provozni naklady

Vodopravni trad vyZzaduje u certifikovanych cistiren jednou za rok chemicky rozbor,
ktery prokazuje ucinnost CiSténi odpadni vody. V piipad€ povolenych necertifikovanych
Cistiren jsou pozadované rozbory cast€ji. Tento rozbor je nutny k prodlouZeni povoleni
vypousténi odpadnich vod. Domovni Cistirna obsahuje strojni vybaveni, napiiklad Cerpadlo,
dmychadlo nebo elektromotor, ktery potifebuje neptetrzité pfipojeni k elektrické energii.
Spotieba elektrické energie je nejvétsi polozkou provoznich ndkladd. Dal$im nutnym
ndkladem je odvoz kalu, ktery probihd stejné jako v piipad€ jimky pouze v mnohondsobné
mens$im objemu. Vzhledem k technologii Cistirny miZe dochéazet k poruse jednotlivych ¢asti,

které maji riiznou Zivotnost a nasledné maji negativni dopad na provozni naklady.
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9 SEPTIKY

Septik je podzemni nadrz, kterd ma v zasadé vice oddé€lenych prostord, tzv. komor.
Stejné jako vSechny podzemni nddrZe lze rozde€lit také septiky podle tvaru a materidlu, stejné

jako v piipad¢ jimek.

Obr. ¢. 24 - Schéma tFitkomorového septiku [27]

Cidténi vody v septiku spo&ivd v odd&leni pevnych &asti z odpadni vody. Jedn4 se o
soustavu usazovacich nddrzi, které diky malé rychlosti proudéni oddé€luji pevnou slozku
odpadni vody. V septiku byvd nornd sténa, kterou voda podtékd a zanechdvad plovouci
necistoty v kalovém prostoru. Obecné plati, ze vicekomorovy septik dosahuje lepsi dcinnosti
cisténi.

V zachyceném kalu probihd zaroven mald C4st biologického CiSténi, které nepotiebuje

piisun kysliku a zdroven vyhnivaci proces, ktery podporuje d€innost CiSténi.

Podle poctu komor funguje prvni komora, jako usazovaci nadrz, v piipade
dvoukomorového septiku zdroven jako vyhnivaci, s pfepadem do dalSich volitelnych komor.
Posledni komora plni dcel dosazovaci nddrZze, protoze se zde tvoii shluky kalu, podobné jako

v piipad¢ aktivniho ¢iSténi.
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Obr. ¢. 25 - Betonovy tiikomorovy septik [28]

Septiky se ve velkém rozsahu pouzivali v minulosti, ale dne$ni legislativa jiz vystavbu
novych septikii téméf nepodporuje. Septiky ve vétSin€ piipadi nevyhovuji pozadované
ucinnosti ¢isténi vodopravnim tfadem.

Podle typu septiku vytékd na odtoku voda témef Cistd s pomérné velkym mnoZstvi
rozpusSténych léatek, které je nutné alternativné Cistit nebo vypoustét do verejné kanalizace.
Pokud vzorky vypousténé vody splni sniZené pozadované limity vodopravniho udfadu, je

mozné pokracovat v tomto zpusobu likvidace odpadni vody.
Mezi zpusoby docisténi patii napiiklad kofenova Cistirna odpadnich vod nebo zemni
filtry, které muZou byt napiiklad piskové.

Objem a cena septikii se 1iSi podle vyrobce a konstrukce, ale obvykly objem je
v rozmezi 1,5-20 m® u prefabrikovanych jimek a septikt je cena vyrobku od 10 000 K¢ podle
konstrukce se nejvétsi jimky pohybuji okolo 50 000K¢E. Toto cenové rozpéti je podobné

jimkam, které se konstruk¢éné od septikii mnoho nelisi.

Provozni nédklady jsou podobné, jako v ptipadé Cistirny odpadnich vod. Rozdilem je,

ze septik nepotiebuje elektrickou energii, ale produkuje vétSi mnozstvi kalu.
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10 KORENOVE CISTIRNY ODPADNICH VOD

Kofenové Cistirny jsou rostlinnou alternativou biologického CiSténi. V tomto ptipadé
se vyuziva potieb vodnich nebo mokro milnych rostlin a chemickych procesti probihajicich
v bahné. Kofenova Cistirna odpadnich vod je mélkd vodni nadrz, kterd je odizolovand od
ostatniho terénu obsypem a hydroizolaci. Velikost se ur¢i podle potifebné plochy na jednoho

obyvatele ptiblizné 5 m*/osobu.

U vétSich kofenovych Cdistiren odpadnich vod musi byt stejné predciSténi, jako
v ptipadé biologického Ccisténi, tedy napiiklad cesle nebo usazovaci nadrz. V piipadé
domovnich kofenovych Cistiren je vhodné pfedradit nejméne tiikomorovy septik, ktery omezi
mnoZzstvi pevnych latek vypousténych do kotenové Cistirny. Pro dobry chod kotenové Cistirny

je nutné vystrojeni septiku ptizpusobit prave kofenové Cistirne. [31]

Vicekomaonowy Horizontalnd Regulatni Doéitovac Zahradni Zasak

septik kofenowy filtr tachta kaskada jezitko kombinowany
pro kofenove s vertikalnim
gistimy filtrem

Obr. ¢. 26 - Schéma korenové Cistirny s docisténim [29]

Nejdulezit€jsim faktorem u kofenovych Cistiren je rostlinné osazeni, protoze kazda
rostlina pottebuje urc¢ité mnozstvi vody a Zivin. K CiSténi odpadnich vod se nejvice pouZivaji
nekvetouci rostliny, jako napfiklad rdkos, zevar, zblochan nebo rostliny kvetouci jako
napiiklad blatouch a kosatec. Tyto rostliny potiebuji Ziviny z odpadni vody a odumfelé Casti

rostlin na dn€ vytvoii vhodné bezkyslikaté prostredi. [31]
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Obr. ¢. 27 - Korenovd Cistirna odpadnich vod [30]

10.1 POVOLENI KORENOVE CISTIRNY

Kofenové Cistirna je ndroCné dilo, které ovliviiuje okolni prostfedi hned né€kolika
zpusoby a je tedy nutnd fada povoleni. Z pohledu stavebniho zdkona se jedna o dilo, které
méni odtokové poméry, méd vliv na vsakovdni vody a predevSim se jednd o naklddéani
s odpadni vodou. Z divodu zmeény uZzivani prostfedi a schopnost vsaku destovych vod, je
nutné opatfit izemni souhlas. Prikazny je dopad na okoli stavby, proto je nutné stavebni
zdmer oznamit také specidlnimu stavebniho dfadu. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o naklddéani
s odpadni vodou, je piislu§né odd€leni Zivotniho prostredi, vodopravni ufad. Vodopravni dfad
na zéklade zpracované projektové dokumentace posoudi moznost vystavby kofenové Cistirny

a vystavi stavebni povoleni.

V piipadé, Ze se v obci jiz nachazi obecni kanalizace, mizZe vodopravni urad nafidit

odtok z kofenové Cistirny zaustit do vetejné kanalizace.
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10.2 POUZITIi KORENOVYCH CISTIREN

Kofenov4 Cistirna by méla byt navrzena tak, aby v zimnim obdobi nezamrzala diky
probihajicim chemickym procesim a meéla vyhovujici dcinnost. Dobfe navrZzena kofenova
Cistirna diky predcCisSténi nezapdchd. Nejvétsi vyhodou kofenové Cistirny je energetickd

nendrocnost a piijemny dopad na okolni prostredi.

Kofenové Cistirna odpadnich vod je velice v hodnd v pfipadé, Ze lokalita dovoluje
vybudovat poZzadovanou plochu nédrze, kterd byva hlubokd okolo 10 cm, a nutné

technologické vybaveni.

Mezi hlavni nevyhody kofenovych (istiren patii vysoké pofizovaci ndklady celé
Cistirny, které zahrnuji velké mnoZstvi vykopovych praci, septik, soustavu regulacnich Sachet.
Dalsi velkou nevyhodou prostorovd naro¢nost a zvySeni vlhkosti a s tim souvisejici napiiklad
hmyz a ptactvo.

Vzhledem k tomu, Ze pfed kofenovou Cistirnou je nutny ¢tyfkomorovy septik, ktery je
nutné vyvazet, jedna se spiSe o variantu ekologického docisténi. V piipadé obkli¢eného
pozemku s vhodnym podloZim pro vsakovani jednd se o dobré feSeni likvidace odtoku ze

septiku. [31]
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11 RESENI ODVODU VODY

Pravni legislativa souvisejici s povolovdnim vSech variant feSeni likvidace odpadnich

vod je vypséna v kapitole 2.1 stavebni zdkon.

Podle §96 stavebniho zdkona je u vSech variant feSeni nutny tzemni souhlas. Jedinou
vyjimkou je piipad, kdy se poklddd potrubi ve stejné trase stdvajici kanalizace. V tomto

piipadeé se jednd pouze o rekonstrukci nebo opravu.

U Zadné z teSenych variant neni podle §103 stavebniho zdkona nutné stavebni

povoleni ani ohldSeni, protoZe se jednd o stavby vyjmenované.

Likvidace odpadni vody podléha piisluSnému ufadu (Zivotni prostfedi), konkrétné

vodopravnimu tradu, ktery ke kazdé varianté musi vydat souhlasné stanovisko.

11.1 JIMKA

Pokud je na pozemku zfizena jimka, u které neni odtok, po naplnéni pfijede saci viz,
ktery vodu za tplatu odveze a ekologicky zlikviduje. Tato uplata se poskytuje s kazdym

odvozem splasSkové vody. Vody z jimky nelze likvidovat jinak.

11.2 PRIPOJENI NA SPLASKOVOU KANALIZACI

Za predpokladu, Ze se v prilehlém okoli vyskytuje kanalizace splaskova,
nejjednodussim zpusobem, jak lze z pozemku odvést prebyte¢né vody, je praveé piipojkou do
vefejné kanalizace. Po odvedeni do vefejné Casti je voda ekologicky vyciSténa a v zdsade
vypousténa do vodoteCe na zaklade platné legislativy. Tento zptusob odvadéni odpadni vody je

komplexni a ekologicky.

11.3 ODVEDENI DO POVRCHOVYCH VOD

Odvedeni do povrchovych vod pfipadd v dvahu za pfedpokladu, Ze se v pfilehlém
okoli nachdzi vodote¢ nebo destova kanalizace, kterd ve vétSin€ piipadd konéi pravé ve

vodotegi.

V piipadé, Ze vypoustime odpadni vody do destové kanalizace u obkliCeného
pozemku, je nutny stejny postup jako v piipad€ piipojky, protoze je nutné ziidit sluZebnost
inZenyrské sit€. Pokud se na pozemku nachazi vodotec, 1ze tyto vody po fadném vyciSténi

vypoustet na zdklad€ povoleni vodopravniho tradu a dotCeného povodi.
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NéleZitosti a limity, které musi byt splnény pro povoleni k vypousténi do povrchovych
vod, jsou uvedeny v nafizeni vlddy €. 401/2015 Sb. Narizeni vlddy o ukazatelich a hodnotdch
pripustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, ndleZitostech povoleni k vypousténi

odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

V tomto nafizeni jsou uvedena pravidla a limity pro vypousténi vody do kanalizace i
povrchovych vod. Déle je zde uvedeno, kolikrdt za rok je nutné testovat kvalitu vypousténé
vody, jaké pfesné polozky jsou sledovdny a porovndviny s danym limitem. MoZnost
vypousténi do povrchovych vod ma pouze Cast pozemki. Aby bylo mozné vypoustét do

povrchovych vod, musela by vodoteC pfimo prochdzet dotCenym pozemkem.

Vzhledem k tomu, Ze vybrand nemovitost se nenachdzi v pfilehlém okoli destové
kanalizace ani vodotece, nebude tato varianta ddle zvaZovéna. V ptipad¢ vyskytu vodotece by
se postupovalo obdobné¢ jako v piipad€ vypousténi do podpovrchovych vod s tim, Ze navic

musi projekt schvdlit piislu§né povodi feky.

11.4 ODVEDENI DO PODZEMNICH VOD

Odvadéni Cisté odpadni vody do podzemnich vod je jediny kompletni zptisob
likvidace odpadni vody v obkli€eném pozemku, pokud nelze pouZzit odvadeéni do povrchovych

vod a umoZiuje to mistni podloZi.

NéleZitosti a limity, které musi byt splnény pro povoleni k vypousténi do podzemnich
vod, jsou uvedeny v nafizeni vlddy €. 416/2010 Sb. Narizeni viddy o ukazatelich a hodnotdch
pripustného znecisténi odpadnich vod a ndleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do

vod podzemnich.

V nafizeni vlady €. 416/20120 Sb. je uvedeno, které ndleZitosti obsahuje povoleni
k vypousténi jako napiiklad zpasob vypousSténi odpadnich vod, mnozstvi, maximalni
koncentrace sledovanych latek, Cetnost a sestaveni odbérovych vzorkd. Ddéle nafizeni
odkazuje na piilohy, kde jsou zdkladni limity a poZadované tcinnosti CiSténi pro vypousténi

odpadnich vod do podzemi.
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Tab. 2. Narizeni viddy ¢. 416/2010 Sb. Priloha 1, Tab.1A

Kategorie me m?
cov - |

(EQ)'-? CHSK, BSK, N-NH." ML P |Escherichia coli| Enterokoky
<10 150 40 20 40 10 - -
18537 150 40 20 40 10 50000 40000
> 50 130 30 20 30 g 50000 40000

Vysvétlivky k Tab. 2

1. Rozumi se kategorie Ccistirny odpadnich vod vyjddiend v poctu ekvivalentnich
obyvatel. Ekvivalentni obyvatel (EO) je definovany produkci znecisténi 60g BSK5 za den.
Pocet ekvivalentnich obyvatel se pro icel zarazeni cistirny odpadnich vod do velikosti
kategorie vypocitdivd z maximdlniho priimérného tydenniho zatiZeni na pritoku do cistirny

odpadnich vod béhem roku, s vyjimkou neobvyklych situact, privalovych destit a povodni.
2. Za cistirnu odpadnich vod se povazuji také jind zarizeni urcend k cisténi odpadnich
vod, jako jsou septiky se zemnim filtrem a podobné.

3. ,,m* je neprekrocitelnd hodnota ukazatele znecisténi odpadnich vod vypousténych

do vod podzemnich vyjddrend v koncentraci v mg/l.

4. ,m* je neprekrocitelnd hodnota ukazatele znecisténi odpadnich vod vypousténych

v, o s

do vod podzemnich vyjadrend v KTJ (kolonie tvoricich jednotek)/100 ml.(5)

Tab. 3 Narizeni viddy ¢. 416/2010 Sb. Priloha 2.

Kategorie vyrobku | CHSK, BSK: N-NH,* ML By
Damovni cistirna
odpadnich vod - 80 95 80 85 80
PZV

Tab. 3 uvadi pozadovanou ucinnost CiSténi odpadnich vod v procentech, kde PZV

znamend nejlepsi dostupnd technologie
Vypousténi do podzemnich vod po vhodném vycisténi, které spliiuje vyzadované
hodnoty, muze probihat nad povrchem nebo pod povrchem. V piipadé vypousténi vod nad

povrchem se jednd o tzv. rozstfik, ktery je vhodny na rozlehlych a rostlinami pokrytych

pozemcich. Obecné se u rozstiiku jedna o zalévani s prisakem do odpadnich vod. Velkou
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nevyhodou u tohoto zptsobu likvidace uzitkové vody je zavislost na pocasi a teploté, protoze

prusakové poméry jsou v zamrzlém terénu v podstaté nulové.

Navrh vsakovaciho zafizeni je pomérné slozity a vyzaduje hydrogeologicky prizkum
v dané lokalité, aby bylo zajiSt€no stdlé a dostaCujici vsakovani. Na zdklad€ sondy urci
hydrogeolog koeficient vsaku a vyhodnoti, zda je podloZi vhodné pro tento zpusob likvidace
vody. Koeficient vsaku je zavisly na konkrétnim sloZeni pudy, napiiklad nejvetsi je ve
Stérkovém a pisCitém podloZzi, naopak nejnizsi jsou jilové pudy.

Koeficient vsaku vyjadfuje vysku vodniho sloupce, kterou je podlozi schopné pojmout
za vtefinu. Spolec¢nost ASIO md na svych webovych strankach zvefejnény vypocet pro urceni
nutné plochy vsakovaciho objektu, do kterého staci pouze namodelovat odtok vycisténé vody

a vyskytujici se podloZi.

Vsakovaci objekt je obecné podzemni nddrz s pritokem z vody a nepatrnym odtokem,
ktery zavisi na ploSe vsakovani. Tento objekt je cely umistény do nezdmrzné hloubky a je

obaleny geotextilif a obsypany kamenivem.

Obr. ¢. 28 — Vostinové bloky, tvorici vsakovact objekt [33]

Nejvétsi nevyhodou tohoto systému je velkd potfebnd plocha v pfipad€, Ze z

vsakovaciho objektu neni odtok nebo podloZi neposkytuje dostatecny koeficient vsaku.
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Vybrana lokalita se nachdzi v opukovém tzemi s nizkym koeficientem vsaku a
potiebna plocha vsakovaciho objektu by presahla vyméru celého pozemku. Z tohoto divodu

tato varianta nebude dale zvazovana.

11.5 POUZITI UZITKOVE VODY

V piipadé pouziti nékterého z vyse uvedenych zpusobu ¢isténi, vznika rizné mnozstvi
kalu a primdrné€ uZzitkova voda. Kvalita této uzitkové vody se diametrdlné 1i$i podle prvotniho
zneCiSténi a konkrétniho zpisobu Cisténi. Hrubé zneliSténi zastava v kalovém prostoru a
biologicky stupeni CiSténi nebo vyhnivaci prostor odstrani zdpach. Vycisténd voda zapdcha

lehce zemité nebo nezapacha vubec.

Certifikované Ccistirny s vysokou ucinnosti produkuji vodu pouZitelnou jako plné
uzitkovou, kterou je mozné opét pouzit napiiklad v domécnosti. UZitkovd voda v domédcnosti
muZze slouzit napiiklad na splachovani toalety nebo prani, ve venkovnim prostiedi k zalévani
nebo napiiklad k myti vozidel. Efektivné vycCiSténa uzitkova voda muize nahradit az 30% pitné
vody. Tento systém vyZaduje jimku uZitkové vody, domovni Cerpaci stanici a sekundéarni
rozvod uZzitkové vody v objektu. Timto zpusobem lze podstatné sniZit ndklady na pitnou
vodu. Nevyhodou tohoto systému je, Ze voda neni jakkoli dezinfikovana, proto je nutné
zajistit dostatecnou cirkulaci, aby nedochazelo ke znehodnocovani kvality nebo rustu bakterii.
Existuji také projekty na tdplnou recyklaci pouzité vody, které diky dalSimu stupni CiSténi
produkuji pln€ pitnou vodu. Cena Cistirny je pfiblizn€ dvojndsobnd oproti bézné certifikované

Cistirné a pfisluSenstvi prevysuji ndvratnost vzhledem k Zivotnosti a cené pitné vody.
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12 VYBRANA LOKALITA

Pro ndzornost byla vybrdna vzorova lokalita Domoradice, aby bylo moZzné udélat
porovndni na konkrétnim piipad€ s konkrétnimi hodnotami. Mistni €ast Domoradice je
soudsti Vysokého Myta, mésta, které se nachdzi na severovychodé Ceské republiky. Poget
stdlych obyvatel Domoradic je pfiblizné 160 a spojeni s Vysokym Mytem, které je vzdalené

4.5 km, je pouze silni¢ni s tim, Ze je zde moZnost vyuZiti pravidelné autobusové dopravy.
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Obr. ¢. 29 — Vybrand lokalita — Domoradice [34]

Ve vybrané lokalité je diky drodné pudé stile udrzované zemeéd¢lstvi, odkud pochazi
povaha zdejsi zdstavby. Lokalita byla diky zdejSimu panstvi pln€ sob&stacnd a nachédzela se
zde vybavenost pro Siroké okoli, jako naptiklad Skola, mlyn a pivovar. V sou€asné dob¢ jsou
JiZ vSechny objekty vyuZivany vyhradné k bydleni. Obec je diky silnici a prudce svaZitému
terénu rozdelena na dvé obyvané Casti. Spodni Cdst Domoradic se rozléhd v udoli, podél
mistni vodoteCe Svareiika, kterd plni distribucni funkci pro zdej$i chovny rybnik. Horni ¢4st
Domoradic je rovinata a nachazi se zde zamek, obchod a obecni dim plnici funkci restaurace.

Ostatni obCanskd vybavenost se nachdzi 4,5 km od vybrané lokality, ve Vysokém Myte.
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12.1 VLASTNICKE POMERY

Vybrany obkli¢eny pozemek se nachazi v horni Casti obce v tésné blizkosti ptivodné
renesancniho zdmku. Pozemek m4 oznaceni st. 19 a stoji zde budova s Cislem popisnym ¢p.2.
Z historického hlediska se jednalo o nemovitost patiici pfimo k zdmku, a pravé z tohoto
divodu vyplyva komplikovana soucasna situace. Piistupova komunikace prochazi skrz dva

pozemky patfici jinému majiteli.

B §

Obr. ¢. 30 — Letecky pohled vybranou lokalitu [34]

Z pohledu vySe uvedenych vyfezii se na pravé strané nachdzi pozemky, které

v minulosti slouZily jako park pfilehlého zdmku, konkrétn€ pozemky p.¢.11 a p.¢.9.

Pozemek p.€.9 je v katastru nemovitosti zapsdn jako zahrada. Pozemek p.C.11 je
s nejvetsi pravdépodobnosti pozustatek puavodniho pozemkového déleni a vzhledem
k sousedskym vztahiim by nemél byt problém cast tohoto pozemku odkoupit. Tento pozemek
zasahuje do ptijezdové cesty pouze cipem o rozloze 5 m” a od zbytku pozemku je oddélen
kamennou opérnou zdi, takZe jako zahrada nebyl pouZivan. Tento pozemek je jediny, ktery
lze uvaZzovat jako alternativni piijezdovou cestu. Pozemek p.C.9, ktery obklicuje nejvétsi ¢ast
pozemku, je v soucasné dob& vyuzivin jako pastva pro koné€ a osly, a rozprostird se mezi

byvalou panskou konirnou a vzdalenou polni cestou.
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Na levé strané se rozprostiraji 3 pozemky ruznych vlastnik, které slouzi jako zahrady
a vétSina je oddé€lena od vybrané nemovitosti zdi nebo stavbou. Jednd se o pozemky p.C. 10/2,
14 a 15. Vzhledem k tomu, Ze tyto pozemky jsou pozi¢né vySe, nelze zamySlet k zdméru

pripojeni na kanalizaci z diivodu spadu a dile nebudou uvazovany.

Z pohledu cesty a napojeni na technickou infrastrukturu nejdilezitéj$i je pozemek
st.17. Tento pozemek tvoii pfistupovou cestu k vybranému pozemku a také k rodinnému
domu s €.p. 3, ktery stoji pfimo na tomto pozemku a tvoii jeho prevdznou cCast. Tento
pozemek plvodné patfil k pfilehlému zdmku a pozdéji stitu. Tato nemovitost v minulosti
pfipadla do vlastnictvi statu, budova stojici na pozemku byla vyuZivdna jako posta a obecni
ufad pro obec Domoradice. Po netdspé$ném podnikatelském zdméru mistni rodiny, kterd byla
nucena vyhlasit bankrot a odstéhovat se ze zdmku do C.p. 3, se pozemek definitivné oddélil od
rozséhlého panstvi. Tento pozemek je zatizen exekuCnim piikazem a smluvnim zdstavnim
pravem. Z hlediska pfistupu nebo vytvdreni novych sluzebnosti je soucCasnd situace znacné

komplikovana.

Obr. ¢. 31 — Katastrdlni ortofoto mapa s vyznacenym obklicenym pozemkem [35]
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12.2 TECHNICKA INFRASTRUKTURA

Ve vybrané lokalit¢ Domoradice se v soucCasné dob€ nachdzi vodovod, elektfina a

telefonni vedeni.

Elektrické vedeni a telefon je veden nadzemni siti na betonovych sloupech. Jednani o
ptipojeni obce k plynové distribucni siti probéhlo jiz nékolikrat, ale vzhledem k malému
poctu obyvatel bylo rozhodnuto vzdy jako nerentabilni. Vyhledové se s moZnosti budovani

plynovodniho potrubi nepocita.

Vodovod je zde zaveden vytlanym potrubim z Vysokého Myta. Vhledem k velkému
prevySeni obce jsou zde vybudovany dvé tlakové pdsma rozdilnych provozovateld. Na
vybrany pozemek je vodovod zaveden prave po piijezdové cesté jiného vlastnika. Vzhledem
ke staii vodovodniho potrubi nelze urcit pfesnou polohu a pfed vznikem kanalizace by musela

byt pfesné urena napiiklad detektorem nebo kopanou sondou.

Kanalizacni soustava se zde nachazi pouze lokdln€ a odvadi vyhradné destové vody
ze zpevneénych cest. Kanalizace se nachdzi ve vrchni Casti obce a byla zde vybudovédna
pfiblizné pfed 20 lety soucasné s novou komunikaci. Profil potrubi této kanalizace je maly a
neni navrzeny pro odvadéni destové vody ze zastavénych pozemki, to i z divodu, Ze usti

v mistni vodoteci s velmi malym pratokem.

V této lokalité je velmi oblibené zahradniCeni, a proto se mald Cast destové vody
zadrZuje na pozdéjsi zalévani, zbytek destové vody se pousti bud’ pfimo na povrch pozemku,

nebo u novéjsich staveb do trativodu, ve spodni ¢asti Domoradic piimo do vodotece.

Lokalita Domoradice se nachdzi v opukovém tzemi a podle hydrogeologického
pruzkumu, provadéného v souvislosti s planovanou vystavbou kanalizace, se zde nachazi
velmi drodnd a pdrovitd puda pfiblizn€ 1 metr pod stavajici terén. Nasledujici vrstvy jsou
souvislé a téméf nepropustné. Vzhledem ke stdvajicimu stavu naklddani s destovou vodou,
tedy lokdlni vsak do vrchnich vrstev podlozi bude déle pro ucely diplomové priace uvazovéna

jako odpadni voda pouze voda splaskova.
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Evropska snaha o zlepSeni Zivotniho prostfedi vedlo mésto Vysoké Myto k vytvofeni
nového udzemniho pldnu a zpracovdvdni provadéci projektové dokumentace k oddilné
kanalizaéni soustavé Domoradic a pfilehlé Svaren€. Vzhledem k poloze a vyskovému
pfevyseni neni moZzné pfipojit k Vysokému Mytu, proto je zde uvazovéno s vystavbou oddilné
kanalizace a Cistirny odpadnich vod. Nové zamySlend Cistirna by méla byt umisténa
v nejniZ§im bod€é Domoradic a méla by na tuto Cistirnu byt odvddéna také odpadni voda
z prilehlé obce Svaren. Z tohoto divodu bude vodopravnim dfadem preferovany zpusob

likvidace splaskovych vod napojeni na planovanou vetejnou kanalizaci.

1Zrm

Obr. ¢. 32 — Stdvajici sité a pldnovand kanalizace
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13 OBJEKT C.P3 - RESENI LIKVIDACE ODPADNICH VOD

Stavajici situace nedovoluje vypousténi destové vody do kanalizace a ani planovana
kanalizace nepocitd se zménou soucasného feSeni destovych vod. V horni Casti obce jsou
feSeny deStové vody mélkym nebo povrchovym vsakem. Jako odpadni voda v tomto

konkrétnim pfipade bude déle uvazovédna pouze splaSkova.

Objekt C.p. 3 patii k nejstarSim stavbam v obci a kanalizace zde byla feSena jedinym
moznym zpusobem - jimkou na splaskové vody. Uzivani piijezdové cesty neni pravné ani
finan¢né feSeno a setrvava se ve stavu, ktery historicky vznikl pfi déleni téchto pozemku, kdy
piijezdova cesta k objektu byla ve vlastnictvi obce. V tomto ptipad€ budou uvaZovany pouze

pofizovaci a provozni ndklady.

V prtilehlém okoli se nenachdzi Zadnd vodoteC a podloZi neposkytuje dostatecny vsak,
ktery by umoznil likvidaci odpadni vody pfimo na pozemku. V piipad¢€, Ze se bude menit
stavajici zpasob likvidace odpadni vody, to bude znamenat vybudovani kanaliza¢niho potrubi
v pozemku piijezdové cesty, ktery se nachdzi v cizim vlastnictvi. Vlastnik sousedniho
pozemku bude ,,trpét* uzivani cizim kanalizaCnim potrubim a s tim souvisejici ndleZitosti,
jako napftiklad opravy. V okoli se nenachdzi Zddny podobny stav jako v piipad€ vybraného
obkli¢eného pozemku, proto nelze vychdzet z obvyklé ceny pro danou lokalitu. Hodnota

sluZzebnosti bude stanovena vynosovou metodou se zohlednénim miry spoluuZivani.

Obr. ¢. 33 — Plocha prijezdové cesty [35]
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13.1 STANOVENI HODNOTY SLUZEBNOSTI

13.1.1 Hodnota pozemku

Aby bylo mozné ur€it hodnotu sluZebnosti, je nutné stanovit hodnotu pozemku.

Hodnota pozemku se ur¢i jako obvykla cena pfimym porovninim podobnych pozemku

v nedalekém okoli.

Tab. 4. Databdze proddvanych pozemkii v dané lokalité [34],[35]

C. Popis

1 Lokalita: Vys. Myto — Domoradice
Bonita: 50850 Stav: nabizeny
Vymeéra: 2847 m’
Cena: 424 203 K¢

2 Lokalita: Vys. Myto — Svaren
Bonita: 52511 Stav: nabizeny

Vyméra: 5018 m*

Cena: 540 000 K¢

3 Lokalita: Vys. Myto — Javornik

Bonita: 52541 Stav: nabizeny
Vyméra: 3233 m*

Cena: 315 000 K¢

/17 écu;;

Plocha spoluuzivané cesty je 65 m?, v tomto piipadé se jednd o cestu, kterou vyuziva

sousedni rodina jako oteviené nadvoii a Casto se na této ploSe nachazeji zaparkovana vozidla.

Cesta je priblizn€ 3,5 m $irokd a podle dostupnych informaci se zde jiZ nachdzi vodovodni

piipojka pro obklicenou nemovitost.

Pozemek je pfistupny piimo z vetejné asfaltové komunikace. Povrch prijezdové cesty

je Sotolinovy a ndklady na ddrZzbu jsou v sou€asné dob& témef nulové.
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Tab. 5 Stanoveni obvyklé ceny pozemku primim porovndnim

Piimé porovnani
Cena poZadovand Cena po redukci na Cena
UP L KCR IO v ,
e ) resp. zaplacend pramen ceny K1 [ K3 ocenovaného
™) K| ket K&/ KDx | e
K2x K3
1. | 2847 | 424203 149 1,00 149 0,90 1090 ]09 | 0,73 109
2. | 5018 | 540000 108 1,00 108 1,00 | 0,95 ] 1,00 | 0,95 102
3. (3233 | 315000 97 1,00 97 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 97
Celkem pramér po vypoctu Ke¢/m'® 103
Primér pted vypotem Ké&/m’ 118
Minimum K&/m’ 97
Maximum K&/m’ 109
Smérodatna vybérova odchylka po vypoctu 6
Smérodatnd vybérova odchylka pred vypoctem 27
VariaCni koeficient po vypoctu 5,46
Varia¢ni koeficient pfed vypoctem 23,14
Pravdépodobna spodni hranice 97
Pravdépodobna horni hranice 108
Vyméra ocetiovaného pozemku Domoradice m’ 65
Cena pozemku stanovena pfimym porovnanim K¢é 6 680
Ker Koeficient redukce na pramen ceny
K1 Koeficient dpravy na  Velikost pozemku
K2 Koeficient dpravy na  Umisténi pozemku
K3 Koeficient dpravy na  InZenyrské sit¢
Koeficient dpravy na pramen zjiSténi ceny: skute€na kupni cena: Kcg = 1,00
10 Index odliSnosti 10 = (K1 xK2 xK3)
bjekty srovndvacimi a ocefiovanym uvazuji vSechny koeficienty rovny 1,00

13.1.2 Stanoveni uzitku

Soucasny vztah mezi sousednimi vlastniky je dobry a lze se na mife uzivani a adrzby
domluvit. Pozemek majitele piijezdové cesty je obyvan osmi osobami, z pohledu obkliceného
pozemku je uzivan Ctyfmi. Mira spoluuZivani ze strany obkliceného pozemku je na zakladé
domluvy pfiblizné 30%. Vysi pravidelnych ndkladi na idrzbu nelze urcit, proto jsou piipadné

ndklady feSeny na zdkladé€ slovni dohody o spoluuZivéni, nikoli financni ndhradou.

Tab. 6 Stanoveni vyse ndjmu za uZivdani prijezdové cesty

Cena pozemku stanovena piimym porovnianim 6 680 K¢
Mira kapitalizace 5 %
Hodnota ro¢niho vZitku za celou piijezdovou cestu 334 K¢
Mira spole€ného uzivani 30 %
Hodnota ro¢niho vZitku 100,2 K¢
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Po zvéazeni spole€ného uzivani a obvyklé ceny pozemku v dané lokalité€ je vySe ro¢niho uZitku
100K¢/rok, jako ndhrada za spoluuzivani ptijezdové cesty. Obvykld mira kapitalizace se
v piipadé pozemki stanovi jako prameér vynosu ze statnich dluhopist za urCité obdobi.
Vzhledem k velikosti a poloze sluzebného pozemku byla zvolena vys$i mira kapitalizace 5%,

ktera je také uvedena v § 39 vyhlasky 441/2013 Sb.

13.1.3 Vypocet hodnoty sluzebnosti

Tab. 7 Stanoveni vynosové hodnoty

Vynosové ocenéni - konstantni piijmy po dlouhou dobu, vécna renta
Vypo Cet piijmii
Roéni uZitek z pozemku | K& | 110,00
Vypocet vydaji
Daii z nemovitosti (orientaéné vypoctena 0,2K&/m2) K¢ 13,00
Jiné ndklady - ve§keré ndklady jsou feSeny smluvné K& 0,00
Celkem vydaje ro¢né K¢ 13,00

Vypocet Cistého ro¢niho najemného

Pifjmy ro¢n¢ celkem K¢ 110,00|
Vydaje ro¢n¢ celkem K¢ 13,00
Cisty roéni uzitek K¢ 97,00
Vypocet vynosové hodnoty
Piedpoklad dlouhodobych konstantnich pifjmi z ndjemného ano vypocet v€€nou rentou
Cist}’f ro¢ni uzitek K¢ 97,00
Mira kapitalizace pro vypocet vynosové hodnoty - Majetkova priva % 12,00
'Vynosova hodnota v pronajimatelném stava (zaokrouhleno) K¢ 808

Vzorova lokalita toleruje historicky uzndvany stav a neni tedy tplné mozné zjistit vysi
nakladi napiiklad na ddrzbu. Vzhledem k mife spoluuzivani a ndkladim na udrzbu, které
maji ndrazovy charakter, nelze objektivné zjistit rocni uZitek. Pti zohlednéni nespocitatelnych
ndkladi na ddrzbu se bude vynosova hodnota vyskytovat okolo nuly nebo v zapornych
hodnotach. Hodnota sluZebnosti inZenyrské sité¢ bude v tomto konkrétnim piipadé€ stanovena
zakonem o ocenovani majetku ¢. 151/1997 Sb. podle § 16b jednotnou ¢astkou 10 000 Kc.
Stanovenou ¢astku 10 000K je nutné pricist k pofizovacim nakladim ve vSech piipadech,
kdy je nutné vybudovat kanaliza¢ni potrubi spojujici obkliCenou nemovitost a obecni

kanalizaci.
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SHRNUTI NAKLADU - KANALIZACNI PRIPOJKA

Minimélni svétlost potrubi je urCena v kanalizaCnim fadu, kde jsou ureny vSeobecné
podminky k pfipojeni na vefejnou kanalizaci. VétSina provozovatelt vefejné kanalizacni sité
ma svij predpis a minimdlni svétlost potrubi udavana v tomto kanaliza¢nim fadu je stanovena

v rozmezi DN 150 - 200 mm.

Navrh spravné svétlosti se vypocitd z maximalniho pratoku odpadni vody. Sklon a
prutok ma zdsadni vliv na samociSténi, coz je schopnost pfi extrémnim prutoku zamezovat
usazovéni a zandSeni potrubi. K uréeni pritoku pitné vody se pouziva norma CSN 75 5455,
po jejimz pouziti se voda stdvd vodou odpadni. Pro nédzornost je pouZito nadstandardni

vybaveni.

Vypoétovy pritok potrubim — vypoet dle CSN 75 5455 pro zafizovaci predméty:
Zarizovaci predméty v nemovitosti:

Jmenovity pratok vody q; =0,1 I/s =>  WC 2 ks, bidety 1 ks

Jmenovity pratok vody q, =0,2 /s => umyvadla 5 ks, dfezy 2 ks, pracka 1 ks, mycka 1ks,
sprcha 2 ks, vany - 1 ks, vylevka -1 ks

Jmenovity pratok vody q3 =0,2 I/s => ostatni ventily - 2 ks.

Vypocet pro obytné budovy:

Qd =_JZ qi* Ny

Qa= [0,1°x(2+1) + 0,2°x(5+2+2+1+1+2) + 0,3°x2] "2

Qa=0.95Us
Napousténi bazénu Qe =1,02 s
Maximalni hodinova potieba Qn=Qua1 + Qa2

Qn=19711/s

Vzhledem k tomu, Ze pfi napousténi a dopousténi bazénu nedochézi k tvorbé odpadni

vody, mizZeme jako navrhovy pratok odpadni vody povazovat Qq = 0,95 I/s.
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Obr. ¢. 34 — Diagram pro dimenzovdni potrubi [36]

Minimélni sklon u splaskovych vod by mél byt minimalné 0,4%, takZe z vySe
uvedeného diagramu vyplyva, Ze maximalni pratok potrubim pfi tomto sklonu je okolo 15 I/s,
tato hodnota mnohondsobné prevySuje vypocitany pratok Qd. Pro vétSinu provozovatell
kanalizanich siti plati, Ze minimalnim profilem pro pfipojeni na vefejnou kanalizaci je DN
150mm. Navrzeny profil vzorovému objektu se vzhledem k nizkému pratoku bude fidit

provoznim fddem provozovatele tedy DN 150mm.
Shrnuti nakladu - pripojeni na kanalizaci

Nova trasa piipojky vedouci pres sousedni pozemek je dlouhd 42,5m a povede nejvice

1,8 m pod stdvajicim terénem. UvaZovany materidl potrubi je Zebrovany plast s cenou 420
K&/m.

Tab. 8 Ndklady na porizeni pripojky

Polozka Cena (K¢) MJ |Vypocet Objem Cena (Kc)
SluZebnost 10000 10000
Projektové prace 4000 4000
Vykopové prace 800 m® |1,8x0,9x42,5 68,85 55080
Obsypovy material 600 m’ 0,3x0,9x42,5 11,48 6885
Material potrubi 420 m? 42,5x420 42,50 18275
Celkem 94240
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Hodnota pripojky kanalizace stanovena dle vyhlasky 441/2013 Sb.

Tab. 9 Cena pripojky podle vyhlasky 441/2013 Sb.

p(c):lisli(l)(y et JERITELE = ;if\?:t?'l?)lgt-
2 Kanalizace CZ - CC 2223 - Piiloha ¢. 17
2.1 Kanaliza&ni pfipojky - potrubi kameninové ZC
2.1.2001 | Pfipojka kanalizace DN 150 mm m 1180 80- 100
2.1.2002 | Pfipojka kanalizace DN 200 mm m 1450 80- 100
2.1.2004 | Kanaliza¢ni pfipojky - potrubi plastové
2.1.4.1 |Pripojka kanalizace DN 150 mm m 1240 80- 100
2.1.4.2 |Pfipojka kanalizace DN 200 mm m 1 555 80-100
Nazev Popis Hodnota
K5 Koeficient polohovy, pfiloha &. 20 1
Ki Koeficienty zmén cen staveb, pfiloha €. 41 2,311
ZCU =ZC x K5 x K; 2865,6  K¢/m
Délka pripojky 42,5 m
Cena pripojky (pouze pro porovnani) 121770 K¢

Provozni naklady

Provozni nédklady jsou zapocitané v konkrétnim tarifu provozovatele. Vysoké Myto
ma vysi stocného nastavenou na 33,43K&/m’. Redlnd méfend spotfeba pitné vody pro tuto
budovu je 0,5m’/den. Roéni ndklady na likvidaci odpadni vody pfi stanovené cené¢, kterd

plati pro okolni obce, je 6100 Ké/rok.

13.2 SHRNUTI NAKLADU - DOMOVNI CISTIRNA

Domovni ¢istirna odpadnich vod, je vybrdna pro 5 ekvivalentnich obyvatel od firmy
ASIO, ktera vyrabi certifikované Cistirny. Pro porovnani je uvedena Cistirna ,,Ultra®, kterd ma

vysokou ucinnost €iSténi a voda se dd vyuZzivat jako uZzitkova.

Tab. 10 Ndklady na porizeni Cistirny odpadnich vod

Polozka Cena (Kc) MmJ |V9poéet |0bjem Cena (Kc)
SluZzebnost pozemku 10000 10000
Vykopové prace 800 m® [2,5x2,5x2,5 15,63 12500
Doprava Cistirny 18| Km ]0,3x0,9x42,5 200,00 3600
Cistirna Asio 29500( Ks [VARIOCOMP K 1,00 29500
Cistirna Asio 68600 Ks [KUltra 1,00 68600
Celkem Cistirna s odvodem do kanalizace 55600
Celkem Cistirna s moZnosti znovupoufziti vody 94700
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Tab. 11 Cena cistirny odpadnich vod podle vyhldasky 441/2013 Sb.

p(c):lisli(l)(y et JERITELE = ;if\?:t?'l?)lgt-
o5 Cistirny odpa,dnl'ch vod plgstové na betonovou desku s obetonovanim véetné
technologického vybaveni
2.5.9001 Pro 3-5 ekvivalentnich obyvatel - stavebni ¢ast |(kus |23 500 50-70
—  |dtto - technologie kus 15700 20-30
5.5 9002 Pro 6-10 ekvivalentnich obyvatel - stavebni ¢ast kus 29530 50-70
dtto - technologie kus 18 870 20-30
559003 Pro 11-16 ekvivalentnich obyvatel - stavebni ¢ast |kus 31190 50-70
dtto - technologie kus 19110 20-30
552004 Pro 17 - 20 ekvivalentnich obyvatel - stavebni ¢ast |kus 66 940 50-70
dtto - technologie kus 28 690 20-30
Nazev Popis Hodnota
K5 Koeficient polohovy, pfiloha &. 20 1
Ki Koeficienty zmén cen staveb, pfiloha €. 41 2,311
ZCU =2C x K5 x K; 54308,5 K¢/ks
Cena domovni Cistirny odpadnich vod (pouze pro porovnani) 54309 K¢

Provozni naklady

Provozni nédklady se v pfipadé domovni Cistirny sklddaji ze spotieby elektrické
energie, odvozu kalu k ekologické likvidaci a chemickych rozborti, na zdklade kterych
lze vypouStét odpadni vodu. Néklady na elektrickou energii se pohybuji podle
konkrétniho tarifu pfiblizné 6 000 Kc/rok. Chemické rozbory stoji okolo 1 000 K¢ a
podle nafizeni vodoprdvniho dradu je nutné doklddat minimaln€ jeden ro¢né&, pokud je
Cistirna certifikovand. V technickém listu Cistirny odpadnich vod je urceno, Ze je nutné po
Sesti mesicich vyvézt utvoreny kal o objemu 1,4 m*/rok. Ceny v tabulce jsou poskytnuté

provozovatelem Cistirny odpadnich vod.

Tab. 12 Ndklady na provoz domovni cistirny odpadnich vod.

Polozka Cena (Kc) MJ |Objem Cena (Kc)
Cerpéni 240|Ké&/hod 0,5 120
Naklady na dopravu 36| K&/km 36,0 1296
Likvidace kalu 100| k¢/m’ 1,60 160
Elektricka energie 6000
Chemicky rozbor 1100 Ks | 1,00 1100
Celkem 8676

V souctu jsou ndklady na provoz domovni Cistirny odpadnich vod 8 678 K¢é/rok.
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13.3 SHRNUTI NAKLADU - JIMKA

Ve vzorové lokalité se v souCasné dob& nachdzi jimka o objemu pfiblizné 10 m’. Je
nutné tuto jimku vyvazet primérné tfikrat za rok. Pro potfebu porovnani bude uvazovano

Yev s

zachovdani soucasné jimky, aby bylo moZzné vyhodnotit nejvhodnéjsi variantu.

Tab. 13 Ndklady na porizeni pripojky

Polozka Cena (Kc) MJ | Vypocet Objem Cena (Kc)
Vykopové prace 800 | m3 |3x2,5x3x2 45,00 36000
Jimka 10m* 25000 | Ks 1,00 25000
Doprava 5000| - - 5000
Celkem Jimka 10m> 66000 K&
Tab. 14 Cena jimky podle vyhlasky 441/2013 Sb.
pglisli(l)(y Popis Jednotka Ké ;r:gt':. (:)kslt'
2 Kanalizace CZ - CC 2223
2.3 Zumpy
2.3.2001 | Zumpa z monolitického i montovaného betonu | m* OP 2300 |80-100
2.3.2002 | Zumpa zdéna z cihel m® OP 2150 |30-90
139003 E%rggzﬁsbc;%l?rﬁtové osazena na beton, desku m3 OP 3620 | 70-90
24 Septiky z monolitického i montovaného betonu
2.4.2001 |do 15m® OP m° OP 3500 |80-100
Nazev Popis Hodnota
K5 Koeficient polohovy, pfiloha &. 20 1
Ki Koeficienty zmén cen staveb, pfiloha &. 41 2,311
ZCU =ZC x K5 x K;

Cena jimky 10m?( pouze pro porovnani) 78112 K¢

Provozni naklady

Néklady na provoz jimky se sklddaji pouze z odvaZeni kalu k ekologické likvidaci,

pokud je kal pravideln€ vyvazeny, je cena stejnd jako u Cistirny odpadnich vod.

Tab. 15 Ndklady na provoz jimky

Polozka Cena (Kc) MJ |Objem Cena (K¢)
Cerpani 240|K&/hod 0,5 120
Naklady na dopravu 36| K&é/km 18,0 648
Likvidace kalu 100 K(':/m3 10,00 1000
Celkem Jimka 10m’ 5304
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14 VYHODNOCENI A ZAVER

Yev s

Pro urCeni nejvhodnégj$i varianty je nutné zohlednit finanéni ndroCnost a zdroven

proveditelnost jednotlivych variant. S pfihlédnutim na velikost pozemku a jeho podloZi ne

mozné realizovat pouze tfi varianty likvidace odpadni vody (Cistirna odpadnich vod, jimka a

piipojka). Pro porovnani byly vybrdny prvky vyssi kvalitativni tfidy. Pofizovaci nédklady se

mohou diametralné liSit v zavislosti na vybraném dodavateli a pouZzitych materidlech.

Tab. 16 Zdvérecné porovndni ndkladii

Objekt Pofizovaci naklady| Rocni provozni Souhrnné naklady v nasledujicich letech (K¢)
(K¢) naklady (K¢) 2 4 6 8 10
Kanalizacni pfipojka 94240 6100 106440 118640 130840 143040 155240
Jimka 61000 5304 71608 82216 92824 103432 114040
Domovni &istirna 55600 8676 72952 90304| 107656| 125008 142360

Casové vyhodnoceni nakladi

250000 |
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E 150000 — e
£ 100000 | -
3 r
50000
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=—§=—Kanalizaéni pfipojka  ==Jimka Domovni ¢istirna

Graf 1. Porovndni ndkladu jednotlivych variant

Nejméné ekonomické feSeni pro tuto lokalitu je domovni Cistirna odpadnich vod.

Hlavnim divodem jsou vyssi pofizovaci naklady a nejvyssi provozni ndklady z posuzovanych

variant. Nevyhodou tohoto systému je nutnost feSeni odvodu odpadni vody, ktery vysledné

feSeni prodrazi vice neZ dvojnasobné.
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Kanaliza¢ni ptfipojka ve vybrané lokalit¢ neni ekonomicky vyhodnd, pofizovaci
ndklady na ptipojku téméf dvakrét prevysuji pofizovaci ndklady jimky. Tato varianta feSeni
odpadnich vod neni ekonomickd ani v pifipad€, Ze ve vybrané lokalit¢ bude vybudovina
splaskova kanalizace. Divodem vysoké ceny piipojky je jeji délka 42 m. Realizace této
varianty by se dala uvazovat v pfipad€, Ze by vodoprdvni dfad povolil spolecnou piipojku
s objektem €.p.3, ¢imZ by se doslo k zasadnimu sniZen{ naklada.

Nékladové vyhodnoceni prokdzalo, Ze nejekonomictéjsi varianta likvidace odpadnich
vod pro vzorovou lokalitu je jimka. Provozni ndklady u této varianty jsou nejnizZsi a lze je
snizit v ptipadé€, Ze saci viz nebude vyvazet pouze jednu jimku, ale napfiklad také sousedni,
mnozstvim splaskti produkovanych obyvateli objektu a také tim, Ze zde neni zapoCtena
sluZebnost. Nevyhodou tohoto feSeni je nutné pravidelné vyvaZeni odpadni vody v okamZziku

naplnéni jimky.

Zavér

Pro vybranou lokalitu je nejvhodné&jsi a nejekonomictéjsi zpusob likvidace odpadni vody

pomoci jimky.
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