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ABSTRAKT

Cilem bakalaiské prace bylo posoudit pocet somatickych bunék (PSB) v mléce
Vv zavislosti na vybranych faktorech (mésic, dojici systém, laktace). Kromé PSB byly
sledovany i dalsi ukazatele jakosti syrového kravského mléka. Odbéry mléka od
15 dojnic cCeského strakatého plemene byly provadény v prabéhu 11 tydnt v roce
2017, pii dvou odlisnych parametrech pulzace.

Zména pulzace statisticky vyznamné zkratila délku dojeni z prumérné doby
7,34 min. na 6,19 min. (P<0,001). Po zmén¢ pulzace se také snizila hodnota PSB
ze 188 tis./1 ml na 154 tis./1 ml, avSak rozdily nebyly statisticky prukazné. Z dalSich
faktorti ovlivnilo PSB ptedevsim potadi laktace (P<0,01), prvotelky mély vyznamné
niz8§i hodnoty PSB (45 tis./1 ml) nez dojnice na druhé a vySSich laktacich
(237 tis./1 ml).

Kli¢ova slova: dojnice, slozeni mléka, poCet somatickych bunék, potadi laktace,

pulzacni pomér

ABSTRACT

The aim of this thesis was to compare somatic cells count (SCC) in milk
depending on certain factors (month, milk system, lactation). Besides of SCC, also
other parameters of milk quality were monitored. Milk sampling took place for
11 weeks in 2017 and samples were taken from 15 milked cows of the Czech
Simmental breed. During the milk sampling were used two different parameters of
pulsation.

Pulsation adjustment significantly shortened the time of milking from
7,34 minutes in average to 6,19 minutes in average (P<0,001). After pulsation
adjustment the SCC decreased from 188,000/ml to 154,000/ml as well, however,
differences were not statistically significant. Concerning other factors the SCC was
mostly affected by the number of lactation (P<0.01), primiparous cows had
significantly lower values of the SCC (45,000/ml) that multiparous cows
(237,000/ml).

Keywords: dairy cows, milk composition, somatic cell count, parity, pulsation rate
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1 UVOD

Vysoké jakost syrového kravského mléka je nezbytnd pro vyrobu kvalitnich
anutricné hodnotnych mléénych vyrobki. Zakladnim kritériem jakosti mléka
a ukazatelem jeho hygienické hodnoty je pocet somatickych bun¢k. Tato hodnota je
ukazatelem zdravotniho stavu mlécné zlazy, dojnice i celého stada. Vysoky pocet
somatickych bunck svéd¢i o zanétech mlécné zlazy, které mohou byt Casto skryté
a které ptisobi chovatelim zna¢né finan¢ni ztraty, jako jsou na piiklad snizena
produkce mléka nebo naklady na Ié¢iva.

Mezi nejvyznamnéjsi faktory, které ovliviuji pocet somatickych buné¢k, patii
ro¢ni obdobi, stres a krmna davka. Chovatel by mél znat tyto hlavni faktory, tak aby
mohl efektivné zabranit zvySenému poctu somatickych bunék v produkovaném
mléce.

Cilem bakaldiské prace bude posouzeni hodnot poctu somatickych bunck

Vv zéavislosti na vybranych faktorech.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Somatické bunky

2.1.1 Charakteristika po¢tu somatickych bunék

Somatické bunky jsou buniky krve a epitelu mlécné Zlazy, které se uvolnuji do
dutiny mléénych alveol v priab¢hu tvorby mléka. Bradley a Green (2005) uvadgji, ze
nejveétsi podil somatickych bunék (vice nez 95 %) tvoti bilé¢ krvinky (leukocyty).
Zastoupeni jednotlivych typt leukocytd se 1iSi podle druhu mléka, v kravském
predstavuji makrofagy ptiblizné 60 %, lymfocyty 20 — 30 % a neutrofily 5 — 20 %.
Ve velmi malém mnozstvi se vyskytuji odloupané epitelidlni buniky z riznych ¢asti
mlécné zlazy (Boutinaud a Jammes, 2002).

Predpisy EU (Naftizeni evropského parlamentu a rady (ES) €. 853/2004 zde dne
29. dubna 2004, Vyhlaska ¢. 203/2003 Sb.) uvadi jako kritérium pro syrové kravské
mléko limit poétu somatickych bunék (PSB) do 400 000 v 1 ml mléka.

Pocet somatickych bun¢k je jednim ze zdkladnich ukazateli kvality mléka.
V mléce z neinfikované mlécné Zlazy od zdravé dojnice je PSB do 100 tis. v1 ml
(Tabulka ¢. 1). Hodnoty mohou dokonce nékdy dosahovat Grovné niZ§i nez je
detekéni limit piistrojového stanoveni. Obecné lze fici, ze ¢im je hodnota PSB vyssi,
nemusi signalizovat zdravotni problém, ale mize byt odrazem kvality pfedkladaného
krmiva, a mtze rychle odeznit. Hodnoty PSB by mély byt vzdy posuzovany ve vazbé
na klinicky status dojnice a mlécné zlazy (Berry a kol., 2006).

Pocet a zastoupeni somatickych bunék je zavislé na zdravotnim stavu mlécné
Zlazy a na stadiu laktace. | v mléce zdravych dojnic se nachazi somatické buiky,
které jsou soucasti obranného systému mlécné zlazy. Pii zvySeném PSB v mléce
dochazi soucasné K vétsim nebo mensim zménam ve slozeni mléka. Urceni hranice
mezi normalnim a mastitidnim mlékem podle PSB je velmi obtizné z divodi

vysokého vlivu individuality dojnice (Ingr a kol., 1993).



Tabulka ¢. 1: Zhodnoceni zdravi stada v zavislosti na po¢tu somatickych bunék

(PSB) v bazénovych vzorcich syrového kravského mléka

Velmi dobré < 100 000 pravidelna prevence

Uspokojivé 100 - 200 000 pravidelné prevence
vySetfeni stdda, hygienické

Ohrozené 200 - 300 000 programy

Narusené > 300 000 ozdravny program

Zdroj: Seydlova, (2012)

2.1.2 Faktory ovliviiujici hodnotu PSB

Bakterialni infekce

Pouhé proniknuti bakterialni infekce do mlécné zlazy nemusi mit za nésledek
nariist PSB v nadojeném mléce a nasledné vznik mastitidy. Zavaznost stavu vedle
bakteriologického nalezu v mléce dokladuje i1 stanoveni celkového poctu mezofilnich
mikroorganismu. Na zakladé téchto hodnot lze stanovit, zda se jedna pouze
0 nahodilou kontaminaci s momentalnim nartistem PSB nebo jiz o rozsahly nalez
a navazujici stav subklinické nebo klinické mastitidy s privodnimi znaky zmén.
Zastupci tzv. velkych patogent (Staphylococcus aureus, Streptococcus agalactiae,
Escherichia coli, Streptococcus dysgalactiae a Mycoplasma bovis) zptsobuji
veétSinou vysSi nartisty PSB v souvislosti se vznikem zanétlivého onemocnéni
vmlééné zlaze nez zastupci tzv. malych patogent (Staphylococcus sp.

a Corynebacterium sp.), (Bradley a Green, 2005).

Zanéty mlécné Zlazy

S bakterialnimi infekcemi velmi tzce souviseji zdnéty mlécné Zlazy. DoleZal
akol. (2000) uvadi, ze neexistuje zadny patogen, ktery by zplsoboval pouze
mastitidu. Existuje asi 80 druhi bakterii, plisni a kvasinek, které mohou zanét mlécné
zlazy zpisobit. U vétSiny zanétl je zdrojem nakazy (patogent) dojnice nebo
patogeny z vnéjsiho prostiedi.

Rada vyzkumi potvrzuje, ze az 90 % populace jalovic miize byt postizena
intramamarni infekci jesté pred porodem. Kratce po oteleni se pak uz u téchto jalovic
projevi pfiznaky klinické mastitidy a jsou zdrojem infekce pro celé¢ stddo. Ke

spontannimu vyléceni mastitid bez pouziti antibiotik dochazi jen ve vyjimecnych
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ptipadech. Uvadi se, Ze u mastitid zpusobenych Staphylococcus aureus u 9 %
pfipadli, u mastitid zpisobenych environmentalnimi streptokoky u 6 % piipadd
(www.agropress.cz, stazeno 21.4.2020).

Vlivem nartstu bilych krvinek zplisobenych zdnétem mlécné zlazy se zvySuje
I PSB. V mléce rovnéz dochazi ke zménam Vv zastoupeni jednotlivych bilkovin,
nariistu obsahu imunoglobulintl a poklesu obsahu lakt6zy. Dale v mléce probiha cela
fada biochemickych zmén vedoucich ke zhorSeni technologickych vlastnosti
(Seydlova a kol., 2009). V mléce se mohou jako dusledek ¢innosti mikroorganismu
vyskytovat 1 rizné toxiny. Za ucelem redukovani vyskytu mastitid v chovech
dojeného skotu na ekonomicky unosnou miru jsou realizovany tzv. mastitidni
programy (Seydlova a kol., 2009).

Tvarové vlastnosti vemene a strukd, pfitomnost pastruki a zakonceni
strukovych kanalkii mohou také zptisobovat zanéty (Hofirek a kol., 2009).

Vnéjsi prostredi 1ze pokladat za prvni oblast, v niz je ddna moznost pozitivniho
zasahu do procesu chovu a dojeni ve smyslu navozeni plnoprodukéniho zdravi zvitat
(Liska, 2006). Z faktorti vné&jsiho prostiedi se v patogenezi uplatituje zejména vliv
dojiciho zafizeni, ustdjeni, hygiena a technika dojeni a vyziva. Dojici zafizeni se
muze uplatiovat jednak jako traumatizacni Cinitel a déale jako vektor pfenosu
infek¢énich zarodkl. Dilezitou roli sehravé nastaveni dojiciho podtlaku, sefizeni
dojicich jednotek, troven podtlaku v podstrukové komoie a v neposledni fadé
i kvalita strukovych navlecek. Nevhodné nastaveni dojici techniky se projevuje i na
stavu konce strukli, na kterych mohou byt zietelné znamky keratozy (Seydlova
a kol., 2009).

Hygienické rezimy dojeni a hygiena pfipravy mlécné zlazy na dojeni maji
V prevenci mastitid zésadni vyznam. PouZivani jednorazovych utérek namocenych
v roztoku kyseliny peroctové, oddojovani vcetné peclivého posuzovani oddojki,
aplikace postdippingu a prace obsluhy v rukavicich miize vést k omezeni novych
infekei az o 50 %. Nezbytnou soucasti hygienickych opatfeni by mél byt rezim
mezidezinfekce dojicich jednotek provadény na jakékoli technické Grovni. Mé€l by se
zasadné tykat rezimu dojeni otelenych a mastitidnich dojnic, optimalné pak celého
stada (Seydlova a kol., 2009).

Lécbu mastitid je nutné zahdjit okamzité po jeji detekci a po fd&dném vydojeni
postizené ¢tvrté jako prvni pomoc. Pokud postizena ¢tvrt nejde strojem vydojit, je

potifeba ru¢ni masirovani a odstranéni kontaminovaného sekretu z mlééné Zzlazy,
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které by se mélo opakovat co nejCastéji. Uvolnéni je mozné podpofit pouzitim
protizanétlivych masti, které pomadhaji lepSimu prokrveni vemene, nebo injekcni
aplikaci oxytocinu. Okamzita 1écba je dulezitd pro uspésnost 1€cby, neléceni zanétu
muze zpusobit tézké poskozeni parenchymu, zdufeni mlécné zlazy, omezeni sekrece
mléka a nezadouci zaprahnuti (Liska, 2006).

Lécba se provadi jednak aktudlné v dobé laktace, jednak v dobé zaprahovani.
Nejveétsi terapeuticky Uspéch zaznamenava terapie vcasnd, spravné zameétfena
a komplexni. Nedilnou soucasti 1éCeni by méla byt 1 zména organizace dojeni
mastitidnich dojnic, Které by mély byt vytiidény do zvlastni skupiny a dojeny na
konec dojeni. Do zdravého stdda by mély byt zafazovany dojnice po negativnim
bakteriologickém vySetfeni, kontrole NK testem a stanoveni PSB. O zptisobu lé¢eni
musi vzdy primarn€ rozhodovat veterinarni 1ékat (De Kruif a Opsomer, 2004).

Sance na kompletni uzdraveni se 24 hodin po vzniku sniZzuje az na 50 %. Pro
efektivni 1éCbu a preventivni opatieni je dilezité urCeni pficiny mastitidy a urceni
patogenu a jeho citlivosti k antibiotikim. U subklinické mastitidy s hodnotou PSB
vyss§i nez 700 tis. se z ekonomického hlediska nevyplati tyto dojnice 1é¢it a mély by
se vyradit. V pfipad¢ zasazeni a poSkozeni jedné ¢tvrté je mozné ji zasusit, a tim také
zabranit Sifeni patogenu (Dolezal a kol., 2000).

Individualni néarGst hodnot PSB zvySuje 1 bazénovou hodnotu PSB.
Vyznamnym pomocnikem pii feSeni PSB v chovu jsou sestavy z kontroly
uzitkovosti, které jsou zpracovany v programu MILK PROFIT DATA v ramci
servisu Ceskomoravského svazu chovatelti skotu (Seydlova, 2011). Data jsou v ném
utfidéna podle potadi a stadia laktace, hodnoty jsou v jednotlivych kategoriich
zpramérovany a lze dohledat i jednotlivé dojnice v riznych fazich produkce. Podle
dat z programu lze odvodit, ktera kategorie je rizikova, kde problém vznika, kde
graduje a jaky je jeho vyvoj. Lze tedy identifikovat, zda problém vznika jiz do
40 dnti laktace po oteleni nebo se lokalizuje spiSe na zavér laktace. Vyznamnym
bonusem programu je porovnani hodnot PSB pted zaprahnutim a po oteleni, které
avizuje uspésnost zvolenych krokl tykajicich se nejenom léceni dojnic v tomto
obdobi, ale 1 naptiklad hygienické urovné ustdjeni dojnic v dob¢ tranzitni (Samkova,
2012).

Vzhledem Kk faktu, ze PSB vmléce je komplexnim projevem celkového
zdravotniho stavu dojnice, nejenom mlécné zlazy, tak jakékoli celkové onemocnéni

muze sehravat roli ve zvySeni PSB (Hogeveen a Lam, 2011). Mezi vyznamna
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systémova onemocnéni v chovech dojnic se zafazuje BVD (bovinni virova diarrhea),
paratuberkuloza a IBR (infek¢éni bovinni rhinotracheitida). Onemocnénim je
narusena zdravotni integrita organismu a imunitni systém pak nezvlada invazi
patogenu (Samkova, 2012).

Praktiky, které jsou navrhovany producentim mléka pro snizeni vyskytu

mastitid, jsou:

dojit suchd, ¢istd vemena a pouzivat papirové utérky nebo cisté¢ vyprané hadry
K myti a suSeni struk,

- minimalizovat objem pouzité vody k myti vemene a struk,

- pouzivat provéienou efektivni dezinfekci strukt (a to pied i po dojeni), aby se
redukoval pocet bakterii na struku,

- odstfik malého mnozstvi mléka z kazdé ¢tvrté pred dojenim,

- dodrzovat rutinu dojeni, ktera poskytne rychlé a kompletni vydojent,

- prekontrolovat mléény systém pro spravnou operaci a vyjmout opotiebované
a Casto se kazici ¢asti (napft. hadice) podle doporuc¢eného planu,

- oSetfit vSechny ctvrte vSech zasuSenych krav efektivnim antibiotickym
produktem proti mastitide,

- vakcinovat proti Staphylococcus aureus a koliformnim patogentim,

- kultivovat mléko z krav s klinickou infekci vemene,

- kultivovat vzorek mléka z tanku jednou az ¢tyfikrat mésicné,

- kontrolovat vemena béhem stani nasucho, hlavné na zacatku a na konci obdobi,

- dodat selen a vitamin E do krmné davky dojnicim,

- zkontrolovat, Ze energetickd hladina v davce je adekvatni,

- dodrzovat dal$i hygienické, ale i organizacni opatieni (Www.genoservis.cz,

stazeno 21.4.2020).

Pocet a stadium laktace
Obecné lze fici, ze ¢im vice laktaci ma dojnice za sebou, tim vzrista
pravdépodobnost subklinického nebo klinického pribéhu onemocnéni mlécné zlazy,
které zanechalo nebo mohlo zanechat zmény na Zldznatém epitelu. Rozsah $kod je
0 to vétsi, pokud se nepodatilo mlécnou Zlazu prokazatelné vylécit (Samkova, 2012).
V obdobi zaprahovani se rozhoduje nejenom o urovni uzitkovosti v nasledné
laktaci, ale i o zdravotnim stavu mlécné zlazy. V 50 — 60 dnech produkéniho klidu
lze vylécit antibiotiky mastitidy, jejichZ terapie nebyla v laktaci GspéSna a kromé
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toho aplikaci strukovych zatek zabezpecit, aby se do strukového kanalku nedostaly
mastitidni patogeny z vnéjSiho prostfedi. Zaprahovat by se mélo selektivné po

dohodgé s veterinaiem (Bradley a Green, 2005).

Stres

Jakékoliv stresova situace, zejména pokud stresovy faktor plsobi dlouho,
vyvolava obrannou reakci organismu dojnice v podobé zvySené mobilizace bilych
krvinek, které se pak promitaji do hodnoty PSB. Dojnice se stresi nemohou
prakticky vyvarovat, ale jejich pisobeni v provozu zemédélskych farem by mélo byt
minimalizovano. Primarné ptsobi jakékoli poranéni, piehanéni, nesetrné nahanéni na
dojirnu, nékdy doprovazené i télesnou inzultaci a nadmérnych kiikem obsluhy.
Obdobné pulsobi plosnd vakcinace nebo jiny veterindrni zékrok. Vyznamnym
stresorem je 1 vysoka teplota ve stdji a nedostatek napajeci vody, U dojnic na pastveé
pak nemoznost se schovat do stinu. Stejné negativné pisobi i hladké povrchy chodeb
ve stdji, kde se dojnice snadno smykaji, a nevhodné velikosti lehacich ploch
(Samkova, 2012).

V nékterych podnicich mizeme kazdoro¢né¢ sledovat vyznamny pokles
produkénich ukazateltt v chovu dojnic v obdobi teplych letnich mésicti. Tento pokles
je zpusoben jednak sniZenim uZzitkovosti dojnic, dale zhorSenim zdravotniho stavu
zvitat, zejména v obdobi porodu. Tento stav mnohdy provazi zhorSené (aZ nulové)
zabfezavani, tedy dalSi ekonomicky propad v nakladech na inseminaci a nasledné
vypadek produkce v disledku vypadku teleni. Na druhé stran€¢ nékteré chovy svou
celoroné stabilizovanou produkci dokazuji realnost tUspéchu Vv feSeni této
problematiky (Dolezal a kol., 2000).

Podani nekvalitniho krmeni mtize rovnéz spustit stresovou reakci organismu
dojnice, ktera se projevi pouze V jednorazové odezvé, pokud je obranny systém na
fyziologické Urovni. Aktudln€ dochazi k narGstu PSB, v mléce se objevi shluky
bilych krvinek, které pak rychle vymizi. Mohou byt diagnostikovany tzv. aseptické
mastitidy. Dlouhodobé zhorSena kvalita krmné davky vSak jiz vyznamné ovliviiuje
obranyschopnost dojnice a funkéni GCinnost imunitniho systému se vyznamné

snizuje vlivem pusobeni stresovych faktorti (Samkova, 2012).
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Ro¢ni obdobi

V soucasné dobé¢ je mastitidni situace aktudlni prakticky po cely rok, a to
i v obdobi velkych mrazi. Pti sledovani kiivky praméra bazénovych hodnot PSB
v mléce dle jednotlivych mésicii v roce dochdzi k mirnému vzestupu hodnot od
dubna/kvétna a trend pokracuje az do zafi/fijna. K vzestupu hodnot dochézi kvuli
pfechodu na zelené krmeni a na podzim pted pfechodem na zimni krmnou dévkou
(Frelich a kol, 2001). Za zimnich mé&sict se vytvaii podminky pro mnozeni bakterii
Castéji diky ustijeni nékterych kategorii dojnic na hluboké podestylce (Samkova,

2012). Dnes je jiz v mnoha chovech stejna krmna davka po cely rok.

2.2 Ziskavani mléka

Produkce zdravotné nezdvadného a jakostniho mléka je podminéna
dodrzovanim zakladnich pravidel pfi jeho =ziskavéni, nésledném oSetieni
a zpracovani. Ta jsou shrnuta pfedev§im v tzv. hygienickém bali¢ku, coz je soubor
pravnich piredpist Evropského Spolecenstvi, tykajici se hygieny potravin, které
nabyly u¢innosti den 1. 1. 2006 a které maji zajistit vysokou uroven ochrany
spotiebitele s ohledem na zdravotni nezavadnost potravin. Jednd se pifedevSim
0 Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 852/2004 o hygiené potravin
a Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 853/2004, kterym se stanovi
zvlastni hygienicka pravidla pro potraviny ZivociSného piivodu, pfiloha III, oddil IX.,

kapitola I, kde jsou poZzadavky na prvovyrobu mléka popsany.

2.2.1 Dojeni

Dojeni by mélo probihat v Cistém prostfedi bez stresu vzdy ve stejnou dobu.
Vyjimkou je dojeni pomoci AMS (AMS; automatic milking system = dojici
automaty, roboti), kde se dojnice sama chodi podojit, coz mulize pfispivat ke
spravnému welfare (Jacobs a Siegford, 2012).

Dojeni by meélo byt zahdjeno nejpozdéji do 1 minuty po toalet€¢ vemene.
Nezbytnosti je vyvolani reflexu spousténi mléka, kdy stimulaci strukii dochazi
Kk ptenosu nervového vzruchu do hypofyzy. Odtud je do mlécné zZlazy uvolnovan
hormon oxytocin zplsobujici smr$tovani myoepitelidlnich buné€k mlééné Zlazy

a mléko je tak vytlacovano do mléénych kanalkl a mlékojemil.
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Nasazeni dojiciho aparatu by nemélo trvat déle nez 7 az 12 sekund. V ptipade¢, ze
dojnice nespustila mléko, provede dojicka masaz vemene rukou bez sejmuti
strukovych néasadcii. Doba jednoho dojeni by neméla presahnout Sest az osm minut,
tedy dobu, po kterou piisobi hormon oxytocin. Delsi doba trvani dojeni soucasné
znamena zhorSeni kondice hrotu struku, zvlasté u prednich ctvrti, nepouziva-li se
individualni ukoncovani dojeni.

V piipadé spadnuti dojici soupravy doji¢ tuto soupravu ocisti tekouci vodou
apak znovu nasadi. Pokud dojici stroj neni vybaven automatickym snimanim
dojicich souprav, je nutné dbat, aby nedoSlo k ptedojovani, které¢ zvysSuje
pravdépodobnost poskozeni tkané struku a rozvoj mastitid zpiisobenych nespravnym
dojenim. Dojici souprava se snimd az po pieruSeni podtlaku. Doporuceny podtlak
v podstrukové komoie v prubéhu dojeni ¢ini 32 az 40 kPa. Rychlost pulzace
a pulzacniho poméru (pomér taktu sani k taktu stisku) je zavisld na aktudlnim
pratoku mléka. Po sejmuti dojici soupravy doji¢ ihned dezinfikuje hroty strukt
(Rysanek, 2007).

Mezidezinfekce dojici jednotky provadéna at’ jiz formou ponoieni dojici jednotky
do dezinfekéniho roztoku az po vysoce U€inny automaticky systém pouzivany
v modernich dojirnach vede k minimalizaci pfenosu kontagiéznich patogent a tim ke
zlepSeni zdravotniho stavu mlééné zladzy. Nejlepsi zkuSenosti jsou s 0,25 %
koncentraci smési peroxidu vodiku a kyseliny peroctové, ktera ma vysokou
baktericidni u¢innost, je u¢innd za studena, odbourava se pii kontaktu s biologickym
materidlem a v této koncentraci nezanechava rezidua, ktera by mohla byt pfi¢inou
pozitivniho nélezu pii testu na RIL (Seydlova, 2005).

Veskeré materidly, které pfichdzeji do pfimého styku mlékem, musi byt snadno
Cistitelné, dezinfikovatelné a odolné proti korozi. Nesmi se z nich uvoliiovat Zadné
latky nebezpecné pro zdravi lidi nebo latky ménici sloZzeni a smyslové vlastnosti
mléka.

Soucasti kazdé toalety mlécné Zldzy musi byt kontrola ptiznakd klinické
mastitidy, kdy vemeno je horké, tvrdé a ctvrté jsou zvétSené. Poté se provede
oddojeni prvnich stiikit do specialni nadoby s tmavym dnem a posouzeni charakteru
mléka. Pii zjevnych formach mastitid ztraci mléko typicky bilou barvu, obsahuje
hnisavé vlo€ky, v disledku zvySeni obsahli chloridli a sodiku a sniZeni obsahu
laktozy ztraci typickou naslddlou chut a je nahotklé nebo slané. Pii zméné

charakteru mléka je provadéno dojeni oddélené a sekret se vylucuje z dodavky
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k ml¢karenskému zpracovani. RozliSujeme tii zakladni typy toalety mlééné zlazy —
suchou, polosuchou a mokrou (Rysanek, 2007):

e sucha toaleta spo¢iva v mechanické ocisté vemene suchou latkovou utérkou
nebo jednorazovou papirovou utérkou. Podminkou suché toalety je suché
acist¢ stani dojnic. Tento systém byva spojen se zvySenim poctu
koliformnich bakterii v mléce,

e polosucha toaleta se pouziva u malo znecisténich mlécnych zlaz. Po oddojeni
prvnich stiiki mléka se provede otieni zékladny strukut, struki samotnych
a zejména jejich hroti vyzdimanou utérkou pfedem namocenou v roztoku
schvaleného dezinfek¢niho ptipravku. Tento zplsob toalety vemene se jevi
jako nejefektivné;jsi z hlediska omezovani bakteridlni kontaminace strukii,

o mokrd toaleta se provadi u silné zneciSténych vemen a zahrnuje: omyti
zakladny strukl a strukii samotnych utérkou smacenou teplou vodou (asi
45 °C) z védra (pii dojeni na stani) nebo z hadicového postiikovace (pii
dojeni v dojirn€), oddojeni prvnich sttiki do specidlni nddoby a posuzovani
charakteru mléka, osuSeni struki utérkou, nejlépe jednorazovou, piredem
namocenou v roztoku schvaleného dezinfekéniho prosttedku, docisténi usti
strukového kanalku.

Dezinfekce struki pied oddojenim neboli predipping nasleduje po dokonalém
ocisténi a osuSeni strukd. Dezinfekéni prostfedek je aplikovan bud’to aplikaci
prostitedku dezinfektorem, nebo otirdnim utérkou smocenou v dezinfekénim
prostiedku. Efekt predippingu spocivd zejména v minimalizaci bakterialni
kontaminace povrchu kize struki a snizeni novych infekei. Z hlediska
mikrobiologické kvality mléka je efekt predippingu okamzity, z hlediska hladiny
PSB vmléce je jednoznacné dlouhodoby (Seydlova, 2005). Predipping je
signifikantné efektivni v prevenci novych intramamarnich infekei (Oliver et al.,
2001). Pripravky pro predipping obsahuji vedle germicidnich latek také malé
mnozstvi zvla€iujicich latek, které mohou redukovat odérky (Hemling, 2002).
Dezinfekce struki po dojeni neboli postdipping, je bézné pouzivanou metodou
prevence mastitid s prokdzanym efektem na snizeni PSB v bazénovych vzorcich
mléka (Cempirkova, 2006). Osetieni strukli ponofenim do dezinfek¢éniho prostredku,
nebo postiikem strukd dezinfekénim prostfedkem, je nutno provést ihned po

skonceni dojeni. Opozdénd dezinfekce je méné€ U€inna. Spravna aplikace by méla
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pokryt 80 az 90 % struku. Struk je béhem dojeni omyvam mlékem, a proto je
zakladnim cilem dezinfekce oplachnuti vrstvicky mléka a jeji nahrazeni dezinfekéni
latkou. Soucasn¢ ma dezinfekce za ukol vytvofit ochranny film v dob¢, kdy je jesté
strukovy svérac€ otevieny a tak zabranit prostupu patogennich zarodkt do strukového
kanalku.

Postdippingové dezinfekéni prostfedky se déli do dvou kategorii: bariérové
a bezbariérové. Bezbariérové prosttedky rychle a spolehlivé zabijeji mikroorganismy
a chrani struky bezprostfedné po dojeni. Bariérové prostfedky obsahuji komponenty,
které navic vytvareji prody$nou polymerovou vrstvu, ktera chrani struk. U¢inné brani
pruniku patogend na kuzi struku a v pauze mezi dojenimi i do strukového kanalku
(Seydlova, 2005).

Nézor na pottebu automatického dodojovani nebyl a dosud neni jednotny.
Rada odbornikd vidi feeni v cileném §lechténi, zaméfeném na zlepSeni vlastnosti
dojnic z hlediska snadného, rychlého a tplného vydojeni. Zvladnuti tohoto tkolu
umozni zjednoduseni procesu dojeni a automatické dodojovani je v takovém piipade
povazovano za zbyte¢né. Na druhé strané je zndmo, Ze mnoho dojnic (az 25 %) neni
bez dodojovani dokonale vydojeno. Pokusy a sledovani ukazaly, ze automaticka
stimulace ve spojeni s automatickym dodojovanim mize prispét ke zvySeni
uzitkovosti az o 8 %. Je predpoklad, zZe jestlize zlstdva ve vemenu piili§ mnoho
nevydojeného mléka, stagnuje i tvorba mléka (DolezZal a kol., 2000).

Pro spravné vydojeni mléka je potieba, aby struky byly po sejmuti dojiciho stroje
suché. Pokud jsou mokré, je vétsi riziko infekce vemene bakteriemi od ostatnich
krav. Pokud strukové nastavce dobie sedi, je podtlak na konec struku nizsi. Pti ptilis
vysokém podtlaku je skot neklidny. Zaskrceni struku je disledkem pftilnuti strukové
gumy. Je to zplisobeno tim, Ze strukové gumy jsou pfili§ tvrdé ¢i Siroké nebo je pfilis

dlouha faze stisku (Hulsen, 2011).

2.2.2 Pozadavky na dojirnu a provozni hygienu

Dojeni probihd nejcastéji dvakrat denné spolecné s krmenim. Ruéni dojeni,
strojni dojeni do konvi nebo do potrubi ve staji je dnes spiSe vyjimecné a nahradilo
ho strojni dojeni v dojirnach, ptipadné dojeni pomoci AMS. AMS maji potencial

zvysit produkci mléka az o 12 % a zaroven snizit naklady na préci az o 18 %.
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Dojirna musi mit optimdlni velikost, Zadouci mikroklima, vhodné stavebné
dispozi¢ni uspotradani a spliiovat hygienické pozadavky jak s ohledem na zvitata, tak
s ohledem na obsluhu. Dilezité je dostatecné osvétleni a ucinné vétrani. Odpadni
teplo vznikajici pii chlazeni mléka lze vyuzit k temperovani dojirny (Samkova a kol.,
2012). Velkou pozornost pii strojnim dojeni je tfeba vénovat technologii, nebot
dojici zafizeni musi spliiovat celou fadu pozadavkd, at” funkénich, tak hygienickych.
Spravny vybér dojiciho zafizeni a jeho pouzivani mulze v tomto sméru zamezit
budoucim problémium. Nespravna udrzba, ¢isténi ¢i sefizeni dojiciho zafizeni totiz
muze zranovat mléénou zldzu dojnice a muze se ucastnit aktivniho a pasivniho
pfenosu mikroorganismi zpusobujicich mastitidy. Samoziejmé nejen dojici zafizeni,
ale veskeré naradi, naddoby 1 dal§i pomiicky, se kterymi mléko ptichdzi do styku,
musi mit povrch z hladkych, omyvatelnych a netoxickych materialii, které jsou
snadno Cistitelné a umoziuji Gt€innou dezinfekcei, kterd se provadi po kazdém pouziti
a na jejimz konci musi byt proveden oplach pitnou vodou (Samkova a kol., 2012).

odév a pokryvku hlavy a musi udrzovat vysoky stupen osobni hygieny. Povinnosti je
zdravotni prikaz a pravidelné preventivni 1ékarské prohlidky. V ptipadé zhorSeného
zdravotniho stavu (napf. s pfiznaky onemocnéni dychaciho ustroji ¢i hnisavych
poranéni rukou) by pracovnici méli pouzivat ochranné pomicky (rousky, obvazy,
rukavice) nebo jesté 1épe s mlékem viibec nezachazet. V blizkosti mista dojeni musi

byt moznost omyti rukou (Samkova a kol., 2012).
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3 MATERIAL A METODIKA

3.1 Cil prace

Cilem bakalaiské prace bylo posoudit hodnoty poétu somatickych bunck
Vv zavislosti na vybranych faktorech (chov, mésic, ptip. dojici systém).

Bakalatska prace byla vypracovana s podporou projekti QJ1510336 a GAJU-
028/2019/Z.

3.2 Charakteristika podniku

Farma lezi ve vsi Prosec-Obofiste. Hlavni predmét podnikdni je zemédé€lska
vyroba (zemé&délstvi vcetné prodeje nezpracovanych zemédé€lskych vyrobkll za
ucelem zpracovani nebo dalsiho prodeje).

Na farm¢ je volné ustajeni s boxy pro dojnice, jalovice a telata. Staj byla
postavena v roce 2016. Jsou zde chovani kiizenci ¢ervenostrakatého skotu. Dojirna je
konstruovana od firmy BouMatic. Dojnice v tandemové dojirné stoji bokem

v samostatnych dojicich boxech za sebou po obou stranach manipulaéni jamy, ktera

je pod urovni dojnic.

|
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Obr. 1. Foto ze staji

3.3 Odbér a analyza vzorki

3.3.1 Odbér vzorku

Vzorky byly odebirany do samplert v prubéhu celého dojeni. Na zacatku byly
vzorky odebirdny od 15 dojnic. Od Sesté¢ho odbéru byly vzorky odebirany jen od

13 dojnic z diivodu zdravotnich problémi dvou dojnic (tabulka ¢. 2). Po ukonceni
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dojeni byl odebran pomérny vzorek do standardni vzorkovnice na mléko a odeslan

k analyze do laboratotfe. Odbéry byly provadény v prub&hu 11 tydnt v roce 2017, pti

dvou odlisnych parametrech pulzace (tabulka 3). Pii zméné pulzace byly zkraceny

i mlééné hadice (obrazek ¢. 2).

Tabulka €. 2: Zékladni informace 0 sledovanych dojnicich

Cislo Plemenna Datum Skupina Délka dojeni | Nadoj (1) *
dojnice prislu$nost oteleni — poradi laktace (min) *

586559 961 C71R29 19.9.2017 prvotelka 8,41 13,89
628687 961 C71R29 28.9.2017 prvotelka 6,89 15,11
586472 691 R56 C44 26.9.2017 2. laktace 4,79 18,09
628738 961 C85R15 7.9.2017 prvotelka 6,83 10,39
586461 961 C67 X33 9.8.2017 prvotelka 6,19 10,09
516155 961 C 75 R25 1.8.2017 3. laktace 6,00 16,70
475547 961 C50 X50 17.8.2017 4. laktace 9,84 10,65
516089 961 C66 R34 20.8.2017 3. laktace 9,29 16,23
556744 961 C75R25 17.8.2017 2. laktace 7,53 14,20
586576 961 C75 R25 18.9.2017 prvotelka 6,57 15,02
475599 961 C75R25 10.8.2017 4. laktace 4,96 12,05
475673 961 C75R25 13.8.2017 3. laktace 6,24 17,07
475661 961 C50 R50 18.8.2017 3. laktace 5,85 13,77
556730 961 C86 R14 6.9.2017 2. laktace 5,35 13,56
475687 961 C88 R12 18.8.2017 3. laktace 8,28 15,73

* primér za 11 tydnu

Tabulka ¢. 3: Parametry pulzace

Tyden Pulza-lce l-)l‘lolt()-k Dodojovaci ¢as
(g/min) (litr/min) (sekundy)
Puvodni nastaveni 41-45 370 0,7 9
Nové nastaveni 46-51 450 1,0 2
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Obr. 2 Mlé¢n

3.3.2 Stanoveni sloZeni vybranych parametri jakosti

Chemické slozeni mléka a pocet somatickych bun¢k byly stanoveny v laboratofi

Ceskomoravské spoleénosti chovateld, a.s. v Bustéhradé dle CSN 57 0536/1999.

K analyze byl pouzit infraderveny spektroskop ve stiedové oblasti a pratocny

cytometr MilkoScan FT+ (Foss Electric, Dansko), kde byly stanoveny nasledujici

ukazatele jakosti:

obsah tuku, bilkovin, laktozy, kaseinu, tukuprosté susiny (g.100 g2),
obsah moc&oviny (mg.100 ml™),

pocet somatickych bunék (tis.ml™?),

kyselina citronova (%),

kyselina beta-hydroxymaselna (BHB), (mmol.I),

aceton (mmol.I")

volné mastné kyseliny (mmol.100g™ tuku)

3.4 Statistické vyhodnoceni dat

Pro ucely statistického vyhodnoceni byly pouZity jako:

nezavisle proménné (faktory):
o parametr pulzace — 1) pied zménou (puvodni nastaveni), 2) po zméné
(nové nastaveni)
o mésic — 1) fijen, 2) listopad, 3) prosinec

o potadi laktace — 1) prvotelky, 2) dojnice na druhé a vyssich laktacich
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e zavisle proménné:
o mnozstvi nadojeného mléka (kg)
o ostatni ukazatele uvedené v kapitole 3.3.2, u PSB byla provedena

logaritmicka transformace hodnot

Pro statistické vypoCty a analyzy byla vyuzita nabidka programu Statistica Cz 9.0
(StatSoft s.r.0.). U souboru byly vyhodnoceny ptedpoklady pro uziti parametrickych
metod a K analyze jednotlivych vlivli nezavislych proménnych faktort byla pouzita

jednofaktorova analyza rozptylu.

Pro porovnani (post — hoc testy) ve skupinach byl pouzit FisherGv LSD test na

obvyklych hladinach vyznamnosti (0,05; 0,01; 0,001).
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4 VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky bakalaiské prace jsou rozdéleny do ctyt kapitol. Kromé kapitoly
0 zakladnich statistickych charakteristikach u sledovaného souboru jsou jednotlivé
kapitoly vénovany faktorim, které¢ PSB ovliviuji — mésic, zména pulzace, poradi

laktace.

4.1 Zakladni statistické charakteristiky u sledovaného

souboru dojnic

Pro ucely posouzeni jednotlivych vlivii byly sledovany kromé PSB dalsi
ukazatele jakosti syrového kravského mléka. Sledovana byla rovnéZ dojivost a délka
dojeni (tabulka ¢. 4).

Primérna délka dojeni byla 6,84 minut Se zna¢nymi rozdily v minimalnich
a maximalnich hodnotach. Minimalni hodnota délky dojeni byla 3,90 minut
a maximalni hodnota 14,50 minut. Kratka délka dojeni byla zjisténa zejména po
zméné pulzace — viz kapitola 4.3.

Pramérny obsah tuku Vv mléce dojnic ve sledovaném souboru byl
4,09 ¢g/100 g s minimalni hodnotou 2,11 g/100 g a maximalni 7,01 g/100 g.

U mocoviny byla zjisténa primérnd hodnota 19,29 mg/100 ml. Jeji minimalni
hodnota byla 1,10 mg/100 g a maximalni hodnota 37,40 mg/100 ml. Obsah
mocoviny v mléce je povazovan za aktualni ukazatel urovné vyzivy krav a limit pro
obsah mocoviny v mléce je 30 mg/100 ml mléka (www.agris.cz, stazeno 9.5.2020).

U sledovanych dojnic byla zjiSténa primérna hodnota PSB 173 tis./ml
s celkovou minimalni hodnotu 7 tis./ml a maximalni hodnotou 2 178 tis./ml. VV mléce
neinfikované mlééné zlazy od zdravé dojnice je PSB do 100 tis./ml. Cim je hodnota
Legislativné stanoveny limit PSB je do 400 tis./ml (Nafizeni EP ¢&. 853/2004). Ve
sledovaném souboru dojnic dosahlo hodnoty do 100 tis./ml 81 % vzorkt a limit
nesplnilo 12 % vzorkd (graf ¢. 1).

Priméma hodnota tukuprosté susiny byla 8,99 ¢/100g. Jeji minimalni

hodnota byla 7,06 g/100g a maximalni hodnota byla 9,69 g/100g.
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Graf ¢. 1: Rozlozeni Cetnosti poctu somatickych bun¢k ve sledovaném souboru

m do 50tis. = 50-100 tis. 100-200 tis. 200-400 tis. = nad 400 tis.

Tabulka €. 4: Zakladni statistické charakteristiky dojivosti a chemického slozeni

mléka ve sledovaném souboru

n X Sx X'min | X max
Dé¢lka dojeni (min) 151 6,84 2,02| 3,90| 14,50
Nadoj (1) 151 14,04 298| 7,50| 21,10
Tuk (9/100 g) 148 4,09 0,73| 2,11 7,01
Bilkoviny (g/100 g) 148 3,39 0,37 152 4,31
Laktoza (g/100 g) 148 4,96 0,21| 4,27 5,38
Kasein (g/100 g) 98 2,61 0,40| 0,70 3,41
Tukuprosta susina (g/100 g) 148 8,99 0,41| 7,06 9,69
Mocovina (mg/100 ml) 147 19,29 6,14| 1,10| 37,40
VMK (mmol/100 g tuku) 134 2,27 1,54 0,07 10,70
Kyselina citronova (%) 148 0,19 0,04 0,11 0,36
BHB (mmol/l) 136 0,05 0,06| 0,00 0,38
Aceton (mmol/l) 143 0,12 0,19| 0,01 2,00
PSB (tis./ml) 144 173 395 7| 2178
PSB (log) 144 1,78 0,51| 0,85 3,34

X = prumér, n = pocet vzorku, sx=smérodatna odchylka, Xmin = MiNiMumM, Xmax =
maximum, VMK = volné mastné kyseliny, PSB = pocet somatickych bun¢k, BHB =

beta-hydroxymaselna kyselina
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4.2 Vliv mésice na vybrané ukazatele mléka

Z literatury je znamo, ze jakostni ukazatele mléka se v pribehu roku méni
(Samkova, 2012). Vzhledem ktomu, ze vzorky mléka v ramci této prace byly
odebirany pouze ve tfech mésicich (fijen — prosinec), a ty navic vSechny spadaji
do podzimniho obdobi, nebyly rozdily v jednotlivych jakostnich parametrech piili§
vysoké (tabulka ¢. 5). Statisticky vyznamné rozdily byly potvrzeny pouze v ptipad¢:
mocoviny (P = 0,0005), BHB (P = 0,0012) a acetonu (P = 0,0324). Vliv mésice (vliv
stadia laktace sledovanych dojnic) nebyl v piipadé hlavnich slozek mléka (obsah
tuku, bilkovin, kaseinu, laktdzy a tukuprosté susiny) prokazan.

Hodnoty PSB se v zavislosti na mésici lisily, avSak zjisténé rozdily rovnéz
nebyly statisticky vyznamné. V fijnu byla minimalni hodnota PSB 7 tis./ml
a maximalni hodnota 1823 tis./ml. V prosinci byla minimalni hodnota 14 tis./ml
a maximalni hodnota 2 059 tis./ml. Nejvy$si maximalni hodnota PSB byla zjisténa
v listopadu (2 178 tis./ml), coz pravdépodobné ovlivnilo i nejvys$si pramérnou
hodnotu PSB zjisténou v tomto mésici (189 tis./ml).

Primérma hodnota PSB nicméné vyhovéla legislativnim poZzadavkim

Naftizeni EP & 853/2004 (graf ¢. 2).

Graf ¢. 2: Poc¢et somatickych bungk (tis./ml) v zavislosti na mésici odbéru
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Mocovina v mléce s nadchazejici zimou stoupala (graf ¢. 3). V fijnu byla jeji
minimalni hodnota 7,40 mg/100 ml a jeji maximalni hodnota byla 27,40 mg/100 ml.

V prosinci byla minimalni hodnota 10,20 mg/100 ml a maximalni hodnota
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37,40 mg/100 ml. Limit pro obsah mocoviny v mléce je 30 mg/100 ml
(www.agris.cz, stazeno 9.5.2020). Tento limit maximalni hodnoty nesplnily. Nejspis$
se tak stalo kvuli snizenému ptijmu energie z krmiva, ktery obsah moc¢oviny zvysuje,

protoze se hromadi ptebytek ¢pavku v bachoru (www.agris.cz, stazeno 9.5.2020).

Graf ¢. 3: Obsah moc¢oviny (mg/100 ml) v zavislosti na mésici odbéru
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Kasein tvoii 80 % a syrovatkova bilkovina 20 % z celkového mnoZstvi
bilkovin. Primérny obsah bilkovin v kravském mléce je 3,3 % (Holec, 1990). Nami
namétené hodnoty bilkovin byly nepatrné vyssi (3,31 %; 3,38 a 3,51 %). Obsah
bilkovin se zvysuje jen vyjimecné a pouze kratkodobé, pii zvyseni obsahu pohotové
energie vkrmné davce. Pokles je mnohem castéjsi a vznikd pii deficitu, ale
| piebytku energie a dusikatych latek v krmné davce (Slavik a kol., 2002). Minimalni
pozadavek na obsah bilkovin v mléce je 2,8 %. Pro oblast zpenéZzovani je tento limit
3,2 % (Forman a kol., 2001). Tento limit byl splnén, pokud budeme brat praimérné
hodnoty obsahu bilkovin za vSechny odbéry (graf ¢. 4). Z minimalnich hodnot je

vSak patrné, Ze tento limit nebyl vzdy splnén.
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Graf ¢. 4: Obsah bilkovin (9/100 g) v zavislosti na mésici odbéru
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4.3  Vlivzmény pulzace na vybrané ukazatele mléka

Dojici systém miize mit vliv na jakostni ukazatele mléka. Delsi doba trvani
dojeni znamend navic zhorSeni kondice hrotu struku, zvlast€ u pfednich ctvrti
se zmenil z 9 sekund na 2 sekundy, viz tabulka 3).

Maximalni ¢as dojeni pfed zménou pulzace byl 14,50 minut a po zmén¢ byl jen
10,00 minut (tabulka ¢.6). Praimérnd délka dojeni byla pfed zménou statisticky
vyznamné (P = 0,0004) vyssi (7,34 minut) a po zméné se snizila na 6,19 minut (graf
¢. 5). Po zméné pulzace se rovnéz snizila dojivost (0 6 %), snizeni bylo statisticky
nevyznamné. V primérnych hodnotach se nadoj snizil z 14,41 litrd na 13,56 litrd
(graf ¢. 6). Z hlavnich slozek mléka se zménou pulzace statisticky vyznamné zvysil
obsah bilkovin z hodnoty 3,32 na 3,49 % (P = 0,0055) a v dusledku toho i hodnota
tukuprosté susiny z 8,91 na 9,08 % (P = 0,0142). Obsahy laktozy a tuku se témét

nezménily.
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Graf ¢. 5: Délka dojeni (min) v zavislosti na zmén¢ pulzace
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Graf ¢. 6: Nadoj (1) v zavislosti na zméné pulzace
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Ketoza je detekovana zvySenym mnozstvim ketolatek v mléce. Sledovani
ketolatek v individuélnich vzorcich mléka mé podstatné vyssi diagnostickou hodnotu
nez sledovani obsahu v bazénovych vzorcich mléka (www.cmsch.cz, stazeno:
9.5.2020). Pramérné hodnoty acetonu ve sledovaném souboru byly pied zménou
0,14 mmol/l a po zméné 0,09 mmol/l (P = 0,0587), hodnoty BHB byly pied zménou
0,07 mmol/l a po zméné 0,03 mmol/l (P = 0,0003).
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Graf ¢. 7: Bilkovina (g/100 g) v zavislosti na zmén¢ pulzace
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Hodnoty PSB se v priméru snizily ze 188 tis./ml na 154 tis./ml, rozdily
nebyly statisticky vyznamné. Snizila se i maximalni hodnota PSB z 2 178 tis./ml
na 2 059 tis./ml (graf ¢. 8). Lze piedpokladat, ze hodnota by se dale snizovala, pokud
by tento pokus trval déle. Snizeni dodojovaciho Casu a zvySeni pulzace ptispélo tedy
ke snizeni hodnot PSB. Doslo také ke zkraceni mlécnych hadic, kvuli tomu
nezustava v dlouhych hadicich mléko a podtlak muze byt nizsi. Dojnice je pak

rychleji vydojena se stejnym nadojem.

Graf ¢. 8: Pocet somatickych bunék (tis./ml) v zavislosti na zméné pulzace
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Kyselina citronova se pfirozené Vv syrovém mléce vyskytuje v koncentracich
0,15 - 0,19 %. Nizk4 hladina udéva nedostatek energie pro vyrovnany metabolizmus
dojnic, nebo naopak zvySena koncentrace znaCi energeticky prebytek
(www.cmsch.cz stazeno: 9.5.2020). Prumémé hodnoty kyseliny citronové
ve sledovaném souboru byly pfed zménou 0,20 % a po zméné tato hodnota

statisticky vyznamné (P = 0,0035) klesla na 0,18 %.
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Tabulka ¢. 5: Zakladni statistické charakteristiky dojivosti a chemického slozeni v zavislosti na mésici

fijen listopad prosinec
n X Sx X min | X max n X Sx X min | X max n X Sx X min X max p
Délka dojeni (min) 45 | 7,53 | 2,46 |4,10|14,50(67,00| 6,87 [1,89|4,40|{11,90(39,00| 6,01 {1,25| 3,90 | 9,30 | 0,0022
Nadoj (1) 45 14,50 3,22 |8,20|21,10(67,00|14,21|2,81|8,80|20,40(39,00|13,23|2,88| 7,50 |20,60| 0,1253
Tuk (9/100 g) 45 | 4,07 |0,71|2,11| 5,92 |65,00| 4,10 |0,73|2,68| 6,17 |38,00| 4,10 |0,76| 2,90 | 7,01 | 0,9795
Bilkoviny (g/100 g) 45 |1 3,31 (0,34|259]| 3,96 |65,00| 3,38 |0,41|1,52| 4,23 |38,00| 3,51 |0,31| 3,00 | 4,31 | 0,0511
Laktoza (g/100 g) 45 | 4,98 (0,19 |4,27| 5,38 |65,00| 4,95 |0,20|4,33| 5,35 38,00 4,96 |0,23| 4,43 | 5,34 | 0,6785
Kasein (g/100 g) 45 | 2,59 (0,33 |1,75| 3,19 (40,00| 2,58 [0,48|0,70| 3,41 (13,00 2,77 |0,28| 2,43 | 3,39 | 0,2795
Tukuprosta suSina (g/100 g) 45 | 8,93 |0,42|7,49| 9,69 (65,00| 8,96 (0,45|7,06| 9,69 (38,00 9,10 {0,32| 8,41 | 9,69 | 0,1301
Mocovina (mg/100 ml) 45 116,65|5,61|7,40|27,40|64,00|19,72|6,28|1,10|31,70(38,00 | 21,70 |5,44|10,20|37,40| 0,0005
VMK (mmol/100 g tuku) 43 | 2,21 |1,190,38| 5,49 (58,00| 2,24 {1,82|0,07|10,70(33,00| 2,38 |1,44| 0,51 | 6,48 | 0,8816
Kyselina citronova (%) 45 | 0,19 (0,04 |0,11| 0,29 |65,00| 0,19 [0,04|0,11| 0,36 (38,00| 0,18 {0,03| 0,12 | 0,27 | 0,1131
BHB (mmol/l) 39 | 0,04 0,03]|0,00| 0,10 |61,00| 0,07 {0,08|0,00| 0,38 |36,00| 0,03 {0,03| 0,00 | 0,10 | 0,0012
Aceton (mmol/l) 44 10,09 0,06 |0,01| 0,28 |63,00| 0,16 |0,27|0,01| 2,00 [36,00| 0,08 |0,03| 0,03 | 0,13 | 0,0324
PSB (tis./ml) 45 | 159 (343 | 7 |1823| 61 | 189 [445| 16 | 2178 38 | 164 | 373 | 14 | 2059 | 0,9200
PSB log 45 | 1,78 [0,51]0,85| 3,26 {61,00 1,77 [0,53]1,20| 3,34 [38,00| 1,78 [0,50| 1,15 | 3,31 | 0,9985

X = pramér, n = pocet vzorkl, Sx = smérodatnd odchylka, Xmin = MiNiMum, Xmax = maximum p = hladina vyznamnosti, VMK = volné

mastné kyseliny, PSB = pocet somatickych bun¢k, BHB = beta hydroxymaselna kyselina
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Tabulka ¢. 6: Zakladni statistické charakteristiky dojivosti a chemického slozeni v zavislosti na zméné pulzace

pied zménou po zméné
n X Sx X min | X max n X Sx X min X max p
Délka dojeni (min) 86 | 7,34 |12,27|4,10|14,50| 65 | 6,19 {1,39| 3,90 | 10,00 0,0004
Nadoj (1) 86 |14,41|3,03|8,20|21,10| 65 |{13,56|2,86| 7,50 |20,60| 0,0844
Tuk (/100 g) 85 | 4,11 ]0,77(211] 6,17 | 63 | 4,06 [0,67| 2,90 | 7,01 | 0,7001
Bilkoviny (g/100 g) 85 |3,32|041|152| 423 |63 | 3,49 |0,29] 3,00 | 431 | 0,0055
Laktoza (g/100 g) 85 | 4,96 |10,21|4,27| 538 | 63 | 496 |0,21| 4,43 | 535 | 0,9333
Kasein (g/100 g) 85 | 258|041/0,70 3,41 | 13 | 2,77 |0,28| 2,43 | 3,39 | 0,1096
Tukuprosta suSina (g/100 g) 85 [891|047|7,06H 9,69 | 63 | 9,08 [0,29| 8,41 | 9,69 | 0,0142
Mocovina (mg/100 ml) 84 117,80|6,47|1,1031,60| 63 |21,29(5,07|10,20|37,40| 0,0005
VMK (mmol/100 g tuku) 78 | 2,28 |1,67|0,07|10,70| 56 | 2,24 |1,36| 0,25 | 6,48 | 0,8726
Kyselina citronova (%) 85 |0,20|0,04/011, 0,36 | 63 | 0,18 {0,03| 0,11 | 0,27 | 0,0035
BHB (mmol/l) 75 | 0,07 |0,07{0,00( 0,38 | 61 | 0,03 |0,03| 0,00 | 0,10 | 0,0003
Aceton (mmol/l) 82 | 0,14 10,240,001 | 2,00 | 61 | 0,09 |0,03| 0,03 | 0,15 | 0,0587
PSB (tis./ml) 81 | 188 |416| 7 |2178| 63 | 154 |368 | 14 | 2059 | 0,6164
PSB (log) 81 | 1,78 |054|0,85| 334 |63 | 176 (048] 1,15 | 3,31 | 0,8180

X = pramér, n = pocet vzorkl, Sx = smérodatnd odchylka, Xmin = MiNiMum, Xmax = maximum p = hladina vyznamnosti, VMK = volné

mastné kyseliny, PSB = pocet somatickych bun¢k, BHB = beta hydroxymaselna kyselina
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Tabulka ¢. 7: Zakladni statistické charakteristiky dojivosti a chemického slozeni Vv zavislosti na laktaci

Prvotelky 2., 3. a 4. laktace
n X Sx | Xmin | Xmax | N X Sx | X'min | X max p
Délka dojeni (min) 48| 7,08(1,74| 5,00|14,00| 103| 6,73|2,13|3,90|14,50| 0,3334
Nadoj (1) 48112,81(2,90| 7,50|20,10|103|14,62|2,85|9,10|21,10| 0,0004
Tuk (g/100 g) 47| 4,29/0,61| 3,12| 596|101 4,00/0,76|2,11| 7,01| 0,0229
Bilkoviny (g/100 g) 47| 3,45/041| 259| 431|101 3,36|0,35|1,52| 4,10 0,1796
Laktoza (g/100 g) 47| 5,05(0,21| 4,27| 538|101 4,92|0,19|4,33| 5,35 0,0008
Kasein (g/100 g) 31| 2,72|10,39| 1,75| 3,41| 67| 2,56(0,39|0,70| 3,33| 0,0627
Tukuprosta susina (g/100 g) 47| 9,13|0,40| 7,49| 9,69|101| 8,92|0,40|7,06| 9,69 0,0036
Mocovina (mg/100 ml) 47121,60(5,99| 10,00|37,40| 100|18,21|5,94|1,10|31,60| 0,0016
VMK (mmol/100 g tuku) 46| 2,26(1,43| 051| 6,48| 88| 2,27|1,60|0,07|10,70| 0,9674
Kyselina citronova (%) 47| 0,18(0,04| 0,11| 0,27|101| 0,19|0,04|0,11| 0,36| 0,1782
BHB (mmol/l) 41| 0,04(0,04| 0,00| 0,15| 95| 0,06|0,07|0,00| 0,38 0,0952
Aceton (mmol/l) 45| 0,10(0,06| 0,01| 0,28| 98| 0,13|0,22|0,01| 2,00f 0,3918
PSB (tis./ml) 48 45| 34 17| 187| 96| 237|470 7|2178| 0,0053
PSB (log) 48| 1,58(0,23| 1,23| 2,27| 96| 1,88|0,58|0,85| 3,34| 0,0008

X = pramér, n = pocet vzorkl, Sx = smérodatnd odchylka, Xmin = MiNiMum, Xmax = Maximum p = hladina vyznamnosti, VMK = volné

mastné kyseliny, PSB = pocet somatickych bun¢k, BHB = beta hydroxymaselna kyselina
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4.4 Vliv laktace na vybrané ukazatele mléka

Laktace je dlouhé obdobi, béhem kterého je organismus dojnic vystaven mnoha
vliviim, které se rozliSuji na vné&jsi a vnitini. Hlavni vlivy, které laktaci ovliviluji,
jsou druh zvitete, plemeno, zdravotni stav mlécné zlazy, stav krevniho obé&hu,
funkénost vnitinich soustav dojnice (Frelich a kol., 2001). Cim vy3§i je stadium
laktace, tim vzrista pravdépodobnost onemocnéni mlééné zlazy (Samkova, 2012).

V priméru mély prvotelky delsi délku dojeni (7,08 minut) nez dojnice na
vyS$8ich laktacich (6,73 minut) — tabulka ¢. 7. V souladu s literarnimi zdroji (Dolezal
a kol., 2000; Ingr 1993; Frelich a kol, 2001) byl zjistén u prvotelek statisticky
vyznamn¢ (P = 0,0004) nizsi nadoj (12,81 litrt) oproti dojnicim na vysSich laktacich
(14,62 litra).

Mezi prvotelkami a dojnicemi na vysSich laktacich byly v hlavnich slozkach
mléka zjistény statisticky vyznamné rozdily u obsahu tuku (4,29 vs. 4,00 g/100 g,
P =0,0229), laktozy (5,05 vs. 4,92 g/100 g, P = 0,0008) a tukuprosté susiny (9,13 vs.
8,92 g/100 g, P = 0,0036) a statisticky nevyznamné v piipad¢ bilkovin (3,45 vs.
3,36 /100 g, P = 0,1796) a kaseinu (2,72 vs. 2,56 g/100g, P = 0,0627). Nevyznamné
rozdily byly v zévislosti na potadi laktace zjiSt€ny 1 U volnych mastnych kyselin,
kyseliny citronové, BHB a acetonu.

Rozdil v hodnotach mocoviny byl statisticky vyznamny (P = 0,0016).
U prvotelek byla primérna hodnota 21,60 mg/100 ml, oproti tomu dojnice na vyssich

laktacich mély primérnou hodnotu moc¢oviny 18,21 mg/100 ml (graf ¢. 9).
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Graf ¢. 9: Primérné hodnoty moc¢oviny (mg/100 ml) v zavislosti na potadi laktace
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Nejvétsi rozdil v primérnych hodnotach byl zaznamenan u PSB (graf ¢. 10).
Rozdil mezi prvotelkami a dojnicemi na vysSich laktacich ¢inil 192 tis./ml, tj.
navySeni 0426 %. U dojnic na vyssich laktacich byla zjisténa primérna hodnota
PSB u odebranych vzorku 237 tis./ml, u prvotelek byla primérna hodnota 45 tis./ml.
Maximalni hodnoty u vzorkt prvotelek byly pouze 187 tis./ml, oproti tomu

maximalni hodnoty u dojnic na vyssich laktacich byly az 2 178 tis./ml.

Graf ¢. 10: Pramérny pocet somatickych bunék (tis./ml) v zavislosti na potadi laktace
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5 ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo posoudit pocet somatickych bunék (PSB) v mléce
Vv zavislosti na vybranych faktorech. Krom¢ PSB byly sledovany i1 dalsi ukazatele
jakosti syrového kravského mléka.

Vzorky mléka byly odebirané od dojnic plemene Cesky strakaty skot Vv pribéhu

11 tydnt v roce 2017, a to pii dvou odlisnych parametrech pulzace. Kromé tohoto
faktoru byly sledovany i vliv mésice (fijen x listopad x prosinec) a poiadi laktace
(prvotelky a dojnice na vysSich laktacich) a byly zjistény nasledujici vysledky:

- Vliv mésice se projevil pfedevSim ve statisticky vyznamném snizeni délky
dojeni (z 7,53 na 6,01 minut) a zvySeni primérného obsahu bilkovin (z 3,31
na 3,51 g/100 g);

- rozdily v primérnych hodnotiach PSB se v jednotlivych mésicich statisticky
vyznamné¢ nelisily (v ijnu 159 tis./ml, v listopadu 189 tis./ml, v prosinci 164
tis./ml;

- zmeéna pulzace méla za nasledek statisticky vyznamné snizeni délky dojeni
(ze 7,34 na 6,19 minut), a zaroven ovlivnila, i kdyZ statisticky nevyznamné,
nadoj (snizeni z 14,41 na 13,56 litrt1) a pramérné hodnoty PSB (snizeni ze
188 na 154 tis./ml);

- u zmény pulzace bylo zaznamendno statisticky vyznamné zvyseni
primé&rného obsahu bilkovin (23,32 na 3,49 g/100 g) a primérného obsahu
mocoviny (z 17,80 na 21,29 mg/100 ml);

- vliv poradi laktace se projevil piedev$im ve statisticky vyznamném zvySeni
primérné hodnoty PSB (prvotelky mély 45 tis./ml, dojnice na vyssich
laktacich 237 tis.ml);

- vliv poradi laktace se projevil i ve statisticky vyznamném zvyseni nadoje (z
12,81 na 14,62 litri), zvySeni primérného obsahu laktozy (z 5,05 na 4,92
0/100 g) a snizeni primérného obsahu mocoviny (z 21,60 na 18,21 mg/100

ml);

Vliv zmény pulzace mél ptredev§im pozitivni vliv na délku dojeni a PSB.
Zkraceni Casu délky dojeni je dulezité pii dodojovani skotu a mé dobry vliv na
struky, které¢ se nepiekrvuji a zbytecné nevydojuji na prazdno, ¢imz miiZze byt

ovlivnéna i hodnota PSB. Nadoj se sice snizil, ale v priméru pouze o 0,85 litrd.
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