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Abstrakt v ¢eském jazyce

Abstrakt

Bakalatskd prace se zabyvala biologii jthoamerické psovité Selmy vlka
htivnatého (Chrysocyon brachyurus) se zaméfenim na potravu ve volné piirodé,
potravu ve vybranych zoologickych zahradach v Ceské republice a na problémy jeho
chovu. Po prozkoumani znalosti o potravé a nemocech ve volné ptirod¢€, jsem se
zamétila na vyskyt cystinurie u vlka hfivnatych chovanych v ¢eskych zoologickych
zahraddch. Tato choroba je autosomdln¢ recesivni poruchou charakterizovana
odchylnou dopravou aminokyseliny cystinu. Pfi cystinurii se vytvaii sekundarni
urolity cystinu, které v zavislosti na umisténi mohou zplsobit bolestivé zanéty a
infekce. Pokud se tento problém nefeSi, muze vést az kuhynu. ZvySena
nerozpustnost cystinu je vysledkem kyselého pH mo¢i. Cim je moé kyselejsi, tim je
rozpustnost cystinu hor$i. Vylu€ovani cystinu mo¢i je také zévislé na obsahu Na -
sodiku a druhu bilkovin obsazenych v piedkladanych krmnych davkach. Dosud neni
Jisté, v jaké mife tato choroba postihuje vlky hfivnaté ve volné ptirod€. Piestoze se
povazuje cystinurie za vazny problém chovu v lidské péci, v chovech zoologickych
zahrad Ceské republiky neni vyskyt cystinurie nijak zavazny. Otazkou je, zda

incidence této choroby neni podhodnocena.

Klic¢ova slova

VIk hiivnaty (Chrysocyon brachyurus); cystinurie; potrava; Solanum lycocarpum



Abstract in English

Abstract

The bachelor thesis dealt with biology of South American's canid - the maned
wolf (Chrysocyon brachyurus) with a focus on food in the wild, food in zoos in the
Czech republic and problems of its breeding. After the exploration of knowledge
about food and diseases in the wild I focused on the incidence of a cystinuria among
maned wolves bred in zoos in the Czech republic. This disease is an autosomal
recessive disorder characterized by diverging amino acid cystine transport. During
cystinuria a secondary cystine uroliths are creating, which depending on location can
cause painful inflammation and infection. If this problem is not being solved, it can
lead to death. Increased insolubility of cystine is the result of acidic pH in urine. The
more is urine acid the worse is the solubility of cystine. The excretion of cystine is
also dependent on the content and type of protein contained in the submitted feeding
rations. It is not yet clear in what extent the disease affects maned wolves living in
the wild. Although cystinuria is considered as a serious problem of breeding in
captivity, there is no significant incidence of cystinuria in breedings of zoos in the
Czech republic. The question is whether the incidence of this disease is not

underestimated.
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1. UVOD

VIk hiivnaty je Selma z Celedi psovitych. Pochazi z Jizni Ameriky, kde je
ohrozen. Podle poslednich odhadii zbyva pouze 24 tisic jedinct. Cervena kniha
druhii na hranici vyhubeni jej vede v kategorii ,,téméf ohrozeny* (near threatened).
Odbornici ocekavaji, ze béhem ptisti dekady klesne populace vlka hiivnatého asi o
10%. Hlavni pti¢inou ubytku téchto Selem je zejména mizeni pfirozenych biotopl na
ukor monokulturnich plantazi, pfedev§im séji. Zeméd¢lskd puda navic rozdéluje
zbytky savany na malé izolované ostrivky, coz fragmentuje 1 populace vlka
hiivnatého, a tak klesa jejich zivotaschopnost. Dal§im diivodem ohrozeni je lov pro
kozeSinu. Nepravem jsou mu také piisuzovany Skody na dobytku a dribezi, coz
vyustuje v jeho lov farmafi. V neposledni fadé mnoho jedinchi zahyne pod koly
automobilt. Tyto skutecnosti mne vedly k vybéru tématu. Dal§im impulsem pro
vybér této Selmy byl jeji impozantni vzhled - nepodobny jiné psovité Selmé, ktery
natolik vydésil prvni Spanélské a portugalské konkvistadory. Konkvistadory si
mysleli, ze objevili vlkodlaka. Svou praci bych chtéla upozornit na ubytek jedinci ve
volné pfirodé a na nutnost novych informaci o biologii a moznosti ochrany vlkil
hiivnatych a v neposledni fad¢ na problémy, které souvisi s jeho chovem v lidské

péci.



2. LITERARNI RESERSE
2.1 Historie

Pted ptichodem lidské civilizace byly vrchoviny Jizni Ameriky pokryty
travnatymi pampy a kfovisky. V téchto oblastech se nevyskytovala velk4 a rozmanita
stada kopytniki typickych pro africké planiny. Pes hfivnaty, nejvétsi
z jthoamerickych psovitych Selem, musel vtomto prostiedi lovit a byl timto
prostfedim formovéan. Predpoklada se, Ze spolecné s ostatnimi jihoamerickymi
psovitymi Selmami se vyvinul ze spole€né¢ho piedka, ktery ptekrocil Panamskou §iji

v raném obdobi pliocénu (Dietz 1984).

Celed’ psovitych se vyvinula v Severni Americe a naslednd se rozsitila do
Jizni Ameriky, Eurasie a Afriky, kde dale radiovala. V Jizni Americe je
reprezentovana sedmi rody a 11 druhy. Souasnd rtiznorodost jihoamerickych
psovitych je alesponl CasteCné vysledkem oportunni strategie zaméfené na malou

kofist, stejné€ jako na ovoce a semena (J acomo, Silveira a Diniz-Filho 2003).

2.1.1 Aguara-guazou

Prvni detailni popis psa hfivnatého a jeho pfirozeného prostiedi byl
publikovan slavnym ptirodovédcem Donem Felixed D'Azarou v roce 1801. Na psa
hiivnatého odkazoval paraguayskym jménem ,,Agouara Gouazou®, které prekladal
jako "velkd liska". Simpson (1941) doplnil, ze tento ndzev pochdzi z jazyka indiant
»lupl Guarania“, byl zkricen na guard. Zvife je dnes v Brazilii znamé jako
"loboguara", v Bolivii jako "boroche", v Paraguayi a Argenting jako "aguardguaziia"

a jako "lobo de crin" v Peru (Dietz 1984).

2.2 Taxonomické zarazeni
VIk hiivnaty ( Chrysocyon brachyurus)

Taxonomie: Animalia — Chordata — Mammalia — Canidae

2.2.1 Ekologie

Pes hiivnaty preferuje vysoké travni porosty, stanovisté s kefi, lesy

s otevienou krajinou a vlhké sezonné zaplavované oblasti (Kvasnica 2010).
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Pozorovéan byl i1 vyskyt v kulturnich krajinach a na pastvinach. Predpoklada se, Ze
vyuzivaji obdéldvané pudy pro lov a odpocinek, je vSak tieba dalSich studii ke
kvalifikaci toho, jak tento druh snd$i intenzivni zemé&dé€lstvi (Rodden a Rodrigues

2004).

2.3 Ochrana a ohroZeni

Od ptichodu lidské civilizace se brazilské centralni vrchoviny dramaticky
zménily. Travnaté plané a husté lesy jsou upravovany na pastviny a zemédélskou
pudu. Diky malé znalosti ekologie divokych pst hiivnatych bylo nemozné piedvidat
efekt téchto zmén na tento druh (Dietz 1984). VIk hiivnaty je fazen do CITES,
ptiloha II. IUCN je tfadi do kategorie ,.témét ohrozeny“. Ohrozeni je zplsobeno
ubytkem biotopu a nelegélnim zabijenim (IUCN 2008). Dale je fazen do Evropského
zachovného programu, neboli EEP ((Blomqvist, 2008).

Tato psovitd Selma se vyhyba kontaktu slidmi. Pronikéni clov€ka na
stanoviSté vlkd hfivnatych ma za nésledek fragmentaci biotopl a sniZzeni dostupnych
zdrojii potravy. Farmaii obcCas lovi vlky hiivnaté z divodu udajného napadani
hospodaiskych zvitat. 1 kdyz neexistuje zadny dikaz o loveni velkych druhi
hospodaiskych zvitat, je dokazano, Ze obcas se v jejich potravé vyskytuji domaci

kutata (Dietz 1984).

Staré¢ folklorni tradice a Sifeni faleSnych predstav také prtispivaji k jejich
poklesu. Naptiklad pravé oko odstranéno zivému hiivnatému vlku je pouZzivano jako
talisman a pomaha ke zvyseni sexualni vykonnosti. Spi¢dky mohou slouZit k ochrang
déti, kdyz je nosi na krku, a pomahaji udajn¢ od problému se zuby. Poziti srde¢niho
svalu nedavno zabitého vlka ma zachrénit pted smrti Clov€éka ustknutého hadem

(Dietz 1984).

11



2.4 Obecny popis

Srst je zlatoCervené barvy bez podsady (Kleiman et al. 1996). Dolni ¢ast
koncCetin a vztyCena hiiva jsou erné. Pod bradou a na Spicce ocasu se vyskytuji bilé
odznaky. Hlava je lis¢iho vzhledu se Stihlou protahlou tlamou a velkyma uSima -
16,8 cm (Dietz 1984), o¢i maji kruhové zorniCky. Pohybuje se na extrémné
dlouhych, $tihlych koncetinach, které mu umoziuji vidét ptfes vysokou travu. Je

mimochodnik. V dospélosti dortstd vysky okolo 100 cm a vahou 20 — 25 kg.

2.4.1 Reprodukcni biologie

Stav volné Zijicich populaci podtrhuje potiebu zvySeni pochopeni biologie
téchto psovitych Selem. Studie divokych populaci ukazaly, ze hiivnati vici Ziji v paru
béhem obdobi rozmnoZzovani (Dietz 1984). Feny jsou monoestrické (jeden cyklus za

rok), k pareni dochazi od dubna do Cervence.

Studie v zajeti ukazaly, ze tije obvykle trva 5 - 10 dni (Rodden 1996). Ve
vrhu byvé jedno az Sest mladat, rekord byl sedm mlad’at. Rodi se ptiblizn¢ po 65
dnech brezosti. (Rodden 1996).

2.4.2 Reprodukce v lidské péci

Snahy o reprodukci v zajeti se setkaly s rGznymi uspéchy. Pokud je vytvofen par
z nevhodnych jedinct, jsou produkovéna "nekvalitni" mlad’ata (Rodden 1996).

V zajeti je anestrus (klidové obdobi mezi fijemi) charakterizovan vyhybanim jedincii
a minimdlni Grovni znackovani a vokalizace. V proestru (obdobi pied tiji) vrcholi
socidlni sblizovani a béhem estru (fije) je nejvyssi intenzita namlouvani. Individualni
vzdalenost mezi samcem a samici se zvySuje v prubéhu biezosti. Ze sledované¢ho
chovani v zajeti vychazi, ze samice urcuje, do jaké miry se samci mohou podilet na
odchovu potomkii. Podil samcti na péci o potomstvo ve volné piirod€ neni stale plné

vyjasnén (Dietz 1984).
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2.5 Potrava
2.5.1 Potrava ve volné prirode

Ve volné piirodé¢ je u vlki hiivnatych udavand velkd spotieba rostliny
z Celedi Solanaceae Solanum lycocarpum. Konzumace této rostliny je indikovana
vysokym procentem obsahu ve vykalech (Motta-Junior et al. 1996). V n¢kterych
oblastech Brazilie se S. lycocarpum ptezdiva "lobiera", coz znamena "ovoce
hiivnatého vlka" nebo "vI¢i ovoce", téZ se mu fika "Fruta-do-Lobo" v portugalsting.
Tato rostlina je podobnd rajéatim a vici konzumuji zral¢ 1 nezralé plody (Motta-
Junior et al. 1996). Solanum Ilycocarpum je ket dortstajici do vysky az 3 metra.
Nezralé plody jsou bohaté na tanin, ostatni Casti rostliny jsou jedovaté - coz je

typickym znakem rostlin v této celedi (Wahaj et al. 1998).

Spektrum potravy vlki hiivnatych je pomérné Siroké, zahrnuje potravu
rostlinného pivodu - hlavné S. lycocarpum - stejné jako potravu zivociSného
puvodu, a to Clenovce 1 obratlovce, coz naznacuje, Ze hiivnati vici jsou vSezravci
(Rodrigues et al. 2007). Rostliny, hmyz a ptaci predstavuji 28% vyskyta, zatimco
pasovci a jini savci tvoii 4,5% vyskytl (Bueno a Motta-Junior 2009). "VI¢i ovoce" je
Dietz (1984) byla vyslovena domnénka, Ze vici hfivnati z 50% inklinuji k rostlinné
strave. V novéjsi studii Queirolo a Motta-Junior (2007) tuto domnénku vyvratili, ve
své studii popisuji vys§i vyskyt masité stravy u hiivnatého vlka, az 57%. Dalsi
studie Bueno a Motta-Junior (2009) potvrzuji, Ze vlci hfivnati inklinuji k masité

strave, nebot’ 67% potravy je Zivo¢isSného puvodu.
p Y] p

Nekteré slozky potravy vlkii hitvnatych jsou ponékud piekvapivé pro velké
masozravce. Jednou z nich byla spotfeba bodajicich vos (Vespidae, Polistinae) 1 s
kusy hnizd. Tyto vosy jsou pomérné malé a jejich larvy malo pfispivaji k vyzivé vik
htivnatych. Malé mnoZstvi medu uloZené v hnizdech nékterych druhti vos mize vlky
pritahovat (Motta-Junior 2000). Existuji zdznamy o pomérné vysoké frekvenci travy
vyskytujici se v potrave. Listy trdvy mohou mit ptiznivy vliv na zlepSovani traveni,

ale mohou byt také pozieny ndhodou pii loveni jiné potravy (Rodrigues et al 2007).

Slaba télesnd konstituce a osamély zptisob zivota hifivnatého vlka (Dietz
1984) mohou vysvétlit spotiebu relativné malé kofisti. Tito vlei se zivi fidce

distribuovanou potravou ve srovnani s podobné velkymi psovitymi Selmami, které se
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zivi vétsi koftisti, jeZ jsou schopni ve spolupraci s ostatnimi ulovit (Rodrigues et al.
2007). I kdyZ to neni bézné, vlci hiivnati obéas velkou kofist ulovi (Bestelmeyer a
Westbrook 1998). Bueno a Motta-Junior (2009) ve své studii pisi o kapybarach a
jelenech, které vici hiivnati pozfeli. Nicméné neni zcela jasné, zda kapybary a jeleni,
o kterych se tato studie zminuje, byli vlky hfivnatymi aktivné uloveni nebo vlci nasli
mrSiny. Absence stop po mrchozravych ¢lenovcich naznacuji, Ze mohlo jit o predaci

(Bueno a Motta-Junior 2009). Ptehled potravy ve volné pfirodé je uveden v tab.1.

Tab.1. Procentualni vyskyt slozek potravy ve volné piirodé

Misto Doba Rostlinndg Zivogisnd  Antropickd  Anorganickd Citace
studie studie slozka slozka slozka (%)  slozka (%)
0
)

Serrade  Cerven 50,00 49,00 - 1,00 Dietz (1984)
Canastra 1978

kvéten

1980
Sao 1995 50,30 47,40 - 2,30 Carvalho a
Paulo a Vanconcellos
Minas (1995)
Gerais
Sao Biezen 57,00 43,00 - - Bueno a
Paulo 1998 Motta-Junior

unor (2009)

2000
Serrado  Kvéten 29,00 56,80 9,10 5,10 Silva, Sonia a
Cgraga, 2000 Talamoni
1(\}41?;2 fijen (2003)

© 2001

2.5.2 Sezonni zmény v potravé

U htivnatého vlka byly zjistény rozdily ve stravé v obdobi desti a v suchych
meésicich. Rozdily byly hlavné ve spottebé ploda rostliny Syagrus romanzoffiana.
Spotieba této rostliny byla nckolikanasobné vys$$i v obdobi destid. Syagrus
romanzoffiana je palma pivodem z Jizni Ameriky. Je podobnd kokosové palmé.
Zralé plody obsahuji oranzove, lepkavé, vlaknité ,,maso®, o kterém je znamo, ze

chutna jako smés banani a Svestek (Muriel et al. 2005). V obdobi sucha se zvySuje v

14



potravé podil pfedevSim savcii, jako jsou hlodavci a pasovci. ZvySuje se 1 podil

ptakt, plazl, obojzivelnikl a nekterych bezobratlych (Rodrigues et al. 2007).

2.6 Chov vikii hiivnatych v lidské péci

V zajeti po celém svété je relativné mald populace vlkii hiivnatych. V
soucasn¢ dobé& existuje po celém svéteé v zoologickych zahradach 217 vlka
htivnatych (www.isis.org 7.3.2012). Studie Cummings et al. (2007) ukézaly, ze
obohaceni prostfedi miize podpofit piirozené¢ rodi€ovské chovani v zoologickych
zahradach. V této studii byly vlkiim hiivnatym ve vybézich schovavany mrtvé mysi
vzdy na jiném misté¢ vybéhu. Pfedkladaly se jim Boomer mice riznych barev a
velikosti. Na tato obohaceni reagoval kazdy vlk jinak. Podle provedenych analyz je
ziejmé, ze kazdé rozumné zvolené obohaceni, poskytuje vlkiim hifivnatym moZznost
prozkoumavani a zlepSeni zivotnich podminek, v kterych jsou chovani (Cummings et

al. 2007).

2.6.1 Potrava v lidskeé péci

V zajeti byli hfivnati vici krmeni jako masoZravci, Casto byla strava sloZena
vyhradné ze syrového masa. Diety byly sestavovany a v prvni fad¢ vyrabény pro
kockovité Selmy. V poslednich letech jsou vici hiivnati krmeni stravou vyvinutou pro
psovité (Childs-Sanford 2005). Vyzkum Boniface (1998) o vlivu vyzivy na vyskyt
cystinurie u vlki hiivnatych, chovanych v lidské péci, vedl k v dietnim Gpravam.
Upravy byly provedeny s hlavnim cilem, vice se pfibliZit slozeni divoké stravy. Tato
dieta, ve srovnani s typickou dietou pro domaci psy, mély vyssi obsah tuku a stfedni
obsah proteinli. Obsah vlakniny byl zvySen pfidanim pfedevSim rozpustné vlakniny
(napt. rajcatové mlato) ve snaze zlepsit kvalitu stolice. Obsah sodiku se zvysil na
podporu zvyseni spotieby vody s domnénkou, Ze se zvysi rozpustnost cystinu. Navic
byl snizen obsah cysteinu a methioninu. Tato dieta byla vyrobena komeréné a zacala
se pouzivat v roce 1998 ve Spojenych statech. Po zavedeni této zmény stravy, se
vyskyt klinického onemocnéni souvisejicich s cystinurii udajné€ vyrazn€ snizil.
Nevyly vSak provedeny zadné rozséhlé¢ prizkumy a studie, aby se toto potvrdilo
(Childs-Sanford 2005). Kazda zoologickd zahrada ma pro vlky hfivnaté sestavené

vlastni krmné davky, které se 1i§i obsahem zivociSnych a rostlinnych bilkovin v ( tab.
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2) jsou uvedené¢ krmné davky nékterych Evropskych zoo a v (tab. 3) je sloZeni
experimentalni diety piedkladané v nékterych zoo Spojenych stath. Allen a Childs
(2001) doporucuji krmnou davku, ktera obsahuje 20 — 25% zivoc¢iSné bilkoviny,
nezivo¢isné produkty: vafenou ryzi, obiloviny, ovoce, listovou zeleninu. Dale

doporucuji krmit granulemi pro psy nebo omnivory.

Tab.2. Krmna davka v nékterych Evropskych zoo (Nijboer a Zwart 2011)

Druh potravy %
Maso 72,10
Sucha potrava 2,70
Ovoce 23,00
Zelenina 2,20
Zivotisna slozka Rostlinna slozka
72,10 % 27,90 %

Tab.3. Slozeni experimentalni diety v n¢kterych zoo Spojenych statd (Childs-Sanford 2005)

Druh potravy %
Ryzova mouka 25,00
Sojova mouka 11,80
Masova moucka 9,58
Kukufi¢na mouka 9,35
Jable¢né vylisky 7,00
Sojové slupky 6,44
Repné izky 4,00
Rajcatové vylisky 2,50
Pivovarské kvasnice 2,00
Susena syrovatka 0,50
Drtibezi masova moucka s nizkym obsahem 2,00
popela
Zivocisna slozka Rostlinna slozka

43,80 56,20

2.7 Nemoci

Nekteré z chorob si vilci hiivnati pfinaSeji z ptfirody, ostatnimi se mohou
infikovat béhem piepravy ¢i pii vlastnim chovu. NejcastéjSim endoparazitem vlkl
hiivnatych je Dioctophyme renal, neboli ledvinovec psi zkmene hlistic.
Diagnostikovany byly také ndkazy jinymi hlisticemi, a to: Ancylostoma caninum —
meéchovec psi, Uncinaria sp. — méchovec, Physaloptera praeputialis, Toxocara canis
— Skrkavka psi, Trichuris sp.- tenkohlavec, Diphyllobothrium — Skulovec,
Spirometra, Taenia — tasemnice (Angel a Allen 2001). Dale byly vlkiim hiivnatym
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chovanym v zajeti diagnostikovany nésledujici nemoci: bakteridlni onemocnéni
(leptospirdza, salmoneldza), virova onemocnéni jako je vzteklina a parvovirdza, je
nutné zvirata vakcinovat. Ohrozeni jsou téz kokcididozou (Carvalho a Vasconcellos

1995).

2.8 Cystinurie

Cystinurie je dédi¢na metabolickd porucha, kterd postihuje lidi i domaci psy
(Childs et al. 2001). Tato autosomalné recesivni porucha je charakterizovana
aberantnim, neboli odchylnym transportem aminokyselin cystinu, lyzinu, ornitinu a
argininu pres epitelové buiniky v ledvinach (Childs-Sanford 2005). Cystinurie se
vyskytuje u lidi s pfevahou piiblizn€¢ 1 na 7.000 - 15.000 jedinct, prestoze v
nekterych etnickych skupindch nebo geografickych oblastech prevalence dosahuje az
1 z 2500 lidi (Childs-Sanford 2005). Pfi¢ina cystinurie u riznych plemen pst ma
pravdépodobné ptivod v poskozeni riznych genii, nékteré jesté nebyly lokalizovany.
Ohrozena jsou zejména tato plemena: hladkosrsty jezevcCik, irsky a jorkSirsky teriér,
labrador, baset, landseer, novofundlansky pes a vycet se stale rozsituje (Ticha 2009).
Prevalence u pst se li$i podle geografické oblasti a plemene.

Klinickymi projevy cystinurie je vytvafeni sekundarnich urolitii cystinu, které
v zavislosti na umisténi mohou zplsobit Zivot ohrozujici zanéty hornich nebo dolnich
cest moCovych cest. Pfitomnost urolitti také predisponuji postizeného k dalSim
komplikacim, jako jsou infekce mocovych cest a ledvin (Goodyer et al. 2000). Pii
poruse vyluCovani cystinu mo¢i mize vzniknout cystourolithidza, coz je ptfitomnost
konkrementti v mocovém méchyii. I KdyZ jsou ornitin, lysin, arginin vylu€ovany
v ptebytku, do cystinurie je zapojen jen cystin. Je nejméné rozpustny z téchto Ctyt
aminokyselin. Pfestoze je mnoZstvi vylu¢ovan¢ho lysinu bézné vySsi nezZ mnozstvi
vyluovaného cystinu pfi cystinurii, neskodi, jelikoZ je zcela rozpustny ve vodé,
stejné jako ostatni aminokyseliny (Childs-Sanford 2005). V pfesycené¢ moci
krystalizuje v Sestiboké - hexagondlni krystalky (Matejovicova 2009). Rozpustnost
cystinu je také velmi zavisla na pH moc¢i (Childs-Sanford 2005). Disocia¢ni
konstanta cystinu je 8.3, coz znamend, Ze je relativné nerozpustny v normalni moci
spH mezi 5 az 7 (Thier 1965, Childs-Sanford 2005). Cim je mo¢ kyselejsi, tim
rozpustnost cystinu klesa a cystin se prevadi do krystalické formy (Stastna a

Vackova 2004). Rozpustnost cystinu se zvySuje s rostoucim pH moci, kdy se
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zdvojnasobi pifi pH moci 7,8 a ztrojnasobi pii pH moci 8,0 (Dent a Senior 1995 v

Childs-Sanford 2005).

Diagnéza cystinurie se stanovuje vySetfenim moci. V mocovém sedimentu
nalézame hexagondlni krystaly cystinu. Pozitivni je Brandova zkouSka s kyanidem
draselnym, kterd vSak neni specificka. Diagnézu potvrdime nalezem zvySeného

vyludovani cystinu a dibazickych aminokyselin mo&i (Stastna a Vackova 2004).

2.8.1 Postupy péce a prevence

Lékarska péce a prevence klinického onemocnéni lidské i psi cystinurie se
zamétuje na dva hlavni cile, a to zvySeni mocové rozpustnosti cystinu, stejné jako
snizeni koncentrace cystinu v moc¢i. Toho je obvykle dosaZzeno kombinaci dietni
zmény, mocovou alkalizaci a podavanim 1€kt obsahujicich thiol (Childs-Sanford
2005). Dietni zmény jsou provadény jak pro zvysSeni rozpustnosti cystinu v moci, tak
pro snizeni vyluCovani cystinu. Tyto postupy spocivaji ve sniZeni nadmérného
vylucovani cystinu moc¢i, sniZzeni pfijmu sodiku a snizeni bilkovin piijimanych
potravou (Childs-Sanford 2005). Ziedénim moc¢i snizujeme pravdépodobnost
krystalizace cystinu. Ve vétSin€ piipada se tyto postupy ukdzaly jako velmi uspesné.
OvSem divodem lidské cystinurie je Casto Spatné dodrzeni doporucované 1éCby
pacienta. Pfijem tekutin na 3-4 litrii za den je nutny, a n¢ktefi autofi proto doporucuji
vysoky piijmem tekutin ptfed spanim i b&hem noci, a to proti presyceni moci
cystinem (St'astna a Vackova 2004). Vyludovani cystinu, jak bylo prokazano, piimo
souvisi s vylu€ovanim sodiku moci, a proto diety s nizkym obsahem sodiku u¢inné

snizuji vylucovani cystinu moc¢i (Childs-Sanford 2005).

SniZeni ptijmu bilkovin ve stravé, a to zejména bilkovin Zivoc¢isného plivodu,
prokazatelné vedlo ke sniZzeni vylucovani cystinu. To je ¢aste¢né dosazeno tim, ze se
omezi pfijem metioninu, prekurzoru cysteinu, jehoz je cystin oxidovanym dimérem,
ktery je ve velkém mnoZstvi obsazen u ZivociSnych bilkovin (Childs, Angel a Allen
2001). Kromé toho by zména typu bilkovin méla mit také vliv na vylucovani cystinu
ptes rozpustnost pii zméné pH moci. PH moci je projevem celkové acidobazické
rovnovahy zvifete. Zivo¢isné bilkoviny, vzhledem k jejich vy$§i arovni sirnych
aminokyselin, vice okyseluji mo¢ nez bilkoviny rostlinného plvodu, a proto
masozravcei maji obvykle nizké pH moci, naproti tomu bylozravei vylu€uji vice
zéasaditou moc¢. Alkalické pH moci zvySuje rozpustnost cystinu a tohoto pH mize byt
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dosazeno pouzitim farmakologickych prostiedki. Poziva se hydrogenuhli¢itan

sodny, citrat draselny (Childs-Sanford 2005).

2.8.2 Cystinurie u vikii hrivnatych
Vici hiivnati v zajeti byli v minulosti suZovani komplikacemi, které se

vztahuji k cystinurii, jako jsou cysty a ledvinové kameny, které zplisobuji znacnou

morbiditu a mortalitu (Childs-Sanford 2005).

Studie Bovee et al. (1981) popisuje abnormalné zvySené vylu€ovani cystinu u
testovanych zvifat z volné ptirody 1 ze zajeti. ZvySené vyluCovani bylo u piiblizné
80% ze Ctyticeti dvou testovanych vlka hiitvnatych. Z téchto 80% bylo osm jedincti z
piirody a Sest bylo pozitivnich na cystinurii. Vyzkumnici k charakterizaci
vylu€ovanych aminokyselin pouzivali papirovou chromatografii. Na zéklad¢ zjiSténi
usoudili, ze vyskyt cystinurie je extrémné vysoky jak v zajeti, tak u divokych vlki
hiivnatych, a to i pfes vyrazné rozdily ve stravé a prostfedi (Childs-Sanford 2005).
Tento zavér mize byt zavadéjici z nékolika divodi. Velikost vzorku divokych vlki
je nizka. Navic vSichni testovani vici pochazeli ze stejné geografické oblasti. I kdyz
se uvadi, ze vyskyt cystinurie byl u chovanych i divokych vlka vysoky. Dosud neni
dostupny Zzadny dalsi vyzkum, ktery by charakterizoval vyskyt klinického
onemocnéni souvisejiciho s cystinurii u divoké populace vlki hiivnatych (Childs-

Sanford 2005).

Ptedpoklada se, ze mnoho z klinickych problémti pozorovanych u vlki
v zajeti vznikd dusledkem nevhodnych podminek chovu, a to zejména vyzivy
(Childs-Sanford 2005). Naptiklad priimérné pH moci u chovanych hfivnatych vlki je
asi 5,5-6,5, coz je hodnota typickd pro masozravce. Takové nizké pH moci vyrazné
sniZuje rozpustnost cystinu, ktery miize byt ptfitomen a zptisobuje u vlki predispozici

ke klinickym komplikacim spojenych s cystinurii.

Dalsi nachylnost k obstrukéni urolitidaze (tvorbé mocovych konkrementl -
kamentl) v ledvinach ¢i vyvodnych mocovych cestach samct vlk hiivnatych zjistil
Bovee (1981). Poukazal na to, Ze priimér mocové trubice u samct vlkl hiivnatych, u
kterych byla diagnostikovana cystinurie, byl mnohem mensi neZ u psa domaciho s
podobnou velikosti (Childs-Sanford 2005). Bylo by potieba mnohem vice vyzkumu

k doloZeni tohoto tvrzeni. = Bude zapotiebi kontrolovana studie, vcetné méfeni
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statickych a dynamickych primér mocové trubice. U jedinct, ktefi maji chronické
mocové kameny a krystalurii vzniklou v disledku cystinurie nebo jiné podobné
nemoci, se muze projevit zanét, otok, a dokonce 1 fibréza mocové trubice. Tyto
komplikace mohou v kone¢ném dasledku sniZit mo€ovou trubici o primér lumina

(Childs-Sanford 2005).

2.8.3 Mozna vysvetleni vyskytu cystinurie u viku hrivnatych
K dispozici je nedostatek znalosti o cystinurii u vlka hiivnatych. Existuji ¢tyfi

mozna vysvétleni (Allen et al. 2001, Childs-Sanford 2005):

A. Cystinurie je genetickd vada vlki hfivnatych v zajeti 1 u volné Zijicich
populaci. Ma za ndsledek stejny vyskyt morbidity a mortality v zajeti 1 ve
volné piirodé.

B. Cystinurie je genetickd s vysokou prevalenci jak v chovech v zajeti, tak
v divoké populaci. To vede k morbidité a mortalité€ u hfivnatych chovanych
v lidské péci, ale zpisobuje velmi nizky vyskyt klinické choroby u volné
zijicich populaci.

C. Cystinurie je geneticka vada ve vEét§i mife jen u populace v zajeti. Prevalence
v divoké populaci jako celku je nizka, ackoli prevalence mize byt vyssi ve

skupinach v urcitych geografickych oblastech.

D. Cystinurie neni genetickéd vada, ale normalni fyziologicky jev u tohoto druhu.
Klinick¢ onemocnéni u tohoto fenoménu se projevi v zajeti nastavenim

faktorti Zivotniho prostiedi.

2.8.4 Solanum lycocarpum a cystinurie

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 2.5.1, Solanum lycocarpum tvoii velkou Cast
stravy volné Zijicich vlkl hfivnatych. Z nékterych poznatkti by mohl vychéazet fakt,
ze pozirani tohoto ovoce je jakousi prevenci pted vznikem cystinurie ((Motta-Junior
a Martins 2002). Rod Solanum je Siroce znam pro jedinecné chemické slozky
mnohych z jeho druhli. Zatimco nékteré z téchto latek jsou zndmy pro lécebné nebo

lékarské ucely, jiné maji toxické vlastnosti. Mezi nejvice studovanou kategorii té€chto
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chemickych latek patii glykoalkaloidy, které jsou docela obvyklé ve zralém ovoci

Solanum a mohou byt toxické pro obratlovce (Wahaj et al. 1998).

Rod Solanum obsahuje sekundarni metabolity, které maji fadu funkci a
efektd, véetné chemické obrany proti Skiidcim a patogentim a zptisobuji zmény v
gastrointestindlni motilité, kterd podporuje rozptyleni semen (Wahaj et al. 1998).
Existuje velké mnozstvi informaci o biologické aktivité glykoalkaloidii v rostlinach
rodu Solanum pouzivanych jako diilezité lidské potraviny, napt. rajcata a brambory.
Ale jen velmi malo srovnatelnych informaci existuje u glykoalkaloidi pfitomnych u
divokych druhit Solanum, jako S.lycocarpum.

Fytochemickd analyza odhalila vysokou urovenn glykoalkaloidli, vcetné
solasodine, coz je jedovaty glycoalkaloid, ktery se vyskytuje v rostlindch z celedi
Solanaceae. Ten je bézné pouzivan pro vyrobu slozitych steroidnich sloucenin, jako
napiiklad antikoncepCnich pilulek (Zorzano 2000). U téchto sloucenin nebyly
zjistény lé¢ivé ucinky, nicméné jejich vliv na snizeni hladiny glukézy v krvi a
cholesterolu byly pti¢itany vysoké hlading polysacharida: pektin, sliz a Skrob (Motta-
Junior a Martins 2002).

Spekulovalo se, ze Solanum [ycocarpum mé 1éCebné ulinky, které vlkliim
htivnatym, napomahaji pti ochrané pted parazity ledvin, a to Dioctophyma renale -

ledvinoveem psim (Motta-Junior a Martins 2002).

2.8.5 Vylucovani cystinu a chemické signaly

Velmi zajimavym a neocCekdvanym zavérem, a to 1 v piipad¢ cystinurie, by
byl fakt, Ze je soucasti normalni fyziologie u hiivnatého vlka. Vylu¢ovani cystinu a
jinych aminokyselin ve srovnani s jinymi druhy by znamenalo evolu¢ni adaptaci
(Childs-Sanford 2005). Moznym divodem pro vylucovani vysoké hladiny cystinu
moc¢i za normalnich podminek, by mohla byt potifeba vyloucit z téla latky nebo
metabolitu, ktery se hromadi v téle. Jinym moznym divodem muize byt produkce
pachu nebo chemickych signalti pouzivanych v Zivo¢iSnych socialnich strukturach

(Childs-Sanford 2005).

Jednou fyziologickou zvlastnosti hiivnatych vlka, ktera je snadno patrna, je
jedinec¢ny a silny zapach moci a vykalt. T¢kavé latky zodpovédné za zapach jsou

dosud neidentifikované a neni jasné, jaka je jejich role v biologii hfivnatého vlka.
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Moc¢ a vykaly jsou béZné pouzivané jako chemické signaly v Zivoci$né fisi.
OznaCovani pachem se pouzivd k oznaCeni tzemi a k urovani jeho rozsahu.
Vylu€ovani latek odpovédnych za pach zvifete se méni 1 podle reprodukéni faze, ve

které se nachdzi (Kleiman 1996).

22



3. CILE

3.1 Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je seznamit se s biologii vlka hiivnatého
(Chrysocyon brachyurus). ReSerSni zpracovani dosavadnich poznatkli o chovu
v nasich 1 zahrani¢nich zoologickych zahradach. Zpracovani informaci o cystinurii u
vlkii hiivnatych a jeji vyskyt v zoologickych zahradach Ceské republiky. V této praci
se budeme snazit vymezit aspekty chovu vlka hfivnatého. Vyhodnotit ziskané

vysledky a doporuceni pro chovatelskou praxi.
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4. METODIKA

Prace s literaturou, literarni reSerse.

Zasilani dotazii do vybranych zoologickych zahrad (Liberec, Praha, Brno,
Hodonin, Le$na, Plzef, D&in a Usti nad Labem), ve kterych chovaji vlka
hiivnatého. Dotazy sméfovaly na sloZzeni krmné davky a mnozstvi krmiva na jedince
za den. Dale otazky smétfovaly na vyskyt cystinurie a na mnozstvi jedinct, které¢ od
zaCatku chovu zoologickd zahrada vlastnila a zda byly v zoologické zahradé
uskuteénény odchovy. Ze zoologickych zahrad Dé&¢in a Usti nad Labem jsem

odpovédi nedostala.

Osobni kontakt a ziskavani informaci od oSetfovatelti. OSetfovateld jsem se
ptala na jejich vlastni zkuSenosti s chovem vlkii hiivnatych, jestli sami zazili néjaké

zdravotni komplikace, zvlasté pak cystinurii
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5. VYSLEDKY
5.1 VIKk htivnaty v lidské péci

V zoologickych zahradach Ceské republiky se chova 6,00 % z celkové
populace vlka hiivnatych chovanych v lidské péci. Pocet vlkti hiivnatych chovanych
k 7.4.2012 je uveden v tab.4. Pocet vlkli hiivnatych v lidské péci na jednotlivych

kontinentech uvadim v tab.7. v ptilohach.

Tab.4. Aktualni poéty chovanych jedinct vikd htivnatych v Ceské republice.

Z00o Samci (n) Samice (n)
Brno 1 0
Praha 1 0
LeSna 0 1
Dé&cin 1 1
Plzen 2 1
Usti nad Labem 1 1
Hodonin 1 0
Liberec 1 1
Celkem 8 5
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5.2 Vyskyt cystinurie

Celkem zoologické zahrady Ceské republiky (bez zoologické zahrady Usti
nad Labem) od roku 1969 vlastnily 181 jedinct vlk hiivnatych. ke dni 7.4.2012
(tab. 5). Nejvice jedincu 130 (72%) vlastnila zoologickd zahrada Praha. Nejkratsi
dobu chové vlky hiivnaté zoologicka zahrada Décin. V (tab. 5) je také zaznamenan

vyskyt cystinurie.

Nejdelsi tradici chovu ma zoologicka zahrada Praha. Z ¢eskych zoologickych
zahrad se vlci hiivnati posilali 1 do zahrani¢nich zoo. Nejvice zvifat bylo

importovano prazskou zoologickou zahradou a to 42 (72%) jedincu.

Tab.5. Vyskyt cystinurie u viki h¥ivnatych v zoologickych zahradach Ceské
republiky

Zoo Zacadtek Samci Samice Neznamé Odchod Uhynulych Cystinurie
chovu  (n) (n) (n) (n) (n) (n)
Brno 2000 2 3 0 1 3 0
Praha 1969 58 57 15 42 88 ?
Lesna 1991 5 6 2 3 9 0
Plzen 1993 16 11 2 12 14 0
Hodonin 1998 3 1 0 0 3 0
Liberec 2006 2 1 0 0 1 1*
Décin 2007 1 1 0 0 0 0
Celkem 87 80 19 58 118 ?

* Samec Romulus uhynul 14.1.2010 v disledku cystourolithiazy.
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5.3 Odchovy

V Ceskych zoologickych zahradach se od zacatku chovu uskute¢nilo celkem
50 odchovi, narodilo se 144 mlad’at a dospélosti se dozilo 70 mlad’at (49%). Udaje o

poctu jsou uvedeny v (tab. 6)

Tab.6. Vrhy za celou historii chovu

Zoo Celkem vrhli (n)  Celkem mlad’at (n) Uhynulé pted
dosazenim
dospélosti

Brno - - -

Praha 38 115 62

Lesna 4 7 4

Plzen 8 22 8
Hodonin - - -
Liberec - - -
Celkem 50 144 74
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5.4 Krmna davka

V zoologickych zahraddch Ceské republiky se krmi kazdy den jinak. V (tab.
6) jsou v druhém sloupci soucet krmnych davek za cely tyden. V patém sloupci (tab.
6) je uveden primér krmnych davek za cely tyden. Nejvice krmeni, mysSleno
v gramech na vlka a den, dostavaji vlci hiivnati v prazské zoo 1600g, nejméné
v brnénské zoo. Jednodenni plst vsobotu nebo vnedéli dodrzuji ve tfech
zoologickych zahradach. Slozeni krmné davky pro vlky hiivnaté v jednotlivych zoo

je uvedena v ptilohéach (tab.8 — 13).

Tab.6. Krmna davka

700 KD (g) Rostlinna Zivo¢isna KD (g) Puist
(soucet za slozka (%) slozka (%) pramérna
cely tyden) hmotnost za
den)

Brno 5035 6,95 93,05 840 Ano
Praha 9600 18,75 81,25 1600 Ano
Lesna - 25,00 75,00 - Ne
Plzen 6130 45,67 54,33 875 Ne
Hodonin - 20,00 80,00 - Ano
Liberec 7585 34,60 65,40 1083 Ne

V zoo Le$na davaji do krmné davky 1/3 letniho ovoce, 2/3 kufata (cca 1,5kg)

a drobné hlodavce.

S pfijimanim pfedkladanych krmnych davek hfivnatymi vlky nebyly zjistény

v zadné z uvedenych zoologickych zahrad problémy.
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6. DISKUSE

V této praci bylo zjisténo, ze pocet vikl hiivnatych v zoologickych zahradach
Ceské republiky za celou historii chovu je pfiblizné 181 jedinct. Udaje o poétu
nejsou uplné, jelikoz pracovnici zoologickych zahrad Usti nad Labem a Dé&in
neposkytli Zadné informace. Za dobu chovu probéhlo ptiblizné 50 vrhi a narodilo se
144 mladat. 1 kdyz se pocet vrhiit a mladat maze zdat relativné velky, pouze 70
mlad’at (49%) se dozilo prvniho roku zivota. Velmi Casto uhynul cely vrh do
nékolika dni po narozeni. P¥i¢inu thynu neznam je mozné, ze pitvy u takto malych
mlad’at, ani nebyli provedeny. Vysoka umrtnost tohoto druhu je potvrzena ve studii
Rodden (1996), kdy bylo zjisténo, ze umrtnost mldd’at narozenych v zajetije
piiblizné¢ 50%. Mozna to bylo zplsobené neschopnosti rodici mladé odchovat.
Posledni vrh byl uskute¢nén v roce 2008 v plzeniské zoo. Nyni se odchovy nekonaji,

byly zastaveny koordinatorem chovu Evropskych zachovnych programt EEP.

Co se ty€e onemocnéni cystinurii, zjistila jsem za posledni roky pouze jeden
uhyn na cystourolithidzu roku 2010 v Liberecké zoo. To by mohlo naznacovat
pomérné nizky vyskyt této choroby v ¢eskych zoologickych zahradach. Je otdzkou,
zda toto Cislo odpovida skuteCnosti. Je mozné, ze udaje o této chorob& jsou
,,ztracené,, nebo nedostupné v archivech a jejich dohledani by bylo velmi obtizné.
Mnoho oSettovateli uz v zoologickych zahradach nepracuje, a tak informace od nich
chybi. Dal§im divodem pro nizky vyskyt této choroby mtize byt i to, Ze se ne kazdy

zemiely jedinec pitval. Pokud ano, je otdzkou, zda byla vénovana pozornost tomuto

vvvvvv

Ptes jasné indikace, ze cystinurie je u vlk hfivnatych spojend s potravou,
neni jeji vyskyt zcela objasnén. Studie Childs-Sanford (2005), vznikla s cilem snizit
klinické projevy onemocnéni cystinurii, zménou krmné davky. Prestoze ve studii
(Child-Sanford 2005) nejsou zadna d¢isla uvadéjici pofet onemocnéni u vkl
hiivnatych, ze zaméfeni této studie vyplyva, Ze ve Spojenych statech je toto
onemocnénim problémem. K vyfeSeni otazky vyskytu cystinurie u jedinct v lidské
péci, by bylo zapotiebi rozséhlé srovnavaci studie a spoluprace mnoha zoo, coz je asi
neproveditelné. Faktem zistava, Ze sloZeni stravy mezi volng Zijicimi a vlky v lidské
péci se znacné 1i8i . I kdyz se snaZime lépe ptiblizit kvalitu stravy kvalité piirozené
stravy, mohou se Ziviny a sloZeni stravy v zajeti stale vyrazné liSit. Posledni dostupna

studie Childs-Sanford (2005) uvadi hypotézu, ze divoci vici trpi na cystinurii stejné
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jako vlci v lidské péci. Cystinurii trpi 1 lidé a psi. U psii bylo zjisténo, ze tato porucha
souvisi s poruchou zatim nelokalizovanych genti. Zajimavosti je, Ze porucha

nepostihuje vSechna plemena pst stejn¢ (Matejovicova 2009).

Prevenci pfed onemocnénim cystinurii se zdd byt sprdvné sestavend krmna
davka. Bueno a Motta-Junior (2009) ve studii o potravé vlki hiivnatych ve volné
piirodé uvadi zastoupeni 43% rostlinné slozky v potravé. Nejcastéj$i uvadénou
polozkou v rostlinné stravé je Solanum lycocarpum zvané téz "vI¢i ovoce", jehoz
plody konzumuji zralé i1 nezralé (Rodrigues et al. 2007). Je moZné, Ze konzumace
této rostliny je prevenci pied vznikem cystinurie (Childs-Sanford 2005). Myslim, ze
by "vI¢i ovoce", nebo alespoil rostliny o podobném slozeni, mélo byt zahrnuto do
fizeni programu divokych vlki hiivnatych chovanych v lidské péci. V Ceské
republice, kde je nejspiSe problém tuto rostlinu vypéstovat, by se do krmné davky
meély ptidavat rostliny z rodu Solanum, jako jsou naptiklad rajcata jedla (Solanum
lycopersicum), brambory obecné (Solanum tuberosum). Tyto rostliny jsou zahrnuty
v experimentalnich dietach v nékterych zoo ve Spojenych statech (Childs-Sanford
2005). Ve vysledcich a ptilohach jsou uvedeny krmné davky zoologickych zahrad,
které¢ poskytly informace. Je vidét, Ze nckteré zoologické zahrady maji pomérné
vysoky objem zivoc¢iSné slozky. Naptiklad zoo Hodonin ma v tydenni krmné déavce
80% zivocisné potravy. Vysoké procento zivociSnych bilkovin by v budoucnu mohlo
byt problémem, protoZe jak uvadi Childs-Sanford (2005) vysoky ptijem bilkovin ve
strave, a to zejména bilkovin Zivo¢isného pluvodu, prokazatelné¢ vede ke vySSimu
vyluovani cystinu. V zoo Liberec po tthynu samce vlka hiivnatého v roce 2010 na
cystourolithidzu, zménili krmnou davku. SniZili mnoZstvi masité stravy z 1000g na
500g a zacali ptidavat u/d konzervy, coz je specialni dieta pouzitelna 1 pro ptipad
cystinurie. Nevyhodou je, Ze tyto konzervy jsou finanéné velmi ndkladné. Pracovnici
zoo se dale rozhodli zvysit frekvenci krmeni na 3 — 4 krat denné¢ a také zrusili
vikendové pusty. ZruSeni pisti moznd neni spravnym krokem, protoze jak je
vS§eobecné znamo v piirod¢ nemaji psovité Selmy ptisun potravy kazdy den (Schifer
a Messika 2007). U domacich psit se také doporucuje dodrzovat jednodenni pust,
jako "ocistu" organismu (Schifer a Messika 2007). V zoo Brno maji v krmné davce
obsazeno pomérné¢ velké mnozstvi zivociSnych bilkovin. Prestoze dosud neméli
problémy s cystinurii doporucila bych dodat do krmné davky vice rostlinnych

bilkovin. ZvySeni rostlinné sloZky by mélo byt alespoil na 45% krmné davky na den,
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aby se vice pfiblizily sloZzeni potravy ve volné ptfirod€. Zoo Plzeit ma podle mého
nazoru krmnou davku sestavenou dobie, ale doporucila bych téz jednodenni pust.
V zoo Praha pouzivaji stejnou krmnou davku uz nékolik let a dodrzuji jednodenni
pust. U této zoo mi chybi informace ohledné cystinurie, nemam potvrzen ani
vyvracen Uhyn v disledku tohoto onemocnéni. Mohu jenom spekulovat, zda tato
krmna davka s velkym procentem Zivoc¢iSnych bilkovin je vhodna ¢i nikoliv. Zde
bych také doporucila s ohledem na studii Bueno a Motta-Junior (2009) navysSit
mnozstvi rostlinnych bilkovin alespon na 45% krmné davky na den. Ze zoo LeSna
mam jen malé mnoZstvi informaci. Krmnd davka obsahuje 1/3 ovoce a 2/3 masité

stravy. Jednodenni plist nedodrzuji.

Ke zlepseni podminek chovu vlkl hitvnatych v lidské péci bych doporucila
zavést né¢jaké obohaceni prostiedi (tzv. enrichment), jako je ukryvani potravy,
,boomer“ mice, papirové krabice a dalsi. Cummings et al. (2007) zjistili, , Ze
obohaceni prostiedi miize podpofit rodiCovské chovani v zoologickych zahradéch.

V plzeniské zoo obohacuji prostiedi vlki hiivnatych napt. papirovymi krabicemi, kde
jsou ukryta morcata, nebo papirovymi pytli s potkany. Ve zatim testuji a vysledky
budou jisté zajimavé. V Plzni se také snazi trénovat vlky, aby uméli chodit na krmeni
z ruky, coZ je dobré pfi aplikaci 16k (Slajerova 2012, osobni sdéleni). Zjistila jsem
také, Ze je dobré umistit misky na zradlo a vodu zhruba v poloviné koncetin vlka
hiivnatého, aby si nenamahali kréni patet a zada. Dal$im efektem tohoto opatieni ze
do zavéSené misky s ovocem tak snadno nevylezou mravenci a potrava tak zlstane

déle erstva (Slajerova 2012, osobni sdélent).
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7. ZAVER

Na zéklad¢ vysledku této bakalaiské prace bylo zjisténo, ze v soucasné dobé
zoologické zahrady Ceské republiky chovaji 13 jedinct viki hiivnatych (Chrysocyon
brachyurus), coz je 6,00 % z celosvétové populace tohoto druhu chovanych v lidské
péci. Od roku 2008 nebyl ve zkoumanych zahradach uskutecnén zadny odchov.
Uhyn v dasledku problémi spojenych s cystinurii byl potvrzen pouze u jednoho
samce vlka hfivnatého. Nizky wvyskyt této choroby v Ceskych zoologickych
zahradach diskutuji ve své praci. Ve vétsin€ zoologickych zahrad byl zjistén vysoky
obsah ZivociSnych bilkovin v krmnych davkach. Ve tiech zoologickych zahradach se
dodrzuje jednodenni plist. Masita strava je slozena z potkanti, morcat, kralik, mysi,
kiepelek, holubt, kutfat a malého mnozstvi vafeného i syrového hovéziho masa, ve
snaze o piiblizeni stravé konzumované ve volné piirodé. Do rostlinné stravy je
piidavano rizné ovoce a zelenina a do michanic ptresnidavky, piSkoty, téstoviny, bily

jogurt, kompoty, tvaroh. V krmné davce se pouZzivaji vafena 1 syrova vejce.
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9. SEZNAM PRILOH

I. - Pocet vlkil hiivnatych v lidské péci na jednotlivych kontinentech.

IL. - Slozeni krmnych davek v jednotlivych zoologickych zahradach Ceské
republiky. Hmotnost krmné davky je ptiblizna.
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Priloha I. Pocet viki hiivnatych v lidské péci na jednotlivych kontinentech.

Tab.8. Vlci hiivnati ve svété

Kontinent Samci Samice Celkem % ze
sveétové
populace
Evropa 58 65 125 57,60
Jizni Afrika 1 2 3 1,38
Severni 3 11 14 6.45
Amerika
Asie 2 3 5 2,30
Celkem 64 81 147




Priloha II. Slozeni krmnych davek v jednotlivych zoologickych zahradach
Ceské republiky.

Tab.9. Zoologické zahrada Brno

Den KD Hmotnost KD Rostlinna Zivo¢isna
(2) Slozka (%) slozka (%)

Po Michanice 585 30,00 70,00
Ut Syrové maso 1500 0 100

St Potkani 1500 0 100

Ct Syrové maso 1500 0 100

Pa Potkani 1500 0 100

So Michanice 585 30,00 70,00
Ne Hladovka - - -

Michanice: vatena ryze (125g), mleté syrové maso (50g), mleté varené maso (50g),
trochu ovoce (cca 50g), syrové vajicko (cca 60g), + varené hovézi maso (250g).
Syrové maso: kralik (cca 1,5kg), slepice (cca 1,5kg). Potkan: davka potkanti cca do
1500g.

Do (tab. 10) mam informace kolikrat v tydnu se co krmi. Chybi pfesné tdaje, kterou
krmnou davku krmi, jaky den v tydnu.

Tab.10. Zoologicka zahrada Praha

KD Hmotnost KD Kolikrat Rostlinna Zivoci$na
(2) v tydnu slozka (%) slozka (%)
Michanice, 1900 4 11,63 88,37
banan,

potkani, vejce
Dribez 1000 2 0 100

Pust - 1 - -

Michanice: vatena ryze, krouhané jablko/mrkev, vafené mleté hovézi.



Tab.11. Zoologicka zahrada Plzen

Den Michanice Masita Hmotnost Rostlinna Zivoci§na

(2) strava (g) KD (g) slozka (%)  slozka (%)
Po 400 460 860 46,00 54,00
Ut 400 500 900 44,00 56,00
St 400 320 720 55,00 45,00
Ct 400 600 1000 40,00 60,00
Pa 400 400 800 50,00 50,00
So 400 550 950 42,00 58,00
Ne 400 500 900 44,00 56,00

Michanice: détské piSkoty, domaci i tropické ovoce, pfesnidavky, tvaroh + zelenina.
Masita strava: potkani, kralici, kohouti, morcata, kutata. Do krmné davky se ptridava
50g psich granuli.

Tab.12. Zoologicka zahrada Hodonin

Den KD Rostlinna slozka (%) Zivocisna slozka (%)
Po Psi granule

Ut Masita strava

St Masova michanice 20 80

Ct Masité strava Tydenni KD

Pa Ovocna michanice

So Masita strava

Ne Pust

Michanice: 1. ovocna-téstoviny, bily jogurt, ovoce, kompot, Vitamix
2. masova-vafené¢ hoveézi maso, vafena ryze, syrova strouhand mrkev,
tvaroh, Vitamix.

Masité strava: drobni hlodavci, krali¢i maso, kufata. Pfidavaji i psi granule.

V zoo Hodonin krmné davky pro vlky hfivnaté michaji oSetfovatelé, podle toho,
kolik jedinec zkonzumoval za uplynuly tyden a podle aktualniho zdravotniho stavu.



V Liberecké zoologické zahradé¢ uhynul dne 14.01.2010 samec vlka htivnatého
Romulus na cytourolithidzu. Tento uhyn vedl ke zméné krmné davky na
nizkokalorickou dietu. Pivodné dévali 1kg masa na den, nyni uprava na cca 0,5kg.
Na zkouSku — rano dopoledne pouze mix zelenina, ovoce a granule. ZruSeni

vikendovych plstl — dle kondice. Zvysili frekvenci krmeni na 3 — 4x denné.

Tab.13. Zoologicka zahrada Liberec

Den UD Ovoce, Varena Masita Hmotno Rostlinnd Zivoc&i§na
Konzerva zelenina(g) ryze(g) strava(g) stKD slozka slozka
(ks) (8) (%0) (%0)

Po 2 200 — 250 150 100 1215 38,00 62,00
Ut - 200 — 250 150 600 - 700 1025 38,00 62,00
St 2 200 — 250 150 100 1215 38,00 62,00
Ct - 200 — 250 150 600 — 700 1025 38,00 62,00
Pa 1 200 — 250 150 200 945 41,00 59,00
So 2 200 — 250 150 100 1215 38,00 62,00
Ne 1 200 - 250 150 200 945 41,00 59,00

UD konzerva: je klinické dieta uréena k prevenci a rozpousSténi mocovych kament,
hmotnost jedné konzervy je 370g. 1x tydné 15-30ks cvrckill. 2x tydné 1vafené nebo

syrové vejce ccab0g.

Masita strava: kralici, dribez, holubi, potkani, mysi, kiepelky.
Vatena ryze: se micha v kasi s podusenou zeleninou (mrkev, brambory, topinambur),
ovoce (jablko, banan, vino, broskev, meloun) syrové — ne citrusy.

Granule: 200g cast sucha, cast vlh¢ena ptidavaji se k zelening.



