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Stereotypni chovani u okusovaci spojené s technikou
krmeni

Souhrn

Obecné jsou bylozravci rozdélovani do tii skupin podle pfijimané potravy a to
na okusovace (druhy Zzivici se okusem), spasace (druhy Zivici se travami) a druhy nazvané
intermediate (druhy pfizpisobené k piijmu rizné, botanicky sloZzené potravy). Nespravné
slozeni krmnych davek v chovech v lidské péci zptisobuje vyvoj stereotypniho chovani.

Stereotypni chovani je opakujici se chovani, které je provadéno zvitaty bez zjevného
cile a ani nemda Zadnou funkci. Stereotypni chovani zahrnuje nejen pohybové stereotypni
chovani, ale iordlni a oro-nasalni aktivity. V praci je popisovano stereotypni chovéni u
hospodaiskych zvitat z divodu mnoha studii, které byly u nich provedeny a u okusovacu jako
jsou zirafy Giraffa camelopardalis spp., okapi Okapia johnstoni a nosorozci dvourozi Diceros
bicornis. Jedna se pfedev§im o nedostatek poskytovaného okusu a s nim spojeny nedostatek
vldkniny, kdy zvitata v lidské péci jsou krmena ptfedev§sim koncentraty, které neuspokojuji

potravni chovani zvirat.

Kli¢ova slova: browser, krmivo, okus, pfijem krmiva



Stereotyped behavior in the browser associated with feeding
techniques

Summary

Generally, they are herbivores divided into three groups according to food intake on
browsers (species feeding on browse), grazers (species feeding on grass) and the species
called intermediate (species adapted to receive different botanical composition of food).
Incorrect composition of feed rations in breeding them in captivity causes the development of
stereotypic behavior.

Stereotyped behavior is repetitive behavior that is carried by animals without apparent
purpose, and who has no function. Stereotyped behavior includes not only physical
stereotyped behavior but also oral and oro-nasal activity. The work is described stereotypical
behavior of livestock because of the many studies that have been done with them and
browsers animals such as giraffes Giraffa camelopardalis spp., Okapi Okapia Johnstoni,
rhinos Diceros bicornis. These are mainly provided by the lack of browse and the associated
lack of fiber, where the animals in captivity are fed mainly concentrates which do not satisfy

the foraging behavior of animals.

Keywords: browsers, feed, browse, feed intake
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1 Uvod

Stereotypni chovani je popisovano spiSe u hospodatskych zvirat nez u exotickych
zvitat. Z tohoto diivodu jsou do této prace zahrnuta i hospodaiska zvitrata jako je skot Bos
primigenius taurus Linnaeus, 1758, prasata Sus scrofta domesticus Linnaeus, 1758, koné
Equus ferus caballus Linnaeus, 1758 a dalsi, piestoze se nejedna o browsers. Mezi browsers
neboli okusovace zarazujeme veskeré druhy zvitat, které se zivi pouze okusem. Jedna se tedy
o druhy kopytniki, ale také tieba o druhy listozravych opic. V textu budou pouzivany ceské
pieklady slov browsers/okusovaci a grazers/spasaci.

Prace se zaméfuje piedev§sim na potravni ekologii ziraf Giraffa camelopardalis spp.
(Linnaeus, 1758), okapi Okapia johnstoni Lankester, 1901, nosorozce dvourohého Diceros
bicornis (Linnaeus, 1758) a losa Alces spp. Gray, 1821. Dale jsou uvadény slozky jejich
stravy v chovech a piipadné problémy spojené s nevhodnou vyzivou. Mezi problémy, které
mohou vzniknout nespravnym slozenim krmné dévky, fadime napf.: bachorovou acidozu,
laminitidy, viedy a dal$i, kdy nesmime zapomenout na vznik stereotypniho chovani, které

vznika naptiklad pfi nedostate¢ném piijmu vlékniny.



2 Cil prace

Sumarizace informaci o nutriéni hodnoté¢ krmiv podévanych ve formé okusu
okusovacim chovanym v zoologickych zahradach. Zalozeno na hypotéze, ze kvalita

podavanych krmiv a zpusob podavani jsou pro okusovace a spasace rozdilné.



3 Literarni reSerse

3.1 Rozdéleni byloZravcu

Bylozravci jsou tradi¢né rozdélovani na okusovace (browsers), spasace (grazers) a tzv.
intermediate druhy (Hofmann et Stewart, 1972). Do skupiny spasaci fadime obvykle druhy,
které se zivi jednod€loznymi druhy rostlin, kdezto potrava okusovacu se sklada
Z dvoudéloznych druhti rostlin, jako je dievity okus ¢i kefe. Toto pojeti klasifikace najdeme
pirevazné v ekologické literatute (Hofmann, 1973; Demment et Longhurts, 1987; Langer,
1988). U okusovacii a spasacl predpokladame dichotomickou adaptaci umoziujici piijem
vysoce kvalitniho (koncentrovaného) okusu a na druhé strané ptijem zivinové chudych travin
(Codron et al., 2006).

V roce 1989, Hofmann klasifikoval browsers jako ,,concentrate selector*, okusovaci,
ktefi jsou schopni zpracovavat lignifikované druhy potravy a grazers jako ,,bulk/roughage
feeders®, druhy, krmené objemem/vldkninou (obr. 1 a 2). V jednotlivych publikacich
se presnd definice téchto kategorii 1iSi. Vzhledem k velkému mnozstvi druhd, existuji
vyhradni okusovaci a vyhradni spésaci.

Mezi okusovace jsou fazeni nasledujici druhy: los evropsky Alces alces (Linnaeus,
1758), srnec obecny Capreolus capreolus (Linnaeus, 1758), jelenec béloocasy Odocoileus
virginianus (Zimmermann, 1780), zirafa Giraffa camelopardalis spp. (Linnaeus, 1758), kudu
velky Tragelaphus strepsiceros (Pallas, 1766), nosorozec dvourohy Diceros bicornis
(Linnaeus, 1758) a tapir ¢abrakovy Tapirus indicus Desmarest, 1819. Mezi vyhradnimi
spasaci jsou bizon Bison bison (Linnaues, 1758), muflon Ovis orientalis musimon, Pallas
1811, jelen milu Elaphurus davidianus (MlIne-Edwards, 1866), antilopa vrana Hippotragus
niger (Linnaeus, 1758), bahnivec severni Redunca redunca (Pallas, 1767), pakun béloocasy
Connochaetes gnou (Zimmermann, 1780) a nosorozec tuponosy Ceratotherium simum
(Burchell, 1817). Dale je zde velké mnozstvi druhii, které jsou extrémné flexibilni
Kk botanickému slozeni potravy jako je impala Aepyceros melampus (Lichtenstein, 1812),
antilopa losi Taurotragus oryx (Pallas, 1766) a jelen evropsky Cervus elaphus Linnaeus, 1758
(Williams et Petrides, 1980; Van Wieren, 1996b; Gagnon et Chew, 2000). Tato klasifikace je

zalozena na zjiSténi potravniho chovéni jednotlivych druhii (Jarman, 1974).
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3.2 Biologie kopytnikii

U kopytnikii pfevazuje bylozravost. Ackoliv se druhy lisi ve schopnostech spasani
rostlinného materialu, at’ uz Sirokolistych rostlin nebo jiného typu rostlinného materialu (napf.
koteny), lisi se hlavné ve své selektivité. Van Soest (1994) popisuje blize u jednotlivych
bylozravct vyznam pfirozeného hledani, ale i zpracovani potravy. Jednim znich je,
ze pro ziskani dostatecného mmnozstvi Zzivin je potieba velkého mnozstvi spaseného
rostlinného materidlu, a proto kopytnici pifirozené tradvi mnoho hodin krmenim. Napiiklad
dojnice se pase 9 a vice hodin denné, uchopeni a utrzeni potravy spolu s piezvykovanim
znamena 72.000 kousnuti, zatimco na druhé strané se kun Equus ferus caballus mize past az
16 hodin (Linnane et al., 2004). Ve volné ptirodé travi zirafy Giraffa camelopardalis spp.
40-80 % ze dne okusovanim (Veasey et al., 1996; Ginnett et Demment, 1997). V polo-
rezervacich divoka prasata Sus scrofa Linnaeus, 1758 travi ¢tvrtinu az tietinu dne hledanim
potravy a hrabanim kotinkd (Blasetti et al., 1988; Horrell, 2000), zatimco domestikovana
prasata Sus scrofa domesticus travi 22 % az 28 % krmenim denné (Stolba et Wood-Gush,
1989; Buckner et al., 1998).

Druhym znakem bylozravel je 10, Ze pfirozena potrava se Casto nachdzi ve formé
malych, k ukousnuti formovanych ¢astech, které mohou vytvaret trsy, napf. jeden z keifti mize
byt bohaty na listové pupeny, jiny naopak. To znamend, Ze lokalni vyhledavani potravy je
stimulovano pifijmem potravy: ¢ast potravy vyskytujici se v trsech Casto stimuluje k dal§imu
hledani, zvlaste, pokud je spise ukryta a nemuize ,,zmizet* (Bell, 1991).

Tretim znakem bylozravcel je, ze jsou selektivni, coz je odezva na potiebu rozdilnych
specifickych Zivin a nasledna pecliva volba potravy dle obsahu vlédkniny, cukri, minerala
a obsahu dusiku (Newman, in press).

Ctvrtym znakem bylozravcti je, Ze kopytnici jsou fyziologicky adaptovani
na ptitomnost celuldzy, tanind, silic a ostatnich sekundarnich metabolith v rostlinach,
predevS§im maji uzpusobené zuby, slinné Zlazy a gastrointestinalni trakt (Bergeron et al.,

2006).

3.2.1 Anatomie a fyziologie okusovaci a spasaci

Zubni a ustni morfologie, anatomie stiev, fyziologie traveni, velikost téla a socialni
chovani, to vSe je spojeno s pfijmem a zpracovanim potravy (Hofmann et Stewart, 1972;

Jarman, 1974; Demment et Van Soest, 1985; McNaughton et Georgiadis, 1986; Hofmann,
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1989; Owen-Smith, 1982, 1997; Van Wieren, 1996; Clauss et Lechner-Doll, 2001a; du Toit,
2003).

Proces prezvykovani a komplikovany ptedzaludek pirezvykavcli fascinuje védce
po cela staleti (Peyer, 1685; Haubner, 1837). Krom¢ funkce fermentace rostlinného materialu,
na kterém se podili jak ptedzaludek, tak tenké a tlusté stfevo u mnohych bylozravet (Stevens
et Hume, 1998), ma predzaludek piezvykavci Ruminantia Scopoli, 1777 a velbloudu
Tylopoda llliger, 1811 unikatni tiidici funkci (Schwarm et al., 2008; Schwarm et al., 2009a),
ktera umoznuje, ze velké ¢asti zazitiny jsou regurgitovany a opakované¢ piezvykany (Fritz et
al., 2009). Tento tfidici mechanismus zajistuje vysokou efektivnost traveni (Clauss et al.,
2009d) ptedevsim u vysoko objemové potravy piezvykavcl ve srovnani s jinymi druhy, ktefi

travi ve stievech (Schwarm et al., 2009b).

3.2.1.1 Bachor (rumen)

Clauss et al. (2008) béhem studie zjistili, ze velikost bachoru souvisi s potravou. Vétsi
bachor u spasacli je obvykle vysvétlovan faktem, ze trava vyzaduje del§i fermentaci
pro optimalni traveni, a ze spasaci kompenzuji omezujici efekt piijmu potravy jejim delSim
zadrzovanim a tim zvétSeni kapacity bachoru (Hummel et al., 2006b). Clauss (1998) a dalsi
autofi (Hofmann, 1973; Nygren et Hofmann, 1990; Renecker et Hudson, 1990) u okusovact
popisuji, Ze neexistuje rozvrstveni zaZitiny v bachoru. Obsah bachoru u browsert se pfevazné
sklada z homogenni napénéné smesi.

Obecné se predpoklada vzajemna souvislost mezi mnozstvim bachorovych papil
a procentickym obsahem travin v pfijimané potravé (obr. 3). Pokud budeme brat souvislost
papil jako faktor ovlivitujici rozvrstveni obsahu bachoru, vysledky poté ukazuji, Ze u ptevazné
pasoucich se divokych (volné€ zijicich) prezvykavci bude obsah vice rozvrstveny, nez
u ptezvykavct vice se Zivicich listim (Clauss et al., 2009¢).

Clauss et al. (2009e) ptedpoklddaji nejméné dvé rozdilné fyziologie bachoru
na zakladé¢ porovnani rozdilli ve sliznici papil bachoru (obr. 4) a nasledném rozvrstveni
obsahu potravy v bachoru (obr. 5):

1. Okusovaci piijimaji rychle fermentujici potravu. Maji vice viskozni obsah
bachorovych tekutin, jako disledek pfijimané potravy nebo diky vlastnostem slin,

s pomérné pomalou pasazi tekutin. Cely bachor pilisobi jako absorpéni orgéan

a nevykazuje zadné konkrétni adaptace na rozvrstveni natraveniny v bachoru. Tento

typ fyziologie je disledkem skuteCnosti, ze pfijimand potrava podporuje vyssi
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viskozitu obsahu nebo vykazuje vysoky obsah bilkovin a proto také vétsi viskozitu
slin, nebot’ potrava obsahuje sekundérni slouceniny.

2. Spésaci pfijimaji pomalu fermentujici potravu. Maji mensi viskozitu tekutin bachoru
ato bud’ diky druhtim potravy, nebo vlastnostem slin, pravdépodobné podporované
vysokou pasazi tekutin. Cely bachor slouzi jako skladovaci orgdn, kde k absorpci
dochazi jen v urcitych ¢astech bachoru a vykazuje konkrétni adaptace k rozvrstveni
natraveniny. Tato fyziologie je disledkem skutecnosti, Ze jednod€lozni rostliny
podporuji tvorbu jen malého viskézniho obsahu slin a nevyzaduji vysoko bilkovinové

sliny, jenz mohou mit tendenci k vytvareni efektivnéjsi natraveniny.

3.2.1.2 Cepec (reticulum)

Druhou ¢asti predzaludku prezvykavel je cEepec (reticulum), ktery byl vzdy
u domacich piezvykavcl oznaCovan jako misto tiidéni (Reid, 1985; Mathison et al., 1995;
Okine et al., 1998). U divokych piezvykavcl je udavan obdobny divod. Béhem dvoufazové
kontrakce Cepce (obr. 6), popsané u domécich prezvykavcl, dochazi krejekci vétsich
a plovoucich ¢astic do bachoru, kdy otevieni ¢epco-knihového otvoru umoziuje prichod
tekutin a jemnych ¢astic (Clauss et al., 2009a,b).

Vyska retikularnich hiebenti a konkrétni hloubka hiebenovitych struktur v Cepci
se zna¢né lisi podle druhu zvitete (obr. 7 a 8). Retikularni hiebeny jsou melké u okapi Okapia
johnstoni (Sclater, 1901), Zirafy Giraffa camelopardalis spp. a vysoké zvéte. Vyssi retikularni
hiebeny jsou u kamzika horského Rupicapra rupicapra (Linnaeus, 1758), ovci Ovis spp.
Linnaeus, 1758 a skotu Bos spp. Linnaeus, 1758 (Burne, 1917; Neuville et Derscheid, 1929).
Z toho vyplyva, Ze spésali z fad prezvykavel maji vyssi retikularni hiebeny nez okusovaci
a vyraznéjSi sekundarni, tercidlni a dokonce 1 kvartérni hiebeny (Hofmann, 1969, 1973;
Langer, 1988).

Funkce stétinovitych struktur a hiebenl v ¢epci je nejen zachytavani sedimentd, ale
I zachytavani vétSich Castic, a z tohoto mechanismu profituji jak okusovaci tak i spasaci.
AvSak u okusovaci a spasaci srozdilnym fylogenetickym plvodem se tyto hiebeny
pfeménily bud’ na velmi nizké ttvary, nebo naopak vyrazné vyCnivajici, coz naznacuje, ze
jejich majoritni funkce neni soucast mechanické separace ve formé ,,pasti” (Clauss et al.,
2009a,b).

Déle Hofmann (1973, 1989) uvadi, ze okusovac¢i maji vétsi ¢epec nez spasaci, ale
Clauss et al. (2008) ve své studii zjistili, ze velikost Cepce je u prezvykavcl viceméné

konstantni a to napfic¢ druhy s rozdilnymi velikostmi téla a druhy potravy. AvSak v roce 2009
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se toto zjisténi méni a predpokladanym divodem, na zakladé vysledki poslednich studii, je
ucast ¢epco-bachorového useku u spasact na tiidéni castic, u kterych je bachor rozvrstveny,
zatimco u okusovact je mechanismus tiidéni omezen na Cepec a to vede k mozné potieb¢ jeho
vétsiho objemu (Clauss et al., 2009b,c; Hummel et al., 2009).

Clauss et al., (2001a) na zakladé¢ mnoha pozorovani zaznamenal zrychleny Cepco-
bachorovy pohyb natraveniny u piezvykavca zivicich se listim (browsers) a z toho miizeme
predpokladat nasledujici zavery:

1. U pfezvykavcl zivicich se listim byl pozorovan nizsi stupenn bachorové
degradace/fermentace urcitych zivin.
2. Okusovaci travi vlakninu méné efektivné nez spasaci (Van Wieren, 1996; Iason et Van

Wieren, 1998), coz by mohlo byt zpisobeno kratS$i retenci vlaknitych Ccéstic

ve fermentacnich komorach u okusovaci .

3. U nékolika okusovact byly nalezeny vétsi Castice ve vykalech nez u spasact.. Moznym
vysvétlenim je to, ze se Castice dostatecné dlouho nezdrzuji v predzaludcich

u ,,okusujicich® ptezvykavci, tak aby se zmensila jejich velikost, na rozdil od spasact,

a pasaz je mén¢ selektivni.

4. U zkoumanych druhti okusovaci byla fauna nalevnikli sloZena z podstatné méné
druhii nez u spasact (Giesecke, 1970). U ,,concentrate selectors” jako je chocholatka

Sylvicapra spp., jelen evropsky Cervus elaphus, los evropsky Alces alces a zirafa

Giraffa camelopardalis spp. byli souc¢asti jen nalevnici a to obrvenky Entodinium spp.

Vyzkum rozvrstveni obsahu bachoru a velikosti ¢astic v riznych oddilech predzaludki
naznacuje, Ze ackoliv se stupeil rozvrstveni castic v bachoru li§i mezidruhové dle druhu
pfijimané potravy, tento rozdil nesouvisi s tfidicim mechanismem ¢epce (Clauss et al., 2001b;
Tschuor et Clauss, 2008). Dle vysledkd rozbort velikosti vykali divokych prezvykavcl
chovanych v lidské péci, byly u velkych druhti okusovact nalezeny vétsi Castice ve vykalech,
nez u spasacl, coz naznacuje jejich odliSnou stratifikaci — rozvrstveni castic potravy
Vv bachoru. Tyto vysledky byly potvrzeny pouze u zvitat chovanych v zoologickych zahradach
— tur domaci Bos primigenius taurus (Linnaeus, 1758) a zirafa Giraffa camelopardalis spp.,
ale ne u zvifat ve volné pfirodé, coz naznacuje, Ze zuby okusovaci jsou méné prizpusobitelné

potraveé krmené v lidské péci, nez zuby spasacti (Hummel et al., 2008).
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3.2.1.3 Slinné Zlazy

Ohledné velikosti slinnych zlaz Robbins et al. (1995) zjistili, Ze mnozZstvi stravitelné
vlakniny se vyznamné 1i§i mezi okusovaci a spésaci, zatimco Van Wieren (1996) pouzil vétsi
rozsah dat a zjistil, ze spasaci travi vlakninu 1épe nez okusovaci. Jedna z Hofamnnovych teorii
(1972) je, ze okusovaci maji vetsi slinné zlazy, aby chranili sami sebe proti sekundarnim
sloucenindm (exudatim) rostlin produkci specifickych slinnych proteiniti. Robbins et al.
(1995) porovnali velikost pfiusnich zlaz mezi ptezvykavci a zjistili, ze okusovaci maji vEtsi

tkan na produkeci slin s vyjimkou kudu velkého Tragelaphus strepsiceros.

3.3 Rozdily v preferované potravé

Proménliva morfologie a slozeni rostlin vedlo k mnohym zménam v anatomii
I chovani v ramci bylozravci. Existuji zasadni rozdily mezi potravou, kterou se byloZravci
krmi a to zejména mezi travami (jednodélozné rostliny) a okusem (dvoud€lozné rostliny;
Hofmann et Stewart, 1972; Jarman, 1974). Rozdily jsou pozorovatelné na bunétné struktuie,

sloZeni rostlin, rostlinné stavbé a jejich rozptylu.

3.3.1 Bunéc¢na sténa

Travy maji silnéj$i bunécnou sténu, nez okus a jejich stény se skladaji pfedevsim
z pomalu stravitelnych rostlinnych vlaken, jako je celuloza (Demment et Van Soest, 1985).
Naproti tomu vétve, listy a dievité stonky maji tenci bunécnou sténu a obsah bunck se sklada
ze zcela stravitelnych a rychle zkvasitelnych sloucenin jako jsou cukry, proteiny a lipidy
(Bodmer, 1990; Gordon et Illius, 1994; Owen-Smith, 1997). Bunééna sténa okusu obsahuje
vice nestravitelnych vlaken, jako je lignin. Mnozstvi bunécné stény a ligninu (a tim 1 nutricni
hodnoty) se méni béhem obdobi a také s v€kem vice u trav, nez u okusu. Dfevité stonky
obsahuji vice ligninu, neZ jakékoliv pice a jsou tedy nazyvany okusem (Van Soest, 1996).
Obecné plati, Ze v teplejSim prostiedi, obvykle pozdéji v sezon€, se mnozstvi ligninu
a celulozy zvysuje. Rostliny péstované v mirnéjSim (chladné a vlhké) prostiedi, budou mit
méné ligninu. Proto maji rostliny sklizené na pocatku nebo v pozd¢jsi ¢asti sezony obvykle
vyS$$i nutri¢ni hodnoty (Baker et Hobbs, 1982, Hall-Martin et al., 1982; Hobbs et al., 1981).
To vSak mize zménit zralost rostliny. Obecné plati, ze ¢im vice zrala rostlina, tim niz$i
nutricni hodnota, protoZze dochdzi k narGstu ligninu a celulézy. Je nutné brat ohled
na rozdilnost oblasti, nebot’ vyzivova hodnota rostlin se méni s riiznymi regiony. Stejny vliv

ma samotné prostiedi, protoZe kvalita Zivin se rok od roku méni (Van Soest, 1994).
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3.3.1.1 Vlaknina

Sacharidy se rozd€luji na strukturni a nestrukturni. Mezi nestrukturni sacharidy
zatazujeme cukry, Skroby a neutralné detergentni rozpustnou vlakninu (pektiny, fruktany
a beta-glukany). Mezi strukturni sacharidy pak hemicelulozu, celuldézu, lignin a mailard
protein. Pokud se jednd o hemiceluldzu, celuléozu a ligninu, nazyvame tuto skupinu jako
neutralné detergentni nerozpustnou vladkninu (NDF). NDF ma vliv na mikrobidlni syntézu,
spravnou ¢innost a plnivost bachoru (Koukolova, 2003). Je ve vztahu K pfijmu suSiny
aruminaci. Pfi zvySovani obsahu NDF klesa ptijem Zzivin, protoze klesd pfijem krmiva.
Acido-detergentni vlaknina (ADF) pak zahrnuje pouze celulozu a lignin. Pti zvySovani
obsahu ADF klesa stravitelnost energie a Zivin v krmné dévce (Pozdisek, 2008). Stravitelnost
pice se v prub&hu vegetacni doby méni, nebot’ se méni slozeni rostliny (obr. 9; Ball et al.,
2001). Ve spojitosti s vlakninou se také uvadi pojem hruba vlaknina, ktera slouzi ke stanoveni
strukturédlnich sacharida v rostlin€é. Provadi se Weendenskou analyzou, kdy hruba vlaknina je
zbytkem slozek bunéény stén. Je vSak nutné podotknout, zZe obsah hrubé vlakniny nevyjadiuje
skute¢ny obsah vlakniny. Pokud dojde K rozpusténi celulézy a ostatnich organickych latek
obsazenych v ADF vznikne acido-detergentni lignin (ADL; Pozdisek, 2008).

3.3.2 Skladba rostlin

Travy se skladaji z listi, stonkt, oballl a poskytuji pomérné homogenni zdroj potravy
pro vétsi bylozravee. Rust novych vyhonkt se uskutec¢ituje ve spodni ¢asti rostliny a vytvari
se spiSe kontinualni, 3-prostorova vrstva vegetace s relativné konstantni hustotou. Kromé toho
travy obvykle rostou v rovnomérném rozptylu. Naopak okus obsahuje vice rostlinnych ¢asti
Sriznymi vyzivovymi hodnotami, véetné¢ pupenti, dospélych listi a dievitych stonkd.
U okusu se zakladaji vyhonky na Spickéch, vytvari geometrické vétveni, které je nepravidelné
a rozptylené (Jarman, 1974; deReffye et Houllier, 1997). Mnoho druhti okusu ma také trny
(zahnuté nebo kratké), ostny a silné vétve, které pomalu plodi a vytvaii nepropustny porost

(Cooper et Owen-Smith, 1986; Belovsky et al., 1991).

3.3.2.1 Okus

Okus zahrnuje kete, stromy, byliny a to pfedevSim jejich vétve, listy, stonky, véetné
dalSich ¢asti rostlin, jako jsou plody a kvéty. Slouzi k doplnéni zivin, behavioralnimu
obohaceni a pro nékteré druhy zvifat predstavuje hlavni slozku potravy. AvSak muze

zpiisobovat problémy ¢i dokonce smrt pro zvifata, kterym je poskytnut nevhodny druh ¢i jeho
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¢ast. Dnes uz jsou po celém svéte sestaveny databaze s okusem, ale nékdy je té¢zké dané
informace pouzit napf. ohledné péstovani, nebot’ rostliny rostou v rtznych klimatickych
podminkach rozdilné (Irlbeck et al., 2001).

V Evropé je jako okus zkrmovéano cca 100 rtiznych druht rostlin. I piestoze existuje
pomérné malo studii o téchto druzich, na zaklad¢ nékterych vyzkumi byl vytvoren seznam
nejlepsich druhd: javor Acer sp., lipa Tilia sp., topol osika Populus tremulus, jilm Ulmus sp.,
jasan ztepily Fraxinus excelsior, vrba Salix sp. a ruze Rosa sp. Jsou i druhy, které by se
zkrmovat nem¢ély, nebot’ jejich poziti s sebou pifinasi zdravotni riziko. Jedna se o trnovnik
akat Robinia pseudoacacia, javor ¢erveny Acer rubrum a vSechny zastupce rodu slivon
Prumus sp. (Nijboer et al., 2010).

Javor Cerveny Acer rubrum zptsobuje hemolytickou anémii. Prvni ptipad byl
zdokumentovan u koni v roce 1981. Ironii tohoto ptipadu bylo, Ze zvifata se chovala v tomto
prostoru se stromy vice nez 15 let. Je zfejmé, ze konkrétni zména v prostiedi mize mit
za nasledek smrt zviiete (Weber et Miller, 1997).

Nékolik studii poukazuje na okus jako na nekvalitni zdroj, diky vysokému obsahu
ligninu v dvoudé€loznych rostlinach, coz znamena, ze stravitelnost susiny je v téchto rostlinach
niz8i nez u trav (Gordon et Illius 1994; Van Wieren, 1996; Illius, 1997; Owen-Smith, 1997;
Meissner et al., 1999; Hummel et al., 2006b).

3.3.2.1.1 Sekundarni metabolity okusu
Mnoho druhlt okusu obsahuje latky, které negativné ovliviiuji pfijem, nebo jsou

jedovaté. Rostliny si vyvinuly specialni prosttedky k obrané a to zejména proti hmyzu, jako je
chut’, viing, trny a jedy. Vzhledem k tomu, Ze samotné jedy a i jejich protilatky jsou Gc¢inné
Vv rostlinach ptfitomny, se nazyvaji sekundarnimi sloZzkami rostliny a 1i8i se v sile a ucinku.
Sekundarnimi metabolity jsou pfedevSim taniny, saponiny, glykosidy, fenoly a éterické oleje
(Nijboer et al., 2007). Ovliviiuji kvalitu pice a 1i§i se v zastoupeni u travin a okusu. Travy
maji tendenci k vysSi koncentraci oxidu kiemicitého, coz muze zvysit opotiebovani zubl
(McNaughton et Georgiadis, 1986) a snizit schopnost travit vlakninu (Robbins, 1995).
Naproti tomu, okus ma vice fenolli, v€etné taninti, které snizuji stravitelnost proteinii. Takeé
obsahuje vice terpenti, které mohou snizit stravitelnost susiny, a toxind jako jsou alkaloidy
(Robbins et al., 1995).

Pravé oxid kiemicity zplisobuje abnormalni opotiebeni zubli u zvitat v chovech, které

maji k dispozici malo okusu. V okusu se oxid kiemicCity vyskytuje malo oproti napi.: senu
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a granulovanym krmnym smésim, které obsahuji vy$Si mnozstvi. Abnormalni opotiebeni
zubl ohrozuje samotnou funkci zubu a ma Skodlivé dlouhodobé disledky v chovu ziraf

Giraffa camelopardalis spp. (Clauss et al., 2007).

3.3.2.1.2 Okus jako krmivo v chovech zvifat
Obecné jsou bylozravci v zoologickych zahradach krmeni potravou, jenz se sklada

z granuli, ovoce, zeleniny, sena a okusu. Zatimco seno je davano ad-libitum, mnozstvi okusu
je nabizeno vétSinou omezené vzhledem k logistickym moZnostem, nebo proto, ze se
nepovazuje za dilezity. Pro mnoho zoologickych zahrad, zejména téch, které se nachazeji
v méstském prostiedi, je t€zké ho ziskat. Navic vyzaduje naklady na ¢as pro fezani, pfepravu
a jeho uloZeni (Oftedal et al., 1996). Zatimco je poskytovani okusu pro vétSinu byloZravci
V zoo otazkou obohacovani krmné davky, jsou nékteré druhy, pro které je dostatené
mnozstvi kli¢ovych faktorem pro spravné fizeni chovu v zoologickych zahradach. Napiiklad
losa evropského Alces alces nelze uspésné drzet bez potiebného mnozstvi okusu (Schwarz,
1992; Shochat et al., 1997), nebo i antilopu losi Taurotraghus oryx (Edwards, 1999). Je vSak
dulezitou slozkou potravy i pro mnoho jinych bylozravych druhii zvifat, jako jsou Zzirafy
Giraffa camelopardalis spp., nosorozec dvourohy Diceros bicornis, kudu Tragelaphus
strepsiceros, bongo Tragelaphus eurycerus, gerenuk Litocranius walleri (Brooke, 1879)
a mnoho dal$ich, ktefi ho spotfebuji znacné mnozstvi, nebot’ je jejich pfirozenou potravou.
aspektti krmeni v chovu (Livingston et al., 2013).

Pti pozorovani zvifat v Denverské zoologické zahradé bylo zjisténo, Ze zvirata
preferuji urcité druhy (Gardner et al., 1985). Pruzkumy ukazuji, ze na preferenci druhd
a pfijmu okusu ma vliv chovatel, samotny druh zvifete, den v tydnu, ro¢ni obdobi (Livingston
et al., 2013) a také sekundarni slouCeniny rostlin, z nichz nékteré jsou potencialné
nebezpecné. Bylo prokazano, Ze zvifata si vybiraji vétve na zékladé obsahu sekundarnich
sloucenin. Naptiklad, koala Phascolarctos cinereus (Goldfuss, 1817) se piizptsobil rodu
Eucalyptus sp., ktery obsahuje éterické oleje. Tyto oleje mohou byt nebezpetné, ale

predpoklada se, ze maji vliv na vybeér listi, které koala pojida (Gardner et al., 1985).

3.3.2.1.3 Skladovani okusu
Nijboer et al. (2007) uvadi, ze okus mize byt uchovan tfemi zpisoby: zmrazenim

pti -20 °C, pfirodnim nebo umélym susenim, nebo sildZovanim. Pti mrazeni je nutné rychlé
a hluboké zamrazeni listli a vétvicek ve vzduchotésném obalu, aby se zabranilo lyofilizaci

a oxidaci okusu. Teplota by se m¢la pohybovat kolem -15 az -20 °C. Nevyhodou mrazeni je
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vysoka cena za samotné zmrazeni a nasledné skladovani a u nékterych druht zvitat neochota
pfijimat rozmrazeny okus.

SuSeni se provadi pfirozené¢ nebo uméle. Umélé suSeni je upfednostinovano, nebot’
vznika chutnéjsi produkt oproti pfirozenému suseni, které je vazano na pocasi. Nicméng, je
nutné podotknout, ze susenim klesa chutnost pro zvifata. SuSeni by mélo probéhnout rychle,
aby nedochazelo k rozvoji plisni a hub. Dulezité je zabranit kontaminaci Skiidci. Nevyhodou
je opét narocnost na skladovaci prostory (Nijboer et al., 2007).

Silazovani (vyroba kyseliny mlécné z rozpustnych cukri diky anaerobni fermentaci) je
novy zpusob uchovani okusu v oblastech mirného pasma. Neni v§ak znamo, zda napf.: vrbové
listy a vétve obsahuji dostateény pocet epifytickych bakterii produkujicich kyselinu mlé¢nou
pro ziskani rychlého fermentacni startu. Dal§im problémem je nizkd hustota vétvi, coz brani
anaerobioze. Proto je ucinek riiznych metod konzervovani na kvalitu fermentace listii a vétvi
vrby nadéle zkouméan a z predbéznych studii lze vyvodit zavér, Ze silaZovani vrbovych listi
a vétvi s bakteriemi mlééného kvaSeni a melasou za anaerobnich podminek, vede k silazi,
kterd mtize byt takto uchovavdna od zimy az do jara (Nijboer et al., 2007). Hlavnim
principem je tedy dosazeni co nejrychleji nizkého pH (okolo 4,2) a udrZeni anaerobnich
podminek a to po dobu 6-8 tydnd. Pokud je pH vyssi, dochazi k produkci kyseliny maselné
a silaz zapacha. Pokud je okus pfili§ suchy, dochazi k rozvoji hub, proto by m¢l obsahovat
studie odhalily, ze okapi Okapi johnstoni, zirafy Giraffa camelopardalis spp., kudu
Tragelaphus strepsiceros, muntzakové Elaphodus cephalophus (Milne-Edwards, 1872)

a bonga Tragelaphus eurycerus maji radéji silazovany okus nez zamrazeny.

3.4 Stereotypni chovani

Podle zakona ¢. 246/1992 Sb. na ochranu zvifat proti tyrani, ve znéni pozdéjSich
predpisi, je chovatel povinen zajistit takové zivotni podminky, které odpovidaji
fyziologickym 1 etologickym potiebdm zvitfete. Poruchy chovani a abnormalni chovani se
objevuji u zvirat, ktera nemohou projevovat své ptirozené chovani.

Stereotypni chovani je definovano jako opakujici se a neménné chovani bez zjevného
cile nebo funkce (Keiper, 1969; Marriner et Drickamer, 1994; Mason, 1991). Bylo popsano
mnoha autory, ktefi se zajimali pfedevS§im o stereotypy u skotu Bos primigenius taurus,
prasnic, koni Equus ferus caballus a z exotickych kopytniki bylo stereotypni chovani
zkoumano u ziraf Giraffa camelopardalis spp. a okapi Okapia johnstoni (Bashaw et al.,
2001a), koni Pievalského Equus ferus przewalskii Poliakov, 1881 (Hintz et al., 1976)
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a antilop bongo Tragelaphus spp. de Blainville, 1816 (Ganslosser et Brunner, 1997). Toto
chovani vyvolava uz dlouhou dobu znepokojeni, jak z hlediska chovatelského, tak z hlediska
welfaru. Napiiklad kon€, kteii okusuji své stani, tim zvysuji sviij energeticky vydej a také
dochazi k opotiebovani zubi (McGreevy et Nicol, 1998), oralni stereotypie u prasnic podobné
zvySuje energeticky vydej (Cronin et al., 1986) a snizuje hmotnostni ptiristek (Bergeron et
Gonyou, 1997).

Stereotypnim chovanim se téz zabyvali Mason et al. (2007), ktefi porovnavali

jednotlivé stereotypy v chovech u druhit masozravcei, kopytniki, hlodavct a primatt (graf 1).

Graf 1: Taxonomické rozdéleni riznych forem abnormalniho opakujiciho se chovani

(Mason et al., 2007).
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Abnormalni chovani u 121 druhii zvirat v chovech bylo kvalifikovano jako: (1) pohybové stereotypni
chovani - prechdzeni; (2) perordlni chovani; (3) Ostatni: houpani télem, skdakani. Vyrazena byla
mlada zvirata, zvirata vykazujici stereotypni chovani ve hie stejné jako zvirata s tézkou CNS
dysfunkci. Vylouceni se téz vztahovalo na zvirata vystavena experimentdalnim pokusiim, faremni
zvirata, zvirata oddélend predcasné od matek, a to proto, aby se minimalizovaly dopady chovu
na jednotlivé druhy.

Z grafu vyplyva, ze druhy masozravcu provadéji az z 80 % pohybové stereotypy
a oralni stereotypni chovani se skoro nevyskytuje. Naopak kopytnici se nejvice zabyvaji
oralnim stereotypnim chovanim (cca 75 %) a vysoka prevalence se vyskytuje téz u primati

(cca 50 %). Pohybova stereotypie ¢i jiné stereotypni chovani se u kopytnikl vyskytuje
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z 35 %. Meuzi stereotypni chovani tedy patii stereotypni pohybové chovani, stereotypni oralni
chovani, oro-nasalni aktivity a jiné.

Stereotypni chovani ma Casto tésné nacasovani s dobou krmeni. U koni se to miize
prokladat s pfijimanim potravy (Kennedy et al., 1993) a u mnoho druhi, kdyz je v krmeni
pfitomno jadrné krmivo, je poté stereotypni chovani na vrcholu kolem doby jeho podavani.
Nicméné, standardné se vyskytuje nejcastéji po konzumaci potravy (Mason et Mendl, 1997).
U prasnic (Mason et Mendl, 1997; Robert et al., 1993, 1997; Spoolder et al., 1995), ziraf
Giraffa camelopardalis spp. (Veasey et al., 1996), koni Equus ferus caballus (Kusenose,
1992; Kennedy et al., 1993; Gillham et al., 1994); skotu Bos spp. (Sambraus, 1985); a ovci
Ovis orientalis aries bylo pozorovano ke konci krmeni. Samotny pfijem potravy mize
vyvolavat stereotypni chovani (Terlouw et al., 1993) i kdyZ neni zasadnim faktorem (Mason
et Mendl, 1997). Je zajimavé, Ze ve volné piirod¢ zirafy Giraffa camelopardalis spp. také
vykazuji chvilkové hrani si s jazykem po pifijmu potravy a po napiti (Veasey et al., 1996),
zatimco napf. u divokych prasat Sus scrofa spp. zijicich v polo-rezervaci bylo zaznamenano

po piijmu potravy nasledné prohrabavani a zvykani vegetace (Horrell, 2000).

3.4.1 Oralni stereotypni chovani

Napfti¢ riznymi druhy, oralni chovani u zvifat v chovech Casto pfipomind druhové
specifické pohyby pfi krmeni, s tendenci k provadéni ve vysoké frekvenci kolem doby krmeni
a je ovlivnéno potravou a technikou krmeni. Oralni stereotypni chovani muze byt velice
rozSifen€, to znamena, ze se vyskytuje u velké Casti populace. Nejbézné&jsi oralni stereotypni
chovani u dospélych kopytnikti v chovech je uvedeno v tab. 1 (Bergeron et al., 2006).

Nejenom, ze ordlni stereotypni chovani mize byt velmi frekventované, ale i ¢asové
naro¢né. Naptiklad kan Equus ferus caballus muze stravit az 8 hodin okusovanim stani kazdy
den, kdy provede néco kolem 8000 kousnuti (McGreevy et Nicol, 1998; McGreevy et al.,
2001b), zatimco u jinych druhli, mize dokonce zvife stravit v primeéru nékolik hodin
Vv takovémto chovani. V ptipad¢ vazného chovu krav, mohou tato zvitata stravit 1 % az 38 %
dne stereotypnim chovanim (Redbo, 1990, 1992), i kdyz dalsi studie ukazuji ¢islo niZsi a to
1-2 % (Bolinger et al., 1997). Stejn¢ tak prasnice stravi od 7 % (Broom et Potter, 1984)
do 55 % (\Von Borell et Hurnik, 1990) z 8 hodinové pozorovaci periody oralnim stereotypem,
zatimco jedna samice zirafy Giraffa camelopardalis spp. stravila vice nez 40 % z noc¢nich
hodin olizovanim a rolovanim jazyka (Baxter et Plowman, 2001). Frekventovanost oralniho
stereotypniho chovani dokazuji studie na dojnicich (Redbo et al., 1992), ale i prizkumy mezi

zirafovitymi Giraffidae Gray, 1821, které poukazuji na dosud stale vyssi prevalenci 72,4 %
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u zvifat v chovech (214 ziraf Giraffa camelopardalis spp., 29 okapi Okapia johnstoni a 14
neurcenych jedinctl), kteti opakované olizuji predméty (Bashaw et al., 2001a). Nékteré studie
také popisuji prevalenci u biezich prasnic. Ackoliv jsou studie ¢asto slozeny z malych
populaci, ukazuji vy$$i miru a to od 28 % (7/25 prasnic, Rushen et al., 1999) az do 100 %
(117/117 prasnic; Cronin, 1985). Mason et Latham (2004) pouzili dokumenty k vytvoreni
sttedni prevalence 91,5 %, ze které se odhaduje, ze az 15 milionl prasnic z celé Evropy,

Severni a Stredni Ameriky vykazuje stereotypni chovani.

Tab. 1: BéZné ordlni/oro-nasalni stereotypni chovani u dospelych domestikovanych kopytnikii
(Bergeron et al., 2006).

Stereotypni chovani Druh Popis

Uchopeni okraje vodorovné plochy fezaky a
skousnuti s naslednym nasavanim vzduch do
Okusovani stani Kun kranialni ¢asti jicnu a vydavanim
charakteristické chrochtani (McGreevy et al.,
1995¢; Simpson, 1998)

Stejna charakteristika drZeni téla jako u
Nasavani Kun okusovani stani a vydavani chrochtani bez
pevného skusu objektu (McGreevy et al., 1995¢)

Uchopeni dieva a alespon jeho kratké zvykani.

(Johnson et al, 1998). Neni obecné povazovano
za stereotypni chovani, ale vede k jeho rozvoji

(Nicol, 1999).

Zvykani dreva Kun

Houpani vyplazeného jazyka se strany na stranu

Rolovani jazyka a hra nebo opakované rolovani jazyka (Sambraus,

s jazykem Kravy | 1985). Objevit se také maize hra s jazykem
Vv napajeckach (McBride et al., 2001).
skot Opakované lizdni pfedmé&tl, které nejsou _
U ’ pozivatelné (Bashaw et al., 2001a). Pohyb jazyka
Olizovani predméti prasata, . L L . o o
ovee S .naslednym lizanim nebo okusovanim ploti, zdi
¢i zlabt (Seo et al., 1998)
skot, Dochazi ke kousani soucasti vybaveni ohrady ¢i
Okusovani konstrukei prasata, | staje.
ovce
. Kousani viny a jeji ptfijiméani (Cooper et al.,
Kousdni viny Ovee 1994). Neni }(])b\gyjklle) nJaZ}'fVénE) stefeotypem.
Okusovani hran list a patrné pfijimani dievéného
Zvykani list Ovce materialu ¢i fekalniho materialu, ktery na dievé

ulpél.

Zvykani v ustech naprazdno. Casto doprovéazeno
Ptedstirané Zvykani a do Siroka otevienou tlamou a zpénénymi slinami
v 1 s . Prasata oy , , -
zvykani naprazdno (Sambraus, 1985). Miize byt pozorovano i sani
jazyka (Whittaker et al., 1999).
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Zvykani fetdzu, kdy fetéz byl experimentalné

Zvykani fetézii a manipulace naistalovan jako ohnisko pro ustni aktivitu
¥ Prasata v

s fetézy (Terlouw et al., 1991a). Sekvence se lisi podle

stupné stereotypie.

Piti nebo manipulace s pijakem, které ptrekracuje
fyziologické potreby (Terlouw et al., 1991a;
Robert et al., 1993). Cinnosti spojené s pitim
Nadmérné piti Prasata | jsou Casto provadény ritudlnim zptisobem a
zaclenény do sekvenci stereotypniho chovani
tieba jako zvykani fetézii nebo kousani do
hrazeni.

Aby se snizilo stereotypni chovani, dochazi k tpravé jednotlivych slozek potravy
ve faremnim chovu prasat Sus scrofa domesticus (zvyseni vlakniny nebo zvySeni energie),
k podpofe piirozeného chovani jako je hledani potravy pfimo v travé, zeminé a mezi kameny
ve venkovnim vybéhu (Horrell, 2000). Z toho vyplyva, Ze ordlni stereotypni chovani muze
byt ve vztahu s pfirozenym hledanim potravy. Jeho forma a nacasovani napomaha obnovit
ptirozené hledani pfedevSim u zvifat vyuzivajicich jazyk k uchopeni a zpracovani potravy
ve vEétsi mife nez ostatni druhy, jako jsou zirafy Giraffa camelopardalis spp. (Bashaw et al.,
2001a), oproti tomu ovce Ovis orientalis aries, kozy Capra aegagrus hircus Linnaeus, 1758,
koné Equus ferus caballus a prasata Sis scrofa domesticus vykazuji okusovani a zvykani
(Terlouw et al., 1991a; Waters et al., 2002). U skotu Bos primigenius taurus abnormalni
stereotypni chovani dokonce vykazuje vyvojové zmény, které souviseji s pfirozenymi
zménami v hledani potravy, kdy telata vykazuji pohyby jazyka jako pfi sani, ale dospéla
zvitata vykazuji pohyby staceni jazyka typického pti paseni. Kromé toho byly spatfeny formy
oralniho stereotypniho chovéni, kdy byly pouZity latky pevné, nepoZivatelné nebo voda

(Fraser et Broom, 1997).

3.4.2 Fyzické prostredi

Stereotypni chovani u kopytnikd v chovech je typicky nasledkem fyzického omezeni
prostorem/ohradou nebo uvazovanim. Velikost ohrady nebo pohybové aktivita, mély u ziraf
Giraffa camelopardalis spp. a koni Equus ferus caballus ¢asto maly vliv na vyskyt oralniho
chovani (namisto ovlivnéni pohybovych stereotypii, napi.: stereotypni chiize u ziraf Giraffa
camelopardalis spp. a tkani u koni Equus ferus caballus (Luescher et al., 1998; Bashaw et al.,
2001a). Oralni nebo oro-nasalni chovani se stava vice stereotypnim ve fyzicky omezenych

podminkach. Nékteré studie naznacuji, Ze fyzické prostfedi nema vliv na celkovou vysi
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oralniho chovani, ale ma vliv na jeho podobu a zejména pak na miru stereotypie (Bergeron et
al., 2006).

3.4.3 Stereotypni chovani u skotu Bos primigenius taurus

Mezi stereotypy projevujici se u skotu Bos primigenius taurus, ale i u dalSich
domacich prezvykavci, patii predevsim oralni stereotypie, kam fadime olizovani a okusovani
ohrad (Redbo, 1990), vzajemné olizovani ¢i vysavani (Sambraus et Gotthardt, 1985), pojidani
srsti (Sambraus, 1985), hru z jazykem, polykani vzduchu a zvykani na prazdno (Deswysen
et Ehrlein, 1981). Studie Redbo et al. (1992) doklada, ze u 40 dojnic z 95 ustajenych (42 %)
se objevuje stereotypni chovani v podobé rolovani jazyka. Na délku trvani stereotypniho
chovani ma vliv omezovani pohybu zvitete (Redbo, 1990). Skot Bos primigenius taurus
pfestane vykonavat stereotypni chovani poté, co je vpustén na pastvu, zatimco ke stereotypiim
dochazi pti opakovaném uvazovani po piedchozi pastvé (Redbo, 1990, 1992, 1993).
Nordbland et Redbo (1997) ve své studii na jalovicich prokazali, ze kratka doba krmeni vede
K vyznamnému nartstu stereotypniho chovani u dojnic oproti dojnicim s ad-libitnim
krmenim. Dale omezeny ptidavek vlakniny v kombinaci s kratkou dobou, kdy zvife muze
vykazovat ptfirozené krmné chovéani, méa vliv na projev a délku trvani ordlniho stereotypu.
Nékteré z moznych pti¢in oralnich stereotypt se u skotu Bos primigenius taurus mohou lisit,
protoze telata a jalovice jsou vystavena rtiznym zplUsobum krmeni, jinému Zzivotnimu
prostiedi a managementu. Je zde i zavislost na véku. Vysledky potvrzuji hypotézu, ze v chovu
skotu Bos primigenius taurus je potieba zajistit ¢as na manipulace s krmivem. Kratka doba
krmeni s nizkym zatizenim bachoru vazné porusuje Zivotni podminky, coz je bézné napf.

u dojnic stojicich na sucho (Lindstrém et Redbo, 2000).

3.4.4 Stereotypni chovani u koni Equus ferus caballus

Piestoze koné Equus ferus caballus nepatii mezi vyhradni okusovace, je u nich
popsano stereotypni chovani, které je podobné ¢i stejné jako u okusovaci. U koni Equus ferus
caballus bylo zjisténo, ze Sesti dotaznikovych prizkumi, okusovani stani a nasavani
v rozmezi od 0 % do 8,3 % a také zvykani dieva od 5 % do 20 % (McGreevy et al., 1995a,b;
Luescher et al., 1998; Redbo et al., 1998). Waters (2002) shrnul tyto studie a dal pfednost
sttedni prevalenci 3,1 % pro okusovani stani/nasavani a 12 % pro Zvykani dieva. Data ukazuji
vice nez milion postizenych koni Equus ferus caballus vzhledem kcca 15 milionim

hospodarsky vyuzivanych koni Equus ferus caballus (Mason et Latham, 2004).
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3.4.5 Stereotypni chovani u Ziraf Giraffa camelopardalis spp. a okapi Okapia johnstoni

Stereotypni chovani jako je nekone¢né prechazeni, to¢eni hlavy a hrani s jazykem jsou
k vidéni u ziraf Giraffa camelopardalis spp., okapi Okapia johnstoni, ale i u ostatnich zvirat
(tab. 2). Hrani jazykem jako stereotypni chovani je téz vidét u divokych ziraf Giraffa
camelopardalis spp. Pohybové stereotypni chovani je castéji vidét u dospélych nez
U nedospélych jedincli a to posiluje nazor, ze se stereotypni chovani vékem vyviji.
V nedavnych studii zaznamenali v chovani ziraf Giraffa camelopardalis spp. zvySené
prezvykovani ve vztahu s velikosti ohrady (pfezvykovani nastalo v dob&, kdy byla zvifata
Vv klidu). Nicméné¢ velikost ohrady a omezené krmeni nezvysily stereotypni chovani, tak jako
socialni napéti jedince (Veasey et al., 1996).

Koene (1999) ve své studii uvadi, ze zirafy Giraffa camelopardalis spp. travi v lidské
péci 49 % krmenim, coz je mén¢ nez v prirozeném prostiedi (Veasey et al., 1996) a také

velkou ¢ast dne travi abnormalnim chovanim, napt.: 25 % hrani si s jazykem (graf 2).

Graf 2: Chovani vybranych druht zvifat béhem dne (Koene, 1999).
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Baxter et Plowman (2001) provedli vyzkum ohledné vlivu vladkniny na ¢as straveny
prezvykovanim a krmenim a také na rozsah oralni stereotypie. U dvou ziraf Giraffa
camelopardalis spp. rizného pohlavi, v€ku i poddruhu, byla navySena vlaknina pfidanim
hrubého luéniho sena. Cas straveny krmenim se nijak nezménil, ale prodlouzila se doba
pfezvykovani a snizil se vyskyt ordlniho stereotypu. Vyskytem stereotypniho chovani
se zabyval i Hummel et al. (2002). Pozorovani provedli na 6 zirafach Giraffa caemlopardalis
spp. v chovu (tab. 3).

3.4.5.1 Potrava ziraf Giraffa camelopardalis spp. ve volné ptirodé

Mezi nejvyznamngjsi faktory, které ovliviiuji vybér rostlin u ziraf Giraffa
camelopardalis spp., patii piitomnost aromatickych latek, mnozstvi a velikost listd, tvar trni,
dostupnost stromi a jejich vyvoj (Kingdon, 1984). K ziskani okusu zirafam Giraffa
camelopardalis spp. pomaha jejich vyska, a tak se dostanou do pasma vegetace, kam jini
okusovaci nedosédhnou. K ziskdni potravy z korun stromid napomahd i 45 cm dlouhy jazyk.
Vybér rostlin ovliviiuje 1 pohlavi, nebot’ samci mohou byt az o 1 m v¢Etsi nez jsou samice
a preferuji okusovani listl na vyssich mistech, kdezto samice se soustfedi na stromy a kefte,
které jsou vysoké do 2 m a piijimaji vice druhii na vétsi plose (Estes, 1991).

Potrava ziraf Giraffa camelopardalis spp. se lisi podle ro¢niho obdobi. Hojnost rostlin
je v obdobi teplych a vlhkych mésici nejvyssi a zirafy Giraffa camelopardalis spp. si tak
mohou vybirat druhy okusu, které preferuji. Jedna se pedev§im o nékolik druht rostlin z rodu
Acacia sp., kdy listy akacii Acacia sp. maji vysoky obsah bilkovin (Skinner et Smithers,
1990). Dospély samec zkonzumuje 19 kg susiny/66 kg cerstvého krmeni, samice pak 16 kg
susiny a 58 kg Cerstvého, pokud jde o podil télesné hmotnosti tak u samic se jedna o 2,1 %
ausamct o 1,6 % (Pellew, 1984). Zirafy Giraffa camelopardalis spp. si vybiraji kvalitni
listy, ackoliv se jedna o piezvykavce, protoze jsou mén¢ zavislé na uvoliovani Zzivin
zvykanim neZ na travici Cinnosti. Jejich stény pfedzaludku jsou pokryty papilami, které
poskytuji vétsi povrch pro absorpci (Kingdon, 1997).

Uzka tlama zirafy Giraffa camelopardalis spp., flexibilni horni ret a dlouhy jazyk
umozituji utrhnuti listi z vétvi a dokonce i utrzeni samotného listu mezi trny. Zirafa Giraffa
camelopardalis spp. mize pit v intervalech tfi a mén¢ dnil, ale ¢astecnou potiebu vykonaji
zelené listy a rosa. Je znamo, Ze olizuji pudy kvili zisku soli a minerald. Bylo u nich také

pozorovano zvykani starych kosti (Lee, 1991).
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3.4.5.2 Potrava ziraf Giraffa camelopardalis spp. v lidské péci

Potrava poskytovana zirafam Giraffa camelopardalis spp. se 1isi mezi jednotlivymi
zoologickymi zahradami. Ve vétSin€ piipadd jsou krmeny granulemi, vojtéskovym senem,
vétvemi okusu a malym mnozstvim ovoce a zeleniny. Granule jsou vyrobeny z rtiznych
obilovin a zrn, obsahuji vitaminy a mineralni latky. Zirafa Giraffa camelopardalis spp. jako
browser/okusova¢ potfebuje hodné bilkovin, u granuli se obsah bilkovin pohybuje mezi
15-25 %, u vojtéskového sena pak 15-20 % (Lee, 1991). Okus by mél byt podavan
asto a ve velkém mnozstvi, nebot’ se jednd o pfirozenou potravu ziraf. Nasledujici druhy
okusu mohou byt zkrmovany: Acacia sp., Eucalyptus spp., Salix sp., Ulmus sp., Coprosma
sp., Ficus sp. Mnozstvi aktivit, které se ¢asto porovnavaji s velikosti vyb&éhu, maji vliv
na denni piijem krmiva u jednotlivee (Lee, 1991). Zirafam Giraffa camelopardalis spp. je
pridélovano i malé mnozstvi ovoce a zeleniny, Casto se jednd o odménu po tréninku, nebo se
salat, fepa, kapusta, cekanka, fazole a sladké brambory, neddvame bil¢ brambory, banany
nebo peckoviny. Je tieba také ohlidat velikost kouskd, aby nedoslo k uduseni zvitete (Jolly,
2003). Ovoce a zelenina jsou vSak rychle zkvasitelna krmiva, kterd zvysuji potencial vzniku

bachorové acidozy (Hummel et al. 2006c).

3.4.5.3 Potrava pro okapi Okapia johnstoni

Okapi Okapia johnstoni je pfirozené plaché a samotaiské zviie a z tohoto divodu je
pozorovani ve volné ptirodé obtizné. Provedené vyzkumy vsak ukazuji, ze okapi Okapia
johnstoni konzumuji Sirokou $kalu okusu popinavych druht rostlin a piednostné si vybiraji
mladé rostliny a vysoce kvalitni listovi nachdzejici se v jejich pfirozeném prostiedi deStného
pralesa (Hummel et al., 2006a). Okapi Okapia johnstoni travi zhruba 60 % dne obZivou, coz
je podobné s zirafami Giraffa camelopardalis spp. (Pellew, 1984). V ptirozeném prostiedi
cilené¢ nevyhledavaji ovocné plody, ale opét jsou jimi krmeny pfedevsim v lidské péci, coz
zpiisobuje zdravotni problémy (Huismann et al., 2008).

Nutri¢ni pozadavky na stravu okapi Okapia johnstoni zahrnuji 20-35 % NDF, 13-18 %
ADF, 17-20 % bilkovin a kolem 5 % lipidu (dal$i prvky viz tab. 5). Navrzena krmna davka
pro okapi (primérnd hmotnost dospélé samice, 284kg) je slozena z 26 % granuli a 74 %
vojtéskového sena kombinovaného s okusem. SuSina by méla tvofit 1,8 % z té€lesné hmotnosti
zvifete, coz v naSem piipade je cca 5 kg susiny (tab. 6; Crissey et al., 2001). Vojtéskové seno,

okus a voda by mély byt k dispozici ad-libitum, granule pak v malych davkach po cely den.

27



Za ucelem podpory pfirozeného potravniho chovani by mélo byt krmivo prezentovano
zpusobem, u kterého musi jedinec travit ¢as a manipulovat jim (DeRosa et al., 2004). Toho
1ze dosahnout umisténim potravy do rtiznych mist vybéhu, coz zvife donuti se pohybovat
a vyhledavat potravu. Seno davat do siti, aby se podpofila manipulace a nevyvijel se stereotyp
vV podobé¢ hrani si s jazykem. Krmivo, u kterého jedinec netravi mnoho ¢asu, vede k vyvoji
stereotypu (Bashaw et al., 2001a).

Okapi Okapia johnstoni jsou piizpisobeni mnoha druhtim okusu a maji mechanismy,
které¢ zmirniuji ucinky sekundarnich latek rostlin a toxinti (Hart, 2013). Mezi druhy stromt
zkrmované v chovech okapi Okapia johnstoni patii jasan Fraxinus sp., biiza papirovita Betula
papyrifera, jilm americky Ulmus americana, fikovnik Ficus sp., habr Carpinus sp., bfestovec
jizni Celtis australis, zmarlika Jidasova Cercis siliquastrum, liska Corylus sp. a spousta
dalsich (Crissey et al., 2001).

Nabizené vojtéskové seno musi byt bohat¢ olisténé a vysoce kvalitni (Crissey et al.,
2001). Vojtéskové seno se podili u ziraf Giraffa camelopardalis sp. na vyvoji fytobezoart
(nestravené zbytky potravy rostlinného ptvodu; Hummel et Clauss, 2006) a jsou
zaznamenany i problémy s chutnosti vojtéskového sena u okapi Okapia johnstoni (Hummel
etal.,, 2005). Avsak diky vlastnostem vojtéskového sena, ho lze povazovat za adekvatni
nahradu za okus. Kvalita a nutri¢ni obsah vojtéskového sena zavisi na pudnich a ristovych
podminkach, kde se vojtéska Medicago sativa péstuje, a proto se nékteré mineralni latky
nalezené v pudeé, odrazi v sené¢ (Hummel et al., 2006a).

Granule jsou Casto krmivem, které zajiStuje pro okapi Okapia johnstoni nutri¢né
kompletni stravu (Crissey et al., 2001). Vhodné granule by mély mit vysoky obsah vldkniny,
ktera je dilezita pro celkovy stav a funkci stfev a nizky obsah vysoce stravitelnych Skrobt

a cukrii, aby nedochézelo k bachorové acidéze (Hummel et al., 2005).

3.4.6 Stereotypni chovani u nosoroZce dvourohého Diceros bicornis

Nosorozec dvourohy Diceros bicornis je, stejné€ jako slon africky Loxodonta africana
(Blumenbach, 1797), jednim ze stézejnich druhl v zoologickych zahradach. Tyto dva druhy
maji mnoho fyziologickych podobnosti (velikost téla, chapavy ,,organ* pro piijem okusu, kly
a rohy) protoze se vyvijeji ve stejném prostiedi a vyuzivaji stejné potravinové zdroje.
Navzdory tomu jsou odli$ni, co se chovani tyka. Sloni Loxodonta africana jsou velice aktivni,
az 20 hodin denn¢ se pohybuji za potravou, jsou spolecensti a utvafeji matriarchalni rodiny
(Estes, 1991). Oproti tomu nosorozci Diceros bicornis travi az pul dne lezenim a valenim se

a Vv dospélosti ziji samotaisky (Hutchins et Kreger, 2006). V chovech se ale potykaji
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S podobnymi problémy, kdy chovatelé nemohou =zajistit velikost a environmentalni
ruznorodost vybehu jako je tomu na africké savané (Veasey, 2006), coz vede ke snizeni
prostoru a smyslové stimulace. Dale jsou zvifata chovdna v nepfirozenych socialnich
skupinach (Hutchins et Kreger, 2006). Tyto zmény mohou vést k problémim se zdravim
I chovanim jako je obezita, nizka reproduk¢éni schopnost, umrtnost mlad’at, stres a vznik
stereotypu (Carlstead et al., 1999; Veasey, 2006).

Stereotypni chovani vyskytujici se u nosorozci Diceros bicornis bylo ve studii
od autorti Carlstead et al. (1999) propojeno se socialnimi interakcemi mezi zvitaty.
Ke stereotypu doslo, pokud byla zvitata od sebe oddélena riiznymi piekadzkami a nemohlo tak
dochézet k socidlnim vazbam. Jednd se o klasicky piiklad stereotypu, kdy zvife bylo
motivovano k néjakému chovani a bylo mu zabranéno ho vykonat. Vyskyt stereotypniho
chovani ukazuje tab. 2.

Mezi stereotypni chovani vyskytujici se u nosorozcu Diceros spp. patii opakované
chozeni po stejné trase, opakované pienaseni vahy znohy na nohu, bouchani hlavou
do ptredméti ¢i substratu, otevirani tlamy a zvykani naprazdno, agrese zamétena na prostiedi

jako je trhani vegetace a hazeni predmétt (Mueller, 2008).

3.4.6.1 Potrava nosorozci Diceros spp. ve volné piirodé

Steuer et al. (2010) popisuje nosorozce Rhinoceros Linnaeus, 1758 jako jedny
z nejvétsich existujicich bylozraven, ktefi se specializuji bud’ na okus (nosorozec dvourohy
Diceros bicornis) nebo travu (nosorozec tuponosy Ceratotherium simum). Neni vsak zcela
jasné, do jaké miry vybér stravy ovliviiyje fyziologické zmény traviciho traktu.

Nosorozec dvourohy Diceros bicornis je mimofadné ohrozeny okusovac, ktery
spotiebuje Casto vice jak 100 druhi bylin, sukulentd a dievin v prib&hu celého roku. K poziti
trav dochazi pouze vyjimecné, kdy jsou ndhodné pozfeny s ¢astmi okusu (Hall-Martin et al.,
1982).

Helary et al. (2012) popsali, jak se méni sloZeni potravy béhem sezénnich zmén u tii
populaci volné Zijicich nosorozci dvourohych Diceros bicornis (nékdy nazyvanych jako
nosorozci Cerni). Studie byla provedena na tfech rGznych stanoviStich a to v Waterberg
Plateau parku v severni Namibii, v rezervaci Tswalu Kalahari na severnim mysu a v JiZni
Africe a to od kvétna do listopadu. Druhy okusu se podileji z 80 % na susin€ potravy, ve které
byly analyzovany hodnoty NDF, ADF, ADL, hruby protein, pfitomnost taninii a minerald.
Autofi porovnali primérny obsah potravy v suchém obdobi s hodnotami, které byly hlaSeny

ze zoologickych zahrad, a zjistili, ze potrava v zoo obsahuje méné bunéénych stén (ADF,
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NDF) a je zde i velmi nizky obsah nestravitelné vlakniny (ADL) v porovnani s potravou
volné se pasoucich zvitat. Obsah Zeleza v potrave u zvitat v chovech je 2-5 krat vyssi a také
fosfor, zinek a méd’ jsou vyssi nez v potravé volné se pasoucich zvifat. Pii vytvareni krmné
davky pro nosorozce dvourohé Diceros bicornis by méla byt vénovana pozornost typu
apodilu vlakniny, kterda by meéla byt podporovéna piidavanim dostateného mnozstvi
kvalitniho okusu. Hladina zeleza by méla byt v potravé snizena na troven podobné té, kterd je
zjiStovana u volné se pasoucich nosorozcti Diceros bicornis. Helary et al. (2012) porovnali

slozeni stravy u téchto tii populaci se stravou v chovech a také se stravou u koni (tab. 7).

3.4.6.2 Potrava nosorozcu Diceros spp. v lidské péci

Vétsina chovanych nosorozcti Diceros bicornis je umisténa v prostiedi, kde je pofizeni
prirodniho okusu omezeno, a tak se obvykle zkrmuje strava sestavajici ze sena (travni,
vojtéskové nebo smisené), granuli pro bylozravce, plodin (ovoce a zelenina) a ptilezitostného
okusu (AAZK, 1988). Poskytovani okusu znamena pro nosorozce dvourohé Diceros bicornis
v chovu také druh obohaceni. Nebot’ nejen nosorozci Diceros bicornis, ale i mnoho jinych
okusovacl travi hodné¢ casu vybiranim a sbirdnim vétvicek ¢i listd a dochéazi tak nejen
K pfijmu krmiva, ale i k aktivité, ktera ptredchazi stereotyptim (Graffam et al., 1997).

Spatnd vyziva je klicovym faktorem vedouci k vysokému stupni nemocnosti
a umrtnosti nosorozci dvourohych Diceros bicornis chovanych v lidské péci (Kock et al,
1992; Miller, 1993). Shirley et al. (1997) nabidli skupiné nosorozcti dvourohych Diceros
bicornis 12 druhi okusu a nasledné pramérny denni piijem ¢inil 58 kg Cerstvého okusu (25 kg
susiny). Pfi omezené nabidce (5-6 druhti) tento piijem klesl.

Steuer et al. (2010) provedli prizkum u 4 nosorozci dvourohych Diceros bicornis
a 5 nosorozct tuponosych Ceratotherium simum. Zvitata méla pfistup ad-libitum ke stejnym
davkam sena (druha se€, 63 % NDF v suSiné€, hruby protein 10,2 %). Primérny denni pfijem
susiny u nosorozct tuponosych Ceratotherium simum byl 70 +/- 12 g / kg télesné hmotnosti
au nosorozci dvourohych Diceros bicornis byl 73 +/- 10 g /kg télesné hmotnosti.
Pii provedeni in vitro testu u nosorozcti dvourohych Diceros bicornis, zbytky NDF mély
zanasledek zvysSeni produkce plynt pii fermentaci. To dokazuje, Ze nosoroZec tuponosy
Ceratotherium simum ma lepsi schopnost travit NDF. Primérna velikost fekalnich ¢astic byla
vys$i u nosorozci tuponosych Ceratotherium simum a i stiedni retencni doba pro kapaliny
a Castice byla vyssi nez u nosorozci dvourohych Diceros bicornis. Vysledky tedy ukazuji

na rozdilné reten¢ni Casy a stravitelnost vlakniny.
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3.4.7 Stereotypni chovani u losa Alces spp.

Ani u losa evropského Alces alces ¢i jiného druhu losa Alces spp. nebylo popsano
stereotypni chovani, coz vede k mnoha otdzkam, jako napt.: Bylo nékdy stereotypni chovani
zaznamenano alesponi chovateli? Pokud se stereotypni chovani nevyskytuje, znamena to, ze

sloZeni stravy odpovida jejich potfebam?

3.4.7.1 Potrava losa Alces spp. v pfirodé

Los Alces spp. se zivi piedev§im okusem a to stonky a vétvickami dfevin v zim¢, listy
a vyhonky listnatych rostlin v 1été. V Polsku se 87 % jejich stravy sklada ze stromt a ket
a mezi nejvyznamnéjsi druhy fadime borovice Pinus silvestris, které predstavuji 52 % jejich
stravy. V Severni Americe byli pozorovani losi, ktefi vyhledavali az 221 druhi rostlin,
a Vv Rusku az 355 druht rostlin, ale pouze par druhi tvoii vyznamnou ¢ast jejich stravy. Vrby
Salix sp. jsou nejpreferovanéj$im krmivem. Ve vnitrozemi Aljasky tvoii vrby Salix sp. 94 %
biomasy spotifebované v zim¢. Dalsimi druhy je btiza Betula papyrifera, topol Populus
tremuloides a jedle Abies balsamea. Losi Alces spp. také konzumuji v 1ét€ vodni vegetaci,
nebot’ je dobfe stravitelna a v nékterych oblastech velice hojna (Frazmann et Schwartz, 2010).

Hornberg (2001) pozoroval losy Alces alces ve Svédsku. Z 91 % zahrnoval okus
téchto 6 druhti: biizu Betula sp., vrby Salix sp., borovici Pinus sp., jalovec Juniperus sp.,
jetab Sorbus sp., osiku Populus tremula a to v potadi preference. Biizy Betula sp. a vrby Salix
sp. byly ve vSech sledovanych regionech na vrcholu zebticku preferenci, naopak vyhledavani

borovic Pinus sp. se lisilo od oblasti k oblasti.

3.4.7.2 Potrava losa Alces spp. v lidské péci

Los evropsky Alces alces, je pravidelné popisovan jako problematické zvite pro chov
v lidské péci a to predevsim z diivodu slozité zazivaci fyziologie a S ni spojené vysoké naroky
na krmeni. Podle literatury, los Alces alces pravidelné odmita nabizenou pici, coz muze
nepiimo vést k vétSimu poziti lehce stravitelnych krmiv a tim 1 chronické acidéze (z diivodu
nedostatku strukturni vldkniny a Spatné fyzikalni struktufe krmné davky), kterd muize byt
pfic¢inou jejich nizké délky zivota v lidské péci (Clauss et al., 2013).

Clauss et al. (2002a) zaznamenavali slozeni podavané stravy a chovatelské podminky
losa evropského Alces alces v 25 zafizenich, které vlastnily 73 jedinci. Zvifata byla
klasifikovana podle télesné kondice, konzistence vykalli, omezeného chovéni a stavu kopyt.
Odebrané vzorky krmiv byly analyzovdny na Ziviny, vldkninu a obsah mineralnich latek.
Jedinci, kterym bylo nabizeno malo stravy, vykazovali projevy typické pro hledani potravy.
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Mezi jednotlivymi zafizenimi byly velké rozdily ve skladbé stravy i rozdily v krmném
rezimu, dodavkach okusu a odcervovacim rezimu. U vice jak poloviny samct, byly
pozorovany trzn¢ rany na konci parohti a to z divodu Spatného feSeni zlabu. VétSina
Z nabizenych krmnych davek obsahovala takové koncentrace rozpustnych sacharidu, které by
u domacich prezvykavcu zplisobily acidozy. Autofi téz zjistili, Ze seno jako zdroj vlakniny, je
Spatné pfijimano. Na zvyseni vlakniny je vhodné dodavat vice okusu.

Napt. v zoo Columbus je okus k dispozici pouze jednou denné, a to jakmile na jafe
za¢nou pucet stromy, protoze na podzim okusu zacina ubyvat a je také pfipravovan na zimu.
Béhem zimnich mésicii je pak nabidnut pouze 1-2 krat denné. Nabizené druhy se samoziejmée
meéni v zavislosti s rocnim obdobim. Vzhledem Kk expozici si losi nemohou vybirat druhy
okusu, kterym se Zivi, ale pouze mezi druhy, které jsou jim ptedkladany. Napf. jasan Fraxinus
sp. je konzumovan ptfedev§im na jafe, zejména samci. Topol Populus deltoides zase neni
ihned zkonzumovan, ale béhem zimy z n¢ho losi stdhnou veskerou kiiru (Monska, 2001).

Jak uz bylo zminéno, vyskyt losi Alces spp. v zoologickych zahradach je pomé&rné
vzacny. Vétsina zoologickych zahrada je nechova z divodu predcasné smrti. Divoky los Alces
spp. muze zit 15 az 20 let stejné jako ostatni jelenoviti Cervidae Goldfuss, 1820, avsak
az 70 % vsech lost v lidské péc¢i zemie uz béhem prvniho roku zivota a z ostatnich az 90 %
jedinct zemie do 6 let véku (Kock, 1985; Schwartz, 1992). Z velké c¢asti je to kvili jejich
citlivosti na nemoci a naro¢nost stravy. Adekvatni strava v chovech zahrnuje okus v podobé
ketti, stromt, vétvi a listi, ale je zde také poZadavek na zalesnény vybéh, ktery by spliioval
dietni pozadavky prostfednictvim okusu, ktery by pak nemusel byt piedkladan v fezané
formé. 1 prestoze ostatni jelenoviti Cervidae piijimaji vojtésku Medicago sativa a obili
(Oftedal et al., 1996), losi diky této stravé umiraji v disledku nespecifickych enteritid,
chronického prijmu a ztraty télesné kondice (Schwartz, 1992).

Clauss et al. (2002b) provedli prizkum pfi¢in amrti u losi evropskych Alces alces
v 19 evropskych zatfizeni. VE€k v dobé umrti byl zaznamenan u 205 jedinci a pfi¢ina smrti
u 131 dospélych zvifat. Wasting syndrom complex (WSC, syndrom chfadnuti) byl
ptipadl.. Dal§imi dalezitymi faktory byla vnitrodruhova agrese (13 %) a maligni kataralni
horecka (12 %). Nejvice umrti bylo zjisténo ve véku 6-8 let. WSC je popisovan jako
akumula¢ni proces, ktery vede ke smrti zvifete, pokud je dosazeno prahové hodnoty. Clauss
etal. (2002b) také uvadi, ze v severoamerické literatuie povazuji travu a produkty z ni
za hlavni faktor zpisobujici WSC, ale pro evropské druhy je hlavnim rizikem infekce

zpusobena tenkohlavci Trichuris spp. Roederer, 1761 a nasledna reinfekce skrz pastviny.
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Schwartz et al. (1980) vyvinuli granulovanou stravu (Moose Research Center ration,
MRC), kde misto vojtésky Medicago sativa nebo travy byly dany osikové piliny. Granule téz
obsahovaly 57,7 % kukufice, ovsa a je¢mene. Ackoliv se u losi Alces spp. zpocatku
neprojevovaly zadné ptiznaky nemoci, pozdéji se opét vyvinul chronicky priijem a chiadnuti,
coz mé&lo za nasledek umrtnost mezi 3-8 rokem v€ku. Shochat et al. (1997) popisuji, ze poté
byla strava upravena na zaklad¢ toho, ze losi Alces spp. maji problémy s travenim Skrobu,
ktery unikd z bachoru do spodnéjSich ¢asti traktu. Misto granulované stravy MRC byly
podany Mazuri granule, které obsahovaly fepné fizky a sachar6zu. To naznacuje, Ze evolucné
byli losi Alces spp. vystaveni jen minimu $krobu v pfirozeném okusu. Toto tvrzeni vSak
vyvracuji autofi Schwartz et al. (1996), kteti otestovali tenka stieva lost Alces spp. a skotu
Bos primigenius taurus krmenych obilnymi zrny na vyskyt karbohydraz. Hladiny enzymu
pro traveni Skrobu byly vysoké jak u lost Alces spp. tak i u skotu Bos primigenius taurus, coz

naznacuje, ze jsou losi Alces spp. schopni §tépit Skroby stejné jako ostatni prezvykaveci.

3.4.8 Nasledky stereotypniho chovani

U velmi mladych telat bylo zjiSt€éno po napiti mlékem snaha o sani predméth
a nasledny vzestup inzulinu a cholecystokininu v plazmé, kdy tyto hormony podporuji traveni
(de Passille” et al., 1993). Bohuzel zadna studie se nezabyva souvislosti mezi t¢émito hormony
a gastrointestinalnimi zménami v piipadé vyskytu oralniho stereotypu, pfesto byly naméfeny
variabilni proménné spojené se stresem. U koni Equus ferus caballus jsou plazmatické
hladiny kortizolu niz§i po okusovani nez pfed nim (Lebelt et al., 1998; Minero et al., 1999).
Podobné analyzy ukazuji, Ze u prasni¢ek ve vazném stani, je prechod z nestereotypniho
chovani na stereotypni rovnéZz doprovazeno poklesem srdecni frekvence a naopak (Schouten
et al., 1991); a toto pravidlo plati i pro hrani si sjazykem u jalovic (Seo et al., 1998).
Na rozdil od prasnic z volného chovu se pfi stereotypnim zvykéani nezvysila srdecni frekvence
ani kortizol (Schouten et al., 1991; Terlouw et al., 1991b), ale vyklad je velmi obtizny,
protoze jedinci vyvijeli alternativni oralni chovani, napt.: manipulace s pitkem. Pfi pokusu
zabranit konim okusovat stini se dosahlo variabilnich fyziologickych efekti (McGreevy
et Nicol, 1998), v nékterych pripadech zcela bez efektu (McBride et Cuddeford, 2001).

Zvitata, kterd okusuji stani, jedi vice nez ti, kterym je v okusovani zabranéno
avptipadé, Ze jsou zbaveni moZnosti kousani stani nebo pieZzvykovani sena, maji
zpomalenou stfevni peristaltiku (McGreevy et Nicol, 1998; McGreevy et al., 2001b). Zatimco
u ziraf Giraffa camelopardalis spp., pokus o snizeni olizovani ohrady diky natéru hotkymi

latkami vedl k pfesmérovani chovani na jind mista (Tarou et al., 2003).
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3.5 Vliv chovu na krmeni a hledani potravy u kopytniki

Stanoveny rezim krmeni v chovech se zcela odliSuje od piirozeného potravniho
chovani véetné druhu krmeni ovlivnéného Casto ekonomickou strankou. U hospodaiskych
zvitat navic vstupuje i faktor reprodukéni (napt. biezi prasnice jsou nakrmeny/napajeny
odli$nég, nez je tomu u laktujicich prasnic; Henderson et Waran, 2001).

V chovech je Casto omezen objem nebo sloZeni potravy, kterd by byla zvifata schopna
piijmout. Extrémni piipadem jsou biezi prasnice, které jsou bézné omezovany v potraveé
(kontrola hmotnostniho ptirastku; maximalné zvysit ptijem v laktaci; Mroz et al., 1986). Tato
zvitata obvykle dostavaji pouze 2,5 kg potravy na den, coz je polovina nebo dokonce tfetina
toho, co by piijali ad-libitum (Ramonet et al., 1999; Bergeron et al., 2000), coz ma
za nasledek vysoky stupeil frustrace z nedostatku krmeni (Lawrence et Illius, 1989). Kratké
periody omezovani potravy jsou také zavadény/vyuzivany i u jinych kopytnikti (napt. koné
Equus ferus caballus pied jizdou; Murray, 1999). Chov ¢asto neumozinuje vybér specifické
potravy, napf. ovce Ovis orientalis aries a skot Bos primigenius taurus si vybiraji rozdilné
potravni slozky (napf. ty, co obsahuji vice vldkniny; Keunen et al., 2002), zatimco volné se
pasouci koné Equus ferus caballus dobrovolné voli pudy s vysokym obsahem médi a Zeleza
pro geofagii (McGreevy et al., 2001a) a prasata Sus scrofa spp. si vybiraji potravu bohatou
na bilkoviny podle vegetacni faze (Lawrence et al., 1993).

Na farmach a v zoo, homogenni krmivo jako seno, okus ¢i vyrobené krmivo (napf.
granule) je obvykle predkladano pfimo zvifeti do Zlabu nebo do koryta. Tudiz hledani potravy
a dokonce 1 komfortni chovani jako je zvykani, tvoii pouze zlomek casu, ktery by timto
procesem stravili ptirozené. Tento efekt je dokonce vyraznéjsi u potravy, kterd je mnozstevné
omezena. Takze vysledkem je, ze biezi prasnice konzumuji denni ptidél ve formé koncentratu
(s nizkym obsahem vlakniny vyrobeného z obili a ingredienci bohatych na protein) po dobu
krat$i nez 20 minut (Ramonet et al., 1999, 2000a); zatimco, u koni Equus ferus caballus
krmenych koncentrovanym krmenim, muze kun stravit jen 2 hodiny krmenim (Kiley-
Worthington, 1983) nebo ho dokonce zkonzumovat béhem 20-30 minut (Henderson et Waran,
2001). U prezvykavct krmenych koncentrovanym krmeni probiha traveni v krat§im Case nez
by bylo v ptipadé¢ ptirozené potravy (Wood-Gush et Beilharz, 1983; Hutson et Haskell, 1990;
Mason et al., 2001).
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3.5.1 Potravni chovani

Potravni chovani je stimulovano nejen vnitinimi faktory (druhem potravy), ale také
vnéjSimi podnéty spojenymi s technikou krmeni. Dodman et al. (1987) a Gillham et al. (1994)
predpokladali, ze slad spustil stereotypni oralni chovani u koni, protoze je pro koné velmi
chutny. Je zajimavé, Ze potrava s nizkym obsahem vlakniny je méné chutna pro prasnice

(Bergeron et al., 2002), to by mohl byt diivod, pro¢ se po krmeni stereotypni chovani snizuje.

3.5.2  Vliv krmné divky na gastrointestinilni funkce

Méné vldkniny a pfitomnost koncentrovanych sacharidii v potravé mohou zpiisobit
gastrointestinalni acidézy (zejména u prezvykavcl, kde se zvySuje kyselost obsahu
piredzaludku a dochazi k naruseni spravného kvaSeni) a piipadné dalsi poskozeni sliznice
(zejména v zaludcich monogastrickych zvitat). Sub-akutni acid6za je bézn¢ rozsifena a dobie
znama u prezvykavcl. Koncentrovana potrava snizuje pH bachoru béhem fermentace
(Schwartzkopf-Genswein et al., 2003) a snizuje frekvenci zvykani a piezvykovani (Abijaoude
et al., 2000), dale dochazi ke snizené tvorb¢ slin (Bauman et al., 1971; Hibbard et al., 1995;
Meot et al., 1997). Potrava S nizkym obsahem vlékniny je také pfi¢inou gastrointestinalni
acidozy u koni Equus ferus caballus a prasat Sus scrofa domesticus. U koni Equus ferus
caballus krmenych obilim muze zpusobit acidozu ve stievé (Rowe et al., 1994; Johnson et al.,
1998), zatimco koncentrované krmeni (Rowe et al., 1994; Murray, 1999) a obdobi potravni
nouze zvysSuje sekreci zalude¢nich kyselin a miize zpisobit tvorbu viedd ve stievech (Murray
et Eichorn, 1996). Toto onemocnéni je velmi rozsifené u nékterych plemen dostihovych koni
(Murray, 1999). Stejné tak ulcerace zaludku je bézna v komer¢nich chovech prasat Sus scrofa
domesticus, naptiklad u prasnic. O’Sullivan et al. (1996) uvadi prevalenci poskozeni mukozy
z 60 % a Hessing et al. (1992) z 63%, kdeZzto u mladych porazenych prasat Sus scrofa
domestica Ayles et al. (1999) uvadi vyskyt Zalude¢nich viedt u 32-100 % zvifat a Hessing
etal. (1992) u 36 %. Tyto problémy jsou opét spojeny s nedostatkem vldkniny, malymi

Casticemi potravy, krmenim granulemi a omezenym krmenim (Wondra et al., 1995).

3.5.3 Vliv koncentrované potravy na stereotypni chovani

Mnoho autori prokéazalo, ze stereotypni chovani kopytnikii se vice objevuje
S vy$$im podilem koncentrovaného krmiva v potrave. Napiiklad jehiiata krmend potravou na
bazi jadrného krmiva, néasledné vice okusuji, olizuji a poZziraji vinu, nez ta jehnata, ktera byla
krmena vojtéskou Medicago sativa (Cooper et al., 1995). U jalovic, nizky podil pice

a zvyseny podil koncentratu, zvySuje Cetnost vyskytu rolovani jazyka, okusovani a zZvykani
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fetézli (Redbo et Nordblad, 1997); a naopak u ziraf Giraffa camelopardalis spp. krmeni
ruznorodého sena s riznym obsahem a navyseni krmiva (Koene, 1999; Bashaw et al., 2001a;
Baxter et Plowman, 2001) snizuje hrani si s jazykem.

Pokud jde o nepiezvykavce, prizkumy u koni Equus ferus caballus prokazuji, Ze
krmeni pfevazné pici nebo Casté krmeni objemnymi krmivy nez koncentrovanou potravou,
snizuje vyskyt abnormalniho chovéni vcetné okusovéani stani a zvykdni dieva (McGreevy
etal., 1995a; Redbo et al., 1998). Nejnov¢jsi studie také ukazuje, ze u hiibat, kterd dostava;ji
koncentrovanou potravu, je Ctyiikrat vEétsi pravdépodobnost vyskytu okusovani, nez
U ostatnich htibat, kterd jsou krmena objemnymi krmivy (Waters et al., 2002). Kromé toho,
negativni chovani se v ptipad¢ zvySeného piijmu koncentrovaného krmiva objevuje brzy
po odstavu, okusovanim stani v praimérném véku 4,6 mésice a zvykani dfeva v 7 mésicich.
V experimentalnich studiich, Dodman et al. (1987) zjistili, Ze krmeni koni Equus ferus
caballus obilim nebo ptidélem sladu vzrista okusovani stani, zatimco granulované vojtéskové
seno nema takovy vliv na chovani.

Prasata Sus scrofa domesticus, zejména biezi prasnice, obecné byla vnimavéjsi
ke skladbé potravy. Potrava s vysokym obsahem vlakniny, napf. na bazi ovesnych otrub,
redukovala manipulaci s fetizky (Robert et al., 1993, 1997, 2002), pied a po krmeni se
vyskytovalo stereotypni chovani typu Zvykani a kyvéani hlavou (Ramonet et al., 1999); a téz
po krmeni bylo vidét na prasnicich polykani vzduchu a stereotypni tfeni a kousani stani
(Robert et al., 2002). Krom¢ toho, krmeni prasni¢ek potravou na bazi cukernych fepnych
fizkl snizilo vyskyt stereotypniho olizovani, kousani a fiktivniho zvykani po krmeni, ale také
tato potrava poskytla strukturalni formu (Brouns et al., 1994).

Doba stravena krmenim a pfezvykovanim se znaéné snizuje pii podavani
koncentrované stravy. Koncentrovana potrava nevyvola pocit sytosti ani tehdy, kdyZ spliiuje
nutriéni potfeby, a to z divodu nedostatecného naplnéni stieva. U takto krmenych zvifat mlze
nadale pfetrvavat potifeba potravy. Je také mozné, ze v téchto 1 jinych ptipadech, nejsou
naplnény specidlni chuté nebo preference krmiva, a to hraje dalsi roli ve stereotypii. Nicol
(1999) predpokladala, ze u koni Equus ferus caballus seno snizuje riziko vyskytu
abnormalniho oralniho chovani diky sniZzeni krmné motivace a naplnéni stfeva. Studie
u prasat Sus scrofa domesticus naznacuje, Ze snizeni hladu koreluje s redukci stereotypie, ale
Castou pfiCinou neni ani tak nedostatecné mnozstvi vlakniny, ale pfedevSim nedostate¢na
energetickd hladina, coZ znamend, Ze i kdyZ dojde k naplnéni stfev dostatecnym mnoZstvim
vlakniny, vyznam na omezeni stereotypniho chovani bude minimalni, nez v opaéném ptipadé

pii krmeni nabizeného ad libitum (Bergeron et al., 2000).
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3.5.3.1 VIliv deficiti na abnormalni chovani

Nejvyraznéjsi dikkaz vlivu nedostatku energie byl popsan u bfezich prasnic.
Energeticky deficit hraje hlavni roli v pfipadé¢ vyskytu oralni stereotypie (Appleby
et Lawrence, 1987; Terlouw et al., 1991a). Vliv omezené¢ho krmeni na vznik stereotypie byl
také popsan u piezvykavci. Omezené krmeni celkové smiSené krmné davky (smés
koncentratu a pice) ve srovnani s ad-libitnim krmenim, zvySilo vyskyt oralnich stercotypt
u dojnic (Redbo et al., 1996; Lindstrom et Redbo, 2000). Stejn¢ tak bylo prokazéano u jehnat
s omezenym krmenim, ze vice zvykaji liSty, kousaji vinu a opakované se olizuji (Cooper
etal., 1994).

U jehnat se kousani miizi a Zvykani li§t zvySovalo s omezenim pifjmu bilkovin
Vv potraveé (Whybrow et al., 1995). Ojedinéle mize rovnéz deficit médi, manganu nebo kobaltu
vyvolavat u skotu Bos primigenius taurus rolovani jazyka (Sambraus, 1985). Solné bloky také
nejspiSe redukuji okusovani stani u koni Equus ferus caballus a u dojnic, experimentalni
zvySovani hladiny soli (NaCl) v koncentrované stravé vedlo ke snizeni oralniho stereotypniho

chovani (Phillips et al., 1999).

3.5.3.2 Uginek zivinovych deficitl a potravniho chovéni na stereotypy

Zivinové deficity a nedostateény rozvoj potravniho chovani jasné umociiuji
stereotypni chovani. Z toho vyplyva nasledujici hypotéza, Ze chovani pfedstavuje zavislost
mezi hledanim potravy a potravnim deficitem, anebo nedostatenym naplnénim travici
soustavy (Terlouw et al., 1993; Cooper et al., 1994, Whybrow et al., 1995; Nicol, 2000;
McBride et Cuddeford, 2001). VSeobecné, vétsina kopytniki vykazujici stereotypni chovani,
nema omezeny piistup k potravé. To naznacuje, ze i dalsi faktory jsou dulezité. Potrava
S nizkym obsahem vldkniny je dalSim rysem, ktery predstavuje mozZny faktor vzniku
stereotypu — nalezeni a zpracovani krmiva zabere zvifatim v chovech mén¢ Casu a vede

ke gastrointestinalni dysfunkci (Bergeron et al., 2000).

3.5.3.3 Vliv vlakniny na stereotypni chovani

Mnoho autori se domnivd, Ze vldknitd potrava plsobi na sniZeni stereotypniho
chovani prostfednictvim vétsi stimulace pfirozeného oralniho chovani (Rushen et al., 1993).
Obdobne¢ u ziraf Giraffa camelopardalis spp., krmeni senem misto vojtéskou prodluzuje dobu
krmeni, jak uvadi Keone (1999) prodluzuje se cas prezvykovani (Baxter et Plowman, 2001).

Baxter et Plowman (2001) nasledné predpokladaji, ze zvySeni pftilezitosti k piezvykovani je
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zvlastn¢ dulezité pro snizeni stereotypu. Existuje nékolik studii zaméfenych na variabilitu
casu stravené¢ho hledanim a zpracovanim potravy, kdy byla napt. doplnéna do krmné davky
slama, nebo se zménila jeji kvalita nebo kvantita. Napiiklad pfi podavani potravy Zirafam
Giraffa camelopardalis spp. do krmné sité, coz bylo pro zvifata mnohem pracnéjsi, se snizilo
stereotypni lizani ze 13 % na 2 % (Bashaw et al., 2001a; Bashaw et al., 2001b).

Tyto studie naznacuji, Ze umoznéni rozvoje potravniho chovani, zejména slozitym
a variabilnim zptsobem, miize samo o sob¢ snizit stereotypii, bez ohledu na piijem zivin.
To vedlo k hypotéze, ze kopytnici nejsou schopni ze svych vzorcti chovani vytlacit potiebu
prirozeného paseni, i kdyz ho vlastné¢ v chovech nepotfebuji. Pokud je to pravda, mohlo by to
znamenat, ze uplnéd flexibilita potravniho chovani neprosla u kopytniki evolu¢ni selekci
a kopytnici tak nejsou schopni redukovat potravni chovani v pfipadé jeho nadbytecnosti, jako
je v ptipadé chovu téchto zvifat v lidské péci (Mason, in press). V opaéném piipadé
pfi schopnosti minimalizace denniho paseni, by toto mohlo pfinést evolu¢ni vyhody
(nezavislost na pfijmu krmiva) jako je odpovidajici zubni vzorec nebo stabilizace funkci
traviciho ustroji (Bergeron et al., 2006).

U zvifat krmenych nizko vldkninovou potravou ukazuji individudlni rozdily
Vv gastrointestinalni kyselosti 1 mozné individualni rozdily ve vzniku stereotypu. Vztahy mezi
koncentrovanym krmenim, pH tlustého stfeva a oralni aktivitou jako je uchopeni a zvykani
dieva, jsou jiz dlouhou dobu pozorovany u koni Equus ferus caballus (Willard et al., 1977;
Johnson et al., 1998). ObruSovani zubii a okusovani stani je spojené, pravdépodobné,
s gastritidami (Rebhun et al., 1982). V nedavné studii Nicol et al. (2002) zkoumali podrobnéji
tyto zavislosti. Porovnavali a monitorovali pomoci videa z endoskopickych vySetteni Zaludki
hiibata, kterd okusovala své stani a hiibata bez téchto projevl. Hiibata, kterd okusovala stani,
méla vyrazné zanicenéjsi, suchy a viedovity Zaludek, spolu s niz§im pH vykali. Podobny
predpoklad u prasat Sus scrofa domesticus méli Marchant-Forde et Pajor (2003) a zjistili
slabou zéavislost mezi oralnim stereotypnim chovéanim a Zalude¢ni ulceraci u biezich prasnic

krmenych koncentrovanym krmivem, obdobné¢ jako popisuje Dybkjer et al. (1994).

3.5.4 Ovlivnéni stereotypu pomoci pH

Johnson et al. (1998) zjistili, Ze antibiotika kontroluji produkci laktatu bakterii (zvySuji
pH vykalil) a snizuji abnormalni ordlni chovani. Pokud jde o pH tenkého stfeva u koni Equus
ferus caballus, okusovani stani bylo také snizeno podanim antacidi (Mills et MacLeod, 2002;
Nicol et al., 2002). Obdobné vysledky uvadi u biezich prasnic Marchant-Forde et Pajor

(2003). Vyse uvedené vysledky vedly k navrhiim, Ze stereotypy nejsou sami o sob¢ reakci
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na deficity zivin nebo snizeni doby potravniho chovani, ale jsou vysledkem
gastrointestinalniho stavu, tzn., Ze kyselost traviciho traktu, maze hrat dilezitou roli ve vzniku
stereotypu. Jednim z moznych vysvétleni je, ze gastrointestindlni obtiZze zhorSuji stereotypni
chovani u zvifat ve stresu, ale dalsi je, ze stereotypni chovani je zplsobem, jak zmirnit
stresovou situaci, v tomto ptipadé tvorbou pufri slin. Tato myslenka byla poprvé navrhnuta
Wiepkema et al. (1987) u telat a rozsifena u koni Equus ferus caballus (Nicol, 1999).
Hypotéza o slinaich by mohla vysvétlovat nékteré rozdily v predchozich studiich
0 vlakniné/deficitu/krmeni - hledani potravy, kdy gastrointestindlni ucinky jsou chybé&jici

proménnou.
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4 Zavér

V chovech dospélych kopytnikd jsou vétsi rozdily ve vyskytu abnormalniho chovani
v ptipadé umélého a piirozeného paseni. Cim vét§i je mezi nimi rozdil, adlibitni krmeni,
piirozeny obsah vlakniny nebo piirozeny krmny rezim, tim je vétsi stupen oralni stereotypie.
Napftiklad cela fada druhti, ktera je krmena koncentrovanou potravou s nizkym obsahem
vlakniny, je spolehlivé nachylnéjsi k vyvoji stereotypu, nez zvifata na pastvé nebo zvifata
krmena objemnym krmivem (Bergeron et al., 2006). To naznacuje jednoznac¢nou souvislost
S dobrymi zivotnimi podminkami/welfare, protoze hlad a neschopnost vyjadiit piirozeny
vzorec chovani jsou pfi€inou stresu, zatimco Zaludecni nebo stfevni acidoza ¢i viedy
pravdépodobné zptsobuji nepohodli a dokonce i bolest. Oralni chovani u kopytnika
chovanych v lidské péci sdili podobnosti s potravnim chovanim, v jeho vyskytu, ¢asovém
rozlozeni a s nejvétsi pravdépodobnosti v jeho zakladni motivaci. Piesto ptredpokladejme
nasleduyjici tii specifické diivody, u kterych by nedostatecné ptirozené potravni chovani mohlo
vést ke stereotyptim. Jednim z nich je, ze ponechani zvife ve stavu ,, nenasyceni®, kdy by bylo
zvite schopné pfijmout vice potravy nez je k dispozici. Nedostate¢né krmeni zanechava zvite
S nenaplnénym pocitem ,,nasyceni/nakrmeni* (Bergeron et al., 2006). Vybér potravy je
samoziejmé hlavnim prostfedkem modulace gastrointestinalni kyselosti a bylozravci maji také
vyborné schopnosti k detekci deficiti Zivin a schopnost na né behaviordlné reagovat.
V chovech je naopak vybér potravy kopytnikii znacné omezen.

Bergeron et al. (2006) zmifluji jednu z alternativnich moZnosti, Ze kopytnici maji
vlastni potfebu urcitého potravniho chovani. A to za piedpokladu né&jakého potravniho
substratu jako je napf. sldma nebo zvySeni doby krmeni, aby se ztiZily podminky pro traveni,
je mozné n€kdy zredukovat stereotypy. Tato mySlenka je v souladu s pozorovanim, ze nékteré
potravni chovani je ve své podstaté upevituje. Nekdy vSak tyto metody redukuji stereotypni
chovani a nékdy zase ne.

Tteti mozny divod pro repetetivni oralni chovani u kopytnikd v chovech neni mozna
fakt, ze toto chovani je ve své podstaté dulezité, protoze ma uziteCné dusledky, napft.: zdravi
gastrointestinalniho traktu. Nedavny dikaz spojujici stereotyp s gastrointestinalni kyselosti
ajeji funkci otevird zcela novou fadu vyzkumnych cest. Pti¢inné vztahy mezi vlakninovou
potravou, produkcei slin a stfevni kyselosti by mély byt nadale zkoumany prostfednictvim
fizenych experimentd. Pokud je tato hypotéza spravnd a pii abnormalnim ordlnim chovéni
se efektivné vytvareji sliny, které pomahaji zmirnit abnormalni stievni pH, vyvoléva to fadu

dalsich otazek (Mason, in press). Mnoho z téchto otazek vyslovili ve svém dile Bergeron et al.
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(2006) jako napft.: Jak se daji monitorovat kopytnici a jejich pH traviciho traktu a existuje
variabilita mezi potravnimi nikami? Je mozné monitorovat u nékterych nebo u vsech
kopytnikiim produkci slin? Pokud ano, maji nauc¢ené nebo vrozené reakce na vnitini podnéty
a jak se meni slozeni stravy? Jaka je interakce potravy s jinymi faktory, jako je stres, etiologie
zaludecnich 1€zi? Jsou dalsi aspekty slinéni také dilezité, napi.: mohou hrat adaptace na tanin
roli ve stereotypech u okusovaci? Odpovédi na tyto otazky by pomohly zlepsit zakladni
chapani kopytniki a také nase schopnosti ohledné vytvareni dobrych Zivotnich podminek
pro chov téchto zvirat.

Stereotypni chovani je tedy béznym jevem v zoo vyskytujici se nejen u ziraf Giraffa
camelopardalis spp. a okapi Okapia johnstoni. Avsak pfesny fetézec pficin a nasledkt stale
neni zcela objasnén. To mulze byt Castetné zpusobeno multifaktorialni povahou tohoto
chovani, nebot’ vyvoj stereotypniho chovani muzeme shrnout do faktorti etologickych
a faktort fyziologickych. Kdy do etologickych faktorti zahrnuje praveé potravni chovani, ale
I mnozstvi a sloZzeni krmné davky a do fyziologickych faktori zatazujeme vlivy krmeni, které
zpusobuji zménu ve fyziologickych procesech jako je napft. traveni (Hummel et al., 2002).

Ne u vSech zvifat vSak byly provedeny etologické studie, zabyvajici se stereotypnim
chovani, a proto se pravé vétsina studii tykd hospodarskych zvitat. Je tedy nutné, zabyvat se
stereotypnim chovanim nejen u kopytnikl, které jsou chovany v lidské péci, ale také
stereotypnim chovanim u masoZravci, opic a dalSich druhli zvifat, aby se zajistil welfare a

nedochazelo ke stradani ¢i pfedCasnému tmrti.
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6 Piilohy

Obr. 1: Rozdéleni africkych druhti podle typu potravy (Hofmann, 1989).
I.AFRICA: RUMINANT FEEDING TYPES
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Obr. 2: Rozd¢leni evropskych druhil podle typu potravy (Hofmann, 1989).
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Papily v bachoru (A: atrium ruminis, D: dorzdalni bachor, V: ventrdlni bachor) od Sesti druhii
prezvkaveii chovanych in situ.: zlevé strany od shora dolii: okusovaci Capreolus capreolus,
Raphicerus campestris (Thunberg, 1811) a Litocranius walleri (Brooke, 1879) vykazuji pomérné
rovnomernou papilaci ve vSech oddilech bachoru;, po pravé strané smerem doli: Alcelaphus
buselaphus (Pallas, 1766), Oryx gazella (Linnaeus, 1758) a Redunca redunca (Pallas, 1767) vykazuji
nerovnomérnou bachorovou papilaci, s velkymi papilami v atriu, a menSimi papilami ¢i bez papil
V mistech dorzalniho a ventrdlniho bachoru. Zvétseni fotografii je prizpusobeno pro kvalitativni
srovnani, Zadné méritko neni k dispozici.
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Obr. 4: Vzorky sliznice bachoru (Hofmann, 1972).

Giraffe White- Bushbuck Fallow deer Thomson Goat Blackbuck  Pére David's African
I deer buffalo

gazelle

Vzorky sliznice dorsalniho bachoru, atrium ruminis a ventralniho bachoru od 9 druhii prezvykavcu
(Giraffidae: Giraffa camelopardalis; Cervidae: Odocoileus virginianus, Dama dama (Linnaesu,
1758), Elaphurus davidianus; Bovidae: Tragelaphus scriptus (Pallas, 1766), Eudorcas thomsonii
Giinther, 1884, Capra hircus (Linnaesu, 1758), Antilope cervicapra (Linnaeues, 1758), Syncerus
caffer (Sparrman, 1779)). Atrium ruminis ma vidy silné zastoupeni papil, pritomnost papil
V dorsalnich a ventralnich stén bachoru se snizuje smérem od okusovacii, pres intermediate feeders
(uprostred) az po spdsace. ZvétSeni fotografii bylo prizpiisobeno pro kvalitni srovnani, méritko
Jjednotlivych fotografii neni k dispozici.
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Obr. 5: Rozvrstveni obsahu bachoru (Clauss, 2002b).
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Hypotéza evolucni adaptace u prezvykavych okusovacii a spdsacic vici charakteristice krmiva.
Struktura krmiva se urcuje podle chovani v predzaludku. Casti travy vytvari vidknity pruh ,,fibrous
raft“ a je zde rozvrstveni obsahu bachoru oproti okusovaciim, kteri nemaji obsah bachoru rozvrstven,
nybrz tvori homogenni hmotu.

Obr. 6: Cepec (reticulum; Clauss et Lechner-Doll, 2001a).

Reticulum anatomy in ruminants M. Clauss et al.

(a)

Schématické znazornéni cepce v uvolneném a smrsténém stavu u a) typickeho okusovace b) typickeho
spasace.
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Obr. 7: Rozdily ve vysce retikularni sliznice sekundarnich a tercialnich hiebenti (Hofmann,
1969).

—— ” D
Rozdily ve vysce retikularni sliznice sekundarnich a tercialnich hiebenii lesoné Tragelaphus scriptus
(E), pakoné zZihaného Connochaetes taurinus (C), buvolce stepniho Alcelaphus buselaphus (A) a zebu
indického Bos primigenius indicus (D). Vzorky sliznice vyfotografovany v riiznych méritkach pro
vizualni porovnani.

Obr. 8: Rozdilu ve vySce a rozloZeni sekundarnich a tercidlnich lamel sliznice ¢epce
(Hofmann, 1972).

Priklady rozdilu ve vysce a rozlozZeni sekundarnich a tercialnich lamel sliznice cepce. Z leva Zirafa
Giraffa camelopardalis spp., antilopka pizmova Neotragus moschatus (Von Dueben, 1846), impala
Aepyceros melampus, voduska velkda Kobus elipsiprymus (Ogilby, 1933). Vzorky byly fotografovany
V riiznych meritkach pro vizudlni pozorovani.
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Obr. 9: Vliv vegetacni faze na pfijem a stravitelnost pice (Ball et al., 2001).
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Tab. 2: Prevalence abnormalniho opakujiciho se chovani v zoo a v chovnych centrech (Mason
et al., 2007).

The prevalence of abnormal repetitive behaviours in zoos and breeding centers

Species Prevalence expressed Number of Worldwide population: Estimated
as & % (and as a fraction institutions www.isis.org, November worldwide
of the individuals sampled) sampled 2005 (estimated worldwide number of zoo

zoo total, if 50% zoos animals
report to ISIS; see text) affected

Brown bears (L'rsus arctos) 48% (B9/185)" 49 450 (900) 432

Asiatic bears (Ursus thibetanus) 54% (34/63)" 28 131 (262) 141

American black bears 43% (6/14)* 7 301 (601) 258

(Ursus americanus)

Sun bears. (Helarctos malayanus) Tt (21/29)* 14 138 (276) 204

Spectacled bears (Tremarctos ornatus) 60% (9/15)* 10 140 (280) 168

Sloth bears (Melursus ursinus) 60% (9/15)" 7 70 (140) 84

Polar bears (Ursus maritimus) 55% (68/124) 39 199 (398) 227
100% (13/13)" 8
B2% (32/39)° 18
Total assuming each 45
study surveyed
different animals:

101/176 = 57%

Fennec foxes (Vulpes zerda) 28% (26/93)4 3 182 (364) 102

Giraffes and okapi pooled (Giraffa BO% (206/257)° 49 1285 + 141 = 1426 (2852) 2282

camelopardalis and Okapia johnston)

Gorillas (Gorilla gorilia) 69% (81/1 17)" 17 760 (1520) 1049

Black rhinoceroses (Diceros bicornis) B5% (51/60)8 60 189 (378) 321

Elephants (Loxodonta Africana and 43% (9/21)" 7 337 +492 =829 502

Elephas maximus pooled) (1658, or 1167+"
smaller number used,
to be conservative)

Leopards (Panthera pardus) 100% (16/16)" 4 629 (1258) 1258

Clouded leopards (Neofelis nebulosa) 49% (35/72Y 12 185 (370) 181

Lion-tailed macaques 30% (14/47)% 13 176 (752) 226
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Tab. 3: Vyskyt tstniho stereotypu (v %, sledovano do 9:00 do 17:00), pomér
nestrukturované/strukturované potravy a celkovy pfijem krmiva u 6 ziraf Giraffa

camelopardalis spp. v chovu (Hummel et al., 2002).

Giraffe
1 2 3 - 5 6
Feeding [%] 6.1 6.6 58 72 5.1 52
+1.8 1.6 228 228 229 +28
Rumination [%] 25.2 283 214 162 236 154
+8.1 57 278 =68 =36 +6.1
Oral disturbances [%) 285 13.7 5.0 212 235 118
+24.1 272 227 287 269 7.9
g::irt:::';r;:ds ratio e 25 9 (mean ai‘ina] 4-6)
Daily feed intake [kg DM/d] 110 81 86 136

(sum animal 4-6)

Tab. 4: Vyskyt stniho stereotypu (v %, sledovano do 9:00 do 17:00), pomér

nestrukturované/strukturované potravy a celkovy piijem krmiva u 3 okapi Okapia johnstoni

v chovu (Hummel et al., 2002).

Okapi
1 2 3
Feeding [%) 378 20.0 23
11.7 +7.3 +53
Ruminating [%) 122 5.1 11.7
5.4 +3.2 =32
Oral disturbances [%] 0.3 0.2 22
+0.1 0.2 =1.8
S
;:u;x::sr:ﬁik ratio 13 0.9 23
Daily feed intake [kg DM/d] 44 31 3.9
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Tab. 5: Nutriéni pozadavky na stravu pro okapi Okapia johnstoni. Dostupné z
<http://okapinutrition.weebly.com/nutritional-requirements.htmi>

Mutrient Recommended guantity
Protein, % 17-20
MNeutral detergent fibre, % 20-35
Acid detergent fibre, 34 13-18
Mon fibre carbohydrate 36-54
Lipid, % 5

Vitamin A, IU/g 36-54
Vitamin D, 1U/g S
Vitamin E, IU/g 1.5-2.2
Caleium, % 0.4-0.5
Phosphorus, % 120-178
Magnesium, % 0.15-0.97
Potassium, % 0.36-0.40
Sodium, % 0.18-0.24
Iron, mg/kg 1.6-1.8
Zinc, mg/kg 0.10-0.44
Copper, mg/kg 126-139
Manganese, mg/kg 54-68
Selenium, mg/kg 10-12
lodine, mg/kg 54.57

Tab. 6: Navrzena strava pro samice okapi Okapia johnstoni (284kg). Dostupné z
<http://okapinutrition.weebly.com/adult-diet.ntmI>

Food Type Weightasfed [g] DM|g)
Browser pellets 1500 1620
Lucerne hay 2500 2275
Browse [typical) 2500 375
Vitamin E cubes 10 9
Total weight G500 4270
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Tab. 7: Porovnani chemického slozeni stravy u tii populaci nosorozce dvourohého (Diceros

bicornis) se stravou podavanou v chovu a zahrnuta je i strava pro koné (Eguus caballus;

Helary et al., 2012).

Free-ranging diets Zoo diets Horse
Mean 4 SD of dry season monthly average values; Mean + 8D of adult maintenance, diet values
(minimum 4 SE, maximum £5E), n = months (mithmum, maximum), o = diets
Waterberg Tswalu Great Fish Captive’ Captive? Captive®
(n=0") (n = 16) (n = 6) (n = 14) (n = 22) (n = 36.-50)
NDF 576 £ 39 548 + 1.2 46.2 £ 5.2 415 £ 64 424 4+ 5.1 -
% DM (5.3 £ 1.5, (520 £ 08, (37.1 £ 2, (36.9, 51.6) (34, B0)
614 £ 0.5) 56.9 + 0.05) 53.0 £ 3.5)
ADF 430 £+ 3.1 3915 + 1.2 319 4 3.7 205 4 20 260 + 4.1
% DM (378 + L1, (369 + 08, (252 4 1.5, (26.5, 34.7) (164, 33.6)
159 + 0.6) 410 £ 0.2) 45.8 4 24)
ADL 179 £ 04 215+ 1.7 166 + 25 - 432 1.7
% DM (17.1 £ 04, (194 £ 1.5, (122 4+ 1.2, (22,7.7)
185 + 0.3) 24.1 4 0.4) 200 4 1.6)
Fe 534 £ 903 1409 £ 46.1 85.2 4+ 95 256.6 4+ 366 —_ 374 + 224 10 70
mg/Kg (414 = 0.2, (8859 + 111, (7643 + 3.7, (184.7, 309.6) (98, 1009)
DM 68.3 + 2.8) 215.85 4 8.7) 100.2 4 4.4)
P% 0.05 + 0.01 0.07 = 0.01 011 £+ 00 0.38 4 0.06 0.37 £ 09 017
DM (0.03 4 0.006, (0.05 £ 0.003, (0.10 4 0.002, (0.23, 0.46) (0.19, 0.53)
0.07 + 0.006) 0.09 + 0.01) 0.13 4 0.007)
In 155+ 25 2104 58 369 £ 118 508 £ 96 A+ 25 40
mg/Kg (12.1 + 0.5, (154 + 05, (19.1 + 1.4, (34.4, 74.4) (30, 121)
DM 185 + 1.2) 328 + 2.2) 50.4 + 6.8)
Cu 15+ 05 3.9 £ 09 y ¢ ? .
mg/Kg (4.0 £ 0.06, (3.0 £ 0.2, (:5; i ?)i (‘:[:,7: t“l 22) o 95+ 28 10
DM 5.3 4 0.3) 6.0 + 0.4) 5.8 + 0.6) o (53, 13.5)
Na% 0003 £+ 0.0005 0.011 + 0,004 :
\ ¥ a 0.21 . B8 3 =
DM (0.002 £ 0.00008, (0.006 + 0.001, (o.zrz g 1(»(.,1(.;'100;:; - g o B
0.004 £ 0.0002)  O0I8 £0001) 035 + 0.05) e 15070
Ca % 0.6 + 0.1 1.4 + 02
. . 2 1.4 .4 P
DM (0.5 = 0.01, (1.1 £ 0,03, (1.1 :(‘: ‘f, ('(-‘Uﬁtll):;;’ - 0.82 & 0.26 0.24
0.9 + 0.03) L5 + 0.02) 18+ 0.2) e (0.36, 1.58)
Ca/P 13.0 £ 2.1.1 216 £ 4.7 133 = 14 258+ 06
(9.2 £ 0.6, (14.3 + 0.4, (10.7 £ 0.8, (1.7, 4.2) - 14
176 £ 1) 278 £ 0.9) 15.2 + 3.9)
CP % 6.1 + 1.2 y 3.4 .
oM P rdt=rd 10.‘7 + 0.4 6.2 07 163 + 24 135 + 3.2 . 8
o T (9.9 £ 0.2, (52+ 02, (12.3, 19.2) (8.8, 20.5)
T8+ 02) 1L3 &+ 0.2) 6.9 £ 02) et Bacoa
CT % 34 4 06 2.2 %09 3.1 406
DM (28 L 0.1, (1.2 £ 04, (21 + 04, o
44 £ 0.1) 44 £07) 35+ 0.7)
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