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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva statickym navrhem a posouzeni Zelezobetonové rozhledny.
Prvky rozhledny jsou z monolitického zelezobetonu kromé schodistového ramene, které
je z prefabrikovaného zelezobetonu. Vystupem diplomové prace je staticky vypocet a
vykresy tvaru a vyztuze. Vypocty byly provedeny v programu Dlubal RFEM 5.26.02.
Vykresova dokumentace byla provedena v programu AutoCAD 2020 s nadstavbou
RECOC.

KLICOVA SLOVA

zelezobeton, beton, vyztuz, zatizeni, dimenzovani, posouzeni, monoliticky zelezobeton,
prefabrikovany Zelezobeton, deska, sténa, sloup, schodisté, mezni stav Unosnosti a
pouzitelnosti

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on structural design and assessment of lookout tower.
The elements of the lookout tower are made of cast-in-place reinforced concrete except
for the stair flight, which is made of prefabricated reinforced concrete. The output of the
diploma thesis is a structural design report and drawings of the shape and
reinforcement. The calculations were performed using Dlubal RFEM 5.26.02. The
drawings was processed by AutoCAD 2020 with the RECOC extension.

KEYWORDS

reinforced concrete, concrete, reinforcement, load, design, assessment, cast-in-place
reinforced concrete, prefabricated reinforced concrete, slab, wall, column, staircase,
ultimate and serviceability limit state
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1 UVOD

Cilem diplomové prace je statické posouzeni a navrhnuti Zelezobetonové
rozhledny. Byl vytvoFen navrh vybranych nosnych prvkd konstrukce a k tomu
prislusna projektova dokumentace.

Jedna se o samostatné stojici objekt navrzeny na vrcholu kopce Pivnicky, ktery
spada pod obec Studena v Jihoceském kraji. Rozhledna o 12 podlazich je
navrZzena ve vySce 760 m n. m. a je vysoka 33,6 m. PUdorysné se jedna o obdélnik
rozmérud 8,63 x 4,9 m.

Soucasti diplomové prace neni navrh zaloZeni objektu na pilotach a navrh
zakladové desky je pouze orientacni z divodu neprovedeni inZenyrsko-
geologického prizkumu.

Vypocet vnitfnich sil byl proveden programem Dlubal RFEM 5.26.02 zaloZeny na
metodé konecnych prvkd s vyuZzitim programu Dlubal RWIND Simulation 1.26,
ktery slouzi k CFD simulaci obtékani budov vzdusnym proudem a ke generovani
zatizeni vétrem na dané objekty. Vysledné hodnoty zatizeni vétrem byly také
nasledné ovéreny ru¢nim vypoctem. Mezni stav pouzitelnosti byl posuzovan
nelinearnim vypoctem pfidavného modulu RF-Concrete.

Navrh je proveden v souladu s platnymi normami.



2 POPIS OBJEKTU

Jedna se o prefamonolitickou Zelezobetonovou rozhlednu, kterd ma 12 podlazi
s jednotnou konstrukéni vySkou 2,8 m. Pldorysné se jedna o obdélnik rozméru
8,63 x4,9m.

Objekt je zalozeny na mikropilotach, které budou propojeny zakladovou deskou.
Nosnou konstrukci tvori monolitické svislé stény propojené monolitickymi
podestami. Podesty spojuje prefabrikovana schodistova ramena. Posledni patro
tvori monoliticka vyhlidkova plosina, kterad presahuje pldorysny rozmér stén na
vSechny strany o 1,5 m. Nad ¢asti vyhlidkové ploSiny je navrhnuta stfecha, ktera
je vynasena sloupy. Objekt je uvazovan jako jeden dilatacni celek.

Pro vSechny nosné Zelezobetonové prvky byl pouzit beton C35/45 s betonarskou
vyztuzi BS00B. Stupen konzistence Cerstvého betonu je S4.

3 KONSTRUKCNI RESENI
SVISLE STENY

VSechny Zelezobetonové monolitické stény maji stejnou tloustku 250 mm.

V delSich sténach jsou navrzeny kruhové otvory o prdméru 400 mm, 600 mm a
800 mm. Tyto otvory budou nasledné prekryty barevnym plexisklem. Rozmisténi
jednotlivych kruhovych otvor( se stfida pres jedno patro. VyztuZeni bylo
posouzeno pomoci interakéniho diagramu na kombinaci N+M v paté stén. Kryti
vyztuZe je 35 mm. NavrZzena je vyztuz @12 mm. Sikma vyztuZ okolo otvor( je
navrzena jako 3. vrstva vyztuze. Svisla vyztuz bude provazana sponami

v maximalni vzdalenosti 500 mm.

Provadéni stén bude po patrech s konstrukéni vyskou 2,8 m. Z patra predchozi
etapy bude vzdy presahovat vyztuz do patra nasledujici etapy o 600 mm. Bude
provedeno provazani vyztuze mezi sténami a podestami. V poslednim patre je
navrZzena vyztuz pro vytaZzeni do sloupu.

SLOUPY

Monolitické sloupy jsou navrzeny s poslednim podlaZi a vynaseji konstrukci
stfechy. Maji obdélnikovy pUdorys o rozmérech 1,0 x 0,25 m. Vy3ka sloupu je 2,6
m. Vyztuzeni bylo posouzeno pomoci interakéniho diagramu na kombinaci N+M
v paté a v hlavé nejvice namahaného sloupu. Kryti vyztuze je 40 mm. Hlavni
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nosna vyztuz je @12 mm olemovana tfminky @6 mm. Hlavni nosna vyztuz je
zakotvena do desky stfechy 400 mm.

VYHLIDKOVA PLOSINA

Monoliticka deska vyhlidkové ploSiny je obdélnikového tvaru a ma rozmér 11,63
x 7,9 m. TlouStka desky je 220 mm. Uprostred desky je otvor pro schodisté.

Z jedné strany otvoru je navrzeny ozub pro uloZeni prefabrikovaného
schodistového ramene. Kryti vyztuze je 35 mm. Hlavni nosna vyztuz je @10 mm a
vyztuz ozubu je @6 mm.

STRECHA

Monoliticka deska strechy je obdélnikového tvaru a ma rozmér 8,63 x 4,9 m.
Tloustka desky je 200 mm. Deska je uloZena v rozich na sloupech. Kryti vyztuze je
35 mm. Hlavni nosna vyztuz je @10 mm s dovyztuzenim v rozich desky o @10 a
@16 mm. Deska byla také posuzovana na protlaceni v okoli sloupu.

PODESTA

Monolitické desky podesty je obdéInikového tvaru a ma rozmér 4,9 x 1,88 m.
Tloustka desky je 200 mm. Kryti vyztuze je 25 mm. Deska je vetknuta do tfi
okolnich stén. Hlavni nosna vyztuz je @10 mm a vyztuz ozubu je @6 mm.

SCHODISTOVE RAMENO

Schodistova ramena jsou prefabrikovana a uloZzena na pripravené ozuby podest
a vyhlidkové plosiny. TlousStka schodiStového ramene je 200 mm. Kryti vyztuze je
20 mm. Hlavni nosna vyztuz je @8 mm a @12 mm. Vyztuz ozubl je @8 mm.

V schodiStovém rameni jsou navrhnuty Uchyty pro prepravu a uchyty pro
preklopeni dle technickych listd. Okolo téchto Uchytl je navrzena vyztuz dle
technickych listd podle jednotlivych hmotnostnich skupin.

ZAKLADOVA DESKA

Cely objekt je zalozen na mikropilotach spojenych zakladovou deskou.
Monoliticka Zelezobetonova deska je obdélnikového tvaru o rozmérech 15,65 x
15,38 m. TlousStka zakladové desky je 600 mm. Hlavni nosna vyztuz je @18 mm.
Zajisténi polohy horni vyztuze je zajisténo pomoci pridavné vyztuze. V misté
napojeni stén je navrzena prekotvovaci vyztuz, ktera bude presahovat do 1. NP o
600 mm.



4 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
BETON C35/45

fac = 35 MPa

Ye=1,5

fd = fe/ye = 35/1,5 = 23,33 MPa
fam = 3,2 MPa

Ecm =34 GPa

€ = 1,75 %o

€cuz = 3,50 %o

BETONARSKA OCEL B500B

fyk = 500 MPa

ys = 1,15

fya = fyk/ys = 500/1,15 = 434,78 MPa
Es =200 GPa

€yd = 2,17 %o

5 ZATIZENI

Podrobny popis viech zatéZovacich stavl je uveden ve statickém vypoctu -
pfiloha P3. Zde je uveden pouze zkraceny prehled.

ZATIZENI STALE
Zatizeni pUsobi soucasné.
ZS1 - vlastni tiha
» generovana automaticky programem Dlubal RFEM 5.26.02
ZS2 - ostatni stalé zatizeni

» zabradli na schodistovém rameni gk = 0,2 kN/m
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mk = 0,014 kNm/m
» zabradli na vyhlidkové ploSiné gk = 0,24 kN/m
> schodistové stupné gk = 2,072 kN/m?

ZATIZENI PROMENNE - UZITNE
Zatizeni pUsobi stridavé.

Sachy zat&Zovacich stavd byly vytvoFeny tak, aby vyvozovali nejméné pfiznivé
ucinky na konstrukci.

> pochozi ¢ast gk = 5 kN/m?
> stfecha gk = 0,4 kKN/m?
» zabradli na schodistovém rameni gk = 3,0 kN/m

Mgk = 3,0 KNm/m
» zabradli na vyhlidkové ploSiné gk = 3,0 KN/m

Mgk = 3,6 KNm/m

ZS3 -Sach 1
Z54 - Sach 2
ZS5-3Sach 3
ZS6 -Sach 4

ZS57 - plné

ZATIZENI PROMENNE - KLIMATICKE

Zatizeni vétrem pUsobi stridavé.

ZS8 - snih
> spodni ¢ast objektu s =1,92 kN/m?
> horni ¢ast objektu s =1,28 kN/m?

ZS9 - zatizeni vétrem pod uhlem 0°

» generovano programem Dlubal RWIND Simulation 1.26



Z510 - zatiZzeni vétrem pod Uhlem 270°

» generovano programem Dlubal RWIND Simulation 1.26

6 KOMBINACE ZATEZOVACICH STAVU

Kombinacni rovnice (6.10a & 6.10b) pro MSU (STR/GEO) dle normy CSN EN 1990
ed. 2 pro trvalé a do¢asné navrhové situace:

2 76, iGr, ;" P v 0 w010k 1™ X7 0.i%0,iCk i

izl i=1
> &i76. Gk "y PP 7010k X7 0.¥0,i0k i
Jjzl i=]

Kombinaéni rovnice pro MSP dle normy CSN EN 1990 ed. 2:

Charakteristicka rovnice

Z(-"f;,.,.- +0,+0,,+ ZW{],; 0.,
721

i>1

Casta kombinace

Z (-;.f.-_ it R:— +WJ.|QF.—.| + Z 'f/:.fgf:_,
jzl i=l

Kvazistald kombinace

Z G, +F + Z 5,0,
i=1 izl

7 DIMENZOVANI KONSTRUKCE

Konstrukce je navrzena a posouzena dle prislusnych platnych norem viz. pfiloha
P3. Staticky vypocet.

8 PROVADENI

Objekt bude provadén po jednotlivych etapach dle vykresu P2.02 - Vykres etap
vystavby. V jednotlivych patrech vzdy nejprve bude provedena betonaz svislych
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stén, nasledné bude po technologické prestavce provedena betonaz podesty nad
témito sténami a poté bude po dalsi technologické prestavce osazeno
prefabrikované schodistové rameno. V poslednim podlazi bude po betonazi stén
provedena betonaz vyhlidkové plosiny a poté bude provedeno osazeni
prefabrikovaného schodiStového ramene.

Bednéni musi byt dostatecné tuhé a unosné, aby se pod vlivem Cerstvé betonové
smési nijak nedeformovalo a drzelo predepsany tvar. Bednéni musi byt tésné,
aby nedochazelo k vytékani betonové smési. Pfed betonazi bude bednéni
opatfeno odbednovacim pripravkem, aby nedoslo k prilnuti bednéni k betonu a
zajistilo hladsi betonovy povrch.

Proces betonaze, ktery zahrnuje vyroba betonu, dopravu na stavenisté, liti a
hutnéni betonu, musi splhovat pozadavky platnych norem. Betonaz bude
provadéna pouze za vhodnych klimatickych podminek a bude provadéna po
celych etapach. Beton musi byt fadné oSetrfovan s prihlédnuti na soucasné
klimatické podminky. Odbednovani bude vzdy provedeno az po nabyti 70%
pevnosti betonu.

Armovani vyztuze bude provadéno na misté dle prislusné vykresové
dokumentace. Je nutné dodrzet predepsanou kryci vrstvu, kterd bude zajisténa
distan¢nimi podlozkami.

Prefabrikovana schodistova ramena budou uloZena v blizkosti stavby na skladce
v suchém prostfedi na podkladku. Po technologické prestavce predchozi etapy
budou jefabem osazena na ozuby vybednéné v podestach a na vyhlidkové

ploSing.
9 ZAVER

V ramci diplomové prace byla navrZzena nosna konstrukce Zelezobetonové
rozhledny. Analyza vnitfnich sil byla provedena v programu Dlubal RFEM 5.26.02.
Nasledné bylo provedeno dimenzovani a posouzeni jednotlivych prvkd dle
prislusnych norem.

Vysledkem mé diplomové prace je staticky vypocet nosnych prvk
Zelezobetonové rozhledny a k tomu vypracovana pfislusna vykresova
dokumentace.
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