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Abstrakt

Bakalatrska prace je zaméfena na fazovou vyzivu dojnic, tedy vyzivu v mezidobi.
Poukazuje na kritické faze tranzitniho obdobi a ¢asné laktace, kdy se vyznamné méni
krmna davka a ptechazi se z nizkoenergetického krmiva na energetické. Nejprve jsou
predstaveny jednotlivé Ziviny krmiva, je uveden jejich vyznam a potieba. Déle jsou
popsany faze mezidobi, jejich specifika a naroky na vyzivu. Tato prace také pojednava
o skladbé krmnych davek z jednotlivych komponentt a vhodné pouziti v jednotlivych

obdobich.

Kli¢ova slova: vyziva, dojnice, tranzitni obdobi, ¢asna laktace, mezidobi

Abstract

The bachelor thesis is focused on the phase nutrition of dairy cows, ie nutrition in the
meantime. It points out the critical phases of the transit period and early lactation,
when the feed ration changes significantly and the transition from low-energy to
energy feed. First, the individual nutrients of the feed are introduced, their
importance and need are given. Furthermore, the phases of the intervening period,
their specifics and nutritional requirements are described. This work also deals with
the composition of feed rations from individual components and the appropriate use
in individual periods.

Key words: nutrition, dairy cows, transit period, early lactation, meantime
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1.UVOD

Vyziva je nedilnou soucasti pro zajisténi spravného chodu chovu. Také je na ni zavisla
spousta ukazatelti ovliviiujicich produkci mléka, jako jsou reprodukéni schopnosti,

zdravotni stav a vyuziti genetického potencialu.

NejrozsifengjSim typem vyZzivy se v poslednich letech stala vyziva fazova. Ta zajistuje
individualni pfisun Zivin pro jednotlivé faze, které krava v mezidobi prodélava. Snazi
se prizpisobit aktudlnim potfebam, které se v téchto obdobich lisi. Jak je znémo,
nejkriti¢téjsi je obdobi rozdojovani, kvtli ¢astému nedostatku energie nebo Spatnému
vyvazeni zivin, kdy se vétSina dojnic dostane do negativni energetické bilance vedouci
k metabolickym a dietetickym porucham. I piesto, Ze véda zabyvajici se vyzivou
postoupila v poslednich letech velice daleko, =zdstali nékteré cCinnosti
gastrointestinalniho traktu skotu stale zahadou. V této bakalaiské praci je snaha
vyzdvihnout alespon nékteré usp€sné postupy, jak omezit vyskyt negativni energetické
bilance a metabolické poruchy. Dal§im dulezitym obdobim je tranzitni obdobi, které

muze ovlivnit celou budouci produkei mléka.
Cilem této prace je popsat potiebu jednotlivych zivin v riiznych fazi mezidobi,
zoptimalizovat jimi krmné davky a uvést nejcastéji zatazované komponenty s jejich

vlastnostmi do smiSenych krmnych davek.



2.VYZNAM ZIVIN PRO SKOT

Zivinami nazyvame latky, které jsou schopny byt po piijeti straveny
a Vorganismu zvifete metabolizovany. Tyto latky jsou jak organického,
tak anorganického ptivodu. Mimo schopnost zabudovat se do novée vytvorenych tkani
vlastniho téla, ptipadné produktli, maji organické latky vlastnost uvoliiovat pfi jejich
Stépeni energii. Anorganické latky pfi svém Stépeni neuvolnuji energii, protoze jsou
zabudovany do tkani t€la nebo produktu. Predstaviteli hlavnich energetickych zivin

jsou sacharidy, tuky a dusikaté latky (KUDRNA, 1998).

2.1 DUSIKATE LATKY

Dusikaté latky obsahuji dusik v takové formé, jakou mohou organismy
vyuzivat a zabudovavat do svého téla nebo produktu. Jsou nenahraditelné, jelikoz jsou
potiebné pii tvorbé zivotné dulezitych substanci. Slou¢eniny bilkovinného ptivodu
jsou pritomny v kazdé bunice a tvofi hlavni soucast protoplazmy. Z téchto latek je
z vétSiny slozen zivocisSny organismus (KUDRNA, 1998). Obsah dusikatych latek se
méii metodou dle Kjeldahla. To znamend, Ze naméfeny dusik z krmiva se vynasobi
koeficientem 6,25 a tim se zjisti obsah mikrobialniho proteinu v krmivu. Je to tato
hodnota, protoze vétSina krmiv pro skot obsahuje 16 % dusiku (100:16=6.25)
(SCHROEDER 2004).

2.1.1 Potreba dusikatych latek

Dusikaté latky by meély byt podavany jen v mnozstvi potiebném
na zachovu, rist plodu a optimalni riist mikroorganismu v predzaludcich. Nadmérné
mnozstvi NL pfetéZzuje organismus. Dilezitym aspektem je 1 kvalita dusikatych latek,
kterd je definovdna pfedev§im obsahem esencidlnich aminokyselin (KUDRNA a
HOMOLKA, 2009). V dnesni dobé se jiz neuplatituje nazor, ze potieba energie a
dusikatych latek, potfebnych na vytvoreni 1kg mléka, je neménnéa (na 1 kg mléka
potieba 85 g NL a 3,17 MJ NEL). To plati pouze v ptipadé€, Ze denni dojivost mléka
je 20-25 1 mléka o tucnosti 4 % a obsahu bilkovin 3,4 %. Bylo prokazano, Ze se

stoupajici dojivosti nad vySe uvedenou dojivost 20-25 1 potieba energie a NL stoupa

8



s kazdym nadojenym litrem o 0,017 MJ NEL a 1 g NL (SUCHY, 2011). Mirného
pfekrmovani dusikatymi latkami se neni tfeba obavat. Jeho nebezpeci je casto
zveliCovano a pfipisuji se mu Skody, které¢ jim nemohly byt zavinény. Pokud vsak
K mirnému piekrmeni dojde, je vysledkem pouze rychlejsi dospivani a vyrazngjsi
projevy fije. Vysoky piebytek zplsobi nepravidelnost fije, vynechani ovulace

a zvysenou embrionalni mortalitu (PRYMAS, 2019).

2.1.2 Bilkoviny

2.1.2.1 Metabolismus bilkovin

Bilkoviny a aminokyseliny se neukladaji v té€le do zasoby, a tak se nevyuzité
zbytky prestavi v jatrech na netoxickou mocovinu, ktera se krvi dostava do ledvin, kde
se spoji s vodou a ve formé& moci se vylouci z té€la ven (KUDRNA, 1998). Dusik je
dalezitym stavebnim prvkem bilkovin. Pokud jsou bilkoviny v bachoru malo
dostupné, bude fermentace pomala. Ruminalni mikrofléora potom Setii s dusikem a
hladina mocoviny v mléce bude nizka. Mikrofléra mize ale naopak vyrabét urcity

protein ze zdroju dusiku, jako jsou moc¢ovina nebo ¢pavek (HULSEN, 2014).

2.1.2.2 Hodnoceni dusikatych latek

Pro vypracovani novych systému v oblasti hodnoceni dusikatych latek byly
pouzity nové poznatky zoblasti fyziologie vyZzivy prezvykaved (SKARDA,
SKARDOVA, 2000). P¥iblizné 25 % dusiku ptijatého dojnici je pfeménéno v mléény
protein, zbytek je vyloucen moci a vykaly. Donedédvna se vyzivaii zabyvali pouze
hrubym proteinem. Ve skutecnosti se ale ptislo na to, Ze dojnice nemaji pozadavky na
protein jako takovy, ale spiSe vyZzaduji aminokyseliny (NAS CHOV, 4/2019).

Nové se posuzuje piedevsim piijem aminokyselin. Nej¢astéji se pak hodnoti
uroven kryti pozadavkl organismu na piivod aminokyselin podle piijmu proteinu,
ktery skuteéné vstoupil do tenkého stieva (DVORAK, 2005).

Pro hodnoceni NL se nejCastéji pouziva systém PDI (protein skute¢né

stravitelny v tenkém stievé (SKARDA, SKARDOVA, 2000). Tento systém

je pouzivany v Ceské republice a vychazi z francouzského systému INRA. V systému
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PDI jsou zaznamenéavany vSechny poznatky o metabolickych pfeménach dusikatych
latek, zejména o jejich rozkladu vbachoru a stievni stravitelnosti jejich
nedegradovatelné ¢asti (DVORAK, 2005). V&tsi ¢ast tvoii mikrobidlni protein (CP),
V menSim mnozstvi je obsazen nedegradovany protein krmiva a zbytek proteinu je
endogenniho pivodu (KUDRNA, 1998). Degradovatelné NL, tedy mikrobialni
protein, jsou zdrojem dusiku pro bachorovou mikrofloru a nedegradovatelné NL jsou
pro zvife piimym zdrojem aminokyselin (SKARDA, SKARDOVA, 2000).
Mikrobialni protein je soucasti mikroorganismi, podilejicich se na procesu traveni
V bachoru. Ma velmi pestré slozeni aminokyselin, tudiz se fadi ke kvalitnim proteinim
a tim nahrazuje zvelké ¢asti nepfitomnost Zivocéisného proteinu v Krmivu
ptezvykavci. V tenkém stfevé dojnic dosahuje 60 az 80 % celkového obsahu CP.
Endogenni protein pochazi ze slin, travicich enzyml a odumielych bunék ze stén
traviciho traktu (TRINACTY a kol., 2013). COLMENERO a BRODERICK (2006) ve
své studii popsali vysoky obsah mikrobidlniho proteinu jako nezadouci. S vysokym
obsahem CP se také zvySuje mnozstvi degradovatelného proteinu, ale hlavné na NHs
nezadouci pro zivotni prostiedi. Vysledky jejich studie ukdzaly, Ze optimalni je obsah
CP v krmivu 16,5 %, ktery v tomto mnozstvi podporoval maximalni mnoZstvi

produkce mléka s minimalnim vyluc¢ovanim N do Zivotniho prostiedi.

Podle CYRIAC (2008) jsou pozadavky na degradovatelné NL v suSin¢ krmiva
9,5-10,5 %.

Podle SKARDY a SKARDOVE (2000) obsah PDI v krmivu tvofi:

PDIA — protein krmiva v bachoru nedegradovatelny, v tenkém stievé
stravitelny

PDIM — mikrobidlni protein v tenkém stfeve skutecné stravitelny

Dvorak a kol. (2005) uvadi, ze kazdé krmivo poskytuje bachorovym
mikroorganismim pro zajisténi proteosyntézy jak degradovatelny protein,
tak dostupnou energii, ma PDIM dalsi dv¢ formy:

PDIMN — mnozstvi mikrobialniho proteinu, které muize byt v bachoru
syntetizovano z degradovaného proteinu krmiva, neni-li obsah dostupné

energie a dalSich zivin limitujici
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PDIME — mnozstvi mikrobialniho proteinu, které mize byt v bachoru
syntetizovano z dostupné energie, neni-li pfisun vyuzitelné energie
z dal$ich zivin limitovan
Hodnoceni degradovatelnosti NL se provadi metodou in situ. Podstatou této
metody je ulozeni polyesterovych nebo polyamidovych sackt obsahujici vzorky krmiv
v urcitych casovych intervalech v bachoru prezvykavci, majicich velkou bachorovou
kanylu. (KUDRNA, 1998) K vypoctu hodnoty PDI je pak potieba znat (dle
HOMOLKY a kol. in SOMMER a kol. 1994):

- Obsah NL
- Degradovatelnost NL
- Obsah fermentovatelné organické hmoty

- Stievni stravitelnost proteinu nedegradovaného v bachoru

2.2 AMINOKYSELINY

Jsou zékladnimi stavebnimi jednotkami bilkovin. Jsou to slouceniny
zastoupené skupinou NH2 a COOH v jedné molekule. Nemusi vSak mit pouze jednu
takovouto skupinu. Nékteré vlastni i dvé aminové nebo karboxylové skupiny ve své
molekule. Za nutricné vyznamné povazujeme 21 aminokyselin (KUDRNA, 1998). Ty
rozdélujeme podle schopnosti syntézy na nepostradatelné — esencialni a postradatelné
— neesenciadlni. PfiCemz esencialni nedokéze organismus syntetizovat rychle nebo
dokonce viibec. Proto musi byt zvifatim dodavany v dieté (REECE, 2011). Syntetizuji
se pouze u mikroorganismu a rostlin — jsou autotrofni. Pokud nejsou vSechny u
ptezvykavci dodavany, netrpi jejich nedostatkem. Dlivodem jsou symbioticky Zijici
mikroorganismy V jejich predzaludcich,
kteti syntetizuji aminokyseliny zriznych zdroji dusiku nebo jsou zdrojem
aminokyselin jejich vlastni téla pfi prostupu do dalSich ¢&asti traviciho traktu
(KUDRNA, 1998). Za limitujici aminokyseliny povazujeme methionin a lyzin. Jejich
optimalni pomér je 1: 3. Tim, Ze optimalizujeme aminokyseliny, zlepSujeme

vyuzitelnost NL, a tim i jejich vyluovani do okoli (SUCHY, 2011).

Arginin urychluje hojeni ran, odstrafiovani amoniaku z t€la, je soucasti

syntézy proteind a hraje dileZitou roli pfi uvoliiovani hormonli (WANG et al., 2014).
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Histidin se vyuziva k syntéze nukleovych kyselin, hemoglobinu a peptidovych
hormont, kostrového svalstva (JELINEK a kol., 2003).

Leucin a izoleucin reguluji syntézu proteind a katabolismus u zvitat (CAO et
al., 2018).

Lyzin je dulezity pro tvorbu peptidi, bilkovin a keratinu. Vyznamny
pii tvorbé mlécného kaseinu, nukleotidli, metabolismu kosti, tvorbé kolagenu

a pii ¢innosti pohlavnich zlaz. Jako soucést nukleotidi stimuluje déleni bunék.

Methionin je soucasti enzymdi a vSech tkani organismu, ve kterych poskytuje
methylovou skupinu pro biosyntézu v buiikach. Ma velky vyznam pti zneSkodiiovani
jedu.

Fenylalanin dava vznik tyrozinu, ktery se uplatiiuje pfi tvorbé hormont $titné
zlazy, noradrenalinu a adrenalinu. Ztyrozinu se tvoii melatonin v kuzi

a duhovce oka. Je dilezity pro vyvoj erytrocytt. Potfeba fenylalaninu je zavislad na

pfijmu tyrozinu v Krmivu.

Treonin je potfebny pro tvorbu bilkovin, peptidi a stabilitu bilkovinnych

vazeb.

Tryptofan se podili na tvorbé serotoninu, melatoninu v epifyze a kyseliny
nikotinové. Nedostatek tryptofanu se projevuje neplodnosti, poruchami kiize

a zubni skloviny.

Valin zabezpeCuje normalni ¢innost nervovych a svalovych tkani.
Pti nedostatku valinu dochazi k hubnuti, ztraté citlivosti a porucham koordinace

pohybu.

Cystein je spolu s argininem a tyrozinem semiesencialni aminokyselinou.
V proteosyntéze je dilezity pro formovani tercialni struktury bilkovin (JELINEK a
kol., 2003).

2.3 SACHARIDY

Sacharidy jsou zdrojem energie jak pro pifezvykavce, tak pro bachorové

mikroorganismy (JELINEK a kol., 2003). Radime sem cukry, sacharidy, glycidy
12



a uhlovodany, které predstavuji ve vyzivé komplex zvany podle Weendské analytické
metody jako Vldknina a BNLV — bezdusikaté latky vytazkové. Vldknina je definovana
jako soubor tézko hydrolyzovatelnych latek typu celulozy, hemicelulozy, pentézant,
pektinovych latek, ligninu, suberinu a kutinu. Jednodussi cukry, Skrob, glykogen,
inulin a daldi slozky byvaji zafazeny do BNLV (CERMAK a kol., 2000). Sacharidy
obsazené v rostlinnych krmivech nalezneme v bunéénych sténach, kde se vyskytuje
jiz zminovana celuloza, hemiceluloza a lignin. Stravitelnost bunéénych stén je 13-80
%, pticemz celuldza je pro ZivociSny organismus zcela nestravitelna. Dale jsou
obsazeny v bunééném obsahu, kde se nachazi cukry a Skroby. Jejich stravitelnost je
témé&i 100 % (KOUKOLOVA, 2008). Zahrnuti cukri do krmiva pro ¢asné laktujici
dojnice se osvédcilo ve studii PENNERA a OBA (2009). Ten ve své studii popisuje
zvySeni pfijmu suSiny po zahrnuti n€kter¢ho z cukri do krmné déavky, jako napf.
sachardzy nebo laktozy. Navic dojnice vyhledavaji sladkou chut’, a tak je snizeno i
tfidéni krmiva. Déle bylo pti krmeni cukrii pozorovano zvySeni hodnoty mlécného
tuku, zvySeni pH a butyratu v bachoru, coZ znamena pro Casné laktujici dojnice
pfedchazeni negativnim energetickym bilancim a acid6zdm. OBA (2011) doporucuje
jako krmna aditiva s vysokym obsahem cukra zafadit do krmné davky syrovatkové
vyrobky obsahujici 70 % laktozy, melasu a zvlastni alternativou je citrusova duZina,

ktera vSak snizuje ptijem krmiva.

2.3.1 Monosacharidy

Sacharidy, které uz se dale nedaji $tépit aminokyselinami na produkty
sacharidového charakteru, se nazyvaji monosacharidy. Jejich charakteristickym
znakem je snadnd rozpustnost ve vodé. Jsou sladké a z roztoku dobie krystalizuji
(KUDRNA, 1998). Ve vyzivé zvifat jsou z monosacharidi vyznamné pentdzy a
hexozy. Pentdzy a jejich fosforecné estery se vyskytuji v DNK a RNK, kde hraji
dilezitou roli v jejich syntéze. Obecné je nalezneme v semenech rostlin, otrubach a
slamé. Nevyhodou monosacharidt je pfitomnost v alkaloidech a glykosidech, které
mohou negativné ovlivitovat vyuzZiti rostlinnych krmiv (CERMAK a kol., 2000).
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2.3.2 Disacharidy

Disacharidy jsou tvofeny monosacharidy. Mezi nejznam¢jsi disacharidy patii
sacharoza, tedy fepny nebo titinovy cukr. Rovnéz se vyskytuje v melase
(30-40 %). Uplatnéni nachazi v krmivech pro mlad’ata. Vyznamnym disacharidem je
laktoza, coz je mléény cukr. Tento cukr je pravidelnou soucésti mléka krav v mnozstvi
4-5 %. Jako dal$i miizeme jmenovat maltézu, kterd vznika zcukfenim Skrobu nebo

glykogenu a vzniké pii nakli¢ovani obili (CERMAK a kol., 2000).

2.3.3 Polysacharidy

Jsou to sacharidy, které¢ se Stépi na dvé nebo vice molekul monosacharida

a nazyvame je bud’ oligosacharidy nebo polysacharidy (KUDRNA, 1998).

2.3.3.1 Skrob

Nejvyznamnéjs$i je Skrob, ktery tvoii zakladni slozku vyzivy jak zvirat,
tak lidi. Skladd se z amylozy (10-20 %) a amylopektinu. Jeho zastoupeni je az
75 % v susiné ve formé skrobovych zrn piedev§im v zrninach jako je ryze, kukufice
a jemen. Déle v bramborach, kde je obsaZen v susiné hliz v mnozstvi az 80 %. Skrob
je velmi dobie hydrolyzovatelny a stravitelny, takze je povazovan za pohotovy zdroj
energic (CERMAK a kol., 2000). Amylazy, enzymy §tépici krob, byly nalezeny jak
V bachorové tekuting, tak i viadé bakterii a protozoi. Rychlost traveni S$krobu
ovlivituje druh a velikost Skrobovych zrn. Na traveni se podili piedevsim
Streptococcus bovis a Clostridium butyricum. Kone¢nym produktem traveni je
kyselina octova, propionova, méselnd, mravenci, jantarovd a mlécna. Cast gkrobu je
nalevniky ukladana ve formé¢ glykogenu. Pii vysokém obsahu Skrobu v krmné dévce
byl zjistén pokles chuti k pfijimani krmiva a poruchy motoriky ptedzaludkt
(JELINEK a kol., 2003). Podle CAO et al. (2018) unikne 18-42 % $krobu degradaci
bachoru a k jeho vstiebani dojde az v tenkém stievé, ¢imz je pokryto cca 30 % potieby
glukézy. To je velice Zadouct, protoze ti€innost Skrobu v tenkém stieve je 0 42 % vyssi

neZ v bachoru. ZvySeni uniku Skrobu pfed degradaci bachoru ovliviiuje mnoZstvi
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pankreatické alfa-amylazy. Ta je vSak ovlivnéna mnoha faktory jako je vek zvifete,

hladina inzulinu a energie.

2.3.3.2 Celuloza

Téla vysSich zivoCich neprodukuji enzymy celulaizu a celobiazu,
ktera by celuldzu stépila, a tak k jejimu vyuziti miaze dojit pouze za pritomnosti
symbiozy enzymi s mikroorganismy, které se u pfezvykavci nachazi v predzaludcich
a u ostatnich zvitat ve slepém a tlustém stievé (CERMAK a kol., 2000). Rostliny
obsahuji 20-45 % celulézy asnadnéjSi stravitelnost poskytuji mladé rostliny
(JELINEK a kol., 2003).

2.3.4 Vlaknina

Podle CERMAKA (2003) je vlaknina ¢asteéné stravitelna nebo nestravitelna
soucast krmiva. Sklada se z celulozy, hemicelulozy, ligninu a pektinu. Obsah vlakniny
v krmivu nebo v pici uréuje jeho krmnou hodnotu. Zivinové ma vlaknina vice tloh.
Limituje traveni, podporuje zvykani a vypliiuje ¢ast bachoru, ¢imz limituje pfijem
krmiva. Také ale omezuje stravitelnost krmiva. AvSak piiméfenym mnozstvim
vlakniny v krmivu, mizeme zamezit nizké hladin€¢ mlééného tuku, acidézam a

bolestem nohou.

Vétsinou je v picnindch obsazena v rozmezi 30-80 % organické hmoty. Velky
rozdil ve stravitelnosti vlakniny miizeme pozorovat mezi trdvami a luSténinami.
Vléknina obsazena v travach, je straviteln¢j$i nez v lusténinach, avSak vldknina

lusténin je stravena rychleji.

Pro piiklad skot stravi z lusténin 40-50 % a z trav 60-70 % (BUXTON a
REDFEARN, 1997). Jednotlivé frakce vlakniny lze roz¢lenit z hlediska fermentace na
vysoce stravitelné (pektiny), castecné stravitelné (hemicelulozy a celuldzy) a
nestravitelné (lignin). V dne$ni dob¢ jiZ nestaci znat obsah pouze hrubé vlakniny, ale
je nutné rozliSovat jednotlivé frakce. Témito frakcemi jsou neutrdlné detergentni

vlaknina (NDF), acidodetergentni vldknina (ADF) a acidodetergentni lignin (ADL).
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Nejveétsi vyznam pro vyzivu prezvykavet ma NDF, které by mélo byt v susiné krmné
davky optimaln¢ 18-32 %. Vezmeme-li v potaz fyziologické procesy bachorové
fermentace, jsou dilezité i nestrukturalni sacharidy (NFC) (SUCHY, 2011).
Vysledkem jejich metabolismu je predevsim kyselina propionova. Optimalni mnozstvi
NFC v bachoru v kombinaci s optimalnim mnozstvim dusiku miize pozitivné pasobit
na pocet bachorovych bakterii a produkci bakteridlniho proteinu (URBAN, 1997).
Vysoky obsah NFC v krmnych davkach snizuje ptijem krmiva a vede k akutnim
acidozam bachorového obsahu (SUCHY, 2011).

Tabulka 1: Potieba vidkniny (SUCHY, 2011)

0.-3. tyden laktace NDF = 32-36 %

NFC = 33-36 %

3.-9. tyden laktace NDF = 27-34 %

NFC = 35-38 %

Tabulka 2: Priumérny obsah viakniny v krmivech (SCHROEDER, 2004)

KRMIVO OBSAH VBUNCE % | NDF % ADF % CF% LIGNIN %

Vojtéska
pozdné vegetativni 60 40 29 22 7
Casny kvét 58 42 31 23 8
uprostred kvétu 54 46 35 26 9
plny kvét 50 50 37 29 10
Jetel lucni 44 56 41 9 10
Stirovnik razkaty 53 47 36 31 9

Sverep
Pozdni vegetativni 35 65 35 30 4
pozdni kvét 32 68 43 37 8

Srha lalo¢nata

uprostred kvétu 32 68 41 33 6
pozdni kvét 28 72 45 37 9
Cirok sudansky 32 68 42 36 6

Bojinek
Pozdni vegetativni 45 55 29 27 3
uprostred kvétu 33 67 36 31 5
pozdni kvét 32 68 55 31 7

Kukufi€na silaz

kukufi¢né stonky 32 68 55 31 7
dobre usata 49 51 28 24 4
par usi 47 53 30 32 5
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2.3.4.1 Méreni obsahu vlakniny v krmivu

Vldkninu Ize méfit tremi metodami, a to méfeni hrubé vldkniny, méteni
neutralné-detergentni vldkniny a méfeni acido-detergentni vldkniny. Méfeni hrubé
vlakniny je nejstar$i metodou. Vzorek krmiva nebo pice podléha 30 minut varu v silné
kyseling, kterd rozpousti hemicelulozu a poté 30 minut v silné zasadé rozpoustéjici
lignin. Tato metoda stanovi hodnotu celuldézy, hemicelulozy a ligninu. Stanoveni
obsahu acido-detergentni vlakniny je provedeno hodinovym varem v roztoku kyseliny
sirové. Kyselinou je rozpusténa hemiceluloza, a tak je ADF tvofena celulozou a
ligninem. Neutraln¢ detergentni vldknina se stanovi hodinovym varem v neutralnim
roztoku o pH 7. NDF stanovi obsah celulozy, hemicelulozy
a ligninu. Pf1 vSech téchto stanovenich vyjde hodnota hrub¢ vlakniny nejnizsi, hodnota
NDF nejvy$§i a hodnota ADF prostiedni (CERMAK a kol., 2000). Podle
TRINACTEHO (2013) se neutralné detergentni vlaknina a acido-detergentni vlaknina

stanovuje saCkovou metodou v zatizeni Fibertec s pouzitim frit.

2.4 LIPIDY

Jsou velmi dulezitou soucasti bun€k. Nejsou rozpustné ve vode¢, avsak dobie
se rozpoustéji v nepolarnich rozpoustédlech. Délime je na jednoduché a slozené, kdy
jednoduché jsou =zastoupeny acylglyceroly a vosky. Mezi slozité pak patii
fosfoacylglyceroly, sfingolipidy a komplexni slouceniny, obsahujici vedle lipidi
slouceniny jiné chemické povahy, jako jsou peptidy (lipoproteiny) a bilkoviny nebo
sacharidy (glykolipidy) (KUDRNA, 1998). Z chemického hlediska je urujeme jako
estery glycerolu s vy$§imi mastnymi kyselinami (KACEROVSKY a kol., 1990).
V zivocisném téle se nachazi dva typy tuku. Prvnim je bunéény tuk, ktery je soucasti
protoplazmy a li§i se charakteristickym sloZenim podle druhu zvifete. Pfevazné se
sklada z lecitinu, glyceridd, mastnych kyselin, cholesterolu a jeho esterti. Druhym
typem je zdsobni tuk tvofeny triglyceridy vysSich mastnych kyselin, a to olejové,
palmitové a stearové. Zasobni tuk také hraje roli v metabolismu vody. Oxidaci 100 g

tuku vznika 107 g vody (TYLECEK a kol., 1992).
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2.4.1 Funkce a potreba lipidi

Lipidy zajistuji v téle zivocichl tfi zdkladni funkce — strukturni, regulacni
a nutri¢ni. Strukturalni lipidy jsou soucasti bunéénych membran. Regula¢ni lipidy se
podili na fizeni hormoni a pod nutri¢nimi lipidy si diky jejich nejvétsi energetické
(NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2006). Dalsi tlohu zastavaji jako nosici
elektronil, nosic¢i substratii v enzymatickych reakcich a jako komponenty biologickych
membran. Daéle slouzi jako ochranny material v podkozZnich tkanich a jako ochranna
bariéra vyznamnych organt v téle (CERMAK, 2000). Opomenout nesmime jeho
nezbytny ukol ve vyuziti vitaminl rozpustnych v tucich (A, D, E, K) a véapniku
(HOFIREK, 2009).

Diky nejkoncentrovangjsi formé energie je vhodné tuky zafazovat
do krmnych davek v prvni ¢asti laktace. Jejich zafazenim lépe udrzime pozadovany
pomér mezi objemnymi a jadrnymi krmivy a zarovenl sniZime ztrdty hmotnosti
u dojnic (URBAN, 1997). V krmnych davkach jsou tuky vétSinou zastoupeny
ve stfedni mife (2-3 % suSiny). Pokud jsou dojnice v negativni energetické bilanci ve
vzestupné fazi ¢i na vrcholu laktace, ptfidavky tuku se mizou zvySit az na 6 %
ze susiny a mohou tak zvysit obsah energie krmné davky za predpokladu, ze piijem
susiny zistane zachovan (DVORAK a kol.,, 2005). Podle SUCHEHO (2011)
by obsah tuku v krmné davce nemél piekrocit 4-5 % susiny KD, coZ piedstavuje denni
piijem 0,8-1,0 kg v KD. Pro zafazeni vys$i davky tuki a snizeni suSiny v KD
doporucuje do krmiva ptidavek vapennych soli mastnych kyselin nebo tuky s vysokym
zastoupenim nasycenych mastnych kyselin, které pii vyssi davce nemaji depresivni
vliv na fermentaci v bachoru. Dale je doporucovano bavlnikové semeno pro sviij

vysoky obsah tuku, proteind, ale i vlakniny (NDF).

2.4.2 Metabolismus lipidi

U piezvykavci se setkavame s odliSnym travenim lipidl neZ u monogastrii. Pfi¢inou

toho je jiné sloZeni mastnych kyselin. V tkanovych lipidech a mlééném tuku
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prezvykavci nachdzime predev§im neobvykle vysoké zastoupeni kyseliny stearové a
olejové (HOFIREK, 2009). At uZ chce organismus vyuZit energie lipida v dietd nebo
tukovych rezervach, ptfipadné chce-li tyto zdroje pfeménit na lipidy se slozenim
mastnych kyselin odpovidajicim vlastnim télnim tuktim, musi je odbourat. Tento
proces zacina v bachoru hydrolytickym S$tépenim esterovych vazeb a uvolnénim
glycerolu a mastnych kyselin. Hydrolyza lipida je poté katalyzovana enzymy zvanymi
lipazy. Uvolnéné mastné kyseliny jsou vyuzivany pro resyntézu nebo jsou odbourany
s cilem ziskat energii a glycerol je ve vétSin¢ piipadl vyuzit jako zdroj energie
(CERMAK, 2000). Nadmémy obsah tukd v krmné dévce zpisobuje zhorSeni
bakteridlni fermentace tim, Ze kolem bakterii vytvaii tukovy film tlumici jejich
aktivitu nebo tuk obaluje Castecky krmiva a tim zamezuje pfistupu bakteridlnich
enzymt. Nasledkem pak je pokles traveni vldkniny
a produkce kyseliny octové, také se snizuje intenzita piezvykovani. Z bachoru
piechazi lipidy do stieva kontinualné jako neesterifikované mastné kyseliny
V nerozpustné forme s ¢asteCkami krmiva. Pro vysokoprodukéni dojnice je dulezité,
aby co nejvice tukl bylo resorbovano az v tenkém stieveé, podobné jako je tomu u

proteini (HOFIREK, 2009).

2.5 POTREBA VODY

Celkovy obsah télesné vody u skotu je asi 60 % z Zivé hmotnosti jedince.
Obsah vody v téle se v prub&hu Zivota méni. Napf. nejvice vody v téle maji mlad’ata a
nejméne obézni zvirata. Voda je dilezita zejména z hlediska zajisténi zivotnich funkci
organt, v prostiedi termoneutrality a pii lacnéni. Také je rozpoustédlem, v némz
probihaji rizné chemické procesy organismu. Tyto procesy ovliviiuji metabolickou,
iontovou, teplotni i osmotickou rovnovahu (KOTRBACEK a kol., 2017). Spotieba
vody je ovlivnéna mnoha faktory jako napiiklad vysokéd produkce mléka, zmény
okolni teploty, pfijem krmiva, obsah suSiny v dieté, konzumace sodiku a drasliku nebo
fyziologické faktory a nemoci (BRANDSTETTER et al., 2019). Voda by mé¢la byt
umisténa v blizkosti zdrojii krmiva ve zpétnych uli¢kach dojirny, jelikoz vétSina vody
je spotfebovana ve spojeni s krmenim nebo po dojeni. Rychlost piijmu vody jednou

dojnici je 4-15 I/min a musime pocitat s tim, ze jich miiZe pit vice najednou. Proto by
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rychlost a objem prutokového potrubi mél odpovidat t€émto poznatkim. Zaroven by
mély byt vodni zlaby nebo poharky pravidelné ¢istény, aby nedochazelo k fekalni

kontaminaci a celkovému znehodnoceni vody (HERDT, 2014).

2.6 POTREBA ENERGIE

Uroven vytéznosti mléka a riistova schopnost jsou do uréité miry ovlivnény
kvalitou krmiva. Casto byva upozoriiovano na poznatek, Ze kvalita krmiv zavisi
primarné na energetickém obsahu. Zejména méteni energetické hodnoty krmiva je
dilezitym aspektem k vyzive zvirat (ABAS et al., 2003). Energie mizZe byt dojnicemi
vyuzita z krmiv obsahujicich latky jako je glukéza, laktdza, aminokyseliny, kyselina
octova nebo ketolatky. AvSak nejCastéji ziskavaji ptrezvykavci energii z krmiv
obsahujicich vétsi mnoZstvi vldkniny, Skrobu, proteinil a tuki. ZvySeny piijem energie
muzeme zajistit ttemi zplisoby, a to zvySenim celkového piijmu suSiny, zvySenim
objemu jadrného krmiva v KD ¢i zvySenim obsahu energie v jadrné smési nebo

celkové KD (SUCHY a kol., 2011).

Energetické hodnoceni krmiv se provadi na zaklad¢ piijaté energie krmiva
pieménéné v téle na energii chemickou, tepelnou a mechanickou. Mnozstvi chemické
energie nazyvame jako brutto energie krmiva (BE), kterd je stanovena spalenim
Vv kalorimetru po pfeméné na energii tepelnou. Dale se odectenim energie obsazené ve
vykalech stanovi stravitelna energie (SE) a odecCtenim energie ve vykalech a moci od
SE je ur¢ena metabolizovatelna energie (ME). Poté pocitdme netto energii laktace, cozZ
je ¢ast ME ulozend v produkci (zachova, ptirastek, laktace) (URBAN a kol., 1997).

Pro lepsi prehled je ptilozen obrazek nize.
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Obrazek 1: Vzdjemné vztahy pri vyuzivani energie prijaté z krmiva
(DVORACKOVA a kol. 2011)

Brutto energie
krmiva

e Energie z vykalG:
 a) pochazejicich z krmiva
e Ly © b) metabolického plvodu

* Energie plynnych zplodin

* Energie modi:

Metabolizovatelna * a) pochézejici z krmiva
enrgie ¢ b) metabolického plivodu

o Energie tepelnych ztrat vzniklych pfirdstkem produkce tepla
 a) fermentacni teplo
Netto energie  b) teplo vytvarené pii metabolismu Zivin

® Pro zachovu: - bazélni, udrZeni télesné teploty, ochlazovani téla, vodni aktivita
¢ Produkéni:

Netto energie pro ¢ a) ukladana v plodu organismu, ve spermatu, pfirtstku, v tuku, mléce

zachowu a netto . b) na préci

energie produkéni

3. KRMNA ADITIVA

Pfiddvanim krmnych aditiv do KD dojnic zajistujeme doplnéni Zzivin,
usnadnéni konzervace, zvySeni chutnosti krmiva a jakosti zivo¢isnych produktt. DéEli
se tedy na nutri¢ni, technologické, zootechnické, senzorické, kokcidiostatika a

histomonostatika (ZELENKA, 2018).

3.1 MINERALNI LATKY

Mineralni latky pfedstavuji anorganickou slozku krmiva. Jejich celkovy obsah lze
stanovit spalenim krmiva s naslednym rozborem popela, ktery obsahuje vSechny

mineralni latky (REECE, 2011).

Co se tyce fosforu, obecné doporuceni pro potiebu dojnice se pohybuje 0,35-0,40 %
(35-40 g) v susiné KD (SUCHY, 2011). Podle KINALA et al. (2005) je prosp&sna

aplikace zinku, manganu a médi formou chelatu v denni davce 315 mg pro zinek a
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mangan a 63 mg pro méd’. Tento dopln€k mél za nasledek zvyseni produkce mléka,
obsahu imunoglobulinti v mlezivu a snizeni po¢tu somatickych bunék v mléce. S timto
nazorem souhlasi i HUTJENS (2010) a doporucuje aditivum ve formé zinek-
methionin pfedevsim pro chovy s problematikou koncetin a somatickych bunék. Dale

udava mnozstvi tohoto chelatu 9 g/kus/den.

Zelezo je mozné piidavat v podobé krystalického siranu Zeleznatého, chelatu Zeleza
a aminokyselin. Méd’ jako siran méd’naty nebo methionat méd’naty. Kobalt nutny pro
syntézu vitaminu Bi2 se pfiddva naptf. v siranu kobaltnatém. V jodidu draselném,
jodidu sodném nebo jodi¢nanu vapenatém se pak zkrmuje jod. Je tieba dat si pozor na
extrahovany fepkovy Srot, ktery snizuje jeho vyuziti (ZELENKA, 2015).
Tabulka 3: Orientacni potieba obsahu makroprvkii v susiné KD (g/kg susiny) pro
dojnice s denni produkci mléka 15-40 kg (SUCHY, 2011)
Susina Ca P Mg Na K S Cl
KD

g/kg | 6,593 | 35-7,5 | 3,346 | 2,02,9 | 6,391 | 2,4-3,4 | 2,9-4,2

Tabulka 4: Maximalne tolerovana hladina prvku v 1 kg susiny krmiv (Ptevzato od
NRC, 1996)

Prvek Mérna Hladina

jednotka
Draslik a/kg 30

Fosfor a/kg 10

Hoft¢ik a/kg 4

Chlor a/kg
Sira g/kg 4
Sodik a/kg

Vapnik a/kg 20

Chrom a/kg 1000

22



Jod g/kg 50

Kobalt a/kg 10

Mangan | g/kg 1000

Med g/kg 100

Molybden | g/kg 5

Nik g/kg 50

Selen a/kg 2

Zinek a/kg 500

Zelezo a/kg 1000

3.1 VITAMINY

Vitaminy jsou organické slouCeniny, které zvifata potifebuji pro udrZeni
normalniho metabolismu a ucinek se v jejich téle projevi jiz v nepatrném mnoZstvi.
Tyto latky musi byt pfijimany potravou, jelikoz vyssi organismy ztratily s postupem
vyvoje schopnost syntetizovat si vitaminy samy (LEDVINA, 1993).

Nedostatek B-karotenu ma za nasledek nejen reprodukéni poruchy jako je ticha
fije, zpozdéna ovulace, pokles fertility, embryonalni umrtnost ale i zhorSeni
zdravotniho stavu mlécné Zlazy. Proto je tfeba tento prvek dopliovat denni davkou
200 mg, avSak k dosazeni pozitivniho G¢inku na pocet somatickych bunék je nutno
zvysit davku na 300 mg. Aplikace B-karotenu by méla byt zahajena 3 tydny pted
porodem a kongit po prokazani biezosti (DVORAK, 2005). Suplementace niacinu
dojnicim v obdobi okolo porodu miize zlepsit energetickou bilanci a snizeni vyskytu
ketéz. Jeho potieba stoupd u vysokouzitkovych dojnic ve fazi rozdojovani
(AGROPRESS, 2015). Biotin (vitamin B7) by se mél podéavat ptedevsim v 1. fazi
laktace a to davka 10-20 mg/den. Niacin (vitamin B3) je soucasti koenzymu NAD
a NADP. Déle zastava ¢ast na syntéze mastnych kyselin, sacharidli a aminokyselin.
Do krmné davky bychom ho méli zatadit predevSim dva tydny pfed porodem a poté
osm tydnti po porodu v davce min. 6 g/den (FRYDRYCH, 2008).
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Vitamin A je nejen silnym antioxidantem, ale také vyznamné zasahuje do
regulacnich procesti v imunokompetentnich builkdch a tim se podili na funkci
imunitniho systému. Je u néj prokazan protinadorovy ucinek a podporuje tvorbu
specifickych protilatek (TOMAN a kol., 2000). Pouze bylozravci a vSezravcei maji
schopnost syntetizovat vitamin A z karoteni obsazenych v zelenych rostlinach
(CERMAK, 2000). Nedostatek vitaminu A je u dojnic spojen se zadrzovanim placenty.
Jeho denni ptijem by tedy mél byt u laktujicich a na sucho stojicich dojnic 110 IU na
1 kg Zivé hmotnosti (CLARK, 2001).

Vitamin D je vyznamny steroidni prohormon ziskdvany z ultrafialového
zafeni. Jeho metabolismus probiha v ledvinach, kde se méni na kalcidiol a ten se
Vv jatrech pfeméni na kalcitriol, ktery ovliviiuje metabolismus fosforu a vapniku
(AGROPRESS, 2018). Podporuje vstiebavani vapniku v tenkém stfevé a mobilizuje
zasoby vapniku z kosti. Proto se mize pouzit jako latka snizujici mlé¢nou horecku.
Jeho denni davka v krmivu by méla byt 50 000 1U/dojnici/den (CLARK et al., 2001).
Dojnice pfijimaji vitamin D prostfednictvim krmiv ve formé D2 z rostlinnych krmiv,
doplikem D3 nebo vystavenim UV slune¢nimu zafeni (HOLCOMBE, 2018).
ALLISON (2000) ve své¢ studii prokazal ptiznivy ucinek vitaminu E v obdobi stani na
sucho davkou 1 000 IU/dojnice/den, kdy byl snizeny vyskyt mastitid. Kdezto podle
BOUWSTRA (2010) ma vitamin E pozitivni uc¢inek na zdravi vemene u dojnic
stojicich na sucho nebo Casné laktujicich jen v ptipadé€, Ze nejprve dojde u téchto
dojnic k jeho nedostatku a jejich stav se zlepSi se suplementaci tohoto prvku.
Nedostatek vitaminu E ma za nésledek kardiovaskuldrni onemocnéni, mastitidy,
poruchy imunity a zvySenou incidenci zadrzeni placenty. Vysoky obsah vitaminu E

nalezneme v olejninach (AGROPRESS, 2018).

3.2 GLUKOGENNI LATKY

Tyto latky byvaji dopliiovany pfedev§im v obdobi tii tydnil po porodu, kdy se
dojnice nachdzi v negativni energetick¢é bilanci. Podavaji se ve formé
propylenglykolu, kyseliny propionové nebo glycerolu. Jako zptsob aplikace je

vyuzivan drench, tedy vpraveni latky do téla sondou. Tento postup je velmi pracny, a
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tak se voli jednodussi aplikace v podobé napoje prostrednictvim koncentratti nebo celé

smésné krmné davky (DVORAK, 2005).

Propylenglykol ma pfiznivé G¢inky na metabolismus sacharidi a tukt
u cCasn¢ laktujicich dojnic. Proto muze snizit riziko vyskytu ketézy. Obecné
neovlivituje pfijem krmiva, avSak kvili jeho nepfijemné chuti miize po Spatném
zamichani do TMR snizit pfijem krmiva. Proto je nejlepsi a nejucinnéjsi aplikaci
drench (NIELSEN a INGVARTSEN, 2004). ILLEK a MATEJICEK (2002) uvedli, e
zkrmovani propylenglykolu dvakrat denné¢ v davce 100 g na dojnici, mélo ptiznivy

ucinek na zdravotni stav zvitat, produkci mléka i plodnost.

3.3 MIKROBIALNI PRIPRAVKY

V dnesni dobé& jsou nejvice pouzivanymi mikrobidlnimi aditivy kvasinkové
kultury. Vysledky mnoha studii jsou stale jesté rozporuplné, avSak zasluhou kvasinek
je zieymé rust anaerobnich zejména celulolytickych bakterii v bachoru. Divodem je
vyuziti zbytkového obsahu kysliku v bachoru, a tim zajisténi anaerobniho prostiedi.
Dale reguluji rychlost fermentace a udrzeni stalého pH bachoru (CERMAKOVA a
kol., 2013).

4. ROZDELENI FAZOVE VYZIVY

vvvvvv

Dnes se od tohoto postupu upustilo a preferuje se rozdéleni vyzivy dle lakta¢ni kiivky.
Mezidobi, tedy obdobi od jednoho porodu k dal$imu, délime na dvé obdobi. Prvni je
obdobi laktace, kterou jest¢ dale rozdélujeme na dalsi tfi faze, a to fazi A, B, C.
Druhym obdobim je stani na sucho. Toto rozdéleni praktikujeme z hlediska

kvantitativnich zmén a naroki na Ziviny v jednotlivych obdobi (SUCHY a kol., 2011).
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4.1 OBDOBI LAKTACE

4.1.1 Rozdojovani

Rozdojovéani zadind 6.-10. den po porodu. Nejprve se stanovi uzitkovost
a podle ni se zaridi individudlni davka produk¢ni smési, véetné¢ 20 % ptidavku
na rozdojeni. Produkéni smés tvoti 0,40 kg na 1 kg mléka (SUSTALA, 2001).
Krmnou davku obsahujici 6,6-6,9 MJ NEL, hruby protein 150-170 g, Skroby a cukry
V mnozstvi minimalné 250 g a by-pass Skrob 40-60 g bychom méli zkrmovat 5-14 dni
po oteleni a poté piejit na produkéni smés (CERMAKOVA, 2016). Dojnicim by méla
byt podavana kvalitni objemna krmiva, jejichz podil by nemél piekrocit 40-50 % ze
suSiny KD. Zbytek je doplnén kvalitnimi jadrnymi krmivy a pfikrmovanim pice o
velikosti Castic 2,5 cm v mife 2,3 kg/den pro zachovani normalniho pfezvykovani.
Z toho by méla byt hruba vldknina 17-18 % suSiny, obsah nedegradovatelnych
dusikatych latek 18-19 %, z ¢ehoz by 30-33 % m¢la tvofit rozpustna forma (URBAN,
1997).

4.1.2 Faze A

Tato faze je zapocata otelenim a konci kolem 70. dne po porodu, kdy je
dosazeno vrcholu laktace (SUCHY a kol., 2011). Toto obdobi je pro dojnice velice
naro¢né z hlediska vyskytu castych metabolickych poruch, jako jsou ketdza nebo
acidoza. Tyto poruchy jsou na zacatku laktace zatazeny do negativni energetické
bilance, kterou z divodu genetického potencionalu vysoké produkce mléka prodélava
témeét kazda dojnice (KNEGSEL et al., 2007). Také je toto obdobi charakterizované
snizenym piijmem krmiva, ktery snizuje syntézu mikrobidlniho proteinu, coz omezuje
davku esencialnich aminokyselin potfebnou pro optimalni produkci (IBTISHAM et
al.,2008). Podle RODNEYHO et al. (2018) je zvySeny piijem aminokyselin,
predevsim lysinu a threoninu, prospésny pro energetickou

a proteinovou rovnovahu a také lepsi reprodukéni schopnosti.
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Jak uz bylo naznaceno, metabolické poruchy ovliviiuji roli rovnovahy
lipogennich a glukogennich zivin. Lipogenni ziviny ziskavaji pfezvykavci z vlakniny,
ktera stimuluje produkci acetatu a butyratu v bachoru, z tukd anebo télesnych rezerv.
Glukogenni ziviny jsou pfijimany ze Skrobu unikajiciho degradaci bachoru nebo
glukoneogeneze. Jako vyhodnéjsi byl shledan vyssi obsah lipogennich zivin nez
glukogennich, jelikoz zvysily pfijem energie a vytézek mléka. Pfi vys§im procentu
zkrmovani glukogennimi zivinami, se sice pfijem energie také zvysi, ale snizi se
procento mlécného tuku (KNEGSEL et al., 2007). To potvrzuje i STOCKDALE
(2001), ktery ve své studii uvedl ptiznivejsi vliv krmeni diety s vysokym obsahem
vlakniny a doplitkem tukli nez diety obsahujici vysoké koncentrace Skrobu. Dale

podporuje  vice piidavky  proteinu  degradovatelného v bachoru  nez

nedegradovatelného. To je dilezité predevsim pro dojnice s nadmérnym BCS.

Pti zatazeni tukli do diety v ¢asné laktaci, byl pozorovan vyssi vytézek mléka
nez pii zkrmovani diety s doplnkem Skrobl.. AvSak vypocétem jejich energetické
bilance byla zjisténa zvySena mobilizace tukd z téla pro dietu dopliiovanou tuky. Tudiz
doslo k vysSimu vytézku mléka na ukor zdravotnimu stavu dojnic. Podobné sporné je
1 pouziti bilkovinnych krmiv. Nadmérné krmeni bilkovinnymi krmivy v Casné laktaci
zpusobuje ztratu té€lesného stavu, a zaroven nedostatek zptisobuje ptijem krmiva, jeho

stravitelnost a pfeménu na mléko (BEEVER, 2006).

Opomenout nesmime v jisté mife ani jadrna krmiva, dalezita v tomto obdobi
pro ptechod z nizkoenergetickych krmiv na produkéni smés. Timto zpiisobem se
podpofi vyvoj bachorovych papil a ptizptisobeni mikroorganismu. Vyvoj papil trva 4-
7 tydnt, a tak by mélo byt zvySovani obsahu jednoduchych uhlohydrati pozvolné.
Osvédcilo se 1 pfidavani energetickych krmiv bezprostiedné po oteleni, které zajistilo

vvvvvv

2003).

V tabulce ¢. 4 miZzeme vidét celkem velky rozdil mezi doporucenym
mnozstvim zinku v tranzitnim obdobi a v obdobi laktace. VEtsi mnozstvi tohoto prvku
je v laktaci doporuc¢ovano z divodu piiznivého ucinku na snizeni po¢tu somatickych
bunék v mléce a sniZzeni vyskytu mastitidy (ZARCZYNSKA et al., 2017). Také se

osvédcilo obohacovat krmnou smés o palmovy olej ve 4.-12. tydnu po porodu, ktery
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zapticinil ztratu télesné hmotnosti, zvysil vytéznost mléka a obsah mlééného tuku.

Dale m¢l pozitivni u¢inek na bachor (KIROVSKI et al., 2015).

Dulezita je i suplementace vapnikem. Po porodu se zvysuje potteba vapniku
z diivodu spusténi mléka. Koncentrace vapniku v krvi pii oteleni klesne, coz pri
nedostatku tohoto prvku vede k subklinické hypokalcémii jinak nazyvané mlééna
horecka. Dotace vapnikem by proto méla zadinat alespont 14 dni pied otelenim

(DRACKLEY a CARDOSO, 2014). Priklad krmné davky pro produk¢ni smés je

uveden v tabulce ¢. 13 v piiloze.

Tabulka 4: Doporucena hladina mikrozivin v potravé Narodni radou pro vyzkum

(NRC,2001)
mg/kg susiny Doporucené
hladiny
mikrozivin v
potravé
Mikronutrient Stani na sucho laktace
Zelezo 13 15
Zinek 21 48
Mangan 16 14
Med’ 12 11
Jod 0,4 0,5
Selen 0,3 0,3
Kobalt 0,11 0,11
Chrom 0,5 0,5
4.1.3 Faze B

Je to faze navazujici na fazi A, ptiblizné trva od 70. dne do 140.-200. dne

laktace. Je to obdobi, kdy dojnice uZ doséhla vrcholu laktacni kiivky a maximalniho




pfijmu krmiva. Tehdy by si mély zacit ukladat rezervy, které byly vyuzity pfi
intenzivni produkci mléka. Také dochazi k postupnému snizovani uzitkovosti

(SUCHY, STRAKOVA, 2011).

4.2 TRANZITNI OBDOBI

O produkci mléka rozhoduje prib¢h a kvalita tohoto obdobi, nékdy téz
nazyvaného suchostojného. Trvd 45-60 dni, zacind zaprahnutim dojnic a konci
porodem (MACEK, 2016). Pfed pocatkem tohoto obdobi se za¢ne snizovat davka
jadrnych krmiv, aby byla sniZena 1 produkce mléka a dojnice mé¢la dost ¢asu na
involuci mlécné Zzlazy a ptipravu na porod (FRELICH a kol.,, 2001). Bé&hem
tranzitniho obdobi se sniZuje 1 ptijem susiny z 2 % té€lesné hmotnosti na 1,4 % v obdobi
7-10 dni ptfed otelenim (BLOCK et al., 2000). OVERTON a WALDRON (2004)
doporucuji podavat krmnou davku obsahujici 1,25 klJ/kg NE; v intervalu
od zaprahnuti do 21 dni pted otelenim a 1,54-1,62 Mcal/kg NE;béhem poslednich 3
tydnii pfed otelenim. Primarnim divodem pro tato doporuceni je omezeni nartistu
BCS, tedy kondice zvitete v obdobi stani na sucho. Naopak (POLAKOVA et al., 2010)
doporucuje zajistit dva az tfi tydny pied otelenim krmnou davku s vysSim obsahem
susiny, tedy 6,4-6,6 MJ NE, /kg suSiny, protoze ptijem suSiny dojnicemi 7-14 dni pied

otelenim klesa piiblizné o 10-30 %, ale vyssi pfijem této slozky je pravé v tomto

vvvvvv

cvwr

vplazmé den po porodu a to pouze 67 % zobsahu pred otelenim.
Ttfi dny po oteleni uz byla zase hladina zinku vyrovnana. To mizeme pozorovat

V tabulce ¢. 4.

V tomto obdobi by mél byt ptijem metabolizovatelného proteinu 125 g/den. Pii
odhadovaném piijmu krmiva 10-12 kg DM/den to odpovidd mnozstvi 1,5-2 %
surového proteinu v celé krmné davce, aby byly splnény poZadavky na plod
na plodnost, protoZze nékteré mastné kyseliny maji schopnost modulovat sekreci

prostaglandinu f2 alfa, ktery ukoncuje funkci zlutého téliska a vyvolava porod. Pro
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transport lipidi je velmi dilezity lipoprotein cholin, ktery se podava jako v bachoru
chranény. Zabranuje vyskytu subklinickych a klinickych ketoz (SANTQOS, 2007).

Jisty vliv na produkci mléka, ovaridlni ¢innost a pfedchazeni metabolickym
poruchdm ma jiz zminované BCS. To by mélo na zacatku suchostojného obdobi
odpovidat na stupnici od 1 do 5 hodnotam 3-3,5. U pfili$ tu¢nych dojnic miizeme po
porodu ocekdvat nezddany niz§i pfijem suSiny a tim i prohloubeni negativni
energetické bilance. Télesna kondice je ovliviiovdna piedev§im vysokym piijmem
jadrnych krmiv a kukuti¢nych silazi, a tak se mize stat, ze krava s nizkou produkci
mléka je na konci laktace zdsobena velkym mnozstvim energie, kterou nevyuzije a
ztucni. To vede ke zdravotnim problémtiim. Pokud k nékteré z téchto situaci dojde,
nedoporucuje se ménit télesnou kondici v pfechodném obdobi. Krmnou davku by
meély tvofit pfedevSim pSeni¢né otruby, sdjové slupky, cukrovarské tizky a dalsi

komponenty obsahujici lehce stravitelnou vldkninu (KUDRNA a ILLEK, 2007).

V energetickém metabolismu dojde V tranzitnim obdobi a obdobi po porodu
k n€kolika zménam. Ty jsou vyvolany stresem ohledné oteleni, hormonalnimi
zménami nebo negativni energetickou bilanci. Pii sestavovani krmné davky pro
jednotlivé faze musime pocitat s tim, ze stoupne potfeba glukdézy pro plod nebo
involuci mlécné 7Zlazy a pomalu se zacnou zvySovat hodnoty plazmy
neesterifikovanych mastnych kyselin pted porodem, které po porodu zase klesnou.
Hodnota glukézy stoupne pii1 porodu, po porodu klesne a se zvySujici se vynosnosti
mléka zase stoupa. Stejn¢ je tomu tak 1 v ptipade inzulinu. Hladina inzulinu nas dokaze
varovat pied negativni energetickou bilanci (OLDICK, 1999). Vysoké hodnoty NEFA
jsou nezadouci z divodu rizika metabolickych poruch. Pro snizeni jejich hodnot je
dobré pted porodem dotovat dojnice chromem. Chrom obecné podporuje piisobeni
inzulinu a tim ovliviiuje metabolismus sacharidd, lipida a proteini (BRYAN et al.,
2004). Bylo prokazano, ze inzulin vykazuje lipogenni ucinky, coz mize vést ke
zvySeni uklddani tukovych zdsob piedev§im pravé vtomto obdobi. ZvySena
mobilizace lipidl ovliviiuje metabolismus sacharidd, lipidi a proteini regulovany
inzulinem a tim dochdzi ke sniZzeni pfijmu krmiva, které vede k metabolickym
porucham. Pozitivni energetickd bilance se vyznaCuje zvySenou glukoneogenezi

V jatrech, sniZenou periferni absorpci glukézy, konstantnim nebo sniZzenym vyuzitim
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acetatu a mirnou mobilizaci mastnych kyselin z té€lnich zasob (MARINKOVIC et al.,

2019). Priklad krmné davky pro tranzitni obdobi je uveden v tabulce €. 12 v pfiloze.

Tabulka 5: Optimdlni uroven zivin v KD dojnice Vv pribéhu mezidobi
(KUDRNA, 1998)

Obdobi laktace Obdobi stani na sucho
Eviny v % Ranné | Stfedni | Pozdni | Pocatek | _Pred
NL 17-20 1517 14-13 12 14-15
Degradovatelné NL 60-65 62-67 65-78 65-70 62-68
Nedegradovatelné NL 2240 33-37 30-36 30-35 32-38
Rozpustné NL (% z NL) 30-35 30-37 30-50 32-35 31-34
Viaknina (ADF) 19-21 20-23 21-24 26-30 25-28
Vlaknina (NDF) 30-33 30-36 34-40 4045 37-40
NDF z pice 20-24 20-25 21-25 32-36 28-33
NSC 30-35 32-37 32-38 32-40 31-38
Tuk 5-7,5 5-6 3-5 34 3-5
NEL (MJ/kg) 7-7,5 6,8-7,3 6,5-7 54-59 6-6,5
ADF = acido-detergentni viaknina, NDF = neutralné-detergentni viaknina, NEL = netto energie laktace,
NL = dusikaté latky, NSC = nestrukturalni sacharidy. 11

5.SLOZENI A STRUKTURA SMESNYCH
KRMNYCH DAVEK

Idealni krmnd davka je takova, ktera kazdé dojnici dodd vSechny potiebné
ziviny bez zptisobeni nezadoucich ucinkii na jeji zdravotni stav a produkci mléka
1 ptes krmeni ad libitum. Pro spravny pomér zivin je vhodné vSechny komponenty
kombinovat do jedné smési. Takovato smés se nazyva kompletni neboli TMR (Total
Mixed Ration). Vyhodou tohoto krmeni je, Ze kazdé sousto je pln€ hodnotné.
Diulezitym aspektem pii tomto zpiisobu je omezeni tfidéni krmiva dojnicemi, piesto
vSak neni mozné zabranit Uplnému tfidéni. Dale byly prokdzany mensi zdravotni
problémy v ¢asné laktaci a vhodnost zakomponovdni méné chutnych, avSak
prospésnych zivin do KD. Nevyhodou TMR jsou drahé michaci vozy, které dikladné
misi pfisady a vEtSi narocnost nafezani suchych komponentl a jejich uskladnéni.
Velice diilezité je potadi ptidavani jednotlivych slozek krmiva. Nejprve by mély byt
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pridavany prisady o nizké hustoté skladajici se z dlouhych castic jako je naptiklad
seno, poté prisady s malou hustotou a kratkymi ¢asticemi, protoze klesaji ke dnu
(SCHINGOETHE, DAVID, 2017). Ve sv¢ studii prokazali DEVRIES a GILL (2012)
jako pozitivni, ze pfidinim tekutého krmiva do TMR lze zabranit tfidéni, zvysit
vytézek mléka a ptijem suSiny. Tekuté krmivo bylo na bazi melasy a zvysilo chutnost
krmiva. Pfidanim 4,1 % této slozky bylo docileno zvySeni pfijmu susiny o0 1,4

kg/dojnici/den a vytézku mléka o 1,3 kg/dojnici/den.

5.1 VELIKOST CASTIC

Dle BHANDARY et al., (2007) se vétsinou uplatiuje kratsi fezanka z divodu
snadnéjSiho baleni a udrZzovani anaerobnich podminek. AvsSak kratké krmné Castice
¢asto zpusobuji snizenou aktivitu zvykani, tvorbu slin a fermentaci v bachoru, coz ma
za nasledek vyskyt subakutni acidozy bachoru. KMICIKEWYCZ et al. (2015) zastava
nazor, ze pridani malych davek dlouhého sena nebo kombinace kratké a dlouhé
fezanky kukufice do KD slozené z malych castic, mtize ptiznivé ovlivnit pH bachoru
a zotaveni se ze subakutni acid6zy bachoru. STOJANOVIC et al. (2012) ve své studii
popsal vysledky snizeni délky fezanky picnin. Prokazal, Ze kratka fezanka neovlivnila
pfijem suSiny, za to ale vyrazn€ zvysila vyuZitelnost NDF (z 53,9 na 58,66 %) a
surového proteinu v travicim traktu (ze 71,56 na 77,9 %), za to snizila vyuZitelnost
sacharidu (z 91,9 na 86,8 %). Dale byl shledan vyssi vytézek mléka s dopadem na

snizeni obsahu mlécného tuku a obsahu bilkovin.
Nazory jsou riizné, avSak méli bychom se drzet zasady — ¢im vyssi obsah
suSiny, tim krat$i fezanka. Napftiklad silazni kukufice s obsahem suSiny do 28 % by

méla mit délku minimaln€ 15 az 20 mm. KdeZzto pii susin€ 35 % by délka fezanky

neméla prekrodit 10 mm (DOLEZAL a kol., 2008).
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Tabulka 6: Doporucend délka rezanky (SUSTALA 2001)

Zelena pice 8-10 cm
Kukufi¢na sildz < 25 % susiny 0,5-1cm
Kukufi¢na silaz 18-20 % susiny 0,5-2 cm
Kukufti¢na silaz 20-25 % susiny 0,5-3cm
Senaze vSeobecné 3cm
Drt’ obilovin (GPS) 0,5-1cm
Skrojkova silaz Maximalné 12 cm
Seno vSeobecné Maximalné 15 cm
Krmna slama 510 m

5.2 SLOZENI KRMNYCH DAVEK

Krmiva rozdélujeme na dvé skupiny, a to krmiva objemna, ktera obsahuji méné
nez 6,5 MJ NEL na 1 kg suSiny a maji vyssi obsah vldkniny. Podle obsahu suSiny se
déli na sucha — seno, slama a $tavnata — zelena pice, silaZze, okopaniny, pastva. Druhou
skupinou jsou krmiva jadrna, obsahujici vyssi obsah energie a nizsi obsah vlakniny
nez krmiva objemna. Sem fadime obiloviny Ilusténiny a primyslova krmiva

(OTRUBOVA, 2020).

1.1.1 Silaz
Nejcastéji pouzivanou a nejdominantnéjsi slozkou krmiv je kukufi¢nd silaz.
Nejen z nutri¢niho hlediska, jako je vysoka koncentrace energie, obsah $krobu a
vlakniny, ale i1z ekonomického hlediska, kterym jsou napf. vysoky vynos suSiny,
energie, nizké naroky na sklizett nebo konzervaci, se z kukuficné sildze stdva tézko
nahraditelné krmivo (DOLEZAL a kol., 2008). Avsak jeji hodnota miize byt ovlivnéna

uskladnéni, ale snizuje Zvykaci aktivitu. Delsi fezanka zas podporuje tfidéni krmiva
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(KONONOFF a HEINRICHS, 2003). Podle KUDRNY (2009) je optimalni délka
fezanky 20-25 mm. Co se ty¢e koncentrace energie v kukufi¢né sildzi, ta by se m¢la
pohybovat od 6,5 MJ NEL/kg susiny. MIKYSKA (2008) popisuje jako velmi efektivni
zkrmovani mackaného silazovaného kukufi¢ného zrna. To doporucuje na zacatku
laktace v mnozstvi 3-5 kg a silazované kukufice do 12 kg. AvsSak nejvhodnéjsi je
silaZzované zrno v dobé& nejvyssi produkce mléka. Naopak nedoporucuje se ke konci

laktace, kdy dochazi k ztu¢néni dojnic.

Dalsi oblibenou silaZovanou plodinou je tolice vojtéska (Medicago sativa). Po
mnoho let je pouzivana pro svou vysokou vynosnost a kvalitu (JONKER et al.,2002).
Jeji GCinky potvrzuje studie HOFFMANA et al. (1998), kde je porovnavana se silazi
jilku vytrvalého (Lolium perenne L.). Oproti jilku dosahly dojnice krmené vojtéskovou
silazi vyssi produkce mléka o 1,6kg/d. Avsak kvili niz§imu ptijmu suSiny u jilku, mu

musime ptipsat vyssi stravitelnost a pomalejsi prichod travicim traktem.

Neosvédcilo se krmit vojtéskovou silaz jako jediné krmivo pro dojnice, kvili
vysokému obsahu mikrobidlniho proteinu (CP). Proto se k vojtéskovym sildzim
pridava silaz kukufi¢na, jilek vytrvaly, bojinek luéni (Phleum pratense) nebo srha
lalo¢nata (Dactylis glomerata) (BRODERICK et al.,2002). Vysledky studie
DIHMANA a SATTERA (1997) naznacuji, ze idealni pomér kukuti¢né silaze v silazi
vojtéskové je jedna az dvé tietiny suSiny v krmivu, aby bylo dosdhnuto maximalniho
prospéchu. Jelikoz strava obsahujici dvé tretiny a vice kukuficné sildze u dojnic

v zacatku laktace snizila obsah mlé¢éného tuku.
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Tabulka 7: Nutricni hodnoty tolice vojtésky, srhy lalocnaté, kukuricné mouky a
sojové mouky (JONKER et al., 2002)

Vojtéska Srha lalognata Kukufiend Sejovd

éasn}’} ket dasny kvét pozdni kvét
DM % 94.4 95.1 94,7 78.3 88.6
CP (% DM) 20.9 15.7 9.9 9.1 54.9
ADIP'(.. CP%) 5.7 5.1 7.1 0.4
NDIN (% CP) 10.5 25.5 24.2
SIP (% CP) 38 30 20 15 35
NEL3 (Mcalkg) 1.34 1.34 1.12 2,05 1.96
ADF (2% DM) 35.2 317 38.5 1.1 44
NDF (% DM) 433 54.3 66.5 6.6 6.5
NSC (% DM) 25.1 20.0 17.1 80.0 29.1
Lignin (%% DM) 7.9 5.1 5.9
Lipid (% DM) 18 3.6 2.3 2.7 2.7
Ca ("3 DM) 1,28 0,61 0,40 0,01 0.29
P (% DM) 0,33 0,29 0,27 0,24 0.71
Mg (% DM) 0,29 0,29 0,22 0,09 0,28:
K (% DM) 2.54 2,05 1,64 0,33 2,42,
Na (% DM) 0,01 0,08 0,02 0,01 0,02

'Slozeni Zivin analyzované NEDHI Forage Testing Laboratory Ithaca, NY .
'ADIP = protein nerozpustny v kyseling; NDIP = Neutralni ¢istici protein nerozpustny:
SIP = rozpustny protein piijem: NSC = nestrukturélni uhlohydraty

3Estiinovana hodnota predpovidana z ADF.

% I3

Alternativou v asné laktaci také muze byt hrachova silaz, ktera ma ve srovnani
s vojtéskovou silazi vyssi obsah skrobu a NDF a nizs§i CP. Ob¢ sildze maji podobnou
stravitelnost v bachoru. Krmeni hrachové silaze na zacatku laktace zpusobilo oproti

vojtéSce vyssi obsah tuku v mléce, ale niZzsi obsah bilkovin (MUSTAFA et al., 2000).

5.2.1 Jadrna Kkrmiva

Nejcastéji pouzivanymi obilovinami jsou pSenice, jeCmen, oves, ¢irok nebo
kukufice. Nejveétsi vyuziti maji tyto plodiny na zacatku laktace, kdy je potieba splnit
vysoké energetické naroky a zmirnit negativni energetickou bilanci. Vysoky pfijem
obilovin miiZze dojnicim spiSe uskodit neZ pomoci, a to kviili vysokému obsahu Skrobu,
ktery je rychle rozlozitelny, ¢imz uvoliuje pfiliSné mnoZstvi acetatu, butyratu,

propionatu a laktatu a snizuje pH bachoru. Toto vSe ¢asto vede k subakutni rumindlni
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acidéoze (SAALEM et al., 2012). Studie EMMANUELA et al. (2008) potvrzuje
predeslé poznatky o snizeni pH bachoru pfi zkrmovani rychle fermentujicich
uhlohydrati a pridava disledek zmény bachorové mikroflory. V jeho studii krmil
dojnice zrny je¢mene o susin€ 0 %, 15 %, 30 % a 45 %. Prokdzal snizeny piijem
krmiva u dojnic krmenych 30 % a 45 % suSiny oproti t¢ém krmenym 0 % nebo 15%
susiny, které mezi sebou v pfijmu krmiva byly téméf stejné. Dojnice krmené 45 %
(6,5). U téch, které dostavaly jeCmen se suSinou 15 % nebo 30 %, byla naméfena
hodnota pH 6,7. Jelikoz optimalni hodnota pH bachoru se pohybuje mezi 6,2-6,8,

nemusime se bat Spatného vybéru ze zde uvedenych hodnot procentudlni susiny.

OBA a ALLEN (2003) se ve své praci zaméfili na u€¢innost mnoZzstvi Skrobu
obsazeného v obilovinach, predev§im v kukufici. Krmivo sestdvalo z mleté kukufice
s vysokou vlhkosti a s obsahem Skrobu 32 % a mletou kukufici s nizkou vlhkosti a
obsahem S§krobu 21 %. Krmivo s nizkym obsahem Skrobu bylo tvoteno 25,6 % NDF
ze susiny, coZ zapti€inilo mensi piijem suSiny krmiva, protoze NDF ma schopnost
dodat pocit fyzického naplnéni bachoru. Oproti tomu kukufice s vy$Sim obsahem
Skrobu sestavala z 16,5 % NDF ze suSiny. Vysledek poukazal na zvySeni vytéZnosti

mléka, mlécného tuku a proteinu pii krmeni dietou s vyssi obsahem Skrobu.

Dalsim zajimavych poznatkem je uprava obilovin, kterou zkoumal Rafiee-
Yarandi et al. (2019). Ten vyhodnotil pfedevsim u kukufice jako nejvhodnéjsi zptisob
upravy vlockovani. Dieta obsahovala 40 % pice ve formé kukuficné sildze a
vojtéskového sena a 40 % kukufi€ného zrna. Porovnavanymi slozkami byla jemné
mleta kukuiice a kukuficné vlocky. Vlockovana kukufice méla nizsi hustotu ale vétsi
vlhkost a velikost ¢astic, jelikoz neprosla sitem o velikosti 8 mm, také zplisobila vétsi
fyzickou tc¢innost v bachoru diky vétsimu ptijmu peNDF a energii i pfes niz$i piijem
suSiny. Tim se ukézalo, Ze obsah peNDF v potravé a zvykaci aktivitu lze a€inné

ovlivnit vlo¢kovanim kukufice.

Jadrnd krmiva nemusi byt pouze vypéstovana k ucelu zkrmovani, ale mize
jednat o vedlejsi produkty zpracovatelského primyslu jako jsou napi. suSena
lihovarnickd zrna sestavajici ze smeési kukufice a pSenice v rlznych pomérech.
Predev§im se pouZzivaji jako zdroj mikrobidlniho proteinu, ktery je ve vétSim
zastoupeni obsaZen v pSenici v porovnani s kukufi¢énymi zrny. Kukufi¢na zrna jsou
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charakteristickd vysokym obsahem energie, bilkovin, vysoce stravitelné vlakniny a
nedegradovatelnym proteinem v bachoru. Za to pSenice obsahuje vice skrobu, bilkovin

a méa mensi obsah tukti (ABDELQADER a OBA, 2012).

Tabulka 9: Stravitelnost obilovin (FARRARETTO et al.,2013)

Polozka Je¢men Kukufice PSenice

Stravitelnost bachoru *

(% pitjmu)
NDF 39.4 393 448
$krob 70,6%  54,1° 78,9

Celkova stravitelnost
zazivaciho traktu * (%

prijmu)

DM 64.6 66.6 63.2
oM 66,9 68.4 65.4
NDF 472 45.6 40.4
Skrob 2.8 2.6 93,9
5.2.2 Olejniny

Jak je jiz uvedeno vyse, obiloviny mohou zptsobit v ¢asné laktaci subakutni
ruminalni acidézu. Jednim z feSeni tohoto problému, je ¢astecné nahrazeni olejninami
jako je napft. fepka. Piesnéji jde o fepkovy extrahovany Srot, ktery se tepelnou upravou
stava stravitelngjsi, chutné;jsi a dochazi k odstranéni antinutricnich latek. Po zafazeni
fepkového extrahovaného Srotu doslo k nértstu primérného nddoje na kravu o 1,8 kg
mléka. Co se ceny na trhu tyc¢e, pokud z krmné davky uplné odebereme sojovy Srot a
nahradime ho fepkovym, uSetfime 9 K¢ na kazdém krmném dni. Navic tepelné
upraveny fepkovy Srot je vhodnym komponentem do vSech kategorii skotu
(JEDLICKA, 2012). Repkové semeno se vyznacuje velmi bohatym profilem mastnych
kyselin, kdy 40 % zaujimaji nenasycené mastné kyseliny v zastoupeni 55 % kyseliny
olejové, 25 % kyseliny linolenové a 14 % kyseliny linolové. Cela semena fepky je

vhodné zatadit do KD v mnozstvi 0,7-1,4 kg/den/dojnice (NOWAK a POTKANSKI,
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2000). Nevyhodou tepky je jeji nizky obsah vldkniny, a proto by méla byt podavéana
se senem, travni nebo kukufi¢nou silazi (FULKERSON, 2008).

Tabulka 12: Nutricni hodnota Fepky v porovnani s Zitem a potiebou dojnic (YoDM)
(FULKERSON, 2008)

Potreba
Nutriéni hodnota (DM %) Zito Repka krav
(Vegetativni
faze)
Metabolizovatelna energie
MJ/kg DM 11,4 11,5 10,3
Dusik 3,9 4,3 2,4
Bezdusikaté latky 0,9 3,5
surovy protein 24,3 27 15
acido-detergentni vldknina 23 15 18
neutrdlné-detergentni vldknina 49 15 45
ve vodé rozpustné Skroby 7,8 15-17
vapnik 0,53 0,9 0,51
fosfor 0,22 0,3 0,33
draslik 2,2 2,5 0,9
horcik 0,28 0,27 0,2
sira 0,51 0,18
chlorid 0,1 2,2
sulfur 0,43 0,5 0,2

Dalsi velmi oblibenou olejninou posledni doby se stal bavlnik, a to pfedevsim
v obdobi nejvyssi produkce mié¢ka. Ve studiit GRAINGERA et al. (2007) byla kravam
podana dieta o 5,6 kg DM travni silaze, 4 kg DM vojtéskového sena, 3 kg DM zrna
obilovin a 2,7 kg DM bavlnikovych semen. Vysledky pfidani baviniku ukazaly vyssi
pfijem energie, dusiku a zvySeni stravitelnosti dusiku z 62 % na 75 %. Nebyly

prokazany zadné negativni ucinky na traveni bachoru ani na slozeni mléka.

Bavinikové semeno ma tedy ptiznivy ucinek na vynos mléka, ptijem susiny a

profil mastnych kyselin v mléce, ptedevsim kyseliny linolové (DAVANI et al., 2011).

5.2.3 Okopaniny

Do krmnych okopanin fadime mrkev, fepu a brambory. Krmna mrkev je bohata
na Ziviny, vitaminy a mineraly, disponuje vysokym obsahem vitaminu A a karotend.

Jedinou upravou mrkve pred zkrmovéanim je jeji krouhani, aby se skot nedavil. Dnes
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se uz vsak jeji zkrmovani uplatiluje spise v malochovech (MEIXNER, 2001). Co se
ty¢e brambor, jsou zdrojem nestrukturdlnich sacharidti, predev§im Skrobu, ktery je
V bachoru daleko pomaleji degradovan mikroorganismy, nez je tomu napiiklad u
pSenice. Avsak jejich vyuziti ve velkochovech pfili§ nenalezneme (MONTEILS et al.,
2002). Krmna fepa se pouziva pfedevsim na Novém Zélandu pies zimni obdobi, kde
je diky svoji nutri¢éni hodnotou vhodnym dopliikem k pastvé. Tam se zkrmuje
v mnozstvi 15-20 kg DM/ks/den. Ve zbytku Evropy je zafazovana do KD spise jako
doplnék k silazim nebo senazim, kvili jejimu vysokému obsahu cukri, ale nizkému
zastoupeni vlakniny, bilkovin, fosforu a stfedni obsah vapniku. Vysoky obsah cukru
Vv krmné fepé€ vyvolava acidozu, a tak s jejim zaclenénim do krmné davky musime
postupovat pomalu. Tento proces trva ptiblizné 14 dnii a za¢ina se na 1 kg DM/ks/den.
Pak se davka zvySuje ob den na vice nez 1 kg DM/ks/den, nez se dostaneme na 5 kg

DM/ks/den, coz je kone¢na davka pro laktaci (GIBBS et al., 2015).

5.2.4 Lusténiny

Mezi nejpouzivangjsi lusténiny patii vojtéska, jetele a soja. Bylo prokazano, ze
castecné nahrazeni krmiva sdjovymi boby v ¢asné laktaci béhem prvnich 90 dni po
porodu zvysilo dobrovolny pfijem suSiny o 7,2 %, coZ se projevilo i ve vysSich
vynosech mléka. V tabulce ¢. 10 uvadim priiklad slozeni experimentalni stravy
s piidavkem séjovych bobii a kontrolni diety zalozené predevsim na kukuii¢né silazi

(ADIN et al., 2009).
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Tabulka 10: Slozeni diety s pridavkem sdji a kontrolni diety pro uvedeny vyzkum
(ADIN et al., 2009)

komponenty (% DM) dieta s pfidavkem séji | kontrolni dieta

kukuticna silaz 12,2 21,8

vikvové seno 2,4 4,3

pSenicné seno 8,9 8,9
sojové slupky 14,5 0

sojovda mouka 4,5 4,5

mleté kukufi¢né zrno 15,1 15,1

mleté kukufi¢né zrno 13,1 13,1

celé bavinéné semeno 4,4 4,4

kukuticny lepek 6,6 6,6

susSena lihovarska zrna 6,6 6,6

slunecénicova mouka 4,6 4,6

fepkova mouka 3,2 3,2
pSeni¢né otruby 0 3

NaHCO; 0,7 0,7

Nacl 0,4 0,4

CaCOs; 1,2 1,2
Ca-LCFA 1 1

urea 0,3 0,3

stopové minerdlni prvky 0,1 0,1

Soja se nejcasteji pouziva jako seno nebo silaz. Co se chuti tyce, nemaji dojnice
problém piijimat ani jednu formu s6jového krmiva. U sena by se vlhkost méla dostat
pod 25 %. Za to sojova silaz by méla obsahovat 35-45 % suSiny. Primérny obsah
mikrobidlniho proteinu je 19 % a miZeme se fidit pravidlem: ¢im vétsi vlhkost, tim
vEtsi rozpustnost proteinu. Soja je velmi dobfe stravitelna, pokud se obsah NDF
V susin¢€ pohybuje mezi 36,6-47,8 %. V zavislosti na zralosti se obsah tuku pohybuje
mezi 2,3-6,6 % (CASPER et al., 2013).
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Tabulka 11: Minimalni, maximalni a priimerné nutricni hodnoty soji (Y%eDM)
(CASPER et al., 2013)

komponenty minimum maximum prumér
surovy protein 14,5 22,9 19,3
rozpustny protein 40,9 62,3 53,7
NDF 36,7 50,6 44,3
ADF 30,6 42,5 35,7
lignin 6,9 11,5 9,4
olej 2,3 6,6 4,6
NFC 17 32 25
vapnik 0,67 1,39 1,01
fosfor 0,19 0,43 0,33
horcik 0,25 0,44 0,32
draslik 1,37 2,48 1,85
sira 0,12 0,24 0,18
chlorid 0,07 0,89 0,16
pH 3,48 51 4,67
kyselina mlécna (%) 0,5 8,5 3,48
kyselina octova (%) 0,8 6,1 3,06

Co se jetelovin tyCe, nemély by se zkrmovat samotné kviili vysokému obsahu
dusiku, ale nejlépe v néjaké smési jako je napt. lusko-obilni sméska nebo jetelo-trvani
silaZe ¢i senaze. Casto se diskutuje o vyuziti bilého &i Gerveného jetele. Vétsina studii
vSak poukazuje na lepsi uCinky jak pfijmu potravy, tak zvySeni mastnych kyselin

v mléce ve prospéch jetele Cerveného (STIENSHAMN et al., 2007).

5.2.5 Seno a slama

Seno je pouzivano predevsim v obdobi stani na sucho, kdy je potieba doplnovat
mén¢ energie a vice vlakniny v podobé NDF. Vysoky pfijem energie totiz zplisobuje
mobilizaci tukové tkan¢ a metabolické poruchy. Vyzkum ukazal, ze dojnice krmené
Vv tranzitnim obdobi dietou obsahujici 30 % vojtéskového sena (86 % suSiny),
vyprodukovaly vice mléka v prvnim tydnu laktace a prvni mésic mély vyssi piijem
suSiny (LITHERLAND et al., 2013).

Stejnou tlohu v tranzitnim obdobi vykazuje i slama. V této studii byl zkouman
ucinek doplnéni pSenicné v mnozZstvi 29 % zTMR a vliv délky castic. Byly
porovnavany dlouhé castice (10,16 cm) a kratké (2,54 cm), pficemz za vhodnou byla

prohlasena kratsi fezanka pSenicné slamy z divodu mensiho vyskytu tfidéni krmiva,
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lepsi stravitelnosti, vétsiho piijmu suSiny a stabilngjsiho pH bachoru v prvnim tydnu

po oteleni (HAVEKES et al., 2019).

5.2.6 Pastva

Velmi dtlezitym faktorem pii pastevnim odchovu dojnic je produktivnost
pastev, jejich vzdalenost od stije a poloha. Dale je velmi dilezité splnit nutri¢ni
pozadavky vysokoprodukénich dojnic, coz je na pastvé velmi slozité. Zavisi na mnoha
faktorech, mezi néz fadime ptfedevsim botanické slozeni, fenofadze v obdobi vyuziti,
hnojeni, stanoviStni a klimatické podminky a forma vyuziti. Vyhodou pastvy je
zlepsSeni prichodu krmiva stfevy, aromati¢nost, podpora chuti k pfijmu krmiva,
vysoky obsah vitaminu Da, zvySuje obsah vitaminu A v mléce, pfiznivé plisobi na

zdravotni stav a odolnost zvifat.

Na pastvu je vSak potieba dojnice ptipravit, jelikoz nadhly pfechod vyvolava
dietetické poruchy. Minimalni délka pfechodného obdobi by méla byt 7 dni. V prvnich
dnech je vhodné vypoustét zvifata na pastvu az po jejich nakrmeni, aby nedoslo
K prudké zméné mikroflory v bachoru. Velmi osvéd¢eny zptisob pastvy je davkovy,
kdy dojnice dostanou pfidé€lenou plochu porostu na ptl nebo cely den. Pti celodenni
pastve se na jednu dojnici pocitad 70-75 kg pastevniho porostu na den, v¢etné ztrat na
nedopascich (15-25 %). Celodenni pastva ptedstavuje dobu paseni tfi az ¢tyfi hodiny
dvakrat denné. Polodenni pastva nejCastéji zahrnuje paseni jednou denné, a to

v dopolednich hodinach (SKLADANKA a kol., 2014).

6. ZASADY KRMENI

Jelikoz je naSim cilem zajistit spravnou funkci traviciho traktu dojnic a jejich
dobrého zdravotniho stavu, musime dodrzovat nékolik obecnych zdsad. V prvni fadé
je tteba zkrmovat kvalitni krmnou davku v pravidelnych intervalech, nebo k ni
poskytnout adlibitni pfistup. Zejména v letnich obdobich je nutné pii zaloZeni nové
TMR odstranit zbytky ptedchazejici TMR z divodu tepelného a mikrobialniho
znehodnocovani. Pokud se chystame zménit slozeni KD, je zapotiebi dojnice na

zménéné komponenty postupné pfivykat. Tato adaptace by neméla byt kratsi nez 8-10
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dni. Déle je nutné dodrzovat technologie krmeni jako je dikladné promichani TMR a

plnéni fyzikalnich vlastnosti predkladaného krmiva (KREPELKA 2012).

Pro vytézek kvalitniho mléka je tfeba respektovat podminky vyrobni oblasti.
Kravy musi mit pfistup k pitné vode cely den a sestavovani KD je provadéno na

zaklad¢ laboratornich rozborti (KUDRNA a kol., 1998).
7. ZAVER

Féazova vyziva je velmi oblibenym a také nejpouzivanéj$im zptisobem krmeni
dojného skotu ve velkochovech. I pfesto, Ze je S ni spojeno mnoho vyzkumi, stale jesté
mame mezery v pochopeni fungovani téla zvifat a jeho ménicich se nutri¢nich potieb.
Co vSsak ale vime je, Ze nejkritictéjSim obdobim fazové vyzivy je tranzitni obdobi a
nasledna faze rozdojovani. Nejucinngj$im bojem s kondici je mirné navyseni BCS ke
konci laktace a udrZeni této hodnoty pies obdobi stani na sucho az do porodu. To je
prvni krok k zamezeni negativni energetické bilance nebo ztu¢néni a zhorSeni

reprodukénich vlastnosti. Hodnota BCS by proto méla byt 3-3,5.

Dalsim uspéSnym krokem Vobdobi stani na sucho je krmeni
nizkoenergetickych krmiv s vysokym obsahem NDF, doplihovanym spiSe tuky nez
Skroby. Krmna davka by tedy méla sestavat predevsim ze sena nebo slamy, nejlépe o
velikosti 2,54 cm. Vhodné je také krmnou davku dopliiovat o v bachoru chranény
cholin, ktery snizuje vyskyt subklinickych a klinickych ketéz. Dale ma pozitivni

ucinek chrom, a to predevsim na snizeni hladin mastnych neesterifikovanych kyselin.

V casné laktaci je tieba stanovit uzitkovost a podle ni sestavit odpovidajici
produkéni smés. Je tieba zde ptipocitat 1 20 % piidavek na rozdojeni. Krmné davka by
méla byt tvofena predev$im objemnymi krmivy s ptidavkem jadrnych krmiv. Pfimés
jadrnych krmiv je dulezitd zejména z Castého vyskytu negativni energetické bilance,
kdy je tfeba zabranit mobilizace energie z télnich tkani. Jejich druhym neméné
dilezitym ukolem je pfipravovat bachor na ptijem vysokoenergetickych krmiv, které
se skladaji prevazné zjiz zminénych jadrnych krmiv. Toto postupné navykani by
nemélo byt krat§i neZ 7 dni, jelikoz 4-7 dni trva vyvoj papil bachoru. Dale byl shledan

pozitivni Uc¢inek ptidani zinku, ktery sniZzuje pocet somatickych bunék. Vhodné je 1
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zatazeni palmového oleje, a to predevsim ve 4.-12. tydnu laktace z diivodu snizeni

ubytku télesné hmotnosti a zvyseni kvality mléka.

V produkéni smési, kterd sestdva prevazné z kukuficné sildze se velice
osvedcilo pfidani bavinikového semene, ktery ma piiznivé ucinky na vynos mléka,
pfijem energie, dusiku a stravitelnost dusiku. Ke konci laktace je opét potieba
pripravovat dojnice na tranzitni obdobi, snizovanim energie krmiva, zafazenim

vyssiho obsahu NDF a optimalizaci kondice.

Zéaveérem je tieba uvést, ze fazova vyziva je velmi zajimavym a stale jesté
zkoumanym aspektem. Doufam, Ze v brzké dobé se objevi dal$i nové poznatky
ohledné tohoto zplisobu vyzivy, které chovatelim pomitizou s optimalizaci krmné
davky ve vSech fazich mezidobi S pfiznivym G¢inkem jak na vysokou produkci mléka,

tak na zdravotni stav zvifat.
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9. PRILOHY

Tabulka 12: Priklad krmné davky pro tranzitni obdobi (vytvoteno v aplikaci Vypocet
krmnych davek pro skot)

Kaod Norma Diference Zobrazit normy | Zobrazit graf | Napovéda
16 Dajnice 550kg 12 litru FCM 5.0%

Zobrazit krmiva | Zobrait tisk | Uvod ‘
Kad Krmivo Davka Zivina Diference  Norma  Krmna davk:  Roazdil
69 Jetelotrava 1.sec plny kvet 1,500 Susina [g] 230% 1311500 1304320 11,80
261 Kukuricna silaz - vyssi susina 31%S 4,500 NEL [MJ] 7.0% 12,25 73,78 1,53
332 Seno jilek italsky 1.sec sus. pole dest 10«d 0,500 NEV [MJ] 50% 72,25 12,92 0,67
PDIN [g] 5.0% 969.00 1007.76 38.76
322 Cukrovka skrojky silazovane 0,300 PDIE [g] 50% 969,00 1013,01 4.0
537 Kvasnice Vitex - E 46%NL 0,060 Vapnik [g] 5.0% 63,00 64,04 1,04
490 Repkovy extrahovany srat typ 0 35%NL 0,100 Fosfor [g] 50% 51,00 52,99 1,99
8 Bojinek 2.sec 50dnu obrust 2,320 N-latky [g] 19,0% 1580,00 161768 37,68
78 Jilek italsky zacatek kvetu 1.sec 0,500 Vlaknina [g] 5.0% 2780.00 2918.20 138,20
471 Bavinikove pokrutiny castecne loupane 34%NL 0,050 Horcik [g] 50% 35,90 749 1,59
Sodik [g] 5.0% 2040 20,80 040
592 UNIMIN TS SUPER (0.5 ) 0,065 Mangan [mg] 5.0% 1136.00 182,31 46,31
148 Perko - repice zelena pice 0,100 Zinek [mg] 5,0% 852,00 854,18 2,18
478 Repkove pokrutiny typ 0 34%NL 0,200
603 UNVITVPD L (0.5) 0,020
76 Jilek italsky - velmi mlady porost 1.sec 1,000
266 Laskavec silaz 1,000
365 Bramborove viacky 0,500
547 Kyselina fosforecna termicka (31.6%FP) 0,050
557 Oxid horecnaty (krmny) (55%Mg) 0,010
559 Jodid sodny 0,095
563 Bentonit 0,180
Pfidat do bilance ‘ Zobrazit bilanci ‘ Vymazat bilanci |

Tabulka 13: Priklad produkcni smési KD (vytvoteno v aplikaci Vypocet krmnych
davek pro skot)

Kad Norma Diference

Zobrazit normy | Zobrazit graf | Napovéda ‘
21 Dojnice 550kg 32 litru FCM 5.0%
Zobrazit krmiva | Zobrazit tisk | Uved |
Kod Krmivo Davka Zivina Diference Norma  Krmna davki  Rozdil
262 Kukurice silaz vysoka susina 33%S 8,100 Susina [g] 10,0% 18495,00 20341,52 1846,52
246 Silaz ze zavadle pice - jilek 1,500 NEL [MJ] 50% 14144 143,82 2,38
409 Jecmen ozimy 10.5%NL 3,500 NEV [MJ] 5,0% 141,44 148,37 6,93
415 Psenice srot (12.5%MNL) 3,550 PDIN [g] 15,0% 1969,00 199888 29,88
490 Repkavy extrahovany srot typ 0 35%ML 1,000 PDIE [g] 15,0% 1969,00 1918,93 -50,07
478 Repkave pokrutiny typ 0 34%MNL 2,000 Vapnik [g] 50% 142,00 142,02 0,02
625 MIKROP MD Il pro skot 0,018 Fosfor [g] 5,0% 104,00 10441 0.41
655 MIKROP Bioplex Mn & % 0,083 N-latky [g] 10,0% 3280,00 3310,69 30,69
557 Oxid horecnaty (krmny) (55%Mg) 0,025 Vlaknina [g] 10,0% 3200,00 334133 141,33
571 Krmny vapenec (36.5%Ca) 0133 Horcik [g] 50% 59,90 61,73 1,83
554 Dinatriumfosfat + 12 H20 (8.6%P) 0.100 Sodik [g] 5.0% 3440 35,62 122
547 Kyselina fosforecna termicka (31.6%P) 0,021 Mangan [mg] 5.0% 162400 1640,39 16,39
542 Mocovina 0,030 Zinek [mg] 5.0% 1218.00 127509 57.09
431 Kukurice zmo vlockovane 9.2%NL 0.290
Pfidat do bilance Zobrazit bilanci Vymazat bilanci
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