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Anotace

Cilem této diplomové prace je ovéfeni hypotézy vzajemné zavislosti prani s
barevnosti textilie. Za pomoci experimentu byla zkoumana zména barevnosti vybranych
textilii tf1 odstini pranych pii riznych teplotach praci lazn€. Dal§i méfeni provadéna
v praktické Casti byla zaméfena na geometrické vlastnosti a stupent zapusténi do
doprovodné tkaniny. Zkoumdany byly tyto geometrické vlastnosti: stalost tvaru, zména
plosné hmotnosti, zména dostavy tkaniny, tlouStka a jeji pfipadny vliv na barevnost
tkaniny. Potvrdily se ptedpoklady, ze rizné teploty praci lazné maji vliv na zménu

rozméru i barevnost textilie.
Klicova slova

barevnost, tkanina, stdlost tvaru, doprovodna tkanina, praci cykly
Annotation

The aim of this diploma thesis is to verify the interdependence of the washing
with the color of the fabric. With the help of the experiment, the color change of
selected fabrics of three shades washed at different temperatures of the baths was
examined. Further measurements made in the practical part were focused on the
geometrical properties and the degree of embedding into the accompanying fabric. The
following geometric properties were studied: shape consistency, surface weight change,
fabric change, thickness and its possible influence on the color of the fabric. The
assumptions have been confirmed that the different wash bath temperatures affect the

size and color of the fabric.
Keywords

Color,  fabric, shape stability, accompanying  fabric, wash  cycles
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Seznam pouzitych symbola a zkratek

= Planckova konstanta 6,6.10™* [J.5]

= rychlost svétla ve vakuu 2,998.10° [m.s'l]
= energie [J.mol™]

= frekvence svétla [s7]

= vlnova délka [m]

= mnozstvi barviva v lazni [g]

= hmotnost textilniho materialu [g]

= vybarveni z hmotnosti textilniho materialu [%]
= jmenovatel poméru 14zné [1]

= pocatecni koncentrace [g.l'l]

= celkovy objem barvici lazné [1]

= srazlivost [%]

= pavodni rozmér [cm]

= rozmér zméteny po namahani [cm]



1 Uvod

Prani odévii patii do lidského zivota, nebot’ diky prani je mozné odstranit rizné
skvrny a dal$i necistoty z odévii. Odstraiiuje nejen skvrny, ale i zapach z potu a
mikroby, ti se mnozi napf. i kvali poceni. Horkd voda za pomoci praciho prostiedku
tyto neptijemné vlastnosti dokéze odstranit. V dnesni vyspélé dob¢ jsou pouzivany praci
stroje, které ndm velmi usnadiuji zivot. Existuje mnoho zpiisobli jak odévy prat, at’ uz
se jednd o prani domaci nebo primyslové, prani odévl dle barev nebo materidlového
sloZeni. V dneSni dobé& existuje i mnoho pracich prostfedki, které¢ je mozné zvolit pro
samotné prani (tekuté, ve form¢ prasku, tablety). Praci prostiedky jsou nejen ucinné,

ale 1 Setrné k nasim textiliim a k zivotnimu prostiedi.

Cilem této diplomové prace je ovefeni hypotézy vzajemné zavislosti prani
s barevnosti textilii. Zkoumany budou tyto geometrické vlastnosti: stalost tvaru, zména
plosné hmotnosti, zména dostavy tkaniny a tloustka a jejich ptipadny vliv na barevnost

tkaniny.
Diplomova prace je rozdélena na dvé ¢asti reSersSni a praktickou.

V reSer$ni Casti jsou popsany druhy textilnich vlaken, praci proces, barviva,

stalosti vybarveni a jejich vyhodnoceni a dosavadni vyzkum.

V druhé casti diplomové prace je definovan material, ktery je pouzit pro tento
experiment. Jedna se 100% bavInéné platno zakoupené od stejného vyrobce ve tfech
riznych barevnych odstinech se stejnou dostavou a stejnym pouzitim druhu barviva
V barvicim procesu. Tyto tkaniny se vyznacuji stejnou Sarzi a je tedy mozné porovnavat
rozdily vzorkd v zavislosti na odstinu. V experimentu je zkoumana zména barevného
odstinu vlivem mnohondsobného prani v riznych pracich ladznich. Bavinéna textilie
bude podrobena 20-ti pracim cyklim pii teploté¢ vody 40°C, 60°C a 90°C. Zména
odstinu bude vyhodnocena za pomoci spektrofotometru. Doprovodnd méfeni, ktera
budou zkoumana, jsou vybrané geometrické vlastnosti a zapousténi barev na
doprovodnou textilii. Bude zde zkouman vliv geometrickych parametrii na zménu
barevnosti textilie. Dojde k ovéfeni srazlivosti, ktera se u bavinénych tkanin pohybuje
v rozmezi 0d 3 do 7%. Tento rozptyl srazlivosti udavaji prodejci tkanin na internetu.

Zvolené praci cykly pii teploté 40°C a 60°C jsou V domécnosti nejvice pouzivané. Praci
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cyklus pii teploté¢ 90°C byl v této praci zvolen z toho divodu, ze tkaniny pouzivané v
nemocni¢nim zafizeni jsou vystavovany vyssi teploté prani (90°C) kvuli odstranovani
skvrn riizného pivodu a sterilizaci téchto tkanin. V této praci je zkouman vliv prani
nejen na srazlivost textilii, ale také na jejich barevnost. Dale zda dochazi k vyraznym
zménam pii prani v praci lazni pfi teplot€¢ 90°C Vv porovnani S pracimi cykly na 40°C a

60°C.

V zavéru této prace budou zhodnoceny vysledky zmény barevnosti textilii vlivem
udrzby sohledem na mozny vliv vybranych geometrickych vlastnosti na méfeni

barevnosti textilie.

V diplomové praci jsou pouzity bibliografické odkazy a citace dokumentii dle

CSN ISO 690 (01 0197) platné od 1. dubna 2011.
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2 Textilni vlakna

V nasledujici kapitole je uveden piehled textilnich vldken. Pro praktickou cast
diplomové prace bude pouzita tkanina zbavinénych vldken. Bavlna a jeji

charakteristika je podrobnéji rozebrana v kapitole 3.2.2.

Militky [1] a Pafilova [2] popisuji vldkno jako zékladni stavebni jednotku vSech
textilii. Je to délkova textilie, jemna, tenka, ohebna a pruznd, kterd mize mit rtizny
puvod, vzhled i délku. Vlakna jsou vychozi surovinou pro vznik piizi, z kterych

vznikaji dal§im zpracovanim plosné textilie.
Vlakna jsou délena na [2]:

Spradatelna — zvana jako staplova vldkna (délka vétsi nez 10mm),
Nesptadatelna (vlakna kratsi nez 10mm)

Nekonecna (napf. hedvabi, synteticka vlakna)

Textilni vlakna jsou rozdélovana dle Militkého [1] a Pafilové [2] na pfirodni a

chemické. Piehledné rozdé€leni vlaken je zaznamenano V tabulce ¢. 1.

Tabulka 1. Rozdéleni vlaken [1] [2]

Piirodni vldkna

Rostlinna (z celulozy) Zivo&isna (z bilkovin)

Ze stonkd: Z listi: Ze semen, VIna a chlupy Hedvabi

Len, juta, ramie, | Sisal, agave, | plodu: (keratinova): (fibroinova):

konopi, kenaf, abaca Bavlna, kokos | Ov¢i vina, mohér, | Pravé, plané

kopfiva ka$mir, kralik, (Tussah) a pavouci
alpaka,...

Minerélni vlakna Uhlikova vlakna
Asbest grafitova vlakna
Chemicka vlakna

Z ptirodnich polymert Ze syntetickych polymeri

Viskozova, celuldézova, acetitova Polyamidy, polyestery, polypropyleny,
polyuretany, polyetyleny, polyakrylova
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2.1 Vlastnosti vlaken

Kazda vldkna maji své urCité vlastnosti, které¢ lze do jisté miry ovliviiovat.
BavInéna vlakna mohou byt vylepSovdna merceraci, diky které lze ziskat nejen vyssi
lesk (intenzivné&jsi odstin), afinitu k barvivim ale i pevnost. Je dulezité znat vlastnosti
danych vlaken, diky tomu lze zajistit nejen jejich spravnou udrzbu, ale i jejich mozné
vyuziti V textilnim primyslu. Ne vSechna vldkna jsou vhodné k pouzivani v odévnictvi

nebo pro technické ucely.

U mercerace dojde dle Militkého [1] vlivem pusobeni hydroxidu sodného k
nabobtnani vldken a z ledvinovitého prifezu se stane kruhovy prifez. Diky této upraveé

dochazi u bavinénych vldken ke zvyseni pevnosti, afinity k barviviim a zvyseni lesku.

Militky [1] popisuje projevy vlastnosti vldken projevujici se ve vlastnostech
textilii bud’ ptimo, nebo neptimo. Tyto vlastnosti vlaken souviseji se zptisobem vyroby

a chemickym slozenim. Popisuji zpracovatelnost, uzitnost a trvanlivost vldken.

Vlastnosti souvisejici s pouzitim technickych vlaken [1]:

- MW

Geometrickée vlastnosti: délka, jemnost a tvar pfi¢ného fezu
Mechanicke vlastnosti: pevnost, taznost, tuhost, zotaveni...
Termické a termomechanické vlastnost: bod tani, zeskelnéni
Elektrické vlastnosti: staticky néboj, izolacni schopnosti
Povrchové vlastnosti: adheze, transportni chovani

Odér a starnuti

Chemicka odolnost

Vlastnosti vldken obecné zkoumdny nebudou. V experimentdlni casti bude
zkoumdna a méfena pouze rozmerova stalost tkaniny a bude proveden rozbor

pfipravenych vzorkill pro experimentalni ¢ast.
3 Svétlo a barevnost

Pro vnimani barvy je nutné znat nejen pojem svétlo ale i barevnost. Tyto dva
pojmy spolu do jist¢é miry souvisi. Svétlo ndm pomdha vnimat barvy v rGznych

odstinech. Ve tmé jsou barvy vnimany zcela odlisn€ nez pii dennim svétle. Vnimani je
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psychologicky proces a zachycuje to, co plisobi na nase smysly (zrak, ¢ich,hmat...).
Zrakové vnimani barev je rozvijeno jiz od narozeni. Vnimani je individudlni a ne kazdy
Clovek barvy vidi stejné, rozdil najdeme u osob, které maji zrak zcela v poradku a u

0sob s o¢nimi vadami (napt. Sedy zakal, barvoslepost...).

Vik [3] popisuje svétlo jako zakladni podminku lidského vidéni. Svétlo je soucasti

elektromagnetického spektra. Rychlost svétla ve vakuu je c= 2,998.10° m.s™

Wiener a Krystiufek dale dopliuji [4], svétlo je vytvateno proudem fotond o rizné

energii E = [J.mol™"]. Vztah mezi energii a frekvenci vyjadiuje Planckova rovnice.
E=h.v=h.c/A (1)
v. A=c 2

kde h je Planckova konstanta rovna 6,6.10%4s, ¢ je rychlost svétla ve vakuu

rovna 2,998.10° m.s™, v je frekvence svétla [s], a A je vinové délka [m].

Vik [3] zatazuje viditelné svétlo mezi soucast spektra elektromagnetického zaieni,
viz obr. 1. Jednotlivé barvy jsou nazyvany spektralnimi barvami s ur€itymi intervaly a
vlnovymi délkami. Samotné viditelné spektrum lezi v intervalu od 380nm-740nm viz
obr. 2.

1km im 1mm 1pm 1nm 1pm

Radiové Mikrovinné Ultrafialové Gamma

Dlouhé viny Kratké viny
MWW

Pozemni vysilani Radarové Infracervené I Rentgenové Kosmické

iditelné svétlo

700 nm 600 nm 500 nm 400 nm

Obr. 1 Spektrum elektromagnetického zafeni [5]
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Barva Vinova délka Frekvence

oranZova _
Zuta ~ 565 aZ 590 nm | ~ 530 aZ 510 THz
ers [Fszougsssim
modra ~ 430 a# 500 nm | ~ 700 aZ 600 THz
fialova ~ 380 a7 430 nm | ~ 790 aZ 700 THz

Obr. 2 Viditelné zafeni a jeho vinové délky [5]

Barva dle Vika [3] je nej€astéji spojovana s psychosenzorickym vnimanim, které
zprostiedkovava lidské oko. Lidské oko umoziuje vnimat barvy. Pojem barva se

doporucuje pouzivat pouze jako vlastnost zrakového pocitku.

Oko dle Vika [3] rozliSuje intenzitu svétla a vnimanou barvu, rozeznava i smeér
dopadajicich svételnych paprskd, kterymi dochazi k vytvareni vjemu pozorovaného
pfedmétu. Zrakovy vjem vznikd pfi dopadu svétla na sitnici. Sitnice je bohaté
propletend krevnimi cévami a obsahuje 3 odliSné vrstvy nervovych bunék. Treti vrstva
fotoreceptorovych bunék obsahuje dva typy odlisSnych bunék liSicimi se tvarem i
citlivosti, jedna se o ty¢inky a ¢ipky. TycCinky citlivé na intenzitu svétla (achromatické)
umoziuji vnimani kontrasti (Eernobilé vidéni, mlhavé vidéni za Sera). Cipky zajistuji
barevné vidéni (chromatické), rozliSovaci schopnost lidského oka je okolo 3,5 - 5

milioéna odsting.

Oko snaze vnima zmény jasu nez barvy, vnima a porovnava hlavné relativni

rozdily a tim dochazi k odd¢€leni jasu od barevného vnimani [3].

Vik [3] charakterizuje chromatickou barvu jako trojrozmérnou veli¢inu S témito

vlastnostmi:

Barevnym tonem (odstinem) — zakladni vlastnost barvy, pohyb po spektru
barev

Cistotou (sytosti) — podil intenzity svétla v dané oblasti spektra oproti
celkové intenzité

Jasem — svitivost plochy svételného zdroje a primétu této plochy do

roviny kolmé k ose
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Krystafek a Wiener [4] popisuji absorpci a remisi svétla viz obr. 3. Pii dopadu na
povrch svétlo méni své vlastnosti (spektralni charakteristika, smér Sifeni, intenzita
svétla). Remise vlevo znazornuje odraz svétla od plochy a zeslabeni intenzity — predmét
se jevi bily. Absorpce svétla vpravo znézoriuje prichod svétla a zeslabeni intenzity —

predmét se jevi cerny.

Vik [3] dopliuje remisi a absorpci o remisni kiivku, ktera znazornuje zavislost
Cetnosti odrazeného svétla na vinové délce a absorpéni kiivku ukazujici zavislost
mnozstvi absorbovaného svétla na vinové délce. Pismeno I znézoriiuje intenzitu svétla,

Ktera je v&tsi pii dopadu a slabne pti kontaktu s materialem.

Obr. 3 Schematické znazornéni odrazu [4]

3.1Vizualni hodnoceni barev
3.1.1 Hodnoceni barev

Jak jiz bylo zminéno v ptedchozi kapitole ,,Svétlo a barevnost™, aby bylo mozné
urcit barvu dané¢ho objektu, je nutné mit na paméti, Ze hodnoceni barev mize byt u
kazdého jedince odlisné. Zasadni rozdil je mezi osobami S dobrym zrakem a s osobami

S o¢nimi vadami. Mezi dal$i podminky lze zatadit i prostiedi a denni svétlo.

V nasledujicich kapitolach budou uvedeny systémy uspotfadani barev a numericky
popis barev. V praktické ¢asti bude barevnost méfena na ptistroji spektrofotometr, ktery

vyhodnocuje barevnost numerickym popisem metodou CIE Lab.

Vik [3] popisuje vizualni hodnoceni jako psychofyzikalni proces. Jedna se o
zavislost barevného vjemu na psychickém a fyzickém stavu pozorovatele. Vnimani
barev ovliviiuje celd fada faktord. Mezi ty zdkladni patfi: osoba musi mit zrak bez

jakéhokoliv defektu, musi byt v dobrém zdravotnim stavu i duSevni pohod¢, musi byt
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zajisténo spravné osvétleni, dostateénd velikost i stabilita hodnoticich vzorki, dostatek

¢asu ¢i konstantni thel pfi pozorovani.

Vik [3] popisuje moznost pozorovani se zajisténymi podminkami ve skiini
Multilight od firmy Datacolor International. Pokud neni skiin k dispozici, je nutné
zajistit co nejlepsi podminky pro pozorovani co nejpodobnéjsi vyse uvedenym

zakladnim podminkam.

K objektivnimu hodnoceni je zapotiebi definovat dle Vika [3]: standardni
podminky osvétlovani a pozorovani, sjednotit a charakterizovat vlastnosti svételného
zdroje, znormovat vlastnosti pramérného oka a popsat vyslednou barvu ¢iselné a

soustiedit vSechny realné barvy do jednotného barevného prostoru.

3.1.2 Systémy usporadani barev

Nekteti lidé jsou schopni rozeznat vice barevnych odstint a jini zase méné. Proto
je dulezité standardizovat barvy a zavést systém barev, kterymi se lidé mohou fidit.
Systémy uspofdddni barev pomdhaji urCovat barevny odstin dle predlozenych

vzorkovnikd.

Vik [3] popisuje specifikaci barev za pomoci barevnych standardd jako nejsnazsi
a nejpraktictéjsi metodu. Standardy je mozné ptenaSet, a piikladat k neznamym

vzorkim a snaze tak uréit vizualné shodu vzorku se standardem.
Standardem dle Vika [3] mize byt:

Ptedloha — 1 vzorek textilniho materialu obarven na pozadovany odstin

Standardni fada — silovy sled vybarveni typového barviva, typickymi

standardy jsou modré a Sedé stupnice pro hodnoceni stalosti

- Atlas barev — soubor uzce odstupniovanych vzorkti barev Atlas barev
obsahuje kolem 1000 druhti a jejich uspofadani mize byt rizné. V praxi se
pouzivaji 4 systémy:

- Trojuhelnik barviv

Ostwaldlv systém

Munselliv systém

Systém DIN 6164
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Barevnv trojuhelnik

Vik [3] charakterizuje barevny trojuhelnik jako jednoduchy systém, ktery vznikl
kombinaci 3 barev Vriznych pomérech. Vyhodou je, ze udava v urCitém procentu
vybarveni prakticky vSechny kombinaéni odstiny tfech pouzitych barviv. Nevyhodou je

nerovnomérné odstupniovani odstint.

Ostwalduv systém

Vik [3] specifikuje Oswaldiv systém jako 12 kosoctvercovych map s 56
barevnymi a 8-mi cCernobilymi plochami v prostoru tvoticim dvojkuzel s jednim

vrcholem ¢ernym a druhym bilym. Barvy po obvodé jsou Cisté zékladni tony barev.

Obr. 4 Ostwaldiv barevny systém [7]

Munselltv systém

Vik [3] rozdé€luje systém obsahujici 960 barev roziazenych do 40 barevnych map.

Mapy jsou umistény kolem svislé osy, ktera je 1 osou jasu.

Obr. 5 Munselluv systém [7]
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Atlas je usporadan dle Vika [8] tak, ze barevny vzorek ma své specifické
oznaceni, které vychazi z ptedpokladu, ze kazdou barvu je mozné popsat odstinem,
jasem a sytosti. Odstiny jsou uspofadany do kruhu s 10 hlavnimi barvami. Hodnoty

sytosti mohou byt v rozmezi od ¢erné po bilou.

Pospisilova a RauSarova dopliuji [9] chapani jasu jako piechod mezi Cernou,
danou barvou a bilou. Pokud je hodnota jasu 0, jednd se o Cernou barvu. Jestlize se
hodnota jasu rovna 10, jedna se o bilou barvu. V praxi se vyuzivaji hodnoty od 1 do 9.
Sytost popisuje vlastnosti barvy pii piechodu od neutralni Sedé k ¢istému odstinu za

stale hodnoty jasu.

N PN TN
¢ """“"’é ) /78§ NN
\Leeass?/ W/ 38§ 41/

e e A NS NSRS

Odstin Sytost Jas

Obr. 6 Zobrazeni Munsellovych atribut [9]

Vyhodou tohoto systému dle Vika [3] je jednoduché pouziti, model je povazovan
za vizualné stejnomérné odstupniovany systém uspotfadani barev, dale je vyuzivan pro

posuzovani kvality modelt barevnych prostort.

Systéem DIN 6164

Vik [3] popisuje systém DIN 6164 jako barevny ton, ktery je délen na 24 ¢asti o
stejnych vnimanych rozdilech. Jednotlivé barvy jsou odstupniovany. Vyhodou tohoto

Systému je symetrie télesa barev a nevyhodou je vizualni interpretace.

S — stupnice sytosti
D — stupnice relativniho jasu

T — odstin

20



Obr. 7 Usporadani barev v systému DIN 6164 [3]
3.1.3 Numericky popis barev

Pod pojmem numericky popis si lze piedstavit charakterizovani barev za pomoci
pocitace 1 ruznych standardl, ve kterych jsou popsdny mnohé faktory ovliviujici
vnimani barev. Barvu lze charakterizovat matematicky a takovéto zpracovani obrazu lze

pak vyuzit v mnoha piistrojich (pocitaci, televizi, tiskarné atd.).

Vik [3] popisuje, Ze na rozboru barevného vjemu se podileji 3 zékladni faktory:
zdroj svétla, pozorovany piredmét a pozorovatel. Mezindrodni komise pro osvétlovani
CIE stanovila z objektivnich hodnoticich vlastnosti 5 doporuceni (viz kap 3.1.1), ktera

polozila zaklad moderni kolorimetrie. Jednalo se o tato doporuceni:

- Standardni zdroje svétla A,B,C

Podminky osvétlovani a pozorovani

Etalony ¢initele odrazu

= CIE-1931 standardni pozorovatel (2) definovany x(A), y (A), z (A)

Soustava trichromatickych slozek X,Y,Z a barevny prostor X,Y,Z

Systém RGB

Krystafek aWiener [4] popisuji RGB jako vjem realné barvy, ktery lze slozit
skladanim z barvy Cervené, modré a zelené. Naptiklad na barevny vjem Cervené barvy
se uplatnuji svétla o riznych vinovych délkach s riznou vahou. Ptislusné faktory (r,g,b)

se nazyvaji trichomaticti Cinitelé.

Cervena, zelend a modré barva se fadi mezi zékladni barvy, jejich rovnomérnym
smichanim vznikne bild barva. Spojenim Cervené a zelené dochazi ke vzniku Zluté

barvy, spojenim ¢ervené a modré vznikne fialovéa a spojenim zelené¢ a modré vznikne
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azurova barva. Pokud budeme ménit pomér intenzity svétla u jedné ze dvou barev,

dochazi ke vzniku riiznych barevnych odstinti mezi témito barvami.

Pospisilova a RauSarova [9] udavaji piiklad pro vyuziti systému RGB

v televizorech nebo barevné obrazovce pocitaci.

Systéem XYZ

Dle Vika [3] se syst¢ém RGB transformoval do novych soufadnic X, Y, Z.
Zakladni svétla X, Y, Z jsou nerealnd, avsak pii kolorimetrickych vypoctech to nevadi,
protoze poméry mezi soufadnicemi ziistdvaji zachovany. X a Z maji nulovy jas, Y

poskytuje udaje o jasu.

Pospisilova a Rausarova [9] dopliuji, Ze zéakladem barevnych modelt CIE jsou
chromatické diagramy. Prvnim definovanym chromatickym diagramem byl CIE Yxy.

Hodnota Y popisuje jas, hodnota x a y jsou matematické popisy barev.

Krystifek aWiener [4] dokazuje, ze promitnutim soufadnic do roviny dostaneme:

= ®)
Y = tiviz 4)
Z=im (5)
1l=x+4+y+z (6)

V takto ziskaném systému lze barvu snadno vizualizovat obr. 8.

0.9

CIE x, y chromaticity diagram | R Red
B Blue

G Green

Y  Yellow
O Orange
P Pui t
Pk Pinl

F 520 nm

Lower case:
“ish” takes suffix

Fig. 17.3. 1931 CIE
chromaticity diagram
with areas attributed
to distinct  colors
(adopted from Gage
etal., 1977).

1 ¥ 1 L 1 1
03 04 0.5 0.6 0.7 0.8
x - chromaticity coordinate

01702
380 nm

Obr. 8 Systém CIE x,y [10]

22



Systém CIE Lab

Pospisilova a Rausarova [9] popisuji model, ktery vychazi z barvového prostoru
CIE XYZ, kterym je CIE- LAB(L*a*b*). Model je slozen z imaginarnich barev, které
jsou vytvoieny pouze matematicky, a proto jsou nezavislé na piistrojovém barevném
télesu. Model je zhotoven tak, aby mnozina vSech barev byla zachytitelna lidskym
okem. Barevny prostor je vyuzivan k popisu tii zdkladnich barev, barevného tonu, jasu i

sytosti.

Popis hodnot dle Pospisilové a Rausarové [9] je takto: hodnota L piedstavuje jas,
nabyva hodnot od 0% (Cernd) az po 100% (bild). Hodnota A uréuje polohu barvy mezi
zelenou (zaporna Cast osy) a cervenou (kladna ¢ast osy). B ndm urcuje polohu barvy na
ose modra-zlutd (modré lezi na zéporné Casti osy, zlutd na kladné). Ve stfedu diagramu

se nachazeji odstiny Sedé barvy.

Obr. 9 CIE LAB [9]

Vik [3] tika, ze hlavni nevyhodou CIE systému, kromé malé nazornosti, je jeho
nerovnomérné odstupiiovani. Vizualné stejné vnimané barevné rozdily jsou znazornény
rizné velkymi vzdalenostmi. Vznikaji nam tzv. barevné diference (barevné odchylky).
Barevné odchylky lze pocitat pomoci vzorci, které jsou vytvareny na zdklad€ analyzy
nerovnomérnosti barevnych prostorti. Mezi nejzakladnéjsi vzorce patii CMC (l:c), ktery

je pocitan v prostoru CIELAB.

Krystufek a Wiener [4] dopliiuji, Ze v systému CMC (l:¢) jsou definovany rotacni
elipsoidy, které vymezuji v barevném prostoru oblast vizualné¢ shodnou s piedlohou.

Tvar a velikost jsou dany vnimavosti oka pro danou oblast svétla.
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3.2Barviva a pigment

Jiz od starovéku se pouzivala barviva k odliSeni odévi. Postupem casu se moda
ménila a pouzivani barviv na odévy se stalo dulezitou soucasti mody. Driive se
pouzivala pfirodni barviva napi. vytazky z rostlin, zivocicht ¢i nerost. V dnes$ni dobé
je znamo nékolik typa barviv, diky kterym nase odévy ziskdvaji rizné barevné odstiny.
Kazdy typ barviv je pouzivan na uréity druh materidlu a ma své charakteristické

vlastnosti.

Krystafek a Wiener [4], barviva silné absorbuji elektromagnetické zafeni
v rozsahu 380 — 790 nm. Barviva umoznuji mechanickou nebo chemickou vazbu
barevné slouceniny s vybarvovanym materidlem. Dosazend vybarveni vykazuji
minimalni stalosti a afinitu K textilnimu ¢i jinému substratu. Barviva jsou aplikovana

z kapalného prostiedi, ve kterém jsou castecné ¢i zcela rozpustna.

Pigmenty jsou dle Krystifka a Wienera [4] nerozpustné ve vode i ve vétSing
organickych rozpoustédel. Jedna se o barevné slouceniny obvykle s vysokou stalosti na
svétle a vysokym absorpénim koeficientem. Pigmenty nemaji Zadnou afinitu k vlakntm.

Afinitou barviva je schopnost vstupovat na dany material a vazat se s nim.

Wittova teorie barevnosti, kterou zminuji Krystafek a Wiener [4] umoziiuje

rozdéleni molekuly barviva na 3 typy: Chromofor, Chromogen a Auxochrom.

- Chromofor — zbezbarvé slouCeniny vznikne barevna. Typické
chromoformy: azoskupina, nitroskupina, karbonyl...

Chromogen — obsahuje systém chromoformi, jedna se o barevnou
slouceninu, nemusi byt jesté barvivem.

Auxochrom — skupina v molekule barviva, ktera ovliviiuje barevnost i
aplika¢ni vlastnosti. Pouzitim autochromu v molekule chromogenu

vznikne barvivo pozadovanych vlastnosti.

Dembicky a spol. [6] dale popisuji tyto 3 typy molekul barviv. Spojenim dvou

benzenovych jader (@ ©) pomoci azoskupiny (N=N), nitroskupiny (NO,) nebo
karboxylové skupiny (C=0), vznikne chromogen (barevna sloucenina). Zavedenim

vhodného auxochromu do molekuly chromogenu vznikne pozadované barvivo.
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Auxochromem mize byt napt. sulfoskupina pro barvivo rozpustné ve vodé (-SO3H),

aminoskupina (NH;). Timto postupem se molekula stava plnohodnotnym barvivem.

Existuje az 20 chemickych skupin barviv. Mezi zékladni patii azobarviva nebo

antrachinova barviva. Dle Dembického a spol. [6] jsou barviva rozd¢lovana do mnoha

skupin, z hlediska koloristického se jedna o:

Tabulka 2. Skupiny barviv [6]

Pfima (substantiva)

Snadno obarvuji celuldzu, polyamidy i proteinova vlakna

Stalost za mokra je nizkd — proto po vybarvovani nasleduje ustalovani

4

ucely nevyhovuje.

Kypova

Nerozpustnd ve vod¢, proto nutné pievést na vodorozpustnou,
k celulozovym vlaknim afinitivni formu ¢ili leukoslouceninu.

Poskytuji nejveétsi stalosti za mokra 1 na svétle. VétSina struktur
odolava laznim z chlornanu, peroxidu a chloritanu, coz umoziuje
zuslechtovani pestie tkaného zbozi. Kypova barviva obsahuji alespon

dve ketoskupiny =C=0.

Indigosoly

Dobfte rozpustné sodné soli sirovych esterti leukosloucenin kypovych
barviv, pro vysoce stala a svétla vybarveni bavinénych a Inénych

tkanin

Kysela

Aniontova barviva — sodné soli barevnych sulfokyselin. Pouziti pro
proteinova a polyamidova vladkna z rizné kyselych ldzni. Vys§i mokré

stalosti.

Kovokomplexni

Kovokomplexni 1:1- star$i, vyznam jiz klesa, barvi vlnu ze silng
kyselého prosttedi
Kovokomplexni 1:2 — barvi vlnu a polyamid z neutralniho az slabé

kyselého prostfedi.

Kationicka

Vaze se iontovou vazbou na -SO;3;’,-OSO’; a —COO’,stalost na svétle u

bavlny nizka u akrylovych vlaken vyssi

Reaktivni

Anionickd barviva obsahujici v molekule jednu nebo dvé reaktivni
skupiny ¢i atomy (vétSinou chlor) schopné chemicky reagovat s —OH
skupinami celul6zovych vlaken nebo —OH, -NH,, -SH skupinami viny.

Vysoka stalost po prani i na svétle.

Disperzni

Dulezita pro polyesterova vlakna i acetaty celulézy. Dobra stalost na

svétle.
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3.2.1 Barveni

K barveni jsou pouzivana barviva, diky kterym ziska odév pozadovany vzhled i
odstin. Barveni vldken ¢i samotnych tkanin je velmi dulezitou soucasti textilniho
primyslu. Spravnost vybarveni ndm zajiStuje rovnomérné obarveni materialu bez
zbytecnych efektli. S pouzitim spravnych ptipravkl a barviv lze docilit pozadovanych
vlastnosti. Nevhodné zvolenymi barvivy mize dojit k poskozeni textilie nebo mize byt
ovlivnéna stalost barviv na svétle a prani. Spravnost provedeni barveni je tedy dtlezité

zejména vzhledem ke stalosti.

Mezi vlastnosti textilnich materialt patii i schopnost obarvit se urcitymi druhy
barviv za vhodnych podminek. Barveni lze provadét pomoci barviv nebo pigmenti.
V nasledujici kapitole jsou popsany charakteristiky pro barveni za pomoci barviv ¢i

pigmentt.

U Krystifka a Wienera [11] se lze dodist, ze pigmenty jsou vhodné pro barveni
tkanin. Pigmenty jsou za pomoci pojidel pfichyceny k vlaknim. Tento zpisob ma tadu
vyhod: Ize tak barvit vSechna vlakna soucasné, nebo takto kryt i materialy, které jsou
siln€¢ pruhujici ¢i rlizné promisené. Dalsi vyhodou pigmentil je vysoka stalost na svétle,
odpada tak zavére¢né prani. Pii barveni dochazi ke ztuzeni materialu a zhorSené
splyvavosti, proto se barveni za pomoci pigmentu v praxi pfili§ nevyuziva. Vyuziva se

jen pii barveni plachtovin ¢i slozitych technickych textilii.

Vik a Vikova [12] uvadéji, ze barveni textilnich materialt se nejéastéji provadi
V barvici lazni. Barvici lazen je povazovana za vodny roztok ¢i vodnou disperzi barviv.
Lazen, ktera obsahuje vSechny chemikalie o stejné koncentraci bez barviva, je nazyvana

slepou lazni.

Vik a Vikova [12] uvadéji objem lazné€ jako pomér mezi hmotnosti materialu [Kg]
a objemem lazn¢ [l]. Napf. pomér 1:10 udava, Ze na 1 dil materialu je potieba 10 dilu

barvici lazné. Sytost vybarveni Ize vyjadrit jako:

a) Mnozstvi barviva pouzitého k barveni z hmotnosti materidlu. Mnozstvi

barviva v lazni je navazka v gramech my,
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mtmx*P

mb = ——— [g] (7

kde mg, je hmotnost textilniho materialu [g] a P je vybarveni z hmotnosti

textilniho materialu [%].

b) MnozZstvim barviva v 1 litru barvici lazné ¢ili po¢ate¢ni koncentraci ¢y,
b .
cb = 2=% 1000 [g.1"] (8)

Ve=mtm=xp 9

kde p je jmenovatel poméru 1azné, Vc je celkovy objem barvici 1azné pro dané

mnozstvi materidlu pti udaném poméru lazng.

Krystufek a Wiener [4] popisuji postup piipravy roztoku u barviv rozpustnych ve
vode¢ takto: ,,Nejdiive je navazené barvivo natésnéno dvoj- az trojnasobkem teplé vody,
tim dojde k vytvotfeni jemné suspenze bez hrudek, diky tomu navazujici rozpousténi
probihd rychleji. Natésnéni je roztirani praSku barviva s koncentrovanym roztokem
vhodného tenzidu. Po natésnéni za stalého michani je k téstu pfilévana vrouci voda

V potfebném mnozstvi. Pfi spravném rozpusténi barviva je roztok Ciry.*

Vik a Vikova [12] rozd€luji postup barveni po piipravé roztoku na 3 faze. Prvni
fazi je difuze barviva v roztoku, poté dochazi k adsorpci barviva na vlakno a nakonec

dochazi k diftizi barviva vlaknem. Jednotlivé déje se navzajem prolinaji.
Rozlisuji se dvé zékladni technologie vybarveni:

e Vytahovaci lazen, kde barvivo nepfechazi na vlakno uplné. Ustavuje se
rovnovaha mezi koncentraci barviva na vlakné 1 barvici lazné.

e Klocovaci lazen, kde barvivo piechazi na material Gplné. Dochazi tak
k fixaci barviva. Po fixaci nasleduje prani, kde je pfebytecné barvivo

odstranéno.

Dembicky a spol. [6] popisuji postup vytahovaciho barveni. Pocatecni teplota
barveni je kolem 40°C, nasledné po 10 — 15 min je pfidan pfipraveny roztok do barvici
lazn¢€. Na zacatku musi byt zajiSténa jen velmi mirna rychlost sorpce barviva, jinak
dochézi k lokalnim koncentracnim rozdilim barviva v textilnim materidlu. Po dalSich

10 — 15 min je lazen pozvolna pfivedena K varu, ktery vyrazné urychluje difizi barviva
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do vlaken. Ohfev na pozadovanou teplotu trva 30 — 90 minut. Pfi teploté varu je textilni
material barven 30 — 90 minut. Pozd&ji dochazi k ochlazovani pfitokem studené vody a

barveny material je oplachnut.

Klocovaci postup dle Dembického a spol. [6] zafina naklocovanim délkové
textilie v barvici lazni na fularu, kde neni vyuZivana afinita k vlaknim, a navazné
zafixovani za riznych podminek. VétSinou se jedna o vyrazné zvySenou teplotu. Pfi
vysoké teploté¢ probéhne diflize do nitra vldken ¢i ptipadnd chemickd reakce béhem

nekolika minut. Po fixaci nésleduje prani, kde je odstranéno piebytecné barvivo.
3.2.2 Bavlna, jeji vlastnosti a zpisob barveni

Bavlna je pouzita i v experimentu, kde bude vystavena mnohonasobnému prani a
bude zjistovana nejen zména odstinu ¢i zapu§téni na doprovodnou textilii, ale také
zmeéna rozméri. V této kapitole je zminéno slozeni a nékolik vlastnosti tohoto vldkna.
Nékteré¢ vlastnosti vldken ovliviiuji vybarveni. Barviva jsou pouzivana u baviny
Vv zavislosti na druhu pouziti tkanin. Kazda barviva maji své urcité stalosti jak za mokra,

tak na svétle.

Podle Pafilové [2] je bavina fazena mezi nejdulezitéjsi piirodni vlakna. Jemnost
baviny je udavana v jednotkach Micronaire M. Jemnost baviny: velmi jemna bavina (0-
3) az velmi hruba (5,9 a vice). Délka vldken o 20 - 60mm, pevnost vyssi za mokra,
pevnost se zvySuje merceraci®. Bavlna mé dobré sorp¢ni vlastnosti, pii zvlhéeni suchych

vlaken je ¢astecné hiejiva.

Militky [1] uvadi slozeni baviny z 88-96% celuldzy, dale vlakna obsahuji pektiny
(0,9-1,2%), bilkoviny (1,1-1,9%), vosky (0,3-1%), organické kyseliny (0,5-1%),
mineralni sole (0,7-1,6%), cukry (0,3%) a ostatni (0,9%).

Militky [1] popisuje dalsi vlastnosti vlakna. Celuléza je hlavni stavebni prvek
v sekundarni vrstv€. Pti navlhnuti dochazi ke snadné deformovanosti. Pevnost baviny je
2-5 cN/dtex a za mokra se pevnost zvysuje az na 100-120%. Taznost baviny za sucha je
6-10%, za mokra 100-110% taznosti suché. Bavinéna vlakna jsou zni¢ena ucinkem

kyselin. Choudhury [13] dopliiuje vysokou odolnost bavinénych vlaken vici zasadam a

! Mercerace — Pisobenim NaOH vldkna nabobtnaji, ledvinovity prifez se zméni na kruhovy a
délka vlakna se zmensi az 0 25%. Tim se zvySuje pevnost, lesk a afinita k barvivim.
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fyzikalni vlastnosti, které¢ se neméni pii primérné teploté do 120°C. Teploty nad 150 °C

vlakno poskozuji.

Choudhury [13] popisuje strukturu baviny jako skladajici se ze dvou vrstev
primarni a sekundarni. Primarni vrstva je méné krystalicka, fibrily jsou zde zktizené a

zajist'yji tak tvrdsi povrchovou strukturu.

Dle Krystifka a Wienera [4] zalezi u barveni bavinénych vlaken na ptvodu,
jemnosti ¢i zralosti. Zrala vlakna s dobfe vyvinutou sekundarni celul6zovou sténou jsou
dobfe obarvena, zatimco nezrala a polozrald maji snizenou barvitelnost diky sekundarni
vrstvé. Mrtva vldkna, ktera maji velmi slabou sekundérni vrstvu, ¢i dokonce tato vrstva

chybi uplné, se témét nedokdzou obarvit.

Sekundarni vrstva dle Choudhuryho [13] je slozena z krystalickych jednotek. Tato
vlakna jsou orientovana pod uhlem 23° vzhledem k ose a jsou zabalena ve vrstvach.
Tyto vrstvy jsou nazyvany rdstovymi, nebot’ se vytvaieji ve fazich béhem vyvoje
vlakna. Dale se zde nachazeji fibrily ve spiralové formé s Castym obracenim Sroubovice

napfi¢ vlakna. Militny [1] dopliyje, Ze sekundarni vrstva obsahuje 95% vlakna.

Krystufek a Wiener [4] fesi problémy s nedostate¢nym obarvenim mrtvych vlaken

diky merceraci ¢i louhovani. Diky merceraci je zménén ledvinovity priifez na kulovity.

Lze tedy fici, Zze sekundarni vrstva je nositelem vybarvovacich schopnosti

bavinénych vlaken.

Militky [1] dale popisuje pfiény fez vlakna, ktery je délen na nékolik zon,
viz obr. 10. Konvoluce, neboli usazovani pevnych ¢astic, ma vliv na barvitelnost
vldken. Zéna A obsahuje velkou hustotu fibril, diky ¢emuz je méné ptistupna pro
barviva, nez zéna B. Zdéna C je nejméné organizovand a zéona N je nejpiistupnéjsi.
Nejlépe jsou obarvena mista v zondch C a N, kde dochazi ke snadnému pronikani

barviva do vlakna.
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Obr. 10 Prifez baviny [1]

Dembicky a spol. [6] uvadéji tyto druhy barviv pouzivanych u bavinénych vlaken:

[ 24

e Prima barviva, pouzivana u levnéjsich bavinaiskych vyrobku. Tato barviva
jsou ustalovana V lazni pro zvySovani odolnosti za mokra. Ustalovani je
provadéno dle Krystufka [11] kationickym roztokem, které slouzi pro
univerzalni pouziti a tato metoda je také nejrozsitenéjsi. Dale je ustalovani
pfimych barviv provadéno specidlnimi roztoky napt. formaldehydem,
siranem meédnatym ¢i diazotaci. Takto ustalované pfimad barviva jsou
dovazena pouze z Asie, v USA a Evropé jsou tyto zplsoby povazovany za
neekologické a nehygienické.

e Kypova barviva, vyuzivana u pestfe tkaného sortimentu, i pro naro¢ng&jsi
ucely napt. vyvaiku luzkovin, kosilovin, kapesnikovin.

e Indigosoly — pouzivana pouze pro nejsvétlejsi odstiny. Pouziti stejné jako u
kypovych barviv.

e Reaktivni barviva, napf. mansestry. Barviva poskytuji vynikajici mokré

stalosti a horsi stalosti na svétle.
3.2.3 Interakce mezi molekulami barviv a vlaken

Interakce je vzajemné pusobeni dvou i vice Cinitelt. Interakci si lze predstavit
napf. pfi uzivani 1éciv, kdy uzivanim vice 1€kt najednou miize dochazet k vzajemnému
ovlivnéni. V barvifském procesu interakce mezi molekulami barviv a vldken maji na

svédomi chemické vazby a fyzikalni sily.

O barvitelnosti dle Krystifka a Wienera [4] rozhoduji rizné faktory, druh ¢i obsah
vaznych mist. Vazna mista mohou mit chemické nebo fyzikalni interakce s molekulami
barviv a makromolekulami polymeru vlakna. Nejpevnéjsi chemickou vazbou je

kovalentni a koordinacni (komplexotvorna) vazba.
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Kovalentni vazba: U této vazby dle Krystivka a Wienera [4] dochazi ke sdileni

jednoho ¢i vice elektronovych parti mezi dvéma prvky. Timto zpisobem je zapliovana
valenéni vrstva elektronového obalu. Stouto vazbou se v barvifstvi setkavame u

reaktivnich barviv.

Koordina¢ni vazba: Krystufek a Wiener [4] popisuji koordinaéni vazbu, ktera je

stejn¢ pevna jako kovalentni a také dochézi ke sdileni elektronového paru mezi atomy.
U této vazby jeden z vazebnych atomu (donor) poskytne volny elektronovy par a druhy
vazebny atom (akceptor) jej piijme — dojde tak Kk zaplnéni volnych orbitald.
Koordinacni vazby se vyskytuji u barviv kyselych ¢i  kovokomplexnich.

Komplexotvornym kovem je kobalt, méd’ ¢i chrom.

Dale se tu vyskytuji vazby iontové nebo slabé fyzikalni sily. Jedna se o nevazebné
interakce (mezimolekularni sily), které se daji snadno =zrusit. Vyznamné
mezimolekularni sily jsou Van der Waalsovy vazby (disperzni, induk¢ni, coulombické)

a vodikovy mustek, ktery je relativné silnéjsi fyzikalni interakci. [4]

Van der Waalsovy sily: Krystifek a Wiener [4] popisuji tuto vazbu jako pfitazlivé
a odpudivé interakce mezi molekulami, vznikajici pfevazné v nepolarnich molekulach,
které neobsahuji stalé dipoly. Molekula je v celku nepolarni. Jsou znamé tii druhy

téchto sil:

e Disperzni: mezi ¢asticemi, které nemaji permanentni dipol, molekuly se
neustale pohybuji, proto dochazi ke vzniku kratkodobych dipdli, které na
sebe vzajemné pusobi

e Indukéni: vzéjemné plsobeni nepolarnich a polarnich molekul

e Coulombické: je zplisobena polaritou molekul, jednd se o Cdisté
elektrostaticky jev, molekuly se k sob¢ nataceji s opaénymi vrcholy (dipol
— dipol, dipdl — iont)

Vodikové vazba: Specifickd forma ¢astecného sdileni elektronového péaru mezi

donorem a akceptorem. Dulezita vazba, kterd ma rozhodujici vyznam pii barveni

celulézovych vlaken i pfi sorpci disperznich barviv u syntetickych materialti. [4]

Iontové vazba: Dochazi k pfitahovani opacné nabité iontové skupiny barviv a

vlaken. Je pevnéjsi nez vodikova vazba. [4]
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Krystafek a Wiener [4] uvadéji uplatnéni nevazebnych interakci mezi barvivem a

vldknem:

Cim vétsi molekula, tim vice fyzikalnich interakci

Cim vice iontovych vazebnych mist, tim horsi konfigurace sorpénich mist
v polymeru

U kulovitych molekul — vétSina vazeb pisobi intramolekuldrné bez
velkého vlivu na okoli, intenzita vazeb je omezena

U plochych a linedrnich molekul barviva — vétSina vazeb pulsobi
intermolekularn€, molekuly barviva piisobi na molekuly v okoli, intenzita
vazeb je vétsi

Casto plisobi vice typi interakce vzajemné
3.2.4 Stalosti barviv

Spravny pribéh vybarveni ma vliv na stalost vybarveni, které muze byt
technologické (dulezité pro vyrobce) i spotiebitelské (pro uspokojeni potieb zakaznik).
Zakaznici maji vysoké poZzadavky na Zivotnost odévu nejen v prani ale 1 na svétle.
Technologické stalosti jsou vZzdy o néco mensi, nez které ocekava spotiebitel. Ten
nejcastéji ocekava stalost co nejvyssi, nebot’ stdlost barev zvySuje Zivotnost odévu.
Castgjsi pouzivani vede k postupné ztraté odstintl. U nekvalitné provedeného vybarveni

je ztrata odstinti vEtsi.

V této kapitole budou popsany zptisoby méfeni stalosti textilii. V experimentalni
casti bude zkoumdna ztrata odstini béhem nékolikanasobného prani pii riznych

teplotach.

Stalosti jsou odezvy textilii na chemické i fyzikalni namahani. Stalosti a odolnosti
muzeme rozdélit na: stalosti tvaru (srazlivost, mackavost, splyvavost), stalosti
vybarveni (na svétle, v prani, v otéru) a odolnosti (odér, zmolkovani). Vynikajici stalost

barviva vici jednomu vlivu vSak neznamena vysokou stalost vic¢i ostatnim vlivim. [14]

Wiener [15] dopliuje, Ze vybarveni na svétle roste s koncentraci barviva ve
vlakn¢, naopak mokré sublimacni stalosti 1 otér se s rostouci koncentraci barviva ve

vlakn¢ zhorsuji.
Krystufek a spol. [14] rozdé€luji zkousky stalosti na:
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a) Stalosti suché: v otéru (ptechod barviva na otiranou textilii)
na svétle (rozklad barviva vlivem svétla)
ostatni (napft. zehleni, plisovani...)

b) Stalosti mokré: V prani (pfechod barviva na doprovodnou textilii)
Vv potu (ptechod barviva na doprovodnou textilii)

ostatni (napf. v merceraci, béleni H,O,, alkalické vyvarce)

Sila typu: Dle Krystifka s spol. [14] jsou stalosti ovlivnény sytosti vybarveni,
proto byla zavedena tada typovych vybarveni umoziujici srovnavat stalosti textilii
v odpovidajici sytosti. Pro srovnatelné a reprodukovatelné posuzovani vlastnosti byla
mezinarodn¢ definovana sila typu. Zékladni 1/1, jednd se o standardni Sytost,
konkrétnimi kolekcemi vzorkd ve vsech odstinovych oblastech. U rizné svételnych
vybarveni jsou vypracovany sady 1/3, 1/6, 1/12, 1/25 a pro velmi tmavé odstiny i

nasobky 2/1 typu a specialni ¢erné vzorky.

Krystafek a spol. [14] popisuji sdruzeny vzorek pro mokré stalosti jako tzv.
sendvi¢ 100x40 mm, ktery je prosit. Prvni vrstva je prvni doprovodnd neobarvena
textilie, druha vrstva je zkouSené vybarveni a tfeti vrstva je druha doprovodna
neobarvena tkanina definovana normou. Po zkouSce je sendvi¢ rozparan a jednotlivé

vrstvy jsou jednotlivé usuSeny. Pro hodnoceni je pouzivéna Sedd stupnice.

Etalonem barevné odchylky dle Wienera [15] je Seda stupnice. Existuji dvé Sedé
stupnice. Prvni je pro zménu odstinu, druhd pro zapusténi na doprovodné textilie.
Vyhodnocuje se vizualné srovnavanim pétistupnovymi Sedymi etalony (5 — nejstalejsi, 1

— nejhorsi).

Obr. 11 Seda stupnice [15]

33



Stalost na svétle: zavisi na odolnosti molekuly barviva vi¢i ultrafialovému zatend,

které vyvolava destrukéni reakci (fotolyzu). [14]

Stalosti na svétle jsou vyhodnocovany dle Krystifka a spol. [14] zménou odstinu
za pomoci osmistupiiové modré stupnice, viz obr 12. Tato stupnice je vystavovana
definovanému osvitu zarovein se vzorky. Jednd se o prouzky 1x5cm napnuté na
specialnich nosi¢ich umoziujicich postupné pii¢né zakryvani. Skala je sestavena z osmi
modrych barviv zvolenych tak, aby vytvofila stalostni stupné¢ 1 — 8 (standardy). U kazdé

fady se vzdy nasledujici barvivo rozklada 2x pomaleji nez predchazejici.

MODRE

srmonov.l 8
STUPNICE |~

Pombcka k CSN 800132
CSN 800150
CSN 800167
CSN a0

Vyddani 1983

I PRECHOVAVAT V TEMNUI I

Obr. 12 Modra stupnice [15]

Stalost v otéru: vzorek je otiran bilou textilii a pozoruje se zapusSténi barviva na

bilou textilii. Stalost v otéru je ovlivnéna nakupenim barviva na povrchu vlivem
nedostate¢ného oplachovani po barveni a nevhodnym koloidnim stavem lazné& pfi

barveni. [14]

Stalost v potu: Dle Krystufka a spol. [14] je vzorek smacen v syntetickém potu a
sleduje se zapusténi barviva na doprovodné textilie za podminek poceni lidského téla.
Stalost se stanovuje v potu kyselém nebo alkalickém. Prvni doprovodna textilie musi
byt ze stejného druhu vldken jako zkoumany vzorek, u smési vldken je prvni
doprovodnad textilie volena dle pievladajiciho druhu vldken a druhé doprovodna textilie

je volena dle tabulky, viz tabulka 3.
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Tabulka 3.

Doprovodné textilie [14]

Prvni doprovodna textilie | Druha doprovodna textilie
Bavina Vina

Vlina Bavina

Viskoza Vina

polyamid VIna nebo bavina
polyester VIna nebo bavina

Stalost v prani: Dle normy CSN EN ISO 105-C06 [16] jsou stanoveny metody pro

zjiStovani odolnosti barvy textilii vSech druhG a vSech forem vi¢i domacimu i
komercnimu prani béznych textilii pro domacnost s pouzitim referen¢niho detergentu.
Ubytek barviva a zapuiténi pii samostatné zkousce (S) se pfiblizuje k domacimu &i
komerénimu prani, kdezto u vicenasobné zkouSky (M) se miiZze piiblizovat az k péti

domécim ¢i komercnim pranim pfi teplotach do 70°C. Zkousky M jsou ptisnéjsi, jelikoz

zde dochazi k velkému mechanickému namahani.

Krystafek a spol. [14] popisuji jednu metodu pouzivanou pro méfeni stalosti
v prani. Upfesniuji velikost vzorku pro prani na 100x40mm. Vzorek a doprovodné
tkaniny jsou seSity po jedné z kratSich stran, tim vznikne standardni sdruzeny vzorek.
Vicevlakenna doprovodna tkanina je pfiSita k vzorku tak, aby byla v kontaktu s licni

stranou zkusebniho vzorku, a je seSita podél jedné z kratSich stran vzorku.

Dle Krystifka a spol. [14] je zkuSebni vzorek spojen a spolu s doprovodnou
textilii vypran, vymachédn a usuSen. ZkuSebni vzorky jsou prany za pfisluSnych
podminek teploty, alkality, béleni a otéraciho ucinku. Otéraciho ucinku je dosazeno
diky nizkému poméru 1azn¢ s vhodnym mnozstvim ocelovych kulicek. Vysledky zmény
odstinu a zapuSténi jsou porovnavany za pomoci Sedé stupnice nebo pfistrojove

spektrofotometrem a kolorimetrem.

Dle normy ISO 105-C06 [16] obecné plati, ze prvni doprovodna tkanina by méla
byt shodnd s piedlozenym vzorkem a druha doprovodnd textilie se voli dle tabulky, viz
tabulka 4. Dal$i moznosti doprovodné textilie je vicevlakennd doprovodna tkanina
[DW] dle normy ISO 105-F10, obsahujici acetat a vinu, ta je vhodna pro teplotu prani
40°C a 50°C a v urcitych ptipadech i pti 60°C. Vicevlakenna doprovodna tkanina[TV]
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neobsahujici acetdt a vlnu je vhodna pro teplotu prani 70°C az 95°C. Pfi pouziti

wrwe

Stalost v prani je zkouména vice metodami, u naSeho experimentu je zkoumana
stalost v prani vzorkii o rozmérech 50x50cm s pfiSitym vzorkem vicevlakenné
doprovodné textilie. Tyto vzorky budou podrobeny nékolikanasobnému prani a budou
vyhodnocovany zmény odstinu. Doprovodna textilie je priSita na licni stranu
zkusebniho vzorku. Vicevladkenna textilie obsahuje pruhy diacetatu, bélené baviny,

polyamidu, polyesteru, akrylu a viny.
4 Prani

Praci proces je velmi dileZzity pro experimentalni ¢ast této diplomové prace. Prani
je témét kazdodenni Cinnosti v domdcnostech i1 v pradelnach, které se zabyvaji
profesionélni udrzbou odévi. Odévy jsou usity z riznych materiald, a proto musi byt
zvolen i vhodny praci proces. Pii zvoleni nevhodného praciho postupu lze docilit
nevratného poskozeni odévii. V domdacnostech jsou pouzivany klasické praci prostredky
(tekuté, gelové a praskové). V pradelnach, které se specializuji na udrzbu odévi, jsou
pouzivany ptipravky, které jsou doddvany od specializovanych vyrobci. Takové

piipravky obsahuji sloZky na odstrafiovani skvrn rizného ptivodu, béleni ¢i dezinfekci.

Wiener [17] datuje prani pradla jiz do starovéku, kde lidé prali pradlo Slapanim ve
vodé. Postupné se prani zdokonalovalo, vzdy to ovSem patfilo mezi nejnamahavé;jsi
domaci prace. Pradlo se pralo v neckach, kde se pak ruéné€ drhlo ryZovym kartacem,
diky tomuto postupu se prani stalo nejhorsi praci v nemocnicich ¢i hotelech. Vynalez
valchy byl nejvétsi skok ve vyvoji prani. Vyrdbéla se z riznych materiall a jednalo se o
desku s hrboly, o které¢ se pradlo tfelo. Valcha se pouzivala az do 50 let 20. stoleti, kdy

postupné byla vytlacena prackami.

procest v zuSlechtovani textilii. Jsou prany textilie vSech vlaken a to v ramci
predupravy, po barveni, po tisku, po findlnich upravach a pii udrzbé odévi. Béhem
procesu prani pusobi na textilii chemické latky rozpusténé ve vodé a mechanické vlivy
jako je tlak, tieni, atd. K odstranéni bézné $piny je zapotiebi nejen mechanicka sila ale i

praci prostfedky.

Wiener [17] rozdéluje zékladni praci proces do n¢kolika fazi:
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Piiprava k prani — tfidéni pradla, kontrola kapes, odhad hmotnosti,
nsplnéni pracky

Smaceni — povrch textilniho materidlu je dokonale pokryt praci lazni,
smaceci prostiedky snizuji povrchové napéti mezi ovzduSim, pracim
roztokem a textilnim materidlem

Namaceni — dochazi k rozruseni necistot

Vlastni prani — zavislé na druhu a formé textilie, uvolnéni necistot a jejich
rozptyleni v praci lazni, zabranéni zpétného usazovani uvolnénych necistot
na vyprany textilni material

Oplachovani — odstranéni uvolnénych necistot, pracich prostredkt a
chemikalii

Suseni — vypatovani molekul vody z textilie, norma CSN EN ISO 6330
[18] rozd€luje suseni: v zavésu, Vv zavésu odkapavanim, v rozprostieném
stavu, V rozprostteném stavu odkapanim, plochym lisem a v bubnové

susicce.

CSN EN ISO 6330 [18] uvadi nékolik riiznych pracich postuptl dle typu vkladani

pradla. Referen¢ni pracka typu A, kterd ma vodorovnou osu a plnéni zepfedu ma 13

ruznych pracich postuptli. Referen¢ni pracka typu B, kterd ma svislou osu a plnéni shora,

typ agitator uvadi 11 postupi a 7 postuptl uvadi referen¢ni pracka typu C, kterd ma

svislou osu a plnéni shora, typ pulzator. Kazdy praci postup ptedstavuje jeden typ

domaciho prani.

Norma CSN EN ISO 6330 [18] obsahuje nékolik dil¢ich oddiléi zaméfenych na

tyto oblasti: pfedmét normy a normativni odkazy, podstatu zkousky, chemikalie,

ptistroje, zkuSebni vzorek, postup prani a postup suseni.

Jednotlivé ¢asti jsou vazané k pracimu postupu, ktery byl odzkousen testovanymi

vzorky:

Piedmét normy — Praci proces byl provadén u referencni pracky typu A
(plnéni zeptedu, vodorovny buben), Vzorky byly suseny pomoci susiciho
postupu A (v zavésu na $niie)

Podstata zkousky — Vzorky byly prany v referen¢ni pracce typu A
a nasledn¢ byly suSeny v zadvésu na sniife

Chemikalie — Pouzité chemikélie uvedeny v experimentalni casti
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Pristroje — Byla pouzita referencni pracka typu A (plnéni zeptedu,

vodorovny buben)

Dalsim faktorem, ktery ovliviiuje kvalitu pradla, je koncentrace praciho
prostiedku v lazni. Pfili§ malo detergentu zapficini nedostatecné odstranéni necistot, pii
veétsim mnozstvi hrozi riziko nedostate¢ného odstranéni detergentu z odévu. Detergent

je dle Wienera [17] pfipravek s velkym ¢isticim a odmastujicim ucinkem.

Dalsi vlastnosti dle Dembického a spol. [6], které ovliviujici kvalitu prani je tvrda
voda nebo teplota. Tvrda voda nerozezira Zelezné Casti stroji, na druhou stranu vSak
zpusobuje vSak vznik vodniho kamene. Spatna kvalita vody ovliviiuje i barvici procesy,
muze dochdzet knejasnému odstinu, skvrnam ¢i Spatnym stalostem vybarveni.
ZvySovanim teploty praci lazné€ se praci proces podporuje a zaroven dochazi k zabijeni

bakterii v textiliich. Teplota praci lazné je vSak omezena slozenim textilniho materidlu.
5 Dosavadni vyzkum

Dosavadni vyzkum podobného tématu, jakému se vénuje tato diplomova prace, je
velmi dulezitou ¢asti, z hlediska srovnavani mnou zjisténych vysledkl s dosavadnimi

vysledky.

Vaviinova [19] ve své bakalaiské praci popisuje rozmérovou stalost riznych
vzorkll po Gdrzbé v riznych pracich prostfedcich pfi mnohonasobném prani. Vzorky
pouzité pro experiment — jako mansestr, patchwork, kanava i tuplet, byly podrobeny
15-ti pracim cyklim s riznymi pracimi prostiedky. U Patchworku, ktery je nejvice
podobny tkaning€ pouzité v této diplomové praci z hlediska materialového slozeni, byla
pozorovana veétsi srazlivost ve sméru osnovy. Rozdil v rozmérové stalosti je dale

popisovan s ohledem na typ pouzité praci koule pii experimentu.

Studie [20] zkoumajici vliv prani na zménu v tkaninach zkoumala 100%
bavinénou tkaninu v keprové vazb& s plosnou hmotnosti 390 g/m? s tloustkou tkaniny
0,82 mm a dale jednoduchy pleteny Gplet o plo§né hmotnosti 230 g/m? s tloustkou 0,89
mm. Prvni zkoumana tkanina mé vét$i plosSnou hmotnost a vétsi tloustku nez mnou
zkoumana tkanina. Studie zkoumala vliv 30-ti pracich cykli na dany material. Prani po
30-ti pracich cyklech zaznamenalo srazlivost 8% po sméru osnovy a 2% po sméru utku.

Nejvétsi zmeny nastaly v ramcei prvnich 6-ti prani.
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Ve studii Influence of Laundering on the Quality of Sewn Cotton and Bamboo
Woven Fabrics [21] jsou zkoumany dva druhy tkanin, jedna se o 100% bavlnu a
bambusové vlakno s ohledem na textilni parametry. Ve studii zkoumali tii parametry:
plosnou hmotnost, tloustku a hustotu osnovy i tutku. Dale vliv prani v pracim prasku
Sususenim na suSicim stojanu, se suSenim v suSicce a Schemickym oSetfenim
zmé&kcovatem pradla. V ¢lanku je dilezité, ze vlivem prani na 95°C v pracim
prostiedku Tide a po nédsledném suseni doslo ke zvySeni hustoty osnovy, hustota utku

zustala nezménéna.

Zhodnoceni dostupného vyzkumu hodnoceni barevnosti se zabyva bud
metodikou, druhem vlakna nebo aspekty ustalovani barviv na textilii. Tyto studie tedy
nelze pfimo pouzit pro srovndni tohoto experimentu. Diivodem je neznalost presné

barvici metodiky pouzité pro tkaniny pouzité v experimentu.
6 Experimentalni ¢ast

Diplomova prace zkouma vliv udrzby na stidlobarevnost textilie podrobené
nékolika pracim cyklim. Byla zkoumana stalobarevnost tfi podobné sytych barevnych
odstint jednoho typu tkaniny. Dalsi doprovodna méfeni byla: stupenn zapusténi barev na
vicevlakennou doprovodnou textilii a vybrané geometrické vlastnosti. Vzorky byly
testovany v pracich cyklech 0, 1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 20 a poté Zehleny po rubové strang,

pravitkem zméfeny rozméry a barevné odstiny spektrofotometrem.

Pro snadngj$i vyhodnoceni experimentdlni c¢asti byly vzorky oznaCovany
pismenem a dvéma Cislicemi ve tvaru XYZ, kde X oznacuje typ tkaniny, Y teplotu

prani a Z pocet pracich cykli:

Legenda znaceni XYZ:

X: M —modré tkanina Y: 4 —pranina40°C
F — fialova tkanina 6 — prani na 60°C
S — $eda tkanina 9 — prani na 90°C

Z: 0-0cykla 5—5cyklu
1 -1 cyklus 6 — 10 cykla
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2 —2cykly 7—15 cykla
3—3cykly 8 — 20 cykla
4 — 4 cykly

Ptiklad:

M91 — modra tkanina, prana pfi teplot¢ 90°C s jednim pracim procesem
F46 — fialova tkanina, prana na 40°C, podrobena 10-ti pracim cyklim

S68 — $edé tkanina, prana na 60°C, podrobena 20-ti pracim cyklim

Pro tento experiment byla pouZita tkanina zakoupena od stejného vyrobce ve tfech
riznych barevnych odstinech. Jedna se o tkaninu tkanou v platnové vazbé, material
tvoii 100% bavina. Tkanina se vyznacuje stejnou Sarzi. Podrobny rozbor tkanin lze
prohlédnout v tabulkach &. 4, 5 a 6. Vyrobcem byla uvedena plogna hmotnost 130g/m? a

doporucena teplota prani 40°C.

Tabulka 4. Rozbor modré tkaniny

Modra tkanina, zvétSeni 4 pod makroskopem

ey, osnova/utek: bavlna
Materialové sloZeni

Vazba: platno

Dostava osnovy: 430 niti/100 mm

Dostava atku : 230 niti/100 mm
$nd : 140,44 g/m” (var.

Plo$na hmotnost 2.67)

Tloustka: 0.21 mm

odévni a dekoracni
(povleCeni,  bytové

Pouziti, vlastnosti dopliiky)
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Tabulka 5. Rozbor fialové tkaniny

Fialovd  tkanina,

mikroskopem

zvétseni 1 pod

Materialové slozeni

osnova/utek: bavlna

Vazba: pltno
. 430 niti/100 mm
Dostava osnhovy:
Dostava titku : 230 niti/100 mm
‘. : 135,76 g/m” (var.

Plosna hmotnost 7,055)
Tloustka: 10,2 mm

odévni a dekoracni
Pouziti, vlastnosti (povlvecem, bytové

dopliky)

Tabulka 6. Rozbor $edé tkaniny

Seda tkanina, zvétseni 2 pod mikroskopem

Materialové sloZeni

osnova/utek: bavlna

Vazba: platno
Dostava 0Snovy: 430 niti/100 mm
: 230 niti/100 mm

Dostava utku

Plosna hmotnost

: 134,24 g/m? (var.
4,37)

Tloustka: 0,19 mm
odévni a dekoracni
vor . (povleceni, bytové
Pouziti, vlastnosti doplitky)

Tloustka textilie byla méfena pomoci mechanického tloustkoméru, viz obr. 13.

Tloustku lze definovat jako kolmou vzdalenost mezi licem a rubem textilie.
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Obr. 13 Mechanicky tloustkomér [vlastni]

Prani bylo provadéno v pracce Miele professional W6071 viz obr. 14.

Obr. 14 Miele professional W6071 [vlastni]

Jedna se o profesionalni stroj pro udrzbu textilii. Kombinuje mokré ¢isténi a prani
s vynikajicim pracim U¢inkem. Do pracky je mozné vlozit max. 7,5 kg préadla.
Maximalni otaéky bubnu jsou 1200 otacek za minutu. VSechny praci procesy spliiovaly
ve viech ptipadech normu CSN EN ISO 6330 (80 0821) [18].

Praci procesy pouzité Vv této diplomové praci se fidily normou [18] CSN EN ISO
6330 (80 0821) pro postup prani v referencni pracce typu A. Byly pouzity praci postupy
¢. 9N, 6N a 4N. Piesny popis pracich postupt se nachazi v ptiloze €. 1.

Pro vSechny vzorky byl pouzit detergent HavonFEIN. Tento tekuty praci
prostiedek, uréeny pro citlivé tkaniny, je Setrny vic¢i barvam a vlaknim, neobsahuje

zadné belici prostiedky ani optické zesvétlovace. Davkovani prostredku 20 — 30 ml/ 1kg
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pradla. Byl zvolen z divodu dobré Cistici efektivity ve vSech zvolenych teplotach praci

lazng.
Predem byly stanoveny nasledujici hypotézy:

1. Zména barevnosti se vlivem riiznych pracich teplot méni, u vysSich stupit
dochdzi k vyraznéjsim zménam.
2. Srazlivost bavinénych tkanin lezi v intervalu od 3 — 7 %.

3. Existuje zavislost mezi geometrickymi parametry a barevnosti.

6.1 Geometrické vlastnosti

Zkoumany byly tyto geometrické vlastnosti: stalost tvaru, plosnd hmotnost,

dostava a tloust'’ka tkanin.
6.1.1 Stalost tvaru

Srazlivost textilie dle Kovacice [22] vyjadfuje uroven zmén rozméra textilie
pusobenim vody ¢i tepla. Tyto zmény se projevuji v ploSe textilie. Samotné zkouseni
probiha tak, Ze na pfipraveném vzorku tkaniny jsou vyznaceny piesné plivodni rozméry
a poté je tkanina podrobena pracimu cyklu, po kterém jsou zméteny zménéné rozmeéry.
Na vzorku jsou vyznaCeny rozméry ve dvou na sebe kolmych smérech (ve sméru

osnovy a utku) viz obrazek 15. Koncové body znacek by nemély koncit na stejné niti.

Vicevldkenna
doprovodna
textilie

Obr. 15 Zakresleni ptivodnich rozméri [vlastni]

Zména rozméru dle Kovacice [22] je vyjadiena v [%]
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S=(l,-ls)/1, *100 1)

kde S je srazlivost [%], |, vyjadiuje piivodni rozmér vyznaceny ve vzorku [cm] a

s je rozméf zméfeny po namahani [cm].

Zkousené vzorky o rozmérech 50x50 cm s vyznacenymi rozméry o délce 33 cm

byly podrobeny max. 20 pracim cyklim se tfemi riznymi teplotami.

Vysledky srazlivosti modré, fialové a Sedé tkaniny v jednotlivych pracich cyklech
pfi dané teploté jsou uvedeny v tabulce ¢. 7, 8 a 9. V tabulce jsou priméry zmén

rozméru tii vyznacenych usecek a hodnoty var jsou jejich ptislusné rozptyly.

Tabulka 7. Srazlivost tkaniny M4 — M9

Srazlivost tkaniny M4 — M9 [%]

pranina | osnova utek o osnova | utek o osnova | | o
40°C [%] [%] 60°C [%] [%] 90°C [%] utek [%]
0 cyklu 0 0 0 cyklu 0 0 0 cykla 0 0
2,374 1,717 3,434
1 cyklus (var (var | 1cyklus (%’;rzg) (%/’:rlg) 1cyklus | (var 1’813) (var
0,007) | 0,002) 0,001)
3,283 | 1,768 3,535
2 cykly 233(%’1 ' (%/’:rlg) 2 cykly (var (var | 2cykly (var 1,21080(2\;ar
’ 0,007) | 0,001) 0,002) '
3,081 1,869 3,535
3 cykly (var (var 3 cykly (?/’sr?)g) (%/’aSrlg) 3 cykly (var 1’813) (var
0,004) | 0,001) 0,002)
3,182 3,838 3,939
4 cykly (var (%/frlg) 4 cykly (var (%/’frlg) 4 cykly (var 1’8150%“
0,002) 0,002) 0,002) ’
3,434 1,616 3,838 4,141
5 cyklu (var (var 5 cyklu (var (%/’:rlg) 5 cykla (var 1’210609;“
0,001) | 0,002) 0,004) 0,001) '
3,939 1,869 4495 | 1,313
10 cyklu (var (var | 10 cykla (var (var | 10 cyklu (A\f/fr‘lg) 1’518) (var
0,007) | 0,007) 0,004) | 0,009)
4,545 1,616 4,343 | 1,465 4,646 1,515 (var
15 cyklu (var (var | 15 cykla (var (var | 15cykla| (var ’ 0)
0,007) | 0,002) 0,002) | 0,004) 0,002)
4,04 4,646
20 cykla | (var (f/ ':rlg) 20 cykli | (var (%/ frlg) 20 cykli (‘\‘/’asr“g) 1'518) (var
0,002) 0,009)
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Tabulka 8. Srazlivost tkaniny F4 — F9

Srazlivost tkaniny F4 — F9 [%]

Prani na osnova utek 60°C osnova | Tutek 90°C osnova | utek
40°C [%] [%] [%] [%] [%] | [%]
0 cykla 0 0 0 cyklt 0 0 0 cyklu 0 0
3,545 1,919 3,283 1,97 3636 1,97
1 cyklus (var (var | 1cyklus | (var (var 1 cyklus (v,ar 0) (var
0,002) | 0,002) 0,001) | 0,002) 0,002)
3,545 2121 3,838 | 2,071 4,141 | 2,121
2 cykly (var (v,ar 0) 2 cykly (var (var 2 cykly (var (var
0,002) 0,002) | 0,004) 0,002) | 0,007)
3,545 2,071 4,091 | 2,222 4,697 2973
3 cykly (var (var 3 cykly (var (var 3 cykly (var (v’ar 0)
0,002) | 0,001) 0,002) | 0,001) 0,005)
3,687 2121 4,545 | 2,071 4,596 | 2,222
4 cykly (var (v’ar 0) 4 cykly (var (var 4 cykly (var (var
0,007) 0,002) | 0,001) 0,001) | 0,002)
4,141 5121 4,141 | 1,919 4,798 | 2,222
5 cykla (var (v,ar 0) 5 cykla (var (var 5 cyklu (var (var
0,002) 0,001) | 0,002) 0,004) | 0,002)
4,444 1,717 4596 | 2,172 5,354 2121
10 cykla (var (var | 10 cykla | (var (var 10 cyklu (var (\;ar 0)
0,002) | 0,002) 0,001) | 0,001) 0,001)
4,747 2,02 5,202 5121 5202 | 2,121
15 cyklu (var (var | 15cykla | (var (v,ar 0) 15 cyklu (var (var
0,002) | 0,002) 0,001) 0,011) | 0,007)
5,151 1,818 5,455 2,02 5,657 | 1,919
20 cyklu (var (var | 20 cykla | (var (var 20 cyklu (var (var
0,007) | 0,007) 0,005) | 0,002) 0,009) | 0,002)
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Tabulka 9. Srazlivost tkaniny S4 — S9

Srazlivost tkaniny S4 — S9 [%]

Pranina | oshova utek 60°C osnova utek 90°C osnova utek
40°C [%] [%] [%] [%] [%] [%]
0 cyklu 0 0 0 cyklu 0 0 0 cykla 0 0
3,535 2,222 3,788 1,97
1 cyklus (var (var | 1cyklus (var (%’;rzé) 1 cyklus 4’008'61/)& ' (var
0,001) | 0,002) 0,002) ’ 0,002)
3,838 2,475 4,141 2,172 4,343 (var 2,172
2 cykly (var (var 2 cykly (var (var | 2cykly | 0,002) (var
0,002) | 0,002) 0,001) | 0,001) ’ 0,004)
4,192 2,677 4,444 2,424 4,646 (var 2,172
3 cykly (var (var 3 cykly (var (var | 3cykly | ™ 0,009) (var
0,004) | 0,001) 0,002) | 0,002) ' 0,007)
2,424 2,071
4 cykly 3(?85\1/;’1 r (%/’;rzg) 4 cykly (L\l/frdfg) (var | 4cykly 4’843) (var (var
’ 0,007) 0,004)
2,323 4,444 2,525 2,071
5 cyklu (‘\1/’azr4§) (var 5 cyklu (var (var | 5cykla 5’85010%” (var
0,002) 0,009) | 0,002) ' 0,004)
4,596 2,222 5,101 2,273
10cyklt | (var | (var | 10cykla | (var | (var |10 cykld 5’30030(2‘;“ (%/frlg)
0,001) | 0,002) 0,001) | 0,002) ’
4,697 2,626 5,455 2,06 5,303 (var 2,222
15 cykla (var (var | 15 cykla (var (var | 15cykla|™ 0,002) (var
0,002) | 0,002) 0,002) | 0,004) ’ 0,002)
4,798 2,929 5,303 2,02 5,556 (var 2,222
20 cykla (var (var | 20 cykld (var (var |20 cykla | ™ 0,001) (var
0,001) | 0,002) 0,005) | 0,002) ’ 0,00)

V tabulkach jsou uvedeny pruméry znaméfenych hodnot. Modrd tkanina
Vv porovnani s dal§imi dvéma tkaninami dosahuje lepSich vysledkd stalosti tvaru.
Pravdépodobné je divodem, Ze modra tkanina ma vétsi ploSnou hmotnost a tloustku
V porovndni s ostatnimi vzorky. Tyto malé odchylky mohou mit vliv na srazlivost
tkaniny. Diky tomu lze fict, Ze zaplnéni tkaniny ma vliv na srazlivost tkaniny. Tkanina s
veétsim procentudlnim zakrytim je srazena méné neZz tkanina s menSim zakrytim.
Tkaniny byly zakoupeny od stejného vyrobce se shodnym typem barveni, vyrobou a
dostavou tkaniny. Vliv na tuto nestejnomérnost pravdépodobné lze hledat jiz pri
samotné vyrobg, kde mohou mit vliv napt. okolni podminky nebo pouzité vldkenné
suroviny. Dale lze z tabulek vyc¢ist, Zze u Sedé tkaniny dochazelo k vétsi srazlivosti ve
sméru utku v porovnani s fialovou a modrou tkaninou. Fialova tkanina ma vétsi

srazlivost po 15-tém a 20-tém pracim cyklu neZ ostatni dvé barvy. Sed4 tkanina viak
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dosahuje vétsi srazlivosti méfené do 10-tého praciho cyklu v porovnani s fialovou

tkaninou.

Srazlivosti po pracich cyklech stoupaji a zase klesaji. Pravdépodobné se latka

muZe pranim i natdhnout.

Porovnani srazlivosti modré tkaniny se tfemi rdznymi pracimi teplotami
v grafickém provedeni Ize prohlédnout na obrazku 16. Osa x znazoriiuje praci cykly a
na ose y jsou vyneseny hodnoty srazlivosti [%]. Srazlivost ve sméru osnovy je
V porovnani s utkovou srazlivosti vétsi. Srazlivost osnovy je v intervalu od 2 do 5% a

srazlivost utku v intervalu od 1 do 2,5%.

Srazlivost osnovy a utku M4 - M9

6
5
— B Osnova M4
X 4
% m Utek M4
93
= @ Osnova M6
T .
v m Utek M6
1 @ Osnova M9
0 @ Utek M9

Praci cykly

Obr. 16 Srazlivost modré tkaniny podrobené 3 pracim teplotam

Na obr. 16 si Ize prohlédnout, Ze ¢im vyssi teplota tim horsi je stalost tvaru (M9)
nez je tomu U niz§i teploty (M4 a M6). Vyssi teplota a jeji vliv na srazlivost textilie je u
vSech tfi tkanin stejny. Vysledné grafy lze nalézt v piiloze ¢. 2. Podrobny rozbor
srazlivosti ve sméru utku a osnovy V jednotlivych pracich cyklech si 1ze prohlédnout na
obr. 17. Srazlivost utku je témé&f linearni, na rozdil od srazlivosti osnovy, kde jsou
pozorovany veétsi narlsty srazlivosti po sméru osnovy. Divodem vétsi srazlivost ve
sméru osnovy je vEtsi napnuti osnovnich niti. VEtsi srazlivost ve sméru osnovy byla u

vSech zkouSenych vzorkli podobnd. Nejvyraznéj$i zmény rozméru byly zaznamendny

po prvnim pracim cyKlu, v dalSich cyklech byl jiz narst zmén srazlivosti mensi.

47



Na obr. 17 Ize vidét srazlivost osnovy a utku u M4. V grafu jsou zndzornény
spojnice trendu a vysledky regrese. Je zde vidét, ze srazlivost osnovy je véEtsi nez
srazlivost utku. Spojnice trendu v grafu znazorniuje prubéh srazlivosti v nasledujicim
prani. Osnovni spojnice trendu ukazuje vzestup srazlivosti v dalSich pracich cyklech,
kdezto utkova spojnice trendu jé témét V jedné roving, proto zde srazlivost nemusi dale
stoupat, ale bude se drzet ptiblizn¢ na stejnych hodnotach. Spojnice trendu ndm pomaha
teoreticky odhadovat chovani po dalich pracich cyklech, nelze vSak vyloudit, Ze by
dochazelo k podobnym srazlivostem v takové mife jako v pranich mezi 1 — 20-tym

cyklem. Vysledky regrese nam fikaji, ze pro osnovu je zde vyznamny trend a pro ttek

ne.

Srazlivost M4
5
y =0,088x + 2,7872¢
4 LR =0.757 .
® Srazlivost osnovy
—_ °
3 e Srazlivost Utku
-
)
2 ° ——Linearni (Srazlivost
35 2 — e ® ° osnovy)
v - o © ° —— Linedrni (Srazlivost
1 y=0,0018x + 1,716 utku)
R2=0,0088
0 T T T )
0 5 10 15 20
Praci cykly

Obr. 17 Srazlivost M4
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Srazlivost tkaniny - prani na 40°C

6

5
=4 M Osnova F4
X
9 @ Utek F4
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= Bl Osnova M4
T
& 2 m Utek M4

1 B Osnova 54

@ Utek 54
0

Praci cykly

Obr. 18 Srazlivost vzorku tkanin pranych pii 40°C

Obr. 18 zobrazuje popis srazlivosti v prani u 3 barevnych vzorku pii shodné
teploté. Z grafu lze vycist, Ze srazlivost ve sméru osnovy byla u vSech tfi tkanin vétsi
V porovnani se srazlivosti ve sméru utku. Modra tkanina ma v porovnani s fialovou a
Sedou tkaninou mensi srazlivost. U Sedé tkaniny je vétsi srazlivost po sméru utku nez u
fialové a modré tkaniny. Utkové srazlivost stoupa, pak nasledné kles4 a zase stoupa (Ize
vidét u 10-tého praciho cyklu). Nelze tedy piedpokladat, jaka by byla sraZlivost tkanin

pii 25-tém ¢i 30-tém prani.

V piiloze ¢. 2 lze nalézt vysledky vzorka tkanin pranych pifi 60°C a 90°C.
Vysledky srazlivosti jsou stejné jako pti prani na 40°C. Vzdy dochazi k vétsi srazlivosti
ve sméru osnovy a modra tkanina ma lepsi stalost tvaru v porovnani s dal§imi vzorky. U
tkaniny dochazi vzdy ke zmén¢ rozméri s piibyvajicimi pracimi cykly.

6.1.2 Analyza rozptylu

Pro uplnost byla také provedena jednoducha analyza rozptylu (ANOVA),
zkoumajici zavislost srazlivosti na teploté¢ [°C] a barvé tkaniny. U analyzy rozptylu je

podminkou, aby pro kazdou teplotu byly nové vzorky. Tato podminka byla splnéna.

U analyzy rozptylu zjiStujici zavislost na teploté jsou stanoveny nasledujici

hypotézy:
Ho = zavislost na teploté (neni zde zavislost na teplot¢)
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H; #zé&vislost na teploté (je zde zavislost na teplot¢)

Pouzité vzorce pro vypoc¢et ANOVY dle Andéla [23]:

Sa = Yioinyf —ny? )
Sr =Xl $i=1 le —ny? 3)
S, =S;—5, (4)

Tabulka 10. Analyza rozptylu teploty

x Soucet
. Cetnost Soucet ctverct Pramér
°C Hodnoty (Yi . hodnot . .
YO | (XY"2i) (vi)
40°C 32,1 32,25 323 |3 96,65 3113,7625 32,21667
60°C 32,1 321 (321 |3 96,3 3091,23 32,1
90°C 31,85 |31,85 |319 |3 95,6 3046,455 31,86667
Celkem 9 288,55 |9251,4475 96,18333
Tabulka 11. Vypocitané soucty ¢tverct teploty
SA (skupinovy soucet
¢tvercll) 0,1905556

ST (celkovy soucet ¢tverctr) | 0,2138889
Se (rezidualni soucet
ctvercit) 0,0233333

Tabulka 12. Vypocitana analyza rozptylu teploty

m?r?i?(l)st Soucet Ctvercl Po\ig:rls(glslgnu Podil test(l):v(ér;l(z)dgfit'féria)
Skupiny 0,1905556 2 0,0952778 | 24,5
Rezidualni 0,0233333 6 0,0038889
Celkovy 0,2138889 8

F26 na hladiné a 0,05 je 5,14 v tabulkéch kritickych hodnot.

24,5>5,14, tudiz se nulova hypotéza (Ho), ktera tvrdi, ze zde neni zavislost na

teploté, zamita. Lze tvrdit, Ze zavislost na teploté v [°C] ovliviiyje srazlivost tkaniny.
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Dalsi analyza rozptylu, zaméfena na zavislost srazlivosti tkaniny dle barev,
porovnava srazlivost M41, S41 a F41. Nulova hypotéza ika, Ze u srazlivosti nezavisi na
typu barvy. HI ftika, ze zavisi na typu barvy tkaniny. Vysledky jsou uvedeny

Vv nasledujicich tabulkach.

Tabulka 13. Analyza rozptylu barev

B Cetnost Soucet Soucet Primer
Barva Hodnoty (Yij) (Ni) hodr_lot étvercﬁ (vi)
(i) | Y"2ij)
M41 32,1 32,25 32,3 3 96,65 3113,7625]| 32,21667
S41 31,8 31,85 31,85 3 95,5 3040,085 |31,83333
F41 31,9 31,8 31,8 3 95,5 3040,09 |31,83333
Celkem 9 287,65 9193,9375 | 95,88333
Tabulka 14. Vypocitané soucty ¢tverci barev
SA (skupinovy soucet
Ctvercl) 0,293889
ST (celkovy soucet ¢tvercd) |0,323889
Se (rezidualni soucet
Ctvercq) 0,03
Tabulka 15. Vypocitana analyza rozptylu barev
Zdroj Soucet Pocet stupnti . F (hOdr,]Ota
ménivost ¢tverci volnosti Podil teSFOY?hO
kritéria)
Skupiny 0,293889 0,146944 | 29,38889
Rezidualni 0,323889 0,005
Celkovy 0,03 8

F26 na hladiné a 0,05 je 5,14 v tabulkéch kritickych hodnot.

Vysledek, 29,38889 > 5,14, tudiz nulova hypotéza je zamitnuta. Analyza rozptylu

potvrdila, Ze zavislost srazlivosti tkanin zavisi na typu barvy.

V nasledujici tabulce ¢. 16 jsou uvedeny korelace mezi osnovou a utkem. Je zde
vidét silnéd negativni zévislost u M9 a stfedni negativni zavislost u F4 u ostatnich vzorka
jsou korelace mirn¢ zavislé. Korelace byly vypocitané za pouziti Pearsonova

korelacniho koeficientu. Korelace méti smér a miru zévislosti a nabyva hodnot <-1,1>.
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Hodnoty blizké k-1 ukazuji silnou zapornou zavislost, hodnoty blizké k +1 silnou

kladnou zavislost a hodnoty u 0 na nezavislost.

Tabulka 16. Korelace mezi osnovou a utkem

Vzorek Hodnota korelace
M4 -0,28693
M6 0,25122
M9 -0,98034
Fa -0,53717
F6 0,25122
F9 0,17756
S4 0,42874
S6 -0,25783
S9 0,06658

6.1.3 PloSna hmotnost

Pro doplnéni byla zméfena plosna hmotnost ptivodniho vzorku a vzorku praného
po 5., 10., 15. a 20. pracim cyklu. Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce ¢. 17.

Zmény plosné hmotnosti riizné kolisaji s pracimi cykly.

Tabulka 17. Plosn4 hmotnost

Plosna % % %
(o] 0 (o]
Vzorek | hmotnost bytek Vzorek [g/m2] bytek Vzorek [g/m2] ibytek
[g/m2]
MO 140,44 FO 135,76 S0 134,24

M45 133,50 4,94 FA45 127,84 5,83 545 133,48 0,57

M46 135,26 3,69 F46 127,80 5,86 S46 131,32 2,18

M47 132,84 5,41 FA7 128,62 5,26 S47 131,77 1,84
M48 133,01 5,29 F48 132,23 2,60 S48 134,08 0,12
M65 133,80 4,73 F65 131,44 3,18 S65 132,53 1,27
M66 132,88 5,38 F66 130,80 3,65 S66 133,05 0,89
M67 132,10 5,94 F67 131,42 3,20 S67 132,79 1,08
M68 132,38 5,74 F68 132,53 2,38 S68 131,30 2,19
M95 132,22 5,85 FO5 131,15 3,40 S95 132,98 0,94
M96 132,25 5,83 Fo6 131,22 3,34 596 134,03 0,16
M97 132,67 5,53 F97 131,29 3,29 S97 131,26 2,22
M98 133,35 5,05 Fo8 131,67 3,01 598 133,51 0,54
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Zména plosné hmotnosti se nejvice zménila u modré tkaniny, kde doslo k poklesu
0 5,94 %. U nejstélej$i modré tkaniny doslo k nejmensim zménam rozmért, zaroven u
ni doslo k nejvétsi zméné plosné hmotnosti. U fialové tkaniny s nejvétsi srazlivosti
doslo po 15-tém a 20-tém pracim cyklu k ubytku plosné hmotnosti o 5,86 %. U sedé
tkaniny doslo ve vSech ptipadech k nejmensi zméné plosné hmotnosti o 2,22 % a
zaroven se tato tkanina v porovnani s ostdnimi dvéma barvami srdzela ve sméru utku
nejvice. Seda tkanina se do 10-tého praciho cyklu srazela nejvice ze viech tii tkanin. Po

15-tém a 20-tém pracim cyklu dosahovala nejvétsi srazlivosti fialova tkanina.

Zména plosné hmotnosti neni zavisla na poctu prani, je vSak zdvisld na typu
materialu. Plo$na hmotnost bude dale zkoumana s ohledem na moZnou zménu

barevnosti tkaniny.
6.1.4 Zména dostavy tkaniny

Dostava tkaniny je dle Kovacice [22] pocitana bud’ za pomoci tkalcovské lupy,
ktera ma okénko 10 mm x 10 mm, nebo je uvadén ptesnéjsi postup stanoveni dostavy
osnovy i utku, a to spoéitanim vyparanych niti ze vzorku 100 mm x 100 mm,
ustfizeného presné nit po niti. Tento postup byl pouzit pro vypocitani dostavy tkaniny

Vv této diplomové praci.

Zména dostavy osnovy a Utku po jednotlivych cyklech prani lze prohlédnout
v tabulce ¢.18. Puvodni dostava byla u vSech tii tkanin stejna. Dostava osnovy byla 430

niti/100mm a dostava utku 230 niti/100mm.
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Tabulka 18. Zména dostavy a utku

Vzorek |osnova | utek Vzorek |osnova |utek Vzorek |osnova |utek

M40 430 230 | F40 430 230|540 430 230
M41 440 240 | F41 430 250|541 450 250
M42 440 240 | F42 420 240 542 440 240
M43 460 240 | F43 450 250|543 440 250
M44 460 250 | F44 460 230|544 460 250
M45 450 250| F45 400 250 | 545 430 250
M46 420 240 | F46 430 240|546 420 240
M47 420 240 | F47 450 250|547 420 250
M48 430 250 | F48 440 230|548 420 250
Vzorek |osnova | utek Vzorek |osnova |utek Vzorek |osnova |utek

M61 450 250 | F61 420 240|561 430 250
M62 430 230 | F62 440 240|562 450 240
M63 440 240 | F63 430 250|563 430 240
M64 440 240 | F64 420 250 | S64 420 240
M65 450 250 | F65 430 250|565 440 240
M66 450 250 | F66 450 250|566 450 250
M67 430 240 | F67 420 250|567 440 250
M68 440 250 | F68 430 250|568 430 240
Vzorek |osnova | utek Vzorek |osnova |utek Vzorek |osnova |utek

M9l 440 240 | F91 410 250|591 430 240
M92 460 250 | F92 390 260|592 460 260
M93 430 250 | F93 450 250|593 450 240
M94 450 250 | F94 460 250|594 460 250
M95 440 250| F95 410 250|595 440 250
M96 460 250 | F96 440 250 | 596 420 250
M97 440 270 | F97 440 250|597 440 250
M98 430 250| F98 420 250 | 598 450 240

6.1.5 Tloust’ka tkaniny

Tloustka textilie byla méfena pomoci mechanického tloustkoméru. Tloustku lze
definovat jako kolmou vzdéalenost mezi licem a rubem textilie. V nasledujici tabulce €.
19 jsou uvedeny zméfené tloustky vzorkd a jsou uvedeny procenta zmeény tloustky
tkanin od pivodni hodnoty. Nejvétsi zména tlouStky nastala u Sedé tkaniny, kde doslo
ke zvySeni azZ o 50% pfi prani na 90°C a pfi niZSich stupnich od 42% do 47%. U fialové
tkaniny byla zména tloustky max o 45% pii 90°C a kolem 35% pii prani na 40°C.
Modra tkanina vykazovala nejmensi zménu tloustky. Praci cyklus na 40°C vykazoval
zvySeni tloustky o 30% a pfi prani na 90% doslo ke zvyseni tloustky o 35% od plvodni

hodnoty.
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Tabulka 19. Tloustka vzorkl po prani

Tloustka tkaniny

% zména % zména % zména
Vzorek | Tloustka | tloustky | Vzorek | Tloustka | tloustky | Vzorek | Tloustka | tloustky
M40 0,21 F40 0,2 S40 0,19
M41 0,26 23,81 | F41 0,255 27,50 | 541 0,255 34,21
M42 0,26 23,81 |F42 0,27 35,00 $42 0,27 42,11
M43 0,26 23,81 |F43 0,26 30,00 | 543 0,27 42,11
M44 0,265 26,19 | F44 0,25 25,00 S44 0,275 44,74
M45 0,265 26,19 | F45 0,27 35,00 | $45 0,275 44,74
M46 0,265 26,19 | F46 0,27 35,00 | S46 0,275 44,74
M47 0,27 28,57 | F47 0,27 35,00 S47 0,28 47,37
M48 0,275 30,95 | F48 0,27 35,00 | 548 0,28 47,37
Vzorek Vzorek Vzorek
M6l 0,27 28,57 | F61 26,5| 13150,00 561 0,265 39,47
M62 0,27 28,57 | F62 0,275 37,50 | 562 0,27 42,11
M63 0,27 28,57 | F63 0,275 37,50 | 563 0,27 42,11
M64 0,275 30,95 | F64 0,275 37,50 | S64 0,275 44,74
M65 0,275 30,95 | F65 0,275 37,50 | S65 0,275 44,74
M66 0,275 30,95 | F66 0,275 37,50 | 566 0,28 47,37
M67 0,28 33,33 | F67 0,275 37,50 | S67 0,28 47,37
M68 0,285 35,71 | F68 0,28 40,00 | 568 0,28 47,37
Vzorek Vzorek Vzorek
M9l 0,265 26,19 | F91 0,265 32,50|%591 0,27 42,11
M92 0,275 30,95 | F92 0,27 35,00 | S92 0,275 44,74
M93 0,275 30,95 | F93 0,275 37,50 (593 0,275 44,74
M94 0,28 33,33 | F94 0,275 37,50 | 594 0,28 47,37
M95 0,285 35,71 | F95 0,28 40,00 | 595 0,285 50,00
M96 0,29 38,10 | F96 0,28 40,00 | 596 0,29 52,63
M97 0,29 38,10 | F97 0,285 42,50 | 597 0,29 52,63
M98 0,285 35,71 | F98 0,29 45,00 | 598 0,29 52,63

6.2 Vyhodnoceni zmény barevného odstinu mérené
Spektrofotometrem

Zména barevného odstinu byla vyhodnocovéana na pfistroji Spektrofotometr CM

2500d. Spektrofotometr [24], viz obr. 19, se sklada z bilé kalibra¢ni desticky, ktera

slouzi pro kalibraci bilé barvy. Dale je na pfistroji méfici clona o priméru 8 mm, ktera

je upevnéna k piistroji. Pfistroj dale obsahuje sitovy napaje¢, propojovaci kabel

sériového rozhrani, desticku pro kalibraci 0 a ctyfi baterie velikosti AA. Displej je
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slozen z tekutych krystala a zobrazuje polozky a méfend data. Rozméry pfistroje: 193 x

96 x 69 mm (w x h x d).

(" S | e

<003 A1

Obr. 19 Spektrofototometr CM 2500d [vlastni]

Pfi prvnim pouziti spektrofotometru [24] je nutné provést kalibraci 0 a kalibraci
bilé barvy. Kalibrace bilé barvy je provedena vzdy pii kazdém zapnuti pfistroje, nebot’
pfi vypnuti dojde k vymazani této kalibrace. Déle je nastavena diferencni barva a volba

vztazné barvy. Poté jiz lze zahgjit samotné méteni.

Spektrofotometrem byly ziskany 3 soufadnice bodu v barevném systému CIELab.
Zmeskal [25] popisuje vypocet téchto tii hodnot L, a, b, ziskanych pfepoctem z hodnot
X, Xo, Y, Yo Z. Pokud X/Xo, Y'Y, ZIZy > 0,008856, tak plati tyto vztahy:

L= 116 (Y/Yo)'?-16 (5)
a= 500 ((X/Xo)*3-(Y/Y)"? (6)
b= 200 ((Y/Yo)**-(2/Z,)"? 7)

L™ - hodnoty pro jasovou slozku, ¢im jsou hodnoty vyssi, tim je vzorek svétlejsi

nez standard

a - kladné hodnoty urcuji Gervenou barvu (vzorek je Servengjsi), zaporné hodnoty

urcuji zelenou barvu (vzorek je zelengjsi)

b" - kladné hodnoty uréuji Zlutou barvu (vzorek je Zlut&jsi), zaporné hodnoty

urcuji modrou barvu (vzorek je modiejsi)

Tyto soufadnice byly vyhodnoceny vztahem dle Zmeskala [25], jedna se o tzv.

barevnou odchylku od vztazné barvy.
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AE = \((4L)? + (da)® + (4b)? (8)

kde 4L, Aa, Ab jsou naméfené hodnoty L, a, b testovaného vzorku, odectené od

naméfenych hodnot L, a, b vztazné barvy. AE je mira velikosti barevného rozdilu.

Tabulka 20. Stupnice barvové odchylky AE” dle Zmegkala [25]

*

AE Rozdil

0,0-0,2 nepostiehnutelny
0,2-0,5 velmi slaby
05-15 slaby

15-3 jasné postiehnutelny
3-6 sttedni

6-12 vyrazny

12-16 velmi vyrazny

Veétsi jak 16 rusici

Vik [3] dopliuje, Ze hodnoceni zmény odstinu zkouseného vzorku je pfistrojové
mnohem ptisnéjsi nez u hodnoceni stupné zapusténi v tom smyslu, Ze barevné diference
mohou zahrnovat rozdily v jakémkoli sméru od jakéhokoli hodnoceného vybarveni nez

od bilé doprovodné tkaniny v ptipad€ zapusténi.

Pro vSechny vzorky byla vypocitana mira velikosti barevného rozdilu. Rozpéti
hodnot méfené metodou SCE se pohybovalo od 0,16 — 2,7. Rozpéti hodnot métené
metodou SCI se pohybovalo od 0,17 — 3,115. Nejvyraznéj$i zména barevnosti nastala u
vzorku F98. Veskeré vysledky byly zaznamenany a jsou uvedeny v tabulce ¢. 21.

Hodnoty jsou vyhodnocovany za pomoci stupnice dle Zmeskala [25].

Hodnoty SCI jsou s leskem pii zablesku a hodnoty SCE bez lesku bez zablesku.
V tabulce €. 21 nalezneme rozdil barevné odchylky. U Sedé tkaniny byl pozorovan
velmi slaby az slaby rozdil ve vnimani barvy od pfedlohy. Modra tkanina vykazovala
slaby rozdil barevné odchylky. Jasné postiehnutelny rozdil byl sledovan u fialové
tkaniny. Nejvétsi barevné zmény vlivem pracich cykli a riznych teplot vykazovala

fialova tkanina. Nejmensi barevné rozdily byly pozorovany u Sedé¢ tkaniny.
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Tabulka 21. Vysledné hodnoty miry velikosti barevného rozdilu

SCI
¢. vzorku 40 |41 42 43 44 45 46 47 48
Modré tkanina 1,85 1,641 1,727 1,4092 1,0726 0,836 0,8564 1,2445
Seda tkanina 0,9029 1,3491 1,9299 1,2607 1,2954 0,2642 0,5268 0,3115
Fialova tkanina 1,3156 1,1802 0,8869 0,4587 0,5032 0,9527 1,2889 2,083
¢. vzorku 60 |61 62 63 64 65 66 67 68
Modré tkanina 2,1404 1,8348 1,8397 0,9552 1,08 1,0449 1,3443 1,1141
Seda tkanina 1,6491 1,0206 0,9936 1,3524 1,0431 0,634 0,4244 0,6063
Fialova tkanina 1,2754 1,05 1,1078 0,6879 0,5625 0,8811 1,6854 2,262
¢. vzorku 90 |91 92 93 94 95 96 97 98
Modr4 tkanina 2,0085 1,9063 13121 2,6109 1,806 1,0057 1,2122 1,7317
Seda tkanina 1,2712 1,477 0,9941 0,8695 1,108 0,3744 0,5296 1,0143
Fialova tkanina 0,9737 1,0733 0,8722 0,8273 0,8544 1,7011 1,8275 3,115
SCE

¢. vzorku 40 |41 42 43 44 45 46 47 48
Modrd tkanina 1,795 1,547 1,6306 1,2872 0,9665 0,8272 0,8543 1,3422
Seda tkanina 0,8438 1,2297 1,8461 1,1671 1,2054 0,1693 0,4135 0,2259
Fialova tkanina 1,2154 1,0816 0,8018 0,3833 0,5299 1,0402 1,3897 2,1712
¢. vzorku 60 |61 62 63 64 65 66 67 68
Modrd tkanina 2,0491 1,7083 1,7159 0,9183 1,0045 1,0293 1,3491 1,1208
Seda tkanina 1,5648 0,9347 0,9164 1,2786 0,9722 0,5346 0,4789 0,6765
Fialova tkanina 1,1753 0,955 1,0085 0,6389 0,5535 0,8847 1,742 2,3515
¢. vzorku 90 |91 92 93 94 95 96 97 98
Modré tkanina 1,9449 1,8046 1,2319 2,5134 1,7173 1,0139 1,2373 1,8521
Seda tkanina 1,1938 1,4012 0,9794 0,7603 1,0168 0,2753 0,5654 1,0969
Fialova tkanina 0,9975 0,9786 0,8171 0,7856 0,8164 0,6144 2,0113 2,7014
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Vzorky méfené s leskem (SCI) vykazovaly v porovnani s hodnotami bez lesku
(SCE) vyssich hodnot. Hodnoty spektralniho Cinitele odrazu pfi méfeni (vCetné
zrcadlové slozky odrazu (SCI)) vede pfedem na vys§i hodnoty v zavislosti na kvalité
povrchu a indexu lomu. Vzorek shladSim povrchem bude proto odrazet vétsi podil

primarni reflexe ve sméru zrcadlového odrazu.

Na obr. 20, 21 a 22 jsou uvedeny hodnoty AE" (mira velikosti barevného rozdilu)
u tkanin podrobenych pracim cykliim na 40°C, 60°C a 90°C. Z grafu je vidét, ze
nejvetsi zmény po prvnim prani ve vSech pfipadech nastaly u modré tkaniny, kdezto po
dvacéatém pracim cyklu nejvétsi zmény barevnosti vykazovala fialova tkanina. Je patrné,
ze nejvetsi zmeény byly pozorovany u fialové tkaniny a nejmensi zmény byly u Sedé
tkaniny. Lze tvrdit, Ze Seda tkanina byla odoInéjsi vii¢i pracim cyklim v porovnani
s modrou a fialovou tkaninou. Jak jiz bylo uvedeno, tkaniny byly zakoupeny od
stejného vyrobce se stejnou dostavou, stejnym pouzitim barviv, materialt i vazby.
Pfi¢ina proto mize byt jiz v samotném postupu barveni nebo v pii¢ném tezu baviny.
V kapitole 3. 2 byla zminka 0 tom, Ze pouzivani ptimych barviv u tkanin ma zhorSenou

stalost za mokra, proto je nutné po vybarvovani provadét ustalovani v 1azni.

Prani na 40°C (hodnoty SCE)

2,4 |
2,2

1,8 +—&

|
1,6 ‘—0 * M4

14 A m 4
1,2 A

A F4

9>
®

08 M Linearni (M4)
0,6

A —— Lineérni (54)
Or4 A
0,2 F ﬂ ——Linearni (F4)
0

0 5 10 15 20
Praci cykly

Mira velikosti barevného rozdilu AE*

Obr. 20 Praci cyklus na 40°C (hodnoty SCE)
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Prani na 60°C (hodnoty SCE)
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Obr. 21 Praci cyklus na 60°C (hodnoty SCE)
Prani na 90°C (hodnoty SCE)
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Obr. 22 Praci cyklus na 90°C (hodnoty SCE)

Porovnanim stalosti vybarveni mezi tkaninami jsme zjistili, Ze nejveétsi stalost
vybarveni byla pozorovdna u Sedé¢ tkaniny a nejmensi stalost vybarveni, byla
pozorovana u fialové tkaniny. Z grafii na obr. 20, 21 a 22 je patrné, Ze u fialové tkaniny
vzdy po 10-tém pracim cyklu dochazelo ke stoupani hodnot barevného rozdilu AE*. U
Sedé a modré tkaniny tomu tak nebylo, zde dochazelo ke sttidavému klesani a stoupani.

Nelze tvrdit, ze zména barevnosti je u vSech tii tkanin shodnd. Nejvétsi zmény
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barevnosti byly pozorovany u fialové tkaniny a nejmensi u Sedé tkaniny. Linearni

piimky ukazuji linearni zévislost, prakticky vSak zde zadna zavislost neni.

Obr. 23 znazornuje porovnani stalosti vybarveni u modré tkaniny podrobené tfem
riznym pracim postupum S mnohonasobnym pranim. V grafu jsou uvedeny hodnoty
méfené metodou SCI a SCE. Hodnoty SCI jsou ziskavany pii zablesku (s leskem),
kdezto hodnoty SCE jsou méfeny bez lesku. Z grafu je patrné, ze hodnoty SCI dosahuji
vys$8ich hodnot v porovnani s hodnotami SCE. Jiz pfi prvnim prani jsou tyto hodnoty
vyssi. S dalSimi pracimi cykly dochazi k mirnému vyrovnavani hodnot. Po dvacatém
s hodnotou SCI, divodem je, ze hodnoty SCI jsou zavislé na kvalité povrchu tkaniny a
indexu lomu. Vzorek s hladSim povrchem odrazi vétsi podil primarni reflexe ve sméru
zrcadlového odrazu. Toto lze pozorovat i u dalSich dvou tkanin. V pfiloze ¢. 3

nalezneme grafy pro Sedou a fialovou tkaninu se zaznamenanymi hodnotami SCE a
SCI.

Tkanina M4 - M9 - hodnoty SCE i SCI

2,5 ] ® M4 SCI
1,8 A O M4 SCE

© M6 SCI

=
=N
[ _J
@ |Ce
@0
D @
0e
[ 1 o,

® M6 SCE

® M9 SCI

Mira velikosti barevného rozdilu AE*
=
(o)}

0,4 ® M9 SCE

O T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Praci cykly

Obr. 23 Tkanina M4 — M9- hodnoty SCE a SCI

Histogram (neboli sloupcovy graf) znazornuje mnozstvi dat v urcitych t¥idach.
Takto je mozné graficky znazornit rozdéleni Cetnosti statistickych dat. Diky Cetnostem
vyslednych hodnot lze ftici, Ze nejvice zastoupena je skupina u stupnice barvové

odchylky AE" s hodnotami od 0,5 do 1,5 (coz je slaby rozdil), a dale pak skupina
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s hodnotami barvové odchylky od 1,5 do 3 (jasné postiehnutelny rozdil). Zde je mozné
zjistit, zda jsou vysledky z metody méteni sleskem (SCI) ¢i bez lesku (SCE)

vvvvvv

Vysledky rozdili metody SCI jsou uvedeny na obr. 24 a vysledky rozdila
metodou SCE jsou znazornény na obr. 25. Z obrazkt vyplyva, Ze hodnoty méfené
metodou SCE jsou Vv porovnani s hodnotami SCI vétsi. U metody SCE je zarazena
vétsina hodnot do tid 0,5 — 1,5 a 1,5 — 3, kde u tfidy 1,5 — 3 dle Zmeskalovy tabulky
[25] je pozorovan jasné postichnutelny rozdil. U metody SCI jsou hodnoty nejvice
kumulovany ve tiidach 0,2 — 0,5, kde je velmi slaby rozdil a 0,5 — 1,5, kde je jen slaby
rozdil. Vysledné hodnoty ze spektrofotometru jsou roziazeny do téchto skupin stupnice
barvové odchylky AE” a jsou mén& presné. Neni zde mozné vy&ist piesnou velikost
zmény barvové odchylky. Je nutné se tedy pii vyhodnocovani obou metod zaméfit
pfimo na vysledné hodnoty barvové odchylky AE" ze spektrofotometru bez rozfazovani

do skupin.

Cetnosti SCI hodnot
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Obr. 24 Histogram cetnosti hodnot SCI
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Obr. 25 Histogram ¢etnosti hodnot SCE

Barvové odchylka AE ™ vyjadiuje zménu, ale nezobrazuje smér dané zmény, proto
je vhodné ji pouzivat pouze tehdy, pokud je analyza zaméfena na jednoduchou
kvantifikaci postfehnutelnych rozdili dvou barev. Pro zjisténi daného sméru zmény
barvové odchylky nam slouzi hodnoty L*, a* a b*(viz kapitola 6.2). Pro pfipomenuti:
hodnota L* — nabyva hodnot 0 (Cerna) -100 (bild), hodnota a* urCuje polohu mezi
zelenou (zépornad Cast osy) a Cervenou (kladna ¢ast osy), hodnota b*, lezici na ose

modré-zlutd (modré lezi na zaporné ¢asti osy, zluta na kladné).

v

V tabulce ¢. 22 jsou uvedeny vztazné barvy tkanin s hodnotami pro zjiSténi
sméru zmeny barvové odchylky, a na obr. 26 jsou graficky zaznamenany rozdily od
vztazné barvy méfené metodou SCE u vzorkti M4. U AL* je vidét, ze doslo k poklesu
na ose urcujici jas smérem K ¢erné barveé. Hodnoty Aa* ukazuji posun na 0se zelena-
Cervend k CervenéjSi barvé. Ab* posun na ose modra-zlutd k modré barvé — u
ptibyvajicich cykli dochéazelo k posunu po ose ke zluté barvé. Na grafu je vidét, ze
nejveétsi zmény nastaly u prvniho prani a dale dochédzelo ke zlepSovani slozek
barevnosti. Jednotlivé slozky barevnosti ovliviiuji celkovou barevnou odchylku. U
tkaniny M9 dochazi s pfibyvajicimi pracimi cykly k posunu slozky barevnosti L* k bilé

barvé,ostatni slozky maji shodny pribéh posunu na oséach.
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Tabulka 22. Vztazné barvy tkanin

SCI SCE SCI SCE SCI SCE
Target | M40 M40 S40 S40 F40 F40
L* 32,07 31,95 34,78 34,68667 | 32,62 32,513
a* 7,433 7,4967 | 1,967 1,983 19,6767 |19,723
b* -41,093 |-41,16 |-2,88 -2,91 -19,443 |-19,483
M4 - SCE
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Obr. 26 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky M4 SCE
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Obr. 27 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky S4 SCE
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Na obr. 27 je vidét posun slozek barevnosti u sedé tkaniny k ¢erné barvé. Posun
a* a b* zde neni velky. U b* dochazi v prvnich pracich cyklech k posunu K vice zluté
barvé a poté jiz k modré barvé. U tkaniny S6 a S9 dochazi k vyrazngj§im zméndm

posunu slozek a* b* a slozka L* s pfibyvajicimi pracimi cykly stoupa k bilé barve.

F4 - SCE

mL*
ma*
mb*
OAE

Rozdil od targetu
o
(0]

Praci cykly

Obr. 28 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky F4 SCE

Obr. 28 znazornuje grafické posuny slozek barevnosti. U fialové tkaniny
Vv prvnich pracich cyklech dochézi k posunu na ose znéazornujici jas k erné barve, poté
dochazi ke zvySovani slozek L* k bilé barvé. Na ose a* dochédzi k posunu nejdiive
k ¢ervené barveé a poté k zelené. U b* dochazi k vyraznéjsimu posunu u piibyvajicich
pracich cykli k zluté barveé. U tkaniny F6 a F9 dochazi k shodnému pribéhu posunu

jednotlivych slozek barevnosti.
6.2.1 Vliv srazlivosti na barevnost
Vliv srdzlivosti a barevnosti nelze zcela jednoznac¢né potvrdit.

V tabulce €. 23 je videt, ze u modré a Sedé tkaniny je vyznamnd kladnd zavislost
srazlivosti utku na barevnost a u fialové tkaniny kladna zavislost na osnov€. U modré a
Sed¢ tkaniny je vidét stiedné silnd negativni zéavislost osnovy, u fialové tkaniny je
stiedné silnd negativni zavislost utku. Hodnoty barevnosti (métené metodou SCE) byly

pouzity pro korelaci srazlivosti a barevnosti.
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Tabulka 23. Korelace srazlivosti a barevnosti

Korelace srazlivosti a Osnova Utek

barevnosti hodnot SCE
M4 -0,8136 0,4924
M6 -0,8056 0,7948
M9 -0,3641 0,3706
F4 0,6815 -0,6020
F6 0,6506 0,0769
F9 0,5324 -0,5207
S4 -0,5962 0,0276
S6 -0,7903 0,2512
S9 -0,6275 0,4855

6.2.2 Vlivzmény plo$né hmotnosti na zménu barevnosti tkaniny

Z tabulky 24 lze vycist, ze nejvétsi zmény plosné hmotnosti nastaly u modré
tkaniny, nejmensi zmény u Sedé tkaniny. Ze zjisténych hodnot zmény barevného
odstinu nastaly nejvétsi zmény u fialové tkaniny, nejmensi u Sedé tkaniny. Nejmensi
zména barevného odstinu byla zaznamenana u Sedé tkaniny, kde doSlo zaroven
k nejmensimu tbytku plosné hmotnosti (az 0 2,22 %). U modré tkaniny doslo k nejvétsi
zméné plosné hmotnosti, ubytek byl az o 5,94 % a tkanina vykazovala mensi zménu
barevnosti ve srovnani s fialovou tkaninou a vét§i zmény barevnosti ve srovnani s Sedou
tkaninou. Nejvétsi zména barevnosti nastala u fialové tkaniny, kde doslo k poklesu

plosné hmotnosti az o 5,86 %.

Vliv zmény plosné hmotnosti na barevnost nelze pfesn¢ prokazat. Vedle zmény
barevnosti, kterd se s ptibyvajicimi pracimi cykly zvySuje, mize dochazet i ke zménam
povrchové kvality tkaniny. Jak jiz bylo zminéno, méfeni SCI se zrcadlovou slozkou
odrazu je zavislé na povrchu tkaniny a indexu lomu. Vzorek s hladsim povrchem odrazi

vetsi podil odrazu ve sméru zrcadlového odrazu.
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Tabulka 24. Zména plo$né hmotnosti a zména barevného rozdilu

Plos$na

Vzorek hr[T;(/)mzo]st ﬁb(;é[ek Hodnoty | Hodnoty | Vzorek | [9/m2] ub(;{iek Hodnoty | Hodnoty | Vzorek | [g/m2] ub(;{:ek Hodnoty | Hodnoty
MO 140,44 SCI SCE FO 135,76 SCI SCE S0 134,24 SCI SCE

M45 133,50 4,94 1,07 0,97 | F45 127,84| 5,83 0,50 0,53| 845 133,48| 0,57 1,30 1,21
M46 135,26| 3,69 0,84 0,83 | F46 127,80| 5,86 0,95 1,04 | S46 131,32| 2,18 0,26 0,17
M47 132,84| 541 0,86 0,85 | F47 128,62| 5,26 1,29 1,39| 847 131,77| 1,84 0,53 0,41
M48 133,01 5,29 1,24 1,34 | F48 132,23| 2,60 2,08 2,17 548 134,08| 0,12 0,31 0,23
M65 133,80 4,73 1,08 1,00 | F65 131,44 3,18 0,56 0,55 | $65 132,53 1,27 1,04 0,97
M66 132,88| 5,38 1,04 1,03 | F66 130,80| 3,65 0,88 0,88 | S66 133,05 0,89 0,63 0,53
M67 132,10 5,94 1,34 1,35 | F67 131,42| 3,20 1,69 1,74|S67 132,79| 1,08 0,42 0,48
M68 132,38| 5,74 1,11 1,12 | F68 132,53| 2,38 2,26 2,35| 568 131,30 2,19 0,61 0,68
M95 132,22 5,85 1,81 1,72 | F95 131,15| 3,40 0,85 0,82 895 132,98| 0,94 1,10 1,02
M96 132,25| 5,83 1,01 1,01| F96 131,22| 3,34 1,70 0,61 596 134,03| 0,16 0,37 0,28
M97 132,67| 5,53 1,21 1,24 | F97 131,29 3,29 1,83 2,01|897 131,26 2,22 0,53 0,57
M98 133,35| 5,05 1,73 1,85 | F98 131,67 3,01 3,12 2,70 | S98 13351 054 1,01 1,10
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Vliv zmény plosné hmotnosti na barevnost nelze potvrdit. Vysledky Pearsonova
korelacniho koeficientu uvedené v tabulce ¢. 25 ukazuji sttedni kladnou zavislost u
vzorkli M4 a M6. Fialova tkanina ve vSech piipadech vykazuje silnou negativni
zavislost a Seda vykazuje nezavislost téchto dvou jevu. Hodnoty barevnosti, pouzité pro

korelaci, byly naméteny metodou SCE.

Tabulka 25. Zavislost plosné hmotnosti na barevnost

Korelace zmény plosné hmotnosti a barevnosti
M4 0,4740
M6 0,8056
M9 -0,5402
F4 -0,9168
F6 -0,7755
F9 -0,8804
S4 -0,3719
S6 0,2536
S9 -0,0010

6.2.3 Vlivzmény dostavy tkaniny na barevnost

Ze ziskanych korelaci dostavy a barevnosti je u modré tkaniny vidét prevazné
negativni slaba zavislost. U M4 a S4 osnovy a F9 utku je stfedné negativni zavislost.
Rozdily jsou znatelné i Vv porovnani s riznymi teplotami praci lazné. Tato korelaéni
analyza ukazuje na vzajemnou provazanost mezi proménnymi a na souvislost téchto

jevi.

Z tabulky 26 je patrné stfedni kladna zavislost dostavy osnovy na barevnost (u
vzorku M4 a S4) u vzorku F9 je kladna zavislost pozorovana u zmény dostavy ttku.
Negativni stfedni zavislost dostavy ttku je u vzork F9 a S6. Ostatni zavislosti nejsou

vyrazné.
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Tabulka 26. Zavislost dostavy a barevnosti

Kore;)l:;::\/(:lc();?vy a Osnhova Utek
M4 0,50765 -0,18591
M6 -0,13846 -0,27252
M9 0,01812 -0,40012
F4 0,09665 -0,22307
F6 -0,18457 0,10098
F9 -0,70123 0,54710
S4 0,63087 0,19847
S6 -0,54368 -0,13524
S9 0,16159 -0,30314

6.2.4 Vliv tloust’ky na barevnost

V tabulce €. 27 jsou uvedeny vysledky Pearsonova korelacniho koeficientu. Jsou
znatelné stfedné zavislé zédporné korelace u vzorkii modrych a Sedych tkanin. Fialova
tkanina F4 a F9 vykazuje stfedné silné kladné zavislosti. Nelze zcela jednoznacné

potvrdit zavislost tloustky na barevnost.

Tabulka 27. Zavislost tloustky a barevnosti

Korelace tloustky a barevnosti
M4 -0,5207
M6 -0,6048
M9 -0,4198
F4 0,4540
F6 0,0080
F9 0,6911
S4 -0,3444
S6 -0,8167
S9 -0,6446

6.3 Vyhodnocovani zapousténi do doprovodné tkaniny

Dle [26] CSN EN ISO 105-A01 je stupei zapouiténi do doprovodné tkaniny
vlivem absorpce barviva z praci 1azné nebo ptimym piechodem. Pouzita vicevlakenna
doprovodna tkanina je piiSita na licni stranu zkouSeného vzorku a obsahuje pruhy

diacetatu, bélené baviny, polyamidu, polyesteru, akrylu a viny. U vyhodnocovani
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zapousténi je hodnocena ta c¢ast doprovodné textilie, ktera byla v kontaktu se

zkousenym vzorkem.

Z méteni byl vyfazen pruh viny z diivodu vysrazeni pti nevhodné teploté a vlivem
mnohanasobného prani. Pouzita vicevlakenna tkanina [DW] je vhodna pro prani na
40°C 1 50°C, v nékterych ptipadech i na 60°C. V naSem experimentu pii prani na 40°C
jiz po 10-tém pracim cyklu dochdzelo ke srazeni tohoto pruhu, proto byl pruh vytazen
znaseho meétfeni. Déle byly zkouméany pouze pruhy diacetitu, bélené baviny,

polyamidu, polyesteru a akrylu.

Za pomoci spektrofotometru je zmétena doprovodna tkanina, ktera je umisténa na
bilé, opticky nezjasnéné kartonové podlozce. Tento postup zkousky je uveden v normé
CSN EN ISO 105-A04 [27]. Déle je zméfena barva odst¥ihu doprovodné tkaniny, ktera
nebyla podrobena pracimu cyklu (tim ndm vznikne vztazna barva), a dale dochazi
k mé&feni odstiihu doprovodné tkaniny, ktera byla podrobena pracimu cyklu. Postup

meéteni je shodny jako u méfeni stalobarevnosti textilie.

Norma uvazuje vyhodnoceni jako odchylku (zménu) na Sedotonové stupnici a
proto vyhodnoceni je v této praci zaméfeno na AL. V nasem experimentu budou
vyhodnoceny pouze hodnoty AL. Jedna se o Sedotonovou stupnici s hodnotami od O
do 100.

Data z méficiho pfistroje byla naméfena studentem z letni staze.

Vysledné hodnoty AL vSech doprovodnych tkanin, méfené metodou SCI a SCE,
jsou uvedeny v pfiloze ¢.4. Prvni ¢ast tabulky udava zméfené hodnoty dané doprovodné
tkaniny metodou SCI pii prani na 40°C, 60°C a 90°C. V druhé casti tabulky jsou

naméiené hodnoty metodou SCE.

V tabulkach jsou uvedeny hodnoty AL pro jednotlivé praci cykly a tkaniny.
Nejveétsi zmeény v zapousténi do doprovodné tkaniny nastaly u polyamidového vlakna,

nejmensim zapousténim se vyznacovala bélena bavina.

Na obr. 29 nalezneme hodnoty zapousténi do doprovodné tkaniny AL naméfené
metodou SCE. Vzorek modré tkaniny prany na 40°C vykazuje postupné zmény

zapousténi u kazdého praciho cyklu. S pfibyvajicimi pracimi cykly nariistd zména
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zapousténi, neni to vSak pravidlem. Nékteré doprovodné tkaniny maji postupné stoupani

zapusténi do 10-tého praciho cyklu a poté dochazi k vypirani dané¢ho zapousteni.

M4 SCE - hodnoty AL
® M4 Acryl (88,22)
0,5
® M4 Polyester (88)
L]
0 T T T T T 7T 7T & M4Polyamid (86,41)
0 2 4 6 8 10 12 14
(] v .
® M4 Bélend bavina
-0,5 4 o _
L = . $ (0
8 — 8 ’/,g/’. © M4 Diacetat (86,11)
° 1 . = o
< - Linearni (M4 Acryl
3 ® (88,22))
-1,5 Q > Linedrni (M4 Polyester
o (88))
—— Linedrni (M4 Polyamid
-2 (86,41))
—— Linedrni (M4 Bélena
25 ® bavina (89,64))
’ Praci cykly Linedrni (M4 Diacetat
(86,11))
Obr. 29 Doprovodné tkaniny M4
Polyamid 40°C SCI a SCE
1,5
1 s
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Praci cykly

@ F4 Polyamid SCI (86,66) @ 34 Polyamid SCI (86,74) ® M4 Polyamid SCI (86,63)
@ F4 Polyamid SCE (86,49) ® 34 Polyamid SCE (86,54) ® M4 Polyamid SCE (86,41)

Obr. 30 Doprovodna tkanina polyamidu prana na 40°C

Pro znézornéni je na obrazku 30 uvedeno zapousténi do doprovodné polyamidové
tkaniny béhem pracich cykla. Je zde vidét, Ze do 10-t€ého praciho cyklu dochazi

k zabarvovani tkaniny a po 10-tém pracim cyklu toto zabarvovani je opét vypirano.
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To nelze tvrdit u vSech doprovodnych tkanin, nebot’ napt. u polyamidu, prané¢ho
na 90°C (obr. 31) je patrné, ze zména zapousténi nartsta s kazdym pracim cyklem a

nedochazi tak k opétovnému vypirani.

V piiloze ¢. 4 nalezneme ostatni doprovodné tkaniny prané pii danych stupnich.

Polyamid 90°C SCI a SCE

-6 .'

" : : '

Praci cykly

@ F9 Polyamid SCI (86,66) @ 59 Polyamid SCI (86,74) @ M9 Polyamid SCI (86,63)
@ F9 Polyamid SCE (86,49) @ 59 Polyamid SCE (86,54) ® M9 Polyamid SCE (86,41)

Obr. 31 Doprovodna tkanina polyamidu prana na 90°C

Nejvétsi absorpcni schopnosti barviv jsou pozorovany u polyamidovych vlaken,
kde dochazi k poklesu AL az o 11. U acrylu 0 6,8, u diacetatu dochazi k poklesu max. o
5,8, u polyesterové tkaniny nejvyse 0 2,71, u bélené baviny o 1,9. Bélena bavina

absorbuje barvu ze vSech tkanin nejménc.

Pti zapousténi barviv do doprovodnych tkanin je patrné, Ze pii vysSich stupnich
praci lazn€ maji dané tkaniny tendenci vice se zapoustét nez pii nizSich teplotach praci

lazné.

Pfi porovnavani jednotlivych doprovodnych tkanin pfiSitych na vzorku modreé,
Sedé a fialové tkaniny, nelze postichnout vyrazné rozdily vzhledem ke stupni zapousténi

barvy daného vzorku.

Metodou SCE byly naméfeny lehce nizsi hodnoty nez metodou SCI. Metoda SCE
je métena bez lesku, bez rozptylenych slozek, a metoda SCI je méfena s leskem pii

zablesku, jedna se o soubézné méfeni s rozptylenymi slozkami.
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6.4 Shrnuti vysledkii méfeni

V této praci byly zkoumany 3 bavinéné tkaniny utkané v platnové vazbé tii rizné
tmavych odstinti barev, které¢ byly zakoupeny od stejného vyrobce a vyznacovaly se
shodnou dostavou a pouzitim stejného druhu barviva v procesu barveni. Vzorky byly
prany pii tfech riznych teplotach praci lazné. Tkaniny byly podrobeny 20-ti pracim
cyklim. Zmeéna barevnosti a zapuSténi byla méfena za pomoci pfistroje
Spektrofotometru  2500D. Pro sledovani zapusSténi byla pouzita vicevladkenna
doprovodna tkanina. Rozmérové zmény plosné textilie byly zkoumény dle Kovacice
[22], ktery postup uvedl ve svych skriptech. Vyznaceni rozméri na dané tkaniné ve

sméru osnovy a utku s naslednym zmeétenim po prani.
Zkoumané hypotézy:

1. Zména barevnosti se vlivem riiznych pracich teplot méni, u vysSich stupii

dochdzi k vyraznéjsim zménam. Hypotéza €. 1 potvrzena.

2. Srazlivost bavinénych tkanin lezi v intervalu od 3 — 7 %. Nelze potvrdit ani

zamitnout.

3. Existuje zavislost mezi geometrickymi parametry a barevnosti. VIliv

geometrickych vlastnosti na barevnost nelze potvrdit.
Vysledky méfeni a ditvody pfijeti €1 zamitnuti hypotéz jsou rozebrany dale.

Hypotéza €. 1 potvrzena. U vysSich stupiit dochazi k vyraznéj§im zménam
barevnosti. Nejvétsi zmény nastaly po prvnim prani a postupné dochazelo ke zméné

barevnosti jiZ v mensi mife.

Hypotézu ¢. 2 , ze srazlivost bavinénych tkanin se nachazi v intervalu od 3 -7 %
nelze potvrdit ani zamitnout. Toto rozpéti sraZlivosti uvadéji prodejci tkanin na
internetu, proto byl zvolen tento interval srazlivosti. Srazlivost osnovy lezi v intervalu
od 2 do 5% a srazlivost utku v intervalu od 1 do 2,5%. Divodem vétsi srazlivost ve
sméru osnovy je veétsi na pnuti osnovnich niti oproti itkovym nitim. SraZlivost ve sméru
osnovy je Vv porovnani s utkovou srazlivosti vétsi u vsech tfi barevnych odstinti pfi

riznych pracich teplotach.
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Nejstalejsi tkanina byla modra, u niz doslo k nejmensi srazlivosti v porovnani
s fialovou a Sedou tkaninou. Fialova tkanina ma vétsi srazlivost po 15-tém a 20-tém
pracim cyklu neZ ostatni dvé barvy. Seda vsak dosahuje vétsi srazlivosti do 10-tého

praciho cyklu v porovnani s fialovou tkaninou.

Vysledky srazlivosti dosavadniho vyzkumu pani Vaviinové a studie zkoumayjici
vliv prani na zménu v tkaninach vykazuji podobné vysledky. U obou studii doslo k vétsi
srazlivosti ve sméru osnovy nez Utku. Ve studii nastala po 30-ti pracich cyklech
srazlivost u osnovy 8% a U utku 2%. Tyto vysledky jsou v porovnani se mnou
zjisténymi vysledky shodné. Nejvyraznéjsi zmény rozméru byly zaznamenény po
prvnim cyklu, v dalsich cyklech byl jiz narGst zmén srazlivosti mensi a dochézelo

k jejimu kolisani.

Za pomoci jednoduché analyzy rozptylu byl zkouman vliv srazlivosti na teploté
a zavislosti na barvé. Tato analyza potvrdila zavislost srazlivosti na teploté i srazlivost

zavislou na barvé.

Zména barevnosti méfend metodou SCE vykazovala menSi hodnoty nez SCIL
Metoda SCI je méfena pii zablesku vcetné zrcadlové slozky odrazu a je zavisld na
kvalit¢ povrchu a indexu lomu. Hodnoty SCI jsou vy$§i nez hodnoty SCE,
s pribyvajicimi pracimi cykly vSak dochazi k vyrovnavani téchto hodnot a dokonce SCE
hodnoty jsou mnohdy vyssi nez hodnoty SCI po 10-tém pracim cyklu.

Nejvétsi barevné zmény (vlivem pracich cyklu a riznych teplot) vykazovala ve
vSech ptipadech fialova tkanina, oproti tomu nejmensi barevné rozdily byly pozorovany
ve vSech piipadech u Sedé tkaniny. U tkanin dochazelo k postupnému klesédni hodnot
zmény barevného rozdilu. U fialové tkaniny ve vSech ptipadech vzdy po 5-tém pracim
cyklu dochazelo opét ke stoupani hodnot barevného rozdilu AE*. U modré a Sedé
tkaniny dochézelo po 10-tém pracim cyklu ke stfidavému stoupédni a klesani hodnot.
Zména barevnosti je zavisla na teploté a zvySujicim se poctu pracich cykla. U vyssich
teplot byly naméfeny vyssi barevné odchylky. U prani na 40 °C barevna odchylka
ukazovala nejvice hodnotu 2,1, u prani na 60°C ukazovala 2,3, prani na 90°C nejvice
ovlivnilo barevnost. Zde barevna odchylka dosahovala hodnoty 3. Toto vyhodnoceni je
dle vzorku fialové tkaniny, nebot’ u n¢j dochazelo k nejveétsi zmeéné barevnosti. Ostatni

vzorky vykazovaly mensi zmény barevnosti. Po prvnim prani nejvétsi zména nastala u
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modré tkaniny, po dvacatém prani nejvét§i zmény barevnosti vykazovala fialova

tkanina.

Hodnoty SCE a SCI, rozfazené do histogramu dle Zmeskalovy tabulky uvedené
Vv kapitole 6.2 ukazaly, Ze u metody SCI byla vétSina hodnot kumulovana ve tfidach 0,2
-0,5a0,5-1,5, kdezto u metody SCE vétSina hodnot byla kumulovana az ve tiidach
0,5-15a15- 3. Umetody SCE jsme mohli pozorovat jasn¢ postfehnutelny rozdil,
kdezto u metody SCI slaby rozdil. Vysledné hodnoty ze spektrofotometru, roziazené do
téchto skupin stupnice barvové odchylky AE" (dle Zmeskala), jsou méné piesné a neni
zde mozné vycist ptfesnou velikost barvové odchylky. Je tedy nutné se pii
vyhodnocovéni obou metod divat pfimo na vysledné hodnoty barvové odchylky AE" ze

spektrofotometru bez rozfazovani do skupin.

Barvové odchylka AE~ vyjadiuje zménu, ale nezobrazuje smér dané zmény, proto
je vhodné ji pouzivat pouze tehdy, pokud je analyza zaméfena na jednoduchou
kvantifikaci postiehnutelnych rozdild dvou barev. Pro zjisténi daného sméru zmény
barvové odchylky nam slouzi hodnoty L*, a* a b*. Jak bylo jiz uvedeno: hodnota L* —
nabyva hodnot 0 (¢ernd) -100 (bild), hodnota a* urCuje polohu mezi zelenou (zaporna
¢ast osy) a Cervenou (kladna cast osy), hodnota b*, leZici na ose modra-zlutd (modra

lezi na zaporné Casti osy, zluta na kladné).

U M4 — M9, F4 — F9 a S4 — S9 dochézelo v prvnich fazich praciho cyklu ke
klesani hodnot na ose jas, kterou ndm zobrazuje hodnota AL*, s pfibyvajicimi pracimi
cykly dochézelo opét ke stoupani téchto hodnot. Hodnoty a* a b* nam ukazovaly posun
po osach ptfevdzné Vv zavislosti na barevnosti tkaniny. U fialové tkaniny dochdzelo u
hodnot Aa* v prvnich pracich cyklech k posunu k ¢ervené a poté k zelené barve, u
hodnot Ab* ke zluté barveé. U modré tkaniny dochazelo u hodnoty Aa* k posunu na ose
zelena-Cervena k Cervené barvé a Ab* posun na ose modra-zluta k modré barve. U Sedé
tkaniny dochazelo k posunu Aa* k ¢ervené barvé a u Ab* dochazelo v prvnich pracich
cyklech k posunu ke zluté a poté k modré barvé. Rozdil posunu Aa* a Ab* neni
vyrazny. Z vyslednych hodnot bylo zjiSténo, ze nejvétsi zmény nastaly u prvniho prani a

dale dochazelo ke zlepSovani slozek barevnosti.

Vliv srazlivosti na barevnost nelze zcela potvrdit. U vzorkii modré a Sedé tkaniny

1ze pozorovat vyraznou kladnou zavislost utku a u fialové kladnou zavislost na utku.
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Déle lze pozorovat u modré a Sedé¢ tkaniny stfedné silnou negativni zavislost osnovy a u

fialové tkaniny utku.

Vliv plo$né hmotnosti na barevnost textilie nebyl potvrzen. Tato vlastnost neni
zcela prokazatelna. PloSna hmotnost souvisi nejen s tloustkou tkaniny, ale i1 se zakrytim.
Nejvétsi zmény plosné hmotnosti nastaly u modré tkaniny, ktera zaroven byla
vyhodnocena jako tkanina s nejlepsi stalosti tvaru. Nejmen$i zmény nastaly u Sedé
tkaniny. Ze zjiSténych hodnot zmény barevného odstinu nastaly nejvetsi zmény u
fialové tkaniny a nejmensi u Sedé tkaniny. Nejmen$i zména barevného odstinu byla
zaznamenana u $edé tkaniny, kde doslo zaroven k nejmensimu tbytku plo§né hmotnosti
maximalné o 2,22 %. Plosna hmotnost je zavisla na typu materialu nikoli na pocétu

pracich cyklu.

Zména dostavy tkaniny ukazuje pfevazné negativni zavislost u modré tkaniny,
ktera byla zaroven vyhodnocena jako tkanina s nejlepsi stalosti tvaru a u niz zaroven
doslo ke zvétSeni dostavy a nejvétSimu Ubytku plosné hmotnosti. Vzorky Sedé tkaniny
vykazuji pievazné kladnou zavislost osnovy nez u tutku, oproti tomu fialova tkanina

vykazuje prevazné kladnou zavislost utku na barevnost.

Vliv tloustky na barevnost nelze potvrdit. Divodem jsou odlisné vysledky
korelaci. Vzorky modré a Sedé tkaniny ve vSech typech praci lazné vykazuji negativni

zavislosti a vzorky fialové tkaniny vykazuji ve vSech piipadech kladné zavislosti.

Vliv geometrickych vlastnosti na barevnost nelze potvrdit. VVzorky vykazovaly
rozdilné chovéni i1 pfesto, ze se jednalo o tkaniny zakoupené od stejného prodejce,
udavajici stejné vlastnosti téchto tkanin. Pfiiny rozdilného chovani Ize hledat jiz pti

samotném zpracovani a vyrob¢ tkanin, ptipadné v experimentu.

Vysledky zapousténi do doprovodné tkaniny ukazaly, Ze nejvétsi zmény nastaly u
polyamidového vldkna a nejmen$im zapusténim se vyznacovala bélena bavlna.
S pfibyvajicimi pracimi cykly narGstd zména zapousténi, neni to vSak pravidlem.
Nékteré doprovodné tkaniny maji postupné stoupani zapusténi a po 10-tém pracim
cyklu opét dochazi k vypirani zapusténi. Pokud ptedpokladame pouziti pfimych barviv
pfi barveni zkousené tkaniny, je nutna dobra afinita polyamidovych vlaken vici danému

barvivu. Zapousténi u vzorkd podrobenych vyssi teploté praci 1azné je vyraznéjsi.
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Po vyhodnoceni méteni geometrickych vlastnosti, zmény barevného odstinu a
zapusténi lze Konstatovat, ze vSechny testované vzorky vykazovaly vysledky
Vv piijatelnych mezich v dusledku udrzby textilie. Srazlivost byla v rozmezi od 1 do 5 %.
U bavinénych vladken je srazlivost uvadéna dle zjisténych sekundarnich dat az do 7%.
Zména barevné odchylky je nevyhovujici od hodnoty 3. VSechny vzorky vykazovaly
zménu barevné odchylky max do hodnoty 3. Lze tedy fici, ze barevnost je vyhovujici u
vSech vzorkt, které byly podrobeny tfem riznym teplotdm praci lazn€ 1 po dvacatém

pracim cyklu.
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7 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo ovéfeni hypotézy vzajemné zavislosti prani
a barevnosti textilie. Byly stanoveny hypotézy, které bylo nutné za pomoci experimentu

potvrdit i vyvratit.

V teoretické ¢asti je kompletné zpracovana reSerSe na téma vlivu prani textilie.
Zamg¢fila jsem se zde na metody testovani barevnosti a jejich vyhodnoceni u plosnych
textilii. V teoretick¢ ¢asti byl uveden piehled textilnich barviv a barveni textilii a
popsény vlastnosti bavinéné¢ho vldkna, dale pak typy pouZzivanych barviv k barveni

vyrobki z bavinénych vldken.

V reSersni ¢asti byla popsana numericka metoda méfeni barevnosti CIELAB, diky
niz jsou vyhodnoceny veskeré naméiené vysledky v praktické ¢asti. Méfeni barevnosti
probihalo pfistrojové za pomoci Spektrofotometru 2500D. U spektrofotometru je
dilezité nastaveni vztazné barvy, od niz se porovndvaji barevné zmény vypranych
vzorkd. Barevnost a vysledné hodnoty ze spektrofotometru jsou primérem tii méteni

jednoho vzorku.

V experimentalni ¢asti je proveden rozbor vzorku tkanin, které byly pouzity pro
tento experiment. Tkanina byla zakoupena od stejného vyrobce ve tfech riznych
barevnych odstinech, tkand Vv platnové vazbé, jejiz materidlové slozeni je ze 100%
bavina. Tkaniny mély stejnou dostavu osnovy i utku. Piestoze tkanina byla zakoupena
od stejného vyrobce, udavajiciho plosnou hmotnost 130 g/m% tkaniny mély ve
skutetnosti plo§nou hmotnost v rozmezi od 134 do 140 g/m® Tkaniny se odlisovaly

nejen riznym odstinem, ale i plosnou hmotnosti a tloustkou.

V praktické ¢asti byla experimentalné ovéfena zména barevnosti vybrané textilie
tii riznych stejné sytych odstinti. Vzorky byly podrobeny praci lazni s rGznymi
teplotami (40°C, 60°C a 90°C). U vysSich stupnti dochazelo k vyraznéj§im zménam
barevnosti, geometrickych vlastnosti i zapusténi. Nejvétsi zmény nastaly po prvnim
prani a postupné se veskeré vlastnosti ménily v mensi mife. Tkaniny byly podrobeny
celkem 20-ti pracim cyklim. Byly vyhodnoceny vybrané geometrické vlastnosti a
zapusténi do doprovodnych tkanin. Zkoumany vliv geometrickych vlastnosti na
barevnost nebyl jednoznacné potvrzen. Srazlivost v rozmezi od 3 do 7 nebyla potvrzena

ani vyvracena. Srazlivost osnovy byla od 2 do 5% a srazlivost utku od 1 do 2,5%.
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Veskeré vysledky jsou uvedeny v ptedchozi kapitole zaméfené na shrnuti vysledkt
meéfeni. Naméfend data byla statisticky zpracovana a vyhodnocena za pomoci
sloupcovych grafii a xy bodovych grafii. Byla pouzita jednoduché analyza rozptylu pro
potvrzeni vlivu srazlivosti Vv zavislosti na teploté praci lazné a analyza rozptylu
zkoumajici vliv jednotlivé barvy na srazlivost textilie. Tento test potvrdil vliv barvy na

zménu srazlivosti 1 vliv teploty praci 1azné na srazlivost tkaniny.

Na zdkladé experimentdlni casti byla ovefena hypotéza vzajemné zavislosti
udrzby a barevnosti textilie. Prani textilii ma velky vliv na barevnost. Jiz po prvnim

prani lze pii jakékoli teploté praci ldzn€ pozorovat zménu barevnosti.

Po vyhodnoceni méteni vlastnosti srazlivosti, zmén barevného odstinu a zapusténi
Ize Kkonstatovat, ze vSechny testované vzorky vykazovaly vysledky v piijatelnych

mezich (dtsledkem udrzby textilie) a to pii vSech zvolenych teplotach praci lazné.

Doporucéeni pro dalsi vyzkum jsou nasledujici — pro presnéjsi zavéry vlivu
geometrickych vlastnosti na barevnost, navrhuji provést experiment, kde by byla
obarvena reznd tkanina a poté by byly zkoumany rozdily zmény barevnosti zakoupené
tkaniny a obarvené tkaniny. Dal$im doporu¢enim je provést vyzkum za pomoci shodné
tkaniny pouzité v tomto experimentu ve svétlém odstinu a porovnani zmény barevnosti
tmavého vzorku se svétlym. Dale doporucuji u prani ponechat teplotu praci lazné na
90°C, diky niZ jsou pozorovany vyrazngj$i zmeény barevnosti i zmény geometrickych
vlastnosti. Vyssi teplota se pouziva V nemocni¢nich pradelnach za ucelem dezinfekce
(zniCeni bakterii) a sniZzenim rizika pfenosu nemoci. Vysoka teplota prani na 90°C
textilie opotfebovava rychleji, proto se v domdacich pranich pouzivd zfidka. Dal$im
doporucenim je prani shodnych tkanin pouzitych v experimentu s pracimi prostiedky
ruznych typt (tekuté, sypké, kapslové). Piipadny vyzkum vzajemné zavislosti udrzby na
barevnost by mohl byt zaméfen na praci prostiedky u nds proddvané a prostfedky
prodavané V zahrani¢i. V dne$ni dobé je stile feSena problematika dvoji kvality
produktii. Stejny produkt, obal a vyrobce, ale prodavany V jiném staté Evropské unie a

Vv jiné kvalité.
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Priloha €. 1. Postupy prani u referen¢ni pracky typu A

Prani Machani 1 Machani 2 Machéni 3 Machani 4
|| g | | e ) G e 0 | |
postupu ﬂgﬁ";éhl;ﬁl_‘" chini chéni | dovani chani | dovani chni | dovani

a be d e 4 b dg d b L d e B
*C mm min mm min me | omin ] min mm min min mm | ‘min min
gN" Mommaini | 9243 | 100 | 15 | And | 130 | 3 | 10 | 3} - | 10| 2 - 1] 2 5
TN Momnaini | 70+3 | 100 | 15 | And | 130 | 3 | 10 | 3| - | 130 | 2 - 10 | 2 5
g Morméhi | 60£3 | 100 | 15 | Me | 130 | 3 | 130 } 3 | - | 130 | 2 - 130 | 2 i
BM" Stfedni B0t3 | 100 | 15 | MNe | 130 | 3 | w30 | 2z | - | 1w | 2 ¥ - - -
SN Normaini | 50+3 | 100 | 15 | Ne | 130 | 3 | @0 {3 | - | 130 | 2 - 1% | 2 5
5" Stfedn s0¢3 ] W0 | 15 | MNe | 130 | 3 | 130 | 2] - 130 | 2 2 - - -
4N Nomani | 4023 | 160 { 15 | MNe | 130 | 3 | 130 | 3| - | 130 | 2 - 130 | 2 5
4M Gﬁ-srfedﬁi <3 w0 115 | N |10 3 | w0 | 2] - | 10| 2 2 - | - -
4G Mimy® 40+3°| 10 3 Ne | 130 3 130 | 3 1 130 2 6 - - -
3N Nomaini | 30+3 | 100 | 15 | Ne | 130 | 3 | 13 | 3| - | 130 | 2 - 130 | 2 ;
M Stfedni 043 | 00 | 15 | MNe | 130 | 3 | 10 | 2 - | 13 | 2 2 - | - -

86




Priloha ¢€.2 Vysledky stalosti tvaru

Srazlivost [%]

Srazlivost tkaniny S4 - §9

Praci cykly

W Osnova 54
m Utek 54
W Osnhova 56
W Utek S6
E Osnova 59
m Utek S9

Obr. 1 Sréazlivost Sedé tkaniny se tfemi riznymi pracimi teplotami

Srazlivost [%]

Srazlivost tkaniny F4 - F9

Praci cykly

E Osnova F4
m Utek F4
E Osnova F6
m Utek F6
E Osnova F9
@ Utek F9
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Obr. 2 Srazlivost fialové tkaniny se tfemi riznymi pracimi teplotami
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Praci cykly
Obr. 3 Srazlivost M6
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y =0,078x + 3,5304
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—_ *
s ——
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B
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0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Praci cykly

Obr. 4 Srazlivost M9
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Srazlivost $4

6
y =0,0581x + 3,8003 -
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4 /.,‘ -— e Srazlivost dtku
X
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Obr. 5 Srazlivost S4
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Obr. 6 Srazlivost S6
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Srazlivost [%]

Srazlivost S9

.~ °

e y = 0,0662x + 4,3901
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RZ=0,0912
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utku)

Obr. 7 Srazlivost S9

Srazlivost [%]
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y =0,0889x + 3,4336
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Obr. 8 Srazlivost F4
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Obr. 10 Srazlivost F9
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Srazlivost tkaniny - prani na 60°C
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5
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X
= @ Utek F6
g3
= B Osnova M6
\©
é 2 - m Utek M6
1 - B Osnova 56
m Utek S6
O .
Praci cykly
Obr. 11 Srazlivost vzork tkanin pranych pii 60°C
e 4 L] . r °
Srazlivost tkaniny - prani na 90°C
6
5
—_ B Osnova F9
£a ,
p @ Utek F9
23
= B Osnova M9
T2 .
n E Utek M9
1 W Osnova 59
0 W Utek 59

Praci cykly

Obr. 12 Srazlivost vzorku tkanin pranych pii 90°C
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Piiloha €. 3 Vysledky stalobarevnosti tkanin

~

Tkanina F4 - F9 - hodnoty SCE i SCI

. 34
Y 33 °
228
T 26 ®
° 24 ®  eF4SCl
S 2.2 s
£ 2 ®
S OF4 SCE
S 18 ° Q
s 18- © F6 SCl
® ™1
= b2 a ® F6 SCE
%03 3
= 0:6 Py ©® F9 SCI
204 8
© 0,2 ® F9 SCE
E 0 T T T T T T T T T 1
0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Praci cykly
Obr. 1 Tkanina F4 — F9— hodnoty SCE a SCI
Tkanina S4 - S9 - hodnoty SCE a SCI
2,2
ol
a 2 .
% 1,8
516 g y
2 - ® 34 5Cl
R v
21, _3_o_o_§ ; 034 SCE
2 1 P | 036 5Cl
205 8°%% ¢
B L ® 36 SCE
306 2 0 8 °
= 04 b . © 59 5Cl
> ° [ ] -
£02 O O  ®39SCE
E O T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Praci cykly

Obr. 2 Tkanina S4 — S9 — hodnoty SCE a SCI
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Rozdil od targetu

Me6 - SCE

Praci cykly

mL*
ma*
mb*
OAE

Obr. 3 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky M6 SCE

Rozdil od targetu

2,5

1,5

0,5

-0,5

M9 - SCE

Praci cykly

mL*
ma*
mb*
OAE

Obr. 4 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky M9 SCE
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Rozdil od targetu

61 62 63 64 65

Praci cykly

mL*
ma*
mb*
OAE

Obr. 5 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky S6 SCE

Rozdil od targetu

$9 - SCE

91 92 93 94 95

Praci cykly

mL*
ma*
Wb*
OAE

Obr. 6 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky S9 SCE
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F6 - SCE

Praci cykly

3
2,5
2
£ 15
& _ mL*
© 1 __
aet ma*
2 05
= mb*
g
OAE
o5 el 62
-1 -
-1,5
Praci cykly
Obr. 7 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky F6 SCE
2
G mLr
s
3 ma*
2
T mb*
N
=]}
= OAE

Obr. 8 Zobrazeni slozek sméru barevné odchylky F9 SCE
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Piiloha ¢. 4 Vysledky zapousténi doprovodnych tkanin

Ptiloha tabulka 1. Doprovodna tkanina — Acryl, hodnoty AL

SCI
88,69° 18 2 3 4 5 10 15 20

F4 Acryl -066| -0,79| -059| -0,78| -1,58| -1,05| -2,54 -1,5
F6 Acryl 1,07  -1,12| -156| -1,82| -1,47| -2,08| -227| -2,48
F9 Acryl -1,87 -1,8|  -219| -245| -223| -249| -248| -2,44
88,29 1 2 3 4 5 10 15 20

S4 Acryl -034| -054| -069| -077| -1,07| -1,22 08| -231
$6 Acryl 0,85 -1,21| -1,35| -1,84| -122| -146| -301| -682
$9 Acryl -156| -2,19| -2,68| -2,33| -244| -2,34 22| -142
88,45 1 2 3 4 5 10 15 20

M4 Acryl -0,83| -0,78| -0,76| -091| -1,33| -1,71| -219| -0,76
M6 Acryl -1,36| -1,33| -157| -187| -1,72| -186| -152| -1,93
M9 Acryl 1,70 -1,92|  -2,33|  -2,19| -2,16| -2,37| -2,06| -2,31

SCE

88,48 1 2 3 4 5 10 15 20

F4 Acryl 06| -073| -057| -0,72| -156| -0,96| -2,64 -1,5
F6 Acryl -1,01| -1,06| -151| -1,77| -1,36| -2,01| -2,23 2,5
F9 Acryl 1,81  -1,74| -2,16| -2,43| -2,17| -2,45| -2,37 2,4
88,08 1 2 3 4 5 10 15 20

S4 Acryl -0,34| -056| -054| -0,76| -1,07| -1,16| -0,62| -2,26
S6 Acryl -0,85 -12] -094| -1.88| -121| -1,22| -316| -7,24
S9 Acryl -156| -2,16| -2,84| -244| -242| -226| -215| -1,35
88,22 1 2 3 4 5 10 15 20

M4 Acryl -087| -0,84| -0,76| -094| -1,33| -176| -2,34| -0,66
M6 Acryl -1,34| -1,35| -153| -1,87 16| -1,92 -15]  -1,94
M9 Acryl -1,7 21,9 -231| -2,16| -2,14| -239| -2,09| -2,35

2 Hodnoty vztazné barvy

3 Praci cykly
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Ptiloha tabulka 2. Doprovodna tkanina — Polyester, hodnoty AL

SCI

88,26 1 2 3 4 5 10 15 20

F4 Polyester -0,84 -0,28 -0,62 -0,65 -0,56 -0,41 -0,37 -0,66
F6 Polyester -1,27 -1,28 -1,26 -1,28 -1,03 -1,33 -0,59 -0,41
F9 Polyester -1,82 -2,13 -1,99 -2,27 -2,27 -1,78 -2,29 -1,91
88,13 1 2 3 4 5 10 15 20

S4 Polyester -0,65 -0,42 -0,74| -0,38 -0,6 -0,77 -1,13 -0,62
S6 Polyester -0,99 -1,09 -1,29 -1,71 -1,26 -0,78 -2,26 -0,92
S9 Polyester -1,72 -2,07 -2,02 -1,85 -2,13 -2,12 254 -1,74
88,34 1 2 3 4 5 10 15 20

M4 Polyester -0,9 -0,67 -0,79 -0,74 -1,43 -1,08 -0,75 -0,6
M6 Polyester -1,21 -1,17 -1,46 -1,88 -1,46 -1,15 -1,11 -1,17
M9 Polyester -2,05 -2,37 -2,39 -2,42 -2,68 -2,71 -2,47 -1,86

SCE

87,99 1 2 3 4 5 10 15 20

F4 Polyester -0,87 -0,27 -0,64| -0,67 -0,56 -0,39 -0,34| -0,64
F6 Polyester -1,25 -1,28 -1,22 -1,24 -0,99 -1,33 -0,53 -0,36
F9 Polyester -1,76 -2,07 -1,96 -2,25 -2,23 -1,76 -2,27 -1,88
87,84 1 2 3 4 5 10 15 20

S4 Polyester -0,68 -0,49 -0,82 -0,4 -0,64 -0,78 -1,26 -0,65
S6 Polyester -1,02 -1,14 -1,29 -1,75 -1,3 -0,77 -2,39 -0,92
S9 Polyester -1,74 -2,09 -2,07 -1,84 -2,19 -2,18 -2,53 -1,78
88 1 2 3 4 5 10 15 20

M4 Polyester -0,92 -0,67 -0,79 -0,68 -1,35 -1,08 -0,67 -0,56
M6 Polyester -1,18 -1,14 -1,39 -1,84 -1,4 -1,08 -1,08 -1,13
M9 Polyester -1,96 -2,36 -2,37 -2,4 2,7 -2,67 -2,43 -1,85
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Ptiloha tabulka 3. Doprovodna tkanina — Polyamid, hodnoty AL

SCI
86,66 1 2 3 4 5 10 15 20
F4 Polyamid -0,7] -081| -121| -0,58| -0,98 -0,79 -0,44 -0,34
F6 Polyamid -1,73| -176| -184| -217| -165 -1,89 -1,46 -1,12
F9 Polyamid -525| -6,49 -6,2| -741| -8,04 -10,89 -11,37 -10,77
86,74 1 2 3 4 5 10 15 20
S4 Polyamid -0,67 1| -0,85 -04| -0,92 -1,18 -0,57 -0,97
S6 Polyamid -147| -1,65 -2,2| -246| -252 -1,69 -1,54 -1,99
S9 Polyamid 48| -6,26| -643| -769| -8,18 -11,27 -10,98 -10,94
86,63 1 2 3 4 5 10 15 20
M4 Polyamid -0,75| -049] -052] -0,62 -1,1 -0,81 0 -0,3
M6 Polyamid -164| -202| -189| -214| -215 -1,7 -1,22 -1,45
M9 Polyamid -5,02| -6,33] -6,63] -7,74| -8,23 -10,62 -11,22 -10,76
SCE
86,49 1 2 3 4 5 10 15 20
F4 Polyamid -0,68 -0,8 -12| -057| -0,95 -0,75 -0,42 -0,32
F6 Polyamid -1,68| -1,73 -18| -2,14| -161 -1,86 -1,41 -1,08
F9 Polyamid -521| -645| -614| -7,36| -7,97 -10,78 -11,27 -10,7
86,54 1 2 3 4 5 10 15 20
S4 Polyamid -0,7 0,89 -09] -045| -0,98 -1,22 -0,59 -1,05
S6 Polyamid -1,52 -1,7] -2,24 -2,5| -2,58 -1,7 -1,57 -2,07
S9 Polyamid -481| -624| -641| -7,66| -8,16 -11,21 -10,94 -10,89
86,41 1 2 3 4 5 10 15 20
M4 Polyamid -0,76| -053| -0,53| -0,63| -1,14 -0,82 0,05 -0,32
M6 Polyamid -169| -2,02| -191] -2,16] -2,15 -1,7 -1,22 -1,47
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Ptiloha tabulka 4. Doprovodna tkanina — Bélena bavlna, hodnoty AL

SCI

89,62 1 2 3 4 5 10 15 20

F4 Bélend bavlna -0,96| -0,74 -05| -087| -103| -0,34] -037| -0,01
F6 Bélend bavina -0,87| -0,79 -12| -142| -102| -066| -037| -0,37
F9 Bélen4 bavlna -1,07] -151| -129| -139| -136| -148| -0,69| -0,63
89,63 1 2 3 4 5 10 15 20

S4 Bélend bavina -049| -049, -0,73 -08| -086| -0,18| -0,05 0,11
S6 Bélend bavina -1,04] -111, -109| -135 -118| -052| -0,35| -0,28
S9 Bélend bavina -125] -121| -128| -169| -132| -149| -0,76| -0,551
89,88 1 2 3 4 5 10 15 20

M4 Bélend bavlna -0,89 -06| -034| -054| -094| -0,78] -0,08 -0,3
M6 Beélend bavina -154]1 -1,25 -1,7] -152| -137| -099| -085| -0,38
M9 Bélend bavlna -1,22 -19] -143] -169| -191| -178] -106, -0,69

SCE

89,4 1 2 3 4 5 10 15 20

F4 B¢lend bavlna -0,92| -069, -047| -082| -097] -0,25| -0,28 0,1
F6 Bélend bavlna -0,79| -073) -112| -135| -093| -056| -027| -0,27
F9 B¢lend bavlna -1,01] -1,42| -1,22 -13] -127| -141| -059| -0,53
89,4 1 2 3 4 5 10 15 20

S4 Bélena bavina -0,49 -05| -0,73] -0,79] -0,85| -0,11 0,04 0,17
S6 Bélena bavina -099| -108| -106| -131| -115 -044| -0,28| -0,17
S9 Bélena bavina -122) -119| -126| -164| -128| -144| -0,67 -0,4
89,64 1 2 3 4 5 10 15 20

M4 Bélend bavina -087| -061] -0,34] -0,53 -09| -0,75 0,08 -0,25
M6 Bélend bavina -156| -122| -169| -149| -135] -092| -083| -0,28
M9 Bélend bavina -12| -188| -142| -164| -185| -1,73| -0,97| -0,59
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Ptiloha tabulka 5. Doprovodna tkanina — Diacetat, hodnoty AL

SCI
86,4 1 2 3 4 5 10 15 20
F4 Diacetat -0,34 -0,62 -0,58 -1,21 -1,03 -0,94 -1,45 -1,5
F6 Diacetat -1,46 -1,93 -2,11 -1,88 -2,2 -2,27 -2,62 -2,13
F9 Diacetat -2,43 -3,25 -3,61 -4,14 -4,3 -4,97 -5,01 -4,79
86,18 1 2 3 4 5 10 15 20
S4 Diacetat -0,37 -0,28 -0,01 -0,48 -0,73 -0,58 -1,15 -0,82
S6 Diacetat -0,86 -0,77 -1,95 -1,89 -1,55 -1,55 -1,92 -1,68
S9 Diacetat -1,47 -2,98 -3,08 -4,11 -4,26 -5,01 -4.8 -4,97
86,27 1 2 3 4 5 10 15 20
M4 Diacetat -0,42 -0,53 -0,79 -0,89 -1,41 -0,82 -0,97 -1,55
M6 Diacetat -1,24 -1,27 -2,13 -2,2 -1,55 -2,87 -2,1 -2,15
M09 Diacetat -2,2 -2,6 -3,3 -3,38 -3,91 -5,88 -5,02 -3,95
SCE
86,27 1 2 3 4 5 10 15 20
F4 Diacetat -0,37 -0,67 -0,58 -1,22 -1,04 -0,95 -1,5 -1,54
F6 Diacetat -1,49 -1,93 -2,14 -1,89 -2,21 -2,31 -2,62 -2,14
F9 Diacetat -2,44 -3,22 -3,59 -4,14 -4,27 -4,94 -4,98 -4,75
86,01 1 2 3 4 5 10 15 20
S4 Diacetat -0,39 -0,31 -0,06 -0,52 -0,76 -0,62 -1,15 -0,84
S6 Diacetat -0,86 -0,79 -1,97 -1,92 -1,58 -1,59 -1,94 -1,71
S9 Diacetat -1,55 -3,02 -3,08 -4,16 -4,27 -5,01 -4,83 -5,02
86,11 1 2 3 4 5 10 15 20
M4 Diacetat -0,46 -0,62 -0,83 -0,93 -1,47 -0,83 -1,02 -1,62
M6 Diacetat -1,32 -1,36 -2,17 -2,27 -1,6 -2,93 -2,13 -2,19
M09 Diacetat -2,25 -2,61 -3,32 -3,43 -3,92 -5,86 -5,02 -3,95
Acryl 40°C SCl a SCE
0
05 (L [ ] g 10 15
NERL ’ :
2 15
_2 ‘
-2,5 ;
-3

® F4 Acryl SCI (88,69)

Praci cykly

@ 54 Acryl SCI (88,29)

® M4 Acryl SCI (88,45)

® F4 Acryl SCE (88,48) ® 34 Acryl SCE (88,08) ® M4 Acryl SCE (88,22)

Obr. 1 Doprovodna tkanina Acryl 40°C SCI a SCE
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AL

Acryl 60°C SCI a SCE

it p $

Praci cykly

@ F6 Acryl SCI (88,69) @ 36 Acryl SCI (88,29) ® M6 Acryl SCI (88,45)
@ F6 Acryl SCE (88,48) ® 36 Acryl SCE (88,08) ® M6 Acryl SCE (88,22)

Obr. 2 Doprovodna tkanina Acryl 60°C SCI a SCE

AL

Acryl 90°C SCI a SCE

-1,2
(L 5 10 15 i)
[ ]
-1,7
] !
-2,2
P : ! .
2,7 o
[ ]
-3,2

Praci cykly

@ F9 Acryl SCI (88,69) @ 59 Acryl SCI (88,29) ® M9 Acryl SCI (88,45)
@ F9 Acryl SCE (88,48) ® 54 Acryl SCE (88,08) ® M9 Acryl SCE (88,22)

Obr. 3 Doprovodna tkanina Acryl 90°C SCI a SCE
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Polyester 40°C SCl a SCE

0
- > 1 15 2
0,2 °
-0,4 Q e ® L]
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-1 Py
[
-1,2 Py
1,4 f
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Praci cykly
@ F4 Polyester SCI (88,26) @ 54 Polyester SCI (88,13) ® M4 Polyester SCI (88,34)
@ F4 Polyester SCE (87,99) ® 54 Polyester SCE (87,84) ® M4 Polyester SCE (88)
Obr. 4 Doprovodna tkanina Polyester 40°C SCI a SCE
Polyester 60°C SCI a SCE
0
(l) 5 10 5 #]
-0,5
[
3 s § ' ° ; ! o
-1,5
; :
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Praci cykly

® F6 Polyester SCI (88,26) @ 36 Polyester SCI (88,13) ® M6 Polyester SCI (88,34)

@ F6 Polyester SCE (87,99) @ 56 Polyester SCE (87,84) ® M6 Polyester SCE (88)

Obr. 5 Doprovodna tkanina Polyester 60°C SCI a SCE
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Polyester 90°C SCI a SCE
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Praci cykly

® F9 Polyester SCI (88,26) @ 59 Polyester SCI (88,13) ® M9 Polyester SCI (88,34)
@ F9 Polyester SCE (87,99) @ S9 Polyester SCE (87,84) ® M9 Polyester SCE (88)

Obr. 6 Doprovodna tkanina Polyester 90°C SCI a SCE

Polyamid 40°C SCI a SCE

0 %
0 > 10
05 9§
@

+§

. .

Praci cykly

® F4 Polyamid SCI (86,66) @ 54 Polyamid SCI (86,74) ® M4 Polyamid SCI (86,63)
@ F4 Polyamid SCE (86,49) ® S4 Polyamid SCE (86,54) @ M4 Polyamid SCE (86,41)

Obr. 7 Doprovodné tkanina Polyamid 40°SCl a SCE
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AL

Polyamid 60°C SCI a SCE

T, 9 . ‘
2 -2
-2,5 ‘—¥
3

® F6 Polyamid SCI (86,66) @ 36 Polyamid SCI (86,74) ® M6 Polyamid SCI (86,63)

Praci cykly

@ F6 Polyamid SCE (86,49) @ S6 Polyamid SCE (86,54) ® M6 Polyamid SCE (86,41)

Obr. 8 Doprovodna tkanina Polyamid 60°C SCI a SCE

AL

Polyamid 90°C SCI a SCE
-4
(l) . > 10 15 20

-6 .—'

s 8,
-10
' : '

Praci cykly

@ F9 Polyamid SCI (86,66) @ 59 Polyamid SCI (86,74) ® M9 Polyamid SCI (86,63)
@ F9 Polyamid SCE (86,49) ® 59 Polyamid SCE (86,54) ® M9 Polyamid SCE (86,41)

Obr. 9 Doprovodna tkanina Polyamid 90°C SCI a SCE
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Bélena bavina 40°C SCl a SCE

0,4
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Praci cykly
® F4 Bélena bavina SCI (89,62) @ 54 Bélend bavina SCI (89,63)
©® M4 Bélena bavina SCI (89,88) @ F4 Bélena bavina SCE (89,4)
@ 54 Bélena bavina SCE (89,4) ® M4 Bélend bavina SCE (89,64)
Obr. 10 Doprovodna tkanina Bélena bavlna 40°C SCI a SCE
Bélena bavina 60°C SCI a SCE
0
0 : ¥
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» g 8 ()
a 1 —# s ] *
15 —g '
[ ]
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Praci cykly

® F6 Bélena bavina SCI (89,62) @ 56 Bélena bavlna SCI (89,63)
©® M6 Bélend bavina SCI (89,88) @ F6 Bélena bavina SCE (89,4)
@ 56 Bélena bavina SCE (89,4) @ M6 Bélena bavina SCE (89,64)

Obr. 11 Doprovodna tkanina Bélend bavina 60°C SCI a SCE
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Bélena bavina 90°C SCl a SCE
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Praci cykly
@ F9 Bélena bavina SCI (89,62) @ 59 Bélend bavina SCI (89,63)
® M9 Bélena bavina SCI (89,88) @ F9 Bélena bavina SCE (89,4)
@ 59 Bélena bavina SCE (89,4) ® M9 Bélend bavina SCE (89,64)
Obr. 12 Doprovodna tkanina Bélena bavlna 90°C SCI a SCE
Diacetat 40°C SCl a SCE
0 L
(L ® > 10 15 20
os [ A3 oo
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-1,5 ‘ !
-2

@ F4 Diacetat SCI(86,4)

Praci cykly

@ 54 Diacetat SCI (86,18) ® M4 Diacetét SCI (86,27)

@ F4 Diacetat SCE (86,27) ® 54 Diacetat SCE (86,01) ® M4 Diacetat SCE (86,11)

Obr. 13 Doprovodna tkanina Diacetat 40°C SCI a SCE
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Diacetat °C SCl a SCE
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Praci cykly
® F6 Diacetat SCI (86,4)  ® $6 Diacetat SCI (86,18) ® M6 Diacetat SCI (86,27)
® F6 Diacetat SCE (86,27) ® S6 Diacetat SCE (86,01) ® M6 Diacetat SCE (86,11)
Obr. 14 Doprovodna tkanina Diacetat 60°C SCI a SCE
Diacetat 90°C SCl a SCE
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Praci cykly

® F9 Diacetat SCI (86,4)  ® S9 Diacetat SCI (86,18) ® M9 Diacetat SCI (86,27)

® F9 Diacetat SCE (86,27) ® 59 Diacetét SCE (86,01) ® M9 Diacetét SCE (86,11)

Obr. 15 Doprovodna tkanina Diacetat 90°C SCI a SCE
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