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Endozoochorni Sifeni semen srncem obecnym (Capreolus capreolus) a srovnani jeho

vyznamu mezi riznymi krajinnymi typy

Abstrakt

Prace se =zabyva endozoochornim Sifenim semen srncem obecnym
Capreolus capreolus. Déle porovndva vyznam tohoto Sifeni semen v riznych krajinnych
typech; moktadni oligotrofni louce v Jizerskych horach (PR Mala Strana); lesostepi
v Ceském krasu a intenzivnd zemé&délsky vyuZivané krajind v Polabi u Ceského Brodu.
Bylo zjistovéno, jak se promita druhovy potencial danych Gzemi ve spektru druhil rostlin,
které z exkrement kli¢i. Téz bylo zkoumano, jak se v druhové skladbé projevi rizné ro¢ni
obdobi, konec zimy a léto. Vlastni prace spocivala ve sbéru vzorkl trusu a kultivaci
sebranych vzork ve skleniku. Nasledné byly uréeny druhy vyklicenych rostlin.

Bylo zjisténo, Ze mnozstvi kli¢eni schopnych semen v trusu srnce je velmi nizké.
Nejvyssi pocet klic¢icich rostlin byl u zimnich 1 letnich vzorkli trusu zjistén
na lokalité Jizerské hory. Mortalita kultivovanych semenackt byla vysokd, ovlivnila ji
pritomnost pudnich hlistli a n¢které abiotické faktory. Determinovat se podafilo pouze tti
rostliny, které vykli¢ily ze zimnich vzorki trusu. Byly to dva semenacky druhu Urtica
dioica oba z lokality Cesky Brod a jeden semenacek druhu Juncus effusus z lokality

Mala Strana v Jizerskych horéch.

Kli¢ova slova: Endozoochorie, semena, Cesky kras, Jizerské hory, Polabi,

Capreolus capreolus



Endozoochorous seed dispersal by roe deer (Capreolus capreolus) and comparission of

its importance between different landscape types

Abstract

This study is concerned with endozoochorous seeds dispersal by roe deer
Capreolus capreolus. Next compares the importance of this seeds dispersal in different
landscape types; wetland oligotrophic meadow on the Jizera mountains (PR Malé Strana);
forest steppe on the Bohemian karst and intensively agriculturally exploited landscape
on the Polabi nearby Cesky Brod. It was probed, how the species potentiality will be
exposed in a spectrum of species in given areas, which germinate from dung. It was also
investigated, how different annual seasons are externalized in a spectrum of species;
the end of winter and a summer time. The main task was collecting of dung samples and
cultivation of collected samples in a glass-house. Afterwards were determined species
of germinating plants.

It was probed that number of germinable seeds is very low in dung of roe deer.
Highest number of germinating plants was in winter and also in summer samples of dung
in a habitat Jizera mountains. Mortality of cultivated seedlings was high, it was influenced
by presence of soil worms and some abiotic factors. Only three plants were determinated,
which germinated from the winter samples of dung. There were two seedlings
Urtica dioica species, both from habitat Cesky Brod and one seedling Juncus effitsus

species from habitat Mala Strana on the Jizera mountains.

Keywords: Endozoochory, seeds, Bohemian karst, Jizera mountains, Polabi, Capreolus

capreolus
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1. Uvod

Cilem této bakalaiské prace je zjisténi potencidlu srnce obecného
(Capreolus capreolus) pro endozoochorni §ifeni semen. Konkrétn¢ bude zjistovano jaké
druhy rostlin a v jaké kvantit¢ se timto zptisobem mohou S§ifit.

Prace se sklada ze dvou rovnocennych casti, z literarni reSerSe a z vlastni prace
v terénu.

Néplni vlastni studie je ur¢eni druhl rostlin, které jsou Sifeny endozoochornim
zpusobem srncem obecnym a porovndni tfi riiznych krajinnych typl. Porovnani krajinnych
typit poslouzi k zjisténi, zda se do endozoochorniho S§ifeni semen promitd druhova
rozmanitost stanovist’ nebo jestli srn¢i zveéf dava prednost stale stejnym ¢i podobnym
druhtim rostlin.

Zkusné plochy byly vybrany ve velmi rozdilnych ekosystémech. Prvnim je
mokfadni az raSelinnd oligotrofni louka s mezofilni vegetaci v Jizerskych horach, ptirodni
rezervace Mala Strana; dale jedna z nejvétsich lesostepi v Ceském Krasu s typickou
parkovou krasovou krajinou, Komarkova lesostep; poslednim stanovistém je zemédelsky
intenzivné vyuzivana krajina v blizkosti Ceského Brodu.

Dal8im porovnavanym parametrem jsou ro¢ni obdobi: konec zimy a 1éto. Zde bylo
predmétem zkoumadni, jaky vliv mad na endozoochorni Sifeni semen rozdilnd potravni
nabidka v téchto ro¢nich obdobich.

Piinosem této prace je zjisténi potencidlu endozoochorniho §ifeni druhl rostlin
srncem obecnym ve volné krajing. Studie vénujici se endozoochorii u savel byly v hojné;jsi
mife provadény napiiklad v Nizozemsku (BAKKER 2003, VEEN 2003), avSak na izemi

v rw 4

Ceské republiky byla tomuto zptisobu Sifeni semen vénovana zatim jen maléd pozornost.



2. Literarni prehled

2.1. Sireni semen

Sifeni semen je zasadni pro variabilitu rostlinnych populaci a osidlovani novych
prostiedi (POSCHLOD a kol. 1996 in VEEN 2003).

V prubéhu evoluce vyvinuly rostliny rtizné typy morfologickych pfizptisobeni a
semena $ifena. Zakladnimi typy $ifeni semen jsou podle Benesové (BENESOVA 2003):

Autochorie - zrald semena jsou vymrStovana rostlinou (napf. netykavkovité
Balsaminaceae)

Anemochorie - semena jsou undSena vétrem s pomoci tomu piizplsobenych
utvart, kiidel, chmyru nebo chlupii (napt. vrbovité Salicaceae, javorovité Aceraceae)

Hydrochorie - nejcastéji u vodnich a bahennich rostlin, semena jsou pfizpiisobena,
aby se udrzela delsi dobu na hladiné (napft. kosatec Iris)

Zoochorie - semena jsou Sifena zivocichy, zoochorie se déli na exozoochorii,
synzoochorii a endozoochorii

Exozoochorie - semena nebo celé diaspory (napt. kvétni ubor) maji utvary, jez jim
umoziuji pfichytit se na povrchu téla ZivoCichd, rizné typy hackt (lopuch vétsi
Arctium lappa, svizel ptitula Galium aparine, kuklik méstsky Geum urbanum a dalsi)

Synzoochorie - semena jsou Zivo€ichy pfenaSena z mista na misto jako potrava,
respektive pii tvorb& zasob potravy napiiklad na zimu (napt. rod Quercus a vektor sojka
Garrulus glandarius)

Endozoochorie - plody nebo semena rostlin, kterd jsou potravou Zivoc€ichd, jsou
roznasena spolecné s trusem 1 na znacné vzdalenosti (napf. nekteré razovité Rosaceae),
nedosSlo-li k jejich poskozeni chrupem nebo v travicim Ustroji.

Antropochochorie - zadmérny (kulturni a okrasné druhy rostlin) i nezdmérny
pfenos semen a rostlin ptisobenim ¢lovéka.

Je zfejmé, ze na vytvofeni utvardi, jez napomahaji disperzi semen, musela
matefska rostlina vynalozit sva pletiva a zdroje. Ktidla, ha¢ky nebo duznaté oplodi - to vSe
je matetské pletivo, nikoliv ¢ast Sifené embryonalni rostliny. To tedy pravdépodobné
snizuje ristovy potencidl rostliny. Rovnéz je zde rozpor mezi hmotnosti disperzni jednotky
a jeji schopnosti rozptylu. Hmotnost mé nejvétsi vliv na to, jak daleko od matei'ské rostliny
se semeno dostane. Z velké ¢asti ovSem tato hmotnost pfedstavuje pocatecni zasobu zivin,

které¢ pomahaji k uchyceni v novém prostiedi. Zde je jest¢ jedna nepfimd umeéra mezi



hmotnosti semen a jejich poétem. Cim hmotngj§i disperzni jednotky jsou, tim mensi pocet
jich je matefska rostlina schopna vytvoftit. Nebot’ kazdy organismus ma jen omezeny pocet
zdroji, jez miize vénovat na reprodukci (HARPER a kol. 1970 in BEGON a kol. 1997).
Evolu¢ni feSeni téchto konflikth vyustilo v rizné disperzni strategie rostlin.
Prvnim je vytvoieni velkého poctu lehkych semen Casto opatienych chmyifim, druhou
moznosti je vytvofeni mensiho poctu hmotnéjSich semen, ktera budou mit vétsi zadsobu
zivin. Zpusobem, jak ¢astecné¢ obejit konflikt s hmotnosti semene, je pasivni §ifeni pomoci
aktivniho Cinitele - tedy napiiklad zoochorie. Jen je potfeba presn¢ vymezit pojmy,
kdy se jedna jesté o Sifeni pasivni a kdy uz jde o Sifeni aktivni. Toto se snadno urci
u organizmi mobilnich, ale hife se to vymezuje u organismu, které pohyblivé nejsou.

V piipadé endozoochorie zavisi misto, kam se semena rostlin dostanou, na defekacnich zvycich

zvitat (BEGON a kol. 1997).

2.1.1. Dormance semen

Obdobi dormance, tedy odklad vstupu jedince do populace, je mozno pokladat
za rozptyl disperznich jednotek v Case a zaroven je to jista alternativa k disperzi v prostoru
(COHEN a LEVIN 1989 in BEGON a kol. 1997). Vyhodou tohoto stavu je, Ze uchovava
energii na obdobi nasledujici po tomto odkladu. Navic organismy jsou v klidové fazi
vétSinou odolnéjsi proti nepfiznivym vlivim prostiedi (BEGON a kol. 1997).

Prvnim biolozkou zabyvajici se semeny, kterd vytvofila obecné klasifika¢ni
schémata pro rizné typy semenné dormance, byla Nikolaeva. V angli¢tin¢ publikovala své
vyzkumy v roce 1969. V roce 1977 Nikolaeva rozsitila a zrevidovala klasifikaéni systém,
tato verze je nejlepSim obecnym schématem pro typy semenné dormance, kterd je platna
dodnes. Podle Nikolaevy je Sest zakladnich kategorii dormance (BASKIN 2001).

Podle NIKOLAEVY (1969, 1977 in BASKIN 2001) jsou dva hlavni typy
organické semenné dormance: endogenni (vnitini) a exogenni (vné&js$i). U endogenni
dormance zabranuji kli¢eni pfimo charakteristiky embrya, zatimco u exogenni dormance
zabranuji kliceni vlastnosti struktur od endospermu, obc¢as perispermu, pies obaly semene
az po oplodi. Dfive nez semeno, at’ s vnitini ¢i vnéjsi dormanci mize zacit klicit, musi se
pfihodit zména, ktera dormanci odblokuje. S typem dormance casto Uzce souvisi typ
semene.

ZjednoduSend verze Nikolaevina systému tfidéni organické semenné dormance

(BASKIN 2001):



Endogenni (vnitini) dormance:

Fyziologicka - fyziologické inhibi¢ni mechanismy kliceni, zrusit se daji pomoci
stratifikace teplem a/ nebo chladem

Morfologické - nedovyvinuté embryo, zrusit se da vytvofenim podminek, v nichz
embryo zacne rast/ klicit

Morfologicko-fyziologickd - kombinace obou ptedchozich dohromady, zrusit
se d4 pomoci stratifikace teplem a/ nebo chladem

Exogenni (vnéjsi) dormance:

Fyzikélni - semenné obaly (nebo oplodi) nepropusti vodu, zrusit se d4 narusenim

struktury obalt (oplodi)
Chemicka - inhibitory kli¢eni, zrusit se d& vyluhovanim
Mechanickd - dfevité struktury zabranuji rdstu, zruSit se d4 pomoci stratifikace

teplem a/ nebo chladem

TABLE 3.2 Characteristics of the 12 Seed Types*

Relative size PO
Embryo position,
Type of seed size/shape Representative family Seed Embryo Phylogenetic occurrencs’
Broad o Juncaceae Large Small M D
Capitate Q Cyperaceae Large Small
Lateral 0 Poaceae Large Small
Peripheral o Caryophyllaceae Large Large D
Rudimentary @ Ranunculaceae Large Small M D
Dwarf @ Ericaceae Small Small D
Micro ® Orchidaceae Minute Minute M D
Linear @ Liliaceae Large Small G M D
Spatulate O Lamiaceae Large Large G D
Investing . Rhamnaceae Large Large D
Bent O Fabaceae Large Large D
Folded o Malvaceae Large Large .
s

a .
; l("‘}rom Martin (1946). Black, embryo; white, endosperm.
» Bymnosperm; M, monocot; and D, dicot.

Obr. 1: Charakteristiky semennych typii
Fyziologickd dormance (physiological dormancy = PD) se obvykle vyskytuje

u vSech 12 typii semen. PD je zptisobena fyziologickymi inhibi¢nimi mechanismy embrya,

to je prevence radikalniho vyvoje.
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Pti morfologické dormanci je embryo v dobé¢ Sifeni semen nékterych druhti rostlin
nedovyvinuté, ale jiz diferenciované. Je tedy potieba, aby embryo pouze dorostlo pted tim,
nez zacne kli¢it. U jinych druht je v dob& Sifeni semeno jen masou bunck.
Nediferenciované embryo nezacne rust diiv, nez probéhne diferenciace a dozrani
(BASKIN 2001).

Morfologicko-fyziologickd dormance (morphophysiological dormancy = MPD)
se vyskytuje u semen rudimentarnich nebo linedrnich a jak jméno napovida je kombinaci
morfologické a fyziologické dormance, tedy nedovyvinutd semena maji fyziologickou
dormanci. MPD je mozné nalézt u mnoha rostlinnych rodd, naptiklad u Liliaceae,
Papaveraceae, Ranunculaceae a dal$i. Je mnoho rodd, jez maji nedovyvinutd semena,
ale jejich kli¢ivost nebyla zkoumana, nelze tedy fici, zda maji jen morfologickou dormanci
nebo MPD (BASKIN 2001).

Z hlediska endozoochorie je zajimavd mechanickd dormance. Semeniim brani
v kliCeni silny dfevity obal (a tentyz je chrani pfi konzumaci plodi zivocichy,
pred snadnym rozdrcenim zuby a pii pruchodu travicim traktem). Velmi pevny endokarp
maji napiiklad nékteré rostliny rodi Cornaceae, Rhamnaceae, Rosaceae €1 Tiliaceae.
U nékterych druhti je mechanickd dormance kombinovéna s fyzikalni (BASKIN 2001).

Dormance se vSak neomezuje jen na semena. Napiiklad pisecnd ostfice
Carex arenaria vytvari pfi rustu spici pupeny po délce prevazné ptimého oddenku. Mohou
zlstat na zivu, ale dormantni dlouho poté, co odumftely pryty. Byly nalezeny v poctu 400
az 500 na m* (NOBLE a kol. 1979 in BEGON a kol. 1997). Plni podobnou ulohu jako
u jinych druhii banky dormantnich semen.

Nakonec 1 opadéni listi mnohych stromil a kefi na podzim je projevem jistého

druhu vrozené dormance (BEGON a kol. 1997).

2.1.2. Endozoochorie

Endozoochorie znamena: ,PfenaSeni rostlinnych diaspor potravou uvnitt
zazivaciho traktu Zivodichd.” (JAKRLOVA, PELIKAN 1999) .

Prvni vyzkumy v oblasti endozoochorie byly provadény nejprve u ptaki a az pozdgji
ji védci zacali zkoumat u savcu. Nejvet§im vyznamem endozoochorniho Sifeni semen jsou velké
vzdalenosti, na které mohou byt disperzni jednotky Sifeny.

Nekteré rostliny si s ptaky, ktefi je poziraji, vytvorily vztah mutualisticky. Je znamo
mnoho ptipadt, které vznikly koevoluci mezi nékterym rostlinnym druhem a ptaky

specializovanymi na jeho disperzi. Napiiklad australsky ptac¢i druh Dicaeum hirundinaceum,
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ktery se zivi témef vyhradné bobulemi jmeli, velmi Casto kali a pii kazdé defekaci se fiti otira
o vétve stromu. Nasledkem tohoto jednani se semena jmeli zachycuji v puklinach v borce a mohou
vyklic¢it a osidlit nového hostitele (BEGON a kol. 1997).

O dalsim piikladu S$ifeni semen ptadky byla vypracovana celd studie
(BOSSEMA 1979 in BEGON 1997). Jednd se o Sifeni zaludi sojkou obecnou
(Garrulus glandarius), kdy sojky sbiraji zaludy a zahrabavaji je po jednom do pudy.
Zajimavé je, zedavaji prednost zaludim wurcitych tvard a vétSich velikosti.
Téz pti zahrabavani zaludi davaji piednost okrajim dilCich biotopi, jako priklad je
uvedeno, pobliz stromi ¢i kfovin, ne vSak pfimo pod nimi. Pozoruhodné je, ze si sojky
pamatuji, kam zaludy zahrabaly. Kdyz sojky semena vyhrabou, tak zaludy uz zpravidla
kli¢i, ale ptak vétSinou uzobne jen délohu. Kli¢ici dub toto jedndni v mnoha piipadech
ptezije a roste dal.

Predmétem studii zabyvajicich se endozoochorii u bylozravci byly Casto ovce
(napt. PAKEMAN, DIGNEFFE, SMALL 2002; KUITERS, HUISKES 2010). Ovce jsou
idealni, nebot’ diky domestikaci je snadné ziskat vzorky jejich trusu a téz se daji snadno
pofizovat zaznamy, kde se zvifata pasla. Zaznamenani lokality, kde se pasla divoka zvéf, je
mnohem komplikovanéjsi. Sebrani vzorkll trusu nemusi znamenat, Ze potrava v trusu
obsaZena pochazi ze stejného mista, kde probehla defekace.

Jedna ze studii (PAKEMAN, DIGNEFFE, SMALL 2002) zkoumala, jaky
charakter maji semena Sifend endozoochoricky. Vyzkum byl veden ve Velké Britanii
na ovcich a kralicich. Byla pozorovana kli¢ivost semen v krali¢im a ov¢im trusu z 10 mist
ve Velké Britanii, tato pozorovani byla pouzita k urceni vlastnosti rostlinnych druht
Sifenych endozoochorné.

Zavér vyplyvajici ze studie je, Ze relativné velké mnozstvi rostlinnych druhi je
schopno S§ifit se pomoci endozoochorie, ptiblizné 37 % druhii zaznamenanych ve vegetaci.
Nejhojnéji Sifenymi druhy rostlin byly bézné plevele, koptiva dvoudomd Urtica dioica
byla druhem nejcastéji kli¢icim z kraliciho trusu a na patém misté v kliivosti z trusu
u ovci. Dobte se $ifily druhy s patrnym Sirokym spektrem adaptaci k Sifeni (PAKEMAN,
DIGNEFFE, SMALL 2002).

Druhy rostlin, jeZ kli¢ily z trusu, mély spole¢né nekteré charakteristiky, jejich
semena byla mald a okrouhld. Vétsi ¢i podlouhla semena nevzeSla. To podporuje
Janzenovu teorii (JANZEN 1984 in PAKEMAN, DIGNEFFE, SMALL 2002), Ze semena

musi byt dostate¢né mala, nicmén¢ tvrda a kulatd, aby unikla rozemleti stolickami.
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Bylozravci velmi ovliviiji prostfedi, v némz ziji, a endozoochorie je jen jednim
z mnoha zpiisobtl, jak k tomu dochazi (BAKKER 2003).

Prace Veena (VEEN 2003) spocivala v uréeni druht rostlin z riiznych casti
traviciho traktu i z trusu a porovnavala jejich zivotaschopnost. Téz zjistoval, jestli jsou
n¢jaké rozdily v potencidlu Sifeni semen mezi riznymi zkoumanymi volné zijicimi
bylozravci (srnec obecny Capreolus capreolus, jelen lesni Cervus elaphus a dan€k skvrnity
Dama dama).

Vzorky byly sbirany v obdobi od fijna do listopadu, v souvislosti s dobou lovu
zvéfe, na trech lokalitach v Nizozemsku.

Vzorky byly sbirany z tfi mist traviciho traktu: bachoru, vlastniho zaludku - slezu
a z konce stfev. Vzorky z bachoru reprezentovaly pocateéni fazi traveni a bylo
pfedpokladano, Zze se zde objevi celé spektru semen rostlin z potravy. Vzorky ze slezu
prezentovaly prostedni ¢ast trdveni a vzorky z konecniku reprezentovaly potravu a tedy 1
semena po pruchodu celym zazivacim traktem (ovSem s vyloucenim kontaminace semeny
z prostfedi) a k doplnéni téchto vzorkti byly sebrany i vzorky trusu. Vzorky byly
stratifikovany po 14 dni v teploté 5 °C. Poté byly vzorky homogenizovany pomoci sita a
rozprostfeny na sterilni substrat. Semenacky byly ur¢ovany v pribéhu nasledujicich tii a
pul mésicti (VEEN 2003).

Celkem bylo ve vzorcich trusu a z konecniku pfitomno 10 druhti rostlin
Agrostis capillaris, Cerastiumfontanum, Juncus bufonius, Lolium perenne, Luzula
campestris, Molinia caerulea, Persicaria maculosa, Plantago major, Rumex acetosella a
Vaccinium sp. . Ve vzorcich z traviciho traktu bylo celkové zaznamenano 20 druht,
z nichz nejvétsi mnozstvi se nalézalo v bachoru. S vyjimkou srnce obecného se Zivota-
schopnd semena nalézala ve vSech vzorcich trusu. Vyznamné rozdily byly zaznamenany
mezi poftem semen a poctem druht rostlin. Srnec mél vyznamné nejmensi obsah semen
v trusu (VEEN 2003).

Zaveérem prace je, ze vSechny druhy zvéte jsou schopny Sifit semena rostlin, ale
toto Sifeni md maly vyznam pro variabilitu rostlinnych spolefenstev. Mnozstvi druhti
rostlin obsaZenych ve vzorcich z kone¢niku a trusu bylo nizké.

Srnec obecny je nejvice selektivni ze vSech zkoumanych druhi zvéfte.
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2.2. Srnci zvér

Srmec obecny Capreolus capreolus je naSi nejrozsifenéjsi a hospodarsky
unas (CERVENY a kol. 2010). Ale srnéi zvéf nebyvala vzdy rozsifena tak jako dnes, jeji
stavy zacaly vyraznéji nartstat az v 19. a hlavné 20. stoleti. Dokud bylo v lesich mnoho
cerné zvéfe a jelent, srnci zver tim trpéla a ustupovala do lesnich okraji (ANDRESKA,
ANDRESKOVA 1993). Diky velké piizpisobivosti a schopnosti vyrovnivat se s
nepiiznivymi vlivy prostedi dnes obyva vSechny ekosystémy, od horské hranice lesa az po
urodné niziny, v hojnych poctech se vyskytuje i na tUzemich antropogenné silné
ovlivnénych (HINTNAUS 1996).

Zoologickym zafazenim patii srn¢i zveét mezi savece Mammalia, tad sudokopytnici
Artiodactyla, podtad prezvykavci Ruminantia, ¢eled jelenoviti Cervidae, podceled jelenci
Odocoileinae, rod srec Capreolus (HELL 1979, NECAS 1963).

Podle ptivodu a télesné stavby patii spolu s ostatnimi piisluSniky podceledi
Odocoileinae do vyvojové skupiny jelenovitych oznacované Telemetacarpalia. Tato
skupina se znacné odliSuje od skupiny Plesiometacarpalia, pravych jeleni (Celed
Cervinae). To znamena, Ze se ob¢ skupiny zifejmé odedavna vyvijely samostatné. Rozdily
jsou pifedevS§im ve zbytcich zapéstnich (metakarpalnich) kosti 2. a 5. prstu pfednich
koncetin; u telemetakarpalnich jelenti se zachovaly dolni konce zakrnélych zépéstnich
kosti krajnich prsti, kdezto u plesiometakarpalnich jen horni konce. Kromé tohoto
hlavniho vyvojového znaku maji zéastupci Celedi Odocoileinae témét celou naslapovou
plochu sparki mékkou a samci nasazuji pali€¢kovité parozi jiz v prvnim roce Zivota. Dalsi
rozdil spociva v travicim Ustroji, vyvojova skupina Telemetacarpalia ma oproti skupiné
Plesiometacarpalia méné U€innou travici soustavu a chuds$i mikrofléru v ptredZaludcich
(NECAS 1963).

Srnec obecny je od zacatku svého vyvoje typicky pro eurosibiiskou oblast, jeho
byla diky drsnému klimatu vétsi télesné stavby a obyvala jen stfedni Evropu. V obdobi
posledni doby meziledové byla jiz stavba téla 1 parozi zcela identickd se soucasnou
podobou srnce, jak dokladaji nalezy kosti (NECAS 1963).

Do nedavna nezpochybnitelnd schopnost srn¢i zvéfe pfizpisobovat se a
vyrovnavat se s nepiiznivymi vlivy zivotniho prostfedi, jevi v posledni dobé znamky

selhavani adaptability. Projevem adaptacni disfunkce je snizujici se hmotnost a plodnost
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dospélé zvéte v poslednich 20 - 30 letech. Tento novy fenomén jevi zietelné znamky
distresu (nezvlddaného stresu). Souvisi s ménici se krajinou, jez je stale vice antropogenné

ovlivnéna. Intenzifikuje se zeméd¢lstvi i lesni vyroba (HINTNAUS 1996).

2.2.1. Travici ustroji

Srn¢i zver patfi mezi prezvykavce. Ma velky slozeny zaludek, skladajici se
z bachoru, ktery je relativné maly oproti jinym pfezvykavcim, ¢epce, knihy a vlastniho
zaludku slezu. Objem bachoru srn¢i zvéte je piiblizné 6% objemu téla, u jelent vSak ¢ini
az 15% objemu téla (HELL 1979). Celkovy objem slozeného zaludku u dospélé srnci zvéie
&ini asi 4 - 5,8 1 (NECAS 1963).

,Dulezitou soucasti anatomicko-fyziologické vybavenosti srn¢i zvéfe je
tzv. anudlni rytmicita v latkovém a energetickém metabolismu, doprovazena i anatomickou
prestavbou. To znamend, ze béhem roku dojde u zvéte dvakrat (v zimé a v 1été)
k funkénim i anatomickym zménam®“ (HINTNAUS 1996). Latkovy a energeticky
metabolismus je u srnci zvéte podstatné vyssi nez u ostatnich volné Zijicich i domacich
pfezvykavcl. V zimnim obdobi snizend metabolickd aktivita organismu je pak
doprovadzena anatomickymi zménami zejména zazivadel. ZmenSi se objem predzaludk
znecinnosti. V dbsledku téchto morfologickych zmén snizi zveét jednak mnoZstvi
pfijimané potravy, ale také omezi konzumaci energeticky bohaté potravy. MnoZstvi
konzumované potravy se v zim¢ pohybuje mélo nad hranici zachovné davky.

Experimenty prokazaly, Ze potrava se v pifedzZaludcich srn¢i zvéte zdrzi dve,
maximalné¢ dvé a pll hodiny. Pastevni faze denniho cyklu se tedy opakuji v piiblizné

dvouhodinovém intervalu v pribéhu celého dne (HINTNAUS 1996).

Tab 1

Pastevni cyklus 650n.m.
Poradi 1 2 3 4 5 6 7 8 g 0 11 12
cervenec 9o 849 1030 120 130 150 1815 210 2330 100 300 ©
prosinec 745 830 100 11,45 13,15 14,15 16,15 18,15

Obr. 2: Pastevni cyklus srnci zvéie v 650 m n. m. (HINTNAUS 1996)
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Pti pastvé srnCi zvet potravu jen zbézné pokouse, zmacka chrupem, proslini a
polyka. To zvifeti umozni ptijmout v relativné kratké dobé celou pastevni davku a tim
zmen$i riziko napadeni predatorem v prubéhu pastvy. Nasledné¢ zvét zalehne a zacéne
prezvykovat (NECAS 1963, HELL 1979).

Zvlastnimi samovolnymi pohyby jicnu se hrubsi ¢asti traveniny po ¢astech vraci
zpét do dutiny Ustni, kde jsou dikladné rozmélnény chrupem, proslinény a opét polknuty.
Potrava se znovu dostava do bachoru, odkud je pfesouvana do Cepce. Z ¢epce je znovu
vypuzovéana do bachoru. Takto se potrava mezi bachorem a ¢epcem vymeénuje, vraci a
promichédva a je timto zpiisobem dale mélnéna. AvSak nejiidsi Cast traveniny v Cepci je
na pocatku kazdého stahu vytlacovana do posledniho pfedzaludku knihy. Listami knihy
se potrava dale rozméliluje a je posunovana smérem k vlastnimu zaludku — slezu. Ptitom
nejjemnéjsi tekuty podil potravy odtéka do slezu ptimo tzv. Zlabem knihovym.

Ve vlastnim Zaludku - slezu - je potrava déle trdvena pomoci enzymu z jater a
slinivky bfi8ni. Ve slezu a stfevech probih4 také vlastni pfijimani Zivin.

Ptedzaludky, zejména bachor, slouzi téz jako zasobarna piijaté potravy. Ta neni
vlastn€ nikdy zcela vyprazdnéna a novym piijmem potravy je pouze prubézné dopliiovana.
Pokles obsahu bachoru je srn¢i zvéii pocitovan jako hlad a nutkd ji k nové pastvé
(NECAS 1963, HELL 1979).

V ptedZaludcich dochdzi k mnoha fyzikalnéchemickym zménam. Chemickeé
zmény pusobi pfedevs§im bachorova mikroflora slozena z bakterii a prvoki (nalevnika).
Nejhojnéj$im z nalevniki je druh Ectodinium dubardi, ale i ten mlze nékdy chybét. To je
ditvod, pro¢ srnéi zver témeét neni schopna travit vlakninu. Vyjimkou je zimni obdobi,
kdy se tito nalevnici vyskytuji ¢astéji (HINTNAUS 1996).
latek tvoficich rostlinna pletiva. Obecné fe¢eno bachorova mikrofléra srnéi zvéte je oproti
jinym piezvykaveim zna¢n€¢ chuda. Proto si srnec obecny vybird vyZivnou a

koncentrovanou potravu (NECAS 1963, HELL 1979).

2.2.2. Potravni ekologie

Srnéi zvEf je ve srovnani s ostatnimi jelenovitymi ndro¢nd na potravu
(CERVENY a kol. 2010). Potfebuje potravu s vy$§im obsahem bilkovin. Tato poticba
energeticky bohaté potravy souvisi s mensi ucinnosti traviciho ustroji srnéi zvéte, jak bylo

zminéno vyse. Hlavni slozku potravy srnci zvéfe tvoii pupeny, listy a letorosty stromt a
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ket, dale kvéty, semena, byliny a plody. Naopak jen v malém mnozstvi konzumuje travu.
Podle Schiifera (SCHAFER 1974 in HELL 1979) tvofi okus stromi a kefd ve vegeta¢nim
obdobi piiblizn¢ 65% potravy, byliny jsou zastoupeny 25% a jen okolo 10% travy a nizs§i
rostliny. K podobnym zavérim dosel i MELICHAR (1960 in HELL 1979): 62% okus
strom a ketti, 16% bylin, 12% niZ8ich rostlin, jako jsou houby a lisejniky, a 10% trav.

Druhové sloZeni potravy srn¢i zvére je velmi pestré a zavisi predevsim na vyskytu
a zastoupeni rostlinnych druhti podle pfirodnich podminek a ro¢ni doby. Nejchudsi slozeni
potravy ma polni ekotyp srnci zvéte (HELL 1979).

Srn¢i zvét ma v oblibé dfeviny, jeZ jsou v honitbé nové - miiZe ni¢it okusem
Cerstvé vysazené sazenice. Zvlaste, jsou-li do smrkovych monokultur vnasSeny listnaté

dieviny, miiZe srnec puisobit znaéné §kody (ANDRESKA, ANDRESKOVA 1993).

TYPOLOGIE PREZVYKAVCU DLE VYZIVY (podle HOFMANNA)

Specializovani na uréité koncentraly
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Obr. 3: Typologie ptezvykavcu dle vyzivy (pfevzato z HOFMANNA)
(HANZAL 2010, ptednéska PDF)
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2.3. Krajinné typy

 Geodéze CS 23, 1599

Obr. 4: Znazorfiuje mista lokalit na mapé Ceské republiky
1 - Lokalita Jizerské hory, PR Mala Strana; 2 - Lokalita Ceskobrodsko; 3 - Lokalita Cesky’r

kras, Komarkova lesostep

2.3.1. Jizerské hory - PR Mala Strana

Ptirodni rezervace Mala Strana se nachéazi na okraji Chranéné krajinné oblasti
Jizerské hory na katastralnim Gzemi obce Lucany nad Nisou, Horni Maxov v nadmoftské
vySce 705 - 755 m. Jedna se o souvislou lu¢ni enkldvu na jiznim upati Jizerskych hor.
Od roku 1994 je zde na ploSe 28,45 ha chranén nejzachovalejsi a nejrozsahlejsi komplex
mokfadnich aZ raselinnych oligotrofnich luk a mezofilni vegetace na obvodu Jizerskych
hor. Uzemim protéka Rovny potok, na némz je ve spodni ¢asti udoli vybudovana mala
vodni nadrz. Centralni ¢ast izemi ma panevni charakter, po obvodu je lemovana mirnymi
svahy, které v severni €asti pfechazi v relativné strmé, misty vystupuji na povrch balvany
zulového masivu. Celé uzemi tvoii mozaiku houstin s dominantnimi vrbami, fragmenty
lesa se smrkem ztepilym Picea abies a biizami; bfizou bélokorou Betula pendula a biizou
pyfitou Betula pubescens. Dominantni vSak zGstavaji mokfadni a lu¢ni spoleCenstva a

spoleCenstva lucnich pramenist. Ta vznikala spontanné postupnym odlesnovanim
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v souvislosti s vyvojem osidleni a potfebou pastevnich ploch pro hospodaiska zvirata
(MACKOVICIN a kol. 2002).

Pfirodni rezervace se vyznacuje mimotadnym druhovym bohatstvim, je zde
zaznamenano témet 280 druhti vyssich rostlin, z nichZ mnoho patii mezi velmi vzacné a
ohrozené (MODRY a SYKOROVA 2004).

Rezervace Mald Strana se nachédzi uvnitf rozvolnéné zdstavby. Na jizni i1
severovychodni stranu rezervace navazuje za chalupami les. Na severozapad¢ az zapad¢
se nachazi louky s roztrousenymi kfovinami a stromy. Na vychodni stranu od rezervace

pokracuje tidka zastavba obce Horni Maxov.

RINDRICHOV;

Obr. 5: Lokalita Jizerské hory, pfirodni rezervace Mala Strana

2.3.2. Cesky kras - Komarkova lesostep

Komarkova lesostep se nachdzi na jihozédpadnim svahu vrchu Placy (380 m. n. m)
v katastralnim uzemi obce Srbsko a je soucasti Narodni ptirodni rezervace Karlstejn.

Pro oblast je charakteristicky vyskyt kvéteny submediterannich druhi rostlin
v kombinaci s druhy stiedoevropské lesni kvéteny (LOZEK a kol. 2005). Spoleéenstva
na Komarkove lesostepi vytvareji typickou parkovou krasovou krajinu, tedy mozaiku
stepnich travniki a ostrivka nizkych dubt pytitych Quercus pubescens a diini obecnych
Cornus mas, na okrajich téchto ostrivkl tvoii plast ptac¢i zob Ligustrum vulgare. Pidu
tvofi humozni rendzina nevelké mocnosti, na otevienych plochidch okolo 15 nejvyse
30 cm. Skalni podklad zde vychazi na povrch jen na roztrousenych nevelkych ploskach.

Bezlesi je zde, diky malé padni vrstvé a sklonu vapencovych vrstev, primdarni.
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Je pravdépodobné, ze bylo odedavna ovliviiovano pastvou, jak divokych tak
domestikovanych zvitat. (AOPK: naucné stezka Karlstejn. pdf, internet)

Lokalita sousedi z jihozapadni az zapadni strany s polem, jez se tdhne doli
po mirné€ se svazujicim svahu az k obci Srbsko. V jizni ¢asti navazuje mensi trvaly travni

porost a na severni stran¢ piechazi step v les.

3 “Tfﬁ

o2

JKarma

Obr. 6: Lokalita Cesky kras, Komarkova lesostep

2.3.2.1. Profesor Julius Komarek

Komérkova lesostep v Ceském krasu je pojmenovana po profesoru Juliovi Milosi
Komarkovi. Tento cesky ucitel, védec a spisovatel mé&l na této lokalité¢ terénni stanici.
Profesor Komérek byl osobnosti mezivale¢ného Ceskoslovenska a jeho vasni byla téz
myslivost, ve tficatych letech 20. stoleti byl mimo jiné docentem na Vysoké Skole
zemé&délské. Sepsal mnoha odborna dila, napiiklad Zoologicka véda v CSR za poslednich
10 let (1929), Mniskova kalamita v letech 1917-1927 (1931), Tatranska zvifena (1931),
drobné dilo Jak ur¢im staii srnce (1931), Myslivost v Ceskych zemich (1945), Milovani
v ptirod¢ (o pafeni zvifat) (1946). Byl autorem 1 nékolika beletristickych dél Lovy
v Karpatech, Prazdniny v pralesich (WIKIPEDIA internet).

2.3.3. Ceskobrodsko

Lokalita se nachazi pfiblizné dva kilometry severozapadnim smérem od Ceského
Brodu. Jedna se o intenzivné vyuzivanou zemédélskou krajinu Polabi. Ve stiedu lokality
se nachazi asi 300 m dlouhy remiz v jihozapadni/severovychodni orientaci. Stromové patro

tu tvofi jasan ztepily Fraxinus excelsior, v kefovém patie se nachdzi bez Cerny
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Sambucus nigra a trnka obecnd Prunus spinosa. Bylinné patro je v porovnani
s predchozimi lokalitami velice chudé.

Remiz je ze vSech stran obklopen poli, nicméné na jihovychodni strané se po asi
200 m nachazi dal$i mensi remizek rovnobézny s piedchozim, v némz je zasyp pro zvér.

Oba remizy piiléhaji na severovychodni strané na strouhu, v niz tede Stolmifsky potok.

(Vlastni text)

SErezany

STOUMIREN

Ik Y

Obr. 7: Lokalita Cesky Brod

3. Metodika - vlastni prace

3.1. Postup prace

Lokality byly vybrany s dirazem na rozmanitost pfirodnich podminek.
Vytipovani konkrétnich mist bylo provedeno na zakladé piedpokladu, Ze na téchto
stanoviStich budou piihodné podminky pro srnci zver.

Ptfed samotnym sbérem trusu byla mista prozkouména a zjisténo, zda se zde zvétr
skute¢n¢ nalézd. Tento prizkum byl vyhodnocen na zikladé¢ pobytovych znakl zvéfe,
pfedevsim trusu.

Sbér trusu byl proveden dvakrat. Prvni sbér probéhl na konci zimy na pielomu
unora a bfezna a druhy zacatkem srpna. Pfi letnim sbéru semen byl pofizen téz soupis
nékterych druhti rostlin na lokalitdch, uréeni rostlinnych druhti bylo udé€lano pomoci
Kli¢e ke kvétené Ceské republiky (KUBAT a kol. 2002). Vzorky trusu ze zimniho sbéru
byly ptimo kultivovany, polovina vzorkti z letniho sbéru trusu byla nejdiive stratifikovana

chladem a az poté se zacalo s kultivaci.
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3.2. Konec zimy

Obdobi konce zimy, konec unora a zacatek bfezna, bylo brano jako dil¢i Cést
pokusu. Jeho hlavnim ucelem mélo byt praktické ovéieni metodiky prace.

Téz se jedna o konec doby nouze, kdy je zvét jesté prikrmovana. Bylo tedy
predpokladéano, ze v kultivaci vzorkl by se mohly projevit lu¢ni druhy rostlin z piikrmu

senem.

3.2.1. Sbér vzorku

M¢érma jednotka 20 véleckl trusu z kazdé odebirané hromédky, pocet vzorkl
(hromédek) pét z kazdé lokality.

Trus byl prohlédnut zrakem a dosSlo k odstranéni ptfipadné vnéjs$i kontaminace
semeny z prostiedi.

Vzorky byly sbirany jednotlivé do igelitovych sackd.

3.2.1.1. Sbér v Jizerskych horach, prirodni rezervace Mala strana

Vzorky byly odebrany 27. 2. 2011.

Lezela zde souvisld vrstva sné¢hu vysoka asi 0,5m, na této snéhové pokryvce
lezela vrstva 0,5 - 1ecm praSanu. Snih byl promrzly. Zvér mohla snadno chodit po povrchu
této snéhové pokryvky.

Pocasi bylo 10 dni jasné s pouze mirnym vétrem. V noci teploty klesaly k -10°C a
ptes den dosahovaly ptiblizné 5°C.

Ptes den na lokalit¢ dochazelo k silnému ruSeni zvéte, byla zde udrZzovana stopa

pro bézkare, ale 1idé se pohybovali t¢Z mimo ni.

3.2.1.2. Sbér u Ceského Brodu

Vzorky byly odebrany 5. 3. 2011.

Zde se jiz zadny snih nenalézal.

Pocasi stale pretrvavalo jasné. V noci klesaly teploty k -5 °C ptes den stoupaly k 5
az 10 °C.

V této lokalité se zdrzovalo stado (zimni tlupa) okolo 20 jedincii. K ruSeni lidmi

tu dochazelo, ale v porovnani s lokalitou na Maxové nebylo tak vyznamné.
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3.2.1.3. Sbér na Komarkové lesostepi (NPR KarlStejnsko)

Vzorky byly odebrany 8. 3. 2011.

Zde se jiz nenalézal zadny snih.

Pocasi bylo stale slunecné téméi bez oblacnosti. V noci teploty klesaly pod nulu
(ptiblizné€ -5°C), ptes den na slunci stoupaly az k 15°C.

RusSeni lidmi zde bylo minimalni. Na tomto stanovisti se nachazi Siroka potravni

nabidka.

3.2.2. Kultivace

Kultivace vzorkti probéhla ve skleniku dendrologické slechtitelské stanice
pti CZU v Kostelci nad Cernymi lesy, Truba.

Vzorky trusu byly ke kultivaci pfipraveny 30. 3. 2011, do této doby byly
skladovany v igelitovych saccich v lednici. Skladovani v igelitovych saccich se ukdzalo
byt nevhodnym, ¢ast vzorkd zacala plesnivét.

Pro samotnou kultivaci byla pouZzita jako sterilni substrat raSelina. RaSelina byla
navlhéena a pfipravena do vysévacich misek. Misky byly mechanicky dikladné ocistény.

Jednotlivé vzorky byly v igelitovych saccich rozmoceny s trochou vody
na kasovitou hmotu. Kazdy takto pfipraveny vzorek byl v tenké vrstvé rozprostien
do jedné vysévaci misky na povrch raSelinného substratu a oznacen lokalitou odkud
pochazi, pofadim vzorku na této lokalité a zda byl plesnivy ¢i nikoliv.

Takto bylo pfipraveno 15 vysévacich misek se vzorky trusu. K nim byly pfidany
dalsi tfi misky, jeZ obsahovaly pouze sterilni raSelinu a byly pouZity pro indikaci klic¢eni
z raSeliny ¢i zji$téni kontaminace semeny z prostiedi, tj. jako kontrola.

Vsechny misky byly umistény do skleniku, opatrné zality a dale pfiblizné jednou

tydné kontrolovany.
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Obr. 8: Tlustracni fotografie kultivace vzorkt trusu ve skleniku

Na fotografii vzorky z letniho sbéru; Cervené zvyraznéné vysévaci misky jsou kontrolni.

3.3. Léto

Pro letni sbér vzorkl trusu bylo vybrano obdobi zacatku srpna. V této dob€ jsou
jiz zrald semena nékterych trav a bylin. Bylo predpokladano, Ze se tento fakt pozitivné
projevi na endozoochornim pfenosu semen.

Pti sbéru vzorkt trusu byl udé€lan také soupis druhti rostlin, jez se vyskytovaly na
lokalitach. Rostliny byly uréovany pomoci Kli¢e ke kvétené Ceské republiky (KUBAT a
kol. 2002). Vyjimkou v soupisu druht je lokalita v Ceském krasu, tam byl prizkum rostlin
udélan pii mé praxi na CHKO Cesky kras s pomoci Kli¢e ke kvétend CR a pod dohledem
Mgr. T. Tichého. Udaje o rostlinnych druzich na lokalitach, neni-li uvedeno jinak, pochazi

od autorky prace.

3.3.1. Sbér vzorkiu

Na kazd¢ lokalité bylo sebrano 6 vzorkt. Z kazdé hromadky (1 hromadka = jeden
vzorek) bylo odebrano 20 valecku trusu.

Trus byl prohlédnut zrakem, zda k nému nejsou pfichycena semena z vnéjSiho

prostiedi a tato pfipadna semena byla mechanicky odstranéna.
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Po ptedeslych Spatnych zkuSenostech byl trus sbiran do papirovych sacki a v nich
byl ponechan pftiblizné¢ 14 dni, aby doSlo k jeho proschnuti. Timto bylo zamezeno

plesnivéni trusu v dob¢ skladovani a pfi nasledné manipulaci s nim.

3.3.1.1. Sbér v Jizerskych horach, PR Mala Strana

Vzorky byly odebrany 2. 8. 2011.

Po predeslych asi 10 dennich destich se vyjasnilo, v dobé sbéru bylo jasno, teploty
stalé okolo 20°C.

Oproti zimnimu rekreacnimu vyuZivani oblasti zde byl nyni klid a diky hife

prostupnému terénu zver nikdo nerusil.

3.3.1.2. Soupis druhii rostlin Mala Strana

Soupis né€kterych vzacnych i béznych druhii na stanovisti Malé strana. Veskera
nomenklatura je sjednocena podle Kubata (KUBAT 2002).

Psinecek psi Agrostis canina, rdesno hadi kofen Bistorta major, tetfisnice hotka
Cardamine amara, ostiice treslicovita Carex brizoides, ostfice Davallova
Carex davalliana, osttice dvoudoma Carex dioica, ostfice jezata Carex echinata, ostfice
rusé Carex flava, osttice prosova Carex panicea, pcha¢ riznolisty Cirsium heterophyllum,
vrbovka bahenni Epilobium palustre, medyn€k vlnaty Holcus lanatus, sitina rozkladita
Juncus effusus, pomnénka bahenni Myosotis palustris. (Vlastni prace).

Prha arnika Arnica montana, prstenatec Fuchstiv Dactylorhiza fuchsii, prstenatec
majovy Dactylorhiza majalis, rosnatka okrouhlolistda Drosera rotundifolia, pé&tiprstka
zezulnik Gymnadenia conopsea, zdrojovka prameniStni Montia fontana, vSivec bahenni
Pedicularis palustris, vSivec lesni Pedicularis sylvatica, vemenik zelenavy Platanthera
chlorantha. Tyto druhy byly piejaty z MACKOVICIN a kol. 2002 a z MODRY a
SYKOROVA 2004.

3.3.1.3. Sbér na Komarkové lesostepi (NPR KarlStejnsko)
Vzorky byly odebrany 5. 8. 2011.
Diky ptfechéazejicim frontdm mélo pocasi charakter prehanck, které trvaly delsi ¢i

krat$i dobu, misty doSlo k roztrhani oblac¢nosti. Teploty stalé okolo 20° C.
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3.3.1.4 Soupis druhi rostlin Komarkova lesostep

Nasledujici soupis druhii pochazi z vlastni terénni exkurze s Mgr. T. Tichym
ze dne 21. 7. 2011.

Vélecka prapoftita Brachypodium pinnatum, svetep vzptimeny Bromus erectus,
ostiice nizka Carex humilis, chrpa Cekanek Centaurea scabiosa, klinopad obecny
Clinopodium  vulgare, macka ladni Eryngium campestre, prySec chvojka
Euphorbia cyparissias, kosttava walliskd Festuca valesiaca, svizel syfistovy
Galium verum,  kakost  krvavy  Geranium  sanguineum,  devaternik  Sedy
Helianthemum canum, devaternik velkokvéty tmavy Helianthemum grandiflorum
subsp. obscurum,  CernyS  hiebenity  Melampyrum  cristatum,  bojinek  tuhy
Phleum phleoides, kokotik vonny Polygonatum odoratum, prvosenka jarni Primula veris,
sesel fenyklovy Seseli hippomarathrum, Cistec piimy Stachys recta, kavyl vlaskovity
Stipa capillata,  ozanka  hroznatd  Teucrium  botrys,  ozanka  kalamandra

Teucrium chamaedrys, tolita 1€katska Vincetoxicum hirundinaria.

3.3.1.5. Sbér u Ceského Brodu
Vzorky byly odebrany 10. 8. 2011.
Obloha byla oblacnd s ojedinélymi piehankami, val vitr stfedni az silnéjsi

intenzity. Teplota vzduchu trochu poklesla na asi 15° C.

3.3.1.6. Soupis druhii rostlin Ceskobrodsko

Soupis nékterych druhti rostlin na stanovisti Cesky Brod, vlastni prace (KUBAT a
kol. 2002).
Psarka lu¢ni Alopecurus pratensis, jezatka kuii noha Echinochloa crus-galli, pyr plazivy
Elytrigia repens, konopice polni Galeopsis tetrahit, svizel ptitula Galium aparine, merlik
bily Chenopodium album, hluchavka ojimava Lamium amplexicaule, star¢ek obecny

Senecio vulgaris, bér zeleny Setaria viridis, koptiva dvoudoma Urtica dioica.
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3.3.2. Kultivace
3.3.2.1. Stratifikace

Po prostudovani materiall praci zabyvajicich se podobnym tématem a
po konzultaci s mym vedoucim bakalaifské prace byla z divodu sbéru semen v letnim
obdobi nejprve udé€lana stratifikace.

Stratifikovana byla polovina materialu ze vSech lokalit.

Trus byl nejprve vlozen na pét dni do lednice, poté na sedm dni do mrazaku a opét
na pét dni do lednice. Ten to postup byl zvolen, aby se zmirnily tepelné Soky, jez

na semena v trusu pusobily.

3.3.2.2. Kultivace

Kultivace byla zalozena 16. 9. 2011. opét ve skleniku dendrologické Slechtitelské
stanice pii CZU v Kostelci nad Cernymi lesy, Truba.

Zalozeni kultivace probéhlo stejnym zptisobem jako u zimniho sbéru.

Bylo pfipraveno 18 vysévacich misek pro jednotlivé vzorky z lokalit a tfi vysévaci
misky pro kontrolu kli¢eni ze substratu ¢i semen Sificich se vétrem. Tyto misky byly
mechanicky ocistény a jako sterilni substrat byla opét pouzita raselina.

Rozmoceni trusu a rozmélnéni na kaSovitou hmotu v igelitovém sacku
se osvédcilo jako idedlni metoda naneseni vzorku na povrch substratu. VSechny vzorky
byly zpracovany timto zplisobem a rozprostieny v tenké vrstvé na povrch raselinného
substratu do jednotlivych vysévacich misek. Misky byly oznaceny lokalitou a potadim
vzorku na ni.

Vysévaci misky se vzorky trusu byly umistény do skleniku a kontrolni misky byly

rozdé€leny tak, aby zachytily kontaminaci semeny z ovzdusi na celé ploSe.
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4. Vysledky
4.1. Jarni pokus

Ackoliv ¢ast vzorkl zacala plesnivét uz v dobé skladovani a komplikace s plisni
pokracovaly 1 pfi samotné kultivaci (viz. priloha 2), nékolik semenackt vykli¢ilo. Nelze

piesné stanovit, jak se zaplisnéni vzorkt projevilo na mnozstvi vyklicenych semenacki.

Vyvoj mnozstvi plisné na vzorcich trusu
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pocet misek s plisni
w

3.4.
datumy

Tab. 1: Znazornéni vyvoje mnoZstvi plisn€ na vzorcich trusu ve vysévacich miskéch.
Datum 30. 3. (2011) je dnem zaloZenim kultivace, hodnoty ukazuji vzorky, které zacaly
plesnivét uz v dob€ skladovani. Dalsi vyvoj napadeni plisni jiz probihal pii kultivaci ve

skleniku.

Celkové maximalni mnozstvi kli¢icich semendckti ze vSech lokalit dohromady
bylo v jarnim pokusu 10 a to k datu 4. 5. 2011. Nejvyssi pocet kli¢icich semendcki byl 6
na lokalit¢ Jizerské hory, téz 4. 5. 2011. Poté doslo k ndhlému zna¢nému uhynu kli¢icich
rostlinek.

Na konci pokusu byly determinovany tii semenac¢ky. Dva z lokality Cesky Brod,
oba druhu Urtica dioica (viz. ptiloha 3). Tyto dva semenacky pochéazely ze stejného
vzorku trusu. Z lokality Jizerské hory; Malé strana jeden, druh Juncus effusus (viz. ptiloha

4).

28



Vyvoj mnozstvi semenacku
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Tab. 2: Graf znazoriiuje vyvoj celkového mnozstvi kli¢icich semenackli na jednotlivych
lokalitach.

Datum 30. 3. (2011) je dnem zalozeni kultivace ve skleniku.

4.2. Letni pokus

Diky opatienim, ktera byla provedena v priib&hu skladovani, pliseii vzorky témér
nenapadla. Objevilo se jen misty patrné zaplisnéni pfimo nékterych ¢asti rozprostiené¢ho
trusu. Pouze na jediném vzorku trusu, tedy v jedné vysévaci misce z kazdé lokality. Toto
zaplisnéni velice rychle opét zmizelo.

Jmenovité: 23. 9. 2011 byla pliseii zaznamenana na vzorku CB 6 (CB = lokalita
Cesky Brod; 6 = &islo vzorku).

29. 9. 2011 pliseit byla zaznamenana na vzorku CB 6 a J 1 (J = Jizerské hory;
1 = ¢islo vzorku na této lokalit¢).

17. 10. 2011 byla plisefi zaznamenéna na vzorku K 3 (K = (Cesky) kras; 3 je &islo

vzorku).

Timto zplisobem byly oznaceny vSechny vzorky trusu a zaznamenavany vSechny

udaje.
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Vyvoj mnozstvi plisné na vzorcich trusu
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Tab. 3: Znazornéni vyvoje mnozstvi plisné na vzorcich trusu ve vysévacich miskéch.

Datum 16. 9. (2011) je dnem zalozeni letniho pokusu ve skleniku.

Celkové maximalni mnozstvi kli¢icich semenackti v letnim pokusu bylo 4 a to
k datu 17. 10. 2011. Opé&t doslo k thynu semenackd.

Na konci pokusu na podzim nebyla ziva zadna rostlina.

Vyvoj mnozstvi semenacku
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Tab. 4: Graf znazoriiuje vyvoj celkového mnozstvi kli¢icich semenackt na jednotlivych
lokalitach.

Datum 16. 9. (2011) je dnem zaloZeni kultivace ve skelniku.
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5. Diskuze

Semenackut vykli¢ilo oproti poc¢ate¢nimu predpokladu velmi malo.

Prvni pti¢inou malého objemu kli¢icich rostlin jsou pravdépodobné uz samotné
naroky na vyzivu u srni zvéfe - vyzivovy typ foliavora. A tedy to, Ze semena rostlin
nejsou v jeji potravé zastoupena ve velkém mnozstvi. Z pohledu vyzivy a adaptacniho
mechanismu srn¢i zvéfe v prubéhu roku - anudlni rytmicita - se jevi, ze zimni obdobi by
pro endozoochorické Sifeni semen srncem mélo byt pfiznivéjsi. V zim€ se mimo jiné
v predzaludcich srnce nachézi vice nalevnikil, jez poméhaji travit vldkninu (HINTNAUS
1996). Tomuto tvrzeni nasvédcuje i fakt, ze ze vzorka sebranych na konci zimy vyklicilo
vetsi mnozstvi semenacki (i pres zaplisnéni vzorka trusu).

Avsak z opacného thlu pohledu diky mén¢ G¢inné travici soustavé maji semena
rostlin relativné vétsi Sanci na pteziti. Vzhledem k vyskytu srnéi zvéte v hojném poctu
na celém tizemi Ceské republiky nemusi byt ani malé hodnoty pienasenych semen
zanedbatelné.

Samotné vysledky kultivace v jarnim obdobi jisté ovlivnilo zaplisnéni vzorki
trusu (viz. tabulka 1 a pfiloha 2), ale jak jiZ bylo fe€eno, nelze pfesné stanovit, do jaké

miry.

Nahlé velké tthyny semenackit mohly byt
zpusobeny piidnimi hlisty (asi 3 az 4 mm dlouzi bili
prihledni cervi), ktefi se objevili ve vysévacich
miskdch se vzorky. Tito zivoCichové byli
zaznamenani jak u jarniho, tak i u letniho pokusu
v dobé, kdy pocetni stavy semenackli dosahly svého
maxima. Nejvyssi zaznamenany pocet hlistl v jedné

misce byl 6 (v jarnim pokusu ve vzorku oznaceném

J4 - J = Jizerské hory; 4 = potadi vzorku).

Obr. 9: Fotografie plidniho hlista

(v ptiblizné¢ dvojnasobném zvétSeni)
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Vzhledem k pouziti sterilniho substratu (raselina) je pravdépodobné, ze hlisti
pochazi bud’ ptimo ze zazivaciho traktu srnce obecného, nebo z kontaminace z prostiedi.
Trus, nez byly odebrany jeho vzorky, lezel na povrchu pidy ve volném prostiedi.

Kultivaci rostlin z letnich vzorkti trusu pravdépodobné ovlivnila dormance
nekterych semen. TéZ je otazkou jaky vliv méla stratifikace, nebot’ se zda, ze lepsi vzejiti
rostlin nezpusobila. Kli¢eni probihalo u nestratifikovanych vzorkd stejné¢ jako
u stratifikovanych. Stratifikacni uc¢inek mlze mit téZ samotny priichod semen travicim
traktem.

Dalsi neptiznivé faktory, které mohly mit na kultivaci vliv, byly abiotického razu.

V piipadé vzorka z Ceského Krasu je otazkou, zda byl raSelinny substrat
vhodnym pro kultivaci rostlin, jez jsou kalcifilni. Tento fakt muze byt divodem,
pro¢ vzesly semenécek v jarnim pokusu uhynul.

Dalsim abiotickym faktorem, ktery ovlivnil kultivaci letnich vzorkd, bylo svétlo,
respektive jeho nedostatek. Tato Cast pokusu byla zaloZzena v zéfi a Cas, po ktery byly
vysévaci misky s trusem osvétleny pfirozenym dennim svétlem, se postupné kratil.
Z tohoto diivodu byly vzorky pfevezeny na CZU na fakultu Lesnickou a Dfevaiskou,
kde byly vystaveny i umélému osvétleni. Vzejiti semenackll vSak nepodpofilo ani umélé
osvétleni.

Podobna studentskéd studie, jez byla ud€lana v Nizozemsku, doSla v podstaté
ke stejnym vysledkiim jako tato prace. Studie se zabyvala endozoochornim $ifenim semen
srncem obecnym Capreolus capreolus, jelenem evropskym Cervus elaphus a datkem
skvrnitym Dama dama. Vysledek vyplyvajici ze studie je, ze srnec obecny S§ifi
endozoochornim zplsobem nejméné rostlinnych druhii, ale semena nejlépe prezivaji

prachod jeho travicim traktem (VEEN 2003).
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6. Zavér

Takto vyrazné slabé vysledky kliceni semenackl rostlin z trusu i pfes veskeré
komplikace pfi kultivaci vzorkll potvrzuji, Ze srn¢i zvét je skutecné velmi vybirava
pii konzumaci potravy.

V jarnim pokusu se vzorky trusu sebranymi na konci zimy vykli¢ilo celkem
(ze vsech lokalit dohromady) 10 semenackll. Ale celkem prezily jen tfi semenacky zcela
béznych druhii s odolnymi semeny a to jeden semenacek sitiny rozkladité¢ Juncus effusus
(viz ptiloha 4) z lokality Jizerské hory, pfirodni rezervace Mald Strana a dva semenacky
kopiivy dvoudomé Urtica dioica (viz piiloha 3) z lokality Cesky Brod.

Ze vzorkl sebranych v letnim obdobi vykli¢ily celkem (ze vSech lokalit
dohromady) 4 semenacky, ale nepiezil zddny semenacek, ktery by bylo mozné urcit.

V obou kultivacich (tedy ze vzorkii z konce zimy i1 z letnich vzork®) klicilo
nejvetsi mnozstvi semenackl ze vzorkl sebranych na lokalité Jizerské hory, Mala Strana.
V jarnim pokusu byl celkovy pocet klicicich rostlin na této lokalité 6 a v letnim pokusu 3.

Vysledky porovnani vSech tii krajinnych typt nejsou dostacujici k tomu, aby bylo
mozné je posoudit. Nelze tedy fici, jestli se srn¢i zveéf Zivi na riznych mistech riznymi
druhy rostlin, nebo jestli méa snahu vyhledavat stale stejnou ¢i podobnou potravu nezavisle
na typech biotopti, jez obyva.

Lokality samotné (Jizerské hory, PR Mala Strana; Cesky kras, Komérkova
lesostep v. NPR KarlStejn a v kontrastu s t€émito cennymi pfirod¢ blizkymi stanovisti
lokalita u Ceského brodu v intenzivné zemé&délsky vyuzivané Polabské niZzing) byly
vybrany peclivé a proto si myslim, Ze by bylo vhodné pokus zopakovat s vé&tSim
mnozstvim sebranych vzorkil trusu a zvazenim pouziti jiného substratu pro kultivaci
vzorktl z lokality Cesky kras, Komarkova lesostep.

TéZ porovnani riznych ro¢nich obdobi je na misté a mohlo by pfinést zajimavé
vysledky.

Shrneme-li vSak vSechny ziskané udaje dohromady, zda se, Ze srnec obecny
(Capreolus capreolus) neni nijak zvlaSt vyznamny pro Sifeni semen endozoochornim
zptisobem ve volné krajiné v Ceské republiky. Tuto tezi by bylo dobré dal§im zkoumanim

potvrdit nebo vyvratit.
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8. Prilohy

Mala Strana

Prirodni rezervace

Priloha 1: Informacni tabule, Pfirodni rezervace Mala Strana
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Piiloha 2: Dokumentace zaplisnéni vysévacich misek se vzorky trusu
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Priloha 4: Juncus effusus
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CB J Kras
pliser semenacky plisen semenacky plisen semenacky
po bobcich M M na bobcich
1 trochu - nepatrné
po bobcich
malo (sem M, 2-d na "bobku" M, 1 na bobcich M, 1
2 tam) nepatrné nepatrné
na bobcich
M M malo (sem M
= 3 po bobcich - tam)
Q . M, H - stejné
g zatind byt | M.zacina | na‘bobku | M1-sene | nabobeich | o A
S 4 | vidét subst. nepatrng | 1ak0 94710t | hepatrné "Kras 5"
po bobcich M "M,1-stejné | na bobcich M
5 trochu - jako54.-roste | napatrng
K nic ] nic ] nic
Na kontrole u "Jizerek" spadlé seminko bfizy
(M - mech; H - houby; & - pfiblizny tvar semenacku)
M M M
1 - - -
M, 1 - stejny
. M, 2 - stejné jako 20.4. - M, 1 - stejny
na bobcich | jako 20.4- rostou | Na bobku roste, jako 20.4. - roste
2 nepatrné nepatrné 1 klicek -
na bobcich M M M
— 3 nepatrné - -
é M, H - stejné
5 ] M M jako 13.4. na
< 4 na bobcich - - "Kras 5"
M, 1 - stejny
M jako 5.4. - roste, M
5 - - 2 klicky -
M, . :
K ) 1 Klicek ) 1 klicek ) nic
Objevili se bili prahledni €ervi (asi 3-4mm dlouzi; hlisti?); napf na J4 je jich 6 (M - mech; H -
houby)

Priloha 5: Ukazka jakym zpiisobem byly zaznamenavany udaje pti kultivaci
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