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ABSTRAKT

Pfredmétem této diplomové prace jereSerSe pravnich predpisi o ekodesignu, navrh
vzduchotechnického zafizeni pro nemocni¢ni oddéleni aanalyza spotfeb energii
vzduchotechnickych zafizeni navrzenych pred ekodesignem 2018 a po ekodesignu 2018.
Prace jerozdélena dotfech casti. Teoretickd Cast se zabyva reSersi pravnich predpisu
o ekodesignu  (pfedevSim Narizeni komise EU ¢.1253/2014) a vzduchotechnikou
ve zdravotnickych zafizenich. V druhé casti byl proveden navrh dvou vzduchotechnickych
zarizeni obsluhujicich traumatologické oddéleni nemocnice ve stupni dokumentace pro
povoleni stavby. Treti ¢ast obsahuje vypocty a posouzeni pfedpokladanych spotfeb elektrické
a tepelné energie, srovnani jednotek pred ekodesignem a po ekodesignem a vyhodnoceni
rocnich provoznich nakladd.

KLICOVA SLOVA

Ekodesign 2018, vzduchotechnika, spotfeba energie, energeticka Uspora, Nafizeni komise EU
€. 1253/2014, zpétné ziskavani tepla, ucinnost, nemocnice, Cisté prostory.

ABSTRACT

The subject of this diploma thesis is a review of legislation about ecodesign, the design of air
conditioning systems for hospital departments and analysis of energy consumption of air
conditioning systems designed before and after ecodesign 2018. The thesis is divided into
three parts. The theoretical part deals with research of ecodesign legislation (especially
EU Commission Regulation No. 1253/2014) and air conditioning in health care facilities. In the
second part design of two air-conditioning systems serving the hospital&apos;s traumatology
department was realized at the level of documentation for building permission. The third part
contains calculations and assessments of expected consumption of electric and thermal
energy, comparison of units before and after ecodesign and evaluation of annual operating
costs.

KEYWORDS

Ecodesign 2018, air-conditioning, power consumption, energy saving, Commission Regulation
EU No. 1253/2014, heat recovery, efficiency, hospital, clean spaces.
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UvVOoD

Pfredmétem této diplomové prace je reSerSe pravnich predpisG o ekodesignu, navrh
vzduchotechnického zafizeni pro nemocni¢ni oddéleni a analyza spotfeb energii
vzduchotechnickych zafizeni navrZzenych pred ekodesignem 2018 a po ekodesignu 2018.
Prace je rozdélena do tfech casti - A, B, C.

Cast A je teoretickym Uvodem kzadanému tématu. V prvni kapitole popisuje, co je to
ekodesign, dlvody jeho vzniku a dale se zabyva poZadavky na ekodesign vétracich jednotek.
Je provedena reSer3e Nafizeni komise EU ¢. 1253/2014 a dalSich pravnich predpisu tykajicich
se ekodesignu. Druha kapitola se zabyva vzduchotechnikou ve zdravotnickych zafizenich,
jejimi specifiky, Cistymi prostorami a pozadavky na mikroklima.

V &asti B byl proveden navrh dvou vzduchotechnickych zafizeni. Tato zafizeni obsluhuiji
nemocnic¢ni oddéleni traumatologie a jeji dva funkZni celky - diagnostické centrum a prijem
pacientl s vySetfovnami. Tento ndvrh je proveden ve stupni projektové dokumentace pro
stavebni povoleni doplnén o vykresovou cast.

Experimentalni vypoctova cast C obsahuje analyzu vzduchotechnickych zafizeni z hlediska
spotfeb tepelné a elektrické energie. Kzadanym stavajicim jednotkam navrZzenym pred
ekodesignem 2018 byly navrZzeny jednotky splfiujici souCasné pozadavky. Dale probéhlo
energetické posouzeni formou vypoctu predpokladanych spotfeb energii na provoz téchto
zarizeni a vyhodnoceni vysledkd.
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1. Uvod - &ast A
Teoreticka cast této diplomové prace je zamérfena na ekodesign 2018 a nucené vétrani ve
zdravotnictvi.

Prvni ¢ast pojednavajici o ekodesignu popisuje dlvody, proc byl ekodesign zaveden a ¢eho se
ekodesign tyka. Dale se zabyva poZadavky na ekodesign vétracich jednotek a s tim souvisejici
Narizeni komise EU ¢. 1253/2014. V této kapitole je vénovana pozornost predevsim oblasti
pUsobeni tohoto nafizeni a vybranym definicim.

Druha &ast popisuje specifika vzduchotechnickych zarizeni v nemocnici a zabyva se definici
Cistého prostoru. Ddle je zde rozebrano rozdéleni funkénich celkd na hygienické a bézné
provozy a skladba hygienické vétraci jednotky.

14



2. Ekodesign

2.1 Ekodesign - uvod

2.1.1 Co je to ekodesign?

Ekodesign je soubor parametrd tykajicich se hlavné energetické Gc¢innosti vyrobkd, které musi
dodrZovat vyrobci a dovozci. Tyto parametry musi byt splnény u vyrobk( spojenych se
spotfebou energie, které jsou uvedeny na trh Evropské unie a pfi uvedeni vyrobk{ do provozu.
Hlavnim cilem téchto legislativnich poZadavkd je sniZeni spotfeby energie pfi provozu
vyrobku.

[2], [3]

2.1.2 Proc€ ekodesign?

Nejrychleji rostouci kategorii koneCné spotfeby energie je spotfeba elektrické energie.
V dalSich desetiletich se predpoklada jeji vyznamny rUst. Proto je potfeba tuto oblast osetfit
pravnimi predpisy, jejichz dodrzovanim se tomuto ndrdstu zabrani. Vyrobky spojené se
spotfebou energie vyznamné ovliviuji zivotni prostiedi, protoZze na né pfipada velka cast
prirodnich zdrojl. Je zapotfebi sniZit dopad téchto vyrobkl na Zivotni prostfedi tak, aby
opatfeni nepredstavovala nepfimérené naklady.

[2], [3]

2.1.3 Ceho se ekodesign tyka?

Ekodesign se tyka vyrobkd spojenych se spotfebou energie na Uzemi Evropské unie. Pravni
predpisy EU s pozadavky na ekodesign plati pro tato zafizeni:

e Teplovodni kotle na kapalna a plynna paliva

e Set-top boxy

e Nesmérové svételné zdroje

e Zarivky, vybojky a svitidla

e Sitové adaptéry

e Elektromotory

e Obéhova Cerpadla

o Televize

e Chladnicky a mraznicky

e Pracky, suSicky pradla a mycky nadobi

e Ventilatory pohanéné elektromotory s pfikonem 125 - 500 000 W
o Klimatizatory vzduchu a komfortni ventilatory

e Vodni Cerpadla

e Smérove svételné zdroje a zdroje vyuZivajici LED diody

15



e Pocitace a pocitaCove servery

e \Vysavace

e Ohfivace pro vytapéni vnitfnich prostord

e Ohfrivace vody a zasobniky teplé vody

e Trouby, varné desky, odsavace par

o Distribu¢ni a vykonové transformatory

e Vétraci jednotky

e Chladici boxy, Sokové zchlazovace, kondenzacni jednotky
e Lokalnitopidla a kotle na tuha paliva

2.1.4 Koho se ekodesign tyka?

Pozadavky na ekodesign jsou povinni splfiovat vyrobci usazeni v EU. Pokud vyrobce neni
usazen v EU a nema zplnomocnéného zastupce, je povinen pozadavky ekodesignu zajistit
dovozce. Jestlize neexistuje dovozce, je povinnosti zajistit poZadavky ekodesignu osoby, ktera
uvadi vyrobek do provozu.

Vyrobce je povinen poskytnou konecnym uzZivatelim vyrobku nezbytné informace o
ekologickém profilu vyrobku a vyhody ekodesignu dle provadéciho pravniho predpisu. Mezi
povinnosti vyrobce také patfi poskytovani veskerych informaci a vzork( vyrobk( Statni
energetické inspekci.

[2], [3]
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2.2 PoZadavky na ekodesign vétracich jednotek

Cldnek 2
Definice

Pro tcely tohoto naiizeni se rozumi:

1) ,vétraci jednotkou” elektricky pohanény spotiebi¢ vybaveny alespont jednim obéznym kolem, jednim motorem a skiini
uréeny k nahrazovdni pouzitého vzduchu v budové nebo v jeji €asti venkovnim vzduchem;

2) ,vétraci jednotkou pro obytné budovy” vétraci jednotka, jejiz:
a) maximdlni priitok nepiesahuje 250 m*/h;

b) maximaln{ priitok se pohybuje mezi 250 a 1 000 m3/h a vyrobce deklaruje jeji zamyslené pouziti vyhradné pro
potieby vétrani v obytnych budovicl;

3) ,vétraci jednotkou pro jiné neZz obytné budovy“ vétraci jednotka, jejiz maximilni pritok piesahuje 250 mifh,
a v pifpadé, Ze se maximdlni prittok pohybuje mezi 250 a 1 000 m*/h, vyrobce nedeklaroval jeji zamyslené pouziti
vyhradné pro potieby vétrani v obytnych budovich;

Obr. 1 Definice vétracich jednotek z Nafizeni komise EU &. 1253/2014 [1]

Pozadavky na ekodesign vétracich jednotek se zabyva Nafizeni komise EU €. 1253/2014 ze dne
7. Cervence 2014 s ohledem na smérnici Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES o
stanoveni rdmce pro urceni pozadavkl na ekodesign vyrobkl spojenych se spotfebou
energie. Toto nafizeni vstoupilo v platnost v roce 2016 a je to zavazny predpis pro vSechny
Clenské staty EU.

Z posudkl komise EU vyplynulo, Ze vétraci jednotky zaujimaji vyznamny objem prodeje a Ze
nejvyznamngéjSim enviromentalnim aspektem je jejich spotreba elektrické energie ve fazi
pouzivani. Vroce 2010 byla spotfeba elektrické energie spojena s témito vyrobky v EU
odhadnuta na 77,6 TWh.

Vétraci jednotky spotfebovavaiji vice nez 2 % elektrické energie v ramci celé Evropské unie a
patfi tak po vytapéni, chlazeni a osvétleni mezi nejvétsi spotfebitele elektfiny pro vnitfni
prostory. Zavedenim ucinné&jSich vétracich jednotek teoreticky ob¢ané EU usetfi do roku 2025
az 1300 PJ elektrické energie kazdy rok.

Je potfeba rozliSovat mezi vétracimi jednotkami pro obytné budovy a pro jiné nez obytné
budovy. Je to z toho ddvodu, Ze pro obé skupiny plati jiné normy méreni. Na zakladé urcené
funkce jednotky, objemu prdtoku vzduchu a vykond ventildtord jsou nékteré kategorie
vétracich jednotek z nafizeni o ekodesignu vynaty.

(11, [2], [5]
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2.2.1 Oblast pUsobnosti Nafizeni komise EU ¢. 1253/2014

Toto narizeni se vztahuje na vétraci jednotky a stanovi poZzadavky na ekodesign pro jejich
uvadéni na trh nebo do provozu. (Nafizeni komise EU €. 1253/2014, ¢lanek 1, bod 1.)

NaFizeni €. 1253/2014 (¢lanek 1, bod 2.) se nevztahuje na tyto vétraci jednotky:

jednosmeérné s el. pfikonem do 30 W,

obousmérné s celkovym el. pfikonem ventilatord do 30 W na jeden proud vzduchu,
pouze axialni nebo radidlni ventilatory skrytem (dle nafizeni komise EU
€. 327/2011),

vylu¢né provozovany v prostfedi s nebezpecim vybuchu,

vylucné provozované pro nouzové pouziti - kratkodoby provoz (pozarni a havarijni
vétrani),

vylucné provozované v pripadech, ze

- provozni teploty dopravovaného vzduchu jsou vysSi nez 100 °C,

- provozni teplota okolniho vzduchu pfesahuje 65 °C,

- provozni teplota okolniho vzduchu nebo dopravovaného vzduchu je nizsi nez -

40 °C,

- napajeci stfidavé napéti je vyssi nez 1000 V nebo napajeci stejnosmeérné napéti

je vy3Sinez 1500V,

- toxické, vysoce korozni, hoFlavé prostredi, prostfedi s abrazivnimi latkami,
zahrnuji vyménik tepla a tepelné Cerpadlo pro ZZT nebo umoznuji, aby pfenos tepla
nebo odvadéni tepla doplriovaly systém ZZT,
sporakové odsavace par (dle nafizeni komise EU €. 66/2014).

Dale jsou mimo plsobnost nafizeni ¢. 1253/2014 jednotky tzv. procesniho vétrani, obsluhujici

napriklad

a dalsi.

plavecké bazény,

profesionalni kuchyng,

datova centra a serverové mistnosti,

haly s primyslovymi pecemi,

slévarenské procesy, vyroba papiru,
cementarny, keramicky a sklarsky priimysl,

Mimo pUlsobnost nafizeni jsou jednotky vyhradné pouZivané pro procesni vétrani. Pokud je

jednotka pouZita navic pro vétrani napf. kancelare, toto nafizeni se na ni zacne vztahovat.

Pokud je primyslovy objekt pravidelné vyuzivan osobami - pracovniky vyroby, je potfeba

zvazit funkci vétrani pro pobyt osob (viz obr. 2 Rozhodovaci strom pro urceni funkce jednotky).
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Jednotka, ktera je navrzena pro 100% cirkulaci a nedochazi tudiz k nahrazovani
znehodnoceného vzduchu cerstvym vzduchem, neni definovana jako vétraci jednotka a
nevztahuje se na ni nafizeni ¢. 1253/2014. Pokud dochazi k ¢astecné cirkulaci a podil Cerstvého
vzduchu je minimalné 10 %, na jednotku se toto nafizeni vztahuje.

Z narizeni €. 1253/2014 jsou vynaty vétraci jednotky navrzené vyhradné pro vétrani kuchyni.
Na jednotky, které nejsou vyhradné navrZzené pro vétrani kuchyni, se toto narfizeni vztahuje.
Dale se nafizeni vztahuje i na jednotky, kterou jsou jednosmérné a slouzi k pfivodu vzduchu
do kuchyné.

Poznamka:

Elektricky prikon je stanoven mérenim pfi provozu pfi deklarovaném maximalnim prétoku
ventilatoru a rozdilu tlaku odpovidajicimu maximalnimu pruatoku.

Toxickym, vysoce koroznim a hoflavym prostfedim znamena pramyslové prostredi, kde se
manipuluje s plyny a vypary definovanymi v Nafizeni ¢. 1272/2008. Abrazivni latky zpUsobuji
obrusovani materiall, a proto musi byt ventildtory opatfeny specialnimi Gpravami.

(11, [4], [6]
2.2.2 Vybrané definice z Nafizeni komise EU €. 1253/2014

2.2.2.1 Jmenovity elektricky pFikon P [kW]

Efektivni pfikon pohon( ventildtoru véetné vSech zafizeni pro ovladani motoru pfi jmenovitém
vnéjsim tlaku a jmenovitém pritoku vzduchu. [1]

2.2.2.2 Ucinnost ventilatoru nean

Staticka ucinnost véetné ucinnosti motoru a pohonu jednotlivého ventiladtoru (ventilatord) ve
vétraci jednotce (referencni konfigurace) stanovend pfi jmenovitém prdatoku a jmenovité
vnéjsi tlakoveé ztraté. [1]

2.2.2.3 Vnitfni mérny pfikon ventilatoru vétracich sou&asti SFPin: [W/(m?3/s)]

Pomér mezi vnitfni tlakovou ztratou vétracich soucasti a ucinnosti ventildtoru stanovenou pro
referencni konfiguraci. [1]

Referencni konfiguraci jednotky je myslena sestava filtr, ventilator, vyménik ZZT.

2.2.2.4 Systém zpétného ziskavani tepla

Cast obousmérné vétraci jednotky vybavené vyménikem tepla uréenym pro pfenos tepla
obsazeného ve (znecisténém) odvadéném vzduchu zpét do (Cerstvého) pfivadéného vzduchu.

(1]
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2.2.2.5 Tepelna u€innost systému zpé&tného ziskavani tepla pro jiné nez obytné budovy

Nt_nrvu

Pomeér mezi tepelnym ziskem privadéného vzduchu a tepelnou ztratou odvadéného vzduchu,
oboji v porovnani svenkovni teplotou, méfeno za referencnich podminek za sucha,
s vyvaZzenym hmotnostnim prdtokem, pfi rozdilu mezi vnitfni a venkovni teplotou 20 K, bez
Upravy o tepelny zisk z motor( ventilatoru a vnitfnich netésnosti. [1]

2.2.2.6 Tepelna u€innost systému zpétného ziskavani tepla pro obytné budovy n:

Pomér mezi tepelnym ziskem pFivadéného vzduchu a tepelnou ztratou odvadéného vzduchu,
oboji v porovnani s venkovni teplotou, méreno v systému zpétného ziskavani tepla za sucha a
za standardnich atmosférickych podminek, s vyvaZzenym hmotnostnim prdtokem pfri
referencnim pratoku, pfi rozdilu mezi vnitini a venkovni teplotou 13 K, bez Upravy o tepelny
zisk z motort ventilatoru. [1]

2.2.2.7 Rekuperacni vyménik tepla

Vymeénik tepla urceny k pfenosu tepelné energie z jednoho proudu vzduchu do druhého bez
pohyblivych casti, jako je napriklad deskovy nebo trubkovy vymeénik tepla se souproudem,
kfizovym proudem nebo protiproudem nebo jejich kombinaci, pfipadné deskovy nebo
trubkovy vyménik tepla s difuzi vodnich par. [1]

2.2.3 Minimalni tepelna ucinnost

Od 1. 1. 2018 musi byt vétraci jednotky, které jsou ureny pro jiné nez obytné budovy,
vybaveny systémem zpétného ziskavani tepla o suché tepelné ucinnosti min. 73 % (pro
uzavrené systémy 68 %).

Viechny obousmérné vétraci jednotky musi mit systém zpétného ziskdvani tepla.
Systém zpétného ziskdvani tepla musi mit zaiizeni umoznujici tepelny obtok.

— Minimadlni tepelna éinnost 1, viech systéma zpétného ziskdvani tepla s vyjimkou obéhovych systémii zpét-
ného ziskavani tepla obousmérnych vétracich jednotek musi byt 73 % a bonus za Géinnost E = (1, — 0,73) *
3 000, pokud tepelnd G¢innost 1), Cini nejméné 73 %, jinak E = 0.

— Minimadlni tepelnd déinnost 1), obéhovych systémi zpétného ziskavdni tepla obousmérnych vétracich jednotek
musi byt 68 % a bonus za t¢innost £ = (1, ., — 0,68) * 3 000, pokud tepelnd t¢innost 1], ¢éini nejméné 68 %,
jinak E = 0.

Obr. 3 Zvléstni poZadavky na ekodesign vétracich jednotek pro jiné neZ obytné budovy podle ¢l. 3 odst. 2 a ¢l. 3
odst. 4 [1]

PFedpisy neuvaZzuji latentni energii vazanou ve vlhkosti, proto musi byt tepelna ucinnost
méFena za sucha bez kondenzace v systému zp&tného ziskavani tepla (dle CSN EN 13141-7).
Hodnoty s kondenzaci jsou vyssi.
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Obr. 4 H-x diagram - teplotni tcinnost [20]
[1], [20]

2.2.4 Vnitfni mérny pFikon ventilatoru SFPint

Na spotfebé elektrické energie se ve znacné mife podili pravé ventilatory. Proto je potfeba se
zamérit na zvySovani ucinnosti a snizovani spotfeby téchto zafizeni. Spotfeba elektrické
energie ventilatory je zavisla na pritoku vzduchu, délce provozu a odporu vzduchu.

Mérny prikon ventilatoru je ukazatel potfebné elektrické energie pro pohon ventilator(. Tato
spotreba je vztazena k objemu proudiciho vzduchu.
YP
SFP = = [kWh/(m3/s)]
Qv
P soucet prikonl vsech ventilator( [kWh]
Qv celkové mnoZstvi proudiciho vzduchu [m3/s]

Mérny prikon ventilatoru SFPir: je podil el. vykonu dodavaného ventilatoru souvisejiciho
s tlakovou ztratou vSech vétracich soucasti, jako jsou filtry, ZZT apod. a pritokem vzduchu za
navrhovych podminek zatizeni.

Mérny pfikon ventildtoru SFPaqd je podil el. vykonu dodavaného ventilatoru souvisejiciho
s vnitfnim tlakem vSech vnitfnich pfidavnych jinych nez vétracich soucasti (chladice, ohfivace
atd.) a pritokem vzduchu za navrhovych podminek zatiZeni.

Mérny prikon ventilatoru SFPex je podil el. vykonu dodavaného ventilatoru souvisejiciho

vev s

s vnéjSim tlakem a pritokem vzduchu za navrhovych podminek zatiZeni.
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Psep, sup = Psrp, sup, int + Psrp, sup, add + PsFp, sup, ext

Psep, ext = Pskp, ex, int + Psrp, exT, add + PsFp, ExT, ext

Apint:,stat: Apadd,stat Apext,stat
Psppan = + +
Nstat Nstat Nstat

Vztah mezi SFP, dopravnim tlakem ventilatoru a ucinnosti VZT systému:

Ntot * SFP = Apior

Apwor  celkovy dopravni tlak ventilatoru, ktery se rovna celkové tlakové ztraté celého vétraciho
systému, od nasavani venkovniho vzduchu, pfes potrubi, VZT jednotku, transport
vzduchu po budové a zpét ven do exteriéru [kPa]

Nt  celkova ucinnost VZT systému (kombinovana ucinnost vsech prvkd VZT systému)
[0<n0r<1]

F = AP s.extEHA

APs,int EHA AP s fan EHA

APsint.EHA ApPsintEHA APsadd | APs.int.EHA

L@l | Vel &

&

— — SUP
[~ @ (] ] [~
TET | a

Aps,int SUP [APs ad psmtSU Psint,SUR ApPsadd |APstansSup AP s.int SUP
—_

Aps.ext SUP

Obr. 5 Urceni SFPint - schéma [6]

Vypocitany mérny prikon musi byt roven nebo nizsi, neZli limitni hodnota SFPin¢ jimit mérného
prikonu daného vypoctem dle pFilohy narizeni ¢. 1253/2014.

Od 1. 1. 2018 plati pro jiné nez obytné budovy:
Maximalni vnitfni mérny pfikon ventilatoru vétracich sou¢asti (SFPinc iimit) ve W/(m?3/s) €ini:

pro oboustrannou vétraci jednotku s ob&éhovym systémem zpétného ziskavani tepla
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1600 + E - 300 * gnom / 2 - F, jestlize gnom <2 m3/s,
1300 + E - F, jestlize nom =2 m?/s,

pro obousmérnou vétraci jednotku s jinym systémem zpétného ziskavani tepla

1100 + E - 300 * gnom / 2 - F, jestlize gnom <2 m3/s,
800 + E - F, jestlize Qnom =2 m3/s.

Kde E je bonusovy koeficient za vy3si dosazenou ucinnost a F je korekeni koeficient za mensi
filtraCni tfidu, neZli je pozadovana pri referencni konfiguraci (F7+M5). Hodnota Qnom je
nominalni pratok vzduchu deklarovany vyrobcem.

Namérena hodnota SFPin nesmi byt vice nez 1,07nasobkem maximalni deklarované hodnoty.
Ventilatory se podrobnéji zabyva Nafizeni komise EU ¢. 327/2011.
(1], [6], [7]

Hodnota SFPin: musi byt korigovana s faktorem Cc dle nafizeni komise EU €. 327/2011. Nafizeni
EU ¢. 327/2011 definuje:

(12) ,Kompenzace castecného zatizeni” Cc je korek¢ni faktor nabyvajici jedné z nasledujicich
hodnot:

Cc= 1 pro motory bez pohonu s proménnymi otackami,
Cc= 1,04 pro motory s pohonem s proménnymi otackami a Pe = 5 kW,
Cc=-0,03 In(Pe) + 1,088 pro motory s proménnymi otackami a Pe < 5 kW.

(8) ,ucinnost ventilatoru” nrje pomér mezi vykonem vzdusiny Py a elektrickym prikonem Pe
ventilatoru vyjadfenych ve W a urcenych v bodé nejvysSi ucinnosti, nasobeny korekénim
faktorem castecného zatizeni Cc dle vztahu: nf= Cc - Pu/ Pe

Korekce prizplsobena vétracim jednotkam:

- pokud neni v udajich o vykonu Pel a SFPine uvazovano s zadnym specifickym pohonem
s proménnymi otackami:

Carive = w= 1 ventilator a motor a pohon s proménnymi otackami

Carive =Ciczﬁ= 0,96 ventildtor a motor bez pohonu s proménnymi otackami a
Pel > 5 kW

Carive = C—lc Cc=-0,03 In(Pel) + 1,088 pro Pej < 5 kW
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P

Py =
Cdrive

=P, - Cc

Pm elektricky pfikon ventilatoru a motoru bez pohonu
Pel elektricky pfikon ventilatoru a motoru a pohonu

SFPint = SFPintno arive * Cc
Vétraci jednotka musi mit oznaceni CE dle nafizeni komise EU €. 327/2011.

[6], [18]

3. Vzduchotechnika ve zdravotnictvi

3.1 Uvod do problematiky

Vzduchotechnika ma ve zdravotnickych zafizenich dvé hlavni funkce - zajiStovat pozadované
vnitini mikroklima a zamezit nozokomialnim nakazam a Sifeni infekce. Ve zdravotnickych
zarizenich se vyskytuji specifické prostory, tzv. Cisté prostory. Patfi mezi né operacni saly,
laboratore, sterilizace, vyroba farmaceutik apod.

Nozokomialni nakaza

Je to onemocnéni exogenniho nebo endogenni plvodu, které vznika v pfi¢inné souvislosti s
hospitalizaci pacientll v nemocni¢nim zafizeni. Nemocni¢ni kmeny maiji vyssi rezistenci na
antimikrobni preparaty i dezinfekce. U nakazy zdravotnického personalu pfi vykonu povolani
se nejedna o nozokomialni nakazu. [15]

Ceska republika se dlouhou dobu potyka s nedostatecnou legislativou tykajici se Cistych
prostor ve zdravotnictvi. V CR neni zadny zavazny pravni predpis Fesici jednotlivé pozadavky
na faktory Cistych prostor. Zavaznym predpisem dotykajicim se tohoto tématu je napriklad
vyhlaska €. 84/2008 Sb. o spravné |ékarenské praxi, blizSich podminkach zachazeni s [éCivy v
lékarnach, zdravotnickych zafizenich a u dalSich provozovatel( a zafizeni vydavajicich écivé
pfipravky. Déle se postupuje podle zahrani¢nich norem a predpis(, napf. DIN 1946-4, ONORM
H 6020-1 a predpisy ASHRAE.

3.1.1 Definice Cistého prostoru

Dle CSN EN ISO 14 644: Cisty prostor je definovany prostor, ve kterém je koncentrace astic ve
vznosu regulovana, aby byla splnéna specifikovana tfida Cistoty pro ¢astice ve vznosu.
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Maximalni pocet ¢astic ve m3 vzduchu
Velikosti €astic

>0,1Tpym  >02pm >03pm >0,5pm >1pum >5pum

Trida 1 10 2

Tfida 2 100 24 10 4

Tfida 3 1000 237 102 35 8

Trida 4 10 000 2370 1020 352 83

Trida 5 100 000 23700 10 200 3520 832 29
Tfida6 1000000 237000 102000 35200 8320 293
Trida 7 352 000 83200 2930
Trida 8 3520000 832000 29300
Trida 9 35200 000 8320000 293000

Tab. 1 TFidy Cistych prostor dle CSN EN ISO 14644-1 [12]

Maximalni pFipustny pocet ¢astic na m3 o velikosti rovné nebo vétsi
Trida

Sistoty Za klidu Za provozu
0,5pum 5,0 pm 0,5pm 5,0 pm
A 3520 20 3520 20
B 3520 29 352000 2900
C 352 000 2900 3520000 29000
D 3520000 29 000 nedefinovano nedefinovano

Tab. 2 TFidy Cistych prostor dle SUKL LEK-17 [12]

[8], [12], [13]

3.2 Clen&ni VZT systém{ v nemocnici

3.2.1 Provozni ¢lenéni

JelikoZ se v objektu nemocnice nachazi velké mnozstvi rlznych pracovist s rliznymi poZzadavky
na mikroklima, je nutno nemocnici rozdélit do mnoha provoznich celkd. Kazdy provozni celek
obsluhuje samostatna vzduchotechnicka jednotka navrZzena na pozadované parametry
vnitiniho prostfedi. PoZzadované parametry zahrnuji tfidu Cistoty, teplotu a relativni vihkost
vzduchu. Provoznimi celky nejcastéji byvaji

e operacni saly se zazemim a zakrokové saly

e diagnosticka pracoviste,

e endoskopické, kolonoskopické, gastroskopické vySetiovny,
e jednotky intenzivni péce,

e |Gzkova oddéleni,

e laboratore,

e centralni sterilizace,
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e |ékarny,
a dalsi.

Z tohoto dUvodu vznikaji velké prostorové naroky na strojovny VZT, kvili velkému poctu
jednotek. Strojovna VZT mUZe zaujimat plochu aZz jedné cCtvrtiny podlahové plochy
obsluhovanych prostor. Prostorové naroky se vSak netykaji jen podlahové plochy, ale takeé
svétlé vysky strojovny. Proto je nutné s prostorovymi naroky strojoven pocitat uz v prvnich
navrzich stavby, a to v dostatecné mire.

(8], [12]

3.2.2 Zpusob Upravy vzduchu

e Klimatizace: filtrace, ohrev, chlazeni, vlhéeni, (odvihc¢ovani)
o Operacnisaly, JIP, angiografie, katetrizace atd.
e Teplovzdusné vétrani s chlazenim: filtrace, ohfev, chlazeni
o Diagnosticka pracovisté, centralni sterilizace, laboratore, bronchoskopie atd.
e Teplovzdusné vétrani: filtrace, ohfev
o Rehabilitace, Satny
e Chlazeni: filtrace, chlazeni
o Technické zazemi diagnostickych pracovist
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3.3 PoZadavky na mikroklima

Oznaceni &istého prostoru — tfid Cistoty podle

Typ prostoru CSN EN ISO 14644 / FS 209 E

5/100 [6/1000| 7/10000 [8/100 000 |>100 000 *
Superasepticky operaéni sal X X
Zazemi superasept. salu X
Asepticky a septicky X
operacni sal
Zazemi aseptickych a X
septickych operacnich salt
Zakrokovy sal X
JIP popaleniny X
JIP transplantace
JIP pooperacni X
JIP interna X
ARO X X
Porodni box
Novorozenecka jednotka
Angiografie

RTG, CT, magneticka
rezonance, endoskopie
Transfuzni odbérovy box
Dialyza

Pokoje paciett

| P4

<

e

Pl Eal B e

Tab. 3 Priklady poZadované kvality vnitfniho prostredi [12]

3.3.1 LuUzkova oddéleni

Teplota vzduchu se na lGzkovych oddélenich fidi podle vyhlasky ¢. 6/2003 Sb. V letnim obdobf
by se tato teplota méla pohybovat v rozmezi 22 - 26 °C, v zimnim obdobi 20 - 24 °C. Relativni
vlhkost vzduchu se doporucuje kolem 40 %. DUlezity parametr je rychlost proudéni vzduchu,
aby nedochazelo k prlivanu a diskomfortu a prochladnuti pacientd na IGzku. Proto by rychlost
proudéni vzduchu neméla prekrocit 0,1 - 0,15 m/s.

BéZna I0Zzkova oddéleni nespadaji do kategorie Cistych prostor. ZvySené pozadavky na Cistotu
prostfedi maji oddéleni jako je jednotka intenzivni péce a anesteticko-resuscitacni oddéleni.
V téchto oddélenich, kde se nachazi pacienti po operacich, maji snizenou imunitu a jsou
napojeni na pristrojich, je zvlasté zapotrebi zamezit prenosu infekci. Napfiklad pacient
napojen na plicni ventilaci je kvali snizené schopnosti kasle nachylnéjsi na rozvinuti infekce.

[12]

3.3.2 Diagnostické vySetiovny

V diagnostickych vySetfovnach, ve kterych se nachazi diagnostické pristroje, se parametry
mikroklimatu urcuji podle poZadavkd technologii. Tyto pozadavky urcuje vyrobce a jsou
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nadrazeny poZadavklm pro pobyt osob. Jedna se predevsim o poZadavek na relativni vihkost

vzduchu.
Pristroj Pracovisté % I. V.
vySetiovna 20az70
Angiograf
ovladovna 40 az 60
vySetfovna 30 az 60
PET/CT
ovladovna 30 az 60
vySetiovna 35az 80
Gama kamera
ovladovna 35az 80
] vySetfovna 40 aZ 60
Magneticka rezonance
ovladovna 40 az 80

Tab. 4 Pfiklady poZadavki na relativni vihkost prostredi diagnostickych pracovist [8]

Pozn.: Dle nafizeni vlady €. 361/2007 Sb. je maximalni hodnota relativni vihkosti na pracovisti
70 %.

(8]

3.3.3 Operacni saly

Na operacnich salech je vhodné dodrzovat teplotu v rozmezi 21 - 25 °C a vysSi relativni vihkost
vzduchu, a to mezi 50 aZ 70 % (zalezi na typu operacniho salu a typu provadénych zakroku).
Dale jsou zde prisné pozadavky na koncentraci ¢astic ve vzduchu. Podle koncentrace castic se
operacni saly rozdéluji na nékolik typa.

Pozadavky na operacni saly se daji zabezpecit pouze spravné navrzenou vzduchotechnickou
jednotkou v hygienickém provedeni a filtraci. Ktomu je zapotrebi tfistupriova filtrace - dva
stupné filtrace pfimo v jednotce a tfeti stupen primo v koncovych vyustkach (tzv. HEPA filtry).

Kromé samotné Upravy a filtrace vzduchu je zapotrebi zajistit tlakovy pomér mezi Cistym a
b&Znym provozem (10-15 Pa). Cisté prostory jsou v pFetlaku (nebo v podtlaku dle typu
operacniho salu). Tlakova kaskada sméfuje od nejcistSiho prostoru (operacni sal) pres Cisté
zazemi a Cisté chodby az po bézny provoz.

Dalsim kritériem pro zabezpeleni poZadovaného mikroklimatu Ccistych prostor je
z konstrukéniho hlediska tésna obalka operacnich sald. Ztohoto divodu nebyvaji na
operacnich salech okna, ktera se ale mohou vyskytovat u mensich zakrokovych sald.

(81, [10], [12]
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3.3.3.1 Rozdéleni operacnich salt

Typ sélu Funkce \\//!(;Ei;‘:
Asepticky vSeobecna brisni chirurgie, laparoskopické a 20 h-'

urologické operace, gynekologické operace

operace velkych kloub(, kostni operace,
Superasepticky | cévni operace, operace titné 714zy a operace | 40 h”
urazl, transplantace

Septicky operace zanétlivych onemocnéni 20 h'
Zakrokovy mensi operacni vykony 10-15 h
Tab. 5 Typy operacnich sdl a jejich vymény vzduchu [11], [12]

[111,[12]

3.4 Skladba hygienické VZT jednotky

3.4.1 Hygienické provedeni jednotky

D

AATAA

Obr. 6 Doporucend skladba VZT jednotky v hygienickém provedeni [9]

Dle CSN EN 15780 musi vzduchotechnickd zafizeni splfiovat tfidu Cistoty C - vysokou tfidu
Cistoty. Jednotky v hygienickém provedeni by se mély prednostné umistovat do strojoven
uvnitf budovy. Venkovni provedeni komplikuje a zhorSuje vyslednou Cistotu zafizeni. DalSi
zasadou je pouziti vyhradné rekuperacnich vyménikd, nikoliv regeneracnich, u kterych nelze
dosahnout Uplného oddéleni pfivodniho a odvodniho vzduchu. Dale je vhodné umisténi
ventilatord pred mokrymi dily jednotky, aby byl odvod kondenzatu umistén na strané pretlaku
jednotky.
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HYGIENICKE VS. BEZNE ZONY V RAMCI NEMOCNICNIHO PROVOZU

HYGIENICKE ~ BEZNE
PROVEDENI PROVEDENI

ODDELENI

ARO (IGizkové pokoje, jejich zazemi, stanoviité sester, ,zakrokové saly”,
sklady, umyvéarny, €istici mistnosti, celé oddélen)

JIP (IZkové pokoje, jejich zAzemi, stanovisté sester, sklady, umyvérny, Eistici mistnosti, celé oddéleni) X
Angiografie (vy3etfovna, zazemi) X
Urgentni pfijem (celé oddéleni) x
LGZkové jednotky (celé oddéleni) X
Sterilizace (€ista strana, 3pinava strana — setovani, umyvani, celé oddélenf) %
\lySetiovny, ambulance %
Infekéni oddélenf véetné cekaren x
Vnitinf chodby a ¢eké&rny zdravotnickych staveb x
Centralni atny personalu x
Inspekéni pokoje véetné zédzeml ®
Vedeni klinik X
Radiodiagnosticka oddéleni (MR, CT, SPECT, RTG, SONO, apod.) x
Diagnosticka pracovisté (bronchoskopie, laparoskopie, koloskopie apod.) x
Laboratofe (v3echny typy laboratofi) X
Oddéleni klinické biochemie (celé oddélent) %
Hemodialyza¢ni oddéleni (celé oddéleni) X
Oddéleni mikrobiologie (celé oddélenf) X
Anatomicko-patologickd oddélenf (celé oddélent) %
Radiofarmakologické oddéleni (celé oddélent) X
Linedrni urychlovace, ozafovny (oddéleni nukledrni mediciny) ®
QOddéleni piipravy sterilnich I&é¢iv (celé oddé&leni) x
Oddéleni zdravotnickych potfeb X
Lékarny (pfiprava lékl a roztokd) &
Lékarny (sklady, vydej lékii) X
Transfazni oddéleni (odbéry, semisterilnf Eekarna, odpo&ivarna, zazemi, skladovani, celé oddéleni) %
Rehabilitaéni oddéleni x
Centralni sklady x

Tab. 6 Provedeni jednotky podle hygienickych a béZnych zén nemocnicniho provozu [9]
[9]

3.4.2 Filtrace

Pro vSechna zdravotnicka zafizeni se navrhuje nejméné dvoustupriova filtrace. Druhy filtr je
vzdy zafazen na vystup zklimatizacni jednotky. Treti filtr se nachazi pfimo ve
specialnim koncovém elementu, tzv. HEPA nebo ULPA filtr. Tfida a pocet stupn filtrace se urci
podle normy CSN EN ISO 14644-1.

Specifickym vzduchotechnickym prvkem pro Cisté prostory jsou tzv. Cisté nastavce a laminarni
stropy s HEPA/ULPA filtry. Funkci laminarniho stropu je vedle filtrace privodniho vzduchu také
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privadét do operacniho pole usmérnéné proudéni. Proudéni se usmérni pomoci
laminarizatoru, coz je specialni mikrotkanina, ktera je napnuta v ramu laminarniho stropu

(81, [17]
Zavés CGF-H hrdlo pro pfipojeni
Jsou mozné i jiné zplisoby vzduchotechnického potrubi
zavéseni v zavislosti na
typu stropu.

pro kontrolu tésnosti
filtrani viozky

(volitelné s uzaviraci klapkou)
i q
| ) |
@ | B
é | Sonda
[ %4 gn

(volitelné podle typu
filtracni viozky)
CGF
(z ocelového lakovaného
plechu)
Filtra¢ni viozka
HEPA/ULPA

. Mechanismus
Vyustka
(v{:htelné dérovany plech D40, Sonda uzaviraci klapky
D22, vifiva vyustka, stavitelna pro méfeni tlakoveé ztraty

vyustka laminarizator nebo filtraéni vioZzky nebo na

anemostat) pouziti aerosolového testu

Obr. 7 Priklad konstrukcniho uspofddadni Cistého ndstavce CGF-H [16]

Obr. 8 Vitivad vyust Cistého ndstavce [23]
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Obr. 9 Kombinovany lamindrni strop v zdkrokovém sdle [23]

3.4.3 Cit&ni jednotky

Pfed spusténim vzduchotechnického systému je nutné jednotku mechanicky a chemicky
vycistit. Prvni fazi je mokré ¢isténi. Zaroven s komorami jednotky jsou pomoci mokrého cisténi
oSetfeny i prfivodni a odvodni koncové elementy. K mokrému cisténi dochazi jesSté pred
osazenim tfetiho stupné filtrace. V dalSi fazi jsou jednotka a potrubni rozvody ocistény
nastfikem dezinfekce. Po tomto kroku dochazi kzprovoznéni a zaregulovani zafizeni.
V posledni fazi dochazi k opétovnému chemickému cisténi a dezinfekci vzduchotechnické
jednotky, pricemz zaroven probiha desinfekce Cistych prostor, aby nasledné mohlo dojit
k validaci.

Jednotky v hygienickém provedeni by mély byt konstrukcné navrzeny tak, aby jejich Cistitelnost
byla co nejjednodussi a nejefektivngjsi. Cistitelnost jednotky se ovéfuje provedenim
laboratorni zkousky.

(14]

7 v

3.4.3.1 Rucni cisténi

Cisténi probiha vihkymi utérkami, a to smérem od zdroje znecisténi (ventilator) ke koncové
komore. Po vyjmuti vyménikd a eliminatoru kapek se kartacuji jednotlivé komory od hrubych
necistot a oCisti se vSechny stény komor vcetné dvifek a gumového tésnéni.

[9]
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3.4.3.2 Cisténi tlakovym vzduchem

Stlaceny vzduch o tlaku 8 bar(i se pouZije pouze pro Cisténi mist, kterd jsou nedostupnd pro
rucni Cisténi, napfiklad vyméniky. Plsobicim tlakem se odstrani usazené mechanické
necistoty. B&hem tohoto zkuSebniho CciSténi se zkoumaji a zaznamenavaji pFipadné
destruktivni dopady na konstrukci jednotky.

(9]

3.4.3.3 Cisténi tlakovou vodou

Tuto metodu je mozno pouZit pouze u komor s vanami pro odvod kondenzatu. Provede se
nastfik stén komor tlakovou vodou, vycisti se kondenzatni vany a provede se vysuSeni
jednotky. Zaznamenavaji se ucinky tlakové vody na konstrukci jednotky.

(9]

Obr. 10 Chemické Cisténi VZT jednotky [24]
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4, Zavér - ast A

NaFizeni o ekodesignu vzeslo ze snahy o sniZzovani spotfeby energii, které se neustale zvysuji.
Vétraci jednotky spotfebovavaiji vice nez 2 % elektrické energie v ramci celé Evropské unie.
Ekodesignu se tyka nékolik zavaznych pravnich predpisl. PoZadavky na ekodesign vétracich
jednotek se zabyva Narizeni komise EU ¢. 1253/2014. Toto nafizeni obsahuje vycet oblasti
pusobnosti, definice tykajici se vétracich jednotek a spotfeby energie, zvlastni poZadavky na
ekodesign vétracich jednotek pro obytné budovy a pro jiné nez obytné budovy.

Vzduchotechnika ma ve zdravotnickych zafizenich dvé hlavni funkce - zajisStovat pozadované
vnitini mikroklima a zamezit nozokomialnim nakazam a Sifeni infekce. Tyto funkce zajistuji
upravy vzduchu jako je filtrace (dvoustupriova a tfistupnova), ohfev a chlazeni, fizené vliheni
a odvlhcovani, dale spravné navrhnuté vymeény vzduchu, tlakové poméry a samotné chovani

personalu zdravotnickych zafizeni.
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1. Uvod - &st B

Pro zadanou budovu nemocnice - traumatologické oddéleni budou navrzena
vzduchotechnicka zafizeni pro klimatizaci diagnostického centra, pfijmu pacientd a
vySetfoven. Jednotlivé prltoky a vymény vzduchu budou navrzeny v souladu s platnymi
hygienickymi pfedpisy. Projekt bude navrZzen ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni
s textovou a vykresovou casti dokumentace.
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2. Analyza objektu

2.1 Funkénf celky

Zarizeni €. 3 - Klimatizace diagnostického centra s fizenym zvlhovanim vzduchu

Zarizeni ¢. 4 - Klimatizace pfijmu pacientl a vySetfoven

N | |
I -1-1- J -1 - = £| “TIT-T-T.7T.
R I/ h f | 1=
- ' T=
S Bl s L AT
R L - L) ! i P = " 8
!J——'_ R s T g T—
PO i NS "
(= -lS _ -
=. - E; c ! i -
=S \ 5= e
. RE= = 2 -
._E = Uq&—p: 1 =l =W, — i
§ 3 - - -' - - " A
i e | i -
£ - S
g Z 4 =  pede——f -
. 7 .
. % - | el
- . - = T [ S SRy G— g — g‘ T gg"_‘_
![: 4 - . £
- B | ' i
T = & . . o’ R , | :
b [IVal [Wal s E 4 i
=g I
m—-—ﬁ——o— X o g 2o o 0 S ° °

ZARIZENI C. 3

- ZARIZENT € 4

Obr. 11 Rozdéleni objektu do dvou provoznich celkii

Pfedmétem projektu objekt nemocnice, konkrétné traumatologické oddéleni v 1.NP, kde
budou reSeny dva funkéni celky - diagnostické centrum a pfijem pacientl s vySetfovnami.

-----

Strojovna VZT se bude nachazet v 1. PP v prostoru pod feSenymi celky.
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2.2 Parametry prostfedi

2.2.1 Zafizeni¢. 3

Prostory diagnostického centra budou v zimnim obdobi vlhdeny pomoci sterilni pary na
relativni vlhkost 35 %. Vletnim obdobi nebude vlhkost upravovana. Teplota pFivodniho

vzduchu bude dle pozadavku 18 - 25 °C.

2.2.2 Zarfizeni¢. 4

Prostory pfijmu pacientd a vySetfoven nebudou celoro¢né vihkostné upravovany. Teplota

privodniho vzduchu bude dle pozadavku 18 - 25 °C.

3. Navrh pruatokt vzduchu

SV.
m.¢. nazev mistnosti plocha | vyska objem | pfivod | odvod
A (m2) H(m) | V(m3) | m3/h | m3/h
Zarizeni €.3 - KLM Diagnostického centra

1132 | VySetfovna CT 37,54 3,00 1126 | 1100 700
1131 | Ovladovna 9,98 3,00 29,9 200 150
1130 | Priprava pacientl 16,00 3,00 48,0 250 300
1133 | Predsin 15 3,00 - 0 -
1134 |WC 1,35 3,00 - 0 -
1135 | Svlékaci box 1,80 3,00 54 0 50
1136 | Svlékaci box 2,15 3,00 6,5 0 50
1123 | Denni mistnost 13,39 3,00 40,2 150 0
1125 |WC 1,38 3,00 - 0 -
1124 |Umyvérna 2,48 3,00 - 0 -
1122 | Evidence 4,70 3,00 14,1 100 100
1147 | WC Pacientd 1,62 3,00 - 0 -
1146 | Predsin 1,72 3,00 - 0 -
1129 | WC Pacientd 1,45 3,00 - 0 -
1128 | Predsin 1,95 3,00 - 0 -
1149 |Vysetfovna sonograficka 13,17 3,00 39,5 400 475
1148 | Svlékaci box 1,45 3,00 4.4 0 25
1145 | Popisovna 11,58 3,00 34,7 200 200
1151 | Denni mistnost 10,44 3,00 31,3 200 0
1152 | Predsin 2,09 3,00 6,3 0 0
1153 |WC 2,43 3,00 7,3 0 0
1138 |Vy3etfovna skiagraficka 36,26 3,00 108,8 700 750
1143 | Ovladovna 13,18 3,00 39,5 200 200
1139 | Svlékaci box 2,15 3,00 6,5 0 25
1140 | Svlékaci box 1,95 3,00 59 0 25
1142 |WC 15 3,00 - 0 -
1141 | Predsin 15 3,00 - 0 -
1137 | Cekérna 68,40 3,00 205,2 | 1100 850
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1121 | Cekarna 56,80 3,00 170,4 | 1000 700
1120 |Chodba 44,26 3,00 132,8 450 300
celkem| 6050 | 4900
Tab. 7 Zarizeni ¢. 3 - tabulka mistnosti a prutoky vzduchu
Sv.
m.¢ nazev mistnosti plocha | vySka objem | pfivod | odvod
A (m2) Hm) | V(m3) | m3/h | m3/h
Zarizeni ¢.4 - KLM Prijem pacientil, vySetfovny
1036 | Pfijmovy box 18,82 3,00 56,5 350 350
1038 | PFijmovy box 19,18 3,00 57,5 400 375
1037 | Svlékaci box 1,98 3,00 59 0 50
1068 | Cekéarna déti 8,79 3,00 26,4 150 150
1067 | Prebal 7,77 3,00 23,3 150 150
1062 | Chodba 20,88 3,00 62,6 250 0
1063 | Svlékaci box 1,60 3,00 4,8 0 50
1061 |Cekarna 11,40 3,00 34,2 300 0
1057 | Sklad gisty 11,58 3,00 34,7 100 0
1060 |Evidence 12,68 3,00 38,0 100 0
1045 |Chodba 1 45,60 3,00 136,8 300 150
1045 | Chodba 2 45,60 3,00 136,8 300 250
1046 | Cekarna+chodba 20,60 3,00 61,8 0 350
1048 | Denni mistnost 9,30 3,00 27,9 250 100
1027 |Léky 7,50 5,85 43,9 0 150
1028 | Cajova kuchyrika 3,84 3,00 11,5 0 50
1033 | Sklad $pinavy 5,44 3,00 16,3 100 100
1031 | Sklad gisty 4,49 3,00 13,5 0 50
1029 | 1L Pokoj 16,28 3,00 48,8 200 200
1030 | 1L Pokoj 17,08 3,00 51,2 200 200
1026 | Stanovisté sestry 10,17 3,00 30,5 100 0
1024 | 1L Pokoj 22,46 3,00 67,4 400 400
1025 | 1L Pokoj 22,52 3,00 67,6 400 400
1019 |Chodba 31,64 3,00 94,9 350 100
1019a | Chodba 35 3,00 105,0 300 0
1023 | Mistnost sester 11,03 3,00 33,1 200 200
1054 | Pfijmovy box + sprcha 15,05 3,00 45,2 200 0
1059 | Hygienicky box 3,24 3,00 9,7 0 -
1058 | Pfedsif + umyvadlo 1,70 3,00 51 0 -
1032 | Hygiena pacientd 7,56 3,00 22,7 0 -
1034 | Cistici mistnost 7,16 3,00 21,5 150 -
1049 | Sprcha 2,45 3,00 7,4 0 -
1050 |WC 2,35 3,00 7,0 0 -
1069 | WC imobilni 6,22 3,00 18,7 0 -
1072 |WC 1,57 3,00 47 0 -
1074 | WC déti 1,67 3,00 5,0 0 -
1040 |WC 1,68 3,00 5,0 0 -
1041 |WC 1,37 3,00 41 0 -
1043 |WC 1,47 3,00 4.4 0 -
1044 |WC 1,4 3,00 4,2 0 -
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1070 | Uklid 2,03 3,00 6,1 0 -
1022 | Uklidova komora 2,57 3,00 7,7 0 -
1020 |Umyvarna 3,06 3,00 9,2 0 -
1021 | WC Zaméstnanct 1,8 3,00 5,4 0 -
celkem | 5250 | 3825

Tab. 8 Zarizeni ¢. 4 - tabulka mistnosti a prutoky vzduchu

V obsluhovanych prostorech nebudou vSechny mistnosti nucené vétrany. Tyto mistnosti
budou vétrany prirozené a dochlazovany pomoci pfimého chlazeni. V mistech se zvySenou
produkci agencii bude z hygienickych divod( odvod vzduchu feSen samostatnym odvodnim
ventilatorem umisténym na stfeSe objektu.

4. Parametry zafizeni
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m3h Pa | m¥h | Pa - - |°Cc|°C| - -

3 | KLM Diagnostického centra 6050 | 400 | 4900 | 400 A | 2 [DR| 25|18 A | x

4 | KLM P¥ijem pacient(, vySetfovny | 5250 | 520 | 3825 | 520 | A | A DR | 25 | 18 | x X

Tab. 9 Zadané parametry VZT jednotek

4.1 Filtrace

Jednotky jsou navrzeny v hygienickém provedeni, ale neobsluhuiji Cisté prostory, proto je zde
volena pouze dvoustupriova filtrace. VSechny filtry jsou navrZzeny jako kapsové.

U zafizeni €. 3 je na pfivodu navrzen filtr ISO Coarse 80 % (M5) na strané sani z exteriéru a filtr
ISO ePM 1 85 % (F9) na strané privodu do interiéru. Na odvodu je navrzZen filtr ISO Croase
80 % (M5) na strané odvodu z interiéru.

U zafizeni €. 4 je na pFivodu navrZen filtr ISO Coarse 80 % (M5) na strané sani z exteriéru a filtr
ISO ePM 1 85 % (F9) na strané pfivodu do interiéru. Na odvodu je navrZen filtr ISO Croase
80 % (M5) na strané odvodu z interiéru.

5. Transport a distribuce vzduchu

5.1 Porubni rozvody
Transport vzduchu do obsluhovanych prostor bude zajiStén pomoci ¢tyrhranného nebo
kruhového pozinkovaného potrubi tésnosti tf. C. Pfivodni potrubi bude patfeno tepelnou
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izolaci. V prostorach strojovny VZT bude pfivodni i odvodni potrubi opatfeno protihlukovou
izolaci. Koncové elementy budou na potrubi napojeny flexibilnim potrubim opatfenym

tepelnou a hlukovou izolaci.

Kategorie tésnosti  Limit vzduchot&snosti fr,5, [m3.s77.m™2]

A 0,027%PyestV8%x1072
B 0,009%pyp58%x10°°
C 0,003%pyest™8%x107°
D 0,001%p;os8%%108

Tab. 10 Limity vzduchotésnosti dle CSN EN 1507 [4]

5.2 Distribu¢ni elementy

Mez statického tlaku PS [Pa]

Tlakové stupné - pretlak

Tlakové stupné - podtlak

1

200 400
500 400
750 400
750 400

2

1000

1000

1000

3

2000

2000

2000

V obsluhovanych prostorech neni navrzen treti stupenfiltrace, proto budou distribuci vzduchu
zajiStovat standardni koncové elementy. Ve vétSiné mistnosti jsou navrzeny vifivé anemostaty.
V mistnostech technického zazemi jsou pak navrzeny talifové ventily.

Obr. 12 Ukdzka vitivych anemostatd [19]

Obr. 13 Ukdzka talifového ventilu [19]
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6. Vzduchotechnické jednotky

6.1 Zarizeni ¢. 3

6.1.1 Specifikace zafizeni

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, rozmér AesroMaster XP 13
Ridici jednotka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP2
Hmotnost (+-10%) 2064 kg 1 @CEE!JRHTQI ‘F El IEI E‘
Umisténi VZT jednotky vnitfni PERFORMANCE
Materidlové provedeni
Vnéjsi plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) g o erevAnEEaTEITEATTen cam
Vnitfni plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) _!_ o
Piivod Odvod 201€
Priitok vzduchu 6050 m/h 4900 m¥'h D
Externi tlakova rezerva 400 Pa 400 Fa [E 2
Rychlost v priifezu 1.91 m/s 1.55 m/s \ Report to performance data 2016
Wkon motoru nominalni 330 kw 3.00 kw
Typ motoru ventilatoru EC motor EC motor
1. stupefi filtrace M5/ IS0 Coarse 80 % M5 /IS0 Coarse 80 %
2. stupefi filtrace F9 /150 ePM 1 85% -
SFPu 1501 W.mis 995 W.mis
Parametry plaité dle EN1886
Mechanicka stabilita D2({M)
Netésnost skiing L1(M)
Met&snost skfing (redl. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3{R) @ +400Pa
Termicks izolace T3(M)
SFPusu 2307 Woms Faktor tepelnych mostl TE3({M)

Netésnost mezi filtremn a rAmem < 0,5 % (F9)

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -150-+117°C 72 %, 53.2 kw
Ohifev -1.0-25.0°C 51.9 kw 80/60 °C, Voda, 2.1 kPa, 2.25 m¥h, 1 1/2"
Chlazeni 330-18.0°C 40.5 kw 6/12 °C, Voda, 1.0 kPa, 5.79 m¥/h, 2 1/2"

Detailni specifikace a vysledné parametry jsou souddsti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni

Hlukové parametry zafizeni

Lwiokt [dBE] ELwi [dB{A]]

Oktavové pasmo 63 Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz B000Hz

Pivod - sdni 33 42 &1 57 53 47 42 37 63
Piiivod - vytlak 50 53 &9 69 72 66 58 53 75
Pivod - okoli 45 43 58 52 54 51 48 40 61
Odvod - sani 47 50 59 56 51 45 35 32 62
Odvod - witlak 53 b1 74 77 82 80 75 70 26
Odvaod - okoli 46 45 55 50 52 50 45 37 59

Obr. 14 Specifikace zaf. ¢. 3



6.1.1.1 Posouzeni shody s ErP

INFORMACE O VETRACI JEDNOTCE DLE NARIZENT KOMISE (EU) €. 1253/2014, ze dne 7. £arvence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign vétracich jednotek.

Zafizeni je ve shodé s poZadaviky ErP 2018: Ano

w*

¥ K K X X

¥

® K O® K K

*

1

24
3

4

= PoZadovana informace Pozadavek ErP 2018
Nazev zaFizeni: 3-Zaf. €. 3 - KLM Diagnostického centra
x a) Mazevvyrobce info
® b) Identifikaéni znatka modelu info
x ) Deklarovana typologie info
x d) Typ pehonu info a shoda typu
x e) Typ systému zpétného ziskavani tepla info a shoda typu
x f) Tepelna dginnost systému ZZT Nenrumin, = 73 %
x g)  Jmenovity pritok vétraci jednotky info
h)  Efektivni elektricky pfikon info
x i) Vnitfni m&rny pfikon ventildtoru vétracich souéasti SFPrtime = 908 W.miLs
x Privodni ventilator bez poZadavku
x Cdtahovy ventilator bez poZadavku
X i) Uginna natokova rychlost pfi konstruk&nim priitoku info
k}  Jmenovity vnéjsi tlak
x Piivodni vétev info
x Odvodni vétev info
I} vnitfni tlakovd ztrdta vétracich sou#asti
x Privodni vétev info
x Odvodni vétev info
m) Wnitfni tlakowva ztréta jinych neZ vétracich souéasti
Privodni vétev info
Odvodni vétev info
n) Staticka G€innost ventildtorh
Privodni vétev Nianmn = 0%
Odvodni vétev Nianmn = 0%
0) Deklarovana maximalni netésnost skifni
X Vnéj3i netésnost (podtlakfpFetlak) info
x Vnitini netésnost obousmérnych jednotek info
x p) Energetickd narognost filtrh info
x q) Popis vizudlniho upozornéni na vyménu filtru info
r}  Hladina akustického wykonu skiiné
Privodni vétev info
Odvodni vétev info
Skuteéna jednotka
Referenéni jednotka
NRVU - Vétradi jednotka pro jiné ne obytné budovy
UVU - jednosmérna; BVU - obousmérna jednotka
aby bylo splnéno, je nezbytné nutné provozovat ventilatory s regulatory wwkonu!
RAC - rekuperace tepla pomodi glykolového okruhu
PHE - deskovy rekuperdtor
RHE - rotaéni regenerator
Zanesené filtry vétracich jednotek maji negativnivliv na wykon a energetickou U€innost jednotky. Jejich pravidelna wména je proto welmi dileZita.

Obr. 15 Posouzeni shody s ErP zaf. ¢. 3

Hodnota Vyhovuje

ErP 2018

REMAK

AeroMaster XP 13

MREVU/EVU W

Proménné otacky Ano
Jiny - PHE % Ano
Minra = 74.2 % Ano
grem = 1521 m¥s

P =446 kW

5FPim = 736 W.m2.5 Ano
SFPintsur s = 450 W.mii.s

S5FPint eia e = 286 W.mas

v =191 m/s

Aps e sue = 400 Pa
Aps e ens = 400 Pa

Apsiresor = 271 Pa
Apsirtens = 160 Pa

APz adosue = 450 Pa
Apsadiena = B1 Pa

Nfar, sk = 63 % ANo
Nfar.eHa = 65 % Ano

0.93/0.71%
0.1%

Snimac tlakové diference #

Lo sur = 61 dB(A)
Lenea = 59 dB(A)
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6.1.2 Grafické pohledy

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch

L 3550 |
65,0y #1=801 #2=2000 #6=801 65
Pt (@7 kg) (614 k) +—G7kg) P4

715 2000 s

0915)
a, 870075

2330

B870(875

[ B10(915) | , 870075) ,
810(915)

L[

\300, 1015 1015

025 | 1000 . 750 , 750 1250 y 1525 :

650=  H7=1025 I #3=1772 . #4=2002 , #5=1525 85

Po (184 kg) ) (322 kg) X (397 k) : (250 kg) TP3
8301 i

r

Obr. 16 Bokorys servisni strany zar. ¢. 3

Obr. 17 Axonometrie zar. ¢. 3



6.2 Zarizeni €. 4

6.2.1 Specifikace zafizeni

STRUENA SPECIFIKACE ZARIZENI

Zakladni parametry zafizeni

Druh, razmér AcroMaster XP 10
Ridici jednatka VCS (Climatix) Ne Model box AMXP2
Hmotnost (+10%) 1530 kg (w=g EurROVENT]
Umisténi VZT jednotky VnitFni @ p‘%& §0-|r:; I\,qr;qlN%%
Materislové provedeni
Vn&jsi plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) g e e esrEIeation com
VnitFni plast Komaxitovany plech (RAL 9002) (B) _l_ .
Pifvod Odvod 2018
Priitok vzduchu 5250 me/h 3825 meh P
Externi tlakova rezerva 520 Pa 520 Pa E 4
Rychlost v prifezu 210 m/s 1.53 m/s \Report to perfommnance data 2016
Vwkon motoru nominalni 3.70 kw 2.50 kw
Typ motoru ventilatoru EC motor EC motor
1. stupefi filtrace M5 /IS0 Coarse 80 % MS /150 Coarse 80 %
2. stupefi filtrace F9 {150 ePM 1 85% -
SFPu 1909 W.m2.5 1113 W.ms
Parametry plasté dle EN1886
Mechanicka stabilita D2(M)
Metésnost skfing L1(M)
Metésnost skiiné (real. jednotka) L3(R) @ -400Pa, L3(R) @ +400Pa
Termicka izolace T3(M)
SFPuaru 2720W.mis Faktor tepelnych mostd TB3(M)

Netésnost mezi filtrem a ramem < 0,5 % (F9)

Na strané vzduchu Na strané média
Zpétny zisk tepla -15.0-10.5°C 69 %, 44.0 kW
Ohiev -1.0-250°C 45,0 kW 80/60 °C, Voda, 4.3 kPa, 1.96 m¥%'h, 1"
Chlazeni 33.0-+18.0°C 36.0 kw 6/12 °C, Voda, 1.9 kPa, 5.15 m¥h, 2

Detaifni specifikace a wsledné parametry jsou soucasti detailni specifikace vzduchotechnického zafizeni

Hiukové parametry zafizeni

Lwetokt [dB] FLwit [dB{AY]

Oktdvové padsmo B63Hz 125Hz 250Hz S00Hz 1000Hz  2000Hz  4000Hz  8000Hz

Fivod - sani 45 46 60 &7 59 55 49 43 68
Pivod - vytlak 52 54 65 72 74 70 &1 55 78
Piivod - okoli 47 44 54 &5 56 55 51 42 62
Odvod - sani 33 40 56 &5 50 47 42 37 &0
Odvod - wytlak 42 52 70 72 78 77 73 68 82
Odvod - okoli 35 36 50 45 48 47 43 34 55

Obr. 18 Specifikace zaf. &. 4
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6.2.1.1 Posouzeni shody s ErP

INFORMACE O VETRACH JEDNOTCE DLE NARIZENT KOMISE (EU) €. 1253/2014, ze dne 7. Zervence 2014, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign vétracich jednotek.

Zafizeni je ve shodé s poZadavky ErP 2018: Ano

*

X X X X X

x

® X X X X ®

*

1

2
3

a4

= PoZadovana informace PoZadavek ErP 2018
Nazev zaFizeni: 4-Za¥. €. 4 - KLM Pfijem pacientil, vySetfovny
x a) Mazevwyrobce info
x b) Identifikacni znatka modelu info
x  ¢) Deklarovand typologie info
X d) Typ pohonu info a shoda typu
x e) Typ systému zpétného ziskavani tepla info a shoda typu
x fi Tepelna d€innost systému ZZT Nennw,min, = 73 %
x g Jmenovity pritok v&traci jednotky info
h)  Efektivni elektricky pfikon info
x i) Vnitfni mérny pfikon ventilatoru vétracich soudasti SFPrtame = 938 W.mis
x Pivodni ventilitor bez poZadavku
X Odtahowy ventilator bez poZadavku
x i) Uéinna natokova rychlost pfi konstrukénim priitoku info
K} Jmenovity vnéjsi tlak
x Pivodni vitev info
x Odvodni vétev info
I} Vnitfni tlakova ztrata vétracich souCasti
x Pirivodni vitev info
X Odvodni vétev info
m)  Wnitfni tlakova ztrata jinych neZ vétracich soudasti
Pivodni vétev info
Odvodni vétev info
n) Staticka Ocinnost ventildtor
Piivodni vétev Neanmn = 0 9%
Odvodni vétev Mfanmn = 0%
0) Deklarovana maximalni net&snost skiini
x Vnéjii netésnost (podtlakfpretlak) info
x Vnitini net&snost obousmérnych jednotek info
X p) Energeticka ndroénost filtri info
x q) Popis vizualniho upozornéni na vyménu filtru info
r}  Hladina akustického wykonu skiiné
Pivodni vitev info
Odvodni vétev info
Skutecna jednotka
Referenéni jednotka
NRVU - Vétrac jednotka pro jiné neZ obytné budovy
UVU - jednosmérna; BVU - obousmérna jednotka
aby bylo spinéno, je nezbytné nutné provozovat ventilatory s regulatory vykonu!

RAC - rekuperace tepla pomodi glykolového okruhu
PHE - deskovy rekuperdtor

RHE - rotaéni regenerator

Zanesené filtry vétracich jednotek maji negativnivliv na wykon a energetickou Géinnost jednotky. Jejich pravidelna wyména je proto velmi dileZita.

Obr. 19 Posouzeni shody s ErP zaf. ¢. 4

Hodnota Vyhowuje

ErP 2018

REMAK

AeroMaster XP 10

MRVU/BVU

Promé&nné otdéky » Ano
Jiny - PHE 3 Ano
N =73.9 % Ano
grom = 1,26 M3fs

P=445kwW

S5FPim = BB2W.m?s Ano
SFPirtsur s = 588 W.mis

SFPinteni F = 294 W25
v=210m/s

Apseasur = 520 Pa
Aps.exens = 520 Pa

Ap=irczee = 352 Pa
Apsinera = 154 Pa

Apsadasur = 495 Pa
Ap=.addena = 80 Pa

Neansue = 68 % Ano
Nian,ens = 67 % Ano

0.85/064%
0.1 %

Snimat tlakové diference 4

L sur = 62 dB(A)
L s = 55 dB(A)
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6.2.2 Grafické pohledy

Bokorys servisni strany
Cislovani vétvi: 1 - venkovni vzduch, 2 - pfivodni vzduch, 3 - odtahovy vzduch, 4 - odpadni vzduch, 5 - cirkulaéni vzduch
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Obr. 20 Bokorys servisni strany zar. ¢. 4

Obr. 21 Axonometrie zar. ¢. 4
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7. Technicka zprava

1. Uvod

Predmétem této PD pro povoleni stavby je navrh koncepce vétrani a klimatizace jednotlivych
mistnosti v daném nové budovaném objektu:

SO 001 - Traumatologicky pfijem

v ramci vystavby objektu nemocnice tak, aby byly zajistény pfedepsané hodnoty hygienickych
vymeén vzduchu a pohody prostfedi v uvazovanych mistnostech.

1.1 Podklady pro zpracovani

Podkladem pro zpracovani byly vykresy pldorysd stavebni ¢asti. Soucasti podkladd jsou

prislusné zakony a provadéci vyhlasky, Ceské technické normy a podklady vyrobcl

vzduchotechnickych zafizeni, zejména:

Nafizeni vlady €. 217/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., o ochrané
zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci

Narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Narizeni vlady €. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci

Nafizeni vlady €. 93/2012 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni nafizeni vliady ¢. 68/2010 Sb.

Narizeni vlady €. 32/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhlaska €. 20/2012 Sb., kterou se méni Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich
na stavby

Vyhlaska €.6/2003 Sb., kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitfni prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb
Zakon €. 406/2000 Sb. o hospodareni s energii a souvisejici predpisy.

Vyhlaska €. 193/2007 Sb., kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov, ve znéni vyhlasky ¢. 230/2015 Sb.
CSN 73 0548 - Vypocet tepelné z4téZe klimatizovanych prostorti (1986)

CSN EN 15255 - Tepelné chovani budov Vypocet chladiciho vykonu pro odvod citelného
tepla z mistnosti - obecna kritéria a valida¢ni postupy (2008)

Véstnik Ministerstva zdravotnictvi CR - ¢astka 5-6 (1992)
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= CSNENISO 14644 -1 Cisté prostory a pislusné fizené prostredi - Cast 1: Klasifikace istoty
vzduchu

= (SN 12 7010 - Navrhovani vétracich a klimatiza¢nich zafizeni (1988)
= (SN 730802 - Pozarni bezpe&nost staveb (1977)

»= Vyhlaska €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.

= (SN 73 0835 - Pozarni bezpe¢nost staveb - budovy zdravotnickych zafizeni a socidlni péce
(2006)

= (SN 730872 - Ochrana staveb proti $ifeni poZaru vzduchotechnickym zaFizenim (1979)

1.2 Vypoctové hodnoty klimatickych pomérd

Misto : Ostrava

Nadmorska vyska 217 mn.m.

Normalni tlak vzduchu : 98kPa

Vypoctova teplota vzduchu : léto +33 °C, zima -15 °C
Entalpie : 62,5k)/kg s.v.

2. Zakladni koncepéni feSeni

UvaZzované obsluhované prostory se nachazi v prvnim nadzemnim podlazi objektu v jeho
centralni a jizni ¢asti. V suterénu je navrzena centralni strojovna VZT pro osazeni VZT zafizeni
navrzenych v rdmci vystavby predmétnych objektd. Tato PD FeSeni koncepci jednotlivych VZT
a KLM zarizeni. Technické detaily a podrobnosti (rozmisténi koncovych element(
v podhledech, kFiZzeni jednotlivych tras apod.) jsou pfedmétem vysSiho stupné projektové
dokumentace.

2.1 Stavebni vétrani

Stavebni vétrani bude zabezpelovat nucenou vymeénu vzduchu v provoznich, provozné-
technickych mistnostech a v mistnostech hygienického vybaveni v souladu s pfislusSnymi
hygienickymi, zdravotnickymi, bezpecnostnimi, protipoZarnimi pfedpisy a normami platnymi
na Gzemi Ceské republiky, pfitom implicitni hodnoty tdajli ve vypoctech dale uvaZovanych,
jakoz i predmétné vypoctové metody jsou prevzaty zejména zvySe uvedenych obecné
zavaznych predpist a norem.

2.2 Hygienické vétrani
Hygienické vétrani bude navrzeno v Urovni nejméné hygienického minima ve smyslu obecné
zavaznych predpist. Pfitom jako zakladni principy ndvrhu projektového FeSeni jsou pfijaty
nasledujici podminky:

» podtlakové vétrani je navrzeno ve vSech mistnostech hygienického vybaveni objektu (WC,
umyvarny, uklidové komory apod.)
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Uhrada vzduchu bude tvorena z okolnich prostort - vétraci a KLM zafizeni tvofici funkeni
celek

chod zafizeni bude v ndvaznosti na chod centralniho zafizeni - samostatné odtahové
ventilatory

rovnotlaké, popfipadé pretlakové vétrani bude navrZzeno v prostorach, u nichz je
nezadouci prisavani vzduchu z okolnich mistnosti (chodby, Satny apod.)

tfida a pocet stupnd filtrace privddéného vzduchu bude urcena dle tfidy cistoty FeSeného
prostoru - dva stupné filtrace M5 a F9

nejvyssi pripustnd maximalni hladina vnitfniho hluku Lamaxp = 35-55 dB(A) dle druhu
provozu a Ucelu jednotlivych mistnosti

dochlazovani prostord pomoci obé&hovych jednotek pfimého chlazeni, pfipadné vodnim
systémem fan-coil

2.3 Klimatizace zdravotnickych provoz(

vzduchovy vykon KLM zafizeni v uvazovanych prostorach bude navrzen tak, aby pracovni
rozdil teplot (rozdil teploty privadéného vzduchu a vypoctové teploty vzduchu v interiéru)
byl max. dle druhu provozu 6 az 8 K

ve vsech mistnostech jsou navrzeny koncové elementy pro turbulentni proudéni
s horizontalnim vifivym vytokem vzduchu - Cisté nastavce (dodavka VZT), kdy rychlost
proudéni vzduchu nepfesahne v pobytové zéné osob hodnotu 0,25 m/s.

rozmisténi koncovych elementU jsou navrzeny tak, aby upraveny vzduch byl pfivadén do

vvvvv

koncentraci Skodlivin a to tak, aby byl zajistén trvaly kaskadovity tlakovy spad z mist
~nejcistSich” do mist ,Spinavych”

zimni ohfev pfivadéného vzduchu v uvazovanych provozech bude pokryvat pouze tepelné
ztraty vétranim

Pfipustné hodnoty hladiny hluku v interiéru pro vybrané obsluhované mistnosti jsou

navrzeny:

* |Gzkové pokoje max. 40 ve dne /25 v noci dB/A
= vySetfovny max. 35 dB/A

= |ékarské pokoje apod. max. 40 dB/A

= Satny apod. max. 55 dB/A

= sklady max. 50 dB/A/

» ostatni dle druhu provozu max.45 - 55 dB/A/

2.4 Technologické vétrani

Technologické vétrani, ¢i klimatizace bude osazeno v mistnostech technického vybaveni

objektu, ve kterych to vyZzaduiji technologické predpisy a bude zabezpecovat zejména odvod

Skodlivin a technologické tepelné zatéze.
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2.5 Energetické zdroje
Elektrickd energie

Elektricka energie je uvaZovana pro pohon elektromotor( VZT zafizeni a pro vyrobu studené
vody v centralnim zdroji chladu - rozvodna soustava 3 + PEN, 50 Hz, 400V /230V

Tepelnd energie

Pro ohfev vzduchu v tepelnych vymeénicich vzduchotechnickych a klimatizacnich jednotek
bude slouZit topna voda srozsahem pracovnich teplot tw1/tw2 = 80/60°C. Pro chlazeni
vzduchu ve vyménicich klimatizacnich jednotek a obéhovych jednotek typu fan-coil bude
pouZzita studena voda s rozsahem pracovnich teplot tw1/tw2 = 6/12°C centralné pfipravovana
jiz ve stavajicim zdroji chladu. Vyrobu topné a studené vody zajisti profese UT.

Medicindlni Cista pdra
Vlhéeni vzduchu u konkrétnich zafizeni bude zajiSténo parnimi zvlhovadi umisténymi
v centralnich KLM jednotkach. Priprava Cisté bude prostfednictvim stavajici centralni vyroby

pary.
3. Popis technického FeSeni

Navrh feSeni klimatizace a vétrani prfedmétnych prostor vychazi ze soucasnych stavebnich
dispozic a pozadavkl kladenych na interni mikroklima jednotlivych mistnosti. Pfi navrhu bylo
dlsledné dbano, aby prostory s odliSnymi provoznimi podminkami byly od sebe oddéleny i
po strance vzduchotechniky. V zdsadé jsou vétrany prostory, které to nezbytné vyzaduji
z hlediska hygienického, funk&niho, i technologického. Pro rozvod vzduchu se pocita
s nizkotlakym systémem.

Systémy a jednotlivé funkcni celky jsou navrzeny tak, aby byl trvale zajiStén kaskadovy systém

vvvvvvvvv

JelikoZz se jedna o stavbu energeticky naro¢nou, bude ve vSech pfipadech, kdy to bude
technicky mozné, navrzeno vyuZiti odpadniho tepla v deskovych rekuperatorech. Sani a vyfuk
centralnich jednotek bude dispozi¢né situovan tak, aby nemohlo dojit ke zpétnému nasati
znehodnoceného vzduchu. Provedeno bude pomoci stavebné vybudované centralni nasavaci
a vyfukové Sachty. Tyto budou vyustény nad stfechou objektu a provedeno bude pres
pozinkované protidestové Zaluzie.

V této strojovné VZT budou umistény zafizeni obsluhujici prostory diagnostického centra,
prijmu pacientd s vySetfovnami a dalSich oddéleni nemocnice. Sani Cerstvého vzduchu pro
jednotlivé jednotky je predpokladano potrubnim rozvodem z pozinkovaného plechu
opatfenym tepelnou izolaci pod stropem strojovny VZT - napojeno bude na stavebni nasavaci
komoru. Vytlak znehodnoceného vzduchu z jednotek bude pres tlumice hluku za kazdou
jednotkou proveden do stavebniho vyfukového kanalu. Tento bude zaustén do stavebni
vyfukové komory. Do vyfukového kanalu (misto spole¢ného vytlaku) budou osazeny tlumice
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hluku (dotlumeni hladiny akustického vykonu - tlaku) na pozZadovanou mez v exteriéru
objektu. V PD je uvazovano s dochlazenim vybranych mistnosti (prostory s predpokladanou
vysSSi tepelnou zatézi, jizni a zapadni fasada) pomoci obéhovych jednotek typu fan-coil. Tyto
budou nezavislé na centralnich VZT zafizenich, ovladany budou samotné - ovladace
v jednotlivych mistnostech.

Vymény vzduchu v jednotlivych mistnostech jsou navrzeny podle hygienickych predpist viz
priloha technické zpravy: Tabulka mistnosti.

Navrzena KLM zafizeni jsou rozdélena do nasledujicich funkcnich celk(:

Zar.c.3 - KLM Diagnostického centra

Pro vétrani a klimatizaci predmétnych prostord je navrZzena centraini sestavna klimatizacni
jednotka, ktera zajistuje dvoustupriovou filtraci Cerstvého vzduchu (M5 a F9), rekuperaci
pomoci deskového vymeéniku tepla (s kfizovym proudénim), ohfev a chlazeni pFivodniho
vzduchu pomoci vodnich vyménikl a Upravu relativni vihkosti v zimnim obdobi - vihéeni
parou. V Iété neni pocitano s fizenym odvlhcovanim. Ventilatory jsou ovladany pomoci EC
motor(. Jednotka bude ve vnitfnim hygienickém provedeni, umisténa bude ve strojovné VZT
v 1.PP. Filtrovany, tepelné a vlhkostné upraveny vzduch (teplota privodniho vzduchu dle
pozadavku tp= 18 - 25°C) bude do obsluhovanych prostort transportovan ¢tyfrhrannym nebo
kruhovym potrubim z pozinkovaného plechu tfidy tésnosti C. Jako koncové elementy budou
slouzit pfivodni vifivé anemostaty a talifové ventily. Odvod znehodnoceného vzduchu bude
taktéz potrubnim rozvodem s osazenymi koncovymi elementy - odvodnimi anemostaty a
talifovymi ventily.

Systém vétrani a klimatizace je navrZzen jako mirné pretlakovy vzhledem k ostatnim
prostorim. Jeho spousténi, ovladani a regulace bude centralni prostfednictvim systému
meéreni a regulace.

Zar.¢.3A - Odvétrani hygienického zazemi

Podtlakové vétrani pfedmétnych mistnosti (hygienické zazemi jednotlivych nemocnicnich
oddéleni v oddélenych objektech nemocnice) je zajiSténo pomoci jednotlivych stfeSnich
ventilator( - umisténi je navrZzeno dle konkrétni dispozice mistnosti v jednotlivych objektech.
Odvod znehodnoceného vzduchu bude tvofen kruhovym potrubim, ¢i ctyfhrannym
potrubnim rozvodem z pozinkovaného plechu. Jako koncové elementy jsou navrzeny odvodni
talifové ventily. Chod ventildtord bude vazan na chod daného centrélniho zafizeni. Uhrada
znehodnoceného vzduchu bude tvofena z okolnich prostord netésnostmi ,bezprahovych”
dvefi nebo pomoci sténovych mrizek umisténych nade dvefmi mistnosti.

Ventilatory budou spoustény a ovladany pomoci systému méreni a regulace (soucasny chod s
centralnim zarizenim).
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Zar.€.4 - KLM Prijem pacientd, vySetfovny

Pro vétrani a klimatizaci predmétnych prostord je navrZzena centraini sestavna klimatizacni
jednotka, ktera zajistuje dvoustupnovou filtraci Cerstvého vzduchu (M5 a F9), rekuperaci tepla
(pomoci deskového vymeéniku s kfizovym proudénim), ohrev a chlazeni privodniho vzduchu
pomoci vodnich vyménikl bez Fizené Upravy relativni vihkosti vzduchu. Ventilatory jsou
ovladany pomoci EC motorU. Jednotka bude ve vnitfnim hygienickém provedeni, umisténa
bude ve strojovné VZT v 1.PP. Filtrovany, tepelné upraveny vzduch (teplota pfivodniho
vzduchu dle poZadavku tp= 18-25°C) bude do obsluhovanych prostor(i transportovan
¢tyrhrannym potrubim nebo kruhovym potrubim z pozinkovaného plechu tfidy tésnosti C.
V ndvrhu je uvaZovano s nucenym vétranim prostord chodeb, ¢ekaren, I0zkovych pokojl a
vySetfoven jez nelze vyvétrat prirozené - okny. Jako koncové elementy budou slouzit privodni
vifivé anemostaty a talifové ventily. Odvod znehodnoceného vzduchu bude taktéz potrubnim
rozvodem s osazenymi koncovymi elementy - odvodnimi anemostaty a talifovymi ventily. Pro
dochlazeni vybranych mistnosti (vySetfoven orientovanych kjizni fasadé objektu) jsou
uvazovany klimatizacni jednotky typu fan-coil v provedeni ¢tyfsmérna kazeta. Tyto budou
umistény v podhledu obsluhované mistnosti. Ovladani bude autonomni pomoci regulace
umisténé u vstupnich dvefi do mistnosti.

Centralni systém vétrani a klimatizace je navrzen jako mirné pretlakovy vzhledem k ostatnim
prostorim (hygienické zazemi). Jeho spousténi, ovlddani a regulace bude centrdini
prostfednictvim systému méfeni a regulace.

Zar.C.4A - Odvétrani hygienického zazemi

Podtlakové vétrani pfedmétnych mistnosti (hygienické zazemi jednotlivych nemocnicnich
oddéleni v oddélenych objektech nemocnice) je zajiSténo pomoci jednotlivych stfeSnich
ventilator( - umisténi je navrZzeno dle konkrétni dispozice mistnosti v jednotlivych objektech.
Odvod znehodnoceného vzduchu bude tvorfen kruhovym potrubim, ¢i ctyfhrannym
potrubnim rozvodem z pozinkovaného plechu. Jako koncové elementy jsou navrzeny odvodni
talifové ventily. Chod ventilator(i bude vazan na chod daného centralniho zafizeni. Uhrada
znehodnoceného vzduchu bude tvofena z okolnich prostord netésnostmi ,bezprahovych”
dveri nebo pomoci sténovych mfizek umisténych nade dvefmi mistnosti.

Ventilatory budou spoustény a ovladany pomoci systému méreni a regulace (soucasny chod s
centralnim zarizenim).

4. Naroky na energie

Viz. nedilna pfiloha technické zpravy: Pfehled vykonU po zafizenich
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5. MéFeni a regulace, protimrazova ochrana

NavrZené vzduchotechnické a klimatiza¢ni jednotky budou fizeny a regulovany samostatnym
systémem méreni a regulace - profese MaR.

= ovladani chodu ventilatord, silové napajeni ovlddanych zafizeni

= regulace teploty vzduchu fizenim vykonu teplovodniho ohfivace v zimnim obdobi - vlecna
regulace (smésovani)

» regulace teploty vzduchu Fizenim vykonu vodniho chladice v letnim obdobi (rozdélovani)
* fizené zimni dovlhCovani, ovladani parniho zvlihCovace
= umisténi teplotnich a vlhkostnich Cidel podle poZzadavku uZivatele (refer. mistnosti apod.)
» Fizeni uCinnosti deskového vyméniku nastavovanim obtokové klapky
= ovladani uzaviracich klapek na jednotce vcetné dodani servopohon
» protimrazova ochrana teplovodniho vyméniku - méfeni na strané vzduchu i vody.
» Pfi poklesnuti teploty

1.-vypnuti ventilatoru, 2.-uzavieni klapek, 3.-otevreni tficestného ventilu, 4.-spusténi
Cerpadla
» signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci diferen¢niho snimace tlaku

= plynuld regulace vykonu ventilator( na privodu i odvodu vzhledem ke stupni zanaseni
filtrQ, snimani a zajisténi konstantniho pritoku vzduchu na pfivodu i odvodu vybranych
KLM zafizeni -, mérici krize"

» poruchova signalizace

= pripojeniregulace a signalizace vSech zafizeni na velici centralizované stanovisté

» z3ajiSténi pozadovanych soucasnosti chodu jednotlivych zafizeni v pfislusnych funkcnich
celcich

= signalizace pozarnich klapek (Z / O) - podruzna signalizace z EPS na panel poZarnich klapek
» spouSténi a ovladani ventilatoru pro vétrani strojovny VZT - termostat

» dodani a ovladani servopohont k uzaviracim klapkam VZT

6. Protihlukova a protiotfesova opatfeni

Do rozvodnych tras potrubi budou vlozeny tlumice hluku, které zabrani nadmérnému Sireni
hluku od ventiladtort do vétranych mistnosti. Tyto tlumi¢e budou osazeny jak v pFivodnich,
tak odvodnich trasach v3ech vzduchovodl. Vzduchovody budou protihlukové izolovany od
zdroje hluku za jednotlivé tlumice jak na sani, tak na vytlaku. VeSkeré tocivé stroje (jednotky,
ventilatory) budou pruzné uloZeny za Ucelem zmensSeni vibraci pfenasejicich se stavebnimi
konstrukcemi. VeSkeré vzduchovody budou napojeny na ventilatory pfes tlumici viozky nebo
ohebné zvukové izolované potrubi. Potrubi bude na zavésech podloZzeno tlumici gumou.
VSechny prostupy VZT potrubi stavebnimi konstrukcemi budou obloZeny a dotésnény izolaci.
Mistnost strojovny chlazeni bude hlukové izolovana, a vyrobnik studené vody bude osazen na
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pruzné dilatovany zaklad nebo budou provedena jina opatfeni pro zabranéni pfenosu hluku
a vibraci do stavebnich konstrukci - dodavka, stavby, nutné odborné posouzeni
specializovanou profesi.

7. lzolace a natéry
Jsou predpokladany izolace hlukové, protipozarni a tepelné. Hlukové budou izolovany

vzduchovody od zdroje po tlumice hluku na privodu i odvodu. Tepelné budou izolovana
privodni vzduchotechnicka potrubi od centralniho sani k VZT jednotkam - izolace tl. 60 mm a
veskeré privodni ¢tyrhranné potrubni rozvody upraveného vzduchu vcetné stoupacek -
izolace tl. 40 mm. Vzduchovody vedené ve venkovnim prostfedi budou izolovany tepelnou
izolaci s oplechovanim. Protipozarné budou izolovany Useky potrubi mezi pozarni klapkou a
stavebni konstrukci oddélujici pozarni Usek, popfipadé z dlvodu jinych protipozarnich
opatrenich. Natéry nejsou uvazovany. Parametry materiald izolaci:

Tepelné - Sitka izolace 40 a 60 mm souc. tepelné vodivosti 0,04W/m2K
Hlukové - Sifka izolace 60mm souc. zvukové pohltivosti 0,81
Pozarni - Sifka izolace 60mm predpokladana pozarni odolnost 45 min

8. ProtipoZarni opatfeni
Do vzduchovodl prochazejicich stavebni konstrukci ohranicujici urcity pozarni Usek budou
viazeny protipozarni klapky, zabranujici v pfipadé pozaru v nékterém pozarnim Useku jeho
Sifeni do dalSich Usekd nebo na cely objekt. V pfipadech, kdy nebude protipozarni klapku
mozno osadit do pozarné délici konstrukce, bude potrubi mezi touto konstrukci a protipozarni
klapkou opatfeno izolaci s poZzadovanou dobou odolnosti. Osazené pozZarni klapky budou
v provedeni se servopohonem 230V a se signalizaci polohy. VSechny otvory po osazeni PK
budou pozarné dotésnény. Ke klapkam budou zajistény pfistupy pro nasledné revize - nutna
koordinace se stavebni profesi v prlibéhu realizace vystavby.
V pfipadé pozarniho poplachu (signél z EPS) dojde k vypnuti vzduchotechnickych systémd
bézné VZT a budou spustény systémy pozarniho vétrani.
EPS bude ovladat VZT nasledujicim zplsobem:
* na signal EPS bude vypnuta veSkera provozni VZT
= nasignal EPS bude spusténo pretlakové pozarni vétrani CHUC B z. €. 18P a 19P

* na signal EPS bude spusténo pozZarni vétrani shromazdovacich prostor z. €. 15P, 16A-EP,
17A-DP

= logika ovladani PK a vypinani provozni VZT je dana projektem PBR - koordinace dot€enych
profesi EPS, silnoproud, MaR

» ke kolaudaci bude doloZena revize PK v€etné jejich poZarnich odolnosti dle zakona 22/98,
odolnostiizolaci potrubi, v€etné opravnéni montaznich firem apod. VeSkeré PK budou pro
moznost kontroly a naslednych revizi oznaceny disly.

Podle 23/2008 Sb. $9 Technicka zarizeni:
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na vzduchovodech bude viditelné vyznacen smér proudéni vzduchu, a zda potrubi slouzi
k vyfuku nebo sani

v pfipadé pozadavku na pozarni odolnost prostupu musi byt tento prostup zretelné
oznacen Stitkem obsahujicim informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpavky,
datu provedeni, firmé adrese a jméné zhotovitele a oznaceni vyrobce systému

9. Naroky na souvisejici profese

9.1 Stavebni Upravy

otvory pro prostupy vzduchovodu vcetné zapraveni a odklizeni suté

obloZeni a dotésnéni prostupl VZT potrubi izola¢nimi protiotfesovymi hmotami v rdmci
zapraveni

dotésnéni a oplechovani prostupl stfesni konstrukci

zajisténi pripadnych natérd VZT prvkd umisténych na fasaddé, ¢i stfeSe objetu
(architektonické ztvarnéni)

stavebni, vypomocné prace

zfizeni reviznich otvor( pro pfistup kventilatorim, regulacnim a pozarnim klapkam
nerozebiratelnych ¢astech podhledu - byly pfedany pozadavky - nutno koordinovat znovu
na stavbé

9.2 Silnorpoud

silové napojeni pozarniho ventilatoru ze zalohového zdroje

silové napojeni a spousténi zafizeni dle tabulek vykond

silové napojeni rozvadéce MaR

silové napojeni elektrickych parnich vyvijec

vSechny centralni jednotky (motory) jsou vybaveny vlastni tepelnou ochranou PTC
termistorem, vyhodnocovaci relé je podle koordinace dodavkou silnoproudu/MaR
tepelna ochrana napdjenych zafizeni dle tabulek vykont

napojeni deblokacnich (servisnich) vypinacd na centralnich VZT jednotkach

silové napojeni vnitfnich jednotek FCU

silové napojeni a spousténi jednotlivych ventilator( pro vétrani technickych mistnosti
(spousténi na zakladé termostatu umisténého v mistnosti a na vypina¢ umistény u
vstupnich dvefi do dané mistnosti

uzavirani PK pomoci servopohonu 230V

opatteni el. zafizeni vystraznymi stitky dle CSN 1SO 3864

elektricka zafizeni budou pFipojena dle CSN 332180, 332190, 332000-1, 332000-4-46,
332000-5-537

9.30T

pripojeni ohfivacl a chladicd centralnich VZT jednotek na topnou a chladnou vodu (véetné
prislusnych smésovacich a rozdélovacich okruht)
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ztizeni rozvod( teplé a studené vody

pripojeni parnich zvlh¢ovacl centralnich KLM jednotek na , Cistou” paru
pfipojeni chladie jednotlivych jednotek FCU na chladnou vodu (regulaéni uzel — koordinace CHL a

MaR)
9.4 ZTI

odvod kondenzatu od chladict, vyménikd ZZT a komor parnich zvih¢ovacl centrainich
jednotek ve strojovné VZT

umisténi podlahovych vpusti ve strojovnach VZT (para - nerezova vpust)

odvod kondenzdtu od primarniho odvodu kondenzatu parnich distributord nad
podlahovou vpust

odvod kondenzatu od vnitfnich klimatizacnich jednotek FCU pres zapachové uzavéry

10. MontaZ, provoz, udrzba a obsluha zafizeni

Realizacni firma v ramci své dodavky provede rozpis VZT potrubi pro vyrobni a
montazni Ucely (rozdéleni vzduchovodl na jednotlivé tvarovky a roury vcetné
potifebnych ,domérd”).

Rozvody VZT budou instalovany pred ostatnimi profesemi - prostorové naroky.

Béhem realizace dodavatel VZT bude provadét doplfikovou koordinacni Cinnost
potrubnich rozvod( VZT s ostatnimi profesemi, pfi zpracovani PD byla provedena
koordinace svitidel a koncovych elementl VZT, koordinace rozvodu jednotlivych
profesi v€etné VZT byla provadéna GP (stavebni ast).

VSechny protideStové Zaluzie budou tvoreny z pozinkovaného plechu, ¢i plastu
pfipravenymi k pfipadnému natéru - architektonické feSeni dodavka stavby.

PFi montazi pozarnich klapek budou zajistény prFistupy pro nasledné revize - nutna
opétovna koordinace se stavebni profesi v prabéhu realizace vystavby.

Osazeni centralnich VZT a KLM jednotek bude provedeno na podlozky z ryhované
gumy.

PFi zaregulovani systému VZT s motory ovladanymi frekvenénimi ménici je nutné
nastaveni pozadovanych vzduchovych vykon( koordinovat s profesi MaR - napf.
pomoci prandtlovy trubice.

Montaz vSech VZT zafizeni bude provedena odbornou montazni firmou. Navrzena
VZT zafizeni budou montovana podle montaznich predpist jednotlivych VZT prvk(.
Trasy vzduchovodU obsluhuijici ,Cisté prostory” budou provedeny ve tfidé tésnosti
C, ostatni vzduchovody centralnich VZT systémU budou ve tfidé B. VZT potrubi pro
decentralni systémy vétrani technickych a hygienickych mistnosti budou ve tfidé
tésnosti B. Lemy potrubi a rohovniky pfirubovych spoji budou utésnény trvale
pruznym polyuretanovym tmelem.
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e VSechny odbocky, rozbocky a nastavce na ctyfhrannych potrubnich rozvodech
budou vybaveny nabé&hovymi plechy - tfeti stupen regulace.

e Pfipojeni koncovych elementl pro privod i odvod vzduchu bude proveden tepelné
izolovanymi hadicemi typu Sonoflex.

e Na kazdém nastavci na ¢tyrhranném nebo kruhovém potrubi bude prfed zvukové
izola¢ni ohebnou hadici umisténa tésna regulacni klapka daného priméru.

e Pfi montazi musi byt dodrZzovana veSkera bezpecnostni opatfeni dle platnych
predpisl. VeSkera zafizeni musi byt po montdzi vyzkousena a zaregulovana. Pri
zaregulovani vzduchotechnickych systéml bude postupovéano v soucinnosti
s profesi MaR. UZivatel musi byt Fadné seznamen s funkci, provozem a udrzbou
zarizeni.

e VZT zafizeni, sefizena a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana
pouze radné zaskolenymi pracovniky, a to dle provoznich predpist dodavatel(
vzduchotechnickych zafizeni, pokud neniv PD uvedeno jinak. Pfi provozu odpovida
za bezpecnost prace provozovatel. VSechny podminky pro bezpecnou praci musi
byt uvedeny v provoznim Fadu. Vypracovani provozniho radu vcetné zaskoleni
obsluhy zajisti dodavatel.

e VZT zafizeni musi byt pravidelné kontrolovana, CiSténa a udrZzovana stale v
provozuschopném stavu. Okoli zafizeni musi byt vzdy cisté a pfistupné pro
snadnou kontrolu a bezpecnou obsluhu nebo Udrzbu. Vizualné bude hygienicka
ucinnost provozu (filtracni asti) jednotlivych KLM zafizeni kontrolovana nejméné
jednou tydné, vramci profese MaR bude kontrolovano zanasSeni jednotlivych
stupnd filtrace (prostfednictvim méreni tlakové diference filtru). O kontrolach a
udrzbé musi byt veden zaznam a jejich frekvence bude urcena v provoznim fadu -

zajisti dodavatel.

e Vymeéna dil¢ich prvkd vzduchotechnickych zafizeni a nasledné nakladani s nimi
(likvidace filtrd apod.) bude provadéna podle predpist jednotlivych vyrobc(.

e NavrZzena VZT a KLM zafizeni budou fizena a regulovana samostatnym systémem
méfeni a regulace - profese MaR. Udrzbu a kontrolu nad chodem zaFizeni budou
zajiStovat technicti pracovnici nemocnice, ktefi musi byt pro tuto ¢innost zaskoleni.

11.Zavér

Navrzené vétraci a klimatizacni zafizeni splfuje naroky kladené na provoz daného typu a
charakteru. Celorocné zabezpecuje vdanych mistnostech optimalni pohodu prostredi
poZadovanou predpisy pfi zabezpeceni maximalni hospodarnosti provozu téchto zafizeni.
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7.1.2 Tabulka mistnosti

Nemocnice - diagnostické centrum a

TABULKA MISTNOSTI | Akce: vysetrovny vediejsi
zarizeni
plocha | sv. vySka | objem |vyména | pFivod |odvod| odvod
m.¢. nazev mistnosti A (m2) H(m) | V(m3) | (x/h) m3/h | m3/h m3/h
Zafizeni €.3 - KLM Diagnostického
centra
1132 | VysSetfovna CT 37,54 3,00 112,6 10 1100 700
1131 | Ovladovna 9,98 3,00 29,9 5 200 150
1130 | Pfiprava pacientt 16,00 3,00 48,0 250 300
1133 | Predsin 15 3,00 - - 0 - 50
1134 |WC 1,35 3,00 - - 0 - 50
1135 | Svlékaci box 1,80 3,00 54 5 0 50
1136 | Svlékaci box 2,15 3,00 6,5 5 0 50
1123 | Denni mistnost 13,39 3,00 40,2 3 150 0
1125 |WC 1,38 3,00 - - 0 - 50
1124 | Umyvarna 2,48 3,00 - - 0 - 100
1122 | Evidence 4,70 3,00 14,1 3 100 100
1147 | WC Pacient 1,62 3,00 - - 0 - 100
1146 | Predsin 1,72 3,00 - - 0 -
1129 | WC Pacientl 1,45 3,00 - - 0 - 100
1128 | Predsin 1,95 3,00 - - 0 -
1149 | VySetfovna sonograficka 13,17 3,00 39,5 10 400 475
1148 | Svlékaci box 1,45 3,00 4.4 5 0 25
1145 | Popisovna 11,58 3,00 34,7 5 200 200
1151 | Denni mistnost 10,44 3,00 31,3 5 200 0
1152 | Predsin 2,09 3,00 6,3 0 0
1153 |WC 2,43 3,00 7,3 0 0 150
1138 | VySetfovna skiagraficka 36,26 3,00 108,8 6 700 750
1143 | Ovladovna 13,18 3,00 39,5 5 200 200
1139 | Svlékaci box 2,15 3,00 6,5 3 0 25
1140 | Svlékaci box 1,95 3,00 59 3 0 25
1142 |WC 15 3,00 - - 0 - 100
1141 | Predsin 15 3,00 - - 0 -
1137 |Cekéarna 68,40 3,00 205,2 5 1100 | 850
1121 |Cekéarna 56,80 3,00 170,4 5 1000 | 700
1120 | Chodba 44,26 3,00 132,8 3 450 300
6 050 | 4900 700
Zarizeni ¢.4 - KLM Prijem pacientt,
vySetifovny
1036 | Prijmovy box 18,82 3,00 56,5 6 350 350
1038 | Prijmovy box 19,18 3,00 57,5 6 400 375
1037 | Svlékaci box 1,98 3,00 59 6 0 50
1068 | Cekarna déti 8,79 3,00 26,4 6 150 150
1067 | Prebal 7,77 3,00 23,3 6 150 150
1062 | Chodba 20,88 3,00 62,6 4 250 0
1063 | Svlékaci box 1,60 3,00 4,8 3 0 50
1061 | Cekarna 11,40 3,00 34,2 8 300 0
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1057 | Sklad Cisty 11,58 3,00 34,7 3 100 0

1060 |Evidence 12,68 3,00 38,0 3 100 0

1045 |Chodba 1 45,60 3,00 136,8 2 300 150

1045 |Chodba 2 45,60 3,00 136,8 2 300 250

1046 | Cekarna + chodba 20,60 3,00 61,8 7 0 350

1048 | Denni mistnost 9,30 3,00 27,9 5 250 100

1027 |Léky 7,50 5,85 43,9 3 0 150

1028 | Cajova kuchyrika 3,84 3,00 11,5 3 0 50

1033 | Sklad Spinavy 5,44 3,00 16,3 5 100 100

1031 | Sklad gisty 4,49 3,00 13,5 3 0 50

1029 | 1L Pokoj 16,28 3,00 48,8 4 200 200

1030 | 1L Pokoj 17,08 3,00 51,2 4 200 200

1026 | Stanovisté sestry 10,17 3,00 30,5 3 100 0

1024 | 1L Pokoj 22,46 3,00 67,4 6 400 400

1025 | 1L Pokoj 22,52 3,00 67,6 6 400 400

1019 |Chodba 31,64 3,00 94,9 3 350 100

1019a | Chodba 35 3,00 105,0 2 300 0

1023 | Mistnost sester 11,03 3,00 33,1 5 200 200

1054 | Pfijmovy box + sprcha 15,05 3,00 45,2 4 200 0 100
1059 | Hygienicky box 3,24 3,00 9,7 - 0 - 150
1058 | Predsin + umyvadlo 1,70 3,00 51 - 0 - 50
1032 | Hygiena pacientl 7,56 3,00 22,7 - 0 - 100
1034 | Cistici mistnost 7,16 3,00 21,5 8 150 - 150
1049 | Sprcha 2,45 3,00 7,4 - 0 - 150
1050 |WC 2,35 3,00 7,0 - 0 - 50
1069 | WC imobilni 6,22 3,00 18,7 - 0 - 100
1072 |WC 1,57 3,00 4,7 - 0 - 50
1074 | WC déti 1,67 3,00 5,0 - 0 - 50
1040 |WC 1,68 3,00 5,0 - 0 - 50
1041 |WC 1,37 3,00 4.1 - 0 - 50
1043 |WC 1,47 3,00 4.4 - 0 - 50
1044 |WC 1,4 3,00 4,2 - 0 - 50
1070 | Uklid 2,03 3,00 6,1 - 0 - 50
1022 | Uklidova komora 2,57 3,00 7,7 - 0 - 50
1020 | Umyvarna 3,06 3,00 9,2 - 0 - 150
1021 | WC Zaméstnancu 1,8 3,00 5,4 - 0 - 50

5250 | 3825 | 1450

Tab. 12 Tabulka mistnosti
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7.1.3 Schéma MaR
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7.1.4 Specifikace

C. - . .
pozice Specifikace poloZky (popis)

Zatizeni ¢.3 - KLM Diagnostického centra

3.01 | Centralni jednotka KLM ve skladbé:
vnitini hyg. provedeni, EC motory
tlumici vlozky, sifony, zakladovy ram, deskovy rekuperator,
vodni ohftivac a chladi¢, dva stupné filtrace, v€etné parniho
zvlhcovacde s primarnim odvodem kondenzatu, uzaviraci klapky se servopohonem

3.02 | Tlumic hluku burikovy G 250 x 500 x 1500

3.03 | Tlumic hluku burikovy G 200 x 500 x 1500

3.04 | Tlumi¢ hluku burikovy G 200 x 500 x 1000

3.05 Pozarni klapka PKTM 1000x450 s atestem - odolnost 90 min

3.06 Pozarni klapka PKTM 900x400 s atestem - odolnost 90 min

3.07 Regulaéni klapka tésna RKT - R 900x400

3.08 | Regula¢ni klapka tésna RKT - R 710x450

3.09 | Regula¢ni klapka tésna RKT - R 450x450

3.10 Regulaéni klapka tésna RKT - R 250x250

3.11 | Regula¢ni klapka tésna RKT d=250

3.12 Regulacéni klapka tésna RKT d=200

3.13 | Regula¢ni klapka tésna RKT d=160

3.14 Regulacéni klapka tésna RKT d=125

3.15 | Vifiva vyust 600/32, v¢. plenum boxu

3.16 | Vifiva vyust 600/24, v¢. plenum boxu

3.17 | Vifiva vyust 400/16, v¢. plenum boxu

3.18 | Obdélnikova vyustka 1-fada - 500x200

3.19 Talifovy ventil pfivodni 200, v¢. Kovového ramecku

3.20 Talifovy ventil odvodni 200, v¢. Kovového ramecku

3.21 Talifovy ventil odvodni 160, v¢. Kovového ramecku

3.22 Talifovy ventil odvodni 125, v¢. Kovového ramecku

3.23 | Ohebnd hadice sonoflex - 254

3.24 | Ohebnd hadice sonoflex- 203

3.25 | Ohebna hadice sonoflex - 160

3.26 | Ohebna hadice sonoflex - 127

3.27 Kruhové ocel. potrubi tf. C

3.28 | Ctyrhranné ocel. potrubi tf. C

3.29 | Tepelnaizolace tl. 4 cm - iz. deskami nebo pasy
s Al. polepem pfip. na trny, prelepeni spojd Al. paskou

3.30 | Protihlukova-Tepelna izolace tl. 6 cm - iz. deskami nebo pasy
s Al. polepem pfip. na trny, prelepeni spoja Al. paskou
Zatizeni ¢.4 - KLM PFijem pacientt, vySetfovny

4.01 | Centrélni jednotka KLM ve skladbé:

vnitini hyg. provedeni, EC motory, uzaviraci klapky se servopohonem

tlumici vlozky, sifony, zakladovy ram, deskovy rekuperator,

vodni ohfivac a chladi¢, dva stupné filtrace
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4.02 | Tlumi¢ hluku bunkovy G 250 x 500 x 1500
4.03 | Tlumi¢ hluku bunkovy G 250 x 500 x 1000
4.04 Pozarni klapka PKTM 800x500 s atestem - odolnost 90 min
4.05 Pozarni klapka PKTM 630x500 s atestem - odolnost 90 min
4.06 Pozarni klapka PKTM 315x315 s atestem - odolnost 90 min
4.07 | PoZarni klapka PKTM 315x315 s atestem - odolnost 90 min
4.08 Regulaéni klapka tésna RKT - R 900x355
4.09 Regulaéni klapka tésna RKT d=250
4.10 | Regulacni klapka tésna RKT d=200
411 Regulaéni klapka tésna RKT d=160
4.12 | Regulacni klapka tésna RKT d=125
4.13 | Vitiva vyust 600/24, v¢. plenum boxu
4.14 | Vitiva vyust 500/24, v¢. plenum boxu
4.15 | Vifivd vyust 400/16, v¢. plenum boxu
4.16 | Talifovy ventil pfivodni 200, v¢. Kovového ramecku
4.17 | Talifovy ventil pfivodni 160, v¢. Kovového ramecku
418 Talifovy ventil odvodni 200, v¢. Kovového ramecku
4.19 | Talitovy ventil odvodni 160, v¢. Kovového ramecku
4.20 Talifovy ventil odvodni 125, v¢. Kovového ramecku
4.21 | Ohebna hadice sonoflex - 254
4.22 | Ohebnd hadice sonoflex- 203
4.23 | Ohebna hadice sonoflex - 160
4.24 | Ohebna hadice sonoflex - 127
4.25 Kruhové ocel. potrubi tf. C
4.26 | Ctyrhranné ocel. potrubi t. C
4.27 | Tepelndizolace tl. 4 cm - iz. deskami nebo pasy
s Al. polepem pfip. na trny, pfelepeni spojl Al. paskou
4.28 Protihlukova-Tepelna izolace tl. 6 cm - iz. deskami nebo pasy
s Al. polepem pfip. na trny, prelepeni spojl Al. paskou
4.29 | ProtipoZarniizolace s atestem - odolnost 45 minut

Tab. 13 Specifikace poloZek
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8. Seznam pfiloh

001

002

003

PUDORYS 1.PP
PUDORYS 1.NP

PUDORYS STRECHY

1:100

1:100

1:100

AL {HIH3N I8 FAKULTA
S I[4 STAVEBNI
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9. Zavér - Cast B

ReSena ¢ast budovy nemocnice je rozdé&lena do dvou funkénich celkd, které obsluhuji dvé
samostatna vzduchotechnicka zafizeni. Zafizeni €. 3 obsluhuje prostory diagnostického centra
- sonografickych a skiagrafickych vySetfoven, ovladoven, Cekaren, zameéstnaneckého zazemi a
hygienického zazemi. Zafizeni €. 4 obsluhuje prostory urgentniho pFijmu pacientd, vySetfovny,
hygienické zazemi a expektacni lGzka. Dale jsou navrZena zafizeni ¢. 3A a 4A k odvodu
znehodnoceného vzduchu z hygienického zazemi. Vzduchotechnika je navrZzena s ohledem na
veskeré pravni predpisy a splfiuje provozni, hygienické a funkZni pozadavky. Projekt je navrzen
ve stupni pro stavebni povoleni.
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1. Uvod - €ast C
Cilem vypoctové casti této diplomové prace je srovnani vzduchotechnickych jednotek pred
ekodesignem a po ekodesignu z hlediska spotfeb energii.

Soucasti zadani byly technické podklady VZT jednotek Janka navrZzenych pro skutecny projekt
nemocnice, ktery byl realizovan. Na tyto jednotky se jeSté nevztahovalo nafizeni komise EU
€. 1253/2014, jsou proto predpokladany nizsi ucinnosti nez u novych zafizenich splfujicich
toto narizeni. Na zakladé technickych parametrli (vykonové parametry shodné jak pro
pUvodni, tak pro nové navrzena zarizeni) byly navrZzeny nové jednotky Remak jako alternativa
ke starSim jednotkam Janka. Tato nové navrzena zafizeni jiz splfuji pozadavky na ekodesign
2018 a predpoklada se tudiz vyssi ucinnost a s tim spojena nizsi spotfeba energie (tepelné,
elektrické).

Cilem vypoctl Ucinnosti a spotfeb energii je zjistit, do jaké miry jsou nové jednotky splrujici
ekodesign energeticky Uspornéjsi a o kolik jsou Uspornéjsi pfi porovnani provoznich nakladd.
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2. Parametry VZT jednotek

2.1 Zakladni parametry pfedmétnych zarizeni

Jednotky jsou navrzeny pro nemocnici pro klimatizaci diagnostického centra a pfijmu pacientt
s vySetfovnami. Jednotky jsou navrzeny v hygienickém provedeni a ve vnitfnim provedeni.

Jednotky maiji pfivodni a odvodni vétev. Jsou navrZzeny 2 stupné filtrace na pfivodu a jeden
stupen filtrace na odvodu. Zpétné ziskavani tepla zajiStuje deskovy rekuperator. Obé jednotky
maji vodni ohfivac a chladi¢ vzduchu. Jednotka €. 3 je navrzena na odvlhcovani v zimnim

obdobi.
he} ©
o o
= 3 c
— Q o ] > 5 2
= c 2 © 3 © 9 ] ) = Ke) —
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® N > © > o || 8| 3 Q 8 B
O = - - O =1 N le)
O z s | 2 3 Z18|5| @ S| &
£ E | 2| ° 1 5
2 2 <
x x
) )
m3/h | Pa md/h Pa - - °C °C | -1-
3 | KLM Diagnostického centra 6050| 400 | 4900 | 400 | A | A DR| 25 18 | A | x
4 | KLM P¥ijem pacientu, vySetrovny |5250| 520 | 3825 | 520 | A | A DR| 25 18 | x | x

Tab. 14 Zadané zdkladni parametry jednotky

2.2 Srovnani parametrd jednotek
Srovnani parametrU jednotek podle podklad( od vyrobce.

2.2.1 Zarizenic.3

zarfizeni €. 3 Janka Remak
Hmotnost kg 1345 2064
PFivodni ventilator - pfikon kw 2,09 3,30
Odvodni ventilator - ptikon | kW 0,96 3,00
U¢innost % 53 74,2
ZZT | Ptivod vstup/vystup °C -15/6 -15/11,7
Odvod vstup/vystup °C 24/7 22/-3,5
Ohfivac - vykon kw 51,1 51,9
Chladic - vykon kw 22,4 40,5

Tab. 15 Srovndni jednotek dle technického listu - z.C.3
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2.2.2 Zarfizeni¢. 4

zafizeni €. 4 Janka Remak
Hmotnost kg 1214 1530
Privodni ventilator - pfikon kw 1,84 3,70
Odvodni ventilator - pfikon | kW 0,88 2,50
Uéinnost % 50 73,9
ZZT | Ptivod vstup/vystup °C -15/5 -15/10,5
Odvod vstup/vystup °C 24/6 22/-4,7
Ohfivac - vykon kw 44,3 45
Chladi¢ - vykon kw 19,5 36

Tab. 16 Srovndni jednotek dle technického listu - z.¢.4

2.2.3 Provoz zarizeni

Ve vypoctech se uvazuje s provozem VZT jednotek 5 dni v tydnu. V dobé od 7 do 18 hodin jsou
jednotky provozovany v plném rezimu, mimo tuto dobu je provoz v Utlumu na 60 %. Jednotky
pracuji se 100% podilem Cerstvého vzduchu.

3. Postup vypoctu

3.1 Uginnost

Pomoci softwaru Teruna v1.5b byly namodelovany tepelné pfivodni ucinnosti pro jednotlivé
pripady. Nejdfive byly namodelovany takové ucinnosti, jaké jsou uvedeny v technickych
podkladech vyrobce. Zde ale byly u obou znacek jednotek shleddny nesrovnalosti
s technickym listem, napf. u teplot vystupu a vstupu vzduchu u ZZT. Nasledné byly v softwaru
namodelovany ucinnosti tak, aby odpovidaly fyzikalné redlnému chovani jednotek. Nakonec
byla namodelovana ucinnost rekuperatoru pfi rozdilu vnitfni a venkovni teploty 20 K, ktery
urcuje Nafizeni komise EU €. 1253/2014.

V dalSim kroku byly vypocteny ucinnosti pro jednotlivé mésice otopné sezény. Primérné
mésicni teploty odpovidaji naméfenym datlim z roku 2018.

3.2 Spotreby energii

Po vypoctu jednotlivych mésicnich ucinnosti byly pomoci softwaru Teruna v1.5b vypocitany
spotreby tepelné a elektrické energie. Uvazovany byly mésice topné sezény od fijna do dubna.
Pro srovnani byly provedeny vypocty spotfeb energii se systémem ZZT a bez systému ZZT.

Po shrnuti mésicnich spotfeb do tabulky byly vycisleny mésicni a rocni naklady na spotrebu
tepelné a elektrické energie podle aktudlnich cenikd dodavatel energii.
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4. Zarizeni €. 3

4.1 VZT jednotka pred ekodesignem

4.1.1 Parametry jednotky a uinnosti

™ Parametry teplonosné lstky Privodni entalpicka Gé.=38% Pfivodni teplotni 0¢.=53% Pfivodni vihkostni & =03
Ot(kw)= 35.85 Mw(kg/h)= 4218
x1=1a/kg
t1= 5.79 17= 24 3= 7.07
Rh1=17% | ‘ Rh2=5%
# odp= 4.99/ka
todp= 3.72°C ‘ lp{C)= |25
4= a7 4@7 B
Rh odp=93.2% ¥ Vihéit RHp(%)= |35
/p(m3/h)= |6030 |> @ Vo{m3/h)= [4300
te(C)= |15 I> ™ Obtok Rho=35%  Hi(C)= [24
xe(g/ kg}= ) ] | e Teplotni rozdim n‘ezi‘leplotou odpadniho )
Sucha teplatni oldvodnl Gcinnost= |521 vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IU
Zafizen pokriiva ztrétu citelného teplalkin] |19 - dovlhéenl interiéru [kg/h]: IU Mnozstvi kond.na ZZT=11.76ka/h

Obr. 22 Parametry jednotky dle technického listu vyrobce - z.C. 3 Janka

™ Parametry teplonosné l&tky Privodni entalpicka Gc.=29% Pfivodni teplotni G&.=41% Privadni vihkostni Gc.=0%
Ot(kiw)= 45.61 Mw(kg/h)= 4218
w1=1g/kg
t1= 0.83 12= 24 3= 7.07
Rhi=24% | ‘Hh2= 5%
% odp= 6.19g/kg
t odp=6.84°C * tp{C)= |25
= £ 4@7 =)
Rh odp= 99% P Vhat RHp(%)= [
/p(m3/h)= 6050 |> @ Vo{m3/h)= [4300
te(C)= |15 l> [ Obtok Aho=35%  U(C)= [24
xe(q/ k)= ) | o n Teplotni rozdim mezi teplatou odpadniho )
Sucha teplotni l::d\"odhl Gcinnost= I'l vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IU
Zafizeni pokmnivé ztrdtu citelného teplalkiw] |1.9 - dovlhéeni interiéru [kash): IU Mnozstvi kond.na Z2T=4.99ka/h

Obr. 23 Parametry jednotky upravené dle pfedpoklddaného redlného chovdni - z.¢. 3 Janka

Vyrobce jednotky Janka uvadi ve svém technickém listu Gcinnost ZZT 53 %. Tato ucinnost ale
neodpovidd uvedené hodnoté teploty vystupniho vzduchu. Po vymodelovani jednotky
s ucinnosti 41 % bylo dosazeno uvedené teploty vystupniho vzduchu i realnéjsi hodnoty
mnozstvi kondenzatu na ZZT. Tyto vypocty pocitaly s navrhovymi okrajovymi podminkami a
s rozdilem venkovniho a vnitfniho vzduchu 39 K.
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V dalSi modelaci jednotky byl pouZit rozdil venkovni a vnitfni teploty vzduchu 20 K, ktery uvadi
narizeni komise EU €. 1253/2014 v definici tepelné Ucinnosti systému ZZT. V tomto pfipadé
namodelovaném pro pozZadavky na ekodesign byla vypoctena ucinnosti vymeéniku 72 %. O
1 % jednotka nevyhovi na pozadavky ekodesignu.

™ Parametry teplonosné atky Frivodni entalpicka (¢, =42% Pfivodni teplotni Gé.=72% Privodni vihkostni 0&. =0%
Qt(kw)= 9.12 Mw(kg/h)= 39.44
w1=1g/kg
t1= 18.38 {2= 23 y3= 6.66
Rhi=7% | |Hh2= 6%
» odp= 6.340/kg
todp=7.2'C . < tp{C)= [24
4= D -
Rh odp=99% 7 Vihit RHp(% )= |35
/p(m3/h)= 5050 l> @ Vo{m3/h)= [4300
te(C)= |4 |> I Obtok Rho35% (€)= [24
xe(g/ kg}= 1 ) ] | o Teplatni rozdim mezi‘leplotou odpadniho )
Sucha teplotri oldvodnl Ucinnast= |341 vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IU
Zafizeni pokijva ztiétu citelného teplalkiw] |0 - dovlhéeni interiéru [kg/h): IU Mnozstvi kond.na Z2T=1.79ka/h

Obr. 24 Parametry jednotky pri rozdilu teplot 20 K - z.C. 3 Janka

4.1.2 Mésicni spotfeby energii

Pfedpokladané teoretické ucinnosti jednotky jsou odecteny z nasledujiciho grafu:

U&innost ZZT bez ekodesignu

85
80
7
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

5

0

-18 -16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Teplota venkovniho vzduchu [°C]

Ucinnost ZZT [%]

Graf 1 Zavislost tcinnosti ZZT na venkovni teploté vzduchu (bez ekodesignu)
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Mésic Leden |Unor Bfezen |Duben | Rijen Listopad | Prosinec

Primérna oC 1,1 4.4 0,2 13 10 4,6 0,5
teplota
Ucinnost % 75 75 76 15 28 69 76
SpotFeba tepla | |\ 9,23 8,78 7,22 13,3 11,54 8,31 8,55

se 2ZT

Spotieba tepla

MWh | 23,52 22,36 18,77 15,14 14,93 18,85 22,23
bez 2ZT

Spotieba el.

‘ MWh | 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11 1,11
energie

Tab. 17 Mésicni spotieby tepelné a elektrické energie - z.C. 3 Janka

Zavislost ucinnosti na teploté

80 Prosinec

20 Unor Bfezen Listopad

60

50

40

Ucinnost ZZT [%]

30

-

20

10 Duben

6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 5} 7 8 9 10 11 12 13 14
Teplota [°C]

Graf 2 Zavislost Gcinnosti na teploté - z.C.3 Janka

Z grafu 2 vyplyva, Ze Ucinnost systému ZZT se snizuje s klesajicim rozdilem vnitfni a venkovni
teploty.
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VYSOKE UCENI
TECHNICKE

Mésicni spotreba tepla se ZZT a bez ZZT
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Rijen Listopad Prosinec Leden Unor Bfezen Duben
Mésic
Graf 3 Mésicni spotreby tepla se ZZT a bez ZZT - z.C. 3 Janka
Z grafu 3 je viditelna vyznamna Uspora tepelné energie pfi vyuZziti systému ZZT.
4.2 VZT jednotka po ekodesignu
4.2.1 Parametry jednotky a ucinnosti
P ens & |4tky | Plivodni entalpick4 Gc.=51% Pfivadni teplotni GE.=72% Privadni vihkostni G&.=0%
Sl ‘ Ot{kH)= 24.39 Mw(kg/h)= 42.18
x1=1ag/ka
t1= 11.61 {2= 24 wi= 7.07
Rhl1=12% Rh2=5%
% odp= 3.38a/ka
t odp=-1.49°C - e tp{C)= |25
- N
Rh odp= 99.5% % Vihdit RHp(#)= |35
dp(m3/h)= [6050 > @ Vo{m3/h)= [4900
te(C)= |15 |> [ Obtok Rho=35%  t(C)= [2
xe(q/kg}= i Teplotni rozdim mezi teplatou odpadniho
Sucha teplotni oldvodnl' l.iEinpo;l= IB3,5 vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IU
Zafizeni pokrjva zirtu citelného teplafkiw]: |5-3 - dovihéeni interiéru [ka/h]: |0 Mnozstvi kond.na ZZT=20.96ka/h

Obr. 25 Parametry jednotky dle technického listu vyrobce - z.C.3 Remak



[~ Parametry teplonosné latky

Pfivodni entalpicka 0c.=37%

Qt(kw)= 38.42

Privodni teplotni Gc.=53%

Privodni vihkostni ué.=0%

Mw(kg/h)= 42.18

x1=1a/kg
t= 448  {2= 24 xd= 7.07 -
Rh=19% | ‘Hh2=5% ' '
% odp= 4.91g/kg
todp=35C |E E tp{C)= |25 ;
Rh odp=93.2% WV Vihit RHP(%}= |35
wimsm= B | S| < Vofri3/t)= 500
te(C)= |15 I> [ Obtok Rho=35%  H(C)= [2
Ke{q/ kg}: 1 i Teplotni rozdim mezi teplotou odpadniho l
Sucha teplotni nldvodnf Ucinnost= |5C1 vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IU

Zafizeni pokrijva ztatu citelnéha teplalkiw} |5.8 - dovlhéenl interigru [kashl: ID MnoZstvi kond.na ZZT=12.28kag/h

Obr. 26 Parametry jednotky upravené podle pfedpokladu rediného chovdni jednotky - z.¢. 3 Remak

Vyrobce jednotky Remak uvadi ve svém technickém listu Gcinnost ZZT 72 %. Tato Ucinnost ale
neodpovida uvedené hodnoté teploty vystupniho vzduchu. Pfi teploté -1,49 °C (-3,5 °C dle
tech. listu) by dochazelo k namrzani deskového rekuperatoru a tim k poniceni jednotky. Po

vymodelovani jednotky s ucinnosti 53 % bylo dosazeno teploty vystupniho vzduchu 3,5 °C, pfi
které by jiz k namrzani vymeéniku nedochazelo. Tyto vypocty pocitaly s navrhovymi okrajovymi

podminkami a s rozdilem teplot venkovniho a vnitfniho vzduchu 37 K.

PFi ucinnosti 53 % by ale nebyl spInén poZadavek na ekodesign. PoZadavky na ekodesign u

vétracich jednotek pro jiné nez obytné budovy ale pocita srozdilem teplot 20 K. Pfi
namodelovani jednotky s rozdilem venkovniho a vnitfniho vzduchu 20 K byla vypocitana

ucinnost 74 %, ktera pozadavky na ekodesign splnuje.

I~ Parametry teplonosné |atky

Privodni entalpicka GE.=47%

Privodni teplotni Ué.=74%

Privadni vihkostni Gé.=0%

Ot{kw)= 14 Mw(kg/h)= 31.75

»1=25g/kg

t1= 16.88| {3= 24 x3= 7.07

Rhi=21% | Rh2=13% '
% odp= ba/kg
todp=E4°C tp{C)= |25

= — —
Rh odp= 99% v Wikt RHP(%}= 35
il g 13 < Vo{m3/h)= [¥500
te(C)= |2 I> ™~ Oblok Rho=35%  HC)= [22

xelg/kg)= [25

Teplotni rozdim mezi teplotou odpadniho

I
. . R _[7 g’ e
Sucha teplotni nldvodnl Uginnast I g vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu IU
Zafizeni pokijvé ztrétu citelného teplalkw] 5.8 - dovihéeni interigru [ka/h]; ||3 MnoZstvi kond.na ZZT=6.07ka/h

Obr. 27 Parametry jednotky pri rozdilu teplot 20 K - z.¢. 3 Remak

~
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4.2.2 Mési¢ni spotfeby energii

Pfedpokladané teoretické ucinnosti jednotky jsou odecteny z nasledujiciho grafu:

100,0

privodni teplotni
ucinnost [%]

«&— Ecodesign 2018/73%

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0

&6 Te [°C]

Graf 4 Zavislost ucinnosti ZZT na venkovni teploté [20]

Mésic Leden | Unor Bfezen |Duben | Rijen Listopad | Prosinec
Prumerna °C 1,1 4,4 0,2 13 10 4,6 0,5
teplota
Ucinnost % 70 81,5 72,5 33 44,5 61,5 72

Spotieba tepla

MWh 10,19 7,6 7,75 11,1 9,55 8,91 9,27
se ZZT

Spotieba tepla

MWh 23,52 22,36 18,77 15,14 14,93 18,85 22,23
bez ZZT

Spotieba el.

. MWh 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3
energie

Tab. 18 Mésicni spotieby tepelné a elektrické energie - z.¢. 3 Remak
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VYSOKE UCENI
TECHNICKE

-r

Zavislost ucinnosti na teploté

90

Unor

80

Prosinec

Brezen
70

Listopad
60

Uginnost ZZT [%]
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Graf 5 Zavislost Gcinnosti na teploté - z.¢.3 Remak

Z grafu 5 vyplyva, Ze Ucinnost systému ZZT se snizuje s klesajicim rozdilem vnitini a venkovni
teploty.

Mésicni spotfeba tepla se ZZT a bez ZZT

Rijen Listopad Prosinec Leden Unor Bfezen Duben

B bez 27T

Ose ZZT

Spotreba tepla [MWh]
=
N

ORLNWRAUIOINO

Mésic

Graf 6 Mésicni spotfeby tepla se ZZT a bez ZZT - z.C. 3 Remak
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Z grafu 6 je viditelna vyznamna uUspora tepelné energie pfi vyuZziti systému ZZT.

5. Zarizeni €. 4

5.1VZT jednotka pred ekodesignem

5.1.1 Parametry jednotky a uc€innosti

[ Parametry teplonosné létky Pfivodni entalpicka G&.=36% Pfivodni teplotni Gé.=50% Privodni vihkostni ac.=0%
Ot{kw)= 33.33 Mw(kg/h)= 36.6
w1=1g/ka
t1= 4.49 12= 24 wi= 1.07
Rhi=19% | | Rh2=5%
» odp= 4.79g0/kg
todp=313C . tp{C)= |25
4= a5 4@7 —
Rh odp=99.2% % Vihit RHp(%)= [
fp(m3/h)= [5250 I> @ Vo{m3/h)= 3825
te(C)= |15 I> ™ Obtok Rho=35%  H(C)= |24
xe(g/ kg}: ’ ] | o Teplotni rozdim wuez[teplotou odpadniho )
Sucha teplotri oldvodnl Ucinnast= |53.5| vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IU
Zatizeni pokijva ztratu citelného teplalkw] |1.7 - dovlhéeni interiéru [kg/h): IU Mnozstvi kond.na ZZT=10.07kg/h

Obr. 28 Parametry jednotky dle technického listu vyrobce - z.C. 4 Janka

™ Parametry teplonasné ltky Pfivodni entalpicka Oc.=28% Pfivodni teplotni U¢.=39% Privodni vihkostni Gc.=0%
Ot{kw)= 40.32 Mw(kg/h)= 36.6
x1=1a/ka
t1= 0.39 17= 24 wi= 7.07
Rhl=25% | ‘Hh2= 5%
% odp= 5.860/kg
t odp=6.06"C . tp{C)= |25
1 85 —@— -
Rh odp=93.1% @ Vihéit RHpI:%}= |35
fp(m3/h)= |520 |> / @ Vo(m3/h)= [3825
te(C)= |15 l> [ Obtok Rho= 5% t(C)= [24
xe(g/kyg)= _ L o Teplotni rozdim mezi teplotou odpadniho )
Sucha teplotni oldvodnl Uginnost= |4E1 vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IU
Zafizeni pokrjwa 2trétu citelnéha teplalkiw] |1.7 - dovikéeni interigru [ka/hl; IU MnoZstvi kond.na ZZT=531kash

Obr. 29 Parametry jednotky upravené podle pfedpokladu rediného chovadni jednotky - z.¢. 4 Janka

Vyrobce jednotky Janka uvadi ve svém technickém listu Gcinnost ZZT 50 %. Tato ucinnost ale
neodpovida uvedené hodnoté teploty vystupniho vzduchu. Po vymodelovani jednotky
s ucinnosti 39 % bylo dosazeno uvedené teploty vystupniho vzduchu i realnéjsi hodnoty
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mnozstvi kondenzatu na ZZT. Tyto vypocty pocitaly s navrhovymi okrajovymi podminkami a
s rozdilem venkovniho a vnitfniho vzduchu 39 K.

V dalSi modelaci jednotky byl pouZit rozdil venkovni a vnitini teploty vzduchu 20 K, ktery
uvadi nafizeni komise EU €. 1253/2014 v definici tepelné ucinnosti systému ZZT. V tomto

pripadé namodelovaném pro pozadavky na ekodesign byla vypoctena ucinnosti vyméniku
68 %. O 5 % jednotka nevyhovi na pozadavky ekodesignu.

[ Parametry teplonosné lstky Ffivadni entalpick ué.=42% Ffivadni teplotni ué =68% Pfivodni vihkostni ug.=0%
Ot(kw)= 12.47 Mw(kg/h)= 0
®1=2a/ka
ti= 1767, {2= 25 ¥3= 2
Rhi=16% | ‘Hh2=1[]z '
% odp= 6.340/ka
todp=7.2'C . tp{C)= |25
4 3 —{ » — —T
Rh odp= 39% I Vg RHp(%)= |58
/p{m3/h)= |5250 - |> @ - Vo{m3/h)= 3825
te(C)= |4 [> I Obtok Rho=35%  ti(C)= [24
xe(q/ kg}= 2 ‘ ] | o Teplotni rozdim mezilteplotuu odpadniho )
Sucha teplotni nldvodnl Gginnost= |34| vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IlJ
Zafizeni pokrjva ztrdtu citelného teplaflkiw] |1.7 - dovlhéeni interiém [ka/hl; |-3U-3 Mniogstvi kond.na ZZT=3.22ka/h

Obr. 30 Parametry jednotky pri rozdilu teplot 20 K - z.C. 4 Janka

v _sv

5.1.2 Maési¢ni spotfeby energii

Predpokladané teoretické ucinnosti jednotky jsou odecteny z nasledujiciho grafu:

U&innost ZZT bez ekodesignu

Ucinnost ZZT [%]

-18 -16 -14 -12 -10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

Teplota venkovniho vzduchu [°C]

Graf 7 Zavislost ucinnosti ZZT na venkovni teploté vzduchu (bez ekodesignu)
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Mésic Leden |Unor Bfezen |Duben | Rijen Listopad | Prosinec

Primérna oC 1,1 4.4 0,2 13 10 4,6 0,5
teplota
Uinnost % 75 75 76 15 28 69 76
spotrebatepla |\ | 923 | 878 | 727 | 117 | 1031 | 813 | 86l

se 2ZT

Spotieba tepla

MWh | 20,41 19,41 16,29 13,14 12,95 16,36 19,29
bez 2ZT

Spotieba el.

. MWh 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
energie

Tab. 19 Mésicni spotieby tepelné a elektrické energie - z.C. 4 Janka

Zavislost ucinnosti na teploté

80 Prosinec

Unor Bfezen Leden Listopad

10 Duben

6 5 4 3 -2 1 0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Teplota [°C]

Graf 8 Zavislost tcinnosti na teploté - z.C.4 Janka

Z grafu 8 vyplyva, Ze Ucinnost systému ZZT se snizuje s klesajicim rozdilem vnitini a venkovni
teploty.
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VYSOKE UCENI
TECHNICKE

Mésicni spotreba tepla se ZZT a bez ZZT
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Graf 9 Mésicni spotfeby tepla se ZZT a bez ZZT - z.C. 4 Janka
Z grafu 9 je viditelnad vyznamna Uspora tepelné energie pfi vyuZiti systému ZZT.
5.1VZT jednotka po ekodesignu
5.1.1 Parametry jednotky a Ucinnosti
Paramety teplonosné latky | PHvodni entalpicka G& =52% Privodni teplotni & =74% Privodni vikkostni ué.=0%
Sl el Ot{kw)= 20.11 Miw(kg/h)= 36.6
x1=1a/ka
t1= 1223 2= 24 wai= 7.07
Rh1=11% Rh2=5%
» odp= 2 68a/kg
todp=-4.27°C s < tp{C)=
- - |-
Rih odp= 99 6% % Vihit RHp(%)=

1

dp(m3/h)= |525tl |> @ % - Vo{m3/h)= |3825

te(C)= |15 [> [~ Oblok Rho=35%  i(C)= |22

*Q(Q/kg}= | | Teplotni rozdim mezi teplotou odpadniho
Sucha teplotni nldvodnl ucinnost= |71| vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzatu= IU
Zafizeni pokijva ztrétu citelného teplalkiw]; |5-1 - dovlhéenl interiéru [kash): ||] MnoZstvi kond.na ZZT=19.48ka/h

Obr. 31 Parametry jednotky dle technického listu vyrobce - z.¢. 4 Remak



™ Paiametry teplonosné latky Ffivodni entalpicka O&.=34% Pfivodni teplotni 0&.=47% Privodni vihkostni aé.=0%

Ot(ki)= 36.68 Mw(ka/h)= 36.6
#1=1g/kag
ti= 253 | {2= 24 x3= 7.07

Rhi=22% | ‘ Rh2=5%

% odp= 4.91g/ka

todp= 35T . 4E tp{C)= 5
- :E - RHp(%)= [

Rh odp=99.2% v Wihéit

Jp(m3/h)= [5250 l>

@ Vo{m3/h)= |3825

te(C)= |15 I> [ Obtok Rho=35%  Hi(C)= [22
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Obr. 32 Parametry jednotky upravené podle pfedpokladu redIného chovdni jednotky - z.¢. 4 Remak

Vyrobce jednotky Remak uvadi ve svém technickém listu Gcinnost ZZT 74 %. Tato ucinnost ale
neodpovida uvedené hodnoté teploty vystupniho vzduchu. Pfi teploté -4,27 °C (-4,7 °C dle
tech. listu) by dochazelo k namrzani deskového rekuperatoru a tim k poniceni jednotky. Po
vymodelovani jednotky s ucinnosti 47 % bylo dosazeno teploty vystupniho vzduchu 3,5 °C, pfi
které by jiz k namrzani vymeéniku nedochazelo. Tyto vypocty pocitaly s navrhovymi okrajovymi
podminkami a s rozdilem teplot venkovniho a vnitfniho vzduchu 37 K.

PFi ucinnosti 53 % by ale nebyl spInén poZadavek na ekodesign. PoZadavky na ekodesign u
vétracich jednotek pro jiné nez obytné budovy ale pocita srozdilem teplot 20 K. Pfi
namodelovani jednotky s rozdilem venkovniho a vnitfniho vzduchu 20 K byla vypocitana
ucinnost 73 %, ktera pozadavky na ekodesign splnuje.

™ Parametry teplonosné ltky Privodni entalpicka Gc.=46% Pfivodni teplotni Gé.=73% Privodni vihkostni 0&.=0%
Ot{kw)= 127 Mw(kg/h)= 27.55
¥1=25aka [ r
t1= 1655 1{72= 24 ¥i= 7.07
Rhl=21% | Rh2=13% '

« odp= 5.68g/kg

todp=5.6C ‘ pc)= [5
how , > i =

Rh odp=99.1% v Wihéit

Jp(m3/h)= [5280 >

Yo{m3,/h)=|3825
= iRl @ ||t
te(C)= |2 I> [ Oblok Rho=35%  t(C)= |22
xe(q / kg} = |25 | Teplotni rozdim mezi teplotou odpadniho
Suché teplotni aldvodnf ucinnost= |32'| vzduchu za rekuperatorem a teplotou kondenzétu= IU
Zafizeni pokrjva ztratu citelného teplalkw]: 5.1 - dovlhéeni inteniéru [ka/h]: ID Mnozstvi kond.na ZZT=6.16ka/h

Obr. 33 Parametry jednotky pri rozdilu teplot 20 K - z.¢. 4 Remak
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5.1.1 Ma&sicni spotfeby energii

Pfedpokladané teoretické ucinnosti jednotky jsou odecteny z nasledujiciho grafu:

100,0

privodni teplotni
ucinnost [%]

«&— Ecodesign 2018/73%

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
- Te [°C]
20 -10 e o " -
Graf 10 Zavislost ucinnosti ZZT na venkovni teploté [20]
Mésic Leden Unor Bfezen |Duben [ Rijen Listopad | Prosinec
Primérna oC 11 4.4 0,2 13 10 4,6 0,5
teplota
Ucinnost % 70 81,5 72,5 33 44,5 61,5 72
¥ |
Spotieba tepla MWh 10 7,88 7,68 9,98 8,75 9,03 9,17
se ZZT
Spotreba tepla | |\ 20,41 | 19,41 | 1629 | 13,24 | 12,95 | 1636 | 19,29
bez ZZT
Spotreb.a el. MWh 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26 2,26
energie

Tab. 20 Mésicni spotreby tepelné a elektrické energie - z.¢. 4 Remak
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Graf 11 Zgvislost ucinnosti na teploté - z.¢.4 Remak

Z grafu 11 vyplyva, Ze ucinnost systému ZZT se snizuje s klesajicim rozdilem vnitfni a
venkovni teploty.

Mésicni spotreba tepla se ZZT a bez ZZT
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Graf 12 Mésicni spotreby tepla se ZZT a bez ZZT - z.C. 4 Remak
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6. Vyhodnoceni
Ve vypoctech vycisleni ro¢nich nakladl na spotreby energii jsou pouZity tyto tarify:

Tepelna energie: 522 K&/G)
[21]

Elektricka energie: 2712,6 KE/MWh
[22]

6.1 Zarizeni ¢. 3

6.1.1 Spotfeba tepelné energie

Spotreba tepla se ZZT

z.¢.3 mésic | Leden |Unor Bfezen |Duben |Rijen Listopad |Prosinec

Remak |MWh 10,19 7,6 7,75 111 9,55 8,91 9,27

Janka MWh 9,23 8,78 7,22 13,3 11,54 8,31 8,55
Tab. 21 Z.¢. 3 - srovndni spotfeb tepelné energie jednotek

JE3 Rok celkem Naklady celkem
MWh GJ Ké/rok
Remak 64,37 231,732 127 916,06
Janka 66,93 240,948 133 003,30
Rocni Uspora - Remak 5087,23

Tab. 22 Z.¢. 3 - vycisleni ro¢nich ndkladi na spotrebu tepelné energie

6.1.2 Spotieba elektrické energie

Spotfeba elektrické energie za rok
z.¢. 3 Roéni spotfeba K¢/rok
Remak 16,1 | MWh 43 672,86
Janka 7,7 | MWh 20 887,02
Uspora - Janka 8,4 | MWh 22 785,84

Tab. 23 Z.¢. 3 - srovndni spotieb elektrické energie jednotek a vycisleni rocnich ndkladd
6.2 Zafizeni €. 4

6.2.1 Spotfeba tepelné energie

Spotieba tepla se ZZT

z.C. 4 mésic | Leden |Unor Bfezen |Duben |Rijen Listopad | Prosinec
Remak |MWh 10 7,88 7,68 9,98 8,75 9,03 9,17
Janka MWh 9,23 8,8 7,27 11,7 10,31 8,13 8,61

Tab. 24 Z.¢. 4 - srovndni spotfeb tepelné energie jednotek




Rok celkem Naklady celkem

z.¢. 4

MWh GJ Ké/rok
Remak 62,49 | 224,964 124 180,13
Janka 64,05 230,58 127 280,16
Roc¢ni Uspora - Remak 3100,03

Tab. 25 Z.¢. 4 - vycCisleni roc¢nich ndkladi na spotrebu tepelné energie

6.2.2 Spotfeba elektrické energie

Spotieba elektrické energie za rok
z.C. 4 Roéni spotfeba 2712,6 K¢/MWh
Remak 15,82 | MWh 42 913,33
Janka 6,93 | MWh 18 798,32
Uspora - Janka 8,89 | MWh 24 115,01

Tab. 26 Z.C. 4 - srovndni spotieb elektrické energie jednotek a vycisleni rocnich ndkladd

6.3 Porovnani ro¢nich nakladd na energie

Provozni naklady za rok/K¢

Zatizeni z.¢. 3 z.¢. 4

Jednotka Remak Janka Remak Janka
Tepelna energie 127 916,06 | 133 003,30 | 124 180,13 | 127 280,16
Elektricka energie | 43672,86| 20887,02| 42913,33| 18798,32
Celkem 171 588,92 | 153 890,32 | 167 093,46 | 146 078,48
Rozdil 17 698,61 21 014,98

Tab. 27 Porovndni ro¢nich ndkladd

Z vycisleni ro¢nich provoznich nakladd vyplyva, Ze z hlediska tepelné energie jsou jednotky
navrzené po ekodesignu 2018 Uspornéjsi. Naopak z hlediska spotfeb elektrické energie jsou
usporngjsi starsi jednotky, které byly navrzeny pred ekodesignem 2018 (rok 2006).

které byly navrzeny bez pozadavk( na ekodesign. Tento vysledek je ddsledkem vétsiho
prikonu potfebného pro pohon motorl jednotek Remak. V ro¢nim méfitku je toto navyseni
spotreby elektrické energie znacné.

Poznamka: Jednotky Janka maji ventilatory pohanéné motorem se spiralni skfini, zatimco
ventilatory jednotky Remak jsou svolnym obéZznym kolem. Proto nelze tyto dva typy
ventilator UpIné prfesné srovnavat.
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Dalsim vysvétlenim velkého rozdilu ve spotrebé elektrické energie jednotek mlze byt vyrazny
rozdil v tlakovych ztratach jednotlivych komponent jednotky. Jedna se predevsim o filtry, které
maji v disledku moderné;jsi technologie a kvalitnéjSiho provedeni podstatné vy3si tlakovou
ztratu nez starsi jednotky. DalSi velky rozdil v tlakovych ztratach je u deskového vyméniku. Ten
je kvuli pozadavkim na ekodesign 2018 nejen rozmérové vétsi, ale také ma mnohem vétsi

tlakovou ztratu pfi proudéni vzduchu.

L, z.¢.3 z.¢. 4

Tlakova ztrata [Pa] - -

Remak Janka Rozdil Remak Janka Rozdil
Filtr M5|F5 116 66 50 119 52 67
PFivod | Filtr FO|F9 208 200 8 215 164 51
Deskovy vyménik 176 5 171 243 5 238
Filtr M5| G4 112 38 74 112 34 78

Odvod

Deskovy vyménik 128 34 94 151 22 129

Tab. 28 Srovnani tlakovych ztrdt jednotek Janka a Remak
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7. Zavér - &ast C

Z provedené analyzy pribéhu tepelné privodni Ucinnosti je spotfeba tepelné energie u
zafizeni s ekodesignem pro provoz pozitivhim jevem. V tomto konkrétnim pripadé je ale velmi
pravdépodobné, Ze vysoké pofizovaci naklady a spotfeba elektrické energie u novych zafizeni
prevazuji efekt uspory tepla. Z mého pohledu se nemusi jednat pfi zameéné novych zafizeni za
starSi typy bez ekodesignu o pravidelny jev u jinych vzduchotechnickych zafizeni, ale
s ohledem na zjiSténé skutecnosti doporucuji, aby pred kazdou takovouto zaménou byla
v technické praxi provedena obdobna analyza. Kromé navySeni spotfeby elektrické energie se
u takovychto zameén pfi rekonstrukcich musi pocitat i s vétSimi prostorovymi naroky jednotek.
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ZAVER

NaFizeni o ekodesignu vzeslo ze snahy o sniZzovani spotfeby energii, které se neustale zvysuji.
Vétraci jednotky spotfebovavaji vice nez 2 % elektrické energie v ramci celé Evropské unie a
patfi tak mezi nejvétsi spotrebitele elektfiny pro vnitfni prostory. Ekodesignu se tyka nékolik
zavaznych pravnich predpist. PoZadavky na ekodesign vétracich jednotek se zabyva Nafizeni
komise EU €. 1253/2014.

Vzduchotechnika ma ve zdravotnickych zafizenich dvé hlavni funkce - zajisStovat pozadované
vnitfni mikroklima a zamezit nozokomialnim nakazam a Sifeni infekce. Tyto funkce zajiStuji
upravy vzduchu jako je filtrace (dvoustupriova a tfistupnova), ohfev a chlazeni, fizené vihceni
a odvlhcovani, dale spravné navrhnuté vymeény vzduchu, tlakové poméry a samotné chovani
personalu zdravotnickych zafizeni.

Re3ena ¢ast budovy nemocnice je rozdélena do dvou funkénich celkd, které obsluhuji dvé
samostatna vzduchotechnicka zafizeni. Zafizeni €. 3 obsluhuje prostory diagnostického centra
a zafizeni €. 4 obsluhuje prostory urgentniho pfijmu pacientd a vySetfovny. Vzduchotechnika
je navrzena s ohledem na veSkeré pravni predpisy a splfiuje provozni, hygienické a funkcni
pozadavky. Projekt je navrZen ve stupni pro stavebni povoleni.

Z provedené analyzy prubéhu tepelné privodni Gcinnosti je spotifeba tepelné energie u
zafizeni s ekodesignem pro provoz pozitivnim jevem. V tomto konkrétnim pripadé je ale velmi
pravdépodobné, Ze vysoké pofizovaci naklady a spotfeba elektrické energie u novych zafizeni
prevazuji efekt Uspory tepla. Z mého pohledu se nemusi jednat pfi zaméné novych zafizeni za
starsi typy bez ekodesignu o pravidelny jev u jinych vzduchotechnickych zafizeni, ale
s ohledem na zjiSténé skutecnosti doporucuji, aby pred kazdou takovouto zaménou byla
v technické praxi provedena obdobna analyza. Kromé navySeni spotreby elektrické energie se
u takovychto zamén pfi rekonstrukcich musi pocitat i s vétSimi prostorovymi naroky jednotek.
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