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Abstrakt

Tato bakalarska prace analyzuje problematiku vyuky - hodnoceni studentskych aktivit,
zejména registrace studentl na tymové projekty, tvorbu tabulek hodnoceni, kontrolu kom-
pletnosti a formdalni spravnosti odevzdanych soubort nebo zasilani hodnoceni studentim.
Danou problematiku popisuje a navrhuje jeji automatizaci. Dale popisuje implementaci
a zaveéreéné zhodnoceni.

Abstract

This bachelor’s thesis analyzes the problems of teaching - evaluation of student activities,
especially the registration of students on team projects, creating rating tables, checking
of completeness and formal correctness of their solutions or sending the final results back
to the students. It describes the issues a proposes their automation. It also describes the
implementation and final results.
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této bakalarské prace je automatizace vybranych tikont vyucujiciho, které musi pro-
vést pri hodnoceni studentskych aktivit ve vybraném vyukovém kurzu na Fakulté infor-
macnich technologii.

Kapitola Analyza soucasného stavu a specifikace pozadavku popisuje vybér referenc¢niho vy-
ukového kurzu, detailné popisuje soucasné postupy jednotlivych provadénych tikonu a pro-
blémy s nimi spojené. Soucasné pak definuje pozadavky na vysledné reseni.

V kapitole Pouzité technologie jsou stru¢né predstaveny a popsany technologie vyuzité pro
realizaci implementace.

Detailni ndavrh feseni daného problému, vychézejici z podrobné analyzy, popisuje kapitola
Néavrh Teseni.

Plynné navazuje kapitola Implementace, kterd popisuje samotnou realizaci feseni automa-
tizace pomoci skripti v programovacim jazyce Python. U kazdého skriptu jsou dostupné
tabulky s parametry pro spusténi.

Kapitola Testovani se zabyva popisem jednotlivych dosazenych vysledki. Poukazuje také
na problémy se starsimi verzemi kancelaiského baliku LibreOffice.

Zaver obsahuje konecné zhodnoceni, porovnani soucasného a automatizovaného zpusobu,
vCetné navrhi na dalsi vylepseni.



Kapitola 2

Analyza soucasného stavu
a specifikace pozadavku

Prvnim krokem byla volba referen¢niho vyukového kurzu pro analyzu problematiky vy-
uky - hodnoceni studentskych aktivit. Byl zvolen volitelny kurz IVS - Praktické aspekty
vijvoje software na Fakulté informaénich technologii Vysokého uceni technického v Brné'.
V tomto kurzu je potfeba zajistit ¢asové narocnou organizaci tymového projektu. Spravu,
organizaci a hodnoceni aktivit zde ma na starosti vedouci této prace, Ing. Jaroslav Dytrych.
Pozadavkem je provést maximalni moznou automatizaci nize popisovanych tikonu.

2.1 Registrace studenti na tymové projekty

V kurzu IVS byl pred akademickym rokem 2015/2016 pouzivin vzorovy koncept e-mailu,
zverejnény na strance predmétu. Predepsanym pravidlem je, Ze registra¢ni e-mail na ad-
resu vyucujiciho zasila vedouci tymu a do kopie prijemct zpravy uvadi ostatni ¢leny svého
tymu. Divodem je informovani, ze vedouci pro tym provedl registraci. Dale muze vyucujici
podle piijemcu kopie zpravy zkontrolovat loginy (jednoznacné sedmimistné identifikatory
studentti FIT), které mohou byt chybné uvedeny v téle zpravy. Ukolem vyuéujiciho je manu-
alni prochazeni registrac¢nich e-maili a tvorba seznamu tymu. Nedilnou, podstatnou soucasti
je zdlouhava kontrola obsazenych informaci, zejména jmen a loginti registrovanych studentt.

Ukazka registracniho e-mailu:

Predmét (Subject): IVS - projekt - xloginOl xlogin02 xloginO3 ...
Obsah (E-mail text body):

Prihl&Seni na projekt do IVS

Tym: ndzev tymu

Vedouci: Jméno Pfijmeni xloginOl@stud.fit.vutbr.cz

Clenové:

Jméno Prijmeni xlogin0O2@stud.fit.vutbr.cz

Jméno Prijmeni xlogin0O3@stud.fit.vutbr.cz

'Praktické aspekty vivoje software - http://ivs.fit.vutbr.cz/
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S timto zpusobem registrace se poji velka rizika chybovosti, ve vétsiné pripada z nepo-
zornosti studentii. Mezi nejCastéjsi chybové stavy patii:

e ponechani Casti jmen studentii ze vzoru - odesilatel e-mailu zapomene obecny tvar
jména nahradit za ten skutecny, uvedeno obecné Jméno Prijment,

e ponechani logini ze vzoru - misto spravného loginu byva uveden vzorovy tvar zlogin00,
e pieklepy v uvedenych udajich,

e vynechani diakritiky,

e nedodrzeni vzorového e-mailu, odeslani registrace vlastnim zpusobem,

e nedodrzeni pokynt - napiiklad je dano, Ze pocet ¢lenii v tymu je mozny v rozmezi 3
az 4 ¢lenu a prihlasi se péticlenny tym. V takovém pripadé musi vyucujici studenty
na tento fakt upozornit a vyckat na validni registraci

Poé¢inaje akademickym rokem 2015/2016 byla tato e-mailova registrace oznacena jako
sekundarni zpusob, vyuzity pouze pii komplikacich nového zptisobu a pozdnim prihlasovani.
Néhradou je nové implementovand funkcionalita v informaénim systému fakulty?. Studen-
tim je umoznéno vytvaret si tymy a nastavovat jejich vlastnosti. Tedy urcit, kdo bude
vedoucim, a zadat nazev tymu. Vedouci mé opravnéni si své ¢leny do tymu manualné pii-
dat, ale i odebrat v pripadé, kdy se mu do tymu neopravnéné prida néjaky student, kterého
nezna - kazdy student ma moznost se do libovolného tymu piihlasit. Vyucujici je opravnén
tymy upravovat, ur¢ovat pocateéni datum a ¢as tvorby tymu a konecéné datum a cas, kdy
budou registrace uzavieny. Dile miize nastavit limitni pocet ¢lent globalné pro tymy. Je
tedy zaruceno, Ze nenastane komplikace s vét§im poctem studentt prihlasenych do tymu,
nez je povoleno. Dalsim nastavitelnym atributem je maximalni pocet celkovych tymu, které
mohou byt registrovany, nebo povolit automatické generovani nazvu tymu jednotlivym stu-
dentiim na zakladé jejich logint.

V informacénim systému jsou pro vyucujicitho zobrazitelné dvé tabulky - seznam registro-
vangch tymau, jehoz ukazku vyobrazuje obrazek 2.1, a seznam vsech zarazenych studentu
do jednotlivych tymi viz obrazek 2.2. Pro to, aby mél vyucujici vSechny potfebné infor-
mace o tymu, je tfeba kombinovat data z obou tabulek. V soucasné dobé neni umoznén
export do .csv?, & jiného, strojové zpracovatelného formatu. Vyucujici je tedy stéle nucen
sestavovat si seznam tymu a jejich ¢lent kopirovanim /opisovanim udaju. Hlavni vyhodou
tohoto nového zpusobu prihlasovani studentu je to, Ze neni potieba fesit chyby zptusobené
lidskym faktorem - nepozornosti. Udaje v informaénim systému jsou vzdy spravné - co se
uvedenych jmen, pfijmeni a loginti tyce. Nedostatkem je, ze informac¢ni systém neumoznuje
kontrolovat minimalni pocet ¢lend tymu.

Pozadavkem je automatizované zpracovani obou zpusobil registraci.

*Informaéni systém FIT - https://wis.fit.vutbr.cz/FIT/
3Comma-Separated Values (CSV) Files - https://tools.ietf.org/html/rfc4180
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Seznam termind, kde se vyskytuje tato skupina
# |Datum Tvp Nazev Min |Max |Mist |Pfihl |Pfihlasovani od Jak Zobr
2016-05-06 |variantni |Vefejna prezentace a obhajoba tymovych projektd 0 0 100 0|2016-04-25 20:00:00 student |ano

Seznam zafazenych studenti Seznam nezafazenych studenti
Seznam tymi

# |Ndzev tymu Id |Vedouci = detail [Login Cleni |Zalozil Kdy | Zalozit |
1 |Fitaci | 2524 |Mour Lukas xmourl00 4 |xmourl00 |2016-02-24 19:24:10| [z

Obrazek 2.1: Ukazka seznamu tymu v systému z pohledu vyucujiciho

Otevieny predmét
|Praktické aspekty vyvoje software - IVS!2015L|

Nazev skupiny tymu Nazev skupiny tymu anglicky

[Tymy na projekt z IVS | | |
Studenti zafazeni do tymii:

& |améno Login Fa [Typ [st [RE [Tym [Body [zkouska

| 1|Mour Lukas xmourl00 FIT | B | 1] 3 |Eitaci | 0/0000-00-00

Obrazek 2.2: Ukéazka seznamu zafaznych studentti v systému z pohledu vyucujiciho

2.2 Evidence hodnoceni studentskych aktivit

Pro vypocet bodového hodnoceni z jednotlivych ¢asti za danou aktivitu je manudlnim zpt-
sobem vytvarena tabulka v kancelafském programu LibreOffice Calc (ukazka tabulky viz
obrazek 2.3). Pripravnd faze tvorby tabulky je pro vyucujiciho ¢asové narocnd. Musi se
naplnit studenty kopirovanim tdaju z vytvoreného seznamu tymu popisovaného vyse a do-
plnit vzorce. V IVS se ve vzorcich pouzivaji konstanty, které jsou zavislé na poctu ¢lena
tymu a vzorce je tedy nutné pozorné kontrolovat, zda jsou korektni pro dany tym. Dalsim
aspektem tvorby tabulek je zvyraznéni soucti, tvorba formatovani - vizualniho odliseni pro
naslednou, ptijemnéjsi praci s tabulkou. Pozadovanym aspektem je vytvorit obdobnou ta-
bulku, avSak automatizované. Pii hodnoceni rozsdhlejsich aktivit nebo projektt s velkym
poc¢tem studentu je béznou praxi, Ze se na hodnoceni podili vétsi pocet lidi. Tato situace se
nemusi tykat pouze projektu, ale i pulsemestralnich ¢i zavérecnych zkousek. Jednotlivi vy-
ucujici zaslou svoji ¢ast vyplnéné tabulky hlavni kompetentni osobé, ktera hodnoceni musi
sjednotit pro import do informac¢niho systému. Soucasnym stavem je neefektivni, pracné
kopirovani hodnot mezi tabulkami. Dalsim pozadavkem je tedy moznost slouceni obsahu
z vice tabulek.

J2 v | feo 2 = |=IFSUM(K2:R2)=12,12,SUM(K2:R2))
A B | C | o |E|] F] G| H I M k| L|m[N][O[P[Q R
1 Tym Jméno a piijmeni  Clenové St. celk. [Tym celkPlan Si. pauKk. Pk. V Z K §
1 Nazev tymu Jméno vedouciho loginl  login2 login3 logind 48] ﬂ 1 1 1 0110 0
3 Jméno a pfijmeni 1 loginl 26 2
4 Jméno a pfijmeni 2 login2 26 2
5 Jméno a pfijmeni 3 login3 26 2
6 Jméno a pfijmeni 4 logind 26 2
7 |2 Nazevtymu Jméno vedouciho loginl  login2 login3 421 9 1 2 2 1111 0
= Jméno a pfijmeni 1 loginl 27 3
9 Jméno a piijmeni 2 login2 27 3
10 Jméno a prijmeni 3 login3 27 3
11 Tym Jméno a piijmeni _ Clenové St. celk. [Tym celkqPlan Si. pauKk Pk. V Z K S
12
13

Obrazek 2.3: Ukazka ¢asti vyuzivané tabulky pro hodnoceni projektu v kurzu IVS



2.3 Rozbalovani a kontroly odevzdanych reseni

Po vyprseni doby, kterou studenti maji na vypracovani zadanych aktivit a odevzdani reseni
do informac¢niho systému, si mize dana feSeni vyucujici hromadnym zpusobem stadhnout
ve formatu .zip. Tento soubor obsahuje jednotlivé adresiie studentt, ktefi odevzdali néjaké
soubory, dle jejich logini a uvniti kazdého se nachazi odevzdand feseni. Nutnym tkolem
vyucujiciho je rozbaleni vSech archivi pro pfimy pristup k jednotlivym souborim. Nasle-
duje kontrola formalni spravnosti a kompletnosti odevzdanych feseni. V tomto piipadé je
primarnim pozadavkem zautomatizovat rozbaleni vSech archivi a provadét potrebné for-
malni kontroly.

Pri analyze této problematiky byl zjistén fakt, ze studenti ¢asto nedodrzuji typ odevzda-
ného archivu. Prikladem problému miize byt pozadavek na odevzdani .tar. Student, ktery
nevi, jak se dany archiv vytvari, vytvori odlisny typ archivu ve formétu .zip a pouze zméni
priponu, ¢imz vsak vnitni strukturu nezméni a nastane problém pri rozbalovani.

V kurzu IVS je soucasti odevzdani jednoho z projekti i GIT repozitai?, instaldtor /odin-
stalator aplikace, zdrojové koédy, soubory pro generovani dokumentace apod. Informacni
systém fakulty ma limit velikosti odevzdanych soubori ve vysi 2 MB, coz neni v tomto
pripadé dostacujici. Proto je stanoveno, ze co se studentiim nevejde do archivu, ktery ode-
vzdavaji v IS FI'T, ulozi do urc¢eného adresafe na serveru. Je tedy nutna kompletace souboru
a adresaru odevzdanych na dvé mista.

2.4 Rozesilani hodnoceni

Zverejnovani vysledného hodnoceni studenttim za jejich aktivity je v IVS provadéno ve dvou
krocich:

e Vysledné bodové hodnoceni - ziskané body vyucujici vklada do informacniho
systému, kdy je nutné ruc¢né vytvaret .csv soubor z tabulky hodnoceni pro import
- vlozeni.

e Detaily hodnoceni, komentar - studenty je vhodné informovat o jednotlivych
polozkach hodnoceni a popisu, jak hodnoceni probihalo, véetné detailniho rozepsani
dil¢ich ¢asti, ziskanych bodu a slovnich komentart hodnotictho. V soucasné dobé neni
mozné vkladat pravé toto hodnoceni do informac¢niho systému hromadnym zpiisobem.
Aktuéalni praxi je prubézné ukldadani do externiho textového souboru a poté manualni
tvorba e-mailovych zprav a jejich rozesilani jednotlivym studentim.

4Git - distributed version control system - https://git-scm.com/
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Kapitola 3

Pouzité technologie

Pro implementaci vSech skripti byl zvolen programovaci jazyk Python. Skripty pro tvorbu
tabulek hodnoceni a spojovani tabulek budou pouzivat vyvojové API kancelaiského baliku
LibreOffice, skripty pro kontrolu kompletnosti a formalni spravnosti soubort pak prvky
skriptovaciho jazyka Bash.

3.1 Python

Python je modernim, vysokourovinovym skriptovacim programovacim jazykem, mezi jehoz
hlavni prednosti patri dynamické kontrola datovych typu a podpora objektové orientova-
ného programovani [3]. Interpret Pythonu, spole¢né s rozsdhlou standardni knihovnou, jsou
Jedna se o multiplatformni jazyk - podpora v Microsoft Windows, Unixovych systémech
i Apple Mac OS X [6]. Ve vétsiné Linuxovych distribucich je Python soucasti standardni
instalace.

Tento programovaci jazyk byl vytvoren v roce 1990-1991 Guido van Rossumem v Mate-
matickém centru Stitching v Nizozemsku jako naslednik jazyka nazyvaného ABC. Python
je vyvijen s dirazem na pragmaticnost, vyvoj jeho verzi je spiSe evoluéni [5].

Jednou z nejrozsitengjsich verzi Pythonu je verze 2.7. Soucasnou aktudlni verzi je Py-
thon 3, konkrétné 3.5.1. Verze 3.0 byla vydana 3. prosince 2008 a je zpétné nekompatibilni.

3.2 Python - LibreOffice
3.2.1 LibreOffice

LibreOffice je volné dostupny kancelarsky balik, ktery sdruzuje vice nastroju - mezi nej-
znaméjsi patii editor textovych dokumentti Writer, tabulkovy procesor Calc, nastroj pro
praci s prezentacemi Impress. Mezi dalsi integrované nastroje pati{ Draw, Base a Math?.
Jedna se o multiplatformni balik nastroji pro Microsoft Windows, Unix a Apple Mac OS
X. Ve vétsiné Linuxovych distribuci je LibreOffice soucasti standardni instalace.

Projekt LibreOffice zalozili byvali vyvojari projektu OpenOffice, ze kterého vychazi a ma
s nim mnoho spole¢ného.
Aktudlni dostupnou verzi je LibreOffice 5.1.2.

'Python - https://www.python.org/
*LibreOffice - http://www.libreoffice.org/
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3.2.2 Python-UNO

Pro spolupraci mezi programovacim jazykem Python a kancelafskym balikem LibreOffice
se vyuziva tzv. Python-UNO (PyUNO) brigde [3], ktery umoziniuje vyuzivat standardni vy-
vojové API LibreOffice - vytvari tzv. prostfednika mezi nativnim jazykem LibreOffice/O-
penOffice BASIC [7] a jazykem Python. Tim umoznuje vyuzivat prvky a konstrukce tohoto
jazyka pro tvorbu maker a skriptu (napiiklad pro ¢teni/zapis dat LibreOffice dokumentu)
piimo v programovacim jazyce Python.

Pro ucely implementace je vhodné vyuzit metodu externich spustitelnych skripta v ja-
zyce Python, mimo samotny proces kancelarského baliku, kdy si kazdy skript danou komu-
nikaci zajisti.

Samotnd komunikace mezi procesem Pythonu a procesem baliku LibreOffice je reali-
zovana na béazi soketd, kdy je nutné v prvni radé spustit v systému proces LibreOffice,
ktery povoluje komunikaci na daném portu jako server. Pro dané pouziti je tfeba mit v sys-
tému nainstalovanou knihovnu Python-UNO (importovatelnou do skriptu jako modul uno).
Znézornéni komunikace popisuje obrazek 3.1. V mnoha piipadech je jiz knihovna dostupna
v systému - spolecné s balikem LibreOffice. Na operacnich systémech zalozenych na systému
Debian lze knihovnu nainstalovat jako: python3-uno®.

Python proces

PYyUNO runtime

LibreOffice
proces

Obrazek 3.1: Ukazka spojeni LibreOffice - Python

Priklad nutného spusténi procesu LibreOffice v terminalu systému Linux:

soffice "-accept=socket,host=localhost,port=2002;urp;"

3.3 Bash

Bash (Bourne again shell) je jednim z tzv. shelli, tedy interpretu pfikazového rddku (Com-
mand Line Interpreter - CLI) unixovych systému, obsahujici mnoho nastroju [10] a zaroven
jednim ze skriptovacich jazykt. Jedna se, mimo jiné, o rozhrani mezi uzivatelem a systé-
mem [l 1]. Vyvoj zacal jiz v roce 1988. V soucasné dobé je Bash doustupny na unixovych
systémech, avsak na konferenci Microsoft Build 2016 bylo ozndmeno, ze do operac¢niho sys-
tému Windows 10 bude v blizké aktualizaci (build 14316 [1]) pfiddn subsystém Linuxu,
umoznujici nativni podporu shellu Bash [1].

3python3-uno package details - https://packages.debian.org/sid/python3-uno
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Kapitola 4
Navrh reseni

Navrhovanym zpusobem fFeSeni je tvorba sady skripti, tvorici systém pro hodnoceni stu-
dentskych aktivit.

4.1 Konceptualni model systému

Pocatecni fazi je registrace studenti na tymovy projekt, kterd je moznéd dvéma zpusoby: re-
gistrace e-maily nebo pres informacni systém fakulty. Oba zptisoby registraci by mély tvorit
jednotny, mezi sebou kompatibilni vystup. Navazujici fazi bude tvorba tabulky hodnoceni,
pro kterou bude jednim ze vstupt vystup ze zpracovanych registraci. Poté bude mozné vyge-
nerovanou tabulku rozeslat vice vyucujicim, ktefi po rozbaleni, kontrole formalni spravnosti
a kompletnosti odevzdanych soubort projekty zhodnoti a s prislusnou vyplnénou ¢asti, za-
slou zpét hlavni, kompetentni osobé. Néasleduje slouceni tabulek. Posledni ¢ast by méla
byt schopna pracovat pravé s automatizované vytvorenou tabulkou hodnoceni, ziskat z ni
potfebna data pro automatické vytvoreni .csv souboru pro import bodového hodnoceni
do informacniho systému a tvorbu detailniho vypisu hodnoceni, ktery se automatizované
rozesle studenttim e-mailem. Schéma modelu systému zobrazuje obrazek 4.1.

PROCES
HODNOCENI

Reg _,ﬂr

email

Slouceni
% Tbuka tabulek
Reg
IS Detaily
= emailem

Kopie_labulek

Obrazek 4.1: Ukéazka modelu systému
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4.2 Automatizované zpracovani registracnich e-mailt

Skript pro automatizované zpracovani registra¢nich e-maila s prihlaskami na tymové pro-
jekty by mél byt schopen na zdkladé vstupu - adresare se stazenymi e-maily, vytvorit vystup
- seznam tymu a jejich ¢lent v prehledném, dale strojové zpracovatelném textovém formatu.
Registracni e-maily by mély byt ve standardizovaném, bézné pouzivaném formatu (Internet
Message Format [9]).

Ukazka c¢asti zdrojového souboru e-mailové zpravy:

Message-ID: <20160425141755.44756tjruatx5ng3Q@email.fit.vutbr.cz>
Date: Mon, 25 Apr 2016 14:17:55 +0200

From: Mour =7iso-8859-27b7?THVr4bk=7= <xmourlOO@stud.fit.vutbr.cz>
To: Mour =7is0-8859-27b7THVr4bk=7= <xmourlOO@stud.fit.vutbr.cz>
Subject: Predmet zpravy

Content-Type: text/plain;
charset=IS0-8859-2;

Samotny text zpravy

Ukazka jednoho radku navrhovaného vystupniho formatu:
Nazev_tymu;;Login_clenl Login_clen2 ...

Vystupni format byl takto zkonstruovan z divodu jasného odliseni ¢dsti s ndzvem tymu
a Casti s loginy ¢lenti. V bézné praxi dochézi ke kreativnim nazvim tymu véetné stredniki,
HTML entit, ¢isel apod.

Tento skript bude pracovat s e-maily od studentii, tedy s daty, u kterych neni zarucena
spravnost, musi se poc¢itat s chybami vzniklymi z nepozornosti, které byly popisovany v ka-
pitole 2.

Jednou z prednosti skriptu by méla byt pravé schopnost zotavovat se z takovych chyb.
Loginy a jména uvedené v téle zpravy je mozné kontrolovat se spravnymi daty v informac¢nim
systému - studenti zapsani v kurzu/u dané aktivity. Soubor je v informaénim systému
snadno dostupny ve forméatu .csv.

Pro dukladnéjsi kontroly lze vyuzit logicky koncept e-mailové zpravy, tedy povinnost
studenta (vedouciho tymu, ktery e-mail zasila) vyplnit predmét e-mailu - loginy vSech ¢lent
tymu véetné svého, nebo druhy aspekt - odeslat registracni e-mail v kopii vSem ¢lentim tymu.
E-mailova adresa uvedena v kopii obsahuje studentsky login, lze ji tedy vyuzit taktéz pro
kontrolu.

Bude vhodné sestavit algoritmus na analyzu kombinace login - jméno - piijmeni. Pokud
se v e-mailu, napriklad v téle zpravy, bude vyskytovat jeden chybné uvedeny udaj (login/pii-
jmeni/jméno) u ¢lena tymu, avSak login uvedeny u piijemce kopie zpravy/predmét zpravy
se bude shodovat s idaji z informac¢niho systému, lze relativné bezpecné provést autokorekci
bez zasahu uzivatele. Chyby ve vystupu - Spatné slozeni tymu, nekompletni tym apod. jsou
fatalni a neakceptovatelné. Proto, pokud bude e-mail obsahovat dva a vice rozdilnych tdaju
u jedné registrujici se osoby, které musi byt korespondujici, nebude mozné takovy e-mail
ispésné automatizované zpracovat a bylo by vhodné jej vytridit a oznamit uzivateli, ze
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bude potfebny manudlni zasah. Napiiklad vytvorenim adresife /NEZPRACOVANO, kam
by se zkopirovaly ty zpravy, které nemohly byt zpracovany. Specialnim pozadavkem pro
kurz IVS je pfidani prepinace (volitelného parametru) skriptu, ktery upravi vystupni sou-
bor dle pozadovanych konvenci pro pouziti k tvorbé skupin a opravnéni na Skolnim serveru.
Jedna se o Upravy nazva tymi, ktery muze obsahovat nepovolené znaky.

Pravidla aprav:
e Odstranéni diakritiky

e Odstranéni apostroft

Odstranéni znaku vykfi¢niku nebo bilého znaku na konci ndzvu tymu

Nahrazeni vSech znak mimo mnozinu A-Z, a-z, 0-9 a mimo znaku / (lomeno),
- (pomlécka), za _ (podtrzitko)

e Odebrani vSech podtrzitek na zac¢atku a na konci nazvu tymu

Priklad provedené upravy:

Puvodni nazev tymu: Fitaci A > F, upraveny: Fitaci_A___F

4.3 Zpracovani registraci z IS FIT

Ulohou skriptu pro zpracovani registraci z IS FIT by mélo byt zpracovani registraci studentt
z informac¢niho systému a vytvoreni identického, kompatibilniho vystupu jako v pripadé
e-mailovych registraci. S tim rozdilem, Ze neni tfeba dbat na kontroly informaci, protoze je
jejich spravnost garantovana. Skript by mél byt schopen ziskat si idaje z tabulky zaregis-
trovanych tymu i z tabulky se seznamem zafazenych studentii do tymi. Nejlepsi cestou, jak
ziskat informace, je stdAhnout si webové stranky s tabulkami a ze zdrojového kédu v HTML
provést extrahovani potfebnych dat. Zjednoduseny priklad reprezentace studenta ve zdrojo-
vém kodu stranky s tabulkou zafazenych studentu je vyobrazen na obrazku 4.2. Zajimavost{,
zaroven i moznym potencionalnim problémem tabulky seznamu tymi, je umisténi nazvu
tymu, ktery je soucasti atributu znacky HTML <input> viz obrazek 4.3.

=“f cid=18">Mour Lukas</a></

class="dataquery"=<a href="https is.fit.vutbr.cz/FIT/db/vyuka/ucitel/course...">Fitaci</a></

Obrazek 4.2: Ukéazka zdrojového kédu tabulky seznamu zafazenych studentd do tymu
Aby byl zachovan ekvivalentni vystup jako v piipadé predchoziho skriptu, bude téz im-

plementovan specidlni prepina¢ pro pouziti k tvorbé skupin a opravnéni na skolnim serveru
dle pravidel popisovanych v kapitole 2.
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le="padding:8">< E orm_changed
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Obrazek 4.3: Ukazka zdrojového kédu tabulky seznamu tymu

4.4 'Tvorba tabulky hodnoceni

Tento skript by mél za tikol na zakladé Ssablony vygenerovat vyslednou tabulku hodnoceni.
Sablonou se rozumi soubor LibreOffice Calc - se§it tabulkového procesoru, do kterého se
umisti definované zastupné sekvence, vzorce, formatovani pro prvni tym v pripadé tymo-
vého projektu, nebo pro jednotlivce v pripadé projektu individudlniho. Na zakladé této
sablony dojde ke generovani celé tabulky hodnoceni. Souc¢asti bude nac¢teni seznamu tymu
z minulé faze - registraci (v pripadé tymového projektu), seznamu studenti a Sablony, jeji
analyza a nasledné n-ndsobné zopakovani pod sebe pro kazdy tym/jednotlivce se seznamu
v zavislosti na tom, zda je projekt tymovy nebo individudlni.

Tvorba tabulky hodnoceni by méla mit univerzalni charakter pro pouziti nejen pro pro-
jekty, ale napfiklad i pro pulsemestralni/zavérecné zkousky. Dale by bylo vhodné vyhradit
jeden list (vzdy ten prvni) sesitu LibreOffice Calc k sumarizaci hodnoceni, tedy pro seznam
vSech zapsanych studentt na projekt/ve vyukovém kurzu. Tento list by sdruzoval vysledné
body z jednotlivych listii hodnoceni a mohl by byt vyuzit pro snadny export hodnoceni
zpét do informacniho systému.

Specialni funkcionalitou by mélo byt zvyseni komfortu pii pozdéjsi praci s tabulkou, kupii-
kladu automatické opakovani hlavicky po urc¢itém poctu radkil, aby byl jasny dany vyznam
sloupce a nemuselo se pokazdé tabulkou posouvat. Dale pak podbarvovani kazdého dru-
hého tymu/jednotlivce v pofadi. Tvorba tabulky se drz konceptu a zvyklosti pouzivanych
pfi manualni tvorbé tabulky v kurzu IVS. Je patrné, Ze napriklad podbarvovani nemusi
vyhovovat kazdému uzivateli, proto by bylo vhodné implementovat moznost jeho vypnuti
nebo zmény barvy. Jako vychozi by se pouzivala zlatozluta barva.

Soucasti navrhu je rozcélenéni kazdého listu sablony do t¥i zdkladnich prvka:

e Prostor pro poznamky - Jedna se o volitelnou souc¢ast na iplném zacatku tabulky.
Ve vétsiné pripadu je nutné do tabulky vlozit néjaké referenc¢ni hodnoty, na které
se vzorce v tabulce budou odkazovat, nebo detailnéjsi popisky jednotlivych polozek
hlavicky, pokud s tabulkou bude manipulovat dalsi osoba, kterd ji nevytvorila.

e Hlavicka tabulky bude tvorit délici prvek mezi poznamkovym prostorem a vlastnim
obsahem. Pokud Sablona poznamkovy prostor obsahovat nebude, bude hlavicka poca-
tecnim prvkem. Pravidlem pro jeji ohranic¢eni bude plné ohraniceni o minimalni Sitce
2 px z horni i spodni strany viz obrazek 4.4. Hlavicka bude moci obsahovat libovolny
pocet radku, ale v kazdém pripadé bude muset zac¢inat v prvnim sloupci. Bylo by
vhodné implementovat kontrolu formélni spravnosti a umisténi hlavicky.

e Obsah tabulky - pod hlavickou bude nasledovat obsah, kam se umisti zastupné
sekvence a zastupné vzorce pro definici jednoho tymu/jednotlivce, na jehoz zdkladé
bude provedeno generovani tabulky pro reilné data.
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Obrazek 4.4: Ukazka ¢leneni listu tabulky

4.4.1 Obecnd pravidla pro zastupné sekvence/vzorce

V sabloné pro generovani budou umistény definované zastupné sekvence a zastupné vzorce,
podle kterych se vygeneruji reilnd data. Zastupnou sekvenci se rozumi naptiklad
$PORADI TYM, kterd bude pro prvni vygenerovany tym nahrazena hodnotou 1, pro
druhy 2 apod. Obecnym pravidlem pro vkladani fetézcti do tabulky (jména, loginy, na-
zvy tymu, ... ) bude uvozeni znakem $ nebo $$. V pripadé, kdy se dany radek vygeneruje
pouze jednou pro tym, budou vSechny obsazené sekvence na tomto Ffadku uvozeny pouze $.
Za situace, kdy se mé fadek nékolikrat zopakovat pod sebe (tzv. rozgenerovat), budou sek-
vence uvozeny $3$. Jednotlivé podporované sekvence budou uvedeny nize u kazdého rezimu
pouziti tabulky.

Zastupné vzorce budou zac¢inat znaky ~= nebo ~~=. Vyuziti zdvojeného uvozeni je iden-
tické, jako v pripadé zastupnych sekvenci. Piikladem zastupného vzorce muze byt ~=A1+B1.
Jednim z diavodl uvozovani vzorci je ten, ze pokud by zacinaly samotnym znakem =, Lib-
reOffice interpretuje obsah burnky jako vzorec nebo funkci primo a bude zobrazovat pouze
vysledek. Nebylo by na prvni pohled patrné, co uzivatel do dané bunky nadefinoval.
Vzorce vétsinou pracuji s bunkami v tabulce. Uzivatel provede obecnou definici tymu
a skript bude muset dynamicky ménit ¢islo fadku bunky, aby dany vzorec daval smysl pro
kazdy tym. Musi pro to existovat pravidla, ktera jsou popsana v tabulce 4.1. Ne vSechny
zpusoby jsou podporovany v kazdém rezimu tabulky, bude opét nize popsano u kazdého
rezimu.

Zapis Priklad | Vyznam
SloupecRadek Al jedna §e 0 /statlckou bunku, hodnota radku nikdy nebude
aktualizovana

hodnota fadku, ktera se bude inkrementovat

Sloupecy‘Radek | A#f 17 s kazdym novym vygenerovanym radkem (vzdy o 1)

hodnota zustane fixni pro tym (typicky pokud chceme
Sloupec&Radek& | A&1& provést rozpocet bodu tymu na studenta), s dalsim
tymem se hodnota zvysi o patficnou hodnotu

Tabulka 4.1: Pravidla pro zapis bunek v zastupnych vzorcich
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V sabloné bude mozné pouzit vzorce a funkce dle standardnich konvenci tabulkového
procesoru LibreOffice Calc - pruméry, podminkové konstrukce, zaokrouhlovaci funkce apod.
Smysluplnym formatovanim je tuéné zvyraznéni obsahu bunky, proto pokud bude v sabloné
bunka tucna - kazda bunka, pravé z této vygenerovana, bude téz tuéna. Prikladem mohou
byt vysledné soucty.

4.4.2 Sumarizacéni list

Ve vsech pripadech sablony bude prvni list sesitu vyhrazen pro sumarizaci hodnoceni. Pri
vytvareni Sablony je to tieba zohlednit. Bude se jednat o seznam studentu a k nim odkazy
na nasledujici listy s projekty. Na kazdém Fadku bude umistén jeden student. Jednd se
o rozgenerovavani stejnych rddkl pod sebe, je tedy nutné uvozeni $$ u zdstupnych sekvenci
a ~~= u vzorcu. Podporované zastupné sekvence jsou vyobrazeny v tabulce 4.2.

zastupna sekvence, kterd bude nahrazena poradovym cislem
studenta (¢islovano od hodnoty 1)

$$PR_JM_ STUD sekvence pro nahrazeni za celé piijmeni a jméno studenta
$SLOGIN_STUD sekvence pro umisténi uzivatelského jména (loginu) studenta
sekvence slouzi pro zobrazeni odkazovanych bodt, tedy
vyslednych bod, které student ziskal v urcitém projektu,
ktery je zanesen v tabulce v tom stejném seSitu LibreOffice
Calc, ale v jiném listu

$$PORADI_STUD

$$BODY =nazev_ list

Priklad: $$BODY=Projekt odkaze na buiiku v listu Projekt,
kterd je oznacena $$BODY=vzorec/hodnota, inteligentné
dle loginu studenta

Tabulka 4.2: Tabulka podporovanych zastupnych sekvenci sumariza¢niho listu

Vzhledem k faktu, ze sablona bude moci obsahovat vice listi s projekty a vzdy prvni
sumarizac¢ni list, bude mozné pravé do tohoto sumariza¢niho listu umistovat i zastupné
vzorce napiiklad pro soucty apod. pro kontrolu, zda napriklad student nepresahl z néjakého
divodu maximalni bodovou hranici predmétu 100 bodt a jiné pripady.

Podporované definice bunék zastupnych vzorci viz tabulka 4.3.

Zastupna Popis Piiklad
sekvence
; S ik

SloupecRadek ﬁxm,/nemenna bunka Al

v celé tabulce

. e s . | A#1+4# definovano

Sloupec#Radek# buvnlfa, kterd Hit,e ligentné na radku 1 bude na radku

méni hodnotu radku

6 rovno A6

Tabulka 4.3: Podporované definice bunék zastupnych vzorcu

V buiice, kde bude umisténa sekvence $$BODY = by bylo vhodné provddét podbarveni
pozadi buiiky, zda je dand reference aktivni (tedy zda je student sou¢asti projektu na daném
odkazovaném listu). Cervené podbarveni miize zietelné poukazat, Ze se student v projektu
nenachézi - nebyl vygenerovan - zapomnél provést registraci na projekt apod. Bilé pozadi
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bunky bude pouzito v piipadé, kdy je reference aktivni. Obrazek 4.5 znazornuje navrh Sa-
blony sumarizac¢niho listu véetné prikladu ocekavanych vygenerovanych dat:

a) fadek 1-5 je definice Sablony pro sumarizaéni list

b) fadky 8 a 9 zndzornuji ofekavand vygenerovand data

¢) v Sabloné je na 5. fadku definovan zéstupny vzorec ~~=SUM (F#5#:1#5# ), pro 8. fadek
by mél byt vzorec vygenerovan jako =SUM(F8:18)

d) $$BODY=Projektl bude odkazem na list tabulky s ndzvem Projekt! - na buiiku obsa-
hujici vysledné body, opét oznacenou $$BODY patiici danému studentovi - parovani dle
loginti. Cervené podbarveni znadi, ze pro daného studenta neexistuje odkaz (neni soucasti
hodnoceni projektu)

fo 2 =
A | B | C E F
Prostor pro poznamky

D8 X =SUM(F8:18)

Poradi

Jméno a piijmeni

$EPORADI_STUD $$PR_JIM_STUD

Login

Body celkem

Body — list Projektl

$SLOGIN_STUD ~~=SUM(F#5#:1#5#)

$SBODY=Projektl

1 PrijmeniOl Jmeno01 xlogin0l1 |
2 Prijmeni02 Jmeno02 xlogin02

M H@ m‘g u‘m -

0 0
o
Obrazek 4.5: Ukazka sumarizac¢niho listu véetné vzorovych vygenerovanych dat

Kazdy nasledujici list sesitu za tim sumariza¢nim bude moci obsahovat definici konkrét-
niho projektu/zkousky.

4.4.3 Tymovy projekt

Tymovy projekt bude mozné definovat dvéma zpusoby. Automatickym rozgenerovanim
¢lenti nebo zvolenym umisténim sekvenci do sablony.

a) Automatické rozgenerovani ¢lena - pokud uzivatel vyzaduje konzervativni zptisob,
tedy jeden fadek pro tym a pod nim fadky pro jednotlivé ¢leny (kazdy ¢len na jeden fadek)
viz obrazek 4.6, bylo by mozné tvorbu sablony urychlit tim zptsobem, ze by se radek pro
¢leny nadefinoval pouze jednou, a skript by tento radek automaticky vygeneroval tolikrat,
kolik ¢lent tymu dany tym ma. Pro zastupné sekvence tedy bude platit, ze radek pro tym
bude definovdn se zdstupnymi sekvencemi uvozenymi $, vzorce ~=, a Fddek pro cleny se
bude rozgenerovavat - sekvence musi byt uvozeny $$ respektive ~~=.

A | B | | | E F | 6 |
1 |Pofadi Tym Student celkem Tym celkem Ukoll Ukol2 Ukol3
2 1Fit'aci 15 3 2
3 Jan Novak 5
4 Karel Novak 5
5 Pavel Novak 5

Obrazek 4.6: Ukazka konzervativniho zptisobu pouzivani tabulky hodnoceni
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Podporované zastupné sekvence popisuje tabulka 4.4. Zastupné sekvence bunék vzorcu pak
znazornuje tabulka 4.5.

Zastupna sekvence Popis
$PORADI_TYM S(?kvence Eud(? nahrazena za pofadov/é é/islo

tymu, pocinaje hodnotou 1 pro prvni tym
$NAZEV_TYM nahrazeni za skuteény nazev tymu
$LOGIN_VEDOUCI | uréeno pro nahrazeni za login vedouciho
$PR_JM__VEDOUCI | pro nahrazeni za pri{jmeni a jméno vedouciho tymu

sekvence, kterd do dané bunky vepisSe fetézec “Komentar:”

$KOMENTAR pro nasledné doplnéni slovniho hodnoceni tymu do dané
bunky

$POCET_CLENU nahrazeno za ¢iselnou hodnotu poctu ¢lend tymu

$$LOGIN__ CLEN sekvence pro nahrazeni za login ¢lena

$$PR_JM__CLEN sekvence pro nahrazeni za prijmeni a jméno ¢lena tymu

sekvence pro vytvoreni odkazu daného studenta do

$$BODY=vzorec sumarizac¢niho listu tabulky (vysledné body)

Tabulka 4.4: Podporované zastupné sekvence tymového projektu definovaného rozgenero-
vanim

Zastupna sekvence | Popis Priklad
fixni énnd bunk . »
SloupecRadek V}ZI;’;};ISEEI? buiika A1 ve vsech pripadech
C A#1+# definovano
bunka, ktera inteligentné »
Sloupec#Radek# uvn /a, cra Hi /e -eentne na radku 1 bude na radku
méni hodnotu radku
6 rovno A6
A&1& z1
buiika, kterd bude fixn delde ziistane pro
ro jeden tym, s dalSim prvniho i druhého
Sloupec&Radek&: p/ J Y, , | ¢lena tymu stejnd
tymem se hodnota nahradi (typicky pro rozpodet
k ival 1 . .
tak, aby davala smys bodi tymu na ¢lena)

Tabulka 4.5: Zastupné sekvence bunék vzorcu

Vyhodou tohoto zpusobu je ispora mista v tabulce, kdy nevznikaji prazdné radky, skript si
bude dynamicky generovat tolik fadkt pro ¢leny, kolik jich tym méa. Nevyhodou je naopak
nizs$l moznost prizptsobeni.

Ukézka mozného tvaru Sablony a oc¢ekévanych vygenerovanych dat viz obrazek 4.7.
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Poradi Nazevtymu Jméno a pfijmeni Login St.celk. Plan

1A Prijmeni01 Jmeno01 xlogin01
PrijmeniO1 Jmeno01  xlogin01 0
Prijmeni02 Jmeno02  xlogin02 0
Prijmeni03 Jmeno03  xlogin03 0

[SPORADI_TYM SNAZEV_TYM SPR_JM_VEDOUCI SLOGIN_VEDOUCI ~=IF(SUM(K#5#:R#5#)/3POCET_CLENU
$$PR_JIM_CLEN $$LOGIN_CLEN $$BODY=SUM(J#6#:AG#6#) —=ROUNDUP(J&5&/$POCET_CLENU)

ocooo

Obrazek 4.7: Ukazka definice Sablony tymového projektu vytvoreného rozgenerovanim a oce-

kavana data

b) Umisténi vSech sekvenci - nékterym uzivatelim nemusi zpisob, ze vSichni ¢lenové

maji stejnou strukturu, vyhovovat, proto je vhodné pridat moznost dané radky si vice pri-
zpusobit viz obrazek 4.8. Netyka se to pouze ruzné struktury radkia studenta, ale napriklad
i definice radku pro tym az pod jeho ¢leny.

Obrazek 4.8: Ukéazka rtznorodého umisténi jmen ¢lent tymu v tabulce

A | B | | D | E | | G | H | 1 |
1 |Pofadi Tym St celkem Tym celkem Ukoll Ukol2 Ukol3
2 1Fit'aci 15 10 3 2
3 Jan Novak 5
4 Karel Novak 5
5 Pavel Novak 5

Rozdilem jsou sekvence pro jednotlivé Cleny, které se vyznacuji pouze jednim uvozenim $.
Podporované sekvence znazornuje tabulka 4.6.
Princip bude takovy, ze prvni vyskyt $LOGIN CLEN bude nahrazen za login prvniho

Zastupna sekvence

Popis

$PORADI_TYM

sekvence bude nahrazena za potradové ¢islo
tymu, pocinaje hodnotou 1 pro prvni tym

$NAZEV_TYM

nahrazeni za skuteény ndzev tymu

$LOGIN__VEDOUCI

urc¢eno pro nahrazeni za login vedouciho

$PR_JM__VEDOUCI

pro nahrazeni za ptijmeni a jméno vedouciho tymu

$KOMENTAR

sekvence, kterd do dané bunky vepisSe fetézec “Komentar:’

pro nasledné doplnéni slovniho hodnoceni tymu do dané
bunky

$POCET__CLENU

nahrazeno za ¢iselnou hodnotu poctu ¢lend tymu

$LOGIN__CLEN

sekvence pro nahrazeni za login ¢lena

$PR__JM__CLEN

sekvence pro nahrazeni za prijmeni a jméno ¢lena tymu

$BODY=vzorec

sekvence pro vytvoreni odkazu daného studenta
do sumarizac¢niho listu tabulky (vysledné body)

Tabulka 4.6: Podporované zastupné sekvence tymového projektu definovaného umisténim

vSech sekvenci

¢lena tymu, $PR_JM CLEN za ptijmeni a jméno prvniho ¢lena tymu. Do Sablony bude
potTeba zanést tolik opakovani téchto sekvenci, jaky maximalni pocet ¢lend tymu muze
nastat. V pripadé IVS, kdy jsou povoleny tfi, az ¢tyrélenné tymy, bude v pripadé téch
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triclennych dochazet k plytvani mistem - tvorbé jednoho volného fadku navic, protoze Sa-
blona bude muset byt zkonstruovana pro podporu sekvenci pro ¢tyri Cleny.
Zastupné sekvence bunék vzorct pak znazornuje tabulka 4.7 .

Zastupna sekvence | Popis Priklad
fixni, neménna bunka v

SloupecRadek celé tabulce A1 ve vsech pripadech
. e s . | A#1+4# definovano
Sloupec#Radek# buiika, kterd inteligentné na tadku 1, bude na radku

méni hodnotu radku

6 rovno A6

Tabulka 4.7: Zastupné sekvence bunék vzorct

Od automatického generovani se vzorce lisi tim, Ze je zmensen pocet potfebnych zastupnych
sekvenci bunék vzorcl. V tomto pripadé se definuji vSsechny radky clent tymu, tedy pro
kazdého ¢lena zvlast - odpada nutnost vyuzivat Sloupec&Radeké:.

Ukéazka mozného tvaru Sablony a ocekavanych vygenerovanych dat viz obrazek 4.9.

H15 v| f X = |=SUM(J15:AG15)

A | B | C | D E F G
Prostor pro poznamky

Poradi Nazev tymu __ Jméno a piijmeni Login St.celk.

$PORADLTYM SNAZEV_TYM $PR_JM_VEDOUCI SLOGIN_VEDOUCI
$PR_JM_CLEN SLOGIN_CLEN FBODY=SUM[J#6% AG#G)
$PR_JM_CLEN FLOGIN_CLEN FBODY=SUM[I#T#AGHTH)
$PR_JM_CLEN $LOGIN_CLEN FBODY=SUM[J#8# AG#E%)
$PR_JM_CLEN SLOGIN_CLEN $BODY=SUM{J#0# AG#0%)

ololsfolofsfuln]

FKOMENTAR

=
(=]

—
=

—
(a8}

1A Prijmeni0l Jmeno01 xlogin01
Prijmeni0l Jmeno01 xloginO1
Prijmeni02 Jmeno02 xlogin02
Prijmeni03 Jmeno03 xlogin03 |

=
{*%)

=
£=y

oo o

=
(=]

Komentar:

= |
00 |~

2B Prijmeni04 Jmeno04 xlogin04
Prijmeni04 Jmeno04 xlogin04
Prijmeni0s Jmeno05 xlogin05
Prijmeni0& Jmeno06 xlogin06
Prijmeni07 Jmeno07 xlogin07

-y
=]

M
o

(%]
=
oooo

Komentar:

[l
Wra

Obrazek 4.9: Ukazka mozného tvaru sablony a oc¢ekavanych vygenerovanych dat pii umisténi
vsech sekvenci

4.4.4 Individualni projekt

Navrhovany princip individudlniho projektu je témér identicky, s rozdilem podporova-
nych sekvenci. V pripadé, Ze by se v Ssabloné nevyskytovaly sekvence $$PORADI TYM,
$INAZEV _TYM, $SLOGIN_ _VEDOUCI nebo $$PR_JM VEDOUCI dojde k tomu, Ze
skript rozpoznd, ze se jedna o individualni projekt (pro jednotlivce) a pro generovani nepo-
uzije seznam tymu a jejich ¢lent, ale pouze seznam zafazenych studenti.

a) Automatické rozgenerovani studenti - v pripadé, kdy uzivateli postacuje jeden
Fadek na studenta, je moznd definice pomoci zdvojenych sekvenci $$, respektive ~~=.
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Seznam podporovanych zastupnych sekvenci viz tabulka 4.8.

Zastupna sekvence | Popis

sekvence bude nahrazena za potradové ¢islo
$$PORADI_CLEN Clena - studenta, pocinaje hodnotou 1 pro prvniho studenta
sekvence, kterd do dané bunky vepisSe fetézec “Komentar:”
$SKOMENTAR pro nasledné doplnéni slovniho hodnoceni tymu do dané
bunky
$$LOGIN__ CLEN sekvence pro nahrazeni za login ¢lena - studenta
$$PR__JM_ CLEN | sekvence pro nahrazeni za pfijmeni a jméno ¢lena - studenta
sekvence pro vytvoreni odkazu daného studenta
do sumarizac¢niho listu tabulky (vysledné body)

$$BODY=vzorec

Tabulka 4.8: Seznam podporovanych zastupnych sekvenci individualniho projektu - rozge-
nerovani

Zastupné sekvence bunék vzorct pak znazornuje tabulka 4.9.

Zastupna sekvence | Popis Priklad
fixni, neménna bunka

SloupecRadek v celé tabulce A1 ve vsech pripadech
. L. . . | A#1# definovano
Sloupec#Radek# buka, kterd inteligentné na rfadku 1 bude na tadku

mén{ hodnotu fadku 6 rovno A6

Tabulka 4.9: Ukazka zastupnych sekvenci bunék vzorct

Prikladem definice Ssablony individualniho projektu véetné oc¢ekavanych vzorovych dat viz
obrazek 4.10.

Pofadi Jméno a pfijmeni Login Body UKOL1 UKOL2 Komentaf
$$PORADI_CLEN $3PR_JM_CLEN $SLOGIN_CLEN $$BODY=SUM(F#9#:G#9#) $SKOMENTAR
1 Prijmeni0l Jmeno01 xlogin01 0 Komentai:
2 Prijmeni02 Jmeno02 xlogin02 0 Komentar:
3 Prijmeni03 Jmeno03 xlogin03 0 Komentar:
4 Prijmeni04 Jmeno04 xlogin04 0 Komentai:
5 Prijmeni05 Jmeno05 xlogin05 0 Komentar:

Obrazek 4.10: Ukazka definice Sablony individualniho projektu véetné ocekavanych vzoro-
vych dat

b) Umisténi vSech sekvenci - v pripadé, kdy uzivateli vyzaduje vice fadku na jednoho
studenta, je nutnd definice pomoci sekvenci $, respektive ~= dle tabulky 4.10.

Pro zastupné sekvence bunék plati stejnéd pravidla, jako pri rozgenerovavacim zpusobu,
tedy pravidla viz. tabulka 4.9.
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Zastupna sekvence | Popis

$PORADI__CLEN

sekvence bude nahrazena za potadové Cislo

Clena - studenta, pocinaje hodnotou 1 pro prvniho studenta
sekvence, kterd do dané bunky vepisSe fetézec “Komentar:”
$KOMENTAR pro nasledné doplnéni slovniho hodnoceni tymu do dané
bunky

$LOGIN__CLEN sekvence pro nahrazeni za login ¢lena - studenta
$PR_JM_ CLEN | sekvence pro nahrazeni za prijmeni a jméno ¢lena - studenta
sekvence pro vytvoreni odkazu daného studenta

do sumarizac¢niho listu tabulky (vysledné body)

$BODY =vzorec

Tabulka 4.10: Podporované zastupné sekvence

Priklad definice takovéto Sablony vcetné vzorovych dat viz obrazek 4.11.

Poradi Jméno a piijmeni Login Faze 1 Celkem Komentar
Faze 2
$PORADI_CLEN $PR_JM_CLEN $LOGIN_CLEN $KOMENTAR
$BODY=D#3#+D#4#
1 PrijmeniOl Jmeno01 xlogin01 Komentar:
0
2 Prijmeni02 Jmeno02 xlogin02 Komentar:
0
3 Prijmeni03 Jmeno03 xlogin03 Komentar:
0

Obrazek 4.11: Ukazka definice Ssablony véetné vzorovych dat

4.5 Doplnujici skripty

Dale by bylo vhodné implementovat doplnujici malé skripty pro generovani soubori na ex-
terni poznamky. Jednalo by se o textovy soubor pro umisténi slovnitho hodnoceni studen-
tu/tymu. Na zékladé vstupu (seznamu studenttt) by generoval soubor s témito studenty
a u kazdého z nich volné misto pro vepsani libovolné dlouhého komentate. Jednotlivi stu-
denti od sebe budou zfetelné oddéleni. V pripadé vstupniho seznamu tymu vygeneruje
obdobny format, pouze namisto jednoho loginu by zde byl umistén nizev tymu a vycet
logint jeho ¢lent. Vyplnény soubor bude vyuzit k tvorbé e-maili s detaily hodnoceni.

Ukazka:

sk ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk s s s s s sk sk ok sk s sk sk ok sk ke ki sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok ok
xlogin00 / Nazev_tym: xloginOO xloginO1

>k 3k 3k >k 5k >k 3k 3k 3k >k 5k %k 3k 3k 5k >k >k 3k 5k 3k >k >k >k 3k 5k 3k >k %k 5k 3k 5k 5k >k %k 5k 3k >k %k >k %k 5k 3k >k %k %k >k %k >k >k %k %k >k %k % Xk

Dalsi doplniujici skript by mél byt schopen sloudit takovéto soubory s externimi poznam-
kami dle logini/tymu. Pokud nastane situace, kdy projekt bude hodnotit vice vyucujicich,
byl by nejjednodussim zptusobem rozdéleni souboru s externimi poznamkami takovy, ze by
se pouze danym hodnoticim osobam zaslala celd kopie, kde by kazdy ve své kopii vyplnil
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Cast a nasledné se provedlo automatizované slouceni.
Na zavér by bylo vhodné dalsim skriptem doplnit k obsahovym radkim externich komen-
tard hromadné odrazky, pokud chybéji, na sjednoceni stylu.

Priklad:

sk ok ok ok ok ok o ok ok ok ok ok o ok sk ok ok ko ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok s sk ok ok ok 3 ok ok ok ok ok ok ok
xlogin00

- komentaril

- komentar?2

- komentar3
sk sk ok ok ok ok ok ok ok sk ook o ok ok sk sk ok sk ok ok s ok ok s ok sk sk ok ok ook sk sk ok sk sk ok ok ok ok sk sk ok skok ok o ok ok sk okok ok

4.6 Rozbaleni a kontrola pojmenovani a kompletnosti ode-
vzdanych soubori

Ulohou tohoto skriptu by méla byt prace s odevzdanymi soubory studenttl. Tuto &innost
by bylo vhodné rozélenit do vice skripti.

4.6.1 Rozbaleni souboru

Tento skript by mél byt schopen rozbalit vétsinu znamych typt archivi, tedy napft.: .zip, .tar
a .tar.gz. V tymovém projektu vyukového kurzu IVS je pozadavek i na odevzdani repozitare
GIT, a studenti ¢asto voli tvorbu archivu, ktery je posléze umistén do archivu hlavniho
- odevzdaného. Z tohoto dtivodu by bylo vhodné vyuzit pro rozbalovani rekurzivni metodu
- tedy provést rozbaleni vSech archivii, véetné téch vnorenych.

Pro spravnou detekci typu archivu neni vhodné se spoléhat pouze na pripony soubort.
Spolehlivym fesenim je detekce pomoci Bash nastroje - file.

4.6.2 Kontrola pojmenovani a kompletnosti odevzdanych soubori

Ulohou tohoto skriptu by méla byt kontrola, zda kazdy student odevzdal pozadované sou-
bory a maji spravné jméno. Nabizi se varianta, ze by uzivatel vytvoril konfigura¢ni soubor,
ve kterém by byl seznam pozadovanych soubori a jejich korektni pojmenovani. Casto se vy-
uzivd pojmenovani souborit pomoci studentského loginu, bude tedy potfeba jisté zobecnéni
na vyhledavani loginu v nazvu. V tomto p¥ipadé by se do konfigura¢niho souboru umistila
zastupné sekvence zlogin00 a skript by sam korektné kontroloval spravny login dle nadraze-
ného adresare, které jiz jsou pojmenovany loginem (struktura stazeného archivu s projekty
z informaé¢niho systému).

Priklad souboru s pravidly:
projekt.c
projekt.h

xlogin00.pdf
src/
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Skript by mél zkontrolovat kazdy adresar studenta na vyskyt zadaného souboru a v pri-
padé problému (napft. chybné pojmenovéni ¢i chybny typ souboru) vypsat chybu u daného
studenta a pripadné kandidatni soubory, které by mohly odpovidat hledanému souboru.
Pokud zaznam v pravidlech koné¢i znakem /, jedna se o adresar.

Daéle by se skript mohl pokusit po minimalizaci adresafové struktury pro snazsi pristup
k soubortm, tedy po korekci nazvi, vSechny soubory umistit do korenového adresare, ni-
koliv ponechat v podadresarich s loginy. Dale pak mit moznost smazat zbytecné prazdné
adresarte.

Pro kurz IVS by bylo vhodné implementovat vyhledavani pouze v adresatich vedoucich
tymu. Ze skriptl zpracovavajici tymové registrace je dostupny seznam tymu, u kterého lze
snadno ur¢it loginy vedoucich (prvni v poradi). Adresidrova struktura stazenych odevzda-
nych soubori je téz dle logini, lze tedy urcit, v jakych adresarich by se mélo vyhleddvat.

4.6.3 Prejmenovani soubort

Tento skript by mél usnadnit vyucujicimu praci se soubory. V kurzu IVS nejsou striktné
pozadovana jména nékterych odevzdavanych souborti. Piikladem muze byt libovolné po-
jmenovand dokumentace ve formatu .pdf. Ulohou skriptu by mélo byt to, ze na zikladé
konfigura¢niho souboru s pravidly projde adresai kazdého studenta (postupné pro kazdé
pravidlo). Pokud pro dané pravidlo nalezne pravé jednu shodu, provede prejmenovani na
novy nazev, ktery bude soucasti konfigura¢niho souboru. Nejlepsim FeSenim je textovy for-
mat konfigura¢niho souboru, ve kterém budou umistény regularni vyrazy pro nalezeni shody
a novy nazev.

Priklad:
.*\.pdf DOKUMENTACE.pdf

Bylo by vhodné skriptu implementovat parametr hloubky zanofeni adresari. V jisté si-
tuaci mize byt pozadavek na pfejmenovani obrazku .jpg - screenshotu, ktery je umistén
v kofenovém adresari odevzdaného reseni. Studenti mohou odevzdat zdrojové soubory pro
tvorbu dokumentace, které mohou obsahovat taktéz .jpg soubory. V tomto pripadé by bylo
nalezeno vétsi mnozstvi kandidatt a prejmenovani by neprobéhlo. Pokud bychom v tomto
pripadé omezili vyhledavani souboru na hloubku 1, nalezl by se pouze vyzadovany soubor
a prejmenovani by bylo provedeno.

4.6.4 Slucovani adresaru

Dalsim pozadavkem pro kurz IVS je schopnost slouéit vice adresariu s odevzdanymi sou-
bory. V soucasné dobé je v informac¢nim systému FIT velikostni limit pro odevzdani a pro
tivni cestou - adresaf na serveru. Skript by mél adresafe umét sloucit a v pripadé konfliktu
souboru vypsat hlaSeni, Ze ho nebylo mozné sloucit a uzivatel bude muset takovy problém
vyresit manualnim zasahem. Stavy, které mohou nastat:

- Soubor v cilové lokaci neexistuje, je tedy zkopirovan

- Soubor se stejnym nazvem v cilové lokaci existuje. V tomto pripadé dochézi na dotaz
na velikost souboru, ktery je pozadovan na slouceni a velikost souboru v cilové destinaci.
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Pokud jsou velikosti shodné, je predpokladano, Ze se jedné o identicky soubor a neni po-
tfebnda zadna operace. V pripadé, zZe je velikost rozdilna, skript vypisuje hldseni na piikazovy
radek s upozornénim na konflikt daného souboru.

4.7 Slucovani tabulek od vice vyucujicich

Navrzeny skript by mél umét slucovat stejné tabulky LibreOffice Calc. Tedy v pripadé, kdy
je do hodnoceni zapojeno vice vyucujicich. Kazdy vyplni ¢ast tabulky, zasle hlavni kompe-
tentni osobé, kterda vSechny tabulky slouc¢i do jedné vysledné. V této tloze je zadouci, aby
slouceni tabulek probéhlo bez poskozeni hodnot, tedy v krajnich chybovych pripadech, kdy
je napriklad jeden radek tabulky vyplnén riznym zptsobem ve vice tabulkach, se jedna
o konfliktni situaci a je tfeba o tom uzivatele informovat.

Mozné pripady, které mohou nastat:

a) Bunka v cilové tabulce je prazdnd, bunka ve zdrojové tabulce je neprézdné - dojde ke ko-
pii této bunky

b) Buiika v cilové tabulce je neprazdna, bunka ve zdrojové tabulce je préazdnd - neni pro-
vedena zadna akce

¢) Burika v obou tabulkdch m4 stejny obsah - opét neni potieba zadna operace, nejedné se
o konflikt. V tomto piipadé nezalezi na formatovani obsahu buriky (ohraniceni, fez pisma
apod.).

d) Burika v obou tabulkich mé rozdilny obsah - jedna se o konfliktni situaci - skript vy-
piSe bunku, kterou nebylo mozné sloucit pro kontrolu uzivatele a zaroven vypise uspésné
sloucené tabulky.

4.8 Rozesilani zprav s detaily hodnoceni

Vzhledem k soucasnym moznostem informac¢niho systému, kdy neni vhodna forma pro
vlozeni slovniho komentare hodnoceni hromadnym zptsobem, je nejlepsi variantou vyuzit
e-mailové zpravy. Tento skript by mél pfimo interagovat s navrzenou, automaticky gene-
rovanou tabulkou hodnoceni, kdy, by se vytvoril vzor - Sablona e-mailové zpravy, do které
by se umistily zastupné sekvence bunky ze Sablony tabulky a skript by si sdm pozadované
polozky z tabulky dokéazal ziskat a nasledné odeslat spravnym osobam.

V této c¢asti by bylo vhodné skripty rozdélit na dva funkéni celky. Hromadné odeslani
e-mailu je nevratné véc, proto je zaddouci, aby mél uzivatel prehled o tom, co bude odesléano.

4.8.1 Zisk dat z tabulky

Skript na extrahovani pozadovanych dat z tabulky. Na zakladé vstupu - tabulky naplnéné
daty, ktera byla vygenerovand ze Ssablony tabulky a vzoru e-mailové zpravy obsahujici za-
stupné sekvence ze Sablony tabulky, by vytvoril vystup, textovy soubor obsahujici nahled
na vSechny vygenerované e-mailové zpravy oddélené urcitym oddélovacem.

Obecnym konceptem je Sablona e-mailové zpravy pro jeden tym/jednotlivce, kdy na prv-
nim Fadku je pomoci zastupné sekvence definovan prijemce (butika Sablony tabulky, kde
je umistén login - automaticky by skript doplnil @stud.fit.vutbr.cz), na druhém predmét
zpravy a na dalsich radcich samotny obsah.
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Prikladem:

{D6}

Hodnoceni projektu

Dobry den,

celkem jste ziskal(a): {E6} bodi.

V ptipadé, kdy by se zastupnd sekvence odkazovala na buniku v Sabloné tabulky, ktera
je uvozena $$ nebo ~~= (urcend pro rozgenrovani), skript by nacetl obsah vSech bunék
patficich danému tymu - typicky celkovy pocet ziskanych bodi na ¢lena: napriklad: 7 7 7
7. Prijemcem emailu by byl vedouci tymu a piijemci kopie ostatni ¢lenové tymu. Nastava
stav, kdy by vsSichni ¢lenové védeéli, kolik kazdy z nich dostal bodi. V nékterych piripadech
to vsak neni zddouci, proto by bylo vhodné rozsitit zastupné sekvence:

[{D6}]

Hodnoceni projektu

Dobry den,

celkem jste ziskal(a): [{E6}] bodi.

Toto feseni by odeslalo e-mail kazdému zvlast a body ostatnich ¢lent by zprava neob-
sahovala. Podle loginu (adresy) prijemce by skript rozeznal, kterou spravnou buiiku s hod-
nocenim ma priradit.

Daéle je vhodné navrhnout zastupnou sekvenci {extern}, kterd umozni na dané misto vlo-
zit slovni hodnoceni - externi komentafe ze souboru, ktery byl vygenerovan pomocnym
skriptem u tabulky hodnoceni. Na zakladé loginu by skript vybral blok komentart, ktery
k danénu ¢lovéku/tymu patii.

4.8.2 Odesilani e-maila

Ukol této ¢asti by mél byt jednoduchy - pouze naéist textovy soubor s vygenerovanymi
e-maily z minulé faze a pomoci vhodné knihovny jazyka Python provést odeslani vSech
Zprav na spravné adresy.

4.9 Export dat pro IS FIT

Jak jiz bylo zminéno v odstavci popisujicim tvorbu tabulek hodnoceni, vygenerovana ta-
bulka bude obsahovat specidlni list LibreOffice Calc sdruzujici seznam studentti a vysledné
pocty bodu. Seznam student je vstupem pro skript pro tvorbu tabulky, je tedy garantovano
stejné poradi studentt. Informacni systém v soucasné dobé umoznuje vkladani bodového
hodnoceni pomoci copy & paste, tedy bude stacit dany sloupec oznacit a vysledné body
vsech studentt vlozit do systému.

Alternativnim zptsobem je tvorba skriptu, ktery ziska data ze sumarizac¢niho listu tabulky
hodnoceni a sestavi .csv, které 1ze do informac¢niho systému importovat. Skript by byl prin-
cipem podobny tomu na ziskavani dat z tabulky pro detailni hodnoceni. Definovala by se
sablona .csv dle Sablony tabulky a skript by dany soubor pro import do systému vytvoril.
Prikladem: 000000;{B5};{C5};{D5};ucitel;datum, kde {B5} je odkaz na burku Sab-
lony tabulky s $$PR_JM_CLEN, {C5} na $SLOGIN_CLEN a {D5} na vysledné body.
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Kapitola 5

Implementace

Pro implementaci byl vyuzit prevazné Python[2] ve verzi 3 (3.4.3), pro zpracovani e-mailu
pak stars{ verze Python 2.7 (2.7.10), z duvodu dostupné vhodné knihovny pro praci
s e-maily' pro tuto verzi. P¥i praci se soubory byly uplatnény nastroje shellu Bash.
Implementace skripti probéhla na operac¢nim systému Linux Ubuntu 15.10 s kanceldiskym
balikem LibreOffice verze 5.

Postup samotné implementace vychazi z navrhu feseni popisovaného v kapitole 4.

5.1 Automatizované zpracovani registracnich e-mailt

Skript byl pojmenovan jako Email_ reg.py, parametry skriptu popisuje tabulka 5.1.

Parametr | Parametr .
. v . Popis

zkracené | alternativa

-a --adresar adresar se stazenymi e-maily

-s --studenti seznam zarazenych studenti

-v --vystup vystupni textovy soubor
specialni pozadavek pro kurz IVS, vytvori vystupni soubor

-g --groups pro tvorbu skupin opravnéni na serverech - provede tpravy
v ndzvu tymu dle pravidel popisovanych v navrhu

Tabulka 5.1: Parametry skriptu pro automatizované zpracovani registra¢nich e-maili

Skript je implementovan jako jedna tiida Main(), ktera obsahuje inicializacni a dalsi 4
vlastni metody. Jedna z metod ma prostou funkci, zpracovani parametri, pripadnou detekci
neplatnych vstupt. Déle provadi prichod adresafem pres jednotlivé e-mailové zpravy, kde
nad kazdym nalezenym platnym souborem provede volani metod na zpracovani. Metoda
Zpracovani () tvori funkéni zaklad. Provadi analyzu e-mailové zpravy, extrahuje odesilatele,
piijemce kopie, predmét zpravy a jeji obsah. Dalsi podstatnou ¢asti je metoda Vystup(),
kterd implementuje algoritmus pro kontrolu zavislosti prijmeni - jméno - login popisovany
v navrhu feseni. Pokud algoritmus vyhodnoti jednu nekonzistentni informaci u jednoho
¢lovéka, provede napravu. V piipadé, Ze jeden clovék obsahuje vice nekonzistenci (napt:
chybné jméno nebo chybny login), e-mail je oznacen za automatizované nezpracovatelny.
V takovém piipadé dojde ve zdrojovém adresafi k vytvoreni adresafe /NEZPRACOVANO/
a nezpracovatelny e-mail do néj bude zkopirovan. Z divodu zachovani ptivodni souborové

'email package - https://docs.python.org/2/library /email html
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struktury a snadného vyhledani e-mailti pro manualni zpracovani, soucasné dochazi k vy-
psani hlaseni na konzoli pro uzivatele, ze doslo k chybé u daného e-mailu. V opacném
pripadé dojde k zapisu tymu do vystupniho souboru. Pokud je zadan parametr -g, skript
vytvori druhy, upraveny vystupni soubor.

5.2 Zpracovani registraci z IS FIT

Zdrojovy text skriptu je zapsan v souboru ISFIT_ reg.py. Byly implementovany dva re-
zZimy pouziti:

a) Online - vstupem je URI (URL) adresa. Prvni pro zobrazeni tabulky seznamu tymu
a druhd pro pristup k tabulce studentt zarazenych do tymu v informacnim systému.

b) Offline - v tomto rezimu skript pracuje se stazenymi .html soubory obou stréanek s ta-
bulkami.

Parametry skriptu popisuje tabulka 5.2.

Parametr | Parametr

, » . Popis
zkracené | alternativa p

seznam zarazenych studentd (lokdlni .html/URL

na tabulku v IS FIT)

-t —tymy seznam tymu (lokalni .html/URL na tabulku v IS FIT)
bezpecnostni certifikat pro pristup do IS FIT pii pouziti

-7 --zarazeni

-C --certifikat . ..
online rezimu
-v --vystup vystupni textovy soubor
specialni pozadavek pro kurz IVS, vytvori vystupni soubor
-g --groups pro tvorbu skupin opravnéni na serverech - provede tpravy
v nazvu tymu dle pravidel popisovanych v navrhu
-d --debug pri pouziti online rezimu ulozi stahované .html soubory

Tabulka 5.2: Parametry skriptu pro zpracovani registraci z IS FIT

Skript je implementovan jako 3 tridy, z nichz pocatecni Main() provadi zpracovani
parametru prikazové radky a nacteni vstupt. Pokud jsou vstupni .html zadany odkazem
(vyuzit online rezim), dojde ke stazeni téchto stranek. Ze tiidy Main() jsou vytvéfeny in-
stance tiid Parser_studenti() a Parser_tymy (). Tiida Parser_studenti () dédi ze tiidy
HTMLParser, ktera je soucasti importované knihovny. Funkénim principem je detekce zna-
¢ek HTML a na jejich zakladé ukladani potfebnych ¢asti zdrojového kédu stranky. Trida
Parser_tymy() je v jadru podobna jako t¥ida Parser_studenti (), proto z ni dédi. Nékteré
metody jsou prepsany a uzpusobeny extrakci rozdilnych potrebnych informaci.

5.3 Tabulka hodnoceni

Tabulka hodnoceni je z hlediska implementace nejrozsihlejsi ¢asti. Implementace je zapsana
v souboru Tabulka__hodnoceni.py. Parametry skriptu znazornuje tabulka 5.3.
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Parametr | Parametr .
. . . Popis
zkracené | alternativa

seznam zafazenych studenti v kurzu/projektu

-z --zarazeni (exportovano z IS FIT jako .csv)

seznam tymu (vystupni soubor skripti pro

-t -t " . ;
Yy zpracovani registraci)

-s --sablona sablona pro generovani tabulky

parametr co vypne vizualni odliSeni kazdého

- --ob i , , . . .
© obarveni_vypnout druhého tymu nebo jednotlivce v poradi

Tabulka 5.3: Parametry skriptu pro generovani tabulky hodnoceni

Byla implementovana trida Main(), kterda obsahuje metody pro zpracovani parametri
prikazové fadky, dale pak metody pro zajisténi komunikace mezi LibreOffice a skriptem
- automatické spusténi instance LibreOffice v subshellu opera¢niho systému. Pro pfipojeni
je nutné zajistit dokonceni spusténi, je tedy implementovana kontrola, zda je proces spus-
tén a je mozné provést spojeni. Poté dochazi k nacteni souborti potfebnych pro generovani
- v ptipadé individudlniho projektu pouze seznam zafazenych studenti v kurzu/projektu,
pro tymovy projekt pak také seznam zarazenych studentt v kurzu/projektu a navic seznam
tymu. Vstupni Ssablona tabulky je souborem tabulkového procesoru LibreOffice Calc, 1ze
ji tedy primo vyuzit pro generovani obsahu. Pro zachovani ptvodni vytvorené Ssablony je
v systému ve stejném adresari vytvorena kopie Sablony s nazvem:

nazev_sablony-Generovano-datum_cas

Pravé tato kopie je vyuzita pro generovani obsahu. Jedna se o hledisko optimalizace, kdy
soucast tabulky - poznamkovy prostor nemusi byt nacitdna a néasledné vygenerovana v ta-
bulce, z davodu ze je jiz v Sabloné obsazena.

Soucasti vysledné tabulky nadale zistava Sablona, za ni se vygeneruje urcity pocet volnych
radkt, které se skryji. Hlavnim dtvodem je jeji nasledné vyuziti pro generovani emaila
s detaily hodnoceni. Mezi dalsi duvody patii pozdéjsi dogenerovani dalsich studentti, nebo
stav, kdy si uzivatel ¢istou verzi sablony smaze.

Trida nacti_list() obsahuje metodu pro analyzu jednotlivych listu (Sheets) doku-
mentu LibreOffice Calc. Jednotlivé listy jsou zpracovany v cyklu. Pro kazdy list je prove-
dena kontrola, zda je spravné definovana hlavicka tabulky metodou kontrola_hlavicky ().
Pokud je list v poradku, metoda nacti_hlavicku() provede jeji nacteni a ulozeni. Na stej-
ném principu je zalozena metoda nacti_obsah(), kterd méa na starosti nacitani zastupnych
sekvenci, vzorca apod.

Dle obsahu zastupnych sekvenci skript urci, zda se jedna o individudlni nebo tymovy
projekt. Rozhodnuti je provadéno na zakladé obsazenych zastupnych sekvenci v Sabloné.

V pripadé tymového projektu je volina metoda tymovy_projekt (), kterda pracuje se
seznamem tymu a zaroven se seznamem studentt pro vygenerovani tabulky. Zde byla nutna
detekce zdvojenych sekvenci $$ nebo ~~= pro automatické generovani, nebo jednoduchych
$ a ~= pro generovani standardni{ dle konvenci Sablony.

Podobny princip ma metoda individualni_projekt (), kterd pouze obsahuje jiné za-
stupné sekvence.

V piipadé referenci v tabulkdch $$BODY= nebo $BODY= dochizi k interaktivnimu
ulozeni soufadnice butiky k odpovidajicimu studentovi (nézev listu, sloupec a fadek burtiky).
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Ttida Export (), jejiz instance je vytvarena na konec a obsahuje metody, které provadi
generovani prvniho listu v poradi, ur¢eného pro sumarizaci bodu pro export dat do IS FIT.

5.4 Rozbaleni a kontrola pojmenovani odevzdanych soubort

Implementace byla provedena dle dostupného néavrhu - dodrzeno rozdéleni skriptu.

a) Rekurzivni rozbaleni soubort implementovano jako Rekurziv__rozbaleni.py. Pa-
rametry popsiuje tabulka 5.4.

Parametr | Parametr .
. o . Popis
zkricené | alternativa
-a --adresar adresar pro aplikovani rekurzivniho rozbalovani

Tabulka 5.4: Parametry skriptu pro rekurzivni rozbaleni soubori

Implementace obsahuje tiidu Main (), ktera obsahuje metodu pro pruchod vstupnim ad-
resafem. Pokud je nalezen archiv, je rozbalen. Mezi podporované archivy patfi bézné typy
pouzivané pro projekty na Fakulté informacnich technologii: .zip, .tar, .tar.gz. Pro sprav-
nou detekci typu archivu neni pouzivina pouhd detekce pripony, ale spolehlivéjsi metoda -
volani Bash prikazu file na detekci typu souboru.

Byla implementovana funkcionalita navic, kdy se skript dotaze uzivatele, zda ma provést
smazani .zip na nejvyssi Grovni, o¢ekava se jedna z interaktivnich odpovédi (ANO/NE).
Jedna se o archivy, které studenti odevzdali a jsou jiz rozbalené.

b) Kontrola pojmenovani a kompletnosti odevzdanych soubori zapsina ve Vy-
hledavani_ Kontrola.py s parametry ke spusténi viz tabulka 5.5.

Parametr | Parametr

Pobi
zakladni | alternativni Oop1s

-p --pravidla pozadované soubory

-a --adresar adresar pro vyhleddvani

seznam tymu pro vyhledavani

-t -t Ly P o
vy pouze v adresarich vedoucich tymu

Tabulka 5.5: Parametry skriptu pro kontrolu pojmenovani a kompletnosti odevzdanych
souboril

Skript obsahuje implementovanou zakladni tfidu Main(), ktera provadi zpracovani pa-
rametri. Instance tiidy Hledat_vsude() je vytvorena v piipadé, ze nebyl zadan vstupni
seznam tymu. Dle nactenych pravidel (seznamu souborit) provadi pruchod adresari studentu
a vyhledava. Pokud je predmétem hleddni adresar, vyuziva se metoda hledam_adresar (),
pokud soubor, tak metoda hledam_soubor (). V opacném piipadé, kdy je parametrem
zadan seznam tymd, je tvorena instance tfidy Hledat_vedouci (), ktery vyuziva stejné me-
tody, lisi se pouze lokaci vyhledavani. Z divodu tvorby mozného duplicitniho kédu trida
Hledat_vedouci() dédi ze tfidy Hledat_vsude().
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c) Skript pro pfejmenovani souboriu je implementovian v souboru Prejmeno-
vani.py. Podporované parametry popisuje tabulka 5.6.

Parametr | Parametr .

zakladni | alternativni Popis

-7 --zanoreni maximélni hloubka pruchodu adresare
-a --adresar vstupni adresar

-p --pravidla pravidla pro pirejmenovani

Tabulka 5.6: Parametry skriptu pro prejmenovani souboru

Podobné jako ostatni skripty obsahuje implementovanou tiidu Main(). Tato t¥ida ob-
sahuje metody pro zpracovani parametri, nacteni vstupu, avSak nejzajimavéjsi je metoda
walk(), jejiz specialni funkci je pruchod adresaii do omezené hloubky, pokud je to vyzado-
vano.

d) Skript pro sluéovani adresafi je implementovany v souboru Slucovani__adresaru.py
a podporuje parametry uvedené v tabulce 5.7.

Parametr | Parametr .

zakladni alternativni Popis

-z --zdroj zdrojové adreséare pro slouceni (n adresait)
-C —cil cilova lokace slouceni

Tabulka 5.7: Parametry skriptu pro slucovani adresaru

Skript obsahuje implementovanou tfidu Main (), kterda obsahuje metody pro zpracovani
parametri a hlavni metodu Sluc (). Metoda vezme adresafovou strukturu prvniho zdroje
uvedeného v parametru, ktery zkopiruje do cilového adresife a kazdy nésledujici zdroj se
pokusi sloucit do cilového adresare.

Skript vypise konfliktni situaci i v pripadé, kdy dojde k pokusu slouc¢eni souboru a ad-
resafe se stejnym nazvem.

5.5 Slucovani tabulek od vice vyucujicich

Tento skript podporuje vstupni parametry uvedené v tabulce 5.8 a zdrojovy kéd je umistény
v souboru Spojeni__tabulek.py.

Parametr | Parametr Popis

zakladni | alternativni

-t --tabulka tabulky pro spojeni

-1 -list list tabulky pro spojeni (ve vsech tabulkach stejny)

Tabulka 5.8: Parametry skriptu na slu¢ovani tabulek

Skript byl implementovan jako tfida Main (), kde v inicializa¢ni metodé probiha spusténi

instance LibreOffice, a nasledné probiha testovani, zda je LibreOffice schopen komunikovat
a bylo navazano spojeni ze skriptu - obdobnym zptsobem jako pri tvorbé tabulky hodnoceni.
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Metoda nactiSoubor () provede kopii prvni tabulky v poradi a této kopii je zménén nazev
na nazev_tabulky-SLOUCENO-datum_cas. Tato kopie se stdva zaroven vystupem - jedna
se o prvek optimalizace, kdy se netvori novy prazdny soubor tabulkového procesoru. Jedna
se o0 usetfeni spojeni jedné tabulky a neprovadi zmény zadné z puvodnich tabulek.
Hlavnim logickym mechanismem je postupné sluc¢ovani dvojic tabulek v poradi, v ja-
kém byly zadany parametrem skriptu. Metoda Spojeni() provadi prichod jednotlivymi
bunkami a provadi obsahovou kontrolu bunék na stejnych souradnicich v obou tabulkach.

5.6 Rozesilani detailniho hodnoceni

Pri implementaci byl dodrzen navrhovany zpusob fesSeni popisovany v navrhu feseni.
a) Skript pro nacteni dat z tabulky - pojmenovany jako Nacteni__hodnoceni.py.
Seznam parametru skriptu viz tabulka 5.9.

Parametr | Parametr Popis

zakladni | alternativni

-t --tabulka tabulka s hodnocenim

-s --sablona vstupni Sablona (vzor) e-mailu

-e —extern_komentare | soubor s extern. komentari

-1 --list list tabulky

-v --vystup vystupni soubor

-k --konec ¢islo fakdu, kterym tabulka kondci

Tabulka 5.9: Parametry skriptu pro nacteni dat z tabulky

Skript byl implementovan jako tfida Main(), kterd obsahuje metody na zpracovani pa-
rametrd, navazani spojeni s LibreOffice Calc. Tabulka hodnoceni mtze byt vygenerovana
dvéma zpusoby. Pokud jsou do tabulky umistény vSechny zastupné sekvence, tak je veli-
kost Sablony v pocétu radka dana staticky. V tom pripadé pro ¢teni dat z tabulky skript
provadi skoky o tolik radku, kolik dana sablona ma. Tento zpusob implementuji metody
napln_obycejne() a zisk_hodnotu(). V druhém piipadé, kdy je tabulka vytvorena roz-
generovavanim c¢lent, nema tym zarucen staticky pocet radku, je tedy nuté vyuzit jiny
zpusob. Metoda napln_rozgenerovane () implementuje tuto situaci tak, ze provadi tes-
tovani, zda je fadek vhodny, na zakladé jeho obsahu. Metoda hlavni_operace() provadi
tvorbu a formulaci vystupniho souboru.

b) Skript pro odesildni hodnoceni je pojmenovan jako Odeslani__hodnoceni.py.
Parametry viz 5.10.

Implementace tohoto skriptu zahrnuje opét t¥idu Main () s metodou na zpracovani parame-
tri a dalsi dvé metody. Nacti_email () provadi nacitani vstupniho souboru s e-maily vy-

tvoreného skriptem Nacti_hodnoceni.py, Odesli_email () pak sestavi e-maily a provede
jejich odeslani. Uzivatel méa prehled o ispésné odeslanych emailech z vypisu na terminalu.

5.7 Export dat do IS FIT

Zdrojovy kéd skriptu je zapsan v souboru Tvorba_ export_ CSV.py a ma parametry
uvedené v tabulce 5.11.
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Parametr | Parametr

, . . Popis
zkracené | alternativa P
-7 --adresar zdrojovy soubor s emaily
-s --server SMTP server:port
. . . zobrazované jméno odesilatele
-j --jmeno_ odesilatel N o
e-mailu piijemctum
-e --email odesilatel | e-mailova adresa odesilatele

Tabulka 5.10: Parametry skriptu pro odesilani hodnoceni

Parametr | Parametr Popis

zkracené | alternativa

-t --tabulka tabulka s hodnocenim

-s --sablona Sablona souboru .csv

-v --vystup vystupni soubor

-k --konec ¢islo fadku, kterym tabulka konci

Tabulka 5.11: Parametry skriptu pro export dat do IS FIT

Jednd se o upraveny skript Nacti_hodnoceni.py implementovany pro nacitani detailniho
hodnoceni z tabulky. Princip je stejny, avsak neni tfeba rozlisovat, jakym zptsobem byla
tabulka vygenerovdna (definice sumariza¢niho listu tabulky, odkud skript data ziskava, je
pouze jedna). Doslo tedy k redukci implementovanych metod a tpravé formatu vystupniho
souboru.
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Kapitola 6

Testovani

Testovani probéhlo prevazné na notebooku s procesorem Intel Core i5 3210M, 8GB ope-
raéni paméti a s nainstalovanym systémem Linux Ubuntu 15.10 v 64 bitové verzi. Pro
implementované skripty byla vytvorena testovaci sada pro ovéreni dosazené funkcionality.
Skripty byly déle testovany vedoucim prace Ing. Jaroslavem Dytrychem a nékteré z nich
byly nasazeny v redlném provozu kurzu IVS v akademickém roce 2015/2016.

6.1 Rychlost skriptt spolupracujicich s LibreOffice

V pripadé vyuziti verze LibreOffice 4.x dochézi k razantnimu zpomaleni komunikace mezi
skriptem a spusténym procesem LibreOffice. Byl proto proveden experiment s virtualizac-
nim nastrojem. Na pocitacové sestavé s procesorem Intel Core i7 4770k, 16 GB operacni
paméti s 64-bitovym operac¢nim systémem Microsoft Windows 10 Professional v nastroji
Oracle VM VirtualBox byly vytvoreny dva identické virtudlni pocitace, kdy kazdy virtu-
alni pocita¢ mél k dispozici 2GB operaéni paméti.

a) Na prvni virtudlni pocita¢ byl nainstalovin 64-bitovy opera¢ni systém Linux Ubuntu
14.04.4 LTS a byly provedeny zakladni aktualizace systému. Standardni instalace tohoto
systému obsahuje LibreOffice ve verzi 4.x

b) Druhy virtualni poéitaé byla nainstalovdna 64-bitova verze opera¢niho systému Linux
Ubuntu 15.10 se stejnym postupem a provedenim standardnich aktualizaci. Tato instalace
systému obsahuje LibreOffice ve verzi 5.x.

Byl proveden pokus s generovanim tabulky hodnoceni. Vstupnimi soubory byl seznam tymi,
ktery obsahoval 5 tymii po 3-4 ¢lenech, a seznam studentti obsahujici 20 studentt. Sablona,
pro tabulku obsahovala jeden sumarizacni list a jeden list vzorového standardniho projektu.
Doba generovani na virtudlnim pocitaci a) byla 57 vtefin, na poéitaci b) 18 vterin. Pokud
byla vytvorena rozsahlejsi sada vstupnich dat - 40 tymua po 3-4 ¢lenech se seznamem stu-
dentt obsahujicim 140 studentt se stejnym projektem, byly casové rozdily markantni. Doba
generovani na virtudlnim pocitaci a) byla 3 hodiny 20 minut, na poc¢itaéi b) pouhé 2 minuty
12 sekund.

Soucasti experimentu byla odinstalace LibreOffice verze 4.x z virtudlniho pocitace a), Cista
instalace nejnovéjsi LibreOffice verze 5.x a opétovné opakovani testi. Vysledné ¢asy gene-
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rovani se podobaly tém naméfenym na virtudlnim pocitaci b).

Bylo ovéfeno, Ze problém zpusobuje starsi verze LibreOffice, kdy pri kazdém provedeni
dotazu na obsah buriky/pokusu o zapis dochézi k prodlevam.

6.2 Automatizované zpracovani registracnich e-mailt

Pri testovani skriptu byl kladen duraz hlavné na validaci funk¢énosti algoritmu, ktery je
schopen kontrolovat spravnost zavislost{ login-pfijmeni-jméno. Byl vytvoren fiktivn{ seznam
studentt simulujici ten stazeny z informac¢niho systému. Tento soubor obsahoval zaznam
pro studenta Jana Novdka s loginem xznovak00 a dalsi jména. Prvotni testovani se zaméro-
valo na chybu u jednoho ze 4 ¢lent tymu (tedy ti ostatni byli spravné).

Vytvorené testovaci e-maily obsahovaly registrace pro Jana Novika (znovak00):

e Jan Nowdk a login znovak00, jednalo se o zcela spravné informace, registrace tymu
byla zaznamenana.

e Karel Novdk a login znovak00, algorimus detekoval chybu jména, avsak ptijmeni a lo-
gin byly v poradku, provedl korekci registrace studenta na Jana Nowvdka a tym byl
opét registrovan.

e Dalsi pripady s jednou chybou: preklepem v prijmeni: Jan Novdkk, znovak00, i chybou
v loginu: Jan Nowdk, zlogin00, dopadly stejnym zpusobem jako vyse zminény.

e Pavel Novdk a login xnovak99, kde jsou obsazeny dvé chyby, algoritmus vyhodnotil
registraci celého tymu jako automatizované nezpracovatelnou.

V dalsich fazich byly testovany chyby u vice ¢lend tymu apod. Vystupy skriptu kore-
spondovaly s témi oCekavanymi.

6.3 Zpracovani registraci z IS FIT

Soucasti testovani skriptu na zpracovani registraci pies informac¢ni systém bylo jeho primé
nasazeni do redlného provozu kurzu IVS. Byl vytvoren vystup obsahujici 78 tymua. Uplatnéni
nasel i rezim skriptu, ktery upravi vysledny vystup pro tvorbu skupin opravnéni na skolnim
serveru.

6.4 Tvorba tabulky hodnoceni

V pripadé tabulky hodnoceni byla vytvorena stredné rozsahla testovaci data - seznam stu-
dentt ¢itajici 150 studentt a seznam tymu s 50 tymy pravé z téchto studenti. Jednd se
zhruba o polovi¢ni rozsah dat, nez je v redlném kurzu IVS. Testem prosly vSechny do-
stupné rezimy ¢innosti v riznych modifikacich:

e Individualni projekt - s vyslednym casem generovani 2 minuty 32 sekund

e Tymovy projekt definovany pro automatické rozgenerovani - s vyslednym casem ge-
nerovani 2 minuty 41 sekund
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e Tymovy projekt definovany rozlozenim zastupnych sekvenci - s vyslednym casem ge-
nerovani 2 minuty 50 sekund

Testem prosly i pomocné skripty na generovani souboru pro externi komentare a jejich
slucovani.

Skript pro generovani tabulky hodnoceni a pomocny skript pro generovani externich
komentaru byly téz vyuzity pri letoSnim hodnoceni projektu kurzu IVS. Ing. Jaroslav Dy-
trych vytvoril sablonu na miru projektu a vysledna vygenerovana tabulka byla vyuzita pri
hodnoceni projektu.

6.5 Rozbaleni a kontrola pojmenovani a kompletnosti ode-
vzdanych soubori

Pro otestovani skriptl, které pracuji s odevzdanymi soubory, byly k dispozici data ode-
vzdand studenty v kurzu IVS minuly rok (spadaji pod GNU GPL! licenci).
Vs8echny implementované skripty vykazovaly korektni pozadovanou ¢innost.
V pripadé rekurzivniho rozbalovani souborii se nabizi porovnani s dostupnym néastrojem
drtx: Intelligenigent archiv extraction? mezi jehoz vyhody patii prace s mnoha archivy,
kdy uzivatel nemusi védét, o jaky typ archivu se jedna (s tim souvisi i terminédlovy piikaz
na jeho rozbaleni). Nastroj drtx provadi automatickou detekci a vSe potiebné pro rozbaleni
provede za uzivatele. Dalsi nespornou vyhodou je rekurzivni rozbalovani, tedy situace, kdy
archiv obsahuje vnoreny archiv. Zaporem a zaroven hlediskem nepouzitelnosti tohoto na-
stroje je fakt, ze v mnoha ptipadech provadi dotaz na uzivatele na vicero rozhodnuti (zda je
pozadovano rozbalit vnorené archivy nebo zda se ma rozbaleny obsah prejmenovat apod.).
V kurzu IVS v akademickém roce 2014/2015 bylo studenty odevzdéno cca 70 archivi,
pokud by byl provadén takovyto dotaz napriklad nad kazdym druhym archivem, ¢asova
narocnost pro uzivatele potfebna pro zpracovani by byla nizsi, nez v pripadé plného ma-
nualnfho rozbalovani, ale soucasné stale vyssi nez v piipadé plné automatizace. ReSeni
implementované v ramci této prace vykazuje identickou ¢innost bez dotazovani, je tedy pro
pouziti pro vétsi mnozstvi archivu mnohem lepsi.

6.6 Rozesilani zprav s detaily hodnoceni

Pro skript, ktery nacita data z tabulky hodnoceni, byla sestavena testovaci sada sklada-
jici se z anonymizované realné tabulky hodnoceni, souboru s externimi komentari a vzoru
emailu, které se v IVS vyuzivaji. Vysledny vystup finalni verze skriptu byl zkontrolovan
a vysledek dopadl dle o¢ekavani. Skript na odesilani hodnoceni byl otestovan pro odeslani
100 vzorovych e-maili na moji adresu (xmourl00@stud.fit.vutbr.cz). Jako server byl vyuzit
studentsky postovni server FIT (eva.fit.vutbr.cz s portem 587), kde bylo dosazeno povo-
leného limitu odeslani 10 zprav. Vice zprav server nepovolil poslat, avsak téch prvnich 10
odeslal bez problému dle o¢ekavani. Lze tedy predpokladat, ze bez limitu by doslo k tspés-
nému odeslani vSech e-mailovych zprav.

V letosnim akademickém roce 2015/2016 bylo detailni hodnoceni projektu IVS odeslédno
témito skripty.

!GNU General Public License (GPL) - http://www.gnu.org/licenses/gpl-faq.cs. html
2drtx: Intelligenigent archiv extraction - http://brettcsmith.org/2007 /dtrx/
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Kapitola 7
Zaver

Analyzoval jsem postupy vyucCujictho Ing. Jaroslava Dytrycha ve volitelném kurzu IVS
(Praktické aspekty vyvoje software) pfi hodnoceni studentskych aktivit. Ndsledné byl na-
vrzen zpusob automatizace vybranych postupt.

Samotnd implementace probéhla dle vypracovaného navrhu feseni. Implementacnim jazy-
kem byl Python - pfevazné ve verzi 3. Pro skript zpracovavajici e-mailové registrace byl
z dtivodu dostupné knihovny vyuzit Python 2.7.

Vsechny skripty byly celkové otestovany formou uzivatelského testovani na ruzné rozsahlé
mnoziné vstupu. Nékteré z nich byly nasazeny do realného provozu - kurzu IVS.

Pokud porovndme ptvodni, manualni zpusob provadéni tikont potfebnych pro hodnoceni
studentskych aktivit a vysledné, implementované reseni, je zjevné, ze doslo k nékolikana-
sobnému snizeni Casové narocnosti véetné usili, které je s tim spojené.

Vzhledem k rozdéleni skripti do vice ¢asti nebude v budoucnu problém nékterou z ¢asti
upravit, nahradit nebo rozsirit.

V dalsich fazich vyvoje by bylo mozné rozsitit skript pro vyhledavani a kontrolu odevzda-
nych soubort o moznost kontrolovat soubory zadané regularnimi vyrazy. V soucasnosti jsou
podporovany pouze soubory s pevnym nazvem. Déale by skripty bylo mozné optimalizovat
pro zvyseni rychlosti se zaméfenim na ty, které pracuji s tabulkovym procesorem LibreOffice
Calc.
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