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Abstrakt/Anotace

Cílem bakalá°ské práce bude komplexní zpracování problematiky nové verze transpi-

leru TypeScript 4.2, který má usnadnit práci s jazykem JavaScript, na kterém

je zaloºen. TypeScript je open-source programovací jazyk, vytvo°ený a spravo-

vaný �rmou Microsoft, jedná se vlastn¥ o nadstavbu nad jazykem JavaScript,

která jej roz²i°uje o statické typování a dal²í atributy, které známe z objekto-

vého programování. Samotný kód, napsaný v TypeScriptu, je pak kompilován

do JavaScriptu, p°i £emº kompilátor disponuje funkcí automatického dopl¬ování

a opravování chyby je²t¥ p°ed spu²t¥ním samotného JavaScriptu. Teoretická £ást

práce bude zam¥°ena na samotný TypeScript, jeho porovnání s JavaScriptem sa-

motným, zhodnocení výhod, nevýhod a rozdíl·, p°edstavení syntaxe a aktuálních

funkcí s vyuºitím JS frameworku React, který je mnoha vývojá°i pouºíván p°i

tvorb¥ webových aplikací. Praktickou £ást pak bude tvo°it sada demonstrativ-

ních webových aplikací, napsaných v jazyce TypeScript, které budou umíst¥ny

na vlastním webu a dokumentovány.

Klí£ová slova

TypeScript, JavaScript, React



Abstract

The goal of the bachelor thesis will be a comprehensive elaboration of the new

version of the TypeScript 4.2 transpiler, which is intended to facilitate the work

with the JavaScript language on which it is based. TypeScript is an open-source

programming language, created and maintained by Microsoft, it is actually asu-

perstructure over JavaScript, which extends it with static typing and other at-

tributes we know from object-oriented programming. The code itself, written in

TypeScript, is then compiled into JavaScript, with the compiler having the ability

to auto-complete and correct errors before running JavaScript code. The theoreti-

cal part of the thesis will focus on TypeScript itself, comparing it with JavaScript

itself, evaluating the advantages, disadvantages and di�erences, introducing the

syntax and current features using the React JS framework, which is used by

many developers to create web applications. The practical part will then consist

of a series of demonstrative web applications, written in TypeScript, which will

be hosted on their own website and documented.
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1 Úvod

1.1 Východiska práce

TypeScript je spole£ností Microsoft propagován jako nadstavba JavaScriptu, umoº-

¬ující snadnou kontrolu kódu je²t¥ p°ed jeho spu²t¥ním a nalezení potenciálních

chyb. JavaScript, který kompilací TypeScriptu vytvo°íme, je pln¥ funk£ní v pro-

hlíºe£ích, Node.JS nebo kdekoliv jinde, kde JavaScript funguje. TypeScript má

zárove¬ integrovanou podporu v¥t²iny editor· a umoº¬uje tak snadný p°echod

z jednoho editoru na jiný. Aktuáln¥ je hojn¥ vyuºíván v kombinaci s framewor-

kem Reakt jako kompilátor p°i tvorb¥ webových aplikací, pro zkvalitn¥ní výsled-

ného kódu díky jejich snadnému a rychlému propojení. Kv·li tomu, ºe se v²ak

jedná pouze o nadstavbu, je pro práci s transpilerem nutná p°edchozí znalost Ja-

vaScriptu. V sou£asnosti je na £eském internetu bohuºel minimum zdroj·, které

by vyuºití TypeScriptu v kombinaci s Reactem pro tvorbu webových aplikací

dokumentovaly.

1.2 Cíle práce

Cílem bakalá°ské práce bude komplexní zpracování problematiky transpileru Ty-

peScript 4.2, který má usnadnit práci s jazykem JavaScript, na kterém je zaloºen.

TypeScript je open-source programovací jazyk, vytvo°ený a spravovaný �rmou

Microsoft, jedná se o nadstavbu nad jazykem JavaScript, která jej roz²i°uje o sta-

tické typování a dal²í atributy, které známe z objektového programování. Samotný

kód, napsaný v TypeScriptu, je pak kompilován do JavaScriptu, p°i £emº kompi-

látor disponuje funkcí automatického dopl¬ování a opravování chyby p°ed spu²t¥-

ním samotného JavaScriptu. Tato funkce má usnadnit práci p°i psaní kódu tím,

ºe nás TypeScript p°edem upozorní na chyby a nedovolí do prom¥nné jednoho

typu zapsat hodnotu s rozdílným typem. Nemusíme tak trávit tolik £asu d·klad-

ným prov¥°ováním na²eho kódu, abychom odhalili v²echny potenciální chyby, coº

je uºite£né zejména u rozsáhlých program· o tisících °ádcích kódu. V teoretická

£ásti se dále zam¥°ím na zhodnocení výhod a nevýhod a p°edstavení syntaxe pro

JS framework React, který je mnoha vývojá°i pouºíván p°i tvorb¥ webových apli-

kací práv¥ v kombinaci s TypeScriptem ve form¥ TSX kv·li jeho snadné instalaci.



Praktickou £ást pak bude tvo°it sada demonstrativních webových aplikací, slou-

ºících k p°edstavení TypeScriptu v TSX, které budou umíst¥ny na vlastním webu

a dokumentovány.

1.3 Metody práce

V úvodu práce se zam¥°ím na popsání jazyka TypeScript a jeho odli²ností oproti

JavaScriptu, popí²i jeho ú£el, fungování a jak ho vyuºít p°i práci. Následn¥ se

zam¥°ím na framework React a popis jazyka JSX. Vyuºití TypeScriptu následn¥

demonstruji na sed¥ demonstrativních aplikací napsaných v TSX, který je kom-

binací JSX a TypeScriptu.



2 TYPESCRIPT

2 TypeScript

2.1 P·vod

JavaScript, vynalezený v roce 1995, byl navrºen jako malý skriptovací jazyk pro

jednoduché webové stránky v prohlíºe£ích. Aº v roce 1999 byl JavaScript schopen

podporovat druhy dynamických webových stránek, které vidíme dnes, a pouºívání

JavaScriptu tímto zp·sobem nebylo aº do roku 2005 b¥ºnou praxí. Aby poslouºil

svému p·vodnímu pouºití, byl JavaScript navrºen tak, aby byl velmi �exibilní

a snadno pouºitelný pro malé aplikace. Díky t¥mto funkcím je JavaScript skv¥lým

prvním jazykem, který se lze nau£it, ale také není ideální pro vytvá°ení aplikací ve

v¥t²ím m¥°ítku se stovkami nebo dokonce tisíci soubor·. P°ísn¥j²í programovací

jazyky informují vývojá°e, kdyº zm¥ní jednu oblast kódu zp·sobem, který naru²í

ostatní oblasti. JavaScript ne, coº £asto vede k neo£ekávanému chování za b¥hu.

K vy°e²ení t¥chto nedostatk· vyvinul Microsoft TypeScript a zve°ejnil jej v roce

2012, aby spojil �exibilitu JavaScriptu s výhodami p°ísn¥j²ího jazyka. [1]

2.2 Statická kontrola typu

P°i programování se nikdy nevyhneme chybám, a to a´ uº ve form¥ ²patné syn-

taxe, nebo p°epsání se. Vºdy po napsání krátkého kusu kódu, bychom mohli ná²

program uloºit a zkusit spustit, ale ani tak nemusíme chybu odhalit. To platí

zejména u velmi sloºitých program· s tisíci °ádky kódu. Místo toho tedy vyuºí-

váme jeden z nástroj·, které TypeScript poskytuje, a to statickou kontrolu typu,

která je²t¥ p°ed spu²t¥ním programu popí²e, jak se bude kaºdá prom¥nná chovat.

TypeScript informací z této kontroly vyuºívá, aby nás informoval, co a jakým

zp·sobem bude v na²em programu d¥lat problémy. [2]

2.3 Typy

2.3.1 Primitivní

JavaScript má t°i velmi b¥ºn¥ pouºívaná �primitivní� datové typy: string, number

a boolean. Kaºdý z nich má odpovídající typ v TypeScriptu.

14



2 TYPESCRIPT

1. string typ slouºící k reprezentaci °et¥zce znak· jako nap°íklad "Ahoj,

sv¥te!"

2. number JavaScript nerozli²uje mezi celým a desetinným £íslem. Místo int

a float tak máme pro v²echny £íselné hodnoty typ number.

3. boolean slouºí pro uchování pravdivostních hodnot true a false [2]

2.3.2 Any

Kdyº je prom¥nná deklarována bez p°i°azení po£áte£ní hodnoty, TypeScript ji

povaºuje za typ any. [3] Obvykle se tomu v²ak snaºíme vyhnout, protoºe ºádný

není typov¥ zkontrolován. [2] Prom¥nnou tohoto typu lze p°e°azovat bez gene-

rování jakékoli chyby v TypeScriptu. [3] Typ any je uºite£ný, kdyº nechceme

vypisovat dlouhý typ, jen abychom p°esv¥d£ili TypeScript, ºe konkrétní °ádek

kódu je v po°ádku. [2]

2.3.3 Null

Ve výchozím nastavení jsou podtypy v²ech ostatních typ· null a undefined. To

znamená, ºe k n¥£emu jako je £íslo m·ºeme p°i°adit hodnotu null a undefined

a stejn¥ jako void nejsou samy o sob¥ extrémn¥ uºite£né. [4] TypeScript zachází

s null a undefined odli²n¥, aby odpovídal sémantice JavaScriptu. string | null

je jiný typ neº string | undefined a string | undefined | null. [5]

2.3.4 Typová anotace

TypeScript pouºívá typové anotace k explicitní speci�kaci typ· pro identi�kátory,

jako jsou prom¥nné, funkce, objekty atd. TypeScript pouºívá syntaxi : type za

identi�kátorem jako anotaci typu, kde typem·ºe být jakýkoli platný typ. Jakmile

je identi�kátor ozna£en typem, lze jej pouºít pouze jako tento typ. Pokud je

identi�kátor pouºit jako jiný typ, kompilátor ohlásí chybu. [6] Ve v¥t²in¥ p°ípad·

to v²ak není pot°eba. Kdykoli je to moºné, TypeScript se snaºí automaticky

odvodit typy v na²em kódu. [2]

15



2 TYPESCRIPT

Obrázek 1: Typy [3]

2.3.5 Tvar objektu

Protoºe TypeScript ví, jakého typu jsou na²e objekty, ví také, jaké tvary na²e

objekty drºí. Tvar objektu mimo jiné popisuje, jaké vlastnosti a metody obsa-

huje nebo jaké neobsahuje. [7] TypeScript zaprotokoluje chybu, pokud se kód

pokusí získat p°ístup k £len·m objektu, o kterém je známo, ºe neexistuje. M·ºe

dokonce navrhnout moºné opravy. [3] Mají-li dva p°edm¥ty stejný tvar, povaºují

se za stejného typu. Pokud má objekt nebo t°ída v²echny poºadované vlastnosti,

TypeScript °ekne, ºe se shodují, bez ohledu na podrobnosti implementace. [8]

Obrázek 2: Tvar objektu [7]

2.4 Funkce

Funkce jsou stavebními kameny £itelného, udrºovatelného a opakovan¥ pouºi-

telného kódu. Jedná se o sadu p°íkaz· k provedení konkrétního úkolu. Funkce

organizují program do logických blok· kódu. Jakmile jsou de�novány, mohou být

volány k p°ístupovému kódu. Díky tomu je kód znovu pouºitelný. Funkce navíc

usnad¬ují £tení a údrºbu kódu programu. Deklarace funkce °íká kompilátoru o ná-

zvu, návratovém typu a parametrech. De�nice poskytuje skute£né t¥lo funkce. [9]
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2 TYPESCRIPT

1 function logGreeting(name: string ){

2 console.log(`Hello , ${name}!`)

3 }

P°íklad 1: Funkce

[10]

2.4.1 Typová anotace parametru

Kdyº deklarujeme funkci, m·ºeme p°idat typové anotace za kaºdý parametr,

abychom deklarovali, jaké typy parametr· funkce p°ijímá. Anotace typu následuje

po názvu parametru. [2]

2.4.2 Anotace návratového typu

Je moºné také p°idat anotaci návratového typu, která se p°idává za seznam pa-

rametr·. Podobn¥ jako u anotací typu prom¥nné obvykle nepot°ebujeme anotaci

návratového typu, protoºe TypeScript odvodí návratový typ funkce na základ¥

návratové hodnoty. [2]

2.4.3 Návratový typ Void

Typ void p°edstavuje návratový typ funkce, kdyº nevrací ºádná data. Void je

tedy skute£n¥ uºite£ný pouze pro typy návrat· funkcí. Je moºné ho odvodit, ale

m·ºeme jej explicitn¥ de�novat na funkcích, pokud budeme chtít. [11]

2.4.4 Nepovinné parametry

V JavaScriptu m·ºeme volat funkci bez p°edávání jakýchkoli argument·, i kdyº

funkce ur£uje parametry. Proto JaveScript ve výchozím nastavení podporuje vo-

litelné parametry. V TypeScriptu kompilátor zkontroluje kaºdé volání funkce

a vydá chybu v následujících p°ípadech:

� Po£et argument· se li²í od po£tu parametr· zadaných ve funkci.

� Nebo typy argument· nejsou kompatibilní s typy parametr· funkcí.
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Protoºe kompilátor d·kladn¥ kontroluje p°edávané argumenty, musíme anotovat

volitelné parametry, abychom kompilátoru dali pokyn, aby nevydal chybu, kdyº

argumenty vynecháme. Chceme-li, aby byl parametr funkce volitelný, pouºijeme

? za názvem parametru. [12]

2.4.5 Defaultní parametry

TypeScript poskytuje moºnost p°idat k parametr·m výchozí hodnoty. Pokud tedy

uºivatel nezadá hodnotu argumentu, TypeScript inicializuje parametr s výchozí

hodnotou. Výchozí parametry mají stejné chování jako volitelné parametry. Po-

kud není p°edána hodnota pro výchozí parametr ve volání funkce, musí výchozí

parametr odpovídat poºadovaným parametr·m v podpisu funkce. Výchozí para-

metry lze tedy p°i volání funkce vynechat. [13]

1 function greet(name = 'Anonymous ') {

2 console.log(`Hello , ${name }!`);

3 }

P°íklad 2: Defaultní parametry

[14]

2.4.6 Komentá°e funkcí

TypeScript rozpozná syntaxi komentá°· z JavaScriptu, ale je b¥ºné vid¥t i t°etí

styl komentá°e. Poznámky k dokumentaci jsou uºite£né zejména pro dokumentaci

funkcí. Komentá° k dokumentaci funkce umístíme do kódu p°ímo nad deklaraci

funkce. Ke zvýrazn¥ní ur£itých aspekt· m·ºeme v komentá°i pouºít speciální

zna£ky. M·ºeme pouºít @param k popisu kaºdého z parametr· a @returns k po-

pisu toho, co funkce vrací. Mnoho textových editor· uºite£n¥ zobrazí komentá°e

k dokumentaci, nap°íklad p°i najetí my²í na název funkce.

1 /**

2 * Returns the sum of two numbers.

3 * @param x - The first input number

4 * @param y - The second input number

5 * @returns The sum of `x` and `y`

6 */

18



2 TYPESCRIPT

7 function getSum(x: number , y: number ): number {

8 return x + y;

9 }

P°íklad 3: Komentá°e funkcí

[15]

2.5 Pole

Pole je speciální typ datového typu, který m·ºe ukládat více hodnot r·zných

datových typ· postupn¥ pomocí speciální syntaxe. TypeScript podporuje pole,

podobn¥ jako JavaScript. Existují dva zp·soby, jak deklarovat pole:

1. Pomocí hranatých závorek. Tato metoda je podobná tomu, jak byste dekla-

rovali pole v JavaScriptu.

let fruits: string[] = ['Apple', 'Orange', 'Banana'];

2. Pomocí obecného typu pole, Array<elementType>.

let fruits: Array<string> = ['Apple', 'Orange', 'Banana'];

Ob¥ metody produkují stejný výstup. [16]

2.5.1 Anotace typu pole

Chceme-li ur£it typ pole, jako je [1, 2, 3], m·ºeme pouºít syntaxi pro £íslo

number[]; tato syntaxe funguje pro jakýkoli typ (nap°. string[] je pole °et¥zc·).

M·ºete také vid¥t zápis jako Array<number>, coº znamená totéº. [2]

2.5.2 Vícerozm¥rná pole

Prvek pole m·ºe svou hodnotou odkazovat na jiné pole. Taková pole se nazývají

vícerozm¥rná pole. TypeScript podporuje koncept vícerozm¥rných polí. Nejjed-

nodu²²í formou je pole dvourozm¥rné. [17] Typ pro vícerozm¥rné pole lze ozna£it

p°idáním zvlá²tního [] pro kaºdý dal²í rozm¥r pole. [18]

2.5.3 Tuples

Tuple je dal²ím typem typu pole, který p°esn¥ ví, kolik prvk· obsahuje a p°esn¥

jaké typy obsahuje na konkrétních pozicích. [19] Spoléhání se na po°adí m·ºe
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znesnadnit £tení, údrºbu a pouºití kódu. Z toho d·vodu je dobré pouºívat n-tice

s daty, která spolu souvisí sekven£ním zp·sobem. Tímto zp·sobem je p°ístup

k prvk·m v po°adí sou£ástí p°edvídatelného a o£ekávaného vzoru. Na druhou

stranu p°idruºená data, která jsou voln¥ svázaná, nejsou p°ínosná. Pot°ebovali

bychom vysledovat kód nebo p°e£íst dokumentaci, abychom zjistili, jak jsou data

mapována. Toto není ideální scéná° a pouºití rozhraní by bylo mnohem lep²í.

[20] Pokud jde o JavaScript, n-tice fungují stejn¥ jako pole. Oba mají vlastnosti

.length. K prvk·m obou m·ºeme p°istupovat (nebo je m¥nit) pomocí [index].

Ale navzdory jejich podobnosti nemají n-tice a pole kompatibilní typy v rámci

TypeScriptu. Konkrétn¥ nem·ºeme n-ticové prom¥nné p°i°adit pole, i kdyº jsou

prvky správného typu. [21]

Obrázek 3: Tuples [21]

2.5.4 Odvození

Protoºe n-tice mají pevnou délku, nemohli bychom do n-tice p°idat dal²í prvky.

Pole je oproti tomu pole mén¥ omezující typ. [22] Na n-tici TypeScriptu lze zavo-

lat metodu JavaScriptu .concat(), která vytvá°í nový typ pole namísto n-tice.

[18] To nám umoº¬uje pole roz²í°it. [22] Kdyº je prom¥nná pole deklarována bez

explicitní anotace typu, TypeScript automaticky odvodí takovou instanci pro-

m¥nné jako pole namísto n-tice. [18] Kdyº chceme n-tice, musíme pouºít anotace

explicitního typu. [22]

2.5.5 Zbytek

Syntaxe zbývajícího parametru umoº¬uje funkci p°ijmout neur£itý po£et argu-

ment· jako pole, coº poskytuje zp·sob, jak reprezentovat variadické funkce v Ja-

vaScriptu. Poslední parametr de�nice funkce m·ºe mít p°edponu "...", coº zp·-
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sobí, ºe v²echny zbývající (uºivatelem dodané) parametry budou umíst¥ny do

standardního pole JavaScriptu. Pouze poslední parametr v de�nici funkce m·ºe

být zbývajícím parametrem. [23] Zbývající parametry lze pouºít ve funkcích, ²ip-

kových funkcích nebo t°ídách. [24] Typ zbytku je typ pole. [25] Parametru rest

uvnit° funkce je pomocí TypeScriptu implicitn¥ p°i°azen typ pole any[]. Expli-

citní zadání anotací parametru rest funkce upozorní TypeScript, aby zkontroloval

typovou nekonzistenci mezi parametrem rest a argumenty volání funkce. [18]

1 function smush(firstString , ... otherStrings: string []){

2 /*rest of function */

3 }

P°íklad 4: Rest

[26]

2.5.6 Syntaxe rozprost°ení

Syntaxi rozprost°ení lze pouºít s n-ticí jako argument pro volání funkce, jejíº

typy parametr· se shodují s typy prvk· n-tice. [18] Syntaxi rozprost°ení lze po-

uºít, kdyº v²echny prvky z objektu nebo pole musí být zahrnuty do seznamu

n¥jakého druhu. Kdyº funkci vyvoláme, p°edáme jí v²echny hodnoty v poli po-

mocí syntaxe rozprost°ení a názvu pole. Pokud by pole obsahovalo více prvk·,

neº funkce argument·, pak by byly p°edány v²echny prvky, ale byly by pouºity

pouze první prvky z pole, po£etn¥ odpovídající po£tu argument·, pokud bychom

do funkce nep°idali dal²í argumenty. [27]

2.6 Komplexní typy

P°edde�nované typy lze kombinovat do vlastních a sloºit¥j²ích typ·. Sloºité typy

jsou pouºitelné stejným zp·sobem jako jednodu²²í typy. Mohou být pouºity jako

typové anotace b¥hem deklarace prom¥nných, jako typové anotace pro funkce

a dokonce m·ºeme d¥lat typové odvození s komplexními typy. [28]
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2.6.1 Vý£et

V TypeScriptu jsou vý£ty nebo vý£tové typy datové struktury konstantní délky,

které obsahují sadu konstantních hodnot. Kaºdá z t¥chto konstantních hodnot

je známá jako £len vý£tu. Vý£ty jsou uºite£né p°i nastavování vlastností nebo

hodnot, které mohou p°edstavovat pouze ur£itý po£et moºných hodnot. [29]

�íselné vý£ty jsou £íselné vý£ty, tj. ukládají °et¥zcové hodnoty jako £ísla.

Vý£t·m jsou p°i ukládání vºdy p°i°azeny £íselné hodnoty. První hodnota vºdy

nabývá £íselnou hodnotu 0, zatímco ostatní hodnoty ve vý£tu se zvy²ují o 1.

Máme také moºnost inicializovat první £íselnou hodnotu sami. �et¥zcové vý£ty

jsou podobné £íselným vý£t·m s tím rozdílem, ºe hodnoty vý£tu jsou inicia-

lizovány °et¥zcovými hodnotami, nikoli £íselnými hodnotami. Výhodou pouºití

°et¥zcových vý£t· je, ºe nabízejí lep²í £itelnost. Pokud bychom ladili program, je

snaz²í £íst °et¥zcové hodnoty neº £íselné hodnoty. [30]

1 enum Direction {

2 North ,

3 South ,

4 East ,

5 West

6 }

P°íklad 5: Vý£et

[31]

2.6.2 Objektové typy

Objektové typy jsou v TypeScriptu extrémn¥ uºite£né, protoºe nám umoº¬ují

velmi jemnou kontrolu nad typy prom¥nných v na²ich programech. Jsou to také

nejb¥ºn¥j²í vlastní typy, takºe jim musíme porozum¥t, pokud chceme £íst pro-

gramy jiných lidí. [32] Objektový literál JavaScriptu se skládá z pár· vlastnost-

hodnota. Chceme-li typov¥ anotovat literál objektu, pouºijeme typ objektu Ty-

peScriptu a ur£íme, jaké vlastnosti musí být poskytnuty, a jejich doprovodné typy

hodnot. [18] Objektové typy mohou být anonymní, nebo mohou být pojmenovány

pomocí rozhraní nebo aliasu typu.
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1 let aPerson: {name: string , age: number };

P°íklad 6: Objektové typy

[19]

2.6.3 Aliasy typ·

Namísto op¥tovného deklarování stejného komplexního typu objektu v²ude, kde

se pouºívá, TypeScript poskytuje jednoduchý zp·sob op¥tovného pouºití tohoto

typu objektu. Vytvo°ením aliasu s klí£ovým slovem type mu m·ºeme p°i°adit

datový typ. Pro vytvo°ení aliasu vyuºíváme syntaxi: type <název aliasu> =

<typ> . M·ºeme vytvo°it více alias· typu, které de�nují stejný datový typ, a po-

uºít aliasy jako p°i°azení k prom¥nným. [18] Vymý²let alternativní názvy pro

°et¥zec nemusí být p°íli² uºite£né, ale toto lze provést s jakýmkoli typem. Ali-

asy typu jsou skute£n¥ zejména uºite£né pro odkazování na komplikované typy,

které je t°eba opakovat, jako typy objekt· a n-tic. [33] Tém¥° v²echny funkce

interface jsou dostupné v type, hlavní rozdíl je v tom, ºe type nelze znovu

otev°ít a p°idat nové vlastnosti oproti interface, které je vºdy roz²i°itelné.

1 type MyString = string;

2 let myVar: MyString = 'Hi ';

P°íklad 7: Aliasy typ·

[5]

2.6.4 Generické aliasy typ·

Generika jsou základním rysem staticky psaných jazyk· a umoº¬ují vývojá°·m

p°edávat typy jako parametry jinému typu, funkci nebo jiné struktu°e. Kdyº vývo-

já° ud¥lá ze své komponenty generickou komponentu, dá této komponent¥ schop-

nost p°ijímat a vynucovat typování, které se p°edává p°i pouºití komponenty, coº

zlep²uje �exibilitu kódu, umoº¬uje komponenty opakovan¥ pouºít a odstra¬uje

duplicitu. TypeScript pln¥ podporuje generika jako zp·sob, jak zavést typovou

bezpe£nost do komponent, které p°ijímají argumenty a vrací hodnoty, jejichº typ

bude neur£itý, dokud nebudou pozd¥ji pouºity v na²em kódu. [34]
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2.6.5 Typy funkcí

Výhodou na JavaScriptu je, ºe funkce lze p°i°adit prom¥nným. Výhodou Type-

Scriptu je, ºe m·ºeme p°esn¥ ovládat druhy funkcí, které lze p°i°adit prom¥nné.

D¥láme to pomocí typ· funkcí, které ur£ují typy argument· a návratový typ

funkce. Deklarování aliasu typu funkce provádíme pomocí syntaxe:

type <názevAliasu> = (<parametr>: <typ>) => <návratový typ> .

1 let myFunc: StringsToNumberFunction;

2 myFunc = function(firstName: string , lastName: string) {

3 return firstName.length + lastName.length;

4 };

5

6 myFunc = function(whatever: string , blah: string) {

7 return whatever.length - blah.length;

8 };

9 // Neither of these assignments results in a type error.

P°íklad 8: Typy funkcí

[35]

2.6.6 Obecné funkce

V TypeScriptu se obecné typy pouºívají, kdyº chceme popsat shodu mezi dv¥ma

hodnotami. Toho dosáhneme deklarováním parametru typu v podpisu funkce. [36]

Obecn¥ platí, ºe zápis generických funkcí pomocí function názevFunkce<T> nám

umoº¬uje pouºít T v anotaci typu jako zástupný symbol typu. Pozd¥ji, kdyº je

funkce vyvolána, je T nahrazeno zadaným typem. [37]

2.7 Union

TypeScript nám umoº¬uje psát prom¥nné s r·znými úrovn¥mi typové speci�ty.

Pokud chceme vynutit, ºe prom¥nná je °et¥zec, m·ºeme ji zadat jako °et¥zec.

Tento typ je velmi speci�cký, protoºe TypeScript umoºní prom¥nné mít pouze

°et¥zcovou hodnotu. Na druhém konci spektra speci�£nosti bychom mohli zadat

prom¥nnou jako any. Tento typ je velmi nespeci�cký. Tyto dv¥ úrovn¥ typové
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speci�£nosti fungují pro mnoho £ástí na²ich program·. Problém s typem any je,

ºe jakákoli hodnota nemusí s na²ím programem fungovat. Abychom tento problém

vy°e²ili, TypeScript nám umoº¬uje být �exibilní s tím, jak speci�cké jsou na²e

typy kombinací r·zných typ·. Kdyº kombinujeme typy, °íká se tomu unie. [38]

2.7.1 De�nování sjednoceného typu

Ob£as narazíme na knihovnu, která o£ekává, ºe parametr bude bu¤ number

nebo string. Sjednocení popisuje hodnotu, která m·ºe být jedním z n¥kolika

typ·. K odd¥lení jednotlivých typ· pouºíváme svislou £áru (|), takºe number

| string | boolean je typ hodnoty, která m·ºe být £íslo, °et¥zec nebo logická

hodnota. [39]

1 let ID: string | number;

2

3 ID = 1; // number

4 ID = '001'; // or string

P°íklad 9: Typy funkcí

[35]

2.7.2 Zúºení

M·ºe nastat situace, kdy chceme, aby funkce vykonala ur£itou £innost, pokud

je parametr typu string, a pokud je typu number, vykonala £innost odli²nou.

K tomu slouºí ochrana typu typeof <parametr> === '<typ>'. TypeScript sle-

duje moºné cesty provád¥ní programu, aby analyzoval nejkonkrétn¥j²í typ hod-

noty na dané pozici. [40]

2.7.3 Odvození návratového typu funkce

TypeScript odvozuje návratový typ funkce, takºe pokud funkce vrací více neº

jeden typ dat, TypeScript odvodí návratový typ jako spojení v²ech moºných

návratových typ·. Pokud chcete p°i°adit návratovou hodnotu funkce prom¥nné,

zadejte prom¥nnou jako spojení o£ekávaných typ· návrat·. [41]
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2.7.4 Pole a sjednocení

Chceme-li zadat pole s typem sjednocení, pouºijeme závorky k zabalení typu sjed-

nocení, nap°. const array:(string | number)[] = ['a', 1, 'b', 2];. Pole

m·ºe obsahovat pouze prvky, které jsou £leny typu sjednocení. Pokus o p°idání

prvku s nekompatibilním typem zp·sobí chybu. [42]

2.7.5 Spole£né páry klí£· a hodnot

Pokud máme hodnotu typu sjednocení, m·ºeme p°istupovat pouze k £len·m,

které jsou spole£né pro v²echny typy ve sjednocení. [39]

1 union -types/exercises/common -key -value -pairs}

2 const batteryStatus: boolean | number = false;

3

4 batteryStatus.toString (); // No TypeScript error

5 batteryStatus.toFixed (2); // TypeScript error

P°íklad 10: Spole£né páry klí£· a hodnot

[43]

2.7.6 Sjednocení s doslovnými typy

Sjednocení doslovného typu je uºite£né, kdyº chceme v programu vytvo°it odli²né

stavy. M·ºeme pouºít literálové typy s TypeScript sjednocením. Kdekoli je funkce

volána, budou jí p°edány pouze povolené hodnoty.

1 type Color = 'green ' | 'yellow ' | 'red ';

2

3 function changeLight(color: Color) {

4 // ...

5 }

P°íklad 11: Sjednocení s doslovnými typy

[44]
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2.8 Rozdíly mezi JavaScriptem a TypeScriptem

JavaScript TypeScript

1 Nepodporuje siln¥ typované nebo

statické typování.

Podporuje funkci siln¥ typova-

ného nebo statického typování.

2 Spole£nost Netscape ji vyvinula v

roce 1995.

Anders Hejlsberg ji vyvinul v roce

2012.

3 Zdrojový soubor jazyka Ja-

vaScript má p°íponu ".js".

Zdrojový soubor jazyka Type-

Script je v p°ípon¥ ".ts".

4 Spou²tí se p°ímo v prohlíºe£i. Není p°ímo spu²t¥n v prohlíºe£i.

5 Je to pouze skriptovací jazyk. Podporuje koncepci objektov¥

orientovaného programování, jako

jsou t°ídy, rozhraní, d¥di£nost,

generika atd.

6 Nepodporuje volitelné parametry. Podporuje volitelné parametry.

7 Je to interpretovaný jazyk, proto

zvýraz¬uje chyby za b¥hu.

Zkompiluje kód a zvýrazní chyby

b¥hem vývoje.

8 JavaScript nepodporuje moduly. TypeScript poskytuje podporu

modul·.

9 �et¥zce a £ísla jsou v this objek-

tem.

�et¥zce a £ísla jsou v this roz-

hraním.

10 JavaScript nepodporuje generika. TypeScript podporuje generika.

Tabulka 1: Porovnání rozdíl· mezi JavaScriptem a TypeScriptem

[45]

2.8.1 Pro£ zvolit TypeScript

Kompila£ní doba kontroly typu

Ve Vanilla JavaScriptu se ov¥°ení typu provádí za b¥hu. To v²ak zvy²uje reºii

b¥hu, které se lze vyhnout provedením ov¥°ení p°i kompilaci.

Obrovské projekty nebo více vývojá°·

TypeScript bezproblémov¥ funguje ve velkých projektech nebo p°i spolupráci

mnoha vývojá°·.
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Snadná práce s novými knihovnami nebo frameworky

Pokud pracujeme s Reactem a neznáme jeho rozhraní API, m·ºeme si po°ídit

IntelliSense, které nám pom·ºe identi�kovat nová rozhraní a orientovat se v nich.

Ob¥ v²ak nabízejí de�nice typ·.

[46]

2.8.2 Pro£ zvolit JavaScript

Malé projekty

Pro malé projekty s men²ím po£tem kód· m·ºe být TypeScript p°íli² náro£ný.

Podpora framework·

Pokud TypeScript nepodporuje zvolený framework - EmberJS, je moºné, ºe ne-

budeme moci vyuºít jeho funkce.

Nástroje pro sestavení

Aby bylo moºné vygenerovat kone£ný JavaScript, který má být spu²t¥n, vyºa-

duje TypeScript krok sestavení. Vývoj aplikací v jazyce JavaScript bez pouºití

jakýchkoli nástroj· pro sestavení je v²ak stále neobvyklej²í.

Postup testování

Pokud talentovaní vývojá°i v jazyce JavaScript jiº pouºívají vývoj °ízený testy,

nemusí být výhody p°echodu na jazyk TypeScript dostate£né, aby ospravedlnily

náklady.

[46]

2.9 Výhody a nevýhody

Výhody

� TypeScript vºdy upozor¬uje na chyby kompilace v dob¥ vývoje (p°ed kom-

pilací). Z tohoto d·vodu je výskyt chyb za b¥hu mén¥ pravd¥podobný,

zatímco JavaScript je interpretovaný jazyk.

� TypeScript podporuje statické/silné typování. To znamená, ºe typovou správ-

nost lze kontrolovat jiº p°i kompilaci. Tato funkce není v jazyce JavaScript

k dispozici.

28



2 TYPESCRIPT

� TypeScript není nic jiného neº JavaScript a n¥které dal²í funkce, tj. funkce

ES6. V cílovém prohlíºe£i nemusí být podporován, ale kompilátor jazyka

TypeScript dokáºe soubory .ts zkompilovat také do ES3, ES4 a ES5. [47]

Nevýhody

� Obecn¥ platí, ºe kompilace kódu v jazyce TypeScript trvá dlouho.

[47]

2.9.1 Shrnutí

TypeScript je moderní vývojový JavaScript, zatímco JavaScript je skriptovací ja-

zyk, který pomáhá vytvá°et interaktivní webové stránky. TypeScript pouºívá k

popisu pouºívaných dat pojmy jako typy a rozhraní, zatímco JavaScript ºádný

takový pojem nemá. Dá se °íci, ºe pokud zku²ený vývojá° pracuje na relativn¥

malých projektech , pak je JavaScript ideální. Pokud v²ak máme znalosti a zku-

²enosti vývojového týmu, pak je Typescript nejvhodn¥j²í volbou. [48]
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3 React

3.1 O Reactu

React.js je JavaScriptová knihovna vyvinutá spole£ností Facebook. Mezi nejvý-

znam¥j²í výhody pat°í:

� Rychlost. Aplikace vytvo°ené v Reactu zvládnou sloºité aktualizace a p°esto

se p·sobí rychle a responsivn¥.

� Je modulární. Místo psaní velkých hustých soubor· kódu, m·ºete psát

mnoho men²ích opakovan¥ pouºitelných soubor·. Modularita Reactu m·ºe

být zárove¬ °e²ením problém· s údrºbou JavaScriptu.

� Je ²kálovatelný. React funguje nejlépe ve velkých programech, které zobra-

zují mnoho m¥nících se dat.

� Je �exibilní. React m·ºeme pouºít pro zajímavé projekty, které nemají nic

spole£ného s tvorbou webové aplikace. [49]

3.2 JSX

JSX je syntaktické roz²í°ení JavaScriptu. Doporu£uje se pouºít jej s Reactem k

popisu toho, jak by m¥lo vypadat uºivatelské rozhraní. JSX m·ºe p°ipomínat

jazyk ²ablon, ale p°ichází s plnou silou JavaScriptu. React podporuje skute£nost,

ºe logika vykreslování je neodmysliteln¥ spojena s dal²í logikou uºivatelského roz-

hraní: jak se zachází s událostmi, jak se stav m¥ní v pr·b¥hu £asu a jak jsou data

p°ipravena k zobrazení. React nevyºaduje pouºití JSX, ale v¥t²ina lidí to pova-

ºuje za uºite£né jako vizuální pom·cku p°i práci s uºivatelským rozhraním v kódu

JavaScript. Umoº¬uje to také Reactu zobrazovat uºite£n¥j²í chybové a varovné

zprávy. [50]

1 const h1 = <h1>Hello world </h1 >;

P°íklad 12: JSX syntaxe

[51]
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3.2.1 Prvek JSX

Prvky jsou to, z £eho jsou �vyrobeny� komponenty. [52] Syntaxe Reactu je roz-

d¥lena na komponenty. Pro £itelnost m·ºeme JSX rozd¥lit na více °ádk·. I kdyº

to není nutné, p°i provád¥ní tohoto postupu se také doporu£uje zabalit jej do

závorek, abychom se vyhnuli nástrahám automatického vkládání st°edník·. [50]

3.2.2 Atributy

Prvky JSX mohou mít atributy, stejn¥ jako prvky HTML. Atribut JSX je zapsán

pomocí syntaxe podobné HTML: nazev-atributu="hodnota-atributu". Jeden

prvek JSX m·ºe mít mnoho atribut·, stejn¥ jako v HTML. [53] P°i vkládání

JavaScript výrazu do atributu neuvádíme uvozovky kolem sloºených závorek. M¥li

bychom pouºít bu¤ uvozovky (pro hodnoty °et¥zce) nebo sloºené závorky (pro

výrazy), ale ne obojí ve stejném atributu. [50]

3.2.3 Vno°ení prvk·

V Reactu m·ºeme komponenty vkládat do sebe. To pomáhá p°i vytvá°ení sloºi-

t¥j²ích uºivatelských rozhraní. Komponenty, které jsou vno°eny do nad°azených

komponent, se nazývají pod°ízené komponenty. Klí£ová slova Import a Export

usnad¬ují vno°ování komponent.

� Export � Toto klí£ové slovo se pouºívá k exportu konkrétního modulu nebo

souboru a jeho pouºití v jiném modulu.

� Import � Toto klí£ové slovo se pouºívá k importu konkrétního modulu nebo

souboru a jeho pouºití ve stávajícím modulu. [54]

1 const theExample = (

2 <a href="https ://www.example.com">

3 <h1>Click me!</h1>

4 </a>

5 );

P°íklad 13: Vno°ení prvk·

[55]
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3.2.4 Vykreslování

Jedná se o popis toho, co si p°ejeme zobrazit na obrazovce. [52]

1 ReactDOM.render(<h1>Hello world </h1>,

2 document.getElementById('app '));

P°íklad 14: Vykreslování

[56]

3.2.5 ReactDOM.render()

Knihovna JavaScript react-dom, n¥kdy nazývaná ReactDOM, vykresluje prvky

JSX do DOM tím, ºe vezme výraz JSX, vytvo°í odpovídající strom uzl· DOM a

p°idá tento strom do DOM. První argument je výraz JSX, který se má zkompilo-

vat a vykreslit. Druhý argument je prvek HTML, ke kterému jej chceme p°ipojit.

[57]

3.2.6 Vkládání výraz·

Pokud chceme vyuºívat JavaScript v JSX, vloºíme ho do sloºených závorek. Do

sloºených závorek m·ºeme vloºit jakýkoli platný JavaScriptový výraz. [50]

3.2.7 Virtuální DOM

React DOM porovnává prvek a jeho potomky s p°edchozím a aplikuje pouze

aktualizace DOM nezbytné k uvedení DOM do poºadovaného stavu. I kdyº p°i

kaºdém tiku vytvo°íme prvek popisující celý strom uºivatelského rozhraní, pomocí

React DOM se aktualizuje pouze textový uzel, jehoº obsah se zm¥nil. [52]

3.2.8 Gramatika

Protoºe JSX je blíºe JavaScriptu neº HTML, React DOM pouºívá konvenci po-

jmenovávání vlastností camelCase namísto názv· atribut· HTML. [50] Gramatika

v JSX je v¥t²inou stejná jako v HTML, ale existují jemné rozdíly, na které je t°eba

dávat pozor. Pravd¥podobn¥ nej£ast¥j²í z nich zahrnuje slovo class. V HTML je

b¥ºné pouºívat class jako název atributu. V JSX nem·ºeme pouºít slovo class!
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Místo toho musíme pouºít className. Je to proto, ºe JSX se p°ekládá do Ja-

vaScriptu a class je v JavaScriptu vyhrazené slovo. [58]

3.2.9 Sebe-uzavíratelné tagy

V¥t²ina prvk· HTML pouºívá dv¥ zna£ky: úvodní zna£ku (<div>) a záv¥re£nou

zna£ku (</div>). N¥které prvky HTML, jako je <img> a <input>, v²ak pouºí-

vají pouze jednu zna£ku. Tag, který pat°í k elementu single-tag, není úvodní ani

koncový tag, ale samouzavírací. Kdyº pí²eme samouzavírací zna£ku v HTML, je

volitelné vloºit lomítko bezprost°edn¥ p°ed poslední lomenou závorku, ale v JSX

lomítko zahrnout musíme. Pokud v JSX napí²eme samouzavírací zna£ku a zapo-

meneme lomítko, vyvoláme chybu. [59] Zárove¬ kaºdá komponenta Reactu m·ºe

být samouzavírací: <div />. <div></div> je také ekvivalent. [60]

3.2.10 JavaScript, prom¥nné a atributy

Jakýkoli text mezi zna£kami JSX bude £ten jako textový obsah, nikoli jako Ja-

vaScript. Aby bylo moºné text £íst jako JavaScript, musí být kód vloºen mezi

sloºené závorky. [57] Kdyº vloºíme JavaScript do JSX, tento JavaScript je sou-

£ástí stejného prost°edí jako zbytek JavaScriptu v na²em souboru. To znamená,

ºe m·ºeme p°istupovat k prom¥nným uvnit° výrazu JSX, i kdyº byly tyto pro-

m¥nné deklarovány venku. [61] P°i psaní JSX je b¥ºné nastavit atributy pomocí

vloºených prom¥nných JavaScriptu. [57]

3.2.11 Poslucha£i událostí

V JSX jsou poslucha£e událostí speci�kovány jako atributy prvk·. Název atri-

butu poslucha£e události by m¥l být zapsán v camelCase, nap°íklad onClick pro

událost onclick a onMouseOver pro událost onmouseover. Hodnota atributu

poslucha£e události by m¥la být funkce. Funkce poslucha£e událostí mohou být

deklarovány inline nebo jako prom¥nné a mohou voliteln¥ p°evzít jeden argument

p°edstavující událost.

1 <img onClick ={ myFunc} />

P°íklad 15: Poslucha£i událostí

[57]
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3.2.12 If

if-else p°íkazy nefungují uvnit° JSX. Je to proto, ºe JSX je pouze pro volání

funkcí a konstrukci objekt·. [62]

Existují t°i zp·soby, jak vyjád°it podmínky pro pouºití s prvky JSX:

1. ternární ve sloºených závorkách v JSX

2. p°íkaz if mimo prvek JSX nebo

3. && operátor. [57]

3.2.13 Key

�Klí£� je speciální °et¥zcový atribut, který musíte zahrnout p°i vytvá°ení seznam·

prvk· v Reactu. Klí£e se pouºívají v Reactu k identi�kaci, které poloºky v se-

znamu byly zm¥n¥ny, aktualizovány nebo odstran¥ny. Jinými slovy, m·ºeme °íci,

ºe klí£e se pouºívají k poskytnutí identity prvk·m v seznamech. Jako klí£ se do-

poru£uje pouºít °et¥zec, který jednozna£n¥ identi�kuje poloºky v seznamu. [63]

keys ned¥lají nic, co vidíme! React je pouºívá intern¥ ke sledování seznam·.

Pokud nepouºíváme klí£e, kdyº se to má, React m·ºe náhodn¥ zakódovat na²e

poloºky seznamu do nesprávného po°adí.

1 <ul>

2 <li key="li -01"> Example1 </li>

3 <li key="li -02"> Example2 </li>

4 <li key="li -03"> Example3 </li>

5 </ul>

P°íklad 16: Klí£e

[64]

3.3 React.createElement

React kód m·ºeme psát bez pouºití JSX! V¥t²ina React programátor· JSX pou-

ºívá, ale je moºné psát kód i bez n¥j. [65] Funkci React.createElement() pouºívá

React k vytvo°ení virtuálních prvk· DOM z JSX. Kdyº je JSX zkompilován, je

nahrazen voláním React.createElement().
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1 const h1 = React.createElement(

2 "h1",

3 null ,

4 "Hello world"

5 );

P°íklad 17: Výraz bez JSX

[57]
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4 Praktická £ást

4.1 TypeScript-React instalace

Výhodou je, ºe jakmile nainstalujeme Node.JS a editor (v na²em p°ípad¥ Visual

Studio Code), instalace samotného TypeScript-Reactu je provedena jediným

p°íkazem do konzole.

npx create-react-app nazev-aplikace �template typescript Editor následn¥

zajistí vygenerování v²ech pot°ebných soubor·, v£etn¥ jejich obsahu a knihoven.

[66]

V ur£itých verzích Reactu tento p°íkaz v²ak nefunguje a je nutné do p°íkazu

speci�kovat instalovanou verzi create-react-app@5.0.1.

Obrázek 4: Soubory vytvo°ené p°i instalaci

Nejpodstatn¥j²í £ástí pro tvorbu na²í aplikace je sloºka src. Zde ponecháme

App.css, App.tsx, index.css, index.tsx a reportWebVitals.ts. Zbytek sou-

bor· nebudeme pot°ebovat, a tak je odstraníme.

1 import React from 'react ';

2 import ReactDOM from 'react -dom ';
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3 import App from './App ';

4 import reportWebVitals from './reportWebVitals ';

5

6 ReactDOM.render(

7 <React.StrictMode >

8 <App />

9 </React.StrictMode >,

10 document.getElementById('root ')

11 );

12 reportWebVitals ();

P°íklad 18: index.tsx

P°ed psaním vlastního kódu odstraníme ze souboru index.tsx p°ebyte£né

importy jiº neexistujících soubor·. Zbytek souboru ponecháme beze zm¥ny, ne-

bo´ zaji²´uje vykreslení obsahu, který vrací soubor App.tsx, ve kterém se bude

nacházet hlavní £ást kódu pro na²í aplikaci.

Ve sloºce public bychom na²li soubor index.html, který je taktéº generovaný

p°i instalaci. Jedná se v²ak pouze o prázdnou stránku, obsahující pár meta tag·,

nebo´ v²e budeme tvo°it uvnit° App.tsx

1 import React from 'react ';

2 import ReactDOM from 'react -dom ';

3 import App from './App ';

4 import reportWebVitals from './reportWebVitals ';

5

6 ReactDOM.render(

7 <React.StrictMode >

8 <App />

9 </React.StrictMode >,

10 document.getElementById('root ')

11 );

12 reportWebVitals ();

P°íklad 19: index.tsx
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4.2 Bojler

Aplikace, vypo£ítávající dobu oh°evu vody v bojleru, v závislosti na zadaných

vstupních parametrech.

Obrázek 5: Vstupy a výsledek pro aplikaci Bojler

4.2.1 Import

1 import React , {ChangeEvent , useState} from 'react ';

P°íklad 20: Import pro bojler

Pro aplikaci vyuºijeme knihovny React, ChangeEvent a useState. S výjimkou

ChangeEvent budeme tyto t°i knihovny vyuºívat ve v²ech na²ich programech.

4.2.2 useState

1 const App = () => {

2 // input

3 const[vystupniTeplota ,setVystupniTeplota ]=

4 useState <number >(55);

5 const[vstupniTeplota ,setVstupniTeplota ]=useState <number >(10);

6 const[objemVody ,setObjemVody ]=useState <number >(200);

7 const[prikon ,setPrikon ]=useState <number >(15);
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8 const[ucinnost ,setUcinnost ]=useState <number >(0.98);

9 const[errorStatement ,setErrorStatement ]=useState <string >("");

P°íklad 21: useState pro bojler

Pomocí useState deklarujeme �stavovou prom¥nnou�. Normáln¥ prom¥nné �zmizí�,

kdyº funkce skon£í, ale stavové prom¥nné jsou zachovány pomocí Reactu. Jedi-

ným argumentem Hooku useState() je po£áte£ní stav. Na rozdíl od t°íd, stav

nemusí být objektem. M·ºeme si ponechat £íslo nebo °et¥zec, pokud je to v²e, co

pot°ebujeme. [67]

TypeScript dokáºe v mnoha p°ípadech chyt°e odvodit typ pro useState, coº je

skv¥lé. Kdyº TypeScript nedokáºe odvodit typ, m·ºeme jej p°edat jako obecný

parametr. [68]

4.2.3 handleChange

1 // handleChange pro input

2 const handleChange = (event:ChangeEvent <HTMLInputElement >):

3 void => {

4

5 errorMessage(event.target.name , event.target.value)

6 switch (event.target.name) {

7 case 'vystupniTeplota ':

8 const valueVystupniTeplota = event.target.value;

9 setVystupniTeplota(Number(valueVystupniTeplota ));

10 break;

11

12 case 'vstupniTeplota ':

13 const valueVstupniTeplota = event.target.value;

14 setVstupniTeplota(Number(valueVstupniTeplota ));

15 break;

16 // dalsi moznosti

17 };

18 };

19 // selectChange pro vyber paliva (ucinnosti)

20 const selectChange = (event:
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21 React.ChangeEvent <HTMLSelectElement >) => {

22 const valueUcinnost = event.target.value;

23 setUcinnost(Number(valueUcinnost ));

24 }

P°íklad 22: handleChange a selectChange pro bojler

ChangeEvent vyuºijeme k aktualizování vykreslovaného obsahu p°i kaºdé zm¥n¥

jednoho ze vstup·. Rozhodování, který input upravujeme, provedeme pomocí

switch, na základ¥ hodnoty atributu name.

Chceme-li zadat událost onChange prvku v Reactu, nastavíme jeho typ na

React.ChangeEvent<HTMLInputElement>. Typ ChangeEventmá vlastnost target,

která odkazuje na prvek. Hodnota prvku je p°ístupná na event.target.value.

[69]

4.3 Fyzikální p°íklady

Cílem aplikace je pomocí vstupních parametr· spo£ítat základní fyzikální p°í-

klady pro st°ední ²koly z oboru elektroniky, a to Coulomb·v zákon a závislost

elektrického odporu vodi£e na teplot¥, jeho délce a pr·°ezu.

Obrázek 6: Výpo£et prvního p°íkladu (Coulomb·v zákon)
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Q1 a Q2 jsou velikosti jednotlivých náboj·, které na sebe vzájemn¥ silov¥ p·-

sobí, r udává vzdálenost mezi bodovými náboji (zanedbáváme v²echny vlastnosti

aº na hodnoty náboje). ϵr udává relativní permitivitu (míra odporu prost°edí

oproti vakuu). Výsledná síla vzájemného p·sobení Fe je pak udávána v jednot-

kách Newton.

Obrázek 7: Výpo£et druhého p°íkladu (Závislost odporu na teplot¥)

Základní vzore£ek pro závislost odporu na teplot¥ p°edpokládá referen£ní tep-

lotu a odpor materiálu p°i této teplot¥. V na²em p°ípad¥ jako referen£ní teplotu

volíme 20 °C a odpor pro tuto teplotu vypo£ítáváme z hodnoty m¥rného odporu

(podle materiálu p°i teplot¥ 20 °C), délky vodi£e l a jeho pr·°ezu S. ϑ udává

teplotu, p°i které chceme znát výsledný odpor Rϑ

4.3.1 Import

1 import React , {ChangeEvent , useState} from 'react ';

P°íklad 23: Import pro p°íklady

Jako import vyuºijeme t°i základní funkce pro tento typ aplikací, a to React,

ChangeEvent a useState z knihovny react.
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4.3.2 useState

1 // Coulombuv zakon

2 const[Q1,setQ1]=useState <number >(1);

3 const[Q2,setQ2]=useState <number >(1);

4 const[r,setR]=useState <number >(1);

5 const[permitivitaProstredi ,setPermitivitaProstredi ]=

6 useState <number >(1.00054);

7

8 // Zavislost odporu na teplote

9 const[l,setL]=useState <number >(1);

10 const[S,setS]=useState <number >(1);

11 const[t,setT]=useState <number >(20);

12 const[rezistivita ,setRezistivita ]=useState <number >(0.0178);

13 const[R20 ,setR20 ]=useState <number >(0.0178);

14 const[tepSoucElOdporu ,setTepSoucElOdporu ]=

15 useState <number >(4.0);

P°íklad 24: useState pro p°íklady

V na²em p°ípad¥ pro useState pí²eme typy p°eváºn¥ kv·li p°ehlednosti pro nás

a pro snadn¥j²í £tení ostatním. TypeScript (zde TSX - kombinace JSX a Type-

Scriptu) je totiº schopen sám z defaultní hodnoty odvodit, jakého bude prom¥nná

typu. [2]

Zárove¬ díky tomu, ºe v¥t²ina editor· podporujících TypeScript dokáºe p°i

najetí my²í na prom¥nnou zobrazit její typ, nemusíme p°i psaní kódu p°emý²let,

jakou hodnotu daná prom¥nná nese.

4.3.3 handleChange

1 const handleChangeCoulomb = (event:

2 ChangeEvent <HTMLInputElement >): void => {

3

4 switch (event.target.name) {

5 case 'Q1 ':

6 const valueQ1 = Number(event.target.value);
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7 setQ1(valueQ1 );

8 break;

9 // dalsi moznosti

10 }

11

12 const selectChangeTeplotniZavislost = (event:

13 React.ChangeEvent <HTMLSelectElement >) => {

14

15 switch (event.target.value) {

16 case 'Med ':

17 setRezistivita (0.0178);

18 setR20 ((0.0178*l)/S);

19 setTepSoucElOdporu (4.0);

20 break;

21 // dalsi moznosti

22 }

P°íklad 25: handleChange a selectChange pro p°íklady

Nevýhodou, se kterou musíme p°i práci s useState po£ítat je, ºe jakmile spustíme

funkci handleChange, pracujeme s hodnotami useState, které byly p°i spu²t¥ní

funkce, a to i p°es to, ºe bychom hodnotu uvnit° funkce nechali zm¥nit. Pokud

bychom m¥li výpo£et závislý na vstupu a cht¥li, aby se s kaºdou zm¥nou v input

znovu provedl a vykreslil výsledek, dostávali bychom poºadované hodnoty vºdy

o krok pozd¥ji. Variantou, jak tento problém vy°e²it, je vyuºívat v²ude návratovou

hodnotu prvku event.target.value, nebo tuto hodnotu zapsat do p°ehledn¥ji

pojmenované prom¥nné const hodnotaTeploty = event.target.value.

4.4 Výpo£et Fresnelovy zóny

Tato aplikace slouºí k výpo£tu plochy Fresnelovy zóny v daném míst¥ z d·vodu

ur£ení povoleného zastín¥ní, které je závislé na pouºité p°enosové technologii.

Zárove¬ udává polom¥r Fresnelovy zóny a délku procházející vlny. d1 a d2 ur£uje

vzdálenost, ve které se nachází vypo£ítávaná plocha S o polom¥ru rn. f udává

frekvenci v GHz nebo MHz o délce vlny λ. Vrstvu zóny udává n (v¥t²inou 1).
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Obrázek 8: Vstupy a výsledek pro aplikaci výpo£et Fresnelovy zóny

4.4.1 Import

1 import React , { useState , ChangeEvent } from 'react ';

P°íklad 26: Import pro výpo£et Fresnelovy zóny

Protoºe useState a ChangeEvent jsou pojmenované exporty z knihovny textt-

treact, uvádíme je p°i importu ve sloºených závorkách. Název importu by m¥l být

stejný jako název exportu. Oproti tomu React je default export a m·ºe nést

libovolné pojmenování. [70]

4.4.2 useState

1 const[f,setF]=useState <number >(10.5);

2 const[fN,setFN]=useState <number >(1);

3 const[d1,setD1]=useState <number >(3);

4 const[d2,setD2]=useState <number >(2);

5 const[n,setN]=useState <number >(1);

6 const[rN,setRN]=useState <number >(5.8);

P°íklad 27: useState pro výpo£et Fresnelovy zóny
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4.4.3 handleChange

1 const handleChange = (event: ChangeEvent <HTMLInputElement >):

2 void => {

3

4 switch (event.target.name) {

5 case 'f':

6 setF(Number(event.target.value ));

7 setRN (17.3* Math.sqrt((n*d1*d2)/

8 ((d1+d2)* Number(event.target.value)*fN)));

9 break;

10 // dalsi moznosti

11 }

12

13 // selectChange pro vyber jednotek (GHz/MHz)

14 const selectChange = (event:

15 React.ChangeEvent <HTMLSelectElement >) => {

16 setFN(Number(event.target.value ));

17 setRN (17.3* Math.sqrt((n*d1*d2)/

18 ((d1+d2)*f*Number(event.target.value ))));

19 }

P°íklad 28: handleChange a selectChange pro výpo£et Fresnelovy zóny

4.5 P°evodník barev

P°evodník barev na RGB umoº¬uje výb¥r vstupní hodnoty ru£ním zadáním jako

input, nebo pomocí color pickeru. Po p°epnutí umoºní p°evodník p°evád¥t z

RGBA do HSL a osmimístného Hex kódu.
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Obrázek 9: P°evod z HEX na RGB

Obrázek 10: P°evod z RGBA na HEX a HSL

4.5.1 Import

1 import React , {useState , ChangeEvent} from 'react ';

2 import { SketchPicker , ColorResult } from 'react -color ';

P°íklad 29: Import pro p°evodník barev

Mimo na²ich standardních 3 funkcí vyuºijeme nov¥ SketchPicker a ColorResult

z knihovny react-color. SketchPicker nám umoºní vloºit do aplikace picker

a ColorResult nám umoº¬uje získávat výsledky jako string ve formátu hex.

Tuto knihovnu je nutné nejprve dodate£n¥ instalovat pomocí p°íkazu

npm i �save-dev @types/react-color.
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4.5.2 useState

1 const[disabled , setDisabled] = useState(true);

2 const[color , setColor] = useState <string >("# ffffff ");

3 const[red , setRed] = useState <number >(255);

4 const[green , setGreen] = useState <number >(255);

5 const[blue , setBlue] = useState <number >(255);

6 const[alfa , setAlfa] = useState <number >(1);

7 const[H, setH] = useState <string >("0");

8 const[S, setS] = useState <string >("0 %");

9 const[L, setL] = useState <string >("100 %");

P°íklad 30: useState pro p°evodník barev

Tla£ítko na zm¥nu p°evodu není odkaz na jinou stránku, ale pouze p°epína£ pro-

m¥nné disabled mezi hodnotami true a false. Podle hodnoty této prom¥nné

následn¥ ur£ujeme, který obsah chceme vykreslovat a který ne. Prom¥nné red,

green, blue a alfa udávají jednotlivé sloºky barev, které se po p°evodu ukládají

jako Hex kód do prom¥nné color, se kterou pracujeme p°i nastavení vzorového

pozadí. Sloºky H (Hue), S (Saturation) a L (Light) jsou pak vypo£teny ze zastou-

pení jednotlivých RGB sloºek.

4.5.3 handleChange

1 // handleChange pro rucni zadani hodnot

2 const handleChange = (event: ChangeEvent <HTMLInputElement >):

3 void => {

4 const value = event.target.value;

5 switch (event.target.name) {

6 case 'hex ':

7 setColor(`#${value}`);

8 setRed(parseInt(value.slice(0, 2), 16));

9 setGreen(parseInt(value.slice(2, 4), 16));

10 setBlue(parseInt(value.slice(4, 6), 16));

11 setAlfa (1);

12 break;
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13 case 'r':

14 setRed(Number(value ));

15 toHex(Number(value), green , blue , alfa);

16 break;

17 // dalsi moznosti

P°íklad 31: handleChane pro ru£ní zadávání hodnot

Funkce je spou²t¥na p°i kaºdé zm¥n¥ libovolného ze vstup·. Jejím cílem je pomocí

switch zjistit, která hodnota byla zm¥n¥na a podle toho provést p°epo£et.

Picker a v na²em p°ípad¥ i celá stránka p°ijímá hodnotu barvy jako HEX,

ale input vrací string i v p°ípad¥, ºe je speci�kovaný jako type="number".

Z toho d·vodu, musíme dbát na správný typ hodnot, abychom mohli provád¥t

matematické operace nutné pro p°epo£et a vyhnuli se error·m.

P°evod na £íslo pomocí Number(event.target.value)musíme provád¥t i u v²ech

ostatních aplikací, kde s £íselným vstupem chceme provád¥t výpo£ty. Zde má Ty-

peScript svou nejv¥t²í výhodu, kdy nám nedovolí zapsat do prom¥nné hodnotu

ve ²patném typu, £ímº p°edcházíme error·m. [6]

1 // Vyber barvy pres picker a prevod do RGB

2 const handleChangePicker = (color: ColorResult) => {

3 const valueColor = color.hex;

4 setColor(valueColor );

5 setRed(parseInt(valueColor.slice(1, 3), 16));

6 setGreen(parseInt(valueColor.slice(3, 5), 16));

7 setBlue(parseInt(valueColor.slice(5, 7), 16));

8 setAlfa (1);

9 };

P°íklad 32: handleChange pro výb¥r barvy v pickeru
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1 const toHex = (red:number , green:number , blue:number ,

2 alfa:number) => {

P°íklad 33: Parametry funkce pro výpo£et HEX a HSL

TypeScript v ur£itých editorech dovede pomoci s nalezením správného typu

v dokumentaci. Pokud by se nám nepoda°ilo najít vhodný type a TypeScript

nám neustále vracel chybové hlá²ení, m·ºeme vyuºít any. [2]

4.6 Úkolní£ek

Aplikace slouºí jako p°íklad databáze vyuºívající cookies jako zp·sob ukládání.

Obrázek 11: Úkolní£ek se seznamem úkol·

4.6.1 Import

1 import React , {FC, useState } from 'react ';

2 import TodoTask from './ Components/TodoTask ';

3 import {interfaceTask} from './interface '

P°íklad 34: Import pro úkolní£ek

Oproti na²im ostatním aplikacím nevyuºíváme ChangeEvent, ale FC.

FC (FunctionComponent) poskytuje implicitní de�nici d¥tí. To znamená, ºe

de�nování komponenty pomocí React.FC zp·sobí, ºe implicitn¥ p°evezme po-

tomky typu ReactNode. To m·ºe zp·sobit zmatek, pokud na²e sou£ástka není

ur£ena pro d¥ti! [71]

49



4 PRAKTICKÁ �ÁST

4.6.2 useState

1 let ces = getcookie ();

2 const[task ,setTask ]=useState <string >("");

3 const[description ,setDescription ]=useState <string >("");

4 const[todoList ,setTodoList ]=useState <interfaceTask []>(ces);

P°íklad 35: useState pro úkolní£ek

Jako první krok p°i na£tení stránky provedeme staºení cookies, které mohou po-

slouºit jako defaultní hodnota pro todoList. Nejprve musíme pomocí funkce zjis-

tit, zda cookies obsahují uloºená data. Pokud zjistíme, ºe ano, stále jsou v na²em

p°ípad¥ uloºena jako string ve formátu <title>=<description> a odd¥lena ;.

Abychom dostali poºadované hodnoty, rozloºíme cookies do pole po jednotlivých

záznamech. Tyto °et¥zce budeme postupn¥ rozebírat na název a popisek úkolu

a ukládat je jako objekty do pole, které poslouºí jako defaultní hodnota pro

todoList.

4.6.3 interfaceTask

1 export interface interfaceTask {

2 taskName: string;

3 description: string;

4 }

P°íklad 36: interface.ts

Vlastní interface m·ºeme de�novat p°ímo v souboru, nebo samostatn¥. Druhá

moºnost je p°ehledn¥j²í, zejména v p°ípad¥, kdy interface vyuºíváme nap°í£ n¥-

kolika soubory. V na²em p°ípad¥ vyuºíváme druhou moºnost a export uvádíme

jako jmenný. Z toho d·vodu musíme import pojmenovat stejn¥ a uzav°ít ho do

sloºených závorek. [70]
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4.6.4 Vykreslení úkol·

1 import React from "react";

2 import { interfaceTask } from "../ interface ";

3

4 interface Props {

5 task: interfaceTask;

6 completeTask(taskNameDelete: string ): void;

7 }

8 const TodoTask = ({ task , completeTask }: Props) => {

P°íklad 37: TodoTask.tsx (jednotlivé úkoly)

Vykreslování jednotlivých úkol· je spravováno v samostatném souboru.

1 <div className =" todoList">

2 {todoList.map((task: interfaceTask , key: number) => {

3 return <TodoTask key={key} task={task}

4 completeTask ={ completeTask} />;

5 })}

6 </div >

P°íklad 38: todoList (oblast se v²emi úkoly)

List v²ech úkol· pak dostaneme jako mapu p°es v²echny hodnoty pole.

4.6.5 Nový úkol

1 const addTask = (): void => {

2 const newTask = {taskName:task , description:description };

3 setTodoList ([... todoList , newTask ]);

4 setTask ("");

5 setDescription ("");

6 // ulozeni do cookies

7 document.cookie = task + "=" + description;

8 }

P°íklad 39: P°idání nového úkolu
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P°idání nového úkolu °e²íme tak, ºe ke zbytku (vý£tu v²ech úkol·) p°idáme ak-

tuální obsah na²ich vstup·. Samoz°ejm¥ nesmíme p°i jakémkoliv p°idání nebo

odebrání úkolu zapomenout na úpravu cookies, abychom je udrºovali stále aktu-

ální.

4.7 Vytvo°ení webu

Pro hosting jednotlivých aplikací jsem zvolil web vercel.com, který umoº¬uje

p°ímo z editoru nahrát aplikaci jako projekt. Nejprve se zaregistrujeme na webo-

vých stránkách. Následn¥ ve sloºce s aplikacemi provedeme globální instalaci p°es

p°íkaz npm i -g vercel nebo yarn global add vercel. Po instalaci se p°emís-

tíme do sloºky s aplikací, kterou si p°ejeme nahrát na webový server a zadáme

p°íkaz vercel login, kde zvolíme metodu p°ihlá²ení (v na²em p°ípad¥ email).

Po p°ihlá²ení zadáme p°íkaz vercel. Následn¥ odpovíme na sérii otázek, coº v na-

²em p°ípad¥ znamená, ºe si p°ejeme vytvo°it nový projekt, který není navázaný

na ºádný z p°edchozích projekt·. Zvolíme si jméno a protoºe jiº jsme ve sloºce

s programem, m·ºeme cestu ponechat defaultní. Následn¥ zamítneme p°epsání

p°ednastavené volby pro spu²t¥ní. Tímto vytvo°íme webový hosting pro aplikaci,

který se zárove¬ sám postará o ve²kerou kompilaci TS a TSX soubor·. V na²em

p°ípad¥ jsou v²echny aplikace vedené jako jednotlivé projekty pod stejným ú£tem,

na které p°istupujeme z webového rozcestníku. [72]

Obrázek 12: Rozcestník na webové aplikace
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5 Záv¥r

Bakalá°ská práce se zabývá syntaxí jazyka TypeScript a jeho propojením s jazy-

kem JSX v rámci Reactu. Zam¥°uje se na výhody, které p°i práci s ním posky-

tuje, stejn¥ jako potenciální problémy a p°edstavuje rozdíly oproti JavaScriptu

jak v syntaxi, které jsou viditelné na první pohled, tak p°ímo uvnit° kompilátoru.

Teoretická £ást se zabývá p°edstavením jednotlivých typ·, se kterými pracu-

jeme i v samotném JavaScriptu, zmi¬uje problémy, které JavaScript má, a nasti-

¬uje d·leºitost kontroly, jakého typu na²e prom¥nné jsou. Dále popisuje vyuºití

typ· pro pole a funkce, a to od úplných základ· po komplexní operace.

Dále se teoretická £ást zabývá Reactem, jakoºto jedním z nejpouºívan¥j²ích

nástroj· pro vývoj webových aplikací, popisuje jeho výhody a p°edstavuje práci

s JSX.

Praktická £ást je zam¥°ena na sadu demonstrativních aplikací, které mají na-

stínit, jak vypadá vyuºití TypeScriptu v TSX a poskytnout podklady pro zhod-

nocení klad·, které Microsoft jako tv·rce TypeScriptu propaguje.

TypeScript je uºite£ný nástroj a jeho aktivní pouºívání je patrné ze spousty

zahrani£ních web·, které se TypeScriptem zabývají. Jeho hlavní výhoda spo£ívá

v prevenci, kdy jsme jako programátor upozorn¥ni na v¥t²inu potenciálních chyb

jiº p°i kompilaci. S vyuºitím správného editoru m·ºeme mít hlídání chyb p°ímo

v reálném £ase, a odhalit tak potenciální chybu jiº ve chvíli, kdy ji vytvo°íme. To

je uºite£né zejména u velikých aplikací, které obsahují tisíce °ádk· kódu a je zde

vysoké riziko chyby, nebo pouhého p°epsání se.

Pokud v²ak pracujeme na men²ích aplikacích, které se obejdou bez polí a ob-

jekt·, výhody £asto ani nemusíme zaznamenat. Zejména pokud vyuºíváme editor,

který disponuje podobným typem kontroly.

V kombinaci s Reactem pak nastává nejv¥t²í problém a to typování speci-

�ckých event·, bez kterých se v dne²ní dob¥ u webových aplikací neobejdeme.

Pokud pracujeme s knihovnou, která má kvalitní dokumentaci ke kaºdé funkci,

chytré editory jako Visual Studio Code nám pomohou se správným speci�ková-

ním typu. V opa£ném p°ípad¥ i správn¥ napsaná £ást kódu bude p°i kompilaci

vracet chybové hlá²ení, protoºe postrádá správné de�nování typu. Zp·sobem, jak

tento problém obejít, je de�novat typ jako any, ale p°icházíme tím o ochranu.
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Obzvlá²t¥, pokud nemáme zku²enosti s JavaScriptem, m·ºe pro nás být Type-

Script zna£n¥ chaotický, nebo´ se jedná o roz²í°ení syntaxe JavaScriptu, se kterým

souvisí p°idání sady pravidel, která musíme dodrºovat. V¥t²ina dostupných mate-

riál· k TypeScriptu zárove¬ po£ítá s p°edchozí znalostí JavaScriptu. TypeScript

je tak uºite£ným nástrojem, ale jeho výhody nejvíce pocítí zejména zku²en¥j²í

programáto°i velkých projekt·.
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CD/DVD obsahuje sloºku pro kaºdou aplikaci, ve které se nachází v²echny TS

a TSX soubory, které obsahují mnou psaný kód a jejich JS a JSX varianty vzniklé

kompilací. P°íloha zárove¬ obsahuje text práce ve formátu PDF.
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Web: http://tomrot.narrasa.eu
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