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Abstrakt /Anotace

Cilem bakalaiské prace bude komplexni zpracovani problematiky nové verze transpi-
leru TypeScript 4.2, ktery ma usnadnit praci s jazykem JavaScript, na kterém
je zalozen. TypeScript je open-source programovaci jazyk, vytvoreny a spravo-
vany firmou Microsoft, jedna se vlastné o nadstavbu nad jazykem JavaScript,
ktera jej rozSifuje o statické typovani a dalsi atributy, které zname z objekto-
vého programovéani. Samotny kod, napsany v TypeScriptu, je pak kompilovan
do JavaScriptu, pii ¢emz kompilator disponuje funkci automatického dopliiovani
a opravovani chyby jesté pred spusténim samotného JavaScriptu. Teoreticka ¢ast
prace bude zamérena na samotny TypeScript, jeho porovnani s JavaScriptem sa-
motnym, zhodnoceni vyhod, nevyhod a rozdili, predstaveni syntaxe a aktuélnich
funkei s vyuzitim JS frameworku React, ktery je mnoha vyvojafi pouzivan pfi
tvorbé webovych aplikaci. Praktickou ¢ast pak bude tvofit sada demonstrativ-
nich webovych aplikaci, napsanych v jazyce TypeScript, které budou umistény

na vlastnim webu a dokumentovany.

Kli¢ova slova

TypeScript, JavaScript, React



Abstract

The goal of the bachelor thesis will be a comprehensive elaboration of the new
version of the TypeScript 4.2 transpiler, which is intended to facilitate the work
with the JavaScript language on which it is based. TypeScript is an open-source
programming language, created and maintained by Microsoft, it is actually asu-
perstructure over JavaScript, which extends it with static typing and other at-
tributes we know from object-oriented programming. The code itself, written in
TypeScript, is then compiled into JavaScript, with the compiler having the ability
to auto-complete and correct errors before running JavaScript code. The theoreti-
cal part of the thesis will focus on TypeScript itself, comparing it with JavaScript
itself, evaluating the advantages, disadvantages and differences, introducing the
syntax and current features using the React JS framework, which is used by
many developers to create web applications. The practical part will then consist
of a series of demonstrative web applications, written in TypeScript, which will

be hosted on their own website and documented.
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1 Uvod

1.1 Vychodiska prace

TypeScript je spole¢nosti Microsoft propagovan jako nadstavba JavaScriptu, umoz-
nujici snadnou kontrolu kodu jesté pired jeho spusténim a nalezeni potencidlnich
chyb. JavaScript, ktery kompilaci TypeScriptu vytvofime, je plné funkéni v pro-
hlizec¢ich, Node.JS nebo kdekoliv jinde, kde JavaScript funguje. TypeScript mé
zaroven integrovanou podporu vétSiny editori a umoznuje tak snadny piechod
z jednoho editoru na jiny. Aktudlné je hojné vyuzivan v kombinaci s framewor-
kem Reakt jako kompilator pfi tvorbé webovych aplikaci, pro zkvalitnéni vysled-
ného kédu diky jejich snadnému a rychlému propojeni. Kvuli tomu, Ze se vSak
jedna pouze o nadstavbu, je pro praci s transpilerem nutné predchozi znalost Ja-
vaScriptu. V soucasnosti je na ¢eském internetu bohuzel minimum zdroji, které
by vyuziti TypeScriptu v kombinaci s Reactem pro tvorbu webovych aplikaci

dokumentovaly.

1.2 Cile prace

Cilem bakalaiské prace bude komplexni zpracovani problematiky transpileru Ty-
peScript 4.2, ktery ma usnadnit praci s jazykem JavaScript, na kterém je zalozen.
TypeScript je open-source programovaci jazyk, vytvofeny a spravovany firmou
Microsoft, jedna se o nadstavbu nad jazykem JavaScript, ktera jej rozsifuje o sta-
tické typovani a dalsf atributy, které zndme z objektového programovani. Samotny
kod, napsany v TypeScriptu, je pak kompilovan do JavaScriptu, pii ¢emz kompi-
lator disponuje funkei automatického dopliovani a opravovani chyby pied spusté-
nim samotného JavaScriptu. Tato funkce ma usnadnit praci pii psani kodu tim,
7e nas TypeScript predem upozorni na chyby a nedovoli do proménné jednoho
typu zapsat hodnotu s rozdilnym typem. Nemusime tak travit tolik ¢asu duklad-
nym provérovanim naseho kodu, abychom odhalili vSechny potencialni chyby, coz
je uzitecné zejména u rozsdhlych programi o tisicich fadcich kodu. V teoreticki
¢asti se dale zamérim na zhodnoceni vyhod a nevyhod a predstaveni syntaxe pro
JS framework React, ktery je mnoha vyvojati pouzivan pii tvorbé webovych apli-

kaci pravé v kombinaci s TypeScriptem ve formé TSX kviili jeho snadné instalaci.



Praktickou ¢ast pak bude tvofit sada demonstrativnich webovych aplikaci, slou-
zicich k predstaveni TypeScriptu v TSX, které budou umistény na vlastnim webu

a dokumentovany.

1.3 Metody prace

V tvodu prace se zamérim na popsani jazyka TypeScript a jeho odlisnosti oproti
JavaScriptu, popisi jeho ucel, fungovani a jak ho vyuzit pii préci. Néasledné se
zaméfim na framework React a popis jazyka JSX. Vyuziti TypeScriptu nasledné
demonstruji na sedé demonstrativnich aplikaci napsanych v TSX, ktery je kom-

binaci JSX a TypeScriptu.



2 TYPESCRIPT

2 TypeScript

2.1 Puavod

JavaScript, vynalezeny v roce 1995, byl navrzen jako maly skriptovaci jazyk pro
jednoduché webové stranky v prohlizecich. Az v roce 1999 byl JavaScript schopen
podporovat druhy dynamickych webovych stranek, které vidime dnes, a pouzivani
JavaScriptu timto zpusobem nebylo az do roku 2005 béznou praxi. Aby poslouzil
svému puvodnimu pouziti, byl JavaScript navrzen tak, aby byl velmi flexibilni
a snadno pouzitelny pro malé aplikace. Diky témto funkcim je JavaScript skvélym
prvnim jazykem, ktery se Ize naucit, ale také neni idealni pro vytvareni aplikaci ve
vétsim méritku se stovkami nebo dokonce tisici soubort. Piisnéj$i programovaci
jazyky informuji vyvojéare, kdyz zméni jednu oblast kodu zpusobem, ktery narusi
ostatni oblasti. JavaScript ne, coz casto vede k neocekavanému chovani za béhu.
K vyteSeni téchto nedostatku vyvinul Microsoft TypeScript a zvetejnil jej v roce

2012, aby spojil flexibilitu JavaScriptu s vyhodami ptisnéjsiho jazyka. [1]

2.2 Staticka kontrola typu

Pti programovani se nikdy nevyhneme chybam, a to at uz ve formé $patné syn-
taxe, nebo prepsani se. Vzdy po napsani kratkého kusu kodu, bychom mohli nas
program ulozit a zkusit spustit, ale ani tak nemusime chybu odhalit. To plati
zejména u velmi slozitych programu s tisici fadky kédu. Misto toho tedy vyuzi-
vame jeden z nastroju, které TypeScript poskytuje, a to statickou kontrolu typu,
kterd jesté pred spusténim programu popisSe, jak se bude kazda proménné chovat.
TypeScript informaci z této kontroly vyuziva, aby nés informoval, co a jakym

zpusobem bude v nasem programu délat problémy. [2]

2.3 Typy
2.3.1 Primitivni

JavaScript ma tii velmi bézné pouzivané ,primitivni datové typy: string, number

a boolean. Kazdy z nich ma odpovidajici typ v TypeScriptu.

14



2 TYPESCRIPT

1. string typ slouzici k reprezentaci fetézce znaku jako napiiklad "Ahoj,

svéte!"

2. number JavaScript nerozlisuje mezi celym a desetinnym ¢islem. Misto int

a float tak mame pro vSechny ¢iselné hodnoty typ number.

3. boolean slouzi pro uchovani pravdivostnich hodnot true a false [2]

2.3.2 Any

Kdyz je proménna deklarovana bez prifazeni poc¢ateéni hodnoty, TypeScript ji
povazuje za typ any. [3] Obvykle se tomu v8ak snaZime vyhnout, protoze Zadny
neni typové zkontrolovan. [2] Proménnou tohoto typu lze piefazovat bez gene-
rovani jakékoli chyby v TypeScriptu. [3] Typ any je uZite¢ny, kdyZ nechceme
vypisovat dlouhy typ, jen abychom presvédcili TypeScript, Ze konkrétni radek
kodu je v potradku. |2]

2.3.3 Null

Ve vychozim nastaveni jsou podtypy vSech ostatnich typt null a undefined. To
znamena, ze k nétemu jako je ¢islo mizeme piiradit hodnotu null a undefined
a stejné jako void nejsou samy o sobé extrémné uziteéné. [4] TypeScript zachazi
snull a undefined odlisné, aby odpovidal sémantice JavaScriptu. string | null

je jiny typ nez string | undefined a string | undefined | null. [5]

2.3.4 Typova anotace

TypeScript pouziva typové anotace k explicitni specifikaci typu pro identifikitory,
jako jsou proménné, funkce, objekty atd. TypeScript pouziva syntaxi : type za
identifikdtorem jako anotaci typu, kde type mize byt jakykoli platny typ. Jakmile
je identifikdtor oznacen typem, lze jej pouzit pouze jako tento typ. Pokud je
identifikator pouzit jako jiny typ, kompilator ohlasi chybu. [6] Ve vétsiné piipadu
to vSak neni potieba. Kdykoli je to mozné, TypeScript se snazi automaticky

odvodit typy v nasem kodu. [2]

15



2 TYPESCRIPT

"Hello, world!™

A7)
i g

true

null

Obrazek 1: Typy [3]

2.3.5 Tvar objektu

Protoze TypeScript vi, jakého typu jsou nasSe objekty, vi také, jaké tvary nase
objekty drzi. Tvar objektu mimo jiné popisuje, jaké vlastnosti a metody obsa-
huje nebo jaké neobsahuje. [7] TypeScript zaprotokoluje chybu, pokud se kod
pokusi ziskat pristup k ¢leniim objektu, o kterém je znamo, Ze neexistuje. Muze
dokonce navrhnout mozné opravy. [3] Maji-li dva predméty stejny tvar, povazuji
se za stejného typu. Pokud ma objekt nebo tiida vsechny pozadované vlastnosti,

TypeScript Fekne, Ze se shoduji, bez ohledu na podrobnosti implementace. [§]

"MY" .tolLowercase

Obrazek 2: Tvar objektu [7]

2.4 Funkce

Funkce jsou stavebnimi kameny ¢itelného, udrzovatelného a opakované pouzi-
telného koédu. Jedné se o sadu prikazi k provedeni konkrétniho tkolu. Funkce
organizuji program do logickych blokii kédu. Jakmile jsou definovany, mohou byt
volany k pfistupovému kédu. Diky tomu je koéd znovu pouzitelny. Funkce navic
usnadnuji ¢teni a udrzbu kédu programu. Deklarace funkce 1ikd kompilatoru o na-

zvu, navratovém typu a parametrech. Definice poskytuje skutecné télo funkce. [9]

16



2 TYPESCRIPT

1 |function logGreeting(name: string){
2 console.log(‘Hello, ${name}! ‘)
3|}

Priklad 1: Funkce

[10]

2.4.1 Typova anotace parametru

Kdyz deklarujeme funkci, mizeme piidat typové anotace za kazdy parametr,
abychom deklarovali, jaké typy parametri funkce pfijima. Anotace typu néasleduje

po nazvu parametru. [2]

2.4.2 Anotace navratového typu

Je mozné také pridat anotaci navratového typu, ktera se pridava za seznam pa-
rametri. Podobné jako u anotaci typu proménné obvykle nepotfebujeme anotaci
navratového typu, protoze TypeScript odvodi navratovy typ funkce na zakladé

navratové hodnoty. [2]

2.4.3 Navratovy typ Void

Typ void predstavuje navratovy typ funkce, kdyz nevraci zadna data. Void je
tedy skutecné uziteény pouze pro typy navratu funkci. Je mozné ho odvodit, ale
muzeme jej explicitné definovat na funkcich, pokud budeme chtit. [11]

2.4.4 Nepovinné parametry

V JavaScriptu mizeme volat funkci bez predavani jakychkoli argumentu, i kdyz
funkce urcuje parametry. Proto JaveScript ve vychozim nastaveni podporuje vo-
litelné parametry. V TypeScriptu kompilator zkontroluje kazdé volani funkce

a vyda chybu v nasledujicich piipadech:
e Pocet argumenti se liSi od poc¢tu parametri zadanych ve funkei.

e Nebo typy argumenti nejsou kompatibilni s typy parametru funkei.

17
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2 TYPESCRIPT

Protoze kompilator dikladné kontroluje predavané argumenty, musime anotovat
volitelné parametry, abychom kompilatoru dali pokyn, aby nevydal chybu, kdyz
argumenty vynechame. Chceme-li, aby byl parametr funkce volitelny, pouzijeme

? za nazvem parametru. [12]

2.4.5 Defaultni parametry

TypeScript poskytuje moznost pridat k parametrim vychozi hodnoty. Pokud tedy
uzivatel nezada hodnotu argumentu, TypeScript inicializuje parametr s vychozi
hodnotou. Vychozi parametry maji stejné chovani jako volitelné parametry. Po-
kud neni pfedana hodnota pro vychozi parametr ve volani funkce, musi vychozi
parametr odpovidat pozadovanym parametrim v podpisu funkce. Vychozi para-

metry lze tedy pii volani funkce vynechat. [I3]

function greet(name = ’Anonymous’) {

console.log(‘Hello, ${namel}!‘);

Priklad 2: Defaultni parametry

[14]

2.4.6 Komentafe funkci

TypeScript rozpozna syntaxi komentait z JavaScriptu, ale je bézné vidét i tietd
styl komentare. Poznamky k dokumentaci jsou uzitec¢né zejména pro dokumentaci
funkci. Komentar k dokumentaci funkce umistime do kédu primo nad deklaraci
funkce. Ke zvyraznéni urcitych aspekti mizeme v komentafi pouzit specidlni
znacky. Mizeme pouzit @param k popisu kazdého z parametri a @returns k po-
pisu toho, co funkce vraci. Mnoho textovych editori uzite¢né zobrazi komentare

k dokumentaci, naptiklad pii najeti mysi na nazev funkce.

VET:
* Returns the sum of two numbers.
* @param x - The first input number
* @param y - The second input number

* Qreturns The sum of ‘x‘ and ‘y°¢

18



2 TYPESCRIPT

function getSum(x: number, y: number): number {

return x + y,;

Priklad 3: Komentaie funkei

[15]

2.5 Pole

Pole je specialni typ datového typu, ktery miize uklddat vice hodnot ruznych
datovych typu postupné pomoci specialni syntaxe. TypeScript podporuje pole,
podobné jako JavaScript. Existuji dva zptsoby, jak deklarovat pole:
1. Pomoci hranatych zavorek. Tato metoda je podobna tomu, jak byste dekla-
rovali pole v JavaScriptu.

let fruits: string[] = [’Apple’, ’Orange’, ’Banana’];

2. Pomoci obecného typu pole, Array<elementType>.

let fruits: Array<string> = [’Apple’, ’Orange’, ’Banana’];

Obé metody produkuji stejny vystup. [16]

2.5.1 Anotace typu pole

Chceme-li ur¢it typ pole, jako je [1, 2, 3], miZeme pouzit syntaxi pro ¢islo
number []; tato syntaxe funguje pro jakykoli typ (napf. string[] je pole Fetézcii).

Miuzete také vidét zapis jako Array<number>, coZ znamena totéz. [2]

2.5.2 Vicerozmérna pole

Prvek pole miize svou hodnotou odkazovat na jiné pole. Takova pole se nazyvaji
vicerozmérné pole. TypeScript podporuje koncept vicerozmérnych poli. Nejjed-
nodussi formou je pole dvourozmérné. [17] Typ pro vicerozmérné pole 1ze oznadit

pridanim zvlastniho [] pro kazdy dalsi rozmér pole. [18§]

2.5.3 Tuples

Tuple je dalsim typem typu pole, ktery piesné vi, kolik prvkia obsahuje a presné

jaké typy obsahuje na konkrétnich pozicich. [I9] Spoléhéani se na poradi mize
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znesnadnit ¢teni, idrzbu a pouziti kédu. Z toho divodu je dobré pouzivat n-tice
s daty, kterd spolu souvisi sekvenc¢nim zptisobem. Timto zpisobem je piistup
k prvkim v pofadi soucésti predvidatelného a ocekdvaného vzoru. Na druhou
stranu pridruzenad data, kterd jsou volné svazand, nejsou piinosna. Potiebovali
bychom vysledovat kéd nebo precist dokumentaci, abychom zjistili, jak jsou data
mapovana. Toto neni idealni scénaf a pouziti rozhrani by bylo mnohem lepsi.
[20] Pokud jde o JavaScript, n-tice funguji stejné jako pole. Oba maji vlastnosti
.length. K prvkim obou mizeme pfistupovat (nebo je ménit) pomoci [index].
Ale navzdory jejich podobnosti nemaji n-tice a pole kompatibilni typy v ramci
TypeScriptu. Konkrétné nemuzeme n-ticové proménné priradit pole, i kdyz jsou

prvky spravného typu. [21]

let numbersTuple: [number, number, number

C L5 e =T =

imbarnc I'F ]
INMDErS | Uprle 5 QU 1] oLy

let mixedTuple: [number, string, boolean

Obrazek 3: Tuples [21]

2.5.4 Odvozeni

Protoze n-tice maji pevnou délku, nemohli bychom do n-tice pridat dalsi prvky.
Pole je oproti tomu pole méné omezujici typ. [22] Na n-tici TypeScriptu lze zavo-
lat metodu JavaScriptu .concat (), kterd vytvaii novy typ pole namisto n-tice.
[18] To ndm umoziuje pole rozsitit. [22] KdyZ je proménné pole deklarovana bez
explicitni anotace typu, TypeScript automaticky odvodi takovou instanci pro-
ménné jako pole namisto n-tice. [I8] KdyZ chceme n-tice, musime pouzit anotace

explicitniho typu. [22]

2.5.5 Zbytek

Syntaxe zbyvajictho parametru umoziuje funkci pfijmout neurcity pocet argu-
menti jako pole, coz poskytuje zptsob, jak reprezentovat variadické funkce v Ja-

vaScriptu. Posledni parametr definice funkce muze mit predponu "...", coz zpi-
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sobi, ze vSechny zbyvajici (uzivatelem dodané) parametry budou umistény do
standardniho pole JavaScriptu. Pouze posledni parametr v definici funkce muze
byt zbyvajicim parametrem. [23] Zbyvajici parametry lze pouZit ve funkecich, ip-
kovych funkcich nebo t¥idach. [24] Typ zbytku je typ pole. [25] Parametru rest
uvnitf funkce je pomoci TypeScriptu implicitné ptifazen typ pole any[]1. Expli-
citni zadani anotaci parametru rest funkce upozorni TypeScript, aby zkontroloval

typovou nekonzistenci mezi parametrem rest a argumenty volani funkce. [18]

function smush(firstString, ...otherStrings: string([]){

/*rest of functionx*/

Priklad 4: Rest

[26]

2.5.6 Syntaxe rozprostieni

Syntaxi rozprostifeni lze pouzit s n-tici jako argument pro volani funkce, jejiz
typy parametri se shoduji s typy prvka n-tice. [I8] Syntaxi rozprost¥eni lze po-
uzit, kdyz vSechny prvky z objektu nebo pole musi byt zahrnuty do seznamu
néjakého druhu. Kdyz funkci vyvolame, predame ji vSechny hodnoty v poli po-
moci syntaxe rozprostieni a nazvu pole. Pokud by pole obsahovalo vice prvki,
nez funkce argumenti, pak by byly pfedany vSechny prvky, ale byly by pouzity
pouze prvni prvky z pole, pocetné odpovidajici poc¢tu argumentii, pokud bychom

do funkce nepiidali dalsi argumenty. [27]

2.6 Komplexni typy

vvvvvv

jsou pouzitelné stejnym zptisobem jako jednodussi typy. Mohou byt pouzity jako
typové anotace béhem deklarace proménnych, jako typové anotace pro funkce

a dokonce muzeme délat typové odvozeni s komplexnimi typy. 28]
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2.6.1 Vydet

V TypeScriptu jsou vyc¢ty nebo vyctové typy datové struktury konstantni délky,
které obsahuji sadu konstantnich hodnot. Kazda z téchto konstantnich hodnot
je znama jako Clen vyctu. Vyc¢ty jsou uzite¢né pii nastavovani vlastnosti nebo
hodnot, které mohou predstavovat pouze ur¢ity pocet moznych hodnot. [29]
Ciselné vycty jsou ciselné vycty, tj. ukladaji fetézcové hodnoty jako ¢isla.
Vyétium jsou pii ukladani vzdy prifazeny ¢iselné hodnoty. Prvni hodnota vzdy
nabyva ¢iselnou hodnotu 0, zatimco ostatni hodnoty ve vyc¢tu se zvysuji o 1.
Méme také moznost inicializovat prvni ¢selnou hodnotu sami. Retézcové vycty
jsou podobné ¢iselnym vyétum s tim rozdilem, Ze hodnoty vyc¢tu jsou inicia-
lizovany tetézcovymi hodnotami, nikoli ¢iselnymi hodnotami. Vyhodou pouziti
fetézcovych vycti je, Zze nabizeji lepsi Citelnost. Pokud bychom ladili program, je

snazsi ¢ist fetézcové hodnoty nez ¢iselné hodnoty. [30]

enum Direction {
North,
South,
East,

West

Priklad 5: Vycet

[31]

2.6.2 Objektové typy

Objektové typy jsou v TypeScriptu extrémné uzitecné, protoze nam umoziuji
velmi jemnou kontrolu nad typy proménnych v nasSich programech. Jsou to také
nejbéznéjsi vlastni typy, takze jim musime porozumét, pokud chceme ¢ist pro-
gramy jinych lidi. [32] Objektovy literal JavaScriptu se sklada z para vlastnost-
hodnota. Chceme-li typové anotovat literal objektu, pouzijeme typ objektu Ty-
peScriptu a ur¢ime, jaké vlastnosti musi byt poskytnuty, a jejich doprovodné typy
hodnot. [18] Objektové typy mohou byt anonymni, nebo mohou byt pojmenovany

pomoci rozhrani nebo aliasu typu.
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1‘1et aPerson: {name: string, age: number};

Priklad 6: Objektové typy

[19]

2.6.3 Aliasy typu

Namisto opétovného deklarovani stejného komplexniho typu objektu vsude, kde
se pouziva, TypeScript poskytuje jednoduchy zptsob opétovného pouziti tohoto
typu objektu. Vytvofenim aliasu s klicovym slovem type mu mizeme prifadit
datovy typ. Pro vytvofeni aliasu vyuZivdme syntaxi: type <ndzev aliasu> =
<typ> . Muzeme vytvofit vice aliast typu, které definuji stejny datovy typ, a po-
uzit aliasy jako piifazeni k proménnym. [I8] Vymyslet alternativni nazvy pro
fetézec nemusi byt piilis uzitecné, ale toto lze provést s jakymkoli typem. Ali-
asy typu jsou skute¢né zejména uziteéné pro odkazovani na komplikované typy,
které je t¥eba opakovat, jako typy objekti a n-tic. [33] Téméi v8echny funkce
interface jsou dostupné v type, hlavni rozdil je v tom, Ze type nelze znovu
oteviit a pfidat nové vlastnosti oproti interface, které je vzdy rozsititelné.

1 |type MyString = string;

2 |let myVar: MyString = ’Hi?’;

Priklad 7: Aliasy typu
[5]

2.6.4 Generické aliasy typt

Generika jsou zakladnim rysem staticky psanych jazykil a umozhuji vyvojarim
predavat typy jako parametry jinému typu, funkci nebo jiné struktuie. Kdyz vyvo-
jar udeéla ze své komponenty generickou komponentu, da této komponenté schop-
nost prijimat a vynucovat typovani, které se predava pii pouziti komponenty, coz
zlepsuje flexibilitu kodu, umoznuje komponenty opakované pouzit a odstranuje
duplicitu. TypeScript plné podporuje generika jako zptusob, jak zavést typovou
bezpecnost do komponent, které prijimaji argumenty a vraci hodnoty, jejichz typ

bude neuré¢ity, dokud nebudou pozdé&ji pouzity v nasem kodu. [34]
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2.6.5 Typy funkci

Vyhodou na JavaScriptu je, zZe funkce lze ptifadit proménnym. Vyhodou Type-
Scriptu je, ze miizeme piesné ovladat druhy funkci, které lze pfifadit proménné.
Délame to pomoci typu funkei, které urcuji typy argumenti a navratovy typ
funkce. Deklarovani aliasu typu funkce provadime pomoci syntaxe:

type <nazevAliasu> = (<parametr>: <typ>) => <ndvratovy typ> .

let myFunc: StringsToNumberFunction;
myFunc = function(firstName: string, lastName: string) {
return firstName.length + lastName.length;

};

myFunc = function(whatever: string, blah: string) {

return whatever.length - blah.length;
3

// Neither of these assignments results in a type error.

Priklad 8: Typy funkci

[35]

2.6.6 Obecné funkce

V TypeScriptu se obecné typy pouzivaji, kdyz chceme popsat shodu mezi dvéma
hodnotami. Toho dosdhneme deklarovanim parametru typu v podpisu funkce. [36]
Obecné plati, ze zépis generickych funkci pomoci function ndzevFunkce<T> nam
umoznuje pouzit T v anotaci typu jako zastupny symbol typu. Pozdéji, kdyz je

funkce vyvolana, je T nahrazeno zadanym typem. [37]

2.7 Union

TypeScript ndm umoziuje psat proménné s riznymi tirovnémi typové specifity.
Pokud chceme vynutit, Ze proménna je Tetézec, miizeme ji zadat jako Tetézec.
Tento typ je velmi specificky, protoze TypeScript umozni proménné mit pouze
fetézcovou hodnotu. Na druhém konci spektra specificnosti bychom mohli zadat

proménnou jako any. Tento typ je velmi nespecificky. Tyto dvé trovné typové
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specifi¢nosti funguji pro mnoho ¢asti naSich programii. Problém s typem any je,
ze jakakoli hodnota nemusi s nas§im programem fungovat. Abychom tento problém
vyte§ili, TypeScript ndm umoziuje byt flexibilni s tim, jak specifické jsou nase

typy kombinaci riznych typt. KdyZ kombinujeme typy, ¥ika se tomu unie. [38]|

2.7.1 Definovani sjednoceného typu

Obcas narazime na knihovnu, kterd ocekava, Ze parametr bude bud number
nebo string. Sjednoceni popisuje hodnotu, kterd muze byt jednim z nékolika
typi. K oddéleni jednotlivych typi pouzivame svislou ¢aru (|), takze number

| string | boolean je typ hodnoty, kterd mize byt ¢islo, fetézec nebo logicka

hodnota. [39)
let ID: string | number;
ID = 1; // number
ID = °001’; // or string
Priklad 9: Typy funkei
[35]

2.7.2 ZuZeni

Muze nastat situace, kdy chceme, aby funkce vykonala urcitou c¢innost, pokud
je parametr typu string, a pokud je typu number, vykonala ¢innost odliSnou.
K tomu slouzi ochrana typu typeof <parametr> === ’<typ>’. TypeScript sle-
duje mozné cesty provadéni programu, aby analyzoval nejkonkrétnéjsi typ hod-

noty na dané pozici. [40]

2.7.3 Odvozeni navratového typu funkce

TypeScript odvozuje navratovy typ funkce, takze pokud funkce vraci vice nez
jeden typ dat, TypeScript odvodi navratovy typ jako spojeni vSech moznych
navratovych typi. Pokud chcete pfitfadit navratovou hodnotu funkce proménné,

zadejte proménnou jako spojeni o¢ekavanych typt navrata. [41]
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2.7.4 Pole a sjednoceni

Chceme-li zadat pole s typem sjednoceni, pouzijeme zavorky k zabaleni typu sjed-
noceni, napi. const array: (string | number)[] = [’a’, 1, ’b’, 2];.Pole
miize obsahovat pouze prvky, které jsou c¢leny typu sjednoceni. Pokus o pridani

prvku s nekompatibilnim typem zptisobi chybu. [42]

2.7.5 Spole¢né pary kli¢t a hodnot

Pokud méame hodnotu typu sjednoceni, mizeme piistupovat pouze k ¢lentim,

které jsou spole¢né pro vSechny typy ve sjednoceni. [39]

union-types/exercises/common-key-value-pairs}

const batteryStatus: boolean | number = false;

batteryStatus.toString(); // No TypeScript error

batteryStatus.toFixed(2); // TypeScript error

Ptiklad 10: Spole¢né pary kli¢u a hodnot

[43]

2.7.6 Sjednoceni s doslovnymi typy

Sjednoceni doslovného typu je uzite¢né, kdyz chceme v programu vytvofit odlisné
stavy. Mlizeme pouzit literalové typy s TypeScript sjednocenim. Kdekoli je funkce

volana, budou ji pfedany pouze povolené hodnoty.

type Color = ’green’ | ’yellow’ | ’red?’;

function changelight (color: Color) {
/7

Priklad 11: Sjednoceni s doslovnymi typy

[44]
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2.8 Rozdily mezi JavaScriptem a TypeScriptem

JavaScript TypeScript
1 Nepodporuje silné typované nebo | Podporuje funkci silné typova-
statické typovani. ného nebo statického typovani.
2 Spole¢nost Netscape ji vyvinula v | Anders Hejlsberg ji vyvinul v roce
roce 1995. 2012.
3 Zdrojovy soubor jazyka Ja- | Zdrojovy soubor jazyka Type-
vaScript ma piiponu ".js". Script je v piiponé ".ts".
4 Spousti se piimo v prohlizedi. Neni piimo spustén v prohlizeci.
5 Je to pouze skriptovaci jazyk. Podporuje koncepci objektoveé
orientovaného programovani, jako
jsou tridy, rozhrani, dédic¢nost,
generika atd.
6 Nepodporuje volitelné parametry. | Podporuje volitelné parametry.
7 Je to interpretovany jazyk, proto | Zkompiluje kod a zvyrazni chyby
zvyraziuje chyby za béhu. béhem vyvoje.
8 JavaScript nepodporuje moduly. | TypeScript poskytuje podporu
moduli.
9 Retézce a &sla jsou v this objek- Retézce a isla jsou v this roz-
tem. hranim.
10 JavaScript nepodporuje generika. | TypeScript podporuje generika.
Tabulka 1: Porovnani rozdili mezi JavaScriptem a TypeScriptem
[45]

2.8.1 Proc¢ zvolit TypeScript

Kompilaéni doba kontroly typu

Ve Vanilla JavaScriptu se ovéreni typu provadi za béhu. To vSak zvySuje rezii

béhu, které se lze vyhnout provedenim ovéieni pii kompilaci.

Obrovské projekty nebo vice vyvojariu

TypeScript bezproblémové funguje ve velkych projektech nebo pii spolupraci

mnoha vyvojaru.
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Snadnéa prace s novymi knihovnami nebo frameworky

Pokud pracujeme s Reactem a nezname jeho rozhrani API, miZeme si poiidit
IntelliSense, které nam pomiize identifikovat nova rozhrani a orientovat se v nich.
Obé vsak nabizeji definice typi.

[46)

2.8.2 Pro¢ zvolit JavaScript

Malé projekty

Pro malé projekty s mensim poctem kodi muze byt TypeScript piili§ naro¢ny.
Podpora frameworkt

Pokud TypeScript nepodporuje zvoleny framework - EmberJS, je mozné, Ze ne-
budeme moci vyuzit jeho funkce.

Nastroje pro sestaveni

Aby bylo mozné vygenerovat konec¢ny JavaScript, ktery mé byt spustén, vyza-
duje TypeScript krok sestaveni. Vyvoj aplikaci v jazyce JavaScript bez pouziti
jakychkoli néstroji pro sestaveni je vSak stale neobvyklejsi.

Postup testovani

Pokud talentovani vyvojarti v jazyce JavaScript jiz pouzivaji vyvoj fizeny testy,
nemusi byt vyhody prechodu na jazyk TypeScript dostatecné, aby ospravedlnily
naklady.

j46)

2.9 Vyhody a nevyhody
Vyhody

e TypeScript vzdy upozoriiuje na chyby kompilace v dobé vyvoje (pied kom-
pilaci). Z tohoto diuvodu je vyskyt chyb za béhu méné pravdépodobny,

zatimco JavaScript je interpretovany jazyk.

e TypeScript podporuje statické /silné typovani. To znamena, Ze typovou sprav-
nost lze kontrolovat jiz pti kompilaci. Tato funkce neni v jazyce JavaScript

k dispozici.
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e TypeScript nenf nic jiného nez JavaScript a nékteré dalsi funkce, tj. funkce
ES6. V cilovém prohliZze¢i nemusi byt podporovan, ale kompilator jazyka

TypeScript dokaze soubory .ts zkompilovat také do ES3, ES4 a ES5. [47]
Nevyhody
e Obecné plati, ze kompilace kodu v jazyce TypeScript trva dlouho.

47

2.9.1 Shrnuti

TypeScript je moderni vyvojovy JavaScript, zatimco JavaScript je skriptovaci ja-
zyk, ktery poméaha vytvaret interaktivni webové stranky. TypeScript pouziva k
popisu pouzivanych dat pojmy jako typy a rozhrani, zatimco JavaScript zadny
takovy pojem nemd. D4 se fici, Ze pokud zkuSeny vyvojai pracuje na relativné
malych projektech , pak je JavaScript idealni. Pokud vSak méame znalosti a zku-

Senosti vyvojového tymu, pak je Typescript nejvhodné&jsi volbou. [4§]
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3 React

3.1 O Reactu

React.js je JavaScriptova knihovna vyvinutd spole¢nosti Facebook. Mezi nejvy-

znaméjsi vyhody patfii:

Rychlost. Aplikace vytvorené v Reactu zvladnou slozité aktualizace a pfesto

se ptisobi rychle a responsivné.

e Je modularni. Misto psani velkych hustych soubort koédu, miizete psat
mnoho mengich opakované pouzitelnych soubori. Modularita Reactu mize

byt zaroven feSenim problémi s idrzbou JavaScriptu.

e Je gkalovatelny. React funguje nejlépe ve velkych programech, které zobra-

zuji mnoho ménicich se dat.

e Je flexibilni. React miZzeme pouzit pro zajimavé projekty, které nemaji nic

spole¢ného s tvorbou webové aplikace. [49]

3.2 JSX

JSX je syntaktické rozsifeni JavaScriptu. Doporucuje se pouzit jej s Reactem k
popisu toho, jak by mélo vypadat uzivatelské rozhrani. JSX miize pripominat
jazyk Sablon, ale prichazi s plnou silou JavaScriptu. React podporuje skutecnost,
ze logika vykreslovani je neodmyslitelné spojena s dalsi logikou uzivatelského roz-
hrani: jak se zachazi s udalostmi, jak se stav méni v pribéhu ¢asu a jak jsou data
pripravena k zobrazeni. React nevyzaduje pouziti JSX, ale vétsina lidi to pova-
Zuje za uzitecné jako vizualni pomiicku pii praci s uzivatelskym rozhranim v koédu
zpravy. [50]
1 ‘const hl = <hi>Hello world</hl>;

Priklad 12: JSX syntaxe

[51]
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3.2.1 Prvek JSX

Prvky jsou to, z ¢eho jsou ,vyrobeny* komponenty. [52] Syntaxe Reactu je roz-
délena na komponenty. Pro ¢itelnost muzeme JSX rozdélit na vice fadka. I kdyz
to neni nutné, pii provadéni tohoto postupu se také doporucuje zabalit jej do

zévorek, abychom se vyhnuli nastraham automatického vkladani stfednika. [50]

3.2.2 Atributy

Prvky JSX mohou mit atributy, stejné jako prvky HTML. Atribut JSX je zapsan
pomoci syntaxe podobné HTML: nazev-atributu="hodnota-atributu". Jeden
prvek JSX mize mit mnoho atributii, stejné jako v HTML. [53] P#i vkladani
JavaScript vyrazu do atributu neuvadime uvozovky kolem slozenych zavorek. Méli
bychom pouzit bud uvozovky (pro hodnoty Fetézce) nebo slozené zavorky (pro

vyrazy), ale ne oboji ve stejném atributu. [50]

3.2.3 Vnofteni prvki

V Reactu muzeme komponenty vkladat do sebe. To poméaha pii vytvareni slozi-
téjsich uzivatelskych rozhrani. Komponenty, které jsou vnofeny do nadiazenych
komponent, se nazyvaji podiizené komponenty. Klicova slova Import a Export

usnadiuji vnorovani komponent.

e Export — Toto klicové slovo se pouziva k exportu konkrétniho modulu nebo

souboru a jeho pouziti v jiném modulu.

e Import — Toto klicové slovo se pouziva k importu konkrétniho modulu nebo

souboru a jeho pouziti ve stavajicim modulu. [54]

const theExample = (
<a href="https://www.example.com">
<h1>Click me!</hl>
</a>
)
Priklad 13: Vnoteni prvki

[55]
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3.2.4 Vykreslovani

Jedna se o popis toho, co si pfejeme zobrazit na obrazovce. [52]

ReactDOM.render (<h1>Hello world</hi>,

document .getElementById (’app’));

Priklad 14: Vykreslovani

[56]

3.2.5 ReactDOM.render()

Knihovna JavaScript react-dom, nékdy nazyvani ReactDOM, vykresluje prvky
JSX do DOM tim, Ze vezme vyraz JSX, vytvoii odpovidajici strom uzli DOM a
piid4 tento strom do DOM. Prvni argument je vyraz JSX, ktery se mé zkompilo-
vat a vykreslit. Druhy argument je prvek HTML, ke kterému jej chceme ptipojit.
[57]

3.2.6 Vkladani vyrazi

Pokud chceme vyuzivat JavaScript v JSX, vlozime ho do slozenych zavorek. Do

slozenych zavorek muzeme vlozit jakykoli platny JavaScriptovy vyraz. [50]

3.2.7 Virtualni DOM

React DOM porovnava prvek a jeho potomky s pfedchozim a aplikuje pouze
aktualizace DOM nezbytné k uvedeni DOM do pozadovaného stavu. I kdyz pii
kazdém tiku vytvotrime prvek popisujici cely strom uzivatelského rozhrani, pomoci

React DOM se aktualizuje pouze textovy uzel, jehoZ obsah se zménil. [52]

3.2.8 Gramatika

Protoze JSX je blize JavaScriptu nez HTML, React DOM pouziva konvenci po-
jmenovavani vlastnosti camelCase namisto nazvt atributa HTML. [50] Gramatika
v JSX je vétsinou stejnd jako v HT ML, ale existuji jemné rozdily, na které je tfeba
davat pozor. Pravdépodobné nejcastéjsi z nich zahrnuje slovo class. V HTML je

bézné pouzivat class jako nazev atributu. V JSX nemuzeme pouzit slovo class!
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Misto toho musime pouzit className. Je to proto, ze JSX se pieklada do Ja-

vaScriptu a class je v JavaScriptu vyhrazené slovo. [5§]

3.2.9 Sebe-uzaviratelné tagy

Vétsina prvki HTML pouziva dvé znacky: avodni znacku (<div>) a zavére¢nou
znacku (</div>). Nékteré prvky HTML, jako je <img> a <input>, v8ak pouzi-
vaji pouze jednu znacku. Tag, ktery patii k elementu single-tag, neni ivodni ani
koncovy tag, ale samouzaviraci. Kdyz piSeme samouzaviraci znacku v HTML, je
volitelné vlozit lomitko bezprostfedné pred posledni lomenou zavorku, ale v JSX
lomitko zahrnout musime. Pokud v JSX napiSeme samouzaviraci znacku a zapo-
meneme lomitko, vyvolame chybu. [59] Zaroven kazda komponenta Reactu muze

byt samouzaviraci: <div />. <div></div> je také ekvivalent. [60)]

3.2.10 JavaScript, proménné a atributy

Jakykoli text mezi znackami JSX bude ¢ten jako textovy obsah, nikoli jako Ja-
vaScript. Aby bylo mozné text ¢ist jako JavaScript, musi byt kod vlozen mezi
slozené zavorky. [57] KdyZz vlozime JavaScript do JSX, tento JavaScript je sou-
¢asti stejného prostiedi jako zbytek JavaScriptu v nasem souboru. To znamen4,
7e muzeme pristupovat k proménnym uvnit¥ vyrazu JSX, i kdyz byly tyto pro-
ménné deklarovany venku. [61] Pfi psani JSX je bézné nastavit atributy pomoci

vloZenych proménnych JavaScriptu. [57]

3.2.11 Posluchadéi udalosti

V JSX jsou posluchace udalosti specifikovany jako atributy prvki. Néazev atri-
butu posluchace udélosti by mél byt zapsan v camelCase, napiiklad onClick pro
udalost onclick a onMouseOver pro udélost onmouseover. Hodnota atributu
posluchace udalosti by meéla byt funkce. Funkce posluchace udélosti mohou byt
deklarovany inline nebo jako proménné a mohou volitelné prevzit jeden argument
predstavujici udalost.

1 ‘ <img onClick={myFunc} />

Priklad 15: Posluchac¢i udéalosti
[57]
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3.2.12 If

if-else ptikazy nefunguji uvniti JSX. Je to proto, ze JSX je pouze pro volani
funkei a konstrukei objektu. [62]

Existuji tfi zptsoby, jak vyjadiit podminky pro pouziti s prvky JSX:
1. ternarni ve slozenych zavorkach v JSX
2. prikaz if mimo prvek JSX nebo

3. && operator. [57]

3.2.13 Key

LK1 je specidlni fetézcovy atribut, ktery musite zahrnout pii vytvareni seznamu
prvki v Reactu. Klice se pouzivaji v Reactu k identifikaci, které polozky v se-
znamu byly zménény, aktualizovany nebo odstranény. Jinymi slovy, mizeme fici,
ze klice se pouzivaji k poskytnuti identity prvkim v seznamech. Jako kli¢ se do-
porucuje pouzit fetézec, ktery jednoznac¢né identifikuje polozky v seznamu. [63]
keys nedélaji nic, co vidime! React je pouziva interné ke sledovani seznami.
Pokud nepouzivame klice, kdyz se to ma, React muze ndhodné zakoédovat nase

polozky seznamu do nespravného poradi.

<ul>
<li key="1i-01">Examplel</1li>
<1li key="1i-02">Example2</1li>
<1li key="1i-03">Example3</1li>

</ul>

Priklad 16: Klice

[64]

3.3 React.createElement

React kod muzeme psat bez pouziti JSX! Vétsina React programatoru JSX pou-
ziva, ale je mozné psat kod i bez négj. [65] Funkci React . createElement () pouziva
React k vytvofeni virtualnich prvka DOM z JSX. Kdyz je JSX zkompilovan, je

nahrazen volanim React.createElement ().
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const hl = React
"hi",
null,
"Hello world"
)

571

.createElement (

Priklad 17: Vyraz bez JSX
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4 Praktickd c¢ast

4.1 TypeScript-React instalace

Vyhodou je, Ze jakmile nainstalujeme Node . JS a editor (v naSem piipadé Visual
Studio Code), instalace samotného TypeScript-Reactu je provedena jedinym
prikazem do komnzole.
npx create-react-app nazev-aplikace -template typescript Editor nésledné
zajisti vygenerovani vSech potiebnych soubort, véetné jejich obsahu a knihoven.
[66]

V urcitych verzich Reactu tento piikaz vSak nefunguje a je nutné do prikazu

specifikovat instalovanou verzi create-react-app@5.0.1.

 aplikace
» node_modules
> public
“ SIC
App.css
App.test.tsx
App.tsx

inde:

a logo.svg
react-app-env.d.ts
reportWebVitals.ts
setupTests.ts

.gitignore

{} package-lockjson

{} packagejson
README.md

tsconfigjson

Obrazek 4: Soubory vytvofené pii instalaci

Nejpodstatnéjsi casti pro tvorbu nasi aplikace je slozka src. Zde ponechame
App.css, App.tsx, index.css, index.tsx a reportWebVitals.ts. Zbytek sou-

bori nebudeme potfebovat, a tak je odstranime.

import React from ’react’;

import ReactDOM from ’react-dom’;
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import App from ’./App’;

import reportWebVitals from ’./reportWebVitals’;

ReactDOM.render (
<React.StrictMode>
<App />
</React.StrictMode >,
document .getElementById(’root’)
)

reportWebVitals ();

Priklad 18: index.tsx

Pred psanim vlastniho kédu odstranime ze souboru index.tsx piebytecné
importy jiz neexistujicich soubori. Zbytek souboru ponechame beze zmény, ne-
bot zajistuje vykresleni obsahu, ktery vraci soubor App.tsx, ve kterém se bude
nachazet hlavni ¢ast kodu pro nasi aplikaci.

Ve slozce public bychom nasli soubor index.html, ktery je taktéz generovany
pri instalaci. Jedné se vSak pouze o prazdnou stranku, obsahujici par meta tagt,

nebot vSe budeme tvofit uvniti App.tsx

import React from ’react’;
import ReactDOM from ’react-dom’;
import App from ’./App’;

import reportWebVitals from ’./reportWebVitals’;

ReactDOM.render (
<React.StrictMode >
<App />
</React.StrictMode >,
document .getElementById(’root?)
)

reportWebVitals ();

Priklad 19: index.tsx
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4.2 Bojler

Aplikace, vypocitavajici dobu ohfevu vody v bojleru, v zavislosti na zadanych

vstupnich parametrech.

t: | 60 4 4
ty: | 10 0
V: | 250 ]
P | 1B kW
Palivo: Drevéné pelety ~| 1:0.90

t = 1 hodin 36 minut

Obrazek 5: Vstupy a vysledek pro aplikaci Bojler

4.2.1 Import

import React, {ChangeEvent, useState} from ’react’;

Ptiklad 20: Import pro bojler

Pro aplikaci vyuzijeme knihovny React, ChangeEvent a useState. S vyjimkou

ChangeEvent budeme tyto tfi knihovny vyuzivat ve vSech naSich programech.

4.2.2 useState

const App = (O => {

// input

const [vystupniTeplota,setVystupniTeplotal=

useState <number >(55) ;

const [vstupniTeplota,setVstupniTeplotal=useState <number>(10);
const [objemVody ,setObjemVodyl=useState <number >(200);

const [prikon,setPrikon]=useState <number >(15);
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8 |const [ucinnost ,setUcinnost]=useState<number >(0.98);

9 |const[errorStatement ,setErrorStatement]=useState<string>("");

Priklad 21: useState pro bojler

Pomoci useState deklarujeme ,stavovou proménnou”. Normalné proménné ,zmizi“,
kdyz funkce skonéi, ale stavové proménné jsou zachovany pomoci Reactu. Jedi-
nym argumentem Hooku useState() je pocCatec¢ni stav. Na rozdil od trid, stav
nemusi byt objektem. Mzeme si ponechat ¢islo nebo fetézec, pokud je to vse, co
potiebujeme. [67]

TypeScript dokdze v mnoha piipadech chytie odvodit typ pro useState, coz je
skvélé. Kdyz TypeScript nedokéze odvodit typ, miizeme jej predat jako obecny
parametr. [68]

4.2.3 handleChange

1 // handleChange pro input

2 const handleChange = (event:ChangeEvent <HTMLInputElement>):
3 void => A

4

5} errorMessage (event.target.name, event.target.value)

6 switch (event.target.name) {

7 case ’vystupniTeplota’:

8 const valueVystupniTeplota = event.target.value;
9 setVystupniTeplota (Number (valueVystupniTeplota));
10 break;

11

12 case ’vstupniTeplota’:

13 const valueVstupniTeplota = event.target.value;
14 setVstupniTeplota (Number (valueVstupniTeplota));
15 break;

16 // dalsi moznosti

17 +;

18 };

19 // selectChange pro vyber paliva (ucinnosti)

20 const selectChange = (event:
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React .ChangeEvent <HTMLSelectElement >) => {
const valueUcinnost = event.target.value;

setUcinnost (Number (valueUcinnost));

Priklad 22: handleChange a selectChange pro bojler

ChangeEvent vyuzijeme k aktualizovani vykreslovaného obsahu pfi kazdé zméné
jednoho ze vstupii. Rozhodovani, ktery input upravujeme, provedeme pomoci
switch, na zékladé hodnoty atributu name.

Chceme-li zadat udalost onChange prvku v Reactu, nastavime jeho typ na
React.ChangeEvent<HTMLInputElement>. Typ ChangeEvent md vlastnost target,
ktera odkazuje na prvek. Hodnota prvku je pfistupnd na event.target.value.

[69]

4.3 Fyzikalni priklady

Cilem aplikace je pomoci vstupnich parametri spocitat zakladni fyzikalni pii-
klady pro stfedni $koly z oboru elektroniky, a to Coulombiiv zdkon a zavislost

elektrického odporu vodice na teploté, jeho délce a prufezu.

Coulombuv zakon . r '
.. ._ | |
o [ | ¢ o F. F.
@ [ | c Q: Q:
L r 1
| |

e [ro00st | -0 +

F.= 898 GN Q: Q-

Obrazek 6: Vypocet prvniho piikladu (Coulombiuv zakon)
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()1 a Q5 jsou velikosti jednotlivych naboju, které na sebe vzajemné silové pii-
sobi, r udava vzdélenost mezi bodovymi naboji (zanedbavame vsechny vlastnosti
az na hodnoty naboje). €, udava relativni permitivitu (mira odporu prostiedi
oproti vakuu). Vysledna sila vzédjemného piisobeni F, je pak udavéna v jednot-

kéich Newton.

Zavislost odporu na teploté 3

I: | 1 m

S: |1 mm?
9: | 20 °C
Materidl: | Mad v'|

Rg= 0.0178 Q

Obrazek 7: Vypocet druhého piikladu (Zavislost odporu na teploté)

Zakladni vzorecek pro zavislost odporu na teploté predpoklada referencni tep-
lotu a odpor materidlu pii této teploté. V nasem ptipadé jako referencni teplotu
volime 20 °C a odpor pro tuto teplotu vypocitavame z hodnoty mérného odporu
(podle materialu pii teploté 20 °C), délky vodi¢e [ a jeho prufezu S. ¥ udava

teplotu, pii které chceme znat vysledny odpor Ry

4.3.1 Import

1 |import React, {ChangeEvent, useState} from ’react’;

Priklad 23: Import pro ptiklady

Jako import vyuzijeme tii zakladni funkce pro tento typ aplikaci, a to React,

ChangeEvent a useState z knihovny react.

41



O 00 N S Ot ke W N =

e e e T e T
Tt = W N = O

[ & N N )

J PRAKTICKA CAST

4.3.2 useState

// Coulombuv zakon

const [Ql,setQl]=useState<number >(1);

const [Q2,setQ2]=useState <number >(1);

const [r,setR]=useState <number >(1);

const [permitivitaProstredi ,setPermitivitaProstredil=

useState <number >(1.00054) ;

// Zavislost odporu na teplote
const[l,setlL]l=useState<number >(1);

const [S,setS]=useState<number >(1);

const [t,setT]=useState <number >(20);
const[rezistivita,setRezistivital=useState<number>(0.0178);
const [R20,setR20]=useState <number>(0.0178);

const [tepSoucElOdporu,setTepSoucElOdporul=

useState <number >(4.0);

Priklad 24: useState pro piiklady

V nasem piipadé pro useState piSeme typy pievazné kviuli piehlednosti pro nés
a pro snadnéjsi ¢teni ostatnim. TypeScript (zde TSX - kombinace JSX a Type-
Scriptu) je totiz schopen sam z defaultni hodnoty odvodit, jakého bude proménna
typu. [2]

Zaroven diky tomu, ze vétSina editortt podporujicich TypeScript dokaze pii

najeti mysi na proménnou zobrazit jeji typ, nemusime pii psani kodu premyslet,

jakou hodnotu dan& proménna nese.

4.3.3 handleChange

const handleChangeCoulomb = (event:

ChangeEvent <HTMLInputElement >): void => {

switch (event.target.name) {
case ’Q1°:

const valueQl = Number (event.target.value);
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setQ1l(valueQl);
break;

// dalsi moznosti

const selectChangeTeplotniZavislost = (event:

React .ChangeEvent <HTMLSelectElement >) => {

switch (event.target.value) {
case ’'Med’:
setRezistivita (0.0178);
setR20((0.0178%1)/S);
setTepSoucElOdporu(4.0);
break;

// dalsi moznosti

Priklad 25: handleChange a selectChange pro piiklady

Nevyhodou, se kterou musime pfi prici s useState pocitat je, ze jakmile spustime
funkci handleChange, pracujeme s hodnotami useState, které byly pfi spusténi
funkce, a to i pres to, Ze bychom hodnotu uvniti funkce nechali zménit. Pokud
bychom méli vypocet zavisly na vstupu a chtéli, aby se s kazdou zménou v input
znovu provedl a vykreslil vysledek, dostavali bychom pozadované hodnoty vzdy
o krok pozdéji. Variantou, jak tento problém vytesit, je vyuzivat vSude navratovou
hodnotu prvku event.target.value, nebo tuto hodnotu zapsat do prehlednéji

pojmenované proménné const hodnotaTeploty = event.target.value.

4.4 Vypocet Fresnelovy zény

Tato aplikace slouzi k vypoc¢tu plochy Fresnelovy zony v daném misté z divodu
urc¢eni povoleného zastinéni, které je zavislé na pouzité pienosové technologii.
Zaroven udava polomér Fresnelovy zony a délku prochazejici viny. d; a dy urcuje
vzdalenost, ve které se nachézi vypocitavana plocha S o poloméru r,. f udava

frekvenci v GHz nebo MHz o délce vlny A. Vrstvu zony udava n (vétsinou 1).
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dq T km

d: | 3 km
f: -2,4 GHz «~
n: |1

= | 16.2 m

S= 101.7 m?
A= 0.1249 m

Obrézek 8: Vstupy a vysledek pro aplikaci vypocet Fresnelovy zony
4.4.1 Import

import React, { useState, ChangeEvent } from ’react’;

Priklad 26: Import pro vypocet Fresnelovy zony

Protoze useState a ChangeEvent jsou pojmenované exporty z knihovny textt-
treact, uvadime je pii importu ve slozenych zavorkach. Nazev importu by mél byt
stejny jako nazev exportu. Oproti tomu React je default export a miiZe nést

libovolné pojmenovani. [70]

4.4.2 useState

const [f,setF]=useState<number >(10.5);
const [fN, setFN]=useState <number >(1);
const [dl,setDl1]=useState<number >(3);
const [d2,setD2]=useState <number >(2);
const[n,setN]=useState <number >(1);

const [rN,setRN]=useState <number >(5.8) ;

Priklad 27: useState pro vypocet Fresnelovy zény
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4.4.3 handleChange

const handleChange = (event: ChangeEvent <HTMLInputElement >):

void => {

switch (event.target.name) {
case ’f7:
setF (Number (event.target.value));
setRN (17.3*xMath.sqrt ((n*xd1*xd2)/
((d1+d2)*Number (event.target.value)*fN)));
break;

// dalsi moznosti

// selectChange pro vyber jednotek (GHz/MHz)
const selectChange = (event:
React.ChangeEvent <HTMLSelectElement>) => {
setFN (Number (event .target.value));
setRN (17.3*xMath.sqrt ((n*xd1*d2)/

((d1+d2)*f*Number (event.target.value))));

Priklad 28: handleChange a selectChange pro vypocet Fresnelovy zony

4.5 Prevodnik barev

Ptevodnik barev na RGB umoziuje vybér vstupni hodnoty ru¢nim zadanim jako
input, nebo pomoci color pickeru. Po prepnuti umozni prevodnik prevadét z

RGBA do HSL a osmimistného Hex kodu.
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Prevodnik barev

‘Vzorovy text: #21CE2B

21ce28 |33 | (206 |43
Hex R G B

[ JoReN R § § ]
sEoess

Hex Red Green Blue

(oon [ | = | s
(ora

Obréazek 9: Pievod z HEX na RGB

Pi'evodnik barev

‘Vzorovy text: #32CC168C

Hex Red Green Blue Alfa Hue Saturation Light

o | | o | | e

RGB - Hex

Obrazek 10: Pfevod z RGBA na HEX a HSL

4.5.1 Import

import React, {useState, ChangeEvent} from ’react’;

import { SketchPicker, ColorResult } from ’react-color’;

Priklad 29: Import pro prevodnik barev

Mimo nagich standardnich 3 funkci vyuzijeme nové SketchPicker a ColorResult
z knihovny react-color. SketchPicker ndm umozni vlozit do aplikace picker
a ColorResult nam umoziuje ziskavat vysledky jako string ve formatu hex.
Tuto knihovnu je nutné nejprve dodatec¢né instalovat pomoci piikazu

npm i -save-dev Otypes/react-color.
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4.5.2 useState

const [disabled, setDisabled] = useState(true);
const [color, setColor] = useState<string>("#ffffff");
const [red, setRed] = useState<number >(255);

const [green, setGreen] = useState<number >(255);

const [blue, setBlue] useState <number >(255);

const[alfa, setAlfa]

useState <number >(1);

const [H, setH] useState<string>("0");

const[S, setS] useState<string>("0 %");

const [L, setLl] useState<string>("100 %");

Priklad 30: useState pro pfevodnik barev

Tlac¢itko na zménu pievodu neni odkaz na jinou stranku, ale pouze prepina¢ pro-
ménné disabled mezi hodnotami true a false. Podle hodnoty této proménné
nasledné urc¢ujeme, ktery obsah chceme vykreslovat a ktery ne. Proménné red,
green, blue a alfa udavaji jednotlivé slozky barev, které se po prevodu ukladaji
jako Hex kod do proménné color, se kterou pracujeme pii nastaveni vzorového
pozadi. Slozky H (Hue), S (Saturation) a L (Light) jsou pak vypocteny ze zastou-
peni jednotlivych RGB slozek.

4.5.3 handleChange

// handleChange pro rucni zadani hodnot
const handleChange = (event: ChangeEvent <HTMLInputElement >):
void => A
const value = event.target.value;
switch (event.target.name) {
case ’hex’:
setColor (‘#${value}‘);

setRed (parseInt (value.slice (0, 2), 16));

© o N O Ut k= W N

— = =
N = O

setGreen (parselnt(value.slice(2, 4), 16));
setBlue (parselInt (value.slice (4, 6), 16));
setAlfa(l);

break;
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case ’r’:
setRed (Number (value));
toHex (Number (value), green, blue, alfa);
break;

// dalsi moznosti

Priklad 31: handleChane pro ru¢ni zaddvani hodnot

Funkece je spousténa pii kazdé zmeéné libovolného ze vstupi. Jejim cilem je pomoci
switch zjistit, kterd hodnota byla zménéna a podle toho provést prepocet.
Picker a v naSem pfiipadé i celd stranka prijima hodnotu barvy jako HEX,
ale input vraci string i v piipad€, Ze je specifikovany jako type='"number".
Z toho duvodu, musime dbét na spravny typ hodnot, abychom mohli provadét

matematické operace nutné pro piepocet a vyhnuli se errortim.

Pfevod na ¢islo pomoci Number (event . target . value) musime provadét i u vSech

ostatnich aplikaci, kde s ¢iselnym vstupem chceme provadét vypocty. Zde mé Ty-
peScript svou nejvétsi vyhodu, kdy ndm nedovoli zapsat do proménné hodnotu

ve Spatném typu, ¢imz predchazime erroram. [6]

// Vyber barvy pres picker a prevod do RGB

const handleChangePicker = (color: ColorResult) => {
const valueColor = color.hex;
setColor(valueColor);
setRed (parseInt (valueColor.slice (1, 3), 16));
setGreen(parselInt (valueColor.slice (3, 5), 16));
setBlue (parselInt (valueColor.slice(5, 7), 16));

setAlfa(l);

Priklad 32: handleChange pro vybér barvy v pickeru
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const toHex = (red:number, green:number, blue:number,

alfa:number) => {

Piiklad 33: Parametry funkce pro vypocet HEX a HSL

TypeScript v uréitych editorech dovede pomoci s nalezenim spravného typu
v dokumentaci. Pokud by se ndm nepodafilo najit vhodny type a TypeScript

nam neustale vracel chybové hlaSeni, muzeme vyuzit any. [2]

4.6 Ukolnicek
Aplikace slouzi jako piiklad databaze vyuzivajici cookies jako zptisob ukladani.

Ukoly

Nejnovéjsi tkol Pridat

Podrobnosti

Nejstarsi ukol X

Podrobnosti tkolu

v

Podrobnosti tkolu #2

Obrazek 11: Ukolni¢ek se seznamem tkolii

4.6.1 Import

import React, {FC, useState } from ’react’;
import TodoTask from ’./Components/TodoTask?’;

import {interfaceTaskl} from ’./interface’

Priklad 34: Import pro tkolnic¢ek

Oproti nadim ostatnim aplikacim nevyuzivime ChangeEvent, ale FC.

FC (FunctionComponent) poskytuje implicitni definici déti. To znamena, ze
definovani komponenty pomoci React.FC zpusobi, Ze implicitné pievezme po-
tomky typu ReactNode. To miuze zpusobit zmatek, pokud nase soucastka neni

ur¢ena pro déti! [71]
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4.6.2 useState

let ces = getcookie();
const [task,setTask]=useState<string>("");
const [description,setDescription]=useState<string>("");

const [todoList ,setTodoList]=useState<interfaceTask[]>(ces);

Priklad 35: useState pro tkolnicek

Jako prvni krok pfi nacteni stranky provedeme stazeni cookies, které mohou po-
slouzit jako defaultni hodnota pro todoList. Nejprve musime pomoci funkce zjis-
tit, zda cookies obsahuji ulozena data. Pokud zjistime, Ze ano, stéle jsou v nasem
piipadé uloZena jako string ve formatu <title>=<description> a oddélena ;.
Abychom dostali pozadované hodnoty, rozlozime cookies do pole po jednotlivych
zdznamech. Tyto Fetézce budeme postupné rozebirat na nazev a popisek tkolu
a ukladat je jako objekty do pole, které poslouzi jako defaultni hodnota pro

todoList.

4.6.3 interfaceTask

export interface interfaceTask {
taskName: string;

description: string;

Priklad 36: interface.ts

Vlastni interface mizeme definovat piimo v souboru, nebo samostatné. Druha
moznost je prehlednéjsi, zejména v piipadé, kdy interface vyuzivime napii¢ né-
kolika soubory. V naSem piipadé vyuzivime druhou moznost a export uvadime
jako jmenny. Z toho divodu musime import pojmenovat stejné a uzaviit ho do

slozenych zavorek. [70)]
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4.6.4 Vykresleni ukola

import React from "react";

import { interfaceTask } from "../interface";

interface Props {
task: interfaceTask;
completeTask (taskNameDelete: string): void;

3

const TodoTask = ({ task, completeTask }: Props) => {

Priklad 37: TodoTask.tsx (jednotlivé tkoly)

Vykreslovani jednotlivych tkolu je spravovano v samostatném souboru.

<div className="todoList">
{todolist .map((task: interfaceTask, key: number) => {
return <TodoTask key={key} task={task}

completeTask={completeTask} />;
P}

</div>

Priklad 38: todoList (oblast se v8emi tikoly)

List vSech tkolt pak dostaneme jako mapu pfes vSechny hodnoty pole.

4.6.5 Novy tukol

const addTask = (): void => {

const newTask = {taskName:task, description:description};

setTodoList ([...todoList, newTask]);
setTask ("");

setDescription ("");

// ulozeni do cookies

document .cookie = task + "=" + description;

¥
Priklad 39: Piidani nového tukolu
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Pfidani nového tdkolu fesime tak, ze ke zbytku (vyétu v8ech ukola) pfidame ak-
tualni obsah naSich vstupi. Samoziejmé nesmime pii jakémkoliv pridani nebo
odebréani tkolu zapomenout na tpravu cookies, abychom je udrzovali stéle aktu-

alni.

4.7 Vytvoreni webu

Pro hosting jednotlivych aplikaci jsem zvolil web vercel.com, ktery umoziuje
piimo z editoru nahrat aplikaci jako projekt. Nejprve se zaregistrujeme na webo-
vych strankach. Nésledné ve slozce s aplikacemi provedeme globalni instalaci pres
pitkaz npm i -g vercel nebo yarn global add vercel. Po instalaci se pfemis-
time do slozky s aplikaci, kterou si prejeme nahrat na webovy server a zaddme
piikaz vercel login, kde zvolime metodu piihlaSeni (v naSem piipadé email).
Po prihlaseni zadame piikaz vercel. Nasledné odpovime na sérii otazek, coz v na-
Sem piipadé znamend, Ze si prejeme vytvofit novy projekt, ktery neni navazany
na zadny z predchozich projekti. Zvolime si jméno a protoze jiz jsme ve slozce
s programem, mizeme cestu ponechat defaultni. Nasledné zamitneme prepsani
prednastavené volby pro spusténi. Timto vytvorime webovy hosting pro aplikaci,
ktery se zaroven sam postara o veskerou kompilaci TS a TSX souborti. V nasem
pripadé jsou vSechny aplikace vedené jako jednotlivé projekty pod stejnym tctem,

na které pristupujeme z webového rozcestniku. [72]

Bakalarska prace

Rozcestnik

Fyzikalni priklady Vypocet Fresnelovy zony Prevodnik barev Ukolnicek

Obrazek 12: Rozcestnik na webové aplikace

52



5 ZAVER

5 Zaveér

Bakalarska prace se zabyva syntaxi jazyka TypeScript a jeho propojenim s jazy-
kem JSX v ramci Reactu. Zaméiuje se na vyhody, které pii praci s nim posky-
tuje, stejné jako potencidlni problémy a piedstavuje rozdily oproti JavaScriptu
jak v syntaxi, které jsou viditelné na prvni pohled, tak pfimo uvniti kompilatoru.

Teoretickd ¢ast se zabyva predstavenim jednotlivych typi, se kterymi pracu-
jeme i v samotném JavaScriptu, zminuje problémy, které JavaScript ma, a nasti-
nuje dilezitost kontroly, jakého typu nase proménné jsou. Dale popisuje vyuziti
typi pro pole a funkce, a to od uplnych zakladi po komplexni operace.

Dale se teoreticka cast zabyva Reactem, jakozto jednim z nejpouzivanéjsich
nastroju pro vyvoj webovych aplikaci, popisuje jeho vyhody a ptedstavuje praci
s JSX.

Praktické ¢ast je zaméfena na sadu demonstrativnich aplikaci, které maji na-
stinit, jak vypada vyuziti TypeScriptu v TSX a poskytnout podklady pro zhod-
noceni kladi, které Microsoft jako tviirce TypeScriptu propaguje.

TypeScript je uzitecny nastroj a jeho aktivni pouZzivani je patrné ze spousty
zahrani¢nich webii, které se TypeScriptem zabyvaji. Jeho hlavni vyhoda spoc¢iva
v prevenci, kdy jsme jako programétor upozornéni na vétSinu potencialnich chyb
jiz pti kompilaci. S vyuzitim spravného editoru muzeme mit hlidani chyb pfimo
v redlném case, a odhalit tak potencidlni chybu jiz ve chvili, kdy ji vytvofime. To
je uzite¢né zejména u velikych aplikaci, které obsahuji tisice fadkt kodu a je zde
vysoké riziko chyby, nebo pouhého prepsani se.

Pokud vsak pracujeme na mensich aplikacich, které se obejdou bez poli a ob-
jekti, vyhody ¢asto ani nemusime zaznamenat. Zejména pokud vyuzivame editor,
ktery disponuje podobnym typem kontroly.

V kombinaci s Reactem pak nastavi nejvétsi problém a to typovéani speci-
fickych eventi, bez kterych se v dnesni dobé u webovych aplikaci neobejdeme.
Pokud pracujeme s knihovnou, kterd ma kvalitni dokumentaci ke kazdé funkci,
chytré editory jako Visual Studio Code ndm pomohou se spravnym specifikova-
nim typu. V opa¢ném piipadé i spravné napsana ¢ast kodu bude pii kompilaci
vracet chybové hlaSeni, protoze postrada spravné definovani typu. Zpisobem, jak

tento problém obejit, je definovat typ jako any, ale pfichdzime tim o ochranu.
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Obzvlasté, pokud neméme zkuSenosti s JavaScriptem, muze pro nas byt Type-
Script znac¢né chaoticky, nebot se jedna o rozsiteni syntaxe JavaScriptu, se kterym
souvisi pridani sady pravidel, kterd musime dodrzovat. Vétsina dostupnych mate-
ridla k TypeScriptu zaroven pocita s predchozi znalosti JavaScriptu. TypeScript
je tak uzite¢nym néstrojem, ale jeho vyhody nejvice pociti zejména zkuSenéjsi

programatoii velkych projekti.
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