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1. UVOD

Monogenea jsou kosmopolitné rozsitenou skupinou parazitickych plosténcii (Platy-
helminthes: Neodermata) patiici mezi vyznamné helminty cizopasici v chovech ryb. Jedna se
vétSinou o ektoparazity s uzkou hostitelskou specifitou (zejména Zzaberni cizopasnici) a
piimym zivotnim cyklem. Charakteristickym znakem je pfichycovaci orgén v zadni Casti téla
— opisthaptor. Monogenea jsou modelovou skupinou pro studium ekologie spoleCenstev,
hostitelské specifity a koevoluce parazitli a hostitelti. Z neotropické oblasti existuje fada udajt
o vyskytu monogenei na sladkovodnich rybach, ale vzhledem k bohatosti fauny ryb a jejich
parazitli této oblasti jsou tyto tdaje dosud velmi neuplné (Boeger a Vianna, 2006).

Tato bakalafsk4 prace se zamétuje na zastupce skupiny Monogenea, ktefi cizopasi na
rybach z ¢eledi Cichlidae, a to v neotropické oblasti. Studovany material byl ziskdn béhem tfi

expedic pracovnikii PaU BC AV CR do Peru v letech 2004-2006.

2. CILE PRACE

I. Provést literarni reSerSi o monogeneich cizopasicich na rybach celedi Cichlidae

v neotropické oblasti.

II. Provést morfologicko-taxonomické zhodnoceni monogenei nalezenych na rybé

Cichlasoma amazonarum (Cichlidae) z Peru.



3. LITERARNI PREHLED

3.1. MONOGENEA

3.1.1. Zakladni charakteristika

Monogenea patii mezi tfi zdkladni skupiny nejodvozenéjsich, vyhradné parazitickych
plosténci (Platyhelminthes), tj. do skupiny Neodermata (Lockyer a kol., 2003). Jsou to pie-
vazné ektoparaziti sladkovodnich a motskych ryb a paryb. Dosahuji rozmérti od 30 pum do 20
mm, piicemz vétSina zejména sladkovodnich zéstupct je malych rozméri. Naopak motské
formy jsou obvykle vétSich rozmért (Roberts a Janovy, 2005). Monogenea parazituji hlavné
na zabrach, pokozce a ploutvich ryb a paryb, vzacné v nosnich dutinach, v mocovodu a
vyjimecné ve stievé Ci télni dutiné. U obojzivelnikli a vodnich plazti mohou byt nalezeni
v Gstni duting, v kloace nebo v moovém meéchyii. Velmi vzacné se vyskytuji u bezobratlych

(napf. u chobotnic) i savet (sklivec hrocha) (Boeger a Vianna, 2006).

3.1.2. Morfologie (Obr.1)

0 Haptor (opisthaptor)
Hlavni pfichycovaci strukturou, typickou pro Monogenea, je opisthaptor umistény
v zadni cCasti téla. Je to plochd, casto diskoidni struktura, vétSinou se sklerotizovanymi
strukturami (stfedni hacky, svorky, ptfisavky) (Boeger a Vianna, 2006). Tyto struktury jsou
schopny pronikat tkani hostitele nebo vyuZivaji podtlaku k pfichyceni na hostiteli. Struktury
jsou spojeny piiénymi tyCinkovitymi spojovacimi destickami (connecting bars) nebo plo-
chymi destickami (plates). Na prichyceni se podileji i malé ptidatné okrajové hacky (marginal
hooks), které jsou schopné pronikat tkdni a zajiStuji pevny kontakt s hostitelem. Zastupci
skupiny Oligonchoinea (Polyopisthocotylea) mohou mit sklerotizované svorky, Casto ve
velkém poctu a jsou velmi dilezité pro pfichyceni na sekundarni lamely zaber. DalSimi
strukturami jsou pfisavky, septa, squamodisky, apod. (Buchmann a Bresciani, 2006).
O Prohaptor
V predni ¢asti t€la monogenei se nachédzeji rizné pridatné ptichycovaci organy, které
jsou soucasti aparatu podilejiciho se na piijmu potravy a Casto jsou spojeny se smyslovymi
organy. Existuji dva typy prohaptoru: jeden je spojeny s usty a druhy neni. Prvni typ ma

zkracenou, lalokovitou, Siroce zaoblenou ptedni Cast, s pfichycovacimi organy obsahujicimi



zlazy a se specializovanym tegumentem. Druhy typ zahrnuje ustni specializované struktury,
z nichz nejjednoduss$im typem jsou Ustni ptisavky. U zastupct fadu Mazocraeidea jsou dvé
ustni piisavky, které hraji roli pfi sani krve hostitele (Roberts a Janovy, 2005).
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Obr. 1. Morfologie monogenei (http://www.schistosomes.cz/files/08-monogenea.pdf).

0 Zlaznaté bunky
Zlaznaté buiky se nachazeji v tegumentu a na piilnavych politafich (adhesive pads),
kde se jejich produkty podileji na prichyceni (Kearn, 1998). U zastupct fadu Gyrodactylidea
produkuji zlazy ve spojeni se stievem enzymy obsahujici alkaliny, kyselé fosfatazy, esterazy a
protedzy. Funkce vétSiny téchto enzymi neni dosud zndma, ale patrné se podileji na ochrané
monogenei pfed obrannym systémem hostitele (Buchmann a Bresciani, 2006).
0 Tegument
Vnéjsi povreh téla je tvofen tegumentem, ktery je, jako u ostatnich zastupct skupiny
Neodermata, syncytidlni. Je sloZzeny z vné&jSi bezjaderné vrstvy pokryté glykokalyxem a
bazalni jaderné vrstvy ulozené v parenchymu pod vnéjsi svalovinou. Je pokryt drobnymi
vybézky a mikrovily. Ma osmoregulacni, exkre¢ni a ochrannou funkci. Obsahuje také
mitochondrie a sekre¢ni téliska a pravdépodobné hraje vyznamnou roli v metabolismu
monogenei (Buchmann a Bresciani, 2006).
0 Smyslové receptory
Smyslovymi receptory jsou chemoreceptory, tangoreceptory, rheoreceptory a foto-

receptory. Larvy druhti skupiny Polyonchoinea (Monopisthocotylea) maji dva pary pig-
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mentovych ocek, kterda mohou mit i CoCku. Larvy zastupci skupiny Oligonchoinea
(Polyopisthocotylea) maji jeden par pigmentovych ocek, kterd jsou normalné¢ bez cocky a
mohou obsahovat melanin (Buchmann a Bresciani, 2006). U fady zastupci ocka pretrvavaji
az do dospélosti. Bylo popsano nékolik druhi fasinkovych smyslovych organt (sensil)
v tegumentu a na prednich ptichycovacich organech (Roberts a Janovy, 2005). Nejcastéji
pozorovanym druhem sensil je samostatny receptor, ktery maji napfiklad juvenilni stadia
druht Amphibdella flavolineata, Leptocotyle minor a Diclidophora merlangi. Dalsimi typy
jsou tzv. compound uniciliate receptor, ktery se nalézd pouze v hlavové c¢asti téla u druhu
Entobdella soleae, a tzv. compound multiciliate receptor nachazejici se na hlavové ¢asti a
celém téle Acanthocotyle elegans a A. lobianchi (Lyons, 1973).
0 Nervovy systém
Centralni nervova soustava je ortogondlni a skladd se z cerebralniho ganglia
(,,mozek®), ze kterého vychazeji tfi pary podélnych nervovych kmenii (dorsalni, ventralni a
lateralni) spojenych pii¢nymi komisurami (Buchmann a Bresciani, 2006).
0 Svaly
Mnoho monogenei se dokaZe rychle pohybovat, a to pidalkovitym pohybem.
Typickymi pohyby je tedy natahovéni, zkracovani a ohybani. Zékladni svalovina je tvofena
podpovrchovymi svaly, které jsou bezprostiedn¢ pod cytoplasmatickou membranou tegu-
mentu. Je pfitomna okruzni, pfi¢nad a podélna svalovina (Roberts a Janovy, 2005). Opisthap-
tor, hltan a sam¢i kopulac¢ni orgdny maji velmi dobfe vyvinutou svalovinu. Vldkna nejsou
pti¢né pruhovana a obsahuji mnoho mitochondrii (Buchmann a Bresciani, 2006).
0 Travici trakt
Zazivaci trakt je dobfe vyvinut a skldda se z Gistniho otvoru, hltanu, jicnu a stfeva
(Boeger a Vianna, 2006). Stfevo normaln¢ tvoii dvé slepé vétve (caeca), ale mize byt
jednoduché a nevétvené, nebo vétvené a tvorici etné, navzajem spojené postranni vybézky
v zadni ¢asti téla. Travici enzymy jsou uvoliiovany zlaznatymi bunikami sdruZzenymi s Usty,
hltanem nebo stifevem. Gastrodermis slouzi k absorpci zivin a jeji stavba odrdzi typ potravy
(Buchmann a Bresciani, 2006). Proto je patrny rozdil mezi obéma hlavnimi skupinami
monogenei, Polyopisthocotylea a Monopisthocotylea, jejichz zastupci se zivi odliSnou
potravou (Tabulka 1).
0 Vylucovaci soustava
Zékladem vylucovaci soustavy jsou plaménkové buiiky (protonefridie), kapilary a
sbérné kanalky. Systém slouzi jako exkre¢ni a osmoregulacni (Buchmann a Bresciani, 2006).

Tenkosténné kapilary vedou od plaménkovych bunék, spojuji se do sbérnych kanali a
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odpadni latky jsou uvolnovany dvéma anterolaterdlnimi pory. Termindlni kandl ma casto
kontraktilni méchyt na svém distalnim konci (Roberts a Janovy, 2005).
0 Rozmnozovaci soustava

Jedna se o hermafrodity, u kterych casto dochazi ke kopulaci mezi dvéma jedinci
(cross-fertilization) (Whittington, 2005). Sam¢i reprodukéni systém se sklada z jednoho nebo
nckolika varlat, kazdé¢ s vyvodnym kanalkem (vas efferens), spojujicimi se do jediné¢ho
kandlku (vas deferens), semenného vacku a kopulacniho komplexu sloZzeného ze skleroti-
zovaného penisu (cirrus) a pridatnych struktur (Roberts a Janovy, 2005). Tyto sklerotizované
struktury jsou dulezitym diagnostickym znakem (Buchmann a Bresciani, 2006). Mezi
zastupci podtiid Polyopisthocotylea a Monopisthocotylea jsou rozdily ve stavbé pohlavni
soustavy (Tabulka 1). Sami¢i reprodukéni systém je tvofen vajeCnikem (germariem),
vejcovody a délohou (Boeger a Vianna, 2006). VétSina druhit ma vitellaria, ootyp a semenny
rezervoar (seminal receptacle) a jednu nebo dvé sklerotizované vaginy (Buchmann a

Bresciani, 2006).

3.1.3. Biologie a parazito-hostitelské vztahy

0 Zivotni cyklus
Zivotni cyklus je piimy, protoze k dokonéeni vyvoje je nezbytny pouze jediny hostitel.
VétSina druhti je oviparnich, ale jsou i viviparni zastupci (z ¢eledi Gyrodactylidae). Oviparni
druhy uvolnuji vajicka do vodniho prostfedi. Vajicka jsou opatiend vickem a jsou rtzného
tvaru (Williams a Jones, 1994); Casto maji jeden nebo vice polarnich filamentt slouzicich
jako kotvy (Obr. 2). Vajicka oviparnich zastupct ¢eledi Gyrodactylidae maji na konci kapku

cementu/tmelu, kterd slouzi jako lepidlo.

Obr. 2. Vajicko Hexabothrium appendiculatum z macky skvrnité Scyliorhinus canicula;
metitko 200 pm (podle Kearn, 1998).

Z vajicka se lihne obrvené larvalni stddium (onkomiracidium) se sklerotizovanymi
hacky v zadni ¢asti téla, které slouzi k zachyceni na stejném nebo dal$im hostiteli (Boeger a

Vianna, 2006). Larva je obrvena ve tiech zoénach: uprostied a na obou koncich téla (Roberts a
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Janovy, 2005). Po uchyceni za¢ne larva rast a ztraci brvy, které ji slouzily k plavani.
Viviparni zastupci Celedi Gyrodactylidae se rozmnozuji slozitym zptusobem zvanym pedo-
geneticka polyembryogonie, kdy mladi jedinci dal§i generace se formuji pfimo v déloze
matetského jedince (Whittington, 2005).

O Hostitelska specificnost

Monogenea se vyznacuji pomérné uzkou specificnosti k druhu hostitele 1 k organové
lokalizaci (Williams a Jones, 1994). Velka cast monogenei je adaptovana na uzké spektrum
hostitelti, velmi ¢asto dokonce jediny druh hostitele (stenoxenni specificnost). S velmi tizkou
specifi¢nosti se setkdvame zvlasté u druhl cizopasicich na zabrach, a to jak sladkovodnich,
tak moiskych obratlovct (ryby, paryby) (Smyth, 1966). U tady zastupcii vyskytujicich se na
povrchu téla (kize, ploutve), véetné vétSiny druht Zivorodych monogenei (druhy rodu
Gyrodactylus), mtze byt hostitelska specificita SirSi az velmi $iroka (polyxenni specifi¢nost)
(Whittington a kol., 2000).

0 Patogenita

VétSina monogenei je prichycena na zabernim epitelu a zpiisobuje malé poSkozeni ryb.
Velmi patogenni jsou naproti tomu zastupci monogenei, kteti se vyskytuji na pokozce.
Patogenita jednotlivych druhl zavisi predev§im na intenzité infekce a odolnosti hostitele.
Vzhledem k piimému vyvoji je genera¢ni doba monogenei velmi kratka. Diky tomu muize
dojit k rychlému namnoZzeni vysokého poctu jedincii v relativné kratké dobé. V ptirozenych
podminkach je vysoka patogenita monogenei vic€i jejich hostitelim spiSe vyjimkou, ale v
podminkach intenzivnich chovii nebo pii souinnosti stresovych faktori mohou pulsobit
n¢které druhy velmi zavazna poskozeni az smrt (Williams a Jones, 1994; Boeger a Vianna,
2006). Nektera monogenea vyvolavaji nadmérnou produkci zaberniho hlenu, diky ¢emuz
muze dojit ke sniZeni respiracni kapacity. VéEtSina neotropickych zéastupcti patticich do celedi
Dactylogyridae jsou velmi patogenni (Boeger a Vianna, 2006).

Obecné je vysSi patogenita u zastupct tzv. nizSich monogenei (Polyonchoinea nebo
Monopisthocotylea) s ha¢ky na haptoru, ktefi i pfes své vétSinou malé rozméry mohou
poskodit hostitele vice nez zastupci tzv. vysSich monogenei (Oligonchoinea nebo Poly-
opisthocotylea), jejichz pfichycovaci organy jsou silné¢ modifikované a pfevazuji ptichycovaci
disky, svorky nebo ptisavky oproti sklerotizovanych hac¢kim (Willams a Jones, 1994).

V posledni dobé¢ byly zdaleka nejvétsi Skody zpusobeny druhem Gyrodactylus salaris
Malmberg, 1957, ktery zlikvidoval populace lososti ve velké casti norskych tek. Infekce je

charakterizovana rychlym propuknutim, Casto se objevi tisice paraziti na jedné rybé a



v kombinaci s ndkazou plisnémi mohou zptsobit smrt (Bakke a kol., 1990; Johnsen a Jensen,

1991; Williams a Jones, 1994).

3.1.4. Klasifikace

Klasifikace tfidy Monogenea neni dosud jednotna. Né&kteii autofi déli tfidu na dvé
podtiidy Polyopisthocotylea (= ,,vys§i monogenea*) a Monopisthocotylea (= ,,niZ§i monoge-
nea“) (Buchmann a Bresciani, 2006), zatimco jini ¢leni tfidu Monogenea na tfi podtiidy:
Oligonchoinea (30 celedi), sladkovodni Polystomatoinea (2 celedi) a Polyonchoinea (18
¢eledi). Synonymum pro podttidu Polyopisthocotylea je Heteronchoinea (Boeger a Kritsky,

2001; Roberts a Janovy, 2005).

Tabulka 1. Porovnani hlavnich charakteristik moiskych zastupct Polyopisthocotylea a Monopistho-
cotylea (podle Hayward, 2005).

Podtrida Polyopisthocotylea (Heteronchoinea) Monopisthocotylea (Polyonchoinea)
Pocet moiskych druhu 800 1000
Mikrohabitat zabra, Gstni dutina »pokozka“, ploutve, zZabra, istni dutina,

nosni epitel, urogenitalni systém, télni
dutiny. Vyjimec¢né stievo, srdecni sval,

ob&hovy systém

Hlavni hostitelé Chondrichthyes, Teleostei, Agnatha, Chondrichthyes, Teleostei,
vzacné Copepoda, Isopoda vzacné Copepoda, Cephalopoda

Potrava krev epitelidlni bunky

Sti‘evni struktura 2 typy bunck 1 typ bungk

Genitointestinalni kanal pfitomen chybi

Piichycovaci struktury mnohonasobné svorky hacky, haptoralni pfisavky, tenké

pridatné sklerity
Pohyb vétsina prisedla vétSina pohybliva

Haptor symetricky nebo asymetricky symetricky

Fylogenezi monogenei zkoumali Olson a Littlewood (2002) na zdklad¢ srovnani
sekvenci ribosomalnich genl. Vyslednd topologie fylogenetickych stromii z velké ¢asti
odpovidala stavajici klasifikaci zalozené na morfologickych znacich (Boeger a Kritsky,

2001).




3.2. CICHLIDAE

Soucasti prace je studium monogenei cizopasicich u ryb celedi Cichlidae. Tyto ryby
patii do tfidy Actinopterygii a fadu Perciformes a tvoti jednu z nejvétsich celedi (1300-1900
druhti) obratlovct a druhové nejbohatsich celedi sladkovodnich perciformnich ryb. Cichlidy
obyvaji sladké vody Stfedni a Jizni Ameriky, Texasu (1 druh), zdpadni Indie, Afriky,
Madagaskaru, Syrie, Izraele, {ranu a brakické vody Sri Lanky a Indie (Froese a Pauly, 2008).
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Obr. 3. Mapa rozsifeni ryb ¢eledi Cichlidae (tmavé Cervend) (http://aquatab.net).

Velka c¢ast cichlid (900-1300 druhti) je zndma vyhradné z riftovych jezer vychodni
Afriky a Viktoriina jezera. Tato skupina reprezentuje samostatny, evolu¢né¢ mlady a geneticky
velmi homogenni soubor druhti ¢eledi Cichlidae. Velmi druhové bohata je i1 fauna cichlid
v fekéach Jizni a Stfedni Ameriky (odhadem okolo 550 druhti). Fylogeneze neotropickych
cichlidnich ryb je pfedmétem intenzivniho studia (Ri¢an, 2001, Froese a Pauly, 2008).

T¢lo ryb celedi Cichlidae je vétSinou vysoké a ze stran zplost¢lé. Mezi charakteristické
znaky cichlid naptiklad patfi jedind nozdra na kazdé strané hlavy, pferuSena postranni ¢ara
(mimo rody Teleogramma a Gobiocichla), ptitomnost zubt v obou ¢elistech a v hrdle (variace
ve tvaru a ozubenost odrazi potravni specifikaci), hibetni ploutev je dlouha a ned€lend. VéEtsi-
na zastupci se zivi planktonem, zbyvajici jsou bylozravé, detritofagové nebo dravé. Rodi-
covska péce je vysoce rozvinuta a rozlisuji se tfi jeji formy: ustni, substratova, substratova pro
vejce a ustni pro mladé (Froese a Pauly, 2008).

Mnoho druhii z ¢eledi Cichlidae je popularnich pro svou barevnost i tvar téla a jsou

cenéné jako akvarijni ryby. Jiné druhy jsou dilezité pro akvakultury, hlavné v neotropickych



oblastech, kde vétSina ryb pro trh pochdzi z malych farem (Vidal-Martinez a kol., 2001a)
Nekteré druhy jsou velmi dilezité chovné i lovené ryby (tilapie). Tilapie, které jsou tolerantni
ke snizené kvalité¢ vody, jsou vSezravci a brzy dospivaji. Pro tyto vlastnosti jsou jednou
z nejrozsitenéjSich chovnych ryb na svété, jsou ale také nebezpecnymi invazivnimi druhy,
které mohou vytlacit pivodni druhy ryb. Spolecné s rozsSifovanim téchto ryb po svété se
rozSifuji 1 jejich parazité. Naptiklad do Laguny Chichancanab v Mexiku byli s tilapiemi
dovleceni paraziti Crassiphiala cf. bulboglossa (Diplosomatida, Trematoda) a Contracaecum
sp. (Anisakidae, Nematoda) a nakazili endemicky druh Cyprinodon (Strecker, 2006). Také
doslo k ptenosu Monogenea rodu Cichlidogyrus na pivodni druhy cichlid z jezera Catemaco

ve Veracuzu, Mexiko (Jimenéz-Garcia a kol., 2001).

3.2.1. Cichlasoma amazonarum Kullander, 1983

Tento druh (Obr. 4) dosahuje maximalni standardni délky 11,4 cm, je benticko-
pelagicky a vyskytuje se ve sladkovodnim prostfedi s pH 6,0—7,0 v tropickych oblastech s
teplotami 22-27°C. Vyskytuje se v Jizni Americe v povodi feky Amazonky od fi¢ni sité fek
Ucayali, Huallaga, Amazonka a Yavari v Peru, Amazon-Solimdes v Kolumbii a Brazilii k usti
Amazonky, rovnéz ve Francouzské Guyané¢ a oblasti Amapa v Brazilii. Objevuje se
v pobfeznich bazinach a zaplavenych mél¢inach. Rybaisky je vyuzitelna jen lokalné. Je

znama pod peruanskym nazvem bujurqui (Froese a Pauly, 2008).

Obr. 4. Cichlasoma amazonarum (podle Froese a Pauly, 2008).

Molekularni data ukazuji ptibuznost druhu Cichlasoma amazonarum se skupinou

Aequidens sensu stricto, zejména s druhem Aequidens tetramerus - Marescalchi (2005).



3.3. PARAZITI RYB CELEDI CICHLIDAE

Celed’ Cichlidae v neotropické oblasti hosti 8iroké spektrum parazitti (Tabulka 2)
véetné mnoha druhi monogenei. Ryby této Celedi jsou mezihostiteli nebo paratenickymi
hostiteli ptivodct lidskych zoono6z, napt. gnathostomiazy, a proto jsou vyznamné pro lidské
zdravi. Krom& monogenei jsou Castymi parazity motolice (Digenea), a to véetné fady druht
metacerkarii. Ve velkém poctu jsou zastoupeny i hlistice. Mén¢ Casté jsou tasemnice a vrtejsi

(Kohn a Paiva, 2000b, Vidal-Martinez a kol., 2001a, Thatcher, 2006).

Tabulka 2. Seznam parazitickych helmintt zjisténych u cichlidnich ryb Neotropické oblasti (udaje z
Kohn a Paiva, 2000b, Vidal-Martinez a kol., 2001a, Thatcher, 2006).

Digenea — dospélci

Campechetrema herrerai
Crassicutis cichlasomae
Crassicutis opisthoseminis
Dipherostomum brusinae
Helicometrina nimia
Lecithochirium floridense
Phyllodistomum lacustris
Prostenhystera obesa
Saccocoelioides sp.
Stunkardiella minima

Digenea — metacerkarie

Acanthostomidae gen. sp.
Apharyngostrigea sp.
Ascocotyle (Phagicola) nana
Bucephalus sp.

Cladocystis trifolium
Clinostomum intermedialis
Crocodilicola pseudostoma
Diplostomidae gen. sp.
Diplostomum (Tylodelphys) sp.
Diplostomum sp.
Drepanocephalus spathans
Echinochasmus leopoldinae
Haplorchoides sp.
Maritreminoides sp.
Oligogonotylus manteri
Perezitrema bychowskyi
Posthodiplostomum minimum
Riberoia ondatrae
Stunkardiella minima
Torticaecum sp.

Cichlasotrema ujati
Crassicutis chuscoi
Crassicutis wallini
Genarchella isabellae
Homalometron pallidum
Oligogonotylus manteri
Pronamphistoma cichlasomae
Pseudocaecincola batallae
Sphericomonorchis spinulosus
Tabascotrema verai

Acanthostomum sp.
Ascocotyle (A.) leighi
Atrophecaecum astorquii
Centrocestus formosanus
Clinostomum complanatum
Cotylurus sp.
Cryptogonimidae gen. sp.
Diplostomum (A.) compactum
Diplostomum gen. sp.
Drepanocephalus olivaceus
Drepanocephalus sp.
Haplorchis pumilio
Heterophyidae gen. sp.
Mesostephanus sp.

Pelaezia loossi

Phagicola sp.
Proterodiplostomidae gen. sp.
Strigeidae gen. sp.
Tetracotyle sp.

Uvulifer sp.
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Acanthocephala — dospélci

Acanthocephalus dirus
Floridosentis mugilis
Neoechinorhynchus paraguayensis
Pandosentis iracundus

Acanthocephala — larvy

Polymorphus brevis

Cestoda — dospélci

Bothriocephalus acheilognathi
Proteocephalus gibsoni

Proteocephalus microscopicus
Sciadocephalus megalodiscus

Cestoda — larvy

Glossocercus caribaensis
Tetraphyllidea gen. sp.
Valipora mutabilis

Nematoda — dospélci

Camallanus sp.
Cosmoxynemoides aguirrei
Goezia intermedia

Goezia sp.

Ichtyouris ovifilamentosa
Mexiconema cichlasomae
Procamallanus peraccuratus
Raillietnema kritscheri
Rhabdochona kidderi texensis
Touzeta ecuadoris

Nematoda — larvy

Acuariidae gen. sp.
Eustrongylides sp.
Gnathostoma sp.
Pseudoterranova sp.
Spiroxys sp.

Dollfusentis chandleri
Neoechinorhynchus golvani
Octospiniferoides chandleri
Quadrigyrus torquatus

Southwellina hispida

Bothriocephalus pearsei
Proteocephalus macrophallus
Proteocephalus gibsoni

Proteocephalidea gen. sp.
Trypanorhyncha gen. sp.

Capillaria (Hepatocapillaria) cichlasomae
Cucullanus sp.

Goezia nonipapillata

Hysterothylacium sp.

Ichthyouris ro

Philonema sp.

Procamallanus (Spirocamallanus) rebecae
Rhabdochona kidderi kidderi

Spinitectus sp.

Contracaecum sp.
Falcaustra sp.
Physocephalus sexalatus
Serpinema trispinosum
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3.4. MONOGENEA U CELEDI CICHLIDAE

Na rybach z ¢eledi Cichlidae se v neotropické oblasti vyskytuje fada druhi monoge-
nei, prevazné z rodu Gussevia Kohn et Paperna, 1964 a Sciadicleithrum Kritsky, Thatcher et
Boeger, 1989, a dale zastupci rodu Gyrodactylus von Nordmann, 1832 a Cichlidogyrus

Paperna, 1960, jehoz druhy byly zavleceny s tilapiemi z Afriky (Tabulka 3).

Tabulka 3. Piehled druhii monogenei zjisténych u ryb ¢eledi Cichlidae v neotropické oblasti.

Cichlidae Monogenea Reference Zemé
Aequidens coeruleopunctatus  Sciadicleithrum panamensis Mendoza-Franco a kol., 2007 Panama
Aequidens rivulatus Urocleidus sp. Jara a Escalante, 1983 Peru
Amphilophus alfari Sciadicleithrum nicaraguense  Vidal-Martinez a kol., 2001b Nikaragua
Amphilophus citrinellus Sciadicleithrum bravohollisae  Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Archocentrus nigrofasciatus Sciadicleithrum bicuense Vidal-Martinez a kol., 2001b Nikaragua
Sciadicleithrum meekii Mendoza-Franco a kol., 1997 Mexiko
Astronotus ocellatus Gussevia asota Kritsky a kol., 1989 Brazilie
Gussevia astronoti Kritsky a kol., 1989 Brazilie
Gussevia rogersi Kritsky a kol., 1989 Brazilie
Cichla ocellaris Gussevia arilla Kritsky a kol., 1986 Brazilie
Gussevia longihaptor Mizelle a Kritsky, 1969 Brazilie
Gussevia tucunarense Kritsky a kol., 1986 Brazilie
Gussevia undulata Kritsky a kol., 1986 Brazilie
Sciadiclethrum ergensi Kritsky a kol., 1989 Brazilie
Sciadicleithrum umbilicum Kritsky a kol., 1989 Brazilie
Sciadicleithrum uncinatum Kritsky a kol., 1989 Brazilie
Cichlasoma aureum Gyrodactylus sp. 3 Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadicleithrum mexicanum Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Cichlasoma bimaculatum Gussevia alii Molnar a kol., 1974 Trinidad
Gussevia cichlasomatis Molnar a kol., 1974 Trinidad
Gussevia dobosi Molnar a kol., 1974 Trinidad
Cichlasoma callolepis Sciadicleithrum meekii Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Cichlasoma cyanoguttatum Dactylogyridae gen. sp. Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Cichlasoma friedrichsthalii Ancyrocephalinae gen. sp. Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadicleithrum mexicanum Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadicleithrum splendidae Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Cichlasoma helleri Gyrodactylus sp. 1 Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadicleithrum meekii Mendoza-Franco a kol., 1997 Mexiko
Cichlasoma lentiginosum Sciadicleithrum bravohollisae  Kritsky a kol., 1994 Mexiko
Cichlasoma maculicaudae Sciadicleithrum maculicaudae Vidal-Martinez a kol., 2001b Nikaragua
Cichlasoma managuense Gyrodactylus sp. 2 Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadicleithrum bravohollisae  Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadicleithrum meekii Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadicleithrum splendidae Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Cichlasoma meeki Gyrodactylus sp. 1 Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadecleithrum meekii Mendoza-Franco a kol., 1997 Mexiko
Cichlasoma octofasciatum Sciadicleithrum mexicanum Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Cichlasoma pearsei Sciadicleithrum bravohollisae  Kritsky a kol., 1994 Mexiko
Cichlasoma salvini Sciadicleithrum bravohollisae  Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Cichlasoma severum Gussevia alioides Kritsky a kol., 1986 Brazilie
Gussevia dispar Kritsky a kol., 1986 Brazilie
Gussevia disparoides Kritsky a kol., 1986 Brazilie
Cichlasoma synspilum Sciadicleithrum bravohollisae  Kritsky a kol., 1994 Mexiko
Sciadicleithrum mexicanum Vidal-Martinez a kol., 2001a Mexiko
Sciadicleithrum splendidae Kritsky a kol., 1994 Mexiko
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Cichlasoma urophthalmus
Cleithracara maronii

Geophagus brasiliensis
Geophagus surinamensis
Herichthys geddesi

Herotilapia multispinosa
Oreochromis niloticus

Petenia splendida
Pterophyllum scalare
Symphysodon discus

Oreochromis mossambicus

Uaru amphiacanthoides

Sciadicleithrum mexicanum
Sciadicleithrum aequidens
Sciadicleithrum cavanaughi
Gyrodactylus geophagensis
Sciadicleithrum geophagi
Gyrodactylus sp. 1
Sciadicleithrum bravohollisae
Gussevia herotilapiae
Cichlidogyrus sclerosus
Cichlidogyrus dossoui
Sciadicleithrum bravohollisae
Sciadicleithrum splendidae
Sciadicleithrum mexicanum
Sciadicleithrum iphthimum
Gussevia spiralocirra
Sciadicleithrum variabilum
Anacanthorus colombianus
Cichlidogyrus sclerosus
Cichlidogyrus tilapiae
Gussevia elephus

Gussevia obtusa
Sciadicleithrum tortrix

Vidal-Martinez a kol., 2001a
Kritsky a kol., 1989

Kritsky a kol., 1989

Boeger a Popazoglo, 1995
Kritsky a kol., 1989
Vidal-Martinez a kol., 2001a
Vidal-Martinez a kol., 2001a
Vidal-Martinez a kol., 2001b
Vidal-Martinez a kol., 2001a
Vidal-Martinez a kol., 2001a
Kritsky a kol., 1994

Kritsky a kol., 1994
Vidal-Martinez a kol., 2001a
Kritsky a kol., 1989

Kritsky a kol., 1986

Mizelle a Kritsky, 1969
Kritsky a Thatcher, 1974
Kritsky a kol., 1994
Jiménez-Garcia a kol., 2001
Kritsky a kol., 1986

Kritsky a kol.,1986

Kritsky a kol., 1989

Mexiko
Guyana
Mexiko
Brazilie
Brazilie
Mexiko
Mexiko
Nikaragua
Mexiko
Mexiko
Mexiko
Mexiko
Mexiko
Brazilie
Peru
Brazilie
Kolumbie
Mexiko
Mexiko
Brazilie
Brazilie
Brazilie
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4. MATERIAL A METODIKA

Vysledky jsou zalozeny na morfologicko-taxonomickém zpracovani standardné
nafixovaného materialu, ktery byl ziskan parazitologickym vysetfenim sladkovodnich ryb
v Peru, Loreto — Iquitos (Obr. 5). Material byl ziskan a fixovan T. Scholzem a R. Kuchtou
v dubnu 2005. Ryby byly uloveny mistnimi rybafi a vySetfeny podle standardnich postupti.
Vsechny vzorky pochazeji z ryby Cichlasoma amazonarum.

Preparaty tzv. nizSich monogenei byly zhotoveny z zivych monogenei jejich silnym
stlacenim pomoci kryciho skla. Rohy kryciho skla byly pfichyceny tmelem (Noyertuv lak) a
poté byla monogenea fixovana a projasnéna pomoci kyseliny pikrové s glycerinem (3 : 1)
(Ergens a Lom, 1970).

Material byl prohlizen pomoci mikroskopu Olympus BX 51. Ilustrace byly zhotoveny
pomoci kresliciho zatizeni pfi pouziti Nomarského interferencniho kontrastu nebo fazového
kontrastu. Fotografie byly zhotoveny v programu Quick PHOTO MICRO 2.1 s pouzitim
kamery Olympus DP 71. Méfeni byla provadéna v programu analySIS™B 5.0. M¢fitka ilustra-
ci jsou v mikrometrech.

Nov¢ ziskany material je ulozen v helmintologické sbirce Parazitologického ustavu

Biologického centra AV CR v Ceskych Budgjovicich.

Obr. 5. Misto odbéru vzorkl (Peru, Loreto, Iquitos) (http://ronwalker.org, http://news.bbc.co.uk).
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5. VYSLEDKY

Studovany material zahrnuje Ctyfi druhy, které byly na zékladé¢ morfologie a rozmért
uréeny jako Gussevia cichlasomatis, Gussevia disparoides, Sciadicleithrum variabilum a
Trinidactylus cichlasomatis. V nasledujici ¢asti jsou struéné popsany. Jejich rozméry jsou

uvedeny v mikrometrech.

5.1. Gussevia cichlasomatis (Molnar, Hanek et Fernando, 1974) Thatcher, 2006

(Synonymum Urocleidoides cichlasomatis Molnar, Hanek et Fernando, 1974)

Morfologicky popis (na zéklad¢ 3 jedincit) (Obr. 6 a 8): Oci ptitomny. Hltan svalnaty,
vejCity. Stfedni hacky srobustnimi filamenty; ventrdlni stfedni hacky s redukovanymi
vyrustky a ohnutym, tupym hrotem; dorsalni stfedni hacky s dobfe vyvinutymi vyrustky a s
ostrym hrotem. Ventralni spojovaci desticka se zvétSenymi konci; dorsalni spojovaci desticka
protahla. Marginalni hacky part 1-4, 6 a 7 se zahnutou rukojeti, Siroké; 5. par embryonalniho
typu dels$i s méné vyvinutou patkou a filamentem dosahujicim skoro celé délky rukojeti.
Samci kopulacni organ se sklada ze Sesti zavitd; pfidatny orgéan je spojen s distadlnim koncem
cirru. Vagina trubicovita, dlouha s ¢etnymi klickami.

Rozméry: Primér hltanu 25 (24-26; n = 3). Ventralni stfedni hacky dlouhé 31 (30-31;
n = 6), Sitka baze 9 (9-10; n = 6); dorsalni stfedni hacky dlouhé 21 (20-22; n = 6), Sitka baze
12 (11-12; n = 6). Délka ventralni spojovaci desticky 26 (25-27; n = 3); dorsalni spojovaci
desticky 30 (28-32; n = 3). Marginalni hacky part 1-4, 6 a 7 dlouhé 13 (12-14; n = 23);
marginalni hacek paru 5 dlouhy 15 (14-15; n = 6). Délka sam¢iho kopulaéniho organu 32 (28-
38; n = 3); pridatného aparatu 17 (16-18; n = 3).

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence: nakazena jedna ryba ze tii vySetfenych.

Lokalita: Iquitos, Loreto, Peru.

Datum sbéru: 12. 4. 2005.

Komentai: Jedinci patii do rodu Gussevia, protoze maji 5. par hacku vyrazné rozdilny
od ostatnich parii (s malo vyvinutou patkou a bazi), ventralni stfedni hacky jsou modifikované
a robustni filamenty ventralnich stfednich hacki jsou velmi zietelné (Kritsky a kol., 1986).

Nalezena monogenea jsou zafazena do druhu Gussevia cichlasomatis, nebot’ maji paty
par marginalnich ha¢ki embryonélniho typu, dorsalni hacek je stejného tvaru a také se

s pavodnim popisem shoduje tvar dlouhé trubicovité vaginy i kopula¢niho organu s vice
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zavity. Tento druh byl popsan jako Urocleidoides cichlasomatis z Cichlasoma bimaculatum
(Linnaeus) z Trinidadu (Molnar a kol., 1974).

Studovany material (Obr. 6 a 8) se lisi od jedincti popsanych v plivodnim popisu (Obr.
7 a 9) (Molnar a kol., 1974) v n€kolika znacich: (1) ventralni stfedni hacek je u peruanského
materialu mensi nez u jedincd typové série; (2) ventralni spojovaci desticka ma na sobé
,vrypy®, které u jedincu z Cichlasoma bimaculatum chybi; (3) sam¢i kopula¢ni organ ma 6

zavitl (oproti 5 zavithm u monogenei v originalnim popise — Molnar a kol., 1974).

10

Obr. 6. Gussevia cichlasomatis — sklerotizované ¢asti opisthaptoru (original). A — ventralni
stiedni hacek. B — marginalni hacek part 1-4, 6 a 7. C — marginalni hacek paru 5. D — dorsalni
stfedni hacek. E — ventralni spojovaci desticka. F — dorsalni spojovaci desticka.

Obr. 7. Gussevia cichlasomatis — sklerotizované ¢asti opisthaptoru (podle Molnar a kol.,
1974). A — dorsalni stfedni hacek. B — dorsalni spojovaci desticka. C — ventralni spojovaci
desticka. D — ventralni sttedni hac¢ek. E — marginalni hacek pard 1-4, 6 a 7. F — marginalni
hacek paru 5.
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Obr. 9. Gussevia cichlasomatis (podle Molnar a kol., 1974). A — vagina. B — sam¢i kopulaéni
organ.

5.2. Gussevia disparoides Kritsky, Thatcher et Boeger, 1986

Morfologicky popis (na zaklad¢ 3 jedincti) (Obr. 10): Dva pary oc¢i. Hltan svalnaty,
vejCity. Stiedni hacky srobustnimi filamenty; ventralni stfedni hacky s redukovanymi
vyrustky a ohnutym, tupym hrotem; dorsalni stfedni hacky s dobfe vyvinutymi vyrastky a
s ostrym hrotem. Ventrdlni spojovaci desticka s rozSifenymi konci; dorsélni spojovaci
desticka protahla. Pary marginalnich hacka 1-4, 6 a 7 se zahnutou rukojeti, Siroké; 5. par je
embryondlniho typu — je del$i s mén¢ vyvinutou patkou a filament dosahuje skoro celé délky
rukojeti. Sam¢i kopulaéni organ se sklada ze dvou zaviti; piidatny aparat je spojen s distalnim
koncem cirru. Vagina végjifovitého tvaru.

Rozméry: Primér hltanu 21 (20-22; n = 3). Ventralni stfedni hacky dlouhé 29 (28-29;
n = 6), Sitka baze 9 (8-10; n = 6); dorsalni stfedni hacky dlouhé 19 (n = 6), Sitka baze 11 (10-
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11; n = 6). Délka ventralni spojovaci desticky 28 (27-29; n = 3); dorsalni spojovaci desticky
31 (29-32; n = 3). Marginalni hacky part 1-4, 6 a 7 dlouh¢ 13 (12-15; n = 26); marginalni
hacek par 5 dlouhy 13 (13-14; n = 6). Délka samciho kopula¢niho organu 29 (28-29; n = 3);
ptidatného aparatu 21 (21-22; n = 3).

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence: nakazena jedna ryba ze tii vySetfenych.

Lokalita: Iquitos, Loreto, Peru.

Datum sbéru: 13. 4. 2005.

Komentai: Jako pfedchozi material patii i tento do rodu Gussevia, protoze jeho paty
par hacku je vyrazné rozdilny od ostatnich part (s malo vyvinutou patkou), ventralni sttedni
hacky jsou modifikované a robustni filamenty ventralnich sttednich hacki jsou velmi zfetelné
(Kritsky a kol., 1986).

Studovany material je zafazen do druhu Gussevia disparoides nebot’ ma podobny tvar
sttednich hackl, spojovacich desti¢ek a kopulacniho organu. Druh byl popsan z cichlidy
Cichlasoma severum Heckel z feky Solimdes (Amazonka) nedaleko Marchantaria Island,
Manaus, Brazilie.

Studovany material (Obr. 10) se lisi od jedinct popsanych v ptivodnim popisu (Obr.
11) (Kritsky a kol., 1986): (1) tvarem marginalnich hacku, které maji oproti popsanému druhu
Sirsi rukojet’; (2) filamentem margindlnich hacka, ktery dosahuje téméi celé délky jejich
rukojeti u jedincii z Peru, zatimco u materialu z origindlniho popisu dosahuji jen poloviny az
tii ¢tvrtin délky rukojeti; (3) 5. parem marginalnich hackl, které jsou embryondlniho typu
u materialu z Iquitos a jsou spiSe podobné hacktiim Gussevia alii a G. cichlasomatis; (4)
vaginou, ktera je vé&jifovitého tvaru u peruanskych jedinci, zatimco u brazilského piivodniho

materidlu je ve tvaru masivniho trychtyie s klikatou trubici.
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Obr. 10. Gussevia disparoides (original). A — ventralni stfedni ha¢ek. B — marginalni hacek
pard 1-4, 6 a 7. C — marginalni hacek paru 5. D — vagina. E — sam¢i kopulacni organ.
F — ventralni spojovaci desticka. G — dorsalni spojovaci desticka. H — dorsalni stfedni hacek.

Obr. 11. Gussevia disparoides (podle Kritsky a kol., 1986). A — vagina. B — marginalni hacek
parta 1-4, 6 a 7. C — marginalni hacek paru 5. D — samci kopula¢ni organ. E — ventralni stiedni
hacek. F — ventralni spojovaci desticka. G — dorsalni spojovaci desti¢ka. H — dorsalni stfedni
hacek.
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5.3. Sciadicleithrum variabilum (Mizelle et Kritsky, 1969) Kritsky, Thatcher et Boeger,
1989
(Synonymum Urocleidoides variabilis Mizelle et Kritsky, 1969)

Morfologicky popis (na zakladé 3 jedinci) (Obr. 12): Dva pary oc¢i. Hltan ovalny az
vejcity. Stfedni hacky skoro stejného tvaru i velikosti. Ventralni spojovaci desticka se
zafezem a se rozsifenymi konci a s filamentem na ptfednim okraji; dorsalni spojovaci desticka
se roz$iteny-mi konci se zafezy. Marginalni hacky stejného tvaru i velikosti, se vztyCenou
patkou. Samci kopulaéni organ s 1'% zavitem; pfidatny aparat spojen s cirrem. Vagina
jednoducha se zvétSenou bazi.

Rozméry: Primér hltanu 18 (14-22; n = 3). Ventralni stfedni hacky dlouhé 25 (23-25;
n = 6), Sitka baze 13 (12-15; n = 6); dorsalni stiedni hacky dlouhé 26 (25-26; n = 6), Sitka
baze 12 (11-14; n = 6). Délka ventralni spojovaci desticky 28 (26-31; n = 3); dorsalni
spojovaci desticky 30 (28-32; n= 3). Marginalni hacky dlouh¢ 12 (10-13; n = 13). Délka
sam¢iho kopulacniho organu 30 (26-32; n = 3); ptidatného apardtu 26 (22-28; n = 3).

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence: napadeny dvé ryby ze tii vySetfenych.

Lokalita: Iquitos, Loreto, Peru.

Datum sbéru: 9. a 12. 4. 2005.

Komentai: Jedinci patii do rodu Sciadicleithrum, protoze maji vSech sedm para
marginalnich hackl stejnych, na prednim okraji ventralni spojovaci desticky maji membranu
(umbelliform membrane), oba pary stfednich hackl jsou stejného tvaru i velikosti a filamenty
na ventralnich stfednich haccich jsou normalné vyvinuty (Obr. 12 a 13) (Kritsky a kol., 1989).

Studovany material patii do druhu Sciadicleithrum variabilum, protoze se tvaroveé
shoduji sklerotizované casti opisthaptoru i sam¢i kopulacni organ. Tento druh byl popsan
z ryby Symphysodon discus Heckel z povodi feky Amazonky v Brazilii (Mizelle a Kritsky,
1969).
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Obr. 12. Sciadicleithrum variabilum (original). A — vagina. B — marginalni ha¢ek. C — samci
kopulaéni organ. D — ventralni stfedni hacek. E — ventralni spojovaci desticka. F — dorsalni
stiedni hacek. G — dorsalni spojovaci desticka. (ventralni spojovaci desticka je zakreslna bez
umbelliform membrane a stfedni hacky jsou zakresleny bez filamentit).

Obr. 13. Sciadicleithrum variabilum (podle Kritsky a kol., 1989). A — ventralni stfedni hacek.
B — marginalni hacek. C — ventralni spojovaci desticka. D — dorsalni spojovaci desticka.
E — dorsélni stiedni hacek.
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5.4. Trinidactylus cichlasomatis Hanek, Molnar et Fernando, 1974

Morfologicky popis (na zakladé 1 jedince) (Obr. 14): Dva pary oci. Hltan svalnaty.
Jeden par stfednich hacki. Jedna spojovaci desticka. P&t parth marginalnich hacki stejného
tvaru a velikosti; pravdépodobné 6. par velmi subtilni. Jeden par pseudohackl (hooklike
structures). Sam¢i kopulacni organ s jednim zavitem, tésné spojen s piidatnym organem.

Rozméry: Primér hltanu 34 (n = 1). Ventralni stfedni hacky dlouhé 23 (22-24; n = 2),
Sitka baze 12 (11-12; n = 2). D¢lka ventralni spojovaci desticky 20 (n = 1). Marginalni hacky
pary 1-5 dlouhé 12 (11-13; n = 7); marginalni hacky paru 6 dlouhé 8 (n = 2). Pseudohacek
dlouhy 12 (11-12; n = 2). Délka samc¢iho kopulacniho organu 34 (n = 1); ptidatného aparat 30
(n=1).

Hostitel: Cichlasoma amazonarum.

Prevalence: na jedné ryb¢ ze tii vySettenych.

Lokalita: Iquitos, Loreto, Peru.

Datum sbéru: 9. 4. 2005.

Komentai: Jedinec je zafazen do rodu Trinidactylus (ktery je monotypicky), protoze
ma podle Haneka a kol. (1974) (Obr. 15) jeden par stiednich hacka, pét part marginalnich
hackl a jeden par pseudohdcku, ktery mozna vznikl splynutim 6. a 7. paru hackl. Druh
Trinidactylus cichlasomatis byl popsan z ryby Cichlasoma bimaculatum (Linnaeus) z Talparo
River na Trinidadu.

V roce 1986 Kritsky a kol. na zakladé studia dvou paratypt Trinidactylus cichla-
somatis, typového a jediného druhu rodu Trinidactylus, diskutovali moznost, Ze by tento rod
mohl patfit do rodu Gussevia. Autoii zjistili, Ze nejméné u jednoho paratypu jsou dva pary
sttednich hackt. Dorsalni pseudohacek, ktery je popsan u tohoto druhu a ktery je jednou
z charakteristik pouzivanych pro odliseni rodu, podle nich zjevné piedstavuje hrot a rukojet
jednoho paru stfednich hackt, jehoZ baze byla na paratypu téZko pozorovatelnd. JelikoZ dva
pary sttednich hackl byly prokazateln¢ pozorovany jen na jednom ze dvou paratypi, Kritsky

a kol. (1986) tento druh do rodu Gussevia vsak formalné neptefadili.
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Obr. 14. Trinidactylus cichlasomatis (original). A — stfedni ha¢ek. B — marginalni hacek para
1-5. C — marginalni hacek paru 6. D — pseudohacek. E — sam¢i kopulacni organ. F — spojovaci
desticka.

Obr. 15. Trinidactylus cichlasomatis (podle Hanek a kol.,, 1974). A — stfedni hacek.
B — spojovaci desti¢ka. C — vagina. D — marginalni ha¢ek part 1-5. E — pseudohacéek (hook-
like structure). F — sam¢i kopulacni organ.
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6. DISKUSE

Z neotropické oblasti bylo dosud vysetifeno 34 druhti ryb z ¢eledi Cichlidae, na kterych
bylo nalezeno 43 druh monogenei, z toho 17 druhd rodu Gussevia, 17 druht rodu Sciadi-
cleithrum, 4 druhy rodu Gyrodactylus, 3 druhy rodu Cichlidogyrus a jeden druh rodu
Urocleidus a druh Anacanthorus colombianus Kritsky et Thatcher, 1974 (Tabulka 3). Cichla
ocellaris je se svymi sedmi druhy monogenei (4 druhy rodu Gussevia a 3 druhy rodu
Sciadicleithrum) hostitelem s nejvy$§im poc¢tem monogenei (Tabulka 3).

VétsSina studii neotropickych monogenei pochdzi z Brazilie a Mexika. Vyskyt
monogenei v Peru byl shrnut v praci Kohn a Cohen (1998). Z Peru z ¢eledi Cichlidae jsou
popsany dva druhy, a to Gussevia spiralocirra (Kohn et Paperna, 1964) Kritsky, Thatcher et
Boeger, 1986 z ryby Pterophyllum scalare z lokality Iquitos a Urocleidus sp. z ryby Aequi-
dens rivulatus z lokality Trujillo (Jara a Escalante, 1983). Tento maly pocet zaznami je vSak
nepochybné zpiisoben absenci parazitologickych studii.

V Peru byly v roce 2005 vySetfeny tii kusy ryby Cichlasoma amazonarum celkové
délky 10-14 cm (standardni délka 9—11 cm). Tato cichlida byla viibec poprvé vySetiovana na
pritomnost helmintli. Zpracovani materidlu ztéchto ryb ukdzalo pfitomnost Ctyi druhd
monogenei a pro vSechny je C. amazonarum novym hostitelem a Peru novou zemi vyskytu.
Mimo popsané druhy monogenei byly ve stfevé ryb nalezeny dosud neurcené hlistice a na
bazi zaber byla nalezena metacerkarie motolice rodu Echinochasmus (T. Scholz — ustni
sdéleni).

V soucasnosti je materidl nasbirany v Peru z mnoha druhti ryb zpracovavan. U celedi
Cichlidae se vyskytuji nejcastéji rody Gussevia a Sciadicleithrum (E.F. Mendoza-Franco —
ustni sdéleni), coz se shoduje s vysledky literarni reserse (Tabulka 3) i se zjiSténymi udaji z C.
amazonarum z Peru — Iquitos. Ukazuje se tedy, Ze informace o monogeneich na rybach
z Celedi Cichlidae v Peru, jsou velmi neucelené a témét kazda detailnéjsi studie pfinese nové
udaje, pravdépodobné véetné néalezii novych druhii.

U dvou druhti rodu Gussevia byly zjistény rozdily proti pivodnim popisiim ve tvaru a
velikosti né€kterych struktur. VSechny konkrétni tvarové odliSnosti byly diskutovany
v komentafich u jednotlivych druhd. I kdyz u Gussevia cichlasomatis tvary samc¢iho kopu-
la¢niho organu, vaginy i marginalnich hackt odpovidaji tvaru u monogenei z Peru, byly
nalezeny nesrovnalosti v rozmérech fady struktur. Naptiklad rozdily v rozmérech spojovacich
desti¢ek jsou opravdu velké (Tabulka 4). Rozméry spiSe odpovidaji druhu Gussevia
disparoides (Kritsky a kol., 1986) (Tabulky 4 a 5). Gussevia disparoides z této prace
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odpovida rozmérové jedinclim typové série, jen samci kopulacni organ se rozmérove 1isi, coz

muze byt zptisobeno zplisobem fixace (stupen stlaceni jedincu pfi fixaci).

Tabulka 4. Porovnani rozmértt druhu Gussevia cichlasomatis s originalnim popisem

Gussevia cichlasomatis tato prace Molnar a kol. (1974)
Pramér hltanu 25(24-26; n=13) 25 (20-27)
Ventralni sttedni hacek 31 (30-31;n=06) 36 (35-38)
Sitka baze 9 (9-10; n = 6) -

Dorsalni stfedni hacek 21 (20-22; n=106) 22 (20-23)
Sitka baze 12 (11-12; n = 6) -
Ventralni spojovaci desticka 26 (25-27;n=3) 41 (39-44)
Dorsalni spojovaci desticka 30 (28-32;n=3) 44 (42-46)
Marginalni hacky part 1-4, 6 a 7 13 (12-14; n=23) 14 (13-15)
5. par marginalnich hacka 15 (14-15;n=16) 10 (9-10)
Samc¢i kopulacni organ 32(28-38;n=3 47 (44-52)
Pfidatny organ 17 (16-18; n=3) 25 (23-27)

Tabulka 5. Porovnani rozmérti druhu Gussevia disparoides s originalnim popisem.

Gussevia disparoides tato prace Kritsky a kol. (1986)
Primér hltanu 21 (20-22; n=13) 17 (16-18)
Ventralni sttedni hacek 29 (28-29; n=106) 32 (29-34)
Sitka baze 9 (8-10; n=106) 11 (9-12)
Dorsalni stfedni hacek 19 (n=06) 21 (20-23)
Sitka baze 11 (10-11; n=6) 11 (10-12)
Ventralni spojovaci desticka 28 (27-29;n=13) 26 (22-28)
Dorsalni spojovaci desticka 31(29-32;n=3) 27 (23-31)
Marginalni hacky part 1-4, 6 a 7 13 (12-15; n =26) 13 (12-14)
5. par marginalnich hacka 13 (13-14;n=106) 18 (16-19)
Sam¢i kopulacni organ 29 (28-29;n=13) 18 (17-20)
Pridatny orgéan 21(21-22;n=3) 25 (21-28)

U druhu Gussevia cichlasomatis je tedy stale otazkou, zda se u rozmérovych nesrov-
nalosti jednd o vnitrodruhovou variabilitu, disledek parazitace na jiném hostiteli nebo o
geografickou variabilitu. Vnitrodruhové variabilita byla zkouména naptiklad na druzich rodu
Lamellodiscus Johnston et Tiegs, 1922 ze Stfedozemniho moie (Kaci-Chaouch a kol., 2008).
Autofi dospéli k z&véru, ze vnitrodruhova variabilita miize byt ur¢ovana druhem hostitele a
jejich spektrem, nebot’ u generalisti byly zjiStény vétsi rozdily mezi jedinci nez u specialistil.
Rascalou a Justine (2007) zkoumali morfometrickou variabilitu u druhti rodu Calydiscoides
Young, 1969 zruznych druhi motiskych ryb rodu Lethrinus. Druh Calydiscoides difficilis
(Yamaguti, 1953) mél stejny tvar samciho kopulaéniho organu i sklerotizovanych casti
haptoru jako typovy materidl tohoto druhu, ale druhy ze stejného 1 jinych hostitell se

morfometricky liSily.
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U ostatnich druhti anlezenych u C. amazonarum z Peru, tj. Sciadicleithrum variabilum
a Trinidactylus cichlasomatis, nebyly zjistény vétsi rozdily ve tvaru a rozmérech studovaného
materialu a jedinct z pivodniho popist (Tabulka 6 a 7). Sciadicleithrum variabilum se od
typového materidlu li§i délkou piidatného aparatu kopulac¢niho organu (Tabulka 6). U druhu
Trinidactylus cichlasomatis je velikostni rozdil mezi rozméry hltanu (miZe se jednat o
rozdilné stlaceni materidlu, nebot’ jde o svalnaty organ) a stfedniho hacku (Tabulka 7), ktery

ale odpovida tvarové.

Tabulka 6. Porovnani rozmért druhu Sciadicleithrum variabilum s originalnim popisem.

Sciadicleithrum variabilum tato prace Mizelle et Kritsky (1969)
Pramér hltanu 18 (14-22; n=3) 19 (14-22)
Ventralni stftedni hacek 25(23-25;n=06) 29 (27-30)
Sitka baze 13 (12-15;n=0) 15 (13-17)
Dorsalni stfedni hacek 26 (25-26; n=106) 31 (28-33)
Sitka baze 12 (11-14; n = 6) 13 (11-14)
Ventralni spojovaci desticka 28 (26-31;n=3) 35 (32-38)
Dorsalni spojovaci desticka 30 (28-32; n=13) 34 (30-44)
Marginalni hacky 12 (10-13; n=13) 13 (12-15)
Sam¢i kopulacni organ 30 (26-32;n=3) 35 (27-47)
Piidatny orgén 26 (22-28;n=13) 40 (37-43)

Tabulka 7. Porovnani rozmért druhu Trinidactylus cichlasomatis s originalnim popisem.

Trinidactylus cichlasomatis tato prace Hanek a kol. (1974)
Primér hltanu 34(n=1) 20 (16-26)

Ventralni sttedni hacek 23 (22-24;n=2) 31 (30-55)

Sitka baze 12 (11-12;n=2) -

Ventralni spojovaci desticka 20(n=1) 19 (18-20)
Marginalni hacky pary 1-5 12 (11-13;n=7) 11 (10-12)
Marginalni hacky paru 6 8(n=2) -

Pseudohacek 12 (11-12;n=2) 14 (13-15)

Samci kopulacni organ 34(n=1) 31 (27-35)

Pfidatny organ 30(n=1) 27 (26-28)

PokraCovanim této prace by mélo byt zejména ujasnéni systematického zatfazeni
jedincti rodu Gussevia a vyfeSeni taxonomického statutu rodu Trinidactylus. Na Zabrach
jednoho ze tii vySetfenych jedincti cichlidy C. amazonarum byli nalezeni 1 tfi jedinci druhu
¢eledi Microcotylidae, kteti patrné patii do rodu Paranaella Kohn, Baptista-Farias et Cohen,
2000. Jediny zastupce rodu je Paranaella luquei, ktery byl popsan ze sumce rodu Hypostomus
sp. z feky Parand z nadrze Itaipu z Brazilie (Kohn a kol., 2000a). Zpracovani tohoto materialu

bude ukolem dalsiho studia.
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7. ZAVERY

1.

Byla provedena literarni reSerSe o monogeneich cizopasicich u ryb celedi Cichlidae

v neotropické oblasti.

Bylo provedeno morfologicko-taxonomické studium materidlu monogenei z cichlidy
Cichlasoma amazonarum z Peruanské Amazonie. Jedna se o prvni studium monogenei

z tohoto hostitele.

Byly nalezeny ctyti druhy monogenei z ¢eledi Dactylogyridae (Ancyrocephalinae):
a) Gussevia cichlasomatis
b) Gussevia disparoides
¢) Sciadicleithrum variabilum
d) Trinidactylus cichlasomatis

Pro které je Peru novou lokalitou nalezu.

Byly ziskdny nové udaje o morfologii a rozmérech vsech studovanych druht. Zjisténé
rozdily proti pivodnimu materialu, zejména u druhu Gussevia cichlasomatis, mohou byt
zpusobeny vnitrodruhovou nebo geografickou variabilitou nebo mohou byt disledkem

parazitace na jiném hostiteli.

Byla diskutovana platnost rodu Trinidactylus a jeho vztah k rodu Gussevia.
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