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Vazky (Odonata) v okoli Hodkovic nad Mohelkou

Souhrn

Vazky v sobé ukryvaji nejen velkou krasu, ale také jsou velice dulezité z hlediska
bioregulace a bioindikace a je tfeba je nalezité chranit. Aby snaha vynalozena na jejich ochranu
nepfisla nazmar, je potfeba monitorovat jejich vyskyt a prave tim se zabyva tato prace, v ramci
niz byla sledovana fauna vazek na Ctytech lokalitach v okoli mésta Hodkovice nad Mohelkou.
Vyzkum probihal jednu sezonu. Larvy byly odchytavany cednikem, dospélci pak
entomologickou sitkou. Odchyceny material byl determinovan podle zakladni odonatologické
literatury a byla provedena ijeho fotodokumentace. Celkem bylo na téchto sledovanych
lokalitach zji§téno 25 druhd. Toto &islo reprezentuje téméf 35 % z celkové fauny vazek Ceské
republiky, coz je krasné Cislo, pokud vezmeme v potaz, ze vyzkum probihal jen na Ctyfech
lokalitach a jen po dobu jedné sézony.

Co se hojnosti pozorovani jednotlivych druha tyka, tak z podiadu Zygoptera byly nejhojnéji
odchycovany a zaznamenavany druhy: Sidélko vétsi (Ischnura elegans) (Vander Linden,
1820), Sidélko malé (Ischnura pumilio) (Charpentier, 1825) a Sidélko brvonohé (Platycnemis
pennipes) (Pallas, 1771). Z podfadu Anisoptera byly pak nejhojnéji pozorovany druhy: Sidlo
modré (Aeshna cyanea) (Miiller, 1764), a to hlavné€ v larvalnim stadiu jako téméft jediny druh,
ktery se v tomto vyvojovém stadiu podafilo odchytit, vazka obecna (Sympetrum vulgatum)
(Linnaeus, 1758) a vazka Cernofitna (Ortherum cancellatum) (Linnaeus, 1758). Divodem, pro¢
bylo odchyceno tak malé mnozstvi vazek v larvalnim stadiu, je pravdépodobné to, ze v dobé
vyzkumu byla jiz vétSina dospélych larev pfeménéna v dospélce a malé larvy se velice Spatné
determinuyji.

Provadény vyzkum byl také neblaze ovlivnén jistymi faktory. V dobé, kdy probihal vyzkum,
doslo k otravé feky Mohelky, coz vyrazné ovlivnilo a také do budoucna ovlivni slozeni fauny
vazek, které se v té dobé vyskytovaly v této fece v larvalnim stadiu. Zaroven nékteré lokality
vlivem vysokych teplot a malého thrnu srazek v minulém roce témét vyschly, coz se také
projevilo na snizeném poctu druht jak vazek, tak i ostatnich zivocisnych druht, které se na
téchto stanovistich vyskytovaly.

Klicova slova: vazka, dospélec, larva, vyskyt, bioindikace, ochrana



Dragonflies (Odonata) in Hodkovice nad Mohelkou
environs

Summary

Dragonflies hide not only beauty, but also importance in terms of bioregulation and
bioindication and for that reason it is essential to protect them. It is necessary to monitor their
occurrence in order to not waste the efforts of protecting them. Monitoring of their occurrence
is the content of this work, in which the fauna of dragonflies was monitored in four locations
around the town of Hodkovice nad Mohelkou. The research was conducted for one season.
Larvae were caught with a strainer, and adults with an entomological net. The captured material
was determined according to the basic odontological literature and the photo documentation of
it was also accomplished. A total of 25 species were detected at these monitored locations. This
number represents almost 35% of the total dragonfly fauna of the Czech Republic, which is
a good amount if we take into account that the research took place in only four locations and
only for one season.

As regards the abundance of observations of individual species, from the suborder
Zygoptera, the most abundantly caught and recorded species were Ischnura elegans (Vander
Linden, 1820), Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) and Platycnemis pennipes (Pallas, 1771).
From the suborder Anisoptera, the most abundant species were observed: Aeshna cyanea
(Miiller, 1764), mainly in the larval stage as almost the only species that was caught in this
stage of development, Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758) and Ortherum cancellatum
(Linnaeus, 1758). The reason why such a small number of dragonflies were caught in the larval
stage is probably because most of the adult larvae had already transformed into adults at the
time of the research, and small larvae are very difficult to determine.

The research was also adversely affected by certain factors. At the time when the research
was being conducted, the Mohelka River was poisoned, which significantly affected, and will
continue to affect, the composition of the fauna of dragonflies that were present in this river at
that time in the larval stage. At the same time some localities almost dried up due to the high
temperatures and low rainfall last year. This was also reflected in the reduced number of both
dragonflies and other animal species that were found in these habitats.

Keywords: dragonfly, adult, larva, occurrence, bioindication, protection
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1 Uvod

Vazky, uzasny zivoCiSny druh, ktery jako jeden z mala prezil i dinosaury. Prvni dikazy
o jejich existenci a existenci jejich predchidct pochazeji az z prvohor, coz znamena, Ze jsou na
nasi planete jiz pres 300 miliont let. My lidé tu ovSem tak dlouho nejsme a neméli jsme tedy
tolik Casu na ziskavani poznatkl o nich. Nehled¢ na to, ze odonatologicky vyzkum zacal
z hlediska stafi tohoto Zivogisného druhu teprve nedavno. Na uzemi Ceské republiky se jim
ptirodovédci zacali zabyvat nekdy v 19. stoleti, ale opravdovy rozmach v tomto oboru zacina
az v poslednich letech, kdy probiha v Ceské republice, celé Evropé a prakticky celém svétd
mapovani vyskytu druhti vazek, zkoumani jejich morfologie, ekologie, fenologie a mnoho
dalsiho vcetné jejich potencialu spojeného s bioindikaci, a to jak vodniho prostiedi, tak i toho
suchozemského. V tomto ohledu jsou totiz vazky nam lidem velmi uzite¢né, a to jsme jesté
zdaleka neodhalili cely jejich bioindikac¢ni potencial. Do budoucna by se z nich dokonce mohli
stat viibec nejdulezitéjsi bioindikatofi z celé hmyzi fise.

Kromé jejich wvzrustajiciho potencialu v oblasti bioindikace jsou také vyznamnymi
bioregulatory vodnich toki a piibfeznich oblasti, protoze jak dospélci, tak larvy jsou dravi.

Vazky ovSem nejsou vyuzivany jen v otazkach védy a ekologie. Jejich télesnou stavbou
a zpusobem letu se nechavaji inspirovat i vyvojaii novych modelt dopravnich prostfedkt
a riznych dront, ato jak ve skuteCném svét€, tak ina stfibrném platné ve svété védecko-
fantastickych filmi. Vazky taktéz inspirovaly nejednoho modniho navrhare. Vazky jsou
zkratka fascinujicimi zivoCichy, ktefi nas nepfestavaji udivovat, a skala jejich ptsobeni se
nevztahuje pouze na ekologii a jiné védni discipliny, nybrz zasahuje i do zcela odlisnych obort.

Stejné jako je tomu u jinych zivociSnych druht, zvlasté pak mluvime-li o hmyzu, fada druht
vazek patii mezi vzacné a kriticky ohrozené. Na uzemi Ceské republiky se sice zadna vazka
v kritickém ohrozeni nenachazi, ovSem nalezneme zde tfi druhy, které jsou ohrozené, ¢i
zranitelné a spousta druha, které si zaslouzi zvySenou pozornost a hlavné pak ochranu, protoze
bez ni by se predevs§$im kvuli lidské Cinnosti jednou mohly dostat az do vysSe zminéného
kritického ohrozeni.

Rok 2021 byl vyhlagen Ceskym svazem ochranct piirody rokem vazek, ve kterém probihalo
b&hem celého tohoto roku monitorovani vazek na uzemi celé Ceské republiky. Toto mapovani
nam ma poslouzit k ucelenéjsi predstaveé o vyskytu raznych druht na nasem tzemi a pomoci
tak s jejich ochranou. Prilozit ruku k dilu mohli vSichni od zkusenych odonatologti az po laiky,
pro které byla vytvorena mobilni aplikace pro zaznam nalezenych druhti a také rady, jak mohou
vazkam pomoci napiiklad na svych zahradach.

Pravé mapovanim vézek v oblasti Hodkovic nad Mohelkou a okoli tohoto mésta se zabyva
tato prace, v niz byly stanoveny ¢tyfi lokality pro odchyt a determinaci druhti vazek. Vysledkem
této prace by pak meéla byt ucelené;si pfedstava o odonatofauné Libereckého kraje.



2 Cil prace

Zmapovat vyskyt zastupci fadu Odonata na vybranych lokalitach okoli Hodkovic nad
Mohelkou.



3 Literarni reSerse

3.1 Taxonomie

Taxonomie vazek se da prirovnat prakticky k jakémukoli jinému fadu ZzivocCichu
zastupujicich hmyzi fisi. Nicméné oproti mnohym hmyzim fadim maji vazky jednu pomérné
velkou vyhodu. Tato vyhoda spociva ve faktu, ze vazky jsou velice dobfe prozkoumanym
radem a existuje docela velka pravdépodobnost, ze jiz byly popsany vSechny druhy vazek, které
se minimalné na nasem Uzemi nachazeji.

Byt se zda nepravdépodobné, ze by byl objeven novy druh na izemi Evropy, neda se popfit
popsani novych druhd v zapadni Casti Palearktické oblasti, jak dokazuji nedavné udaje
0 Onychogomphu boudoti Ferreira, 2014 z Maroka a Aeshna vercanica Schneider, Verstraete
& Dumont, 2015 ze severniho Iranu. (Ferreira et al. 2014, Schneider et al., 2015)

Prvnim popsanym druhem byla Libellula quadrimaculata neboli vazka Ctyfskvrnna, kterou
popsal Carl Linnaeus ve svém dile Systema Naturae jiz v roce 1758. Tento druh se vyskytuje
i na naSem uzemi. (Dijkstra & Kalkman, 2012)

Taxonomie a nomenklatura byla pfevzata z knihy Vazky Ceské republiky.

fiSe: Animalia

kmen: Arthripoda

tfida: Insecta

nadrad: Odonatoptera

rad: Odonata

podiad: Anisoptera

Celed:  Aeshnidae Rambur, 1842 — Sidla
rody: Aeshna Fabricius, 1775
Anaciaeschna Sélys,1878
Anax Leach in Brewster, 1815
Brachytron Evans, 1845
Celed:  Gomphidae Rambur, 1842 — klinatky
rody: Stylurus Needham, 1897
Gomphus Leach in Brewster, 1815
Ophiogomphus Sélys, 1854
Onychogomphus Sélys, 1854
Celed: Cordulegastridae Calvert, 1893 — Péaskovci

rod: Cordulegaster Leach in Brewster, 1815



Celed Corduliidae Selys, 1850 — lesklice
rody: Cordulia Leach in Brewster, 1815
Somatochlora Sélys, 1871
Epitheca Charpentier inBurmeister, 1839
Celed’: Libellulidae Rambur, 1842 — Libellulinae — vazky
rody: Libellula Linnaeus, 1758
Orthetrum Newman, 1833
Celed’ Libelullidae — Sympetrinae — vazky
rody: Crocothemis Brauer, 1868
Sympetrum Newman, 1833
Leucorrhinia Brittinger, 1850
podiad: Zygoptera
celed:  Calopterygidae Selys, 1850 — motylice
rod: Calopteryx Leach in Brewster, 1815
Celed’: Lestidae Calvert, 1901 — sidlatky
rod: Lestes Leach in Brewster, 1815
Chalcolestes Kennedy, 1920
Sympecma Burmeister, 1839
Celed’: Coenagrionidae Kirby, 1890 — sidélka
rod: Ischnura Charpentier, 1840
Erythromma Charpentier, 1840
Coenagrion Kirby, 1890
Enallagma Charpentier, 1840
Pyrrhosoma Charpentier, 1840
Nehalennia Sélys, 1850
Celed”: Platycnemididae Tillyard, 1917 — Sidélka

rod: Platycnemis Burmeister, 1839

3.1.1 Anisoptera

Druhy podfadu Anisoptera jsou v priméru vétsi a robustnéjsi nez druhy podiadu Zygoptera.
Jejich zadni kiidla jsou u zékladny zfetelné §irsi nez predni kiidla ajejich oéi se ve vétsing
Celedi nahofe hlavy dotykaji. V klidovém rezimu vétSina druhi Anisoptera roztahne kiidla
vodorovné se zadeckem. Larvy jsou typicky také silngj§i a postradaji zadeGkové privésky.
V soucasné dobé¢ je oficialn€ uznavano jedenact Celedi, z nichz Sest bychom nalezli v Evropé.
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Z evropské perspektivy za nejdulezité]si taxonomickou studii 1ze povazovat tu od Ware et al.
(2007).

Aeshnidae

Na rozdil od vSech ostatnich prislusnika podiadu Anisoptera, ktefi se vyskytuji v Evropé,
maji Aeshnidae, stejné jako Zygoptera, neredukované kladélko. Von Ellenrieder (2002, 2003)
nam poskytl na zakladé morfologie fylogenezi vSech existujicich roda a druht pfifazenych
k Aeshna. OvSem komplexni morfologicko-taxonomicka prace o celé Celedi nebyla dosud
zvefejnéna. Nicméné razné morfologické i genetické studie podporuji nazor, ze rody Boyeria
McLachlan, 1896 a Caliaeschna Sélys, 1883, jejichz larvy preferuji tekouci vody, jsou si
navzajem mnohem vice piibuzné oproti ostatnim rodim z této Celedi, jejichz larvy davaji
prednost spise stojatym vodam. Patii mezi né Aeshna, Anax a Brachytron. (Boudot & Kalkman,
2015)

Celosvétové je popsano sedm druht rodu Boyeria, z nichz dva nalezneme i v Evropé a jeden
dokonce v Ceské republice a tim je B. irene (Fonscolombe, 1838). Tyto druhy se aktivuji
obvykle za soumraku v blizkosti potoka a tekoucich vod. (Kohli et al., 2014).

V rodu Brachytron byl popsan jeden druh, a to Brachytron pratense (O. F. Miiller, 1764),
ktery je z velké Gasti omezen pouze na Evropu a jehoZ vyskyt je potvrzen i na Gizemi Ceské
republiky. Léta hlavn€ v bazinach mirného pasu. (Von Ellenrieder, 2002).

Vsechny evropské druhy rodu Aeshna maji holarktické rozsifeni. Vyjimku pak tvoti druhy
A. affinis Vander Linden, 1820, A. mixta Latreille, 1805 a A. isoceles (Muller, 1767), ktefi jsou
soustfedéni vyhradn€ na Evropu. Jednim z nejrozsifen€jSich druhd na nasem uzemi a v Evropé
celkové je druh A. grandis (Linnaeus, 1758), ktery je vyobrazeny na obrazku 1 (Von
Ellenrieder, 2003)

Ani rod Anax nezistava s poétem druhl vyskytujicich se na uzemi CR pozadu. Najit zde
muzeme tieba Anax ephippiger (Burmeister, 1839) nebo Anax imperator Leach, 1815. (Peters,
2000)

Obrizek 1
Sidlo velké (Aeshna grandis)
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/BIG/86868.jpg
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Gomphidae

I kdyz Gomphidae predstavuje tieti nejvetsi Celed po Libellulidae a Coenagrionidae,
v Evropé je zastoupena pomérné slabé. Témér vsechny druhy pfislusici k této Celedi preferuji
tekouci vodu a jejich larvy vykazuji adaptace pro Zzivot v raznych substratech. Celed
Gomphidae je rozdélena na osm podceledi, z nichz se tii vyskytuji v Evropé. Jedna se konkrétné
o podceledi Lindeniinae, Gomphinae a Onychogomphinae. Carle (1986)

V ramci t&chto i pod&eledi registrujeme na tzemi CR druhy piislusici k rodu Gomphus,
jako je naptiklad Gomphus vulgatissimus (Linnaeus, 1758), ktery je vyobrazen na obrazku Cislo
2 a na naSem Uzemi je nejhojnéji zastoupen. Krom n¢€j se zde vyskytuje i dalSich pét druhd.
Furthermore a Schmidt (1987, 2001)

Dale zde mizeme najit zastupce rodu Onychogomphus, ktery Cita celkem zhruba Sedesat
druhg, z nichz se pouze jediny vyskytuje v Ceské republice. Jedna se o druh Onychogomphus
forcipatus (Linneaus, 1758). Mimo jiné tato skupina také zahrnuje teprve nedavno popsany
O. boudoti Ferreira, 2014, zatim pouze z jediné lokality v Maroku, diky cemuz muze klidn€ byt
nejvzacnéjsi vazkou v zapadni Palearktidé (Ferreira et al., 2014).

V neposledni fadé miZzeme na naSem tzemi spatfit i zastupce rodu Ophiogomphus, ktefi si
jsou vzajemné velice podobni. Maji robustni trup. Hlava, oci a trup jsou jablkovité zelené
a zadeGek je zlutoterny. Jedinym druhem vyskytujicim se jak v Evropg, tak pravé i v Ceské
republice je O. cecilia (Fourcroy, 1785). (Boudot & Kalkman, 2015)

Rod Lindenia sice najdeme v Evropé, nicménd v CR zatim vyskyt druhti piislusicich
k tomuto rodu nebyl potvrzen. To se ale v dohledné dobé& pravdépodobné zméni, nebot
Lindenia tetraphylla (Vander Linden, 1825) se zda se byt dobfe pfizptsobiva i nepfiznivym
podminkam a diky svym sklonim k migraci lze predpokladat, Ze se brzy dostane i na Gizemi
Ceské republiky. (Schorr et al., 1998)

Krom vyse zminénych rodd a jejich zastupci se v CR vyskytuje i jeden druh zastupujici rod
Stylurus, a to Stylurus flavipes (Charpentier, 1825).

Obrizek 2
Klinatka obecna (Gomphus vulgatissimus)
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/38531.jpg

Cordulegastridae

Samice Cordulegastridae maji na zadecku prodlouzeny hrot, coz je v ramci vazek jedinecny
charakteristicky znak. Z asi Sedesati popsanych druhu jich v Evropé Zije pouze sedm. Druhy
jsou si vzajemné velmi podobné a jsou rozlisitelné jen na zakladé malych rozdili ve zbarveni,
zilkovani a privéscich. Proto se utvorily dvé , morfoskupiny“ podle dvou vyznamnych druhg,
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kterymi jsou Cordulegaster bidentata Sélys, 1843a Corulegaster boltonii (Donovan, 1807).
(Froufe et al., 2014). C. bidentata muzeme najit hlavn€ u prasakt a hornich tokt a C. boltonii
preferuje spise toky dolni. Mnoho evropskych druhti bylo popsano a taxonomicky zafazeno
teprve v ramci poslednich ¢tyficeti let (Waterston 1976, Theischinger 1979, Lohmann 1993c).
Na obrazku 3 je vidét C. boltonii (Donovan, 1807), coZ je nejhojnéjsi ze tii druht, jejichz areal
vyskytu zahruje i Ceskou republiku. (Boudot & Kalkman, 2015)

Obrazek 3
Paskovec krouzkovany (Cordulegaster boltonii)
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/32043.jpg

Corduliidae

Celed Corduliidae je rozsifena predevsim v mirném pasu severni polokoule. V tropech
a subtropech ma jen ojedinglé zastoupeni. V Evropé potazmo v Ceské republice se hojné
vyskytuji druhy zastupujici tfi rody. Prvnim z nich je rod Cordulia, jehoz jedinym zastupcem
na uzemi CR je Cordulia aenea (Linnaeus, 1758). Dale pak rod Epitheca se svym zastupcem
Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825). A nakonec nejrozsifen€jsi evropsky rod
Somatochlora, jez ma nemalé druhové zastoupeni jak v Evropg, tak i v Ceské republice. Jednim
znasich hojnych druhli je napt. S. metallica (Vander Linden, 1825) (obrazek 4), ktery
vyhledava spise teplejsi oblasti a disponuje svétlym kovovym zbarvenim, na rozdil od napf.
S. alpestris (Sélys, 1840), ktery je spiSe matn&jsi Cerné barvy a vyhledava chladnéjsi horské
oblasti. (Boudot & Kalkman, 2015)

Obrizek 4
Lesklice zelenava (Somatochlora metallica)
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/32052.jpg
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Libellulidae

Libellulidae je druhou nejvétsi Celedi vazek hned po Coenagrionidae. Je to dominantni Celed’
podiadu Anisoptera a najdeme ji na drtivé vétsing€ evropskych stanovi§t'. V ramci Libellulidae
zije v Evropé celkem jedenact rodu. VétSina z nich je ale zastoupena pouze jednim druhem.
Hojnéji zastoupené druhy jsou pak Libellula, Orthetrum, Sympetrum a Leucorrhinia. (Boudot
& Kalkman, 2015)

Rod Libellula je asi nejvétsi uskupeni vazek v Nearktické oblasti. Konkrétnd v CR pak
najdeme nejvice zastoupeny tii druhy tohoto rodu.

Leucorrhinia a Sympetrum se vyskytuji v celé Holarktické oblasti pouze s ne¢kolika druhy
v prilehlych tropech. Leucorrhinia je jedinym vét§im evropskym rodem, pro ktery byla
vytvorena kompletni globalni molekularni fylogeneze. (Hovmoller & Johansson, 2004).

V rodu Orthetrum je popsano asi Sedesat druht, z nichZ polovina Zije v Evropé (Boudot
& Kalkman, 2015)

Rod Sympetrum je hojné€ zastoupen v mirném pasu a vétSina druht pfislusicich k tomuto
rodu se vyskytuje i piimo v Evropé&. Z druhdi vyskytujicich se i na tizemi CR mdzeme zminit
napt. S. meridionale (Sélys, 1841), S. sanguineum (O. F. Miller, 1764), S. striolatum
(Charpentier, 1840) nebo S. vulgatum (Linnaeus, 1758) (obrazek 5). Mimo jiné dnes uz
i Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840), ktery se zde diive nevyskytoval, ale dnes ho jiz
nalezneme i v oblastech mirného podnebi, potazmo v Ceské republice. (Needham & Fisher,
1936)

Obrizek 5
Vazka obecna (Sympetrum vulgatum) — lov Kkovisti
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/37776.jpg

3.1.2 Zygoptera

Jedinci podiadu Zygoptera maji Sirokou hlavu, na které jsou Siroce posazené oddélené oci
a Stihly trup. Pfedni a zadni kiidla maji podobny tvar a vét§ina druhti je ma ve chvili odpocinku
slozené kolmo nad zadeCkem. Dospélci se pysSni nejriznéj§imi barevnymi variantami. Larvy
maji tfi (nekdy dva) zadeCkové privésky, které jim slouzi k dychani a v jistych piipadech je
mohou také pouzit na plavani. Zygoptera jsou v souc¢asné dob¢ rozdélené do 27 Celedi, z nichz
vétsina je omezena na tropy a pouze péet z nich se vyskytuje v Evropé. (Dijkstra et al. 2013b).
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Calopterygidae

Samci vétSiny druhti rodu Calopteryx maji vyraznou pigmentaci kiidel, ktera hraje Casto roli
v propracovaném agonistickém dvoreni. VSechny druhy jsou vazany na tekouci vodu. Jednim
z nejhojngji se vyskytujicich druhti jak v Evropg, tak i v samotné Ceské republice je Calopteryx
splendens (Harris, 1780), ktery je vyobrazen na obrazku 6. Cela Celed Calopterygidae je
z fylogenetického hlediska velmi dobfe prostudovana a zpracovana mnoha autory (Misof et al.
2000; Weekers et al. 2001; Dumont et al. 2005, 2007; Sadeghi et al., 2010).

Obrizek 6
Motylice leskla (Calopteryx splendens)
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/76361.jpg

Lestidae

Z rodu Lestes evidujeme na uzemi Evropy pét druhd. Dalsi dva evropské druhy rodu
Chalcolestes se od zminénych péti evropskych druhti rodu Lestes vyrazné lisi. Jsou vétsi, vice
zelené a maji mensi miru ochlupeni, stejn€ tak se lisi i ve zptisobu kladeni vajicek, ktera kladou
do zivého dieva. (Kennedy 1920; Lohmann 1993b; Dumont et al. 2010; Gyulavari et al., 2011)

Zatimco mnoho tropickych vazek preziva b&zné neptiznivé obdobi ve stadiu dospélce,
Sympecma je jediny rod z mirného podnebi s podobnou strategii. V Evropé nalezneme hned
nékolik druht tohoto rodu. Mezi nejrozsifenéjsi z nich pak fadime S. fusca (Linden, 1820)
(obrazek 7), jehoz rozsifeni saha od Evropy a severni Afriky az po stfedni Asii a S. paedisca
(Brauer, 1877), ktery nalezneme na uzemi od Nizozemska a Svycarska aZ k Japonsku.

Obrizek 7
Sidlatka hnéda (Sympecma fusca) — kopulujici par
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/155841.jpg
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Coenagrionidae

Se svymi témér 1300 druhy je Coenagrionidae nejvétsi Celed Zygopter, tvotici hlavni ¢ast
fauny vazek na vSech kontinentech. Spolecn¢ s Lestidae je to jedina celed” Zygopter, u které
vétsina jejich druht obyva stojaté vody. Mnoho druhd ma velké arealy rozSifeni a dobré
predpoklady k dal§imu Sifeni. Spousta druhli je Cervené zbarvena. Mohou byt ale i modré,
zelené popiipade zluté nebo hnédé. Obecné vSak u nich chybi tmavé barvy. (Kalkman 2005;
Dijkstra et al. 2013b )

Rod Coenagrion Cita néco pies Sedesat druhti, z nichz Ctrnact zije pfimo na uzemi Evropy.
Vsechny severoevropské druhy obyvaji stojaté vody. Jihoevropské druhy pak zahrnuji druhy
stojatych i tekoucich vod. Mezi nejrozsifengjsi druhy CR patii napi. C. puella (Linnaeus, 1758)
(obrazek 8), ktery mizeme najit prakticky na viech moznych stanoviitich po celé Ceské
republice (Swaegers et al. 2014; Boudot & Kalkman, 2015).

Morfologické a genetické studie odhalily, ze Enallagma se sklada ze dvou podrodii. Podrod
Chromatallagma (May, 2002) zahrnuje sedmnact druht s pfevazné jiznim nearktickym
roz§ifenim. Druhy tohoto podrodu jsou Casto pestie zbarvené (Cervend, oranzova, zluta, zelend)
a jejich vyvoj probihal pfevazné pred ¢tvrtohorami. Rozmanitost Enallagma je mnohem mladsi
a ma vice severni holarktické rozsifeni. Samci téméft vSech druhii jsou modfi s Cernym vzorem,
ptipominajici evropsky druh E. cyathigerum (Charpentier, 1840).(Brown et al. 2000; Turgeon
& McPeek 2002; Turgeon et al. 2005; Stoks et al., 2005).

Rod Erythromma je velice rozmanity co se tyka vzhledu druhi k nému pfislusicich.
Evropské cervenooké druhy Erythromma najas (Hansemann, 1823) a Erythromma viridulum
(Charpentier, 1840), jsou si kupfikladu siln€¢ podobné. Naproti tomu modrooky E. lindenii
(Selys, 1840) vypada na prvni pohled velmi odli§né, a presto spada jeho druh do stejného rodu.
E. lindenii ma modré skvry redukované do uzkych paska nebo chybi upln€, coz je znak, ktery
je ujinych evropskych prislusniki Celedi Coenagrionidae piitomen. (Heidemann
& Seidenbusch 1993; Weekers& Dumont 2004; Bybee et al. 2008; Carle et al. 2008; Dumont
a kol., 2010).

Rod Ischnura Cita témér sedmdesat druht, které se vyskytuji na vSech kontinentech kromé
Antarktidy. VétSina druhti obyva stojaté nebo pomalu tekouci vody, a to zejména v mirném
pasmu a patii tak mezi nejCastéjsi a nejrozsitenéjsi vazky vibec. Z druht vyskytujicich se na
tizemi CR by se dal zminit napf. I. elegans (Vander Linden, 1820), jehoz vyskyt je potvrzen
téméf na celém naSem tizemi.(Chippindale et al. 1999; Monetti et al. 2002; Dumont et al. 2010;
Sanchez-Guillen et al. 2011, 2013).

V rodu Nehalennia bylo popsano Sest druhti, z nichz pét Zije v Americe, zatimco jediny druh
— N. speciosa (Charpentier, 1840) se vyskytuje od Evropy po Japonsko véetn& Ceské republiky.
Obyva stojaté vody, Casto s hustymi porosty ostfice a travin. (Paulson 2009; Bernard et al. 2011;
Suvorov, 2011).

Dva druhy Pyrrhosoma jsou zcela (P. elisabethae Schmidt, 1948) nebo z velké Casti
(P. nymphula (Sulzer, 1776) omezeny na Evropu (Kalkman & Lopau, 2006). Jsou to pomérné
robustni Cervené vazky s ¢ernymi a zlutymi skvrnami, kterym chybi zao¢ni skvrny (Yu et al.,
2008).
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Obrazek 8
Sidélko paskované (Coenagrion puella) — 5 kopulujicich paru
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/32049.jpg

Platycnemididae

Platycnemis je jediny rod z Celedi Platycnemididae pfitomny v Evropé. Zahrnuje deset
druht, z nichz se v Evropé hojné vyskytuji tii. V Ceské republice je to konkrétné druh
P. pennipes (Pallas, 1771).(obrazek 9) (Boudot & Kalkman, 2015)

Obrizek 9
Sidélko brvooké (Platycnemis pennipes)
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/10655.jpg

3.2 Morfologie

Morfologii vazek muizeme, stejné jako ujinych druhti hmyzu, rozdélit podle stadii.
V konkrétnim pfipadu vazek, které nedisponuji proménou dokonalou, atudiz u nich
nenalezneme vyvojové stadium kukly, se jedna o morfologii vajicka, nymfy a dospélce. Ta se
samoziejme podle druhové prislusnosti lisi jistymi drobnostmi, v zakladu vsak zlstava stejna.

3.2.1 Vajicka

Velikost vajicek se pohybuje v rozmezi 0,5 — 2 mm, v zavislosti na druhu dané vazky.
Pficemz u druha vazek, které sva vajicka kladou do rostlinnych pletiv, je jejich velikost vetsi
a pohybuje se okolo 2 mm. Samice jich klade 200 — 400 kust. U druhtl, jez kladou vajicka
volné, je jejich velikost mensi a pohybuje se okolo 0,5 mm. V tomto pifipadé ovSem pfipada na
samici mnohem vice vajicek, a to vétsinou kolem 1000 kust. Vajicka vazek maji kulovity az
protahly tvar a jsou umisténa v ochranném obalu, jenz je tvofen prisvitnou rosolovitou hmotou,
ktera zahy po nakladeni vajicek ve vodé zduii. Obal pak tvofi tfi vrstvy. (Dolny et al., 2007)
(obrazek 10)
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Obrazek 10
Tvar vaji¢ek vybranych druhu vazek
a) Vazka ruda (Anisoptera), b) Sidélko krouzkované (Zygoptera)
(Hanel & Zeleny, 2000)

Vajicka podélného tvaru se zizenym koncem, jsou tvarem uzpusobena ke kladeni do
rostlinnych pletiv u zastupcu s vyvinutym kladélkem (Zygoptera, Aeshnidae). Kulovita vajicka
jsou snaSena samostatné nebo po vice kusech, ale pfedev§im nejsou zasunuta do rostlinnych
pletiv, nybrz jsou kladena volné. (obrazek 11) Nékteré druhy vazek — napt. Lestes sponsa
(Hansemann, 1823) — jsou schopny klast vajic¢ka i na rostliny, ktera jsou ponofena pod vodou.
Mohou se zanofit az do hloubky jednoho metru. Vétsinou to ale byva hloubka v fadech nékolika
decimetrii pod hladinou. Podle daného druhu vazky pobyva pod hladinou budto jen samice,
pfiCemz samec ji nad hladinou hlidd a chrani pfed ostatnimi samci, pfipravenymi k dalsi
kopulaci ve chvili, kdy se samice zanofuje a vynotuje, nebo jsou pod hladinou oba, tedy samec
i samice. Takto pod hladinou setrvavaji nepfetrzité az 1 hodinu. Pficemz nékteré tropické druhy
i déle. (Dolny, Durig, 2008)

Obrizek 11
Umisténi vaji¢ek vybranych druhu vizek
a) vajicko Sidla kralovského zasunuté do rostlinného pletiva
b) umisténi snusky vajicek Sidélka paskovaného na spodni stranu plovouciho listu vodni rostliny
(Hanel & Zeleny, 2000)

U Zygopter se vajicka lihnou zhruba po tydnu, u Anisopter je to obdobi v fadu vice tydnu,
obvykle zhruba mésic. OvSem byly zjistény i ptipady, kdy se vajicka lihnou az po nékolika
meésicich, napt. po diapauze, kdy je zapotiebi prekonat neptiznivé obdobi, aby doslo k lihnuti
larev do pfiznivych podminek. Tedy zjednoduSené feCeno, vajicka nékterych druht jsou
schopna i prezimovani. (Waldhauser, Cerny, 2015)
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3.2.2 Larvy

Cerstvé vylihlé larvy jestd nemaji natolik vyvinuté konletiny, aby je mohly pouzivat
k vlastnimu pohybu. Takovéto larvy nazyvame prelarvy nebo pronymfy. V tomto prvnim
instaru vSak setrvavaji pouze n€kolik minut, poté se hned svlékaji a prechazi do druhého
vyvojového stupné, ve kterém se jiz mohou pohybovat. (obrazek 12) Behem zivota larvy
dochazi k jistym zménam ve tvaru téla, ato diky jejimu svlékani. K t€émto zménam tadime
nejen celkovy vzrust azmény v oblasti masky, ale pfedevSim sem patii zvétSovani poctu
tykadlovych ¢lanka, zvétSovani slozenych o¢i, vyvoj jednoduchych ocek atd. Télo larev vazek
je bud Sirsi a zavalité (naptf. Cordulegastridae), nebo naopak §tihlé (napt. Calopterygidae).
Zbarveni se 1isi v zavislosti na druhu, prostfedi a vyvojovém stadiu. Mohou se objevovat
odstiny od zlutavé pres hnédou az po Sedavou barvu. (Dolny et al., 2007)

Na velké nepohyblivé hlavé najdeme po stranach velké napadné slozené oci a tfi mala
jednoduché ocka na temeni. Tajsou nejlépe viditelna u larev motylic. Na rozhrani temene a Cela
jsou zasazena §tihl a protahla tykadla, ktera Gitaji obvykle 4 — 8 &lankd. Ustni stroji fadime
mezi kousaci. Spodni pysk (labium) je uvazek pfeménén vtzv. masku, coz je pro né
charakteristicky utvar, ktery mohou vymrstit do dalky. Tato maska pak muze byt dvojiho typu,
a to bud’to plocha (napt. Aeshnidae), nebo 1zicovita (napf. Libelulidae nebo Cordulegastridae).
Maska je velice uCinnym nastrojem pii lovu potravy, kdy ji larva umi bleskurychle vymrstit
pomoci tlaku hemolymfy a uchvatit tak svou kofist. Na jejim okraji se nachazeji brvy, jejichz
ucelem je filtrace a odstrafiovani necistot, které larva ptfi svém utoku nechténé uchvatila spolu
velké mnozstvi necistot (napf. v zabahnénych tinich). (Dolny et al., 2016)

Po stranach hrudi se nachazeji dva pary dychacich otvort a tfi pary nohou, které jsou stihlé,
pomérne dlouhé a na rozdil od nohou dospélct jsou vice ploché, tudiz je té€lo blize k podkladu.
Na hibetni stran¢ stfedohrudi a zadohrudi nalezneme piedni a zadni par kiidlovych pochev.
Zadecek pak tvoti deset uplnych ¢lanka, pii ¢emz u Zygopter jsou na konci zadeCku napadné
tfi listové nebo trojhranné privésky. Nohy izadeCkové privésky Zygopter maji schopnost
autotomie. (Dolny et al., 2007)

U larev se rozliSuji dva typy dychani. Larvam patficim do podifadu Anispotera se vyvinuly
trachealni zabry jen v zadni Casti stfeva, zatimco u larev podfadu Zygoptera pozorujeme
dychani celym povrchem téla vcetné listovych trachedlnich zaber a upravenou zadni Casti
stfeva. V piipadé€ nebezpe¢i maji larvy vazek specialni zpisob rychlého uniku, ktery spociva
v nasati a poté¢ prudkém vypuzeni nasaté vody konecnikem, ¢imz vznika rychly a efektivni
pohyb vpted. (Dolny et al., 2007)
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Obrizek 12
Rozdily v morfologii larev vizek podiadu Anisoptera a Zygoptera
a) schéma larvy podiadu Anisoptera, b) schéma larvy podradu Zygoptera
(Hanel & Zeleny, 2000)

3.2.3 Dospélci

Oba podiady vazek se od sebe oddé€lily uz pfed vice jak 250 miliony lety, a1 pfesto si
zachovaly spoustu spolecnych znakt. U dospélct najdeme dva pary velky blanitych kiidel,
ktera jsou az na vyjimky pruhledna s husté vyvinutou a dobfe vétvenou zilnatinou. Té€lo imag
je §tihlé s mohutnym thoraxem (hrudi) a na rozdil od larev je pestie zbarvené. Celkova délka
t&la se u druht Zijicich na uzemi CR pohybuje cca od 2 do 13 cm.

Na tenky krk naseda velka hlava, kterd je vzdy Sir§i nez hrud aje také velmi pohybliva.
Nalezneme na ni mohutné Ustni ustroji kousaciho typu. Vazky maji diky své dravosti dobie
vyvinuté a silné jak Celisti, tak i kusadla. Také maji drobna, stétinkovita tykadla a velké slozené
o€i, které z velké casti prekryvaji hlavu (u nékterych Celedi podiadu Anisoptera piekryvaji
hlavu dokonce téméf celou) ajsou jednim z divodu, pro¢ jsou vazky tak skvélymi lovci.
V piipade velkych zastupcti rodu Aeshna mohou byt slozena az z 28 000 omatidii. (obrazek 13)
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Obrazek 13

Rozdily v morfologii hlavy u zistupce Anisoptera a Zygoptera
a) Sidélko skvrnité, b) paskovec krouzkovany
(Hanel & Zeleny, 2000)

Hrud’ vazek ma specificky tvar a upravu, jakou nenajdeme u zadného jiného hmyziho fadu
na svété. Je mohutnd a vyrazné seSikmena smérem dozadu tzv. pterothorax. Tento tvar hrudi
umoziuje vazce lepsi vyvazeni téla pii letu a lovu. Hrud’ dé€lime na tfi ¢asti. Predohrud’, coz je
maly, volny a vzdy zfetelné vyvinuty ¢lanek, na kterém vyrusta prvni par nohou, sttedohrud’
a zadohrud’, které srustaji v jeden utvar nazyvany synthorax. Ten je postaven proti predohrudi
zezadu seSikmené, diky Cemuz dochazi k zvlastnimu postaveni nohou vuci kiidlim. Kvili
tomuto seSikmeni jsou nohy vyrazné posunuty dopfedu a kiidla naopak dozadu, tim padem
prvni par kiidel je az nad tfetim parem nohou namisto nohou stfednich a druhy par ktidel se
timto naléza az nad bazalnimi ¢lanky zadecku. Nohy jsou uzpisobené pfevazné k uchvacovani
a pridrzovani kofisti za letu. Mimo tohoto také k pohybu po rostlinach, ale k chiizi jako takové
nikoli. Jsou dlouhé a stihlé a u nékterych druhti mohou byt urCité Casti nohou opatieny na
vnitini strané€ i trny. Chodidla ¢itaji tfi ¢lanky, z nichz nejdelsi je ¢lanek posledni. Drapky jsou
ostré, zoubkovitého tvaru s drobnym lali¢kem mezi sebou. (obrazek 14) (Dolny et al., 2007)
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Obrazek 14
Hlavni Casti téla vazky (samec Sidla)
(Hanel & Zeleny, 2000)

Vazky patii mezi nejlepsi letce z celé hmyzi fise. K tomu maji uzptsobena kiidla, ktera jsou
blanita, lysa, tenka, ale ineobyCejné pevna. (obrazek 15) Zakladni zilky byvaji spojeny
s velkym mnozstvim drobnych zilek, ¢imz vznika husta sit’ s nemalym mnozstvim specifickych
poli, jejichz tvar se vyuziva pii determinaci jednotlivych druhd. U pfedni hrany kiidel lezi
plamky (pterostigmy), coz jsou charakteristicka, siln€ji sklerotizovana, barevné odli§na
a prevazné tmavsi policka na kiidlech. Slouzi pravdépodobné k eliminaci vibraci kfidel a pfi
vizualnich signalizacich pfi lakani opacného pohlavi, ¢i hajeni teritoria. Ktidla jsou k hrudi
pfipevnéna axilarnim skleritem a k jejich pohybu slouzi na n€ upnuté velké hrudni svaly. Jedna
se o tzv. ptimy letovy mechanismus, pfi kterém jsou velké 1étaci svaly upnuty pfimo na bazi
kiidla ajednotliva kiidla jsou ovladana kazdé samostatn€, coz umoziuje lepsi manévrovani
béhem letu. AvSak hmyz s timto zpusobem letu nevyviji vysokou frekvenci kmitani kfidel.
Predpoklada se, ze vSechny tyto rysy nejen zvySuji flexibilitu kiidla, ale také udrzuji funkeci
prevence proti inavovym zlomeninam kiidel. (Machida & Shimanuki, 2005)

Obrizek 15
Morfologie kiidel samcti vybranych druhu vazek podiadu Anisoptera
a) Sidlo pestré, b) vazka ruda
(Hanel & Zeleny, 2000)
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Zadecek vazek disponuje raznymi tvary. Zakladem je ale tvar dlouze protazeny valcovity,
ktery muze byt vSude stejné Siroky, dlouze kyjovity nebo shora zplostély. Na jeho konci se
v pripadé samcti nachazeji napadné piivésky a v piipadé samic kladélko. Kladélko samicek se
prizpasobuje zpusobu kladeni vajicek, a to konkrétné€ bud'to kladeni do rostlinnych pletiv, nebo
volné do vody, bahna ¢i na vlhkou zem. Samici vnéjsi genitalie se skladaji z kladélka, pochvy
a pohlavniho vyvodu a byvaji umistény na osmém zadeCkovém ¢lanku. Vyvinuty jsou vSechny
casti kladélka. Pfedni a zadni valvy tvoii vlastni aparat ke snaSeni a ochranny obal je tvofen
valvami spodnimi. Pfedni a stfedni valvy jsou pilovité zakonCeny. Najdeme na nich zoubky,
jez slouzi k naruseni rostlinnych pletiv a vytvateni prostoru pro nakladena vajicka. Samice maji
také stylus, coz je hmatovy organ, ktery jim slouzi k rozpoznani vhodného povrchu pro
nakladeni vaji¢ek. U samct byva vnéjsi kopulacni tstroji umisténo na devatém zadeckovém
clanku. M4 pomémé slozité usporadani a rozmanité tvary. Diky tomu se da velmi dobte
pouzivat jako determinacni znak. Je tvofen phallusem (pyj) a paramery (klistkovité zafizent).
Tyto klistkovité privésky umoziuji samci specifické drzeni samice pii kopulaci, jez je na rozdil
od jinych hmyzich fadi unikatni v tom, Ze samci pfi ném pouzivaji sekundarni pohlavni organ.
Ten je umistén na druhém az tfetim zadeckovém ¢lanku a neslouzi jen k pfenosu spermii samce
samici. Jeho dalsi funkci je, ze dokaze diky svému tvaru odstranit spermie jinych samcu
z predeslych kopulaci. (Hanel & Zeleny, 2000)

3.3 Bionomie

Nejdelsi ¢ast svého zivota stravi vazky jako nymfy ve vodnim prostiedi. Projdou zhruba 8—
16 instary. Na konci kazdého z nich svlékaji starou kutikulu a povyrostou, az dojde k vyvinuti
v dospélé jedince. Ani jako dospélci se pak od vodniho prostfedi nevzdaluji. Vzdali se jen
v ojedinélych pfipadech. Napftiklad pfi lovu, coz je vyjimka, pfi které se mohou od vody vzdalit
i na v&tsi vzdalenosti. (Waldhauser & Cerny, 2015) (obrazek 16)

41RO, b - vwlihla pronymia, ¢ - miadd larva, d. ¢ - star$i stadia larey (nliZe jich byt a2 10), 1 - |
nuti dospélé vilky, g - loveni potravy, b - pdfenld, | - Kladenlt vayilek

Obrizek 16
Vyvojovy cyklus vazek
(Hanel & Zeleny, 2000)
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Larvy nalezneme v nejrizn€jSich vodnich biotopech, jako jsou rybniky, lucni a lesni
periodické tunky, mocaly, raselinisté¢ ale i v riznych typech tekoucich vod kromé jejich
nejprudsich tsekid. Zde ziji larvy skryt€. Ve vétsin€ pripadd je nalezneme mezi ponofenymi
Castmi rostlin nebo v organickém detritu na dné, kde Cihaji na svou kofist. U druht zijicich
v rychleji tekoucich vodach se zahrabavaji do pisku, stérku nebo mezi kameny (zalezi na druhu
podlozi), odkud jim casto vycnivaji pouze o€i a analni pyramida. Nymfy vazek jsou skvéle
pfizptisobeny k zivotu ve vodnim prostiedi, coz ale nemusi vzdy stacit na ochranu pied
predatory. A proto se u nich vyvinuly i nejriznéjsi obranné mechanismy. U larev stejnokfidlic
najdeme vysokou schopnost regenerace. Kromé ulomenych casti nohou atykadel dokazi
zregenerovat i celé koncetiny a tykadla. Naproti tomu larvy riznokiidlic nejsou obdafeny
schopnosti skvélé regenerace, ale nalezneme u nich pét tuhych zadeCkovych priveéskt uzkého
bodcovitého tvaru, které spolecné tvoti tzv. vySe zminénou analni pyramidu. Tyto zadeCkové
privésky jsou velice pevné a ostré a nymfy je pouzivaji jako ucinnou obranu proti rybam, nebot
pokud se nymfa v ustni dutiné€ ryby zacne prudce mrskat, mize ji tim poranit. Kromé toho je
vétsina z nich vybavena Ctrnacti obracenymi trny, které najdeme na hibetni stran¢€ zadeckovych
Clankd. Jak larvy, tak i dospélci jsou dravci a zivi se tedy vyhradné zivo€iSnou potravou. Larvy
lovi pomoci upraveného ustniho aparatu — masky. Mladé larvy, které nedosahuji dostate¢né
velikosti na vétsi kofist, se zivi nalevniky, vifniky a drobnymi korysi. Pozdéji, kdyz dosahnou
vétsich velikosti, pak larvami komart, pakomard, chrostikii a jepic. Vyjimku v jejich jidelnicku
netvoii ani larvy jinych druhi vazek nebo dokonce i kanibalismus na nymfach svého vlastniho
druhu. Nymfy poslednich instarti velkych druht jsou schopny ulovit i pulce zab nebo malé
nemocné rybky. Po vétSinu Casu sedi na dné ¢i jsou zahrabané v pisku nebo bahné a cekaji, zda
se k nim kofist pfiblizi na takovou vzdalenost, ze které¢ budou mit zaruceny uspéch pii jejim
lapeni pomoci masky. Pohyblivost a vzdalenost, do které se maska miize dostat a zGstat v plné
ucinnosti se u jednotlivych druht 1isi. Napiiklad malé larvy stejnokiidlic maji tuto vzdalenost
stanovenou okolo nékolika malo mm, naproti tomu u velkych nymf Celedi Sidlovitych mize
dosahovat az 1,5 cm. Co se tykd mnozstvi potravy, jsou larvy vazek velmi zravé, na druhou
stranu ale také dokazi hladoveét i nékolik mésict a nékteré dokonce az jeden rok. Vyssi teplota
zpusobuje i vétsi potfebu piijimat potravu, z cehoz vyplyva, ze v letnich mésicich se zravost
larev projevuje ve vetsi mife nez v chladnéjSich obdobich. Klesne-li totiz teplota vody na 16—
17 °C, larvy vétSiny druhti omezuji piijem potravy, pomalu se prestavaji pohybovat a pii vétsim
poklesu teploty prestavaji lovit tuplné. (Hanel & Zeleny, 2000)

Celé larvalni stadium trva od nékolika tydna (pionyrské druhy napf. rodu Ischnura,
Sympecma, Sympetrum, Anax a Aeshna), pres rozmezi jednoho roku (vétSina druhti podiadu
Zygoptera), 23 roky (vétSina druha podfadu Anisoptera) az po 3-5 let u paskovcu, jejichz
larvy maji obecné nejdelsi vyvoj ze vSech vazek. Délku vyvojového cyklu mohou ovlivnit také
abiotické faktory, z nichz nejvétsi vahu ma teplota vody. U druht s viceletym vyvojem se muze
vyvojovy cyklus zkratit pii vyssich teplotach vody, které pretrvavaji alespon 2—3 roky, nebo pfi
zmeéné teplot na opacnou stranu stupnice teploméru se muze cyklus i prodlouzit. Pfiznivé
podminky mohou také kromé zkracené doby vyvojového cyklu zmenSiti celkovy pocet instart.
V poslednim larvalnim stadiu, ne€kolik dni pfed vylezem na sous a pfeménou v dospélce
(obvykle doba okolo jednoho tydne), larva prestane prijimat potravu. Nymfa se posledni 2—3
dny zdrzuje spiSe u vodni hladiny z toho divodu, ze musi zacit omezovat stievni dychani a zacit
pfijimat vzdusny kyslik obsazeny v atmosféfe. Pro své lihnuti larva opousti vodni prostiedi
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a musi si najit vhodné misto k ,,vylihnuti se* z larvalnich obalt. K tomu ji poslouzi naptiklad
stéblo travy nebo vétvicka, kde se pevné prichyti zhruba ve vysce 0,5 m. OvSem muze jit
iovetsi vySku okolo 1-2 m napf. u Celedi Cordulegastridae. Zpusobu, kterymi se larva
k vegetaci prichytava, je vice. Drtiva vétSina larev se zavéSuje ve svislé poloze, a to hlavou
nahoru. Tento zpusob ale neni vzdy dost dobfe mozny, a proto se mize zavesit i pod raznymi
uhly az po vodorovnou polohu hibetem dolti. Vyjimku potom tvoii nymfy klinatek, které ziji
cely svij larvalni zivot zahrabané v pisku a bahné vod a kvuli svym nadprimérné slabym
noham nedokazi vylézt na svislou podlozku, a tak pii poslednim svleku zistavaji na zemi.
Proména larvy v dospélého jedince a samotny svlek je Casové narocna zalezitost. Jak moc je
casoveé naroCna, zavisi na druhu vazky. Byva to vétsinou Casové rozpéti cca mezi 45 a 100
minutami. OvSem toto Casové rozpéti zahrnuje pouze vlastni lihnuti, nebot’ nové vylihly jedinec
je ,,mekky“, tedy nema jesté zcela zpevnénou vnéjsi chitinovou kostru a neni schopny letu,
mu jesté dalsi 1-2 hodiny, nez ,,ztvrdne” a mize poprvé vzlétnout. V piipadé nepfiznivého
pocasi, tedy pokud napfiklad prsi aje chladno, se cely tento proces mize protahnout i na
nekolik dni. Pro snizeni pravdépodobnosti napadeni Cerstvé vylihlych, §patné pohyblivych
jedincti predatorem, dochazi k lihnuti v brzkych rannich hodinach. Cerstvé vylihli juvenilni
jedinci jesté nejsou tak pekné a pestie vybarveni jako starsi dospélci a nejsou ani pohlavné zrali.
(Waldhauser, Cerny, 2015)

Reakce na stresujici prostiedi v kterékoli fazi vyvoje se mohou pienaset a mit za dasledek
zménu v chovani daného jedince v jeho nasledujicich vyvojovych fazich ¢i dokonce generacich
(Stoks & Cordoba-Aguilar, 2012). Ekologii pohlavné zralych jedinci byla vénovana urcita
pozornost hned od nékolika raznych autor (napi. Corbet 1980; McPeek, 2008), ovSem
o chovani a potiebach jedinct béhem obdobi zrani je znamo jen velmi malé mnozstvi informaci
(napt. Anholt 1990; Corbet 1999; Hardersen, 2007). V tomto obdobi se nedospéli jedinci
pohybuji mezi vodnim a suchozemskym prostfedim. Tyto dospivajici jedince proto najdeme
vétSinou rozptylené po okoli a Casto i daleko mimo vodni zdroje, protoze pohlavni zralosti
a pestré vybarvenosti plné€ dospélé vazky dosahuji az béhem nékolika dnt az tydnu. To se
vraceji zpét do blizkosti vodnich ploch a zapojuji se do reprodukce s taméjSimi vazkami.
Biotopy obyvané vazkami v této vyvojoveé fazi ve vétsiné piipadu odkazuji na ,.jedince zdrzujici
se ve vegetaci“ (napf. Corbet 1957, 1980) nebo ,jedince spojené s lesy a baldachynem*
(napt. Pajunen 1962; Corbet 1999; Ha et al., 2002). Pfesny popis stanovist’, ktera vazky béhem
tohoto kritického obdobi dozravani obyvaji, by mél pomoci urcit jejich presnou trofickou pozici
v suchozemskych ekosystémech, atim nasledné zlepSit plany na jejich ochranu (Foster
& Soluk, 2006).

Larvy neodmyslitelné spojujeme s vodou a vodnim prostfedim, dospélce pak naopak se
vzduchem a pohybem v ném — letem. Diky vysokému svalovému vykonu pii létani vSak
pottebuji také relativné vysokou teplotu, a proto se aktivuji hlavné za teplého slune¢ného
pocasi. Pro zvySeni své télesné teploty vysedavaji na slunnych mistech a zde se vyhfivaji,
pfipadné se ohfivaji i chvénim kiidel. Pro lepsi termoregulaci hrudnich svali mize slouzit
u mnoha druhd také tmavé zbarveni baze kiidel, popiipadé i specifické nataceni téla zadeCkem
ke slunci. Tato termoregulacni technika se nazyva tzv. obeliskova poloha a najdeme ji hlavné
u roda Sympetrum a Leucorrhinia. Stejné€ jako u larev najdeme i u dospé€lct vyhradné predacni
zpusob stravovani. Lovi obvykle 1étajici mensi az stfedné velky hmyz a vyjimkou neni ani
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korist téméf stejné€ velka jako lovec sam (napf. Sidélka se lovi navzajem, velké Sidlo mize ulovit
i vazku ploskou). Dle typu lovu as nim spojené letové aktivity délime vazky do dvou
zakladnich skupin. Prvni skupinu tvofi letci. Ti za letu lovi svou kofist, a pokud ulovi
drobngjsiho zivocicha, tak ho za letu i konzumuji. Pokud se jim postésti ulovit vétsi kofist,
usedaji s ni na zem (trava, vétve, atd.). Tito zastupci skupiny letct, jejichz lovecka strategie
spociva v aktivnim vyhledavani kofisti, vydrzi 1état i nékolik hodin bez odpocinku. Sem fadime
Sidla, lesklice a paskovce. Do druhé skupiny vazek, jejiz zastupci nejsou tak vasnivi letci jako
vazky z predchozi skupiny, patii Sidélka, Sidlatky, motylice, klinatky a vazky. Tyto druhy
vysedavaji na vyvySenych mistech, jako jsou tfeba navrsi, vétve, kameny ¢i vyCnivajici listy
vodni nebo brehové vegetace a zde ¢ihaji na svou kofist. Ve chvili, kdy je kofist ve vhodné
vzdalenosti, stfelhbité vystartuji, zautoCi na ni zespoda a chyti ji do roztazenych nohou. Potom
i s ulovenou kofisti usedaji opét na stejné misto, ze kterého vzlétly. (Hanel & Zeleny, 2000)

Vizualni detekce, lokalizace a odposlech v prostoru pohybujicich se objekti vyzaduji vysoce
sofistikované zrakové systémy, které se vyskytuji pouze mezi Clenovci, mékkysi a strunatci.
Podle studie Olberga a spol. z roku 2000 jsou vazky velmi efektivnimi predatory s Gspésnosti
zachyceni kofisti az 97 %. Vizualni informace naptiklad o prolétajici kofisti se pfenasi z mozku
vazky do hrudniku malou skupinou interneurond. Je osm bilateralnich pard velkych
interneurond, které detekuji kofist ajeji vlastnosti. Tyto interneurony se nazyvaji , target-
selective descending neurons™ (TSDN) a vyjma jednoho paru jsou zaméfeny predev§im na
smérovou selekci. (Olberg 1981, 1983, 1986; Frye a Olberg, 1995)

Rozmnozovani vazek je velmi zajimavé v mnoha ohledech. U samct vétSiny druht
pozorujeme teritoridlni chovani a vétsi ¢i mensi aktivni obranu svého tzemi. Pohlavni
dimorfismus muzeme nalézt u vétSiny druhti. U nékterych pak miiZzeme pozorovat tzv. svatebni
chovani (napf. namlouvaci tance motylic). Samotné pareni je zcela unikatni a v celé zvifeci risi
nenajdeme nic obdobného. Na spodni stran€ prvnich ¢lankd zadeCku se samcim vyvinuly
sekundarni pohlavni organy. Ty si samec pfed kopulaci naplni spermatem z primarniho
pohlavniho orgéanu, jez se nachézi na konci zadeCku. Tento dé vétSinou probiha béhem letu
nebo tésné pred kopulaci, kdy mizeme pozorovat samce, jak krouti sviij zadeCek pod t€lo. Kdyz
samec objevi samicCku, Casto ji i velmi neurvale chyti pomoci svych zadeCkovych piivéski za
hlavu (u Anisopter) nebo za predohrud (u Zygopter). Poté dochazi kutvoreni
charakteristického kopulac¢niho prstence, ve kterém samice ohyba konec svého zadecku spodem
k druhému zadeCkovému ¢lanku samce a tak se dostava k semennym bunkam, které od ného
prevezme. Pokud si chce byt samec jist, Ze oplozena vajicka budou skute¢né jeho a ne samce,
ktery se s danou samici pafil pfed nim, muaze samec zvolit ,taktiku“ tzv. vySkrabnuti
genetického materialu od predchozich partneri samice, pomoci specialné morfologicky
uzpusobeného pohlavniho organu samce. K samotnému kladeni vaji¢ek dochazi ¢asto hned po
pareni. Samecci nékterych druht (napt. Aeshna affinis, rod Sympetrum nebo celkové Zygoptera
vyjma rod Ischnura) si predani svého genetického materialu pristi generaci hlidaji i tim, Ze se
samickou zlstavaji spojeni v tandemu i pfi kladeni vajiCek, nebo si ji z povzdali hlidaji
a odhanéji od ni pfipadné napadniky, dokud nenaklade vajicka. Toto chovani ocividné slouzi
k zachovani paternity. (obrazek 17) Naproti tomu se najdou i samecci, ktefi se o budoucnost
svého potomstva nijak nestaraji a hned po spafeni samici opoustéji a vydavaji se hledat dalsi
samice. Toto chovani se tyka napiiklad Celedi Gomphidae, Cordulegastridae nebo Sidélek
z rodu Ischnura. Vazky nehynou bezprostiedné po kopulaci a kladeni vajicek jako naptiklad
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jepice a mohou se tedy opakované pafit a klast vajicka. Ale i tak neni zivot imag pfili§ dlouhy.
Jen kdyz se zamétime na predatory jiz dospélych vazek, nebude seznam zrovna kratky, a to
i pres fakt, ze vazky jsou sami dravci. Nejvice zranitelni jsou predevsim béhem a té€sné po
lihnuti. To se stavaji nejCastéji potravou ptakd. Coz hrozi i u pln€ letuschopnych jedinct, na
néz se piimo specializuji ptaci jako je ostfiz nebo vlha, ktefi jsou schopni ulovit 1 zdanlivé
nepolapitelna velka Sidla. Taktéz se mohou stat kofisti pavouki, ato imalych druhd.
Pomineme-li ov§em predaci a jiné nehody, které mohou vazkam zivot zkratit, zivot dospelych
vazek se pocita na né€kolik tydnt, maximalné 2-3 meésice. Vyjimku tvori dospélci rodu
Sympecma, ktefi ziji az 10 mé&sict a i jako dospélci dokazi prezimovat. (Waldhauser & Cerny,
2015)
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Obrazek 17
Hlavni reprodukéni chovani zastupeu podiadu Zygoptera
(Hanel & Zeleny, 2000)

Stati dospélct 1ze u fady druht odhadnout podle zmén v zabarveni. Bézné u nich tmavnou
diive pestré barvy (hlavné u zluté je to dobfe poznat) au samiCek dochéazi k postupnému
prechodu k sam¢im barvam vcetné ojinéni. U ne€kterych druht (napf. rod Anax) muze dojiti ke
zmeéné zabarveni kiidel, kterd s pfibyvajicim vékem ziskavaji jantarovy nadech nebo naopak
ztraci barvu (napf. né€které druhy lesklic). Dobrym ukazatelem staii muze byt také znacné
opotiebeni kfidel, ktera byvaji a na konci vegetacniho obdobi jsou zejména u riznokiidlic
doslova ,,orvana“. (Waldhauser & Cerny, 2015)
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3.4 Vaiky stiredni Evropy — rozsireni

3.4.1 Ceska republika

Historie odonatologickych proizkumd na tzemi soucasné Ceské republiky saha az do
19. stoleti a zahrnuje n&kolik stovek publikaci. Nejstarsi zaznamy z Cech pochazeji z roku 1849
aty z Moravy a Slezska jsou datovany asi o deset let pozdéji. Intenzivni a dobfe organizované
studium vazek zacalo v 90. letech minulého stoleti ajeho vysledkem je produkce velkého
mnozstvi publikaci o distribuci, ekologii a chovani vazek. (Boudot & Kalkman, 2015)

V soucasnosti mame k dispozici vice nez 110 tisic udaju zvice nez 8 tisic lokalit
pokryvajicich zhruba 90 % poli faunstického mapovani (mapovacich &tverc) tzemi Ceské
republiky. V podstaté celé uzemi Ceské republiky bylo prozkoumano pii velmi intenzivnim
celostatnim prazkumu vazek vletech 2000 az 2007. Morava a Slezsko jsou o néco lépe
prozkoumané nez Cechy, protoze v t&ch byly jesté donedavna intenzivni vyzkumy soustfedény
hlavng na vybrané atraktivni oblasti, coZ jsou predev§im jizni Cechy, Polabi, Sumava
a Ceskolipsko. Podty druhti vazek zji§ténych na jednotlivych mistech tedy odrazeji jak diverzitu
ptirodniho prostfedi, tzn. kvalitu tohoto prostfedi, tak ale i mnozstvi biotopu, které jsou
vyznamné z hlediska zivotnich cykld vazek. Tyto informace ovsem vyznamné koreluji s mirou
prozkoumanosti daného uzemi. (Dolny et al., 2016)

Velmi vysokou diverzitu vazek (v nejbohatsich oblastech az 50 druhil) zaznamenavame jak
z pfirodnich regiont ¢i oblasti piirodé blizkych, tak ale paradoxné iz oblasti typicky
pramyslovych. Do prvni skupiny bychom zafadili napiiklad Ceskolipsko, kde lze jmenovat
z ochranarsky vyznamnych druhti kuptikladu Ophiogomphus cecilia (Geoffroy in Fourcroy,
1785), Leucorrhinia albifrons (Burmeister, 1839), L. caudalis (Kudela et al., 2004) nebo
L. rubicunda. (Linnaeus, 1758). Dale pak Trtebonisko (zejména Nehalennia speciosa
a Ophiogomphus cecilia) a Kralovéhradecko. Co se tyka horskych oblasti, tak nejlépe, co se
po&tu druhd tyka, je na tom Sumava se svymi vice nez 30 druhy vazek. Dale pak Krkonose se
svymi zhruba 25 druhy a v neposledni fadé také Hruby Jesenik, na jehoz raSeliniStich byl
zaznamenan vyskyt 27 druhd vazek, ato jen bé€hem poslednich 15let. Prevazné pak
konkrétnich 22 druhd v Narodnim parku Rejviz, coz je jedna znejdéle odonatologicky
sledovanych lokalit v Ceské republice. Postindustrialni oblasti s pomé&rné velkou diverzitou
vazek muzeme najit na severozapade€, ale ina severovychod€ nasi republiky. Za posledni
desetileti bylo v antropogennich vodnich biotopech, jejichz vznik souvisi s dalni téZzbou
cerného uhli, tedy na odkalistich, kanalech a poklesovych tinich zjisténo na 50 druhti vazek,
coz &ini asi 70 % celé odonatofauny Ceské republiky. Nékteré z druhd, jez byly v téchto
oblastech nalezeny, patii k faunisticky vyznamnym ¢i ohrozenym druhtim. Mezi takovéto
druhy patfi naptiklad Aeschna isoceles (Miller, 1767), Somatochlora flavomaculata (Vander
Linden, 1825) nebo Libellula fulva Muller, 1764. Mezi obzvlasté vyznamné a ponckud
prekvapivé nalezy patii nepochybné ,,znovuobjeveni druhu Libellula fulva, ktery byl az do
svého nalezu na odkalistt v Karviné-Dolech vr.2001 zafazovan do kategorie
nezvéstnych/vyhynulych druhti. Po ochranarské i faunistické strance je také velice zajimavé
roz§iteni druhu Sympecma paedisca (Brauer, 1877) na uzemi okrest Sokolov (v Sokolské
panvi) a Karlovy Vary av mensi mife ina Chomutovsku, kde jde casto onadrze na
hnédouhelnych vysypkach. Jedna se totiz o druh evropsky chranény a ,,naturovy®. Podobné je
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na tom idalsi ,naturovy” druh Coenagrion ornatum. Ten se také vyskytuje v téchto
prumyslovych regionech v typickych biotopech krajin, pozménénych hornickou ¢innosti, jako
jsou tieba odvodnovaci kanaly u vysypek atd. (Dolny et al., 2016)

Vyskyt arozsifeni jednotlivych druht vazek jak na nasem uzemi, tak iv jinych
geografickych oblastech uruje hned né€kolik faktorti. Jedna se o habitatové preference, Cili
charakter vodniho prosttedi, stanovistni naroky, rozptylové schopnosti daného druhu, pozice
v ramci celého aredlu druhu a musime zahrnout i vertikélni toleranci, tedy danym druhem
preferovanou nadmoiskou vySku. Znalosti, tykajici se vertikalnitho rozSifeni fadime
k vyznamnym autoekologickym charakteristikam vazek, nebot prostfedi v riznych
nadmoftskych vyskach byva velice odlisné mnohymi ekologickymi faktory, mezi které mizeme
zafadit napfiklad vétrné podminky, thrny srazek, rozdily v dennich anoc¢nich teplotach
a spoustu dalSich. V navaznosti na to Casto mluvime o globalnich zménach klimatu jako
o hlavnim faktoru, ktery zasadnim zpusobem dokaze ovliviiovat posun hranic arealu
termofilnich a eurytermnich druhti na sever a také do vétSich nadmotskych vysek, coz muze
byt doprovazeno ilokalni extinkci stenotermnich druhl, coz jsou napf. druhy vazané na
vysokohorska raselinisté. (Dolny et al., 2016)

Vazky CR obecné upfednostiiuji spise mensi nadmoiské vysky a pak naopak aZ nejvyse
polozené oblasti s nadmotskou vyskou i pres 1100 m. n. m. Podhorska uzemi jsou pak naopak
vazkami velmi malo vyhledavana. U nekterych druhi vSak mize byt afinita, kterou chovaji
k vysokym nadmorskym vyskam dusledkem a sekundarnim jevem k regionalni devastaci
puvodniho biotopu, jako jsou tieba vrchovisté v mensich nadmoiskych vyskach. V ramci
dil¢ich taxonomickych skupin i skupin ekologickych panuji vyznamné rozdily ve vyskovych
preferencich atolerancich jednotlivych druht. Vezmeme-li si za priiklad tfeba raseliniStni
druhy, najdeme mezi nimi jak druhy striktné horské (Somatochlora alpestris), druhy podhorské
az horské (S. arctica (Zetterstedt, 1840)) a pahorkatinové (Leucorrhinia rubicunda), tak ale
i vyskové nevyhranéné (L. pectoralis). Podle vyskové preference a tolerance délime vazky do
téchto skupin: druhy nizin a plochych pahorkatin, druhy ¢lenitych pahorkatin a vrchovin, druhy
hornatin, vyskové malo vyhranéné a nespecifické druhy avySkoveé vSudypfitomné,
nevyhranéné druhy. (Dolny et al., 2016)

Prvni komplexng&jsi seznam vazek vyskytujicich se v Ceské republice publikoval Jeziorski
(1998). Zminény seznam pak Hanel et al. (2005) doplnil vydanim Cerveného seznamu vazek
Ceské republiky. Na n& navazal Dolny et al. (2007), ktery vydal atlas eskych vazek, jenz
obsahuje rozsahly prehled rozsifeni, biotopu a ekologie kazdého druhu. Jeziorski & Holusa
(2012) aktualizovali seznam druht oproti atlasu Dolného o tii druhy nalezené na uzemi Ceské
republiky, a to Somatochlora meridionalis (HoluSa, 2007), Erythromma lindenii (Waldhauser,
2009) a Cordulegaster heros (Staufer& Holusa, 2010). Tim se ustalil konecny pocet druhti
z uzemi Ceské republiky na 73.

3.4.2 Rakousko

Fauna rakouskych vazek je dobfe prostudovana. V roce 2006 byl vydan narodni atlas vazek.
Obsahoval mapy rozsifeni druht, kterych bylo v té dobé popsano 77. Dva roky po redakcni
uzavérce atlasu byl zdokumentovan zaznam 78. druhu (Lestes parvidens; Olias, 2005). Diky
své velikosti ma Rakousko §irokou skalu krajinnych typa a klimatickych pasem, které nabizeji
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stanovisté jak pro stfedomotské (napt. Somatochlora meridionalis Nielsen, 1935), tak pro
boreoalpské druhy (napt. Aeshna caerulea (Strom, 1783)). V zapadni, stfedni ajizni Casti
Rakouska dominuji Alpy, vychodni oblasti, jako je Panonska nizina a sever Rakouska jsou pak
soutasti Ceského masivu. Nejvétsi diverzitu vazek bychom nalezli v zaplavovych oblastech fek
Dunaj a Morava, mélkém Neziderském jezefe a slanych jezerech oblasti Seewinkel, alpském
udoli Lechu, delt¢ Ryna a Bodamském jezefe. Na vrcholu diverzitniho zebficku se drzi
i raselinisté a rybniky v regionu Waldviertel v Dolnim Rakousku. Kromé snahy o zlepSeni
znalosti a popsani novych druhti Odonat, se odonatologicky vyzkum v Rakousku od roku 2000
zaméfuje na vyvoj metod pro hodnoceni ekologického stavu nizinnych fek, systému fi¢nich niv
a bieht jezer a pro hodnoceni ekologické uspésnosti obnovy fek. (Chovanec &Waringer 2001,
Chovanec et al. 2010, 2014a , b; Boudot & Kalkman, 2015)

3.4.3 Némecko

Némecko je jednou z nejlépe odonatologicky prozkoumanych zemi. Jiz do pocatku
20. stoleti bylo v Némecku znamo 72 druht vazek (Le Roi, 1914).

Némecky encyklopedicky pravodce faunou vazek z Badenska-Wiirrtemberska je povazovan
za milnik evropské odonatologie. Obsahuje podrobné udaje o rozsiteni, velmi rozsahly prehled
obecné biologie, ekologie a biotopt velké Casti evropské fauny vazek. (Sternberg & Buchwald
1999, 2000)

Prvni kompilaci fauny vazek pro 16 spolkovych zemi sjednoceného Neémecka
predstavili Miiller & Schorr (2001). Ta zahrnovala 80 druhd. Jedinym naslednym pfirGstkem
se stal objev dvou populaci Boyeria irene (Fonscolombe, 1838).(Clausnitzer et al., 2010).

Mezi 81 druhy, které byly na izemi Némecka doposud zaznamenany, se nachazi dva druhy,
které jsou nécim specialni. Prvni z nich je ,tuldk™ Lestes macrostigma (Eversmann, 1836)
a druhy je druh Anax ephippiger, ktery se rozmnozuje pouze v urcitych letech. Dalsi dva pak
povazujme v soucasné dobé za vyhynulé. Jedna se o Coenagrion hylas (Trybom, 1889)
a Onychogomphus uncatus (Charpentier, 1840). Ostatnich 77 druhti je autochtonnich
a v soudasnosti se viechny v Némecku vyskytuji, pficemz vétsina z nich (44) je na Cerveném
seznamu fazena k nejméné ohrozenym. (Hagen 1840; Clausnitzer e al. 1984; Schorr& Wolf
2012; Boudot & Kalkman, 2015; Brockhaus et al. 2015; Ott et al., 2015)

3.4.4 Polsko

Polské odonatologické studie od pocatku 90. let zna¢né vzrostly. Rychly narast ve sbéru dat
vedl k publikaci ¢lankt, jez syntetizovaly nové poznatky o nejraznéjSich druzich vazek
a aspektech jejich ochrany. Nakonec to vedlo az k vytvofeni atlasu. Ten obsahuje mapy
rozsifeni vSech 73 druht, které se na tizemi Polska vyskytuji. Mimo to také obsahuje dikladny
rozbor fauny a aktualni narodni cerveny seznam. (Urbanski 1948; Mielewczyk 1990; Bernard
et al. 2009; Boudot & Kalkman, 2015)

3.4.5 Slovensko

Zvysena uroven vyzkumu v poslednich dvou desetiletich vedla k objeveni nékolika novych
druht, které se na tomto uzemi vyskytuji. Patii mezi né naptiklad Coenagrion armatum (David
2000b), Anax ephippiger (Minova et al., 2011), Cordulegaster heros (Blaskovi¢ et al., 2003),
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Somatochlora meridionalis (David 2000b), Crocothemis erythraea (David, 1990) nebo
Leucorrhinia caudalis. V soucasné dobé& také stale jesté probiha online projekt na mapovani
roz$iteni vzacnych druhti vazek (www.vazky.sk/mapovanie). Celkem je na tizemi Slovenska
znamo 69 druhd. OvSem tyto zaznamy pochazeji pouze z poloviny rozlohy zemé. Zbytek uzemi
zatim zastava neprozkouman. (Trpi§ 1969; Straka 1985; Straka 1990; Lukas 1995; Fudakowski
1930; David 2002; David 2005; David 2006; Sacha et al. 2007; Sacha 2011; Boudot
& Kalkman, 2015).

3.5 Fenologie

Informace o sezonni aktivité jednotlivych druhti vazek jsou jednim z vyznamnych
ekologickych ukazatelti. V pribéhu kalendainiho roku rozliSujeme u vazek ruzné fenologické
faze. Mezi hlavni z nich fadime obdobi emergence, coz je obdobi, kdy dochazi k preméné larvy
v dospélce, a dale pak dobu letové aepigamni aktivity imag, jako je napfiklad samotné
rozmnozovani nebo kladeni vaji¢ek. Jejich sledovanim a vyhodnocovanim dlouhodobych
trendt mizeme nemalo pfispét k vyhodnoceni analyz klimatickych zmén. (Dolny et al., 2016)

Vétsina druhti ma z pohledu sezonni fenologie jasné vyhranénou dobu své aktivity a vlastné
celého zivotniho cyklu. Najdou se ovSem i vyjimky jako zejména dva zastupci zrodu
Sympecma, ktefi zimuji ve stadiu dospélce. Zimuji v zavétti, ve vhodnych ukrytech a Skvirach
ve vlhké dfevinné vegetaci, ktera je dostateCné zastinéna. V téchto podminkach preckaji zimu
a vylézaji ven ne€kdy jiz v predjafi, kdy je probudi prvni jarni slune¢ni paprsky. Jsou to tak prvni
druhy vazek, které se po zimé v nasi piirode objevuji. Jsou také velmi odolné, co se mrazu tyka.
Mohou se pohybovat jesté i pii —4 °C, coz je teplota, ktera ostatni nase vazky zahubi. Imaga
obou téchto druht ziji zhruba od konce Cervence do kvétna ¢i pocCatku Cervna nasledujiciho
roku, tedy 10—11 mésica. (Hanel — www. vazky.net)
aspektu, druhy Casného 1éta, druhy letniho aspektu, druhy letniho az pozdné letniho aspektu,
druhy pozdné letniho az podzimniho aspektu, fenologicky malo vyhranéné druhy, druhy, které
jsou soucasti vice fenofazi a témeér celorocné se vyskytujici druhy s hibernujicimi dospélci (viz
vyse). (Dolny et al., 2016)

3.6 Ohrozeni a ochrana

O vazkach muazeme pravdépodobné mluvit jako o jediném hmyzim fadu, u kterého byl
komplexné vyhodnocen ochranatsky statut a globalni stav ohrozeni. Pro toto vyhodnoceni byl
pouzit vzorek 1500 nahodné vybranych druhti vazek, coz je 26,4 % z celkového poctu
popsanych druht vazek (5680 druhti). Ty byly hodnoceny pomoci kritérii IUCN Red List.
V dusledku této analyzy bylo zjisténo, ze pravé vazky mizeme velmi efektivné vyuzit jako
obecné ukazatele pii zjistovani celkového stavu ohrozeni vodnich biotopt a v nich zijicich
bezobratlych zivoCichi a tudiz k praktické ochrané pfirody. A z toho divodu v poslednich
letech zajem o studium té€chto Zivocicha rapidné vzrostl, a to jak ze strany ochranaiu, tak ale
i védca. (Dolny et al., 2016)

Na uzemi CR je v sou¢asné dob& popsan vyskyt 73 druhd vazek, pii éemz 45 z nich lze
zatadit do nékteré z kategorii ohrozeni podle hodnoceni v Cerveném seznamu ohrozenych
zivocichli. Zminéné kategorie jsou druhy kriticky ohrozené (CR), ohrozené (EN), zranitelné
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(VU), témér ohrozeny (NT) a druhy, o kterych nemame dostatecné udaje. Z pohledu celého
Cerveny seznam vazek, ktery byl vydan Evropskou unii v roce 2010. Mezi tyto tfi druhy patii
Sidlatka velkoskvrnna — Letes macrostigma (Eversmann, 1836), ktera je v ramci celého
kontinentu druhem zranitelnym (VU), ale v ramci Evropské unie, ktera zahrnuje 27 ¢lenskych
zemi je oznaCovana jako druh ohrozeny (EN). Dal§im druhem je vazka rumélkova — Sympetrum
depressiusculum (Sélys, 1841), ktera je v obou tizemnich celcich uznana jako druh zranitelny
(VU). A nakonec §idélko lesklé — Nehalennia speciosa, ktera je v ramci Evropské unie uznana
jako druh zranitelny (VU) a v ramci celé Evropy pak druhem téméf ohrozenym (NT). (Hanel
& Zeleny, 2000)

Pro suchozemskou i vodni biodiverzitu pfinasi lidska aktivita mnoho hrozeb (Scheffers et
al., 2016) a muze to dojit az k hromadnému vymirani organismt (Ceballos et al., 2015).
V nékolika zemich byly vypracovany plany ochrany scilem snizit ztraty biologické
rozmanitosti (Rands et al., 2010). Pro ucinnost té€chto plant jsou dilezité presné ekologické
znalosti o zivotnich charakteristikach druhti (Balmford & Cowling, 2006), ale pro vétSinu druha
je stale tfeba urcit pozadavky na jejich habitat, obzvlasté pro ohrozené druhy, jez jsou Casto
vzacné a obtizn€ studovatelné. (LeNaour et al., 2019)

Asi ctvrtina evropskych vazek ma tendenci klesajici populace (Kalkman et al., 2010). Za
hlavni pficinu jejich ohrozeni a pak jejich nasledné mizeni z pfirody povazujeme zanikani
vhodnych stanovist, a to hlavné v souvislosti s intenzivnim vyuzivanim pady (Merritt et al.,
1996). Pozadavky na habitat vazek jsou vysoce druhové specifické (Watson et al., 1982). Urcit
tyto pozadavky, je pomérné obtizné, jelikoz druhy vazek vykazuji slozité zivotni cykly
a prekracuji hranice ekosystému (Knight et al., 2005).

Velkou Cast svého zivota travi vétSina druht v larvalnim stadiu ve vodnich biotopech,
pravdépodobné iproto se ochranafské studie vétSinou zameéfily na tyto vodni biotopy
(Samways, 2008). Zejména na vodni toky nebo vodni plochy s riznorodym dnem a ¢lenitymi
biehy. V piipadé tekoucich vod je nejrizikovéj§im faktorem neSetfena regulace nebo dokonce
zatrubnéni lucnich potoku. Pfi této regulaci dochazi uvodnich toki k jejich napfimovani,
stavbam jeza a piehradnich nadrzi, zpeviovani jejich behti nebo prohlubovani a vydlazdéni
jejich koryt. (Dolny et al., 2016)

Ovsem pro vyskyt druhit mize byt omezujicim prvkem i suchozemska krajina (Rouquette
& Thompson 2007; Dolny et al. 2012; Hykel et al., 2016). Mimo tyto zasadni zasahy je
problémem piedevs§im odstranovani porostd vysSich bylin z koryt a bieh vodnich toku, a to
naptiklad s pomoci riiznych herbicidd. A v neposledni fadé také ,,razantnéjsi* udrzovaci prace,
které byvaji obvykle spojeny s odstrafiovanim sedimentt z fi¢nich koryt. V opravdu dlouhych
usecich se tak homogenizuje charakter prostfedi ficniho dna, a to se pak z hlediska rychlosti
proudu, hloubky vody a hlavné razu sedimenti nelisi. V neSetrné regulovanych tocich pak
chybi specifické mikrobiotopy larev spousty reobiontti. Mnoha dalsi askali této problematiky
predstavuje znecisténi vodniho prostfedi, a to konkrétné primyslovymi odpady, komunalnimi
odpadnimi vodami a v neposledni fadé€ i splachy hnojiv, pesticidi a herbicidu z poli. Pokud se
podivame na potoky, nachazejici se v zemédelské krajin€, uvidime pomérné nemalé ohrozeni
v zarastani jejich koryt, ato povétSinou rakosem, orobincem nebo chrastici rakosovou.
Pozitivni vliv k této problematice nemiva ¢asto ani umélé vysazovani dievin podél vodnich
tokt. Ty totiz koryto zastifiuji a zamezuji tak rastu konkurenc¢né slabsich vodnich rostlin.
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Z téchto aspektd mazeme vyvodit, ze zasahy, které se provadéji v ramci protipovodiovych
opatfeni, predstavuji jisté nebezpeci pro prirozeny zivot v tomto vodnim toku. (Dolny et al.,
2016)

Druhy, které jsou vazané na stojaté vody, maji taktéz hlavni pfic¢inu jejich ohrozeni
v likvidaci vhodnych stanovist’ a nedostatku vhodnych mikrohabitatl pro jejich larvalni vyvoj.
Mimo to je to také napfiklad eutrofizace vodnich nadrzi, které jsou spojeny s vegetacnim
zbarvenim vody, vodnim kvétem s pfevahou sinic inegativnimi zmeénami tykajicich se
kyslikovych poméri daného prostiedi. A v neposledni fadé nevyhovujici zplsob
obhospodafovani vodnich nadrzi potazmo rybnik(. Mezi dalsi velmi vyznamné faktory
negativné ovliviiyjici biotopy na nasem Uizemi patii i intenzivni chov ryb, a to hlavné starSich
roCnikt, kde v rybi osadce znatné prevysuje druhové zastoupeni kapr. Ten totiz piimo
i nepfimo omezuje pestrost litoralni i submerzni vegetace, na coz doplaceji larvy, nebot nemaji
dostatek vhodnych ukrytd a zveda se tak na né vyvijeny predacni tlak vétSich ryb. Stejné
nepfizniveé pak na né pusobi i pfikrmovani ryb, vapnéni nebo také pouzivani hnojiv a pesticidu.
(Dolny et al., 2016)

Mokftadni biotopy, zahrnuyjici raselinisté vSech typt a také tin€ v piskovnach a lomech maji
za nejvice ohrozujici prvek pfirozenou a hlavné ¢lovékem ovliviiovanou sukcesi (zmény ve
slozeni spoleCenstev ekosystémil), s kterou je tzce spjata terestrifikace (pfeména vodniho,
ptipadné moktadniho prostiedi v suchozemské), jez muze vést az ke kompletnimu zazemeéni
celého vodniho biotopu, coz znamen4, ze ho kompletn€ pokryje stinna lesni vegetace a vSechny
typicky vodni organismy pomalu vymizi. Tyto negativni zmény Casto probihaji i na chranénych
uzemich, na kterych se uplatiiuje bezzasahovy ochranny rezim, jez muze mit na mokiady az
zhoubny vliv. Vzdyt v poslednich padesati letech na naSem tzemi zaniklo vic otevienych
raSelini$t’ nez kdykoli pfedtim. Rychlost a dasledky procest terestrifikace se neustale stupnuji
a zvyraziuji, a to pfedevsim kvili pozvolnym klimatickym zménam. (Dolny et al., 2016)

Vazky, jsou z pohledu legislativni druhové ochrany fazeny do jisté miry mezi organismy
preferované, coz ma na svédomi nejen alarmujici stav ohrozenych vazek, jakozto velkého
mnozstvi ohrozenych druhd, ale i spoustu dalsich negativnich faktora, kterym jsou vazky denné
vystavovany. Dalsim divodem, proC¢ se dostaly az tam, kde jsou, je urcité ijejich velky
potencial pro popularizaci ochrany pfirody jako takzvany vlajkovy nebo také signalni druh.
Jsou totiz charismatickym, pomémé oblibenym, dostatecné znamym apro lidi zcela
nekonfliktnim druhem ZzivoCicht a kromé toho skrze né ziskavame podporu pro péci o nasi
ptirodu. To vede k tomu, ze v ramci vodniho a vodnich bezobratlych obecné jsou vazky dle
evropské legislativy (Natura, 2000) tou nejvyznamnéjsi skupinou. Ceska republika je zavazana
k ochrané vybranych neboli ,naturovanych® druhti skrze smérnici o stanovistich Ccislo
92/43/EEC, ktera obsahuje v zavaznych seznamech (piiloha II a IV) celkem 16 druha vazek,
pii emz 8 z nich Zije aktualng v Ceské republice. Jedna se konkrétng o Coenagrion ornatum,
Cordulegaster heros (Theischinger, 1979), Leucorrhinia albifrons, L. caudalis (Charpentier,
1840), L. pectoralis (Charpentier, 1825), Ophiogomphus cecilia (Geoffroy in Fourcroy, 1785),
Stylurus flavipes (Charpentier, 1825) a Sympecma paedisca (ve smémici figuruji jako
S. braueri). Z. cehoz vyplyva, ze hned po motylech (50 druhti) a broucich (38 druhil) jsou vazky
tretim nejvyznamnéj§im hmyzim fadem, co se tyka druhové ochrany na uzemi Evropské unie.
Ato ipres to, ze se jich na evropském kontinentu nachazi jen n&akych 135 druhd. V nasi
legislativé mame hned nékolik vyhlasek a ustanoveni, ktera stanovuji a dopliuji vycet zvlaste
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chranénych druhi rostlin a zivocicht. Podle normy platné od roku 2006 se rozsitil vycet zvlaste
chranénych druht vazek na tizemi Ceské republiky. Do té doby se totiz v ramci CR fadilo mezi
zvlaste chranéné druhy vazek jen Sidlo raSelinné — Aeshna subarctica (Walker, 1908), které
bylo zarazeno do kategorie ,,ohrozeny“. Nyni se ale dle novych pravnich predpist do kategorie
,,silné ohrozeny* fadi: klinatka rohatd — Ophiogomphus cecilia, klinatka zlutonoha — Stylurus
flavipes, Sidlatka krouzkovana — Sympecma paedisca a vazka bélousta — Leucorrhinia caudalis.
Co se tyka druhu Cordulegaster heros, tak jeho vyskyt byl v dobé&, kdy se dané pravni normy
utvarely a vstupovaly v platnost, na nasem Uzemi nezaznamenan, proto tento druh zustal
z hlediska zvlastni druhové ochrany CR opomenut. Po zafazeni vy$e zminénych druhd vazek
do seznamu zvl4sté chranénych druhii CR se tak seznam rozrostl na uctyhodnych 7 druhd
s vyskytem na nasem uzemi. (Dolny et al., 2016)

3.7 Bioindikace

Vazky jsou v soucCasnosti ve velké mitfe pouzivany jako ekologické a biologické indikatory
jakosti vody, vodniho prostiedi a integrity sladkovodnich ekosystému. A to nejen v ramci
Ceské republiky a celkové stfedni Evropy, ale i v riznorodych biotopech celého svéta. Vyuziti
vazek jako bioindikatortt ma i do budoucna velky potencial. Nemalo druhti také spliuje dulezité
parametry destnikovych druhti (umbrella species), coz je velice efektivni nastroj pfi identifikaci
rizik anasledné ochrany siln€ ohrozenych biotopt i jejich spoleCenstev. V souvislosti
s narastem globalnich zmén, prostiedi aklimatu lze do budoucna vidét vyuziti vazek
k identifikaci téchto zmén jako velice vhodnou modelovou skupinu. (Dolny et al., 2016)

Pro larvalni vyvoj vazek jsou z hlediska bioindikace nejdilezitéjsi stanovistni podminky.
Larvy vazek jsou pouzivany jako indikatory kontaminace vodniho prostfedi cizorodymi
latkami, jakymi jsou napiiklad tézké kovy, pesticidy a dalsi. Také je vyuzivame jako
saprobiologické hodnotitele a stanovitele saprobniho indexu. Z ohledu bioindikace lze ale takto
vyuzit i dospélce. V tomto stadiu se vazky Casto rozptyluji v krajin€, a to i do vzdalenéjSich
lokalit. Disponuji ovsem dobrou schopnosti vybéru nové lokality, ktera by byla idealni pro
larvalni vyvoj jejich potomki, tedy aktivni selekci habitati pro ovipozici (proces kladeni
vaji¢ek u hmyzu). A pravé tyto vyhranéné naroky dospélct na prostiedi 1ze v bioindikaci dobte
vyuzit. (Dolny et al., 2016)

Ovsem ne vSechny zavedené bioindikacni postupy lze na vazkach uplatriovat, naptiklad jiz
zavedena hydrobiologicka bioindikacni metoda, kterou aplikujeme na jepicich a chrosticich
a ktera spociva ve stanoveni biocenologické zonace tokti v podélném profilu. U drtivé vétsiny
reobiontnich druhti vazek mizeme totiz fici, ze jsou vazany do urCité miry jen k nékterym
z podélnych usekd vodnich tokl ana tomto rozmisténi druhti v podélném profilu ma
dominantni vliv rychlost a charakter proudéni vody, stejn€ jako u vétSiny ostatnich vodnich
bezobratlych. To potom ovliviiuje i dal§i vyznamné veli€iny, jako jsou zmény razu dna, pfisun
latek, mnozstvi a charakter potravnich zdroju, kolisani teplot ajejich pasobeni atak dale.
Zmeény ve vyskytu jednotlivych druhti vazek v jednotlivych tsecich podélného fi¢niho profilu
sice vykazuji jisté zakonitosti, ovSem striktni vymezeni pasem v podélném ti¢nim profilu neni
mozné, nebot by bylo pfilisSnym zjednodusenim reality. Jednotlivé reofilni druhy maji totiz
rozdilné stanoviStni pozadavky a ty v fiCnich systémech ¢asto nejsou uplatiiovany v rozsahu
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makrobiotopu, ale spiSe v ramci mikrobiotopd, z ¢ehoz plyne, Ze spolecny vyskyt né€kolika
raznych indikaénich reofili na témze misté je zcela bézny. (Dolny et al., 2016)

Dalsi metodou biologické indikace, v jejimZz pusobeni se vazky pfili§ neosveédcily, je
stanoveni jakosti vody podle miry rozkladu organickych latek ve vodé (saprobity). Tento
systém pfitom povazujeme za dokonaly systém biologického hodnoceni jakosti vody
a nalezneme u n¢j fadu jistych prednosti. Z pohledu saprobniho indexu patii vazky mezi
prumérné az slabé indikatory. (Dolny et al., 2016)

Vyuziti vazek v praxi se osveéd¢ilo naptiklad u monitorovani aktualniho stavu raSelinist
a zmén probihajicich na téchto stanoviStich. Metoda tohoto vyuzivani vazek je zalozena na
vypoctu indexu pfirozenosti zoocendz nebo by se dalo fici také zachovalosti pfirodniho
prostfedi. Abychom se dobrali k vypoctu, musime pouzit Ciselné hodnoty indikacni vahy
jednotlivych druhi vazek, které vychazeji ze stupné jejich vazanosti na raselinistni biocenozy.
slatinistich jsou hodnoty indikacni vahy vyhodnoceny zvlast’ a pohybuji se mezi 1 a 16. Dalsim
arozhodné univerzalngsim vyuzitim je srovnavaci ukazatel druhové hodnoty DBI
(dragonflybiotic index), ktery vyuziva souhmné tfi zakladni charakteristiky druhi, ato
rozsiteni druhu, ohrozeni druhu a senzitivity druhu ke zmé&nam prostiedi. Pfi tomto hodnoceni
maji nejmén¢ vyhranéné druhy hodnotu DBI = 0 (0+0+0) a nejvice vyhranéné druhy maji pak
hodnotu 9 (3+3+3). Pokud pak provedeme sumaci hodnot ukazatelt u v§ech pfitomnych druht,
zjistime, jaké je pomeérné zastoupeni vyhranénych (ohrozenych) a nevyhranénych druha.
V soucasné dobé vyuzivame vypocet hodnoty DBI ke stanoveni miry ovlivnéni sledovaného
prostiedi. Taky ji lze ale vyuzit pii vyhodnocovani uspésnosti aplikovaného managementového
opatteni ¢i ke srovnani riznych habitatd. (Dolny et al., 2016)

Bioindikace zmén prostiedi prostifednictvim bezobratlych zivoCichii a predev§im hmyzu
vychazi z predpokladu, pfi kterém vybrané skupiny hmyzu vazaného na vodni prostiedi jako
jsou napftiklad chrostici, po§vatky, jepice nebo také vazky, vyuzivame hlavné k indikaci jakosti
vody vtocich ¢i jezerech. Zatimco hmyz suchozemsky, jako jsou hlavné motyli, brouci
a mravenci, je vyuzivan celkem bézn€ jako ekologicky indikator stavu terestrickych habitatu.
Za poslednich deset let vSak studie ukazaly, ze vazky by se daly vyuzit jako bioindikatofi celého
komplexu zmén v krajiné. A tudiz by byla Skoda omezovat jejich indikacni potencial jen na
vodni prostiedi, kdyz jejich bioindikacni vyuziti mize byt o dost SirSi. Pro jejich citlivost se
daji v praxi dobfe vyuzit jako indikatofi stavu terestrickych biotopt. Studie prokazaly, ze
dospélci urCitych druh vazek reaguji citlivé ina drobné antropogenni zasahy v integrité
terestrického prostredi, jez nemaji pfimy dopad na vodni biotopy. A mohou mit tedy v tomto
ohledu stejnou vypoveédni hodnotu jako b&zné€ pouzivané terestrické bioindikatorové druhy.
(Dolny et al., 2016)
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4 Metodika

Zajmova oblast — Hodkovice nad Mohelkou (do roku 1949 jen Hodkovice, némecky
Liebenau) je mésto na severu Cech leZici v okrese Liberec piiblizné 10 km jizn& od mésta
Liberce a asi 7 km jihozapadné od mésta Jablonce nad Nisou. Velikosti je to druhé nejvétsi
meésto v Podjesteédi, bydli zde pfiblizné 3 000 obyvatel. Mésto je obklopeno horami Jestédsko-
kozéakovského hibetu a protéka jim feka Mohelka. Celkovéa rozloha mésta ¢ini 13,49 km? a lezi
v nadmotské vysce 367 m n. m. (Atlaso.cz, 2020)

4.1 Geografie

Meésto Hodkovice nad Mohelkou se rozklada na geologicky slozitém uzemi. To je rozdéleno
Luzickym zlomem na dvé Casti. Sever je tvoren jeStédskym krystalinikem a jih druhohornimi
sedimenty Ceské kiidové panve. Pii pohledu do geomorfologie mésta lze zjistit, ze se na izemi
mésta styka Ceska tabule s Krkonossko-jesenickou subprovincii. Mésto se nachazi v tdoli feky
Mohelka, ktera protéka Hodkovickou kotlinou, jez je vymezena z jihozdpadu Kostelnim
vrchem (tim zacina Ji¢inska pahorkatina), z jthovychodu Horkou a od severu a severovychodu
prostor vymezuje Jestédsko-kozakovsky hibet s vrcholem Javornik. (Atlaso.cz, 2020)

4.2 Charakteristiky vybranych lokalit

V této zajmové oblasti byly vybrany 4 lokality, na kterych probihal odchyt a pozorovani
vazek. Vsechny tyto lokality byly od sebe vzdaleny do deseti kilometrid. Nékteré z nich vSak
maji mezi sebou znacné kratsi vzdalenosti. Lokality byly vybrany tak, aby bylo zastoupeno co
nejsirsi mnozstvi riznych habitatd, ve kterych by se vazky mohly vyskytovat. Taktéz byla snaha
vybrat lokality bez chemického znecisténi. Tato snaha byla ovSem na jedné z lokalit v pribéhu
trvani vyzkumu zmarena.

4.2.1 Pivovarsky rybnik

(Obrazek 18)

Driv patfil rybnik k nedaleko stojicimu pivovaru.

Dnes spada pod mistni spolek rybafi, ktefi zde maji mimopstruhovy revir pro sportovni
rybafeni.

Plocha rybniku zabira zhruba 7 336,7 m? a cely pozemek, na kterém se rybnik nachazi, ma
pak rozlohu cca 1 ha.

Rybnik se nachazi v zastavéné Casti obce. Z vychodu k nému priléha rychlostni silnice, ze
severu byvaly pivovar, ze kterého je dnes ubytovna, z jihu a zapadu jsou to pak louky a rodinné
domky, za nimiz bychom nasli silnici a feku Mohelku.

Co se vegetace tyka, jsou zde obsaZzena vSechna vegetaCni patra. Kofeny nékterych stromt
a kel sahaji az pod vodni hladinu, kde tvofi jakousi splet, coz je idealni misto pro ukryt
nejruznéjsich vodnich zivocichd, mimo jiné i larev vazek. Mechové patro zastupuji rizné druhy
mechu i liSejniku. Bylinné patro je pak zastoupeno mnohymi druhy. Od kvetoucich bylin pres
razné druhy travin az po vysoky rakos a orobinec. Z ket se zde hojné vyskytuje ruze Sipkova,
liska obecna a dalsi. A z nejvyS§§iho — stromového patra bychom zde nasli hlavné listnaté
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stromy, ato véetné ovocnych, které zde byly ale pravdépodobné stejné€ jako par stromu
zastupujicich jehli¢nany, uméle vysazeny.

Z vodniho ptactva zde lze bézné pozorovat fadu vrubozobych ptaku, jako naptiklad kachnu
divokou, potapku malou nebo polaka velkého. Z dalsich vodnich ptakt zde byl b€hem vyzkumu
zpozorovan tieba lednacek ficni.

Piimo v rybnice Zije spousta druhti ryb. Vétsina z nich zde byla vysazena uméle za ucelem
sportovniho rybateni, naptiklad kapr obecny nebo pstruh duhovy a nové je zde vysazen i jeseter
maly. Kromé ryb jsou zde i rizné druhy obojzivelnika, hlavné pak zab.

Také se zde vyskytuje nepifeberné mnozstvi hmyzu. PfiCemz nejvice druhové zastoupeny
jsou prave vazky.

Obrizek 18
Pivovarsky rybnik
(Domaci, 2022)

4.2.2 Reka Mohelka

(obrazky 19, 20)

Druhym stanovi§tém je feka Mohelka. Je to mala feka, ktera prameni v Kokoniné
(u Jablonce nad Nisou) v Libereckém kraji a teCe az do kraje StfedoCeského, kde se vléva do
feky Jizery. Délka jejiho toku €ini 41,6 km a Sitka toku dosahuje misty az 6 m. Je to vyznamny
tok s pstruhovou vodou a az donedavna zde byla Cista voda, ve které byl uvadén vyskyt mihule
potocni a vydry fi¢ni.

Mohelka byla podrobena ,vyzkumu“ hned na tfech mistech jejiho toku. VSechna tfi
stanovisté se nachazela v obydlené ¢asti mésta.

Prvnim mistem byl usek nedaleko Pivovarského rybnika. V tomto useku probiha z jedné
strany feky silnice a z druhé jsou zahrady prilehlych rodinnych domu. Je zde utvofeno umélé
kamenné koryto. Dno feky je vSak bez uprav — pfevazné kamenité¢ s hlinou a sem tam
i prorustajicimi kofeny biehové vegetace. Kvuli vytvofenému korytu se zde vyskytuje jen
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omezeny pocet rostlin. Nachazeji se zde spiSe traviny a husté porosty maliniku a ostruziniku.
Obcas se najde i néjaky zastupce kefového patra nebo rostliny uméle vysazené na zahradach,
které se rozsifuji i po okoli.

Druhym stanovistém je usek Mohelky mezi byvalym mlynem a rodinnym domem nedaleko
Cerpaci stanice. I na tomto useku stale pokracuje umélé koryto. Ovsem zde je bieh uz méné
udrzovany a bujna vegetace zde neni nijak korigovana. Jsou zde zastoupeny vsechna rostlinna
patra a vétSina vodni plochy je zastinéna vysokymi listnatymi stromy. Dno je pfevazné
kamenité.

Tretim a poslednim usekem, ktery byl podroben vyzkumu, je ¢ast feky protékajici kolem
mistni tovarny na autodily Monroe. Z jedné strany je prave jiz zminéna tovarna, konkrétné pak
jeji sklady, a z druhé sportovni aredly kluzisté, koupalisté a fotbalova hriste.

V této oblasti se mimo jiné nachazi také jez.

Biehy zde nejsou nijak upravené a jsou zarostlé bujnou vegetaci. V nejveét§im mnozstvi se
zde vyskytuje invazivni netykavka zlaznatd. Dno je zde spiSe piscité s drobnymi kaminky.

Obrizky 19 a 20
Reka Mohelka
(Domaici, 2023)

4.2.3 Lesni tunnka na Kozi bradé

(obrazek 21)

Toto stanovisté se nachazi uprostied jehlicnatého lesa, ktery se rozklada mezi Hodkovicemi,
Zaskalim, Zd'arkem a Bohdankovem. Naproti tiifice se nachazi piskovcova skala a mezi nimi
je lesni cesta pro pési. Vstup k tirice je zatarasen dievénym hrazenim, aby do ni nedopatienim
nespadla zver nebo Clovek. Bieh se zde dost prudce svazuje k vodni hlading a je pokryt mechem
a riznymi druhy travin. Dno je pravdépodobné bahnité s velkou vrstvou nanosu neporadku
z okoli, jako jsou vétve, §isky, jehli¢i atd. Z zivocichi jsou zde zastoupeny ruzné druhy hmyzi
fiSe a prechodné také obojzivelnici, konkrétné pak zaby.
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Obrazek 21
Lesni tun na Kozi bradé
(Domci, 2022)

4.2.4 Pramen u Sedlejovic

(obrazky 22, 23, 24)

Tato lokalita se nachazi v okrajové ¢asti Hodkovic kousek od Sedlejovic a Vrchoviny, pod
hodkovickym letist€ém. Jde o pramen pitné vody, ktery zde vyvéra na povrch zemé hned
v nékolika mistech a tvofi tak rozsahly vodni komplex, ktery ovSem v obdobich dlouhého sucha
zanikd. Prvnim mistem, kde pramen vyvéra, je breh silnice, jez vede udolim. Tento pramen
tvori drobny poticek, ktery se postupné zvétSuje, podbiha silnici a nakonec se vléva do
Mohelky. Najdeme zde rtizné druhy rostlin. Zastoupena jsou vSechna rostlinna patra. Ze stromu
jsou to hlavne¢ listnaté druhy. Jinak jsou to druhy, které bézné najdeme na mezich. Z zivocichu
se zde vyskytuji hlavné zastupci hmyzi fiSe. VEétsi zivocisné druhy zde maji problém se udrzet
kvuli prilehlé silnici, jejiz provoz pro né predstavuje velké nebezpedi.

Dalsi misto, kde pramen vyvéra na povrch, je od toho prvniho vzdaleno asi 200 m a jedna
se o louku, kterou pramen kompletné podbiha a obzvlasté v podzimnich a jarnich mésicich ji
celou podmaci a tvoii se zde jakysi moktad. Z rostlinstva se zde nachazeji hlavné rtizné druhy
travin a vlhkomilnych druht. Z Zivogichdi zde maji obrovské zastoupeni bezobratli. Cistotu
vody dokazuje kromé jinych napfiklad ptitomnost larev chrostikii. Z obratlovct jsou to pak
hlavné zaby.
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Obrazky 22,23 a 24
Pramen a mokrady u Sedlejovic
(Domaici, 2023)

4.3 Metody odchytu

4.3.1 Odchyt larev

Pti odchytu larev jak ve stojatych, tak i v tekoucich vodach se da postupovat hned nékolika
moznymi zpusoby. V pfipadé tohoto vyzkumu byl pro odchyt larev pouzit cednik. Pomoci
cedniku se prosmykavalo kolem vodnich rostlin a kofeni rostlin pobfeznich nebo u dna
v zatoCinach a pod vymletymi biehy. Taktéz se prohrabavalo dno a cedila voda a necistoty
v hlubsi vodée. A v pripadé vyloveni néjakého vétsiho predmétu, napiiklad vétve se preslo na
individualni sbér larev, které se na téchto vylovenych pfedmétech nachazely. Spolecné
s pribyvajicim stafim larvy roste i Sance na jeji spravné urCeni. Vibec nejspolehlivéji se larvy
daji urcit az v jejich poslednim vyvojovém stadiu pied premenou v dospélce. Jelikoz Sance, ze
larvu nalezneme praveé v tomto stadiu, je pomérné mald, coz dokéazal i zanedbatelny pocet
odlovenych larev v tomto vyzkumu, je lepsi vyuzit pro uréeni druhu spise jeji svleCku (exuvii),
¢i se vénovat odchytu dospélcti. (Hanel & Zeleny, 2000)
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4.3.2 Odchyt dospélci

Odchyt dospélct byl provadén béznou entomologickou siti o priméru 40 cm se snadno
prodysnou, mekkou tkaninou tlumeného zbarveni. Vazky byly loveny rychlym mavnutim sitky
v idedlnim pfipadé po sméru letu, protoze v protisméru vazka sitku vidi aje ¢asto schopna
rychle zareagovat a sit'’ce se tak vyhnout. Lov jedinct podiadu Zygoptera je pak o néco snazsi
nez jedinci podifadu Anisoptera, nebot’ jedinci z podiadu Zygoptera jsou o poznani mensi
a 1étaji pomaleji. Sedici vazky pak lovime ptiklopenim sitky na misto, kde zrovna odpocivaji,
¢1 pomalym smykanim z rostlinstva. Vazky vétSinou zastihneme pobliz vodnich ploch, ovSem
s dobrymi letci se mizeme setkat i na pomémeé neobvyklych mistech jako jsou louky, zahrady
rodinnych domt nebo dokonce prostory sidli§t panelovych domu. Aktivita vazek jde ruku
v ruce s vhodnymi podminkami. Co se pocasi tyka, nejvice se aktivuji za slune¢nych dna, kdy
teplota vzduchu ve stinu dosahuje minimalné 17 °C asvly podil na aktivite vazek maji
i povétrnostni podminky, které by meély byt co nejmirnéjsi. Nejlepsi dobou pro provadéni
pozorovani a odchytu vazek je pak ¢asové rozmezi zhruba mezi 11.00 a 14.00, v tuto dobu se
v lokalité vyskytuje nejvétsi pocet druha spolecné s jejich Cetnosti. Tato Casova perioda je
vhodna iv jarnich a podzimnich mésicich, kdy uz v pozdé€jSich odpolednich nebo naopak
v brzkych dopolednich hodinach byva dost chladno. V letnich mésicich, kdy teploty bézné
neklesaji pod 20 °C, se da pozorovani provadet témer v kteroukoli denni dobu, pokud je alespon
polojasno. Frekvence pozorovani je imérna ¢asovym moznostem pozorovatele. Je vSak dobré
pozorovani provadét co nejCastéji. V piipadé tohoto vyzkumu se jednalo o opakované
pozorovani nékolikrat do tydne. Ne ve vSech piipadech je nutno dospélce odchytavat. Nékdy
postaci pozorovaci schopnosti vyzkumnika. (Hanel& Zeleny, 2000)

4.3.3 Fotografovani

Fotografie pofizené pro tento vyzkum byly foceny vyhradné na mobilni telefon. I tak jsou
ale v dostatecné kvalité pro spravné urCeni druhi vazek.

Nejjednodussi material pro foceni je bezpochyby fotodokumentace svlecek. Tu lze provadét
bud’to pfimo v terénu, nebo si svleCku s danym predmétem, na kterém se svlecka nachazi,
presunout na lepsi misto pro fotku. (Hanel & Zeleny, 2000) (obrazek 25)

Larvy vazek uz jsou o néco slozit€jsi na fotografovani, nebot’ se pohybuji a nelze je nikam
moc prenaset. Z tohoto divodu odlovené larvy davame do plastové misky idealné bilé barvy,
ktera zajisti kontrast mezi tmavou larvou a prostfedim, v némz je focena. Tak 1épe vidime jeji
determinacni znaky. Larvu pak vratime zpét do vody, odkud jsme ji vylovili. Pokud vyzkumnik
neni schopen larvu spravné urcCit a nedafi se ani potidit jeji dobry snimek, 1ze larvu usmrtit 75 %
alkoholem, do kterého ji pak ,,nalozime* a prevezeme ke zkuSenému entomologovi, ktery bude
moci urcit jeji druhovou pfislusnost. K tomu ovSem béhem tohoto vyzkumu nedoslo. (Hanel
& Zeleny, 2000) (obrazek 26)

Posledni a nejtézsi variantou je pofizovani fotografii zivych dospélct. Ty muzeme nafotit
opatrné v ruce po jejich odchyceni entomologickou siti, coz ale nékdy neni uplné jednoduché.
Predevsim kdyz je pozorovatel jen jeden a ma tedy pro praci jak s vazkou, tak se zafizenim na
fotografovani k dispozici jen dvé ruce a nesmi vazku nijak poskodit. Druhou variantou je pak
fotografie sediciho jedince. V tomto piipad€ sice nemizeme vazce nikterak ublizit, ale zase ji
nemame pod kontrolou a pii pfiblizeni fotoaparatu na vhodnou vzdalenost vazka Casto uleti.
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Nejvétsim oriskem je pak fotografovani dospélct v letu. Na to uz ovSem musi mit pozorovatel
specialni fotoaparat, a proto tato varianta nebyla v tomto vyzkumu pouzita. (Hanel & Zeleny,
2000) (obrazek 27)

Obrazek 25
Sidlo modré — svletka
(Domaéci, 2022)

Obrizek 26
Sidlo modré — larva
(Domaéci, 2022)

Obrizek 27
Sidlo modré — dospélec
(Domaéci, 2022)

42



5 Vysledky

5.1 vyskyt druhii na sledovanych lokalitach

L — nalez larvalniho stadia vazky
D — nalez vazky ve stadiu dospélce
* — takto oznaCeny druh ma obrazek v pfiloze

Pivovarsky rybnik

Cesky nazev

Latinsky nazev

Autor

Sidélko vetsi*

Ischnura elegans

(Vander Linden, 1820)

sidélko malé*

Ischnura pumilio

(Charpentier, 1825)

Sidélko kopovité

Coenagrion hastulatum

(Charpentier, 1825)

Sidélko paskované

Coenagrion puella

(Linnaeus, 1758)

sidélko Sirokoskvrnné

Coenagrion pulchellum

(Vander Linden, 1825)

sidélko krouzkované*

Enallagma cyathigerum

(Charpentier, 1840)

sidélko brvonohé*

Platycnemis pennipes

(Pallas, 1771)

sidélko ruménné

Pyrrhosoma nymphula

(Sulzer, 1776)

sidlatka hnéda

Sympecma fusca

(Vander Linden, 1820)

Sidlo pestré*

Aeshna mixta

(Latreille, 1805)

sidlo modré

Aeshna cyanea

(Miiller, 1764)

sidlo velké

Aeshna grandis

(Linnaeus, 1758)

sidlo sitinové

Aeshna juncea

(Linnaeus, 1758)

lesklice médéna*

Cordulia aenea

(Linnaeus, 1758)

lesklice zelenava

Somatochlora metallica

(Vander Linden, 1858)

vazka ploska

Libellula depressa

(Linnaeus, 1758)

vazka Cerofitna

Ortherum cancellatum

(Linnaeus, 1758)

vazka ruda

Sympetrum sanguineum

(Miiller, 1764)

vazka zihana

Sympetrum stiolatum

(Charpentier, 1840)

vazka obecna*

Sympetrum vulgatum

(Linnaeus, 1758)

T I T T B Bl e B e B e B B B e Bl B ol e SR e

Na této lokalit€¢ bylo zaznamenano 20 druhii. Z toho byl nejhojnéji zaznamenan vyskyt

Ischnura elegans a Ischnura pumilio, naopak nejmén¢ krat zde byl spatien druh Aeshna juncea

a Sympetrum sanguineum.
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Reka mohelka

vazka Cernofitna

Ortherum cancellatum

Cesky nazev Latinsky nazev Autor D
motylice obecna Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758) X
motylice leskla Calopteryx splendens (Harris, 1782) X
Sidlo pestré* Aeshna mixta (Latreille, 1805) X
Sidlo modré Aeshna cyanea (Miiller, 1764) X
sidlo velké Aeshna grandis (Linnaeus, 1758) X
sidlo kralovskeé Anax imperator (Leach, 1815) X
sidlo luc¢ni Brachytron pratense (Evans, 1845) X
vazka ploska Libellula depressa (Linnaeus, 1758) X
X

(Linnaeus, 1758)

Na této lokalit€¢ bylo zaznamenano 9 druhti, Z toho byl nejhojnéji zaznamenan vyskyt
Calopteryx virgo a Anax imperdtor, naopak nejméné krat zde byl spatfen druh Brachytron

pratense.

Lesni tunika na Kozi bradé

Cesky nazev

Latinsky nazev

Autor

sidlo modré

Aeshna cyanea

(Miiller, 1764)

Na této lokalité byl zaznamenan pouze jeden druh, a to Aeshna cyanea.

Pramen u Sedlejovic

Kvuli nadmérné horkému létu tato lokalita téméf vyschla a z tohoto divodu zde nebyly
pozorovany zadné druhy vazek.

44




5.2 Celkovy piehled druhi

Cislo Cesky nizev Latinsky nazev Autor
1 Sidélko vétsi Ischnura elegans (Vander Linden, 1820)
2 sidélko malé Ischnura pumilio (Charpentier, 1825)
3 Sidélko kopovité Coenagrion hastulatum (Charpentier, 1825)
4 Sidélko paskované Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)
5 sidélko Sirokoskvrnné Coenagrion pulchellum (Vander Linden, 1825)
6 sidélko krouzkované Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840)
7 Sidélko brvonohé Platycnemis pennipes (Pallas, 1771)
8 Sidélko ruménné Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776)
9 Sidlatka hnéda Sympecma fusca (Vander Linden, 1820)
10 Sidlo pestré Aeshna mixta (Latreille, 1805)
11 Sidlo modré Aeshna cyanea (Muller, 1764)
12 sidlo velké Aeshna grandis (Linnaeus, 1758)
13 lesklice médéna Cordulia aenea (Linnaeus, 1758)
14 lesklice zelenava Somatochlora metallica (Vander Linden, 1858)
15 vazka ploska Libellula depressa (Linnaeus, 1758)
16 vazka Cernoritna Ortherum cancellatum (Linnaeus, 1758)
17 vazka ruda Sympetrum sanguineum (Muller, 1764)
18 vazka zihana Sympetrum stiolatum (Charpentier, 1840)
19 vazka obecna Sympetrum vulgatum (Linnaeus, 1758)
20 motylice obecna Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758)
21 motylice leskla Calopteryx splendens (Harris, 1782)
22 sidlo kralovské Anax imperator (Leach, 1815)
23 sidlo luc¢ni Brachytron pratense (Evans, 1845)
24 vazka ploska Libellula depressa (Linnaeus, 1758)
25 sidlo sitinové Aeshna juncea (Linnaeus, 1758)

Celkove v prabéhu této jedné sezony bylo v Hodkovicich nad Mohelkou zjisténo 25 druhd
vazek, coz &ini téméf 35 % z celkového poétu druht vazek vyskytujicich se na uzemi CR.
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6 Diskuze a zavér

V ramci této prace byla sledovana fauna vazek na cCtyfech lokalitach v okoli mésta
Hodkovice nad Mohelkou. Jednalo se konkrétné o Pivovarsky rybnik, feku Mohelku, lesni tin
na Kozi bradé a moktady u Sedlejovic. Celkem bylo na téchto sledovanych lokalitach zjisténo
25 druhi. Z téchto Ctyt lokalit se nejvétsi druhovou rozmanitosti pysni lokalita Pivovarsky
rybnik, coz je uméle vytvoreny a clovékem regulovany vodni zdroj a oproti ostatnim vodnim
zdrojim na sledovanych lokalitach je to tedy jediny stabilni vodni zdroj. Taktéz jako jediny
nebyl béhem probihajiciho vyzkumu nijak poskozen, a i proto na ném bylo pozorovéano nejvice
druhi vazek.

Celkovy pocet zjisténych druht vazek Cini 25, a toto Cislo reprezentuje témét 35 % z celkové
fauny vazek Ceské republiky, coZ je krasné &islo pokud vezmeme v potaz, 7e vyzkum probihal
jen na ctytech lokalitach ajen po dobu jedné sezony. Pokud by vyzkum pokracoval, 1ze
predpokladat, Zze by zde mohly byt potvrzené i dalsi druhy vazek.

Co se hojnosti pozorovani jednotlivych druht tyka, tak z podiadu Zygoptera byly nejhojnéji
odchycovany a zaznamenavany druhy: Sidélko vétsi (Ischnura elegans), Sidélko malé (Ischnura
pumilio) a Sidélko brvonohé (Platycnemis pennipes). Z podiadu Anisoptera byly pak nejhojnéji
pozorovany druhy: Sidlo modré (Aeshna cyanea), a to hlavné v larvalnim stadiu jako témért
jediny druh, ktery se v tomto vyvojovém stadiu podafilo odchytit, vazka obecna (Sympetrum
vulgatum) a vazka Cernofitna (Ortherum cancellatum). Divodem, pro¢ bylo odchyceno tak
malé mnozstvi vazek v larvalnim stadiu je pravdépodobné to, ze v dobé vyzkumu byla jiz
vétsSina dospélych larev preménéna v dospélce a malé larvy se velice Spatné€ determinuyji.

Provadény vyzkum byl také neblaze ovlivnén jistymi faktory. Bohuzel v dobé, kdy probihal
vyzkum, doslo k otravé feky Mohelky, coz vyrazné ovlivnilo ataké do budoucna ovlivni
slozeni fauny vazek, které se v té dob¢ vyskytovaly v této fece v larvalnim stadiu. Tato udalost
neovlivnila jen vazky, potazmo bezobratlé, ale postihla prakticky veskeré zivé organismy
vyskytujici se v povodi této feky. Zaroven nékteré lokality vlivem vysokych teplot a malého
uhrnu srazek v minulém roce témér vyschly, coz se také projevilo na snizeném poctu druht jak
vazek, tak i ostatnich zivoCisnych druht, které se na tomto stanovisti vyskytovaly.
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Samostatna priloha — obrazky

Obrazek 1
Sidélko malé
(Domaci, 2022)

Obrazek 2
Sidélko vétsi
(Domaci, 2022)



Obrazek 3
Sidélko vétsi — pareni
(Domaici, 2022)

Obrazek 4
jedinec podiadu Zygoptera — preména z larvy v juvenilniho jedince
(Domaici, 2022)

IT



Obrazek 5
Sidélko brvonohé
(Domaci, 2022)

Obrazek 6
Sidélko krouzkované
(Domaci, 2022)

III



Obrazek 7
lesklice médéna
(Domaéci, 2022)

Obrazek 8
vazka obecna
(Domaéci, 2022)

v



Obrazek 9
Sidlo pestré
(Domaci, 2022)



