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Srovnani vlivu hnojiva Vermesfluid na zdravotni stav
odrudy révy vinné Rulandské bilé na Zameckém vinarstvi
Trebivlice s. r. o.

Souhrn

Tato diplomova prace se zabyva ovéfenim vlivu aplikace piipravku Vermesfluid Plodova
zelenina (VF) na zdravotni stav a chemické sloZzeni mostu odrudy révy vinné Rulandské bilé.
Vermesfluid Plodova zelenina je vodnym vyluhem vermikompostu vyrdbény a dodavany
firmou Karel Pecl — Ekovermes a ur¢eny k aplikaci do zeleniny a ovoce k potravinarskému
zpracovani. Vyrobek je certifikovany pro pouziti v ekologickém zeméd€lstvi a nemd Zadnou
ochrannou lhtitu. Pokus probihal v ¢ervnu az zafi 2016 na vinici firmy Zamecké vinafstvi
Ttebivlice ve viniéni trati Koskov, KU Tiebivlice, v Litomé&fické vinaiské podoblasti.

V ramci pokusu byl porovnavan vliv opakované aplikace roztoku VF rosenim na list
V koncentracich 1 %, 3,5 % a 7 % Vv kombinacich S chemickou ochranou a bez chemické
ochrany. Dale byla sledovana varianta oSetfeni samotné chemické ochrany bez soucasné
aplikace pripravku (0% koncentrace VF). Celkem bylo postupné provedeno pét oSetieni
v piiblizném intervalu dvou tydnli, kazdé aplikaci pfedchazelo hodnoceni vyskytu
sledovanych patogend, tj. plisné révové (Plasmopara viticola) na listech a
kvétenstvich/hroznech, padli révového (Erysiphe necator, syn. Uncinula necator) na listech a
kvétenstvich/hroznech a plisné Sedé (Botryotinia fuckeliana) na hroznech.

Z jednotlivych variant oSetfeni byly provedeny rozbory mostu a vzajemné porovnany jejich
zékladni chemické charakteristiky — cukernatost mostu (°NM), celkovy obsah kyselin (g/L),
celkovy obsah zkvasitelnych cukrt (g/L) a obsah asimilovatelnych bilkovin (mg/L).

Zjisténé rozdily v koneéné mife napadeni padlim révovym, plisni révovou a plisni Sedou mezi
jednotlivymi pouzitymi koncentracemi piipravku Vermesfluid Plodova zelenina nebyly
statisticky prikazné, ackoli bylo lze pozorovat trend zmenSujici se miry napadeni se zvétSujici
se pouzitou koncentraci ptipravku. Celkové nejnizsi cukernatosti (20,13° NM) a nejvyssiho
celkového obsahu kyselin (9,51 g/L) v mostu dosahla varianta oSetieni s chemickou ochranou
bez VF, nejvyssi cukernatosti dosahly varianty oSetfeni 7% roztokem VF, tj. 21,9° NM ve
variant¢ s chemickou ochranou a 21,8° NM bez chemické ochrany. Trend naristu
cukernatosti se zvysujici se pouzitou koncentraci VF byl pozorovan ve vSech méfenich.
Kli¢ova slova: réva vinna, Rulandské bilé, vodny vyluh vermikompostu, vermikompost,

huminové latky



Comparison of the influence of fertilizer Vermesfluid on
the health of the vine variety Pinot Blanc on Zamecké
vinarstvi Trebivlice s. r. o.

Summary

This diploma thesis deals with the verification of the effect of the application of the
preparation Vermesfluid Plodova zelenina (VVF) on the health status and chemical composition
of the must of vine variety Pinot Blanc.

Vermesfluid Plodova zelenina is an aqueous extract of vermicompost produced and supplied
by Karel Pecl — Ekovermes and is intended for using in vegetables and fruit for food
processing. The product is certified for using in ecological agriculture and has no protection
period. The experiment was carried out in June-September 2016 in the vineyard of the
Trebivlice Chateau winery in Koskov vineyard, cadastral area Tiebivlice, in the wine-growing
subregion of Litoméfice.

In the experiment the effect of repeated application of the VF solution by spraying on the
leaves was compared in concentrations of 1%, 3,5% and 7% in combinations with chemical
protection and without chemical protrection. In addition, the treatment of the chemical
protection itself was followed without the simultaneous application of the preparation (0%
concentration of VF). In total, five treatments were carried out in an approximate interval of
two weeks, each application was preceded by an evaluation of the occurrence of the observed
pathogens, i.e. downy mildew of grapevine (Plasmopara viticola) on leaves and
inflorescences/grapes, powdery mildew of grapevine (Erysiphe necator, syn. Uncinula
necator) on leaves and inflorescences/grapes and from the beginning of softening of grapes of
gray mold (Botryotinia fuckeliana) on grapes.

From all the variations of investigations the analysis of must were done and their basic
chemical characteristics were compared — sugar content (°NM), total acid content (g/L), total
fermentable sugars (g/L) and assimilable protein content (mg/L)

The observed differences in the final rate of the attack by powdery mildew, downy mildew
and gray mold between the various used concentrations of Vermesfluid Plodova zelenina
were not statistically significant, although the trend of decreasing rate of attack with
increasing concentration of the product was observed. Overall, the lowest sugar content

(20,13°NM) and the highest total acid content (9,51 g/L) in must have been achieved with a



non-VF chemical protection treatment, with the highest sugar content being treated with 7%
VF solution, ie. 21,9 °NM in chemical protection variant and 21,8°NM without chemical
protection. The trend of increase of sugar content with the increasing of VF concentration

used was observed in all measurements.

Keywords: grape vine, Pinot Blanc, vermicompost aqueous extract, vermicompost, humic

substances
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1 Uvod

Péstovani révy vinné pro vyrobu vina ma v Ceskych zemich dlouhou tradici. Zavleceni
novych chorob a Skidcit do Evropy ze zamoii v prabéhu 19. stoleti tézce zasdhlo tradi¢ni
vinafské zemé a na dlouho ovlivnilo plochu vinic a produkci vina. Piestoze S nckterymi
patogeny, jako napiiklad se mSi¢kou révokaz, jsme se dokdzali vyrovnat, jiné mohou putsobit
fatalni Skody ve vinicich 1 dnes. Péstovani nékterych odrid bez chemické ochrany neni
V nepiiznivych rocnicich bez ztrat v disledku napadeni houbovymi chorobami témét mozné.
Ptestoze jiz bylo diky kiizeni S pivodnimi druhy révy vyslechténo mnoho odrud vice ¢i méné
tolerantnich k hlavnim houbovym patogentim, tj. proti plisni révové a padli révovému, do
novych vysadeb se prosazuji zatim jen pozvolna. Na viné miiZze byt jak nedivéra péstitelt
v kvalitu z nich vyrobenych vin, tak obliba konzumentl v tradi¢nich odridach, mezi které

bezesporu patii i skupina odrtid burgundskych.

Vseobecny trend snizovani spotieby pesticidi piinasi do tradicniho zptisobu péstovani révy
nové metody a poznatky. Je kladen diraz na dokonalou znalost mikroklimatu stanoviste,
specifik jednotlivych odrid, biologie patogenii a pribézné vyhodnocovani klimatickych
podminek. Postupné je zavadéno pouZzivani novych latek pfirodni povahy stimulujicich
pfirozenou obranyschopnost rostliny. Mezi tyto vyrobky patii naptiklad vytazky z motskych

fas, humatové extrakty a také vermikomposty a jejich vyluhy.

Pouziti vodnych vyluhli pfinasi péstitelim vyhody v podobé niZSich nakladd na dopravu a
aplikaci oproti pevnym kompostim a vermikompostim. Je také mozna jejich aplikace
soucasn¢ s dal§imi pesticidnimi pfipravky ¢i hnojivy v podobé tankmixl, vyznamné se
uplatiiuje moznost pouziti v pribé¢hu vegetace postiikem na list a to 1 v trvalych kulturach,
jako jsou sady ¢i vinice, kde by aplikace pevnych kompostii byla ve vegetacni dobé byla jen
obtizn¢ proveditelnd a neefektivni. Ackoli v procesu luhovani ptechézi z vermikompostii do
kapalné faze pouze latky rozpustné, vytvarejici koloidy a pfipadné nejjemnéjsi ¢astice pevné
frakce vCetné mikrobni biomasy, jsou pravé mezi nimi latky odpovédné za jejich stimulacni

ucinky na pldni zivot a rlst, vyvoj a obranyschopnost rostlin.

Péstovani révy v Ceské republice se v poslednich letech potyka s fadou problémil, patii mezi
n¢ vyrazn€js$i vykyvy v prubéhu pocasi, zejména cCastéj$i a déle trvajici obdobi sucha, ktera

mohou vyrazné ovlivnit mnoZstvi 1 kvalitu sklizn€. Ackoli réva patii mezi pomérné hluboko



kofenici rostliny, vétSina aktivnich kofenl se nachazi v hloubce do 60 cm pod povrchem.
Intenzivni zpiisoby péstovani s vyuzitim ¢erného tthoru a vysokou mirou pesticidni ochrany
piinesly problém v podobé vyrazného ubytku organické hmoty v pad¢, ktery se vyznamné
spolupodili na snizeni padni vododrznosti a tim pfispiva k problémim se suchem. Sirsi
pouziti vermikompostii a jejich vyluhli by mohlo vyznamné piispét k ndvratu organické

hmoty do ptd a jejich mikrobidlnimu oziveni.

2 Cil prace

Na vybrané parcele vinice firmy JOHANNW - Zamecké vinafstvi Trebivlice s. r. o.
s vysadbou odridy Rulandské bilé byla béhem roku 2016 zkouména zavislost mezi
opakovanymi aplikacemi riznych koncentraci hnojiva Vermesfluid Plodova zelenina
vyrabéného a dodaného firmou Karel Pecl — Ekovermes a mirou napadeni hlavnimi
houbovymi chorobami révy, tj. plisni révovou, padlim révovym a plisni S$edou. Hnojivo bylo
postupné pétkrat aplikovdno postiikem na list ve Ctyfech variantich s nasledujicimi
koncentracemi — 0 %, 1 %, 3,5 % a 7 % v kombinaci s chemickou ochranou a v koncentracich
1 %, 3,5 % a 7 % bez soucasné chemické ochrany. Intervaly mezi aplikacemi €inily piiblizné
dva tydny. Aplikacim pfedchazelo hodnoceni vyskytu sledovanych chorob na listech a
kvétenstvich, respektive hroznech, napadeni hroznl plisni Sedou bylo hodnoceno jeste
v dalS$im terminu pied sklizni. K hodnoceni byla pouZita stupnice napadeni dle Metodiky
zkouSek uzitné hodnoty pro révu vydané Ustiednim kontrolnim a zkuSebnim ustavem
zemédelskym v roce 2013. Dale byly provedeny rozbory mosta z jednotlivych variant oSetfeni

a vzajemné porovnano jejich chemické sloZeni.

Cilem prace bylo oveétit vliv aplikace ptripravku Vermesfluid Plodova zelenina na miru
napadeni odriidy révy vinné Rulandské bilé plisni révovou, padlim révovym a plisni Sedou na
zékladni parametry moStu z hroznl oSetfovanych ketii. Dale zjistit ptipadnou zavislost u¢inku
na pouzité koncentraci ptipravku a porovndnim miry napadeni mezi chemicky neoSetfenymi a
oSetfenymi variantami v ramci stejné¢ aplikované koncentrace vyhodnotit vliv pfipravku

oddélené od vlivu chemické ochrany.



3 Literarni reSersSe

3.1 Réva vinna — Vitis vinifera

Celed Vitaceae — révovité je zastoupena piiblizné 1000 riiznych pievazné subtropickych a
tropickych druhti. Hospodaisky nejvyznamnéj§im rodem je Vitis L. — réva, ktery se
celosvétoveévyuziva k produkci hroznt a vina. Vyskytuje se ve dvou poddruzich Vitis vinifera
subsp. sativa D.C. (uslechtila réva vinna) a Vitis vinifera subsp. silvestris Gmel. (lesni réva).
Uslechtila réva vinnad se péstuje jiz po mnoho tisicileti a v pribéhu Casu byla cilené
vyselektovana v mnozstvi odriid. Nejpouzivanéjsi klasifikaci tohoto druhu publikoval v roce
1946 Alexander Mikhailovi¢ Negrul, ktery definoval tii ekologicko-geografické skupiny révy
— tzv. ,,proles®. Burgundské odrudy, mezi které patii i odrida Rulandské bilé, jsou zafazeny
do skupiny proles occidentalis vyznacujici se vysokou mrazuodolnosti a krat$im vegetaénim

obdobim. Vétsina odrid z této skupiny je uréena pro produkci vina. (Pavlousek 2008 a 2011).

Mezi zékladni klimatické podminky uspéSného péstovani révy pro produkci vina patii
minidlni praimérna ro¢ni teplota 9 °C (opt. 11 — 16 °C), s minimalni primérnou teplotou
nejchladnéjsiho mésice v roce ne nizsi nez 1,1 °C a nejteplejSiho mésice v roce (Cervence)
alesponn 18 °C. Délka vegetacniho obdobi se v pruméru pohybuje mezi 170 — 190 dny.
Svétlomilnost révy klade zvySené poZadavky na oslunéni listové plochy, délka trvani
slune¢niho svitu by méla dosahovat optimaln€ 1700 — 2000 hodin ro¢né. Celkovy primérny
ro¢ni uhrn srazek by se m¢l pohybovat v rozmezi 500 — 600 mm vodniho sloupce, zhruba
polovina srazek by méla spadnout ve vegetacni dobé (Pavlousek 2011). ZvySeny Ghrn srazek
béhem vegetace piispivd k rozvoji houbovych chorob, nizké srdzky jsou vyznamnym

stresovym faktorem ovliviiujicim mnoZstvi 1 kvalitu skliznég.

Ceska republika svymi klimatickymi podminkami pro péstovani révy patfi mezi oblasti
chladného vinohradnického podnebi (cool climate viticulture), stfidani teplejSich dnt a
chladnéjSich noci vSak Vv pribchu vyzravani hroznii plisobi na rozvoj aromatickych latek a

antokyanovych barviv v bobulich pozitivné.

Mezi odridami révy existuji vyznamné rozdily v narocich na podminky péstovani a

V odolnosti stresovym faktortim.



3.1.1 Rulandské bilé

stoleti, v soucasné dob¢ zde zabira cca 20 % veskeré plochy vinic. Vznikla pravdépodobné
pupenovou mutaci odrady Rulandské Sedé. Ve Statni odriidové knize je zapsdna od roku
1941, do roku 1993 pod nazvem Burgundské bilé. Casto a celosvétové pouZivanym
synonymem je Pinot blanc. V CR je v soucasné dobé& péstovana na 4,4 % z celkové plochy
vinic s mirn¢ ustupujicim trendem. Je odridou naro¢nou na polohu i pudu, preferuje pudy
zéhtevné, hlinité, dostatecné vododrzné, s vyssim obsahem CaCOs a V teplych a slunecnych
polohach. Odriida je hodnocena jako méné odolnd plisni révové a padli révovému. Diky
jemné slupce bobuli byva také po zaméknuti Casto napadéana plisni Sedou (Sedlo et al. 2017).
Nachylnost k napadeni hrozni Sedou zvysuje také predchazejici poskozeni bobuli padlim. Za
ptfiznivych podminek v dob& vyzravani mohou byt hrozny napadeny uslechtilou formu Sedé
hniloby. Odolnost k zimnim mrazim je stiedni az vys$i, pro kvalitni pfezimovani je dulezita

dobra vyzralost dieva.

Rulandské bilé rasi stfedné ran¢, kvete v prvni polovin€ Cervna, hrozny zacinaji zamekat
vV druhé¢ dekad€ srpna. Sklizilova zralost ptichdzi obvykle v pribéhu mésice fijna. Ke
stanoveni presné¢ho terminu sklizné je dilezitd vhodnd kombinace aromatické vyzralosti,

cukernatosti a v neposledni fadé také obsahu kyselin.

Doporuéené zatizeni keiti plodnymi ocky je 8 — 10 o¢ek/m?. Velmi vyznamnou podminkou
pro uUspéSnou produkci kvalitnich hroznii je peclivé provedeni zelenych praci, zejména
odstranéni zalistkli a mirné odlisténi odstranénim 1 — 2 listll v zoné€ hroznl. Tyto zasahy maji
za cil dosazeni dobré aromatické vyzralosti hroznid s obsahem kyselin okolo 9 g/L.

Provzdus$néni zony hroznii ma také vyznam jako nepfimé opatiteni proti houbovym chorobam.

Vybér podnoze se fidi zejména pudnimi podminkami stanovisté, na chudsich pudach se ke
Stépovani pouziva nejcastéji Kober 5 BB a Craciunel 2, pro hlubsi a Grodnéjsi pidy pak

Teleki 5 nebo SO 4.

Kwvalitu sklizenych hroznti ovlivituje ve velké mife agrotechnika, jeji dobré zvladnuti dava
ptedpoklady k produkei vin ve vyssich ptivlastkovych kategoriich. Vina z odridy Rulandské
bilé jsou plna, extraktivni, v aroma se objevuji citrusové plody a tony lipového kvétu,

kyselinka by mél byt svézi (Pavlousek 2008).



3.1.2 Slozeni moS§tu

Mezi zakladni kvalitativni parametry mostu z hroznti révy vinné fadime cukernatost, celkovy
obsah kyselin a jejich slozeni, pH a obsah asimilovatelného dusiku, které stanovujeme
laboratorng, a aromatickou a fenolickou zralost. Praktické vinohradnictvi rozliSuje tii rizné
typy zralosti — pramyslovou, fyziologickou a technologickou. Sledovani zmén ve slozeni

mostu béhem dozravani je dilezité pro stanoveni terminu sklizné.

3.1.2.1 Cukernatost

Cukernatost je povazovana za nejdulezitéjsi parametr mostu, ale jeji celkovy obsah je vzdy
nutné posuzovat spole¢né s obsahem kyselin. Vys$si obsah cukrii dava piedpoklad vzniku vin
s vys§im obsahem alkoholu. Hodnota cukernatosti u moStu stanovena ve stupnich
normalizovaného moStoméru (°NM) je podkladem k zatfidovani vin do jakostnich tfid, pro

dosazeni kategorie privlastkovych vin je nutna cukernatost mostu nejméné 19 °NM.

3.1.2.2 Kyseliny

V hroznech se vyskytuji zejména kyselina jable¢na a vinna, jejichz vzajemny pomér se béhem
ristu bobule a zrani hrozni méni. Za vyhovujici obsah celkovych kyselin v mostu se povazuji
hodnoty mezi 5 a 12 g/L, je vSak vhodné pii jejich hodnoceni zohlednit také zamysleny typ

vina. Obsah kyselin v bobulich ovliviiuje také odrda, pribeh pocasi a agrotechnika.

3.1.2.3 Asimilovatelny dusik (YAN)

Vyjadiuje mnoZzstvi dusiku asimilovatelné kvasinkami v prib¢hu pfemény cukrli na alkohol
(yeasts assimilable nitrogen). Je souctem obsahii amonnych iontii a primarnich aminokyselin.
Jeho mnozstvi v mostu by nemélo byt nizsi nez 140 mg/L, jeho potieba k vyzivé kvasinek se
zvySuje se stoupajici cukernatosti mostu, k vyrobé piivlastkovych vin je vhodna hodnota
alespon okolo 200 mg/L. Na zakladé stanoveni hodnoty YAN v mostu se provadi ptipadné

davkovani vyzivy kvasinek (Pavlousek 2011).



3.1.3 Fenologické faze révy vinné

BBCH stupnice vyjadiuje vyznamné etapy vyvoje vegetace, je dilezitym podkladem k vedeni

zaznamu a hodnoceni stavu porostu (Michlovsky 2017, Pavlousek 2011).

BBCH 00 — zimni klid

BBCH 05 — stadium viny, hnéda vata

BBCH 09 — raseni, zelené Spicky listli a letorosti jsou zteteln¢ viditelné
BBCH 11 — rozvinuti prvniho listku

BBCH 13 — tfi listky rozvinuté

BBCH 16 — 6 vyvinutych listkl

BBCH 53 — kvétenstvi zietelné rozeznatelna

BBCH 55 — zvétSovani kvétenstvi

BBCH 57 — kvétenstvi Upln€ vyvinuta, jednotlivé kvéty se oddéluji
BBCH 61 — pocatek kveteni, 10 % cepic¢ek opadalo

BBCH 65 — pIné kveteni, 50 % cepicek opadalo

BBCH 68 — odkvétani, 80 % cepicek opadalo

BBCH 69 — konec kveteni

BBCH 71 — bobule se zac¢inaji nalévat, opad kvétnich zbytk ukoncen
BBCH 73 — bobule velikosti broku, hrozny se zacinaji stacet dolt
BBCH 75 — bobule velikosti hrasku, hrozny visi

BBCH 77 — pocatek uzavirani hroznii

BBCH 81 — zac¢atek zrani

BBCH 83 — vybarvovani bobuli

BBCH 85 — zamé&kani bobuli

BBCH 89 — plna zralost

BBCH 91 — vyzravani dfeva ukonceno

BBCH 93 — pocatek opadavani listt

BBCH 99 — ukonceni vegetace

3.1.4 Péstovani révy na Litoméricku
Ve Stfedovéku byvaly Litoméfice po Praze druhym nejvétsim vinaiskym centrem v Cechéch.
Ptispivaly k tomu jak pro révu velmi vhodné ptirodni podminky pro péstovani, tak vyznam

Litoméfic jako dopravniho uzlu s napojenim na obchodni stezky do Némecka. Prvni pisemny



zaznam o péstovani révy na Litoméficku je Darovact listina knizete Spytihnéva II. pochazejici
zroku 1057. Zasluhu na dal$im rozvoji mély klasterni fady a nékteré Slechtické rody.
Napiiklad cisterciaéti mni§i vybudovali ve Velkych Zernosekich dodnes slouZici hluboké
sklepy a zalozili s pomoci saskych vinaiti v okoli rozsahlé vinice. RoOzmach vinaistvi zde
stejné jako v jinych &astech Ceskych zemi vyznamné podpotil Karel IV., ktery naptiklad
daroval méstu k péstovani révy vrch Radobyl. Vinicemi byly pokryty vSechny piihodné svahy
v udoli Labe a v okoli, vyznamnymi vinaiskymi obcemi byly naptiklad KieSice, v€éhlasné
vino se rodilo na vinicich pod Lovosem, které zasahovaly az do Vchynic, &i v Zitenicich.
V dob¢ vlady Rudolfa II. (1576 — 1611) zde dosahovala celkova vyméra vinic zhruba 2000
ha.

Poslednich 300 let vSak bylo vinafstvi na Litométicku v postupném upadku. I kdyz jesté pred
II. svétovou valkou napiiklad v Zalhosticich obhospodafovali velkou ¢ast vinic dominikansti
mnisi, sklizené hrozny zde vSak nezpracovavali, ale vozili je na lodich do Némecka. Béhem 2.
svétové valky se pak vinafstvi na Litoméficku dostalo na Gplné dno, své posledni vinice
museli nejprve opustit Cesi a o par let pozd&ji zase Némci. Mnoho viniénich trati bylo
zruseno a zbyvajici zndrodnény, mnozi novi majitelé nebyli znali vinafské prace a
obhospodarovali vinice po svém a s nevelkymi uspéchy. Pokusem o znovunastartovani tradice
bylo v roce 1946 zalozeni Vinaiského druzstva s.r.o. v Zalhosticich, které o nékolik let
pozd¢ji preSlo po Vinafské zavody v Praze. Vinice vSak nebyly dobie obhospodafovany a
jejich plocha se nadale zmenSovala. K navratu révy vinné na Litométicko vyznamné piispéla
ginnost Slechtitelské stanice vinaiské zalozené ve Velkych Zernosekach. Obrat k lepsimu,
ktery nastal na pirelomu 50. a 60. let 20. stoleti, byl vSak jeSté naruSen zavleCenim mSicky

révokaz v 70. letech.

K vSeobecné obrod¢ vinafstvi na Litoméficku dochazi aZz po roce 1989 s postupnym
zakladanim malych soukromych vinafstvi a privatizaci téch vétSich stavajicich. Zndmymi a
oblibenymi se stavaji zejména bila vina odrid Miiller-Thurgau, Ryzlink rynsky, Tramin

¢erveny a v neposledni fad¢ Rulandské bilé a Sedé.

V soucasné dobé zahrnuje Litoméfickd vinafska podoblast ptiblizn€ 293 hektart vinic ve 30
vinai'skych obcich v okresech Litoméfice, Most, Louny, Chomutov, Usti nad Labem a Ceska
Lipa (Zavada 2016). Mezi nejznaméjsi a nejvétsi vinafstvi v okoli patii Zernosecké vinaistvi,
Klasterni vinné sklepy Litoméfice, Vinatstvi Sv. Tomase, Vinatstvi Podrabsky, Vinatstvi pod

Radobylem a také Zamecké vinaistvi Ttebivlice.



3.1.5 Skodlivé organismy v révé

3.1.5.1 Plevele a Sskudci

Mezi vyznamné stresové faktory révy patii bezesporu nadmérné zapleveleni a to zejména
v mladych vinicich &i suchych letech. Skody ptisobi zejména rychlerostouci jednoleté plevele
a vytrvalé vegetativné se rychle Sifici plevele jako jsou napt. pyr plazivy ¢i pchac oset.
Z zivocisnych skudcti ptisobi Skody zastupci roztoc¢i — hal¢ivec révovy, sviluska chmelova,
sviluska ovocnd a vlnovnikovec révovy, kteti skodi sanim na mladych vyhonech, listech a
ptipadné i1 kvétenstvich, zptsobuji deformity, zpomaleni rlstu a pii silném vyskytu i snizeni
mnozstvi a jakosti sklizn€. Poskozeni hroznl plsobi housenky obalee mramorovaného a
obalece jednopasého, zejména pak prostiednictvim druhotného napadeni poskozenych bobuli
plisnémi. Ras$ici pupeny ohrozuji v piihodnych letech Zirem larvy ritiznorozce trnkového c¢i
osenic. Holozir na révé vinné mohou zpusobit také chrousti (Melolontha sp.), jejichz

polyfagni larvy zaroven poskozuji v pid¢ koteny.

3.1.5.2 GTD komplex

GTD (Grapevine trunk diseases) komplex je soubor houbovych patogeni napadajicich dievo
révy vinné. Zahrnuje ptes 100 druhii parazitickych i saprofytickych druhti hub zptsobujicich
sniZzeni vynosu, snizeni kvality sklizn€, folidrni destrukei, snizeni zivotnosti ketii a odumirani
dieva. Do GTD komplexu jsou zahrnovany nasledujici choroby — ESCA, Petriho choroba,
Eutypové odumirani, Cernani kofenového kréku, Phomopsisovy tzeh a Botryosphaeriové
odumiréni. Zdrojem infekce ve vinici mohou byt uzZ sazenice pochézejici z asymptomatickych
matecnic, k Sifeni dale pfispivd mulCovani rostlinnych zbytkdi po fezu ve vinici (vetné
jednoletého révi), nevhodna doba fezu a jeho neSetrné provedeni. U¢inné metody piimé
ochrany zatim chybi, mezi nepfimé lze zatfadit napf. pouzivani vysadbového materialu
z oveétenych zdroji, oSetfeni sazenic teplou vodou a Setrnou agrotechniku, tj. zeyména vhodny

zpiisob vedeni, kvalitu fezu a odstranéni rostlinnych zbytki po fezu (Eichmeier 2018).



3.1.5.3 Hlavni houbové choroby révy

3.1.5.3.1 Plisen révy (Plasmopara viticola)

Plisen révy patii mezi mimotadné Skodlivé choroby révy a to zejména pii rannych vyskytech
na kvétenstvich a mladych hroznech, kdy dochazi k piimé redukci urody. Pozdé&jsi silngjsi
vyskyty na listech vedou k snizeni asimilacni plochy a k naslednému negativnimu ovlivnéni
kvality sklizn€ a ptipadné 1 vyzravani dieva. Choroba se §ifi zejména za destivého a teplejsiho
pocasi (Hluchy et al. 2008). Pro sporulaci je zapotiebi ovlhceni, tma a teplota okolo 20 °C,
k infekci rostliny dochazi pies oteviené praduchy (Michlovsky 2014).

3.1.5.3.2 Padli révové (Erysiphe necator, syn. Uncinula necator)

v

Padli révové je wvsussi letech nejSkodlivéj$im onemocnénim révy, s moznosti az
epidemického Sifeni v mimotfadné pfiznivych ro¢nicich. Snizuje mnoZstvi 1 kvalitu hroznt.
stiidavé vzdusné vlhkosti (pfehanky, rosy, mlhy). Existuji vyznamné rozdily v citlivosti
jednotlivych odrid. Mezi nepiimé metody ochrany patfi vyrovnana vyziva a zajiSténi
vzdusnosti porostu (Hluchy et al. 2008). Onemocnéni se projevuje na vSech zelenych ¢astech
rostliny, postizené Casti proriistd bélavé podhoubi, mladé bobule zasychaji, vétsi obvykle
praskaji, Sifeni infekce v hroznech ustupuje snastupem ontogenetické rezistence v dobé

zamékani bobuli (Michlovsky 2014).
3.1.5.3.3 Plisei Seda (Botryotinia fuckeliana)

Je polyfagnim a velmi variabilnim druhem, ktery napada Sirokou Skalu planych 1 kulturnich
druhti rostlin. Na révé muze zpusobit Skody pii vyskytu v dobé kvétu a kratce po ném, kdy
napadéa trapiny, a zejména pak v obdobi zrani hroznl, kdy muiZe za vhodnych podminek
(vlhkost, poskozeni bobuli) a u nachylnych odriid dojit k rychlému Sifeni a snizeni jakosti 1
mnozstvi sklizn€. Pfi pozdnim napadeni zralych hroznl s cukernatosti nad 19 °NM dochazi

k rozvoji uslechtilé formy plisné Sedé — botrytidé (Hluchy et al. 2008).



3.1.5.4 MozZnosti progndzy a signalizace oSetieni

Metody prognozy a signalizace chorob jsou duleZitou soucasti moderniho pojeti péstovani
révy vinné. Umoziuji 1épe vyuzit presné cilené zasahy chemické ochrany a tim snizit celkové
mnozstvi aplikovanych pesticidi. Jednou ze zakladnich podminek UspéSné prognozy je
znalost meteorologickych podminek a biologie patogenu, stejn¢ jako vlastnosti danych odrid
a mikroklimatickych pomérti stanovisté. Cilem prognéz je jak urcit nejvhodnéjsi dobu
k provedeni zasahu, tak naopak péstitele informovat o tom, Ze v nejbliz$i dobé neni oSetieni
pfi zohlednéni prahi ekonomické Skodlivosti nutné. V soucasné dobé se ve vinohradnické
praxi pouZivaji k prognézam vyskytu houbovych chorob tfi metody — metoda SHMU
Bratislava pro prognézu plisné révy vypracovana Ing. P. Steberlou, systém programu
GALATI Vitis pro plisen révy, padli i plisen Sedou vypracovany Ing. G. Vanekem a metoda
signalizace podle Ing. Antonina Musky stanovujici potiebu oSetieni na zakladé tydennich
srazkovych uhrnd, aktualni fenofaze a ptredchazejiciho oSetfeni. Dle této metody dochazi
K vyznamnému vyskytu choroby az pii soucasnym splnénim jak ,,predpokladu®, tj. k presné
stanovenému pribéhu predchéazejicim meteorologické situace, tak ,,podminek®, tj. pfesné
stanovenému sledu meteorologickych jevli nasledujicich po splnéni ,,predpokladii*

(Pavlousek 2011; Muska 2001, Muska et al. 2015).

Piesné monitorovani Skodlivych ¢initell je jednim ze zékladnich pilif integrované produkce
rostlin, jak je definovano v Néarodnim akénim planu ke sniZovani spotieby pesticidi v Ceské

republice.

3.1.5.5 Abiotické poruchy

Abiotické poruchy jsou poruchy dané problematickou vyZivou ¢i Spatnymi klimatickymi
podminkami, ¢asto s pfispénim nevhodné zvoleného stanovisté, respektive podnozi ¢i odrud
na ném péstovanych. Nejvyznamnéjs$i poruchy vyzivy jsou chlordza, abiotick¢ odumirani
trapiny a vadnuti hroznii, dale Ize mezi abiotickd poSkozeni zatadit slunecni upal, UZeh,

mrazova poskozeni a poSkozeni kroupami (Pavlousek 2011).
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3.1.5.5.1 Chloroéza révy vinné

Casto nazyvana téz vrcholova chloréza, nebot jeji projevy jsou vzdy nejsilngjsi na
nejmladsich ¢astech letorosti. Je vzdy spojena s nedostatky v hospodaieni s Zzelezem, Casto
byva davana do souvislosti s péstovanim révy na piili§ vapenatych stanovistich, ale ptiCiny
byvaji komplikovanéjsi. K rozvoji chlorézy prispivaji pudy ptilis tézké a zamokiené, sucho,
pretizeni kefG a dalsi stresové faktory, prvni pfiznaky se mohou objevit jiz béhem kvétna.
Vrcholky letorostli postupné Zloutnou, zejména mezi zilnatinou, pii silném vyskytu miize
dochazet az k nekrotizaci listi a sprchavani hroznii. Slabsi projevy jsou vratné, vyrazné a
nefeSené chlordzy oslabuji ket a snizuji jeho zivotnost. Projevy potlacuje pouziti listovych
hnojiv s obsahem Zzeleza, v obdobi kvétu révy, kdy dochazi k prvnim projevim chlorozy
nejCastéji, vSak muze byt jejich pouziti problematické, nebot mohou negativné ovlivnit
opyleni. V nachylnosti k chloréze existuji mezi jednotlivymi podnozemi a odridami

vyznamné rozdily.

3.1.5.5.2 Abiotické odumirani tFapiny

Onemocnéni se zacind nejcastéji projevovat v obdobi zamékavani hrozni. Na stopeckach
bobuli a na tfapin€ se objevuji mirn¢ propadlé hnédé skvrny, které se postupné rozsifuji a
zasahuji 1 do vodivych pletiv v tfapin€, nasledkem jejich poSkozeni hrozen obvykle cely
odumira, miZe i cely odpadnout na zem. Pfi¢inou je pravdépodobné porucha latkové vymeény,
avSak existuje vice teorii, z nichZ vétSina je spojena s vyzivou. Na rozvoji se mohou podilet
také nedostatek humusu, virové choroby, pifehnojeni dusikem ¢i nevhodny pomér K:Mg. |

zde najdeme rozdily v citlivosti jednotlivych odrad.

3.1.5.5.3 Vadnuti hrozna

Vadnuti hroznti bylo poprvé popsano v roce 1997 u odridy Zweigeltrebe, v soucasné dobé uz
se projevuje i na mnoha dalSich odridach. Hrozny zacinaji v obdobi kratce po zamékani
postupné od Spicky zavadat, na rozdil od abiotického odumirani tfapiny ziistdvaji hrozny na
kefich viset na zelené a zcela zdravé trapiné, pouze ziidka mohou opadnout mensi Casti
hroznu. Nejsou zndmy zadné metody pifimé ochrany, dulezité jsou nepifimé zasahy

minimalizujici stres, véetné zajisténi dobrého stavu pudy a omezeni jejiho utuzeni. Vadnuti
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hrozni omezuje také metoda pileni hroznll pouzivana u nékterych odrid s velkym hroznem

(Pavlousek 2011).

Stav pidy hraje vyznamnou roli v prevenci vSech vySe jmenovanych abiotickych poskozeni
révy. Kobnové jeji struktury, rozvoji mikrobniho zivota, optimalizaci vyzivy a zlepsSeni

zasobovani rostlin vodou Ize s uspéchem pouzit aplikaci kompostti a vermikompostii.

3.2 Vermikomposty

Zizaly jsou nejdilezit&jsi soucasti makroedafonu nejen zemédélskych pid. V CR jich je
znamo piiblizné¢ 50 druhti, primérna produkce jejich exkrementl v ptirodnich podminkéch je
cca 40 — 50 tun/ha, pficemz na 1 m2 bézn¢ obdélavané zemedélské orné pudy pripada 10 — 20
ks zizal (Vrba, Hule§ 2006a). Pojem vermikompostovani je odvozen od latinského slova
vermis, coz znamena Cerv. V naSich podminkach se vyuZzivaji zejména zizaly druht Eisenia
andrei a Eisenia foetida, jejich zivotnost je pfi vyuziti v fizeném vermikompostovani cca 1,6
roku, mohou se vSak dozit 4,5 az 5 let. Jsou velmi citlivé na amoniak, bilkoviny a pesticidy.
Idealni teplota pro jejich chov je 15 — 25 °C, niz8i teploty zvySuji pfijimani potravy, vyssi
teploty stimuluji rozmnozovani zizal. Kritické jsou pak teploty pod 0 °C a nad 35 °C, coz mj.
vylu€uje z kompostovaciho procesu termofilni fazi rozkladu. V béZznych podminkach Zzizaly
denné zkonzumuji zhruba polovinu své vahy, v idealnich podminkach to mize i mnozstvi
jejich vahu prevysujici. Za ur¢itych podminek jsou schopny zkonzumovat témét jakkoli
organicky materidl, této vlastnosti je vyuzivano ke zpracovani materialti jako jsou napiiklad

Cistirenské kaly, matoliny, digestat ¢i papir (Pliva et al.2016).

a mikroorganismu. Sklada se drobtl ZiZaliho trusu, je homogenni a sypky. Jedna se o stabilni
mikrobiologicky aktivni material S velkym vnitinim povrchem, s jemnou strukturou podobny
raseling, s vybornym pomérem C:N (15 — 8:1), vysokou vododrznosti, v némz je vétSina Zivin
pfitomnd ve form¢ snadno piistupné pro rostliny. Jeho plisobeni je blahodarné pro pudy,
pomaha vylepSovat jeji strukturu a Kyprost tvorbou agregatti a vylepsuje jeji vodni i vzdusny
rezim. Vyuziti vermikompostll ma tak obzvlasté velky vyznam u pid piscitych ¢i naopak

tézkych a slévavych. Podobné jako kompost vznika i vermikompost za mezofilnich podminek
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a ackoli biochemicky rozklad organické hmoty probihd pomoci mikroorganismii, hlavnim
motorem rozkladu jsou zizaly, které provzdusnuji substrat, zjemnuji jeho strukturu, tim
zvetSuji celkovy povrch jednotlivych Castic vystaveny plisobeni mikroorganismi, méni tak

jeho fyzikalni i chemické vlastnosti a urychluji rozklad (Dominguez et al. 2010).

Utinky vermikompostii lze rozdélit na fyzikalni, chemické a biologické. Fyzikalni uéinky
spocivaji v ovlivnéni ptidni struktury, chemické Uc¢inky jsou dany obsahem organickych latek
ve vysokém stupni humifikace, obsahuji vysoky podil kvalitnich huminovych kyselin, které
tvotfi spolecné s koloidnimi latkami zaklad sorpcniho komplexu plidy. Nasyceny sorpéni
komplex je zakladnim pfedpokladem harmonické vyzivy rostlin, jsou zde zachycovéany ziviny
ohrozené vyplavenim, které jsou pak nasledné rovnomérné uvolnovany zpét dle potieby
rostlin. Vermikomposty mohou vyrazné pomoci k obnoveni mikrobniho zivota v pudé, jejiz
urodnost byla sniZzena napiiklad chemizaci ¢i erozi. Biologickd uc¢innost vermikompostl je
dana jejich vznikem v prubéhu traveni organické hmoty zizalami. Pfi ném dochazi
K vyraznému narustu mikrobialni slozky, ktera se druhové vyznamné nelisi od slozeni bézné
pudni mikrofléry, je zde vSak mnohem koncentrovanéjsi. Tento zvySeny obsah miize byt

vyuzit k ockovani sterilnich pid (Duzi, Kukelka 2008).

Ptipadné pro Clovéka nebezpecné patogeny piitomné V piivodnim organickém materialu
pouzitém ke kompostovani jsou V pribéhu vermikompostovani zredukovany v obdobné mife,
jako se tomu dé&je u tradi¢niho kompostovani béhem nartstu teplot vjeho prvni fazi

(Contreras-Ramos et al. 2004).

Vermikomposty je také mozné pouzit jako ¢astenou ¢i tplnou nahradu mineralnich hnojiv
pii vyrobé¢ raselinovych substrati. Pozitivni G¢inky aplikace byly prokdzany na kliceni semen,
stimulaci ristu kofenll i nadzemnich ¢asti rostlin, narstu listové plochy i tvorby kvéti a
plodd. Jejich ucinek zalezi na druhu a zplsobu péstovani plodiny a vlastnich fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnostech, které jsou dany mj. sloZzenim a plivodem
rozkladaného biologického materialu, druhem pouzitych Zzizal a stafim vermikompostu.
Utinek vermikomposttl na potladeni nékterych patogenti zmizel po jejich sterilizaci (Edwards

et al. 2006).

Dlouhodobé pouzivani vermikompostii zplisobuje zvySeni elektrické vodivosti v pudé dané
vys$S8im obsahem soli (Ayyobi et al. 2013), vyroba vodnych vyluhil toto nebezpeci vyznamné

snizuje.
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3.2.1 SloZeni vermikomposti

Obsah zivin ve formach lehce piistupnych pro rostliny je pouze jednou z vyhod pouzivani
vermikomposti. Dulezity je také ptirozeny obsah stopovych prvkil, zejména B, Mn a Zn.
Obsah enzymu ovliviiuje a urychluje nékteré pudni procesy a spolu s humusovymi latkami

prispiva k lepsi kli¢ivosti semen a vzchdzeni rostlin. Vermikomposty také obsahuji dalezité

rastové latky jako cytokininy a auxiny, aminokyseliny a vitaminy, tyto latky Zzizaly do
substratu uvolfiuji béhem procesu vermikompostovani ve svych sekretech (Suthar 2010).
Hormonalni aktivita vermikompostti je také spojena s obsahem humusovych latek, Canellas et
al. (2002) zjistil ptitomnost vyménnych auxinovych skupin inkorporovanych v molekule,
v pokusech s kukufici dale prokazal, Ze humatové latky extrahované z vermikompostu
stimuluji rtst postrannich kofent stejné jako aplikace kyseliny indol-3-octové (IAA). Slozky
vermikomposti ptisobi na rostliny komplexné a ovliviiuji rostliny jako celek po celou dobu

vegetace.

3.2.1.1 Humusové latky

Humusové latky délime podle jejich sloZeni na huminové kyseliny, fulvokyseliny a huminy.

Huminové kyseliny jsou nejkvalitn€j$i sloZkou humusovych latek, maji tmavohnédou az
Sedocernou barvu. Jsou to ptirodni organické slouceniny vznikajici v priibéhu chemického a
biologického rozkladu organickych materiali za pomoci mikroorganismil. Pfirozené se
vyskytuji v latkach, jako je hnédé uhli, raselina ¢i lignit. Pfiznivé ovliviluji vlastnosti vSech
pud, vylepsuji jejich strukturu a zpracovatelnost. Pevné na sebe vazou volné tézké kovy a tim
sniZzuji jejich pohyblivost v profilu a dostupnost pro rostliny. Huminové kyseliny jsou tvofeny
relativné slozitou a velkou molekulou a jejich roztoky maji koloidni charakter. Jsou tvoieny
aromaticky jadrem fenolického nebo chinoidniho typu s alifatickymi fetézci a mnoZstvim
specifickych funkénich skupin, diky kterym jsou schopny véazat polarni i nepolarni
slouceniny. V jadfe se mohou nachézet slouCeniny jako benzen, furan, naftalen, antracen a
jiné. Jejich pfesné slozeni vSak dosud nebylo jasné popsano. (Skokanova, Dercova 2008).
Soucasti molekuly mohou byt zbytky jinych latek jako napiiklad aminokyseliny, fenoly,
chinony, estery, lipidy, alkoholy, nukleové kyseliny ¢i uhlovodiky. Nekteré jejich soli se na

rozdil od vlastnich huminovych kyselin vyznacuji vodorozpustnosti. Mezi vyznamné
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vlastnosti huminovych kyselin patii schopnost vytvaret spolu s jilovitymi Casticemi slozité
organomineralni komplexy. Sorpce huminovych kyselin zavisi na typu jilovitého mineralu a
na chemické struktute kyseliny. Jako mozné se jevi jejich vyuziti pfi dekontaminaci pud od

akumulovanych pesticidu (Skokanova, Dercova 2008).

Fulvokyseliny maji mensi molekulu a obsahuji oproti huminovym kyselindm méné uhliku a
dusiku, jejich barva je svétle zluta az Zlutohnéda. Ve fulvokyselindch je vétSina kysliku
pritomna ve form¢ —COOH, -OH a —C=0 skupinach, zatimco v huminovych kyselinach tvoii
zékladni stavebni cast molekuly, fulvokyseliny také obsahuji vice ketonovych skupin. Jsou
rozpustné ve vodé, kyselindich a louzich. ZvySeny obsah fulvokyselin v ptidé pomaha
zptistupnovat rostlindm nékteré ziviny. Jejich charakter je koloidni a stejné jako jejich soli
(fulvaty) jsou v pudnim profilu volné¢ pohyblivé. Fulvokyseliny jsou nejvice obsazeny v

pudach kyselych.

Huminy jsou ve své podstaté¢ huminové kyseliny pevné vazané v komplexu s mineralnim
podilem ptidy, maji ¢ernou barvu. Jsou siln€ji kondenzované a vice dehydrované nez
huminové kyseliny a velmi odolné kyselinam, zasadam i ptisobeni mikroorganismim (Vrba,

Hule$ 2006a).

3.2.2 Vodné vyluhy vermikompostii a jejich acinek

Vodné vyluhy vermikompostl pfinaseji uzivateli vyhody v podobé¢ jednodus$i manipulace,
snaz$i aplikace a také umoziluji soucasnou aplikaci ptipadnych dalSich pesticidii ¢i hnojiv ve
formé tank-mixd. Hlavnim cilem jejich vyroby je pfevod mikrobni biomasy, rozpustnych ¢i
velmi jemnych Castic organické hmoty, Zivin a dalSich chemickych slouc¢enin obsaZenych ve
vermikompostu do kapalné podoby umozZiujici jejich aplikaci na povrch rostlin ¢i pady

zpiisobem, ktery by pfi pouziti pevného vermikompostu byl fyzicky ¢i ekonomicky nemozny.

Vodné vyluhy byly vyvinuty také jako vhodné feSeni mozného zasolovani pud pfi
dlouhodobém pouZivani vermikompostli (Ayyobi et al. 2013). Obsah jednotlivych Zivin, pH a
elektrickd vodivost se mohou liSit v zavislosti na druhu a pivodu vstupniho organického
materialu, dobé a zpisobu extrakce. Piipravu vodnych vyluhii je mozné rozde¢lit dle doby
celkové extrakce, poméru pouzité vody ku vermikompostu a vyuziti nebo nevyuziti michani

¢1 provzduSiovani v priabehu louhovani. Mohou byt také dodate¢né obohacovany ptidanim
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dal$ich latek ¢i zdroji zivin (Gonzalez Solano et al. 2013). Edwards et al. (2007) zdaraziuje

vys$si ucinnost Cerstveé pripravené¢ho vyluhu.

Ayyobi et al. (2013) v pokusech s matou (Mentha piperita L.) zjistil, Ze varianty oSetfované
vermikompostem nebo vodnym vyluhem =z vermikompostu vykazovaly vy$§i obsah
chlorofylu a, chlorofylu b, celkového chlorofylu a karotenoidii a proti variant¢ hnojené
mineralnim hnojivem. Jejich pouziti dale prikazné zvysilo celkovy vynos zelené hmoty a LAI
index, nedoslo vSak ke zvySeni poCtu internodii stonku ¢i poctu listi, ale pouze k jejich

prodlouzeni a nartistu plochy jednotlivych listi.

Vodné vyluhy zvermikompostu nejsou obecné povazovany za zdroj Zzivin v uéinném
mnozstvi. Jejich u¢inek na potlaceni chorob rostlin miize byt dat jak pfimym plsobenim na
patogen, tak neptimo posilenim vlastni obranyschopnosti rostlin. Efekt pisobeni neni v ptimé
likvidaci patogena, ale spiSe v jeho omezeni a v indukovani vlastni obranyschopnosti

V rostling.

Utinky vermikomposti & jejich vyluhti na houbové patogeny rostlin se zabyval napf.
Edwards et al. (2006), ktery v pokusech zjistil jejich potlacujici u¢inek na Pythium sp. v
fedkvickach, na Rhizoctonia sp. pii sklenikové produkci okurek a Verticillium sp. na
jahodéch. Nakasone et al. (1999) pozoroval, ze aplikace vodného vyluhu vermikompostu byla
schopna potlacit rust patogennich hub druhti Botrytis cinerea, Sclerotinia sclerotiorum,

Corticium rolfsii, Rhizoctonia solani a Fusarium oxysporum.

Utinky vodnych vyluhti vermikompostu proti §kiidcim se ve svych pracich zabyvali mj.
Edwards et al. (2010), ktery prokazal jejich prikazny efekt na potlaceni Myzus persicae Sulz.,
Planococcus citri Risso. a Tetranychus urticeae Koch. na rajéatech a okurkach. Edwards et al.
(2007) uvadi potlaceni na rostlinach parazitujicich hlistic (Meloidogyne sp., Heterodera sp.),

sviluSek (Tetranychus sp.) a také msic a housenek bélaska.
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4 Material a metody

4.1 Lokalita testu

K provedeni pokusu byla vybrana vinice DPB: 2603/5 (770-0990) ve vini¢ni trati Koskov,
vinafska obec Tiebivlice, vinaiskd oblast Cechy, podoblast LitoméFicka. Obec Ttebivlice se
nachazi zhruba 18 km ZZJ smérem od Litomé&fic na hranici s okresem Louny. Purkmisterské
knihy ze 17. stol. uvadi v katastru Ttebivlic 52,3 ha vinic, Stabilni katastr z roku 1843 pak jiz
zachycuje jen zhruba 1,6 ha. Po smrti tehdejsi majitelky zdejsiho panstvi baronky Ulriky von
Levetzow v roce 1899 dochazi k preruseni vinaiské tradice, na kterou navazala az v roce 2004
firma Zamecké vinafstvi Trebivlice s. r. 0. vysazenim prvnich vinohradd. V soucasné dobé
vinafstvi hospodafi na vinicich ve vinatskych obcich Klapy (vini¢ni trat’ Pod Hazmburkem),
Sepetely (viniéni trat Pod Sepetelskym vrchem), BéluSice (viniéni trat Pod Skr$inskym
vrchem) a Rana (vinice pod Oblikem — mimo trat) o celkové vyméte 36 ha. S vyjimkou
vini¢ni trati Pod Skr§inskym vrchem, ktera pochazi ze 70. let 20. stol. z vysadeb Statniho

statku Most, se jedna o mlad¢ vinice vysazené mezi lety 2004 az 2012.

Podlozi vinice, na které byl pokus uskutecnén, tvoii vapenité¢ jilovce a slinovce, ptda
pararendzina modalni se stfedni skeletovitosti, svaZitost parcely mirna az stiedni, orientace
JJZ. Klimaticky region T1 — teply suchy s primérnou ro¢ni teplotou 8 — 9 °C a primérnym
rocnim uthrnem srazek do 500 mm. Na vinici neni umisténa meteorologicka stanice, procez
nejsou Kk dispozici zadna presna data svyjimkou orientatnich 1udaji o srazkach
Z jednoduchého srazkoméru. Nadmotska vyska vinice v ¢asti, na které byl provadén pokus, je

cca275-280m. n. m.

4.1.1 Agrotechnika

Vinice je vysazena ve sponu 1,2 x 2,9 m, fadky jsou orientovany severojiznim smeérem.
Vedeni kel je stfedni ve tvaru rynsko-hessenském S tfezem na dva tazn€ o 6 — 8 ockach.
Mezifadi se stfidaji mulCovand trvale ozelenénd s pfevazujicim zastoupenim travin a
kultivovana, kterd jsou vyuzivana k sezonnimu péstovani svazenky za ucelem prevence eroze

a obohaceni piidy o organickou hmotu. Pfikmenny péas byl na jafe 1x herbicidné oSetien a
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v prubc¢hu letni sezoény nasledné kultivovan 2x mechanicky pomoci okopavacky Boisselet
Cutmatic. Zelené prace ve vinici, tj. podlom, ¢isténi kminkt, zavadéni letorostd do draténky a
vylamovani zalistki, jsou provadény rucné, zakracovani letorostii se provadi dvakrat rocné
oseCkovacem zn. Ero. Néasada hroznti je ru¢né redukovana, ponechavaji se nejvice dva spodni
hrozny na kazdém letorostu, v pribéhu mésicti srpna a zafi jsou prubézné odstraiiovany
zalistkové hrozny. Sklizeni probiha ru¢né do kbelikli s naslednym ptesypanim do bedynek o
obsahu 10 — 12 kg hrozni. Révi po zimnim fezu se ponechdva rozmulované ve vinici.
Chemicka ochrana proti chorobam je v podniku zajisténa dvéma rosici zn. Unigreen o obsahu
500 litrG (neseny) a 1000 litrd (tazeny). Chemicka ochrana proti Sktidclim se neprovadi,
K udrzeni nezadoucich rozto¢t pod prahem ekonomické Skodlivosti byl v predchazejicich
letech vysazen Typhlodromus pyri, vyskyt obale¢t dosud nebylo nutné fesit. V dobé konani
pokusu a ani v letech ptedchazejicich vinice nebyla zahrnuta v Zzadném dota¢nim programu na

pestovani vinné révy.

Vysadba na pokusné parcele byla provedena v roce 2004, odriida je nastépovana na podnozi

S04, vysadbovy material byl dodan firmou Vilém Kraus, Mélnik.

4.2 Vermesfluid Plodova zelenina

K pokusu bylo pouZito hnojivo z velkospotiebitelského baleni o objemu 1000 1, €. Sarze
290316/174. Kontejner byl skladovan v souladu s pokyny vyrobce v uzavieném skladu mimo

dosah slune¢niho zafeni.

Hnojivo ,,.Vermesfluid — plodova zelenina, pomocny rostlinny pfipravek® vyrabéné firmou
Karel Pecl - EKOVERMES je vodnym vyluhem z vermikompostu, podle udaji na etiketé
neobsahuje rostlinné ziviny (N, P a K) v a¢inném mnozstvi, ale zlepsSuje kondici rostlin a tim
jejich odolnost neptiznivym faktorim diky obsahu enzymii, rostlinnych stimulatort ristu a
feotida. Vyrobcem doporucené zpusoby aplikace jsou zalivka 5% roztokem a postiik na list
3% roztokem. Vyrobek nema ochrannou lhiitu a je certifikovdn pro pouziti v ekologickém
zemeédélstvi. V propagacnich materidlech se dale uvadi, Ze hnojivo Vermesfluid poskytuje

rostlindm optimalni vyzivu a pfijem Zivin pomoci pfitomnosti humatd, zvySuje vitalitu rostlin
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a jejich odolnost chorobam a savym Skiidciim, sniZzuje stres zplsobeny suchem apod.,
obsahuje vysoky podil huminovych latek, fulvokyselin, huminové kyseliny, aminokyseliny,
rustové hormony a enzymy, zlepSuje fotosyntézu, zvySuje pocet kvéti a tim i plodnost,
urychluje dozravani a u nékterych plodin zvySuje cukernatost. Vyrobkova fada hnojiv
Vermesfluid zahrnuje i dals$i varianty urcené napt. pro pokojové kvétiny, balkonové rostliny

apod.

Ze zavéreCné zpravy o vysledcich piesné nddobové vegetaéni zkousSky, kterou provedl
UKZUZ Brno, regionalni oddéleni agrochemie, pady a vyzivy rostlin s vyuzitim rajéete
(Solanum lycopersicum L.) jako testacni plodiny vyplyva, Ze rostliny oSetfené ptipravkem
Vermesfluid ve form¢ zalivky prokazaly ve vSech sledovanych parametrech lepsi vysledky
v porovnani s kontrolou i s variantou hnojenou ptipravkem EKO-N. Konkrétné o 154,3 %
vys$si vynosotvorny efekt oproti kontrole, vyssi vynos biomasy, vyssi primérnou vysku rostlin
a vyssi pocet vijanti na rostlinu. Zaroven byl zjistén také vyssi obsah N a N-NOs v plodech,

avsak tyto hodnoty byl stale hluboce podlimitni (Ciganek 1999).

Vyrobcem doporucené postiikové schéma pro révu vinnou uvadi 4 aplikace 3 — 3,5% roztoku
v konvenéni produkci a 5 az 6 aplikaci v bio produkci. Prvni postiik by mél byt proveden
v dobé, kdy je vyvinuto zhruba 50 % listové plochy, dalsi aplikace by mély nasledovat cca
10., 20. — 23. a 35. — 40. den od aplikace prvni. 5. a 6. postiik provadi biopéstitelé k dalsi

prevenci houbovych chorob a pro zvyseni cukernatosti (Anon.).

4.3 Metodika pokusu

4.3.1 Pokusna parcela

K provedeni testu byla vybrana ¢ast vinice s pozvolné se prodluzujicimi fadky o délkach cca
90 — 110 m, tj. se 75 — 90 keti. Pro kazdou z osmi variant osetfeni byly vyhrazeny étyfi po
sob¢ jdouci tadky, pficemz hodnoceno bylo 10 kefi z prostfednich dvou fadkt kazdé
varianty, jednotlivé sledované kefe byly mezi vnitinimi fadky stfidavé Sachovnicové

rozmistény, kefe zjevné atypické (tj. zejména mlada podsadba) byly z hodnoceni vylouceny.
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Krajni fadky kazdé varianty byly vyuzity jako prostorova izolace pro omezeni vlivu
piipadného uletu postiikové kapaliny. Rozmisténi jednotlivych variant na parcele zachycuje

nasledujici zakres:

| Il SLEDOVANE : ’ I I I |

Obradzek 1 Rozmisténi variant na pokusné parcele

Vyznaceni obvodu pokusné lokality a rozmisténi jednotlivych variant v rdmci vinice bylo
provedeno na vsSech krajnich sloupcich trvalymi barevnymi znackami, tak aby byly z dalky
viditelné pro persondl provadé¢jici postiik. Jednotlivé varianty oSetfeni byly déale oznaceny na
sloupcich plastovymi S§titky s o0znacenim. Sledované kefe byly v porostu oznaceny

jednorazovymi (nesejmutelnymi) plastovymi znackovacimi paskami.

Na levé i pravé stran¢ od pokusné ¢asti vinice vysadba pokracuje odriidou Rulandské bilé, na
severni stran¢ je vysazena odriida Modry portugal a na jizni stran¢ piiléha vysadba odridy

Ryzlink rynsky. VSechny navazujici ¢asti vinice byly vysazeny v letech 2004 az 2006.
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4.3.2 Varianty oSetieni

V ramci pokusu byly porovnavany nasledujici varianty oSetieni:

e 1% roztok Vermesfluid bez chemické ochrany (Z1)

e 3.,5% roztok Vermesfluid bez chemické ochrany (Z22)

o 7% roztok Vermesfluid bez chemické ochrany (Z3)

e 1% roztok Vermesfluid s chemickou ochranou (C1)

e 3,5% roztok Vermesfluid s chemickou ochranou (C2)

e 7% roztok Vermesfluid s chemickou ochranou (C3)

e s chemickou ochranou bez Vermesfluidu (0% koncentrace) (C4)

Naésledujici tabulka zachycuje sled provedenych oSeteni chemickou ochranou:

Chemicka ochrana pokusné parcely v pribéhu roku 2016

datum
) pripravky davka ucel aplikace
aplikace
12.4.2016 | Touchdown Quattro 6 I/ha likvidace vytrvalych plevela
v piikmenném pasu
27.5.2016 | Mildicut 2 I/ha peronospora
15. 6. 2016 | Melody Combi 65,3 WG 1,2 kg/ha peronospora, plisen Seda
IQ Crystal 0,15 I/ha padli
30. 6. 2016 | Flowbrix 3l/ha peronospora
Luna Experience 0,375 I/ha padli
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15.7.2016 | Melody Combi 65,3 WG 1,8 kg/ha peronospora
Impulse Super 0,4 I/ha padli
Sulfurus 2,8 kg/ha padli
29.7.2016 | Forum Star 1,9 kg/ha peronospora
Sulfurus 2,4 kg/ha padli
15. 8. 2016 | Karathane New 0,5 I/ha padli
7.9. 2016 Pyrus 400 SC 2 I/ha plisenl Seda
Pozn.: Ke vSem aplikacim bylo pouzito smacedlo Silwet Star v davce 0,05 % z celkového
objemu posttikové jichy.

Tabulka 1 Schéma provedené chemické ochrany

K aplikaci postiiku byl pouzit neseny rosi¢ Unigreen Airdrop o objemu 500 litrd S tfemi pary
smérovatelnych trysek. K osetfeni bylo do konce ¢ervna ptipravovano 20 litrti a od ¢ervence
25 litrd postiikové jichy od kazdé varianty. Piepoétena pouzita davka vody na hektar se
pohybovala okolo cca 300 a 340 litrd respektive. K pohonu rosic¢e byl pouzit traktor zn. Case
JX 1095c.

V roce predchazejicim pokusu byly na vinici pouzity tyto fungicidni ptipravky: 1) Mildicut,
Vivando, 2) Melody Combi, Talent, 3) Pegaso F, Luna Experience, 4) Flowbrix, Profiler, 5)
Tanos, 1Q Crystal, 6) Melody Combi, Impulse Super a 7) Teldor. Déle byl aplikovéan i
ptipravek Vermesfluid Plodova zelenina a to tfikrat v pribéhu vegetace, konkrétné 30. ¢ervna
(3% koncentrace v TM s 3. fungicidnim oSetfenim), 17. ¢ervence (3% koncentrace v TM s 5.
fungicidnim oSetfenim) a 3. srpna (2% koncentrace v TM se 7. fungicidnim oSetienim).
Posledni ptfedchazejici zasobni hnojeni pidy probéhlo v prosinci 2013, kdy bylo pomoci
hloubkového aplikatoru dodano 200 kg Kieseritu a 245 kg trojitého superfosfatu na hektar.
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4.3.3 Hodnoceni napadeni sledovanymi patogeny

K hodnoceni napadeni jednotlivych sledovanych kefd byla pouzita Metodiky zkousek uzitné
hodnoty pro révu (ZUH/23-2013) vydana Ustfednim kontrolnim a zku$ebnim ustavem
zemedeélskym v Brné v roce 2013. Mira napadeni jednotlivymi patogeny byla kvalifikované
odhadnuta jako procento zasazeni rostlinnych organi (listova plocha, povrch hroznt,

kvétenstvi) a nasledné vyjadiena koeficientem napadeni dle metodiky.

U hodnoceni napadeni kvétenstvi a hroznil vyjadiuji koeficienty tuto miru poSkozeni (plisent

révova/padli/plisen Seda) (Ludvikova 2013):
9 — bez poskozeni/napadeni/napadeni

7 —méné nez 5 % plochy hroznl nebo kvétenstvi poskozeno/bobuli s patrnym mouc¢natym

povlakem/bobuli poskozeno

5 — 5 — 15 % plochy hroznl nebo kvétenstvi poskozeno/ bobuli s patrnym moucnatym

povlakem/bobuli poskozeno

3 — vice nez 15 % az 40 % plochy hroznl nebo kvétenstvi poskozeno/bobuli s patrnym
moucnatym povlakem s moZnost vzniku tmavé jemné sitoviny odumfielych pletiv na

bobulich, jednotlivé bobule mohou mit pritrz semen/bobuli poskozeno

2 — vice nez 40 % az 70 % plochy hrozni nebo kvétenstvi poskozeno/bobuli s patrnym
moucnatym povlakem a tmavou sitovinou odumielych pletiv, ¢asto se mohou objevit

bobule s prutrzi semen/bobuli poskozeno

1 — vice nez 70 % plochy hrozni nebo kvétenstvi poskozeno nebo uplné zni¢eno/bobuli
V hroznech je téméf uplné zniCenych, ztmavlych az nekrotizovanych, s Castou pritrzi

semen/bobuli poskozeno nebo zni¢eno plisni Sedou

U hodnoceni napadeni listii vyjadiuji koeficienty miru poSkozeni takto (plisenn révova/padli

révove):
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9 — bez napadeni
8 —mén¢ nez 1 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami/skvrnami mycelia padli
7 —1-5 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami/skvrnami mycelia padli

6 — vice nez 5 % az 15 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami/skvrnami mycelia

padli

5 — vice nez 15 % az 25 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami, ojedinélé

nekrotické skvrny/skvrnami mycelia padli

4 — vice nez 25 % az 40 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami, nekrotické skvrny

se rozsifuji/skvrnami mycelia padli, pod vyraznymi skvrnami je patrné hnédnuti pokozky

3 — vice nez 40 % az 60 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami s Castymi

nekrotickymi skvrnami/skvrnami mycelia padli, ¢asta hnéda sitovitost listi

2 — vice nez 60 % az 75 % listové plochy pokryto olejovymi skvrnami se spojujicimi se

nekrézami/skvrnami mycelia padli a soucasné hnédou sitovitosti

1 — vice nez 75 % listové plochy je zni¢eno chorobou, nejvice napadené listy odumiraji a
opadavaji/je pokryto skvrnami mycelia padli a hnédou sit'ovitosti, dochazi k odumirani

¢asti listu

Hodnoceni napadeni bylo provadéno vzdy den pied aplikaci ptipravku Vermesfluid (a ev.

chemické ochrany). Vysledky byly zaznamenavany do pokusnych deniki.

4.3.4 Odbér hroznu a priprava vzorku

Hrozny z jednotlivych variant byly sklizeny dne 23. 9. 2016, soucasné bylo provedeno

posledni hodnoceni vyskytu plisné Sedé na hroznech. Obvykla doba sklizné této odrudy

Vv lokalité je v zavislosti na pribéhu ro¢niku pfiblizné€ o tfi tydny pozdéji, kdy by vsak jiz

vzhledem K probihajicimu vinobrani bylo jen obtizné mozné provést peclivé vyhodnoceni.
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Vzhledem k tomu Ze nasada hroznl byla ve fazi BBCH 73 — 77 ru¢né redukovana, jak je
tomu ve firm¢ obvyklé, nebyl pocitan celkovy vynos. Hrozny z kazdé varianty byly vcelku
vylisovany na ru¢nim mechanickém lisu. Z celkového mnozstvi vylisovaného mostu byl
odebran vzorek, ktery byl nasledné dvakrat spektrometricky analyzovan na FT-IR analyzatoru

Alpha zn. Bruker.

4.3.5 Vyhodnoceni pokusu

Statistické vyhodnoceni zjisténych dat bylo zpracovano v programu Statistica. Kazdé skupiné
dat kombinaci choroba/koncentrace/ochrana/datum pozorovani byly stanoveny zdkladni
popisné charakteristiky a otestovan normalita. Dale byla pouzita metoda analyzy rozptylu
dvojného tfidéni pro stanoveni priikkaznosti rozdili mezi priméry napadeni pii poslednim
pozorovani u kazdé z pozorovanych chorob. Timto zplisobem byl zjistén vliv jak pouzité

koncentrace hnojiva Vermesfluid, tak chemické ochrany na kone¢nou miru napadeni.

Vysledky laboratornich rozbori mostu z jednotlivych variant byly zpracovany do ptehlednych

grafli.

5 Vysledky

5.1 Houbové choroby

5.1.1 Peronospora

Pfi prvnim sledovani vyskytu peronospory na listech 14. 6. byl zaznamenan nulovy vyskyt u
variant s chemickou ochranou (C1, C2, C3 a C4) a prumérné koeficienty napadeni 7,0, 7,6 a
7,7 u variant oSetfeni Z1, Z2 a Z3 respektive. K rozvoji infekce vSak nejspiSe v disledku
nasledujiciho suchého obdobi nedoslo, vyznamnéjsi nartist vyskytu peronospory na listech
bylo mozné pozorovat az v prubéhu srpna na zalistcich a to u obou variant. Mira napadeni

listd pii poslednim hodnoceni 6. 9. byla 6,1, 6,3 a 6,1 u variant Z1, Z2 a Z3 respektive a 7,0,
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7,4, 74 a 6,2 u variant C1, C2, C3 a C4 respektive. V ptipadé¢ miry napadeni listd
peronosporou tedy varianta s chemickou ochranou bez Vermesfluidu (C4) vykazala podobny
vysledek jako varianty bez chemické ochrany. Rozdily v mife kone¢ného napadeni, vliv
koncentrace Vermesfluidu a ani vliv chemické ochrany nebyly statisticky prikazné (o =
0,05).

Peronospora list
- s chemickou ochranou

Datum manitoringu
14.6. 29.6. 14.7. 28.7. 15.8. 6.9.

o
o ©

Koeficient napadeni
\,'J
©

o %
9,0 U"(f
—®—C] —@—(2 —@—C3 ca

Tabulka 2 Viyskyt peronospory na listech - s chem. ochranou

Peronospora list
- bez chemické ochrany

Datum monitoringu

14.6. 29.6. 14.7. 28.7. 15.8. 6.9.
5,0

6,0

7,0

Koef. hodnoceni

8,0

9,0

—n /] el ) il F T

Tabulka 3 Vyskyt peronospory na listech - bez chem. ochrany
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Vyskyt peronospory na kvétech a hroznech byl u vSech variant koncentraci stejny bez ohledu

A4 r

na piitomnost ¢i nepfitomnost soucasné chemické ochrany. NejvySsi miru napadeni hroznu
peronosporou vykazala varianta C4 — s chemickou ochranou bez Vermesfluidu a to koef.
napadeni 7,5. Data 0 napadeni kvétu/hroznu plisni révovou nebylo mozno statisticky testovat

pro jejich nizkou variabilitu.

Peronospora kvét/hrozen
- s chemickou ochranou
Datum hodnoceni
14.6. 29.6. 14.7. 28.7. 15.8.

7,2
7,4
7,6
7,8

8,2 \’_.
84 \\><37‘
8,6

8,8

Koeficient hodnoceni
(0]

=@=(] =@=(C2 =0=C3 ca

Tabulka 5 Vyskyt peronospory na kvétech/hroznech — s chem. ochranou

Peronospora kvét/hrozen
- bez chemické ochrany

Datum monitoringu
14.6. 29.6. 14.7. 28.7. 15.8.
7,0
7,2
7,4
7,6
7,8
8,0
8,2
8,4
8,6
8,8
9,0

Koef. hodnoceni

=—@=]] =—@=7) =@=73

Tabulka 4 Viyskyt peronospory v kvétu/hroznu - bez chem. ochrany
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5.1.2 Padli

Pribéh infekce padli v lokalité pokusné vinice v roce 2016 lze v porovnani s predchozimi
ro¢niky hodnotit jako dosti intenzivni. K rozvoji nejspiSe ptispélo suché a teplé pocasi ¢ervna
a Cervence s vyskytem srazek pouze ve formé velmi kratkych a velmi slabych prehanék, které
vSak, zejména v prubéhu cCervence, prichdzely pomérné casto. Varianty bez chemické
ochrany vykazaly kone¢nou miru napadeni listti 2,7, 2,9 a 3,1 u variant Z1, Z2 a Z3 respektive
ab,5,6,0,6,0a4,8uvariant C1, C2, C3 a C4 respektive.

Padli list
- s chemickou ochranou

Datum monitoringu
14.6. 29.6. 14.7. 28.7. 15.8. 6.9.

oo wn
o o o o

Koeficient napadeni
(*)]
°

\

|

== (] == C2 Cc3 Cc4
Tabulka 7 Vyskyt padli na listech - s chem. ochranou

Padli list
- bez chemické ochrany

Datum monitoringu
14.6. 29.6. 14.7. 28.7. 15.8. 6.9.

Koeficient napadeni
O N o v A W DN
o o o o o o o

Lo
[=)

—=7] =@=72 Z3

Tabulka 6 Vyskyt padli na listu - bez chem. ochrany
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Napadeni kvéti/hrozni dosahlo hodnot 3,1, 3,4 a 3,4 u variant Z1, Z2 a Z3 respektive a 6,9,
7,2, 7,2 a 5,9 u variant C1, C2, C3 a C4 respektive, zasazena tedy byla v priméru vice nez
tretina bobuli. Rozdily v mife kone¢ného primérného napadeni (6. 9.) u jednotlivych
pouzitych koncentraci hnojiva Vermesfluid nejsou statisticky pritkkazné, byl zjistén pouze

statisticky prukazny vliv chemického osetieni (o = 0,05).

Padli kvét/hrozen
- s chemickou ochranou

Datum monitoringu
14.6. 29.6. 14.7. 28.7. 15.8. 6.9.

Koeficient napadeni
H N o s~ W N
o o o o o o o

|

=@=(C] =@=C2 =0=C3 Cc4

Tabulka 9 Vyskyt padli v kvétu/hroznu - s chem. ochranou

Padli kvét/hrozen
- bez chemické ochrany

Datum monitoringu
14.6. 29.6. 14.7. 28.7. 15.8. 6.9.
2,0

3,0
4,0
5,0
6,0

7,0

Koeficient hodnoceni

8,0
9,0

/] =—@=7) =@=73

Tabulka 8 Viyskyt padli v kvétu/hroznu - bez chem. ochrany
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5.1.3 Pliseii Seda

V obdobi dokvétani révy nebyl zjistén vyskyt plisné Sedé v kvétenstvich v zadné
Z pozorovanych variant. Bez vyskytu bylo také prvni pozorovani v poloving srpna, kdy vsak
hrozny teprve zaéinaly zamékavat. V prub&hu zafi jiz zacal byt vyskyt plisné¢ Sedé v hroznech
patrny, vys$i mira napadeni byla zjiSténa ve vSech ptipadech u variant bez chemické ochrany.
Pfi poslednim pozorovani 23. 9. byl u variant Z1, Z2 a Z3 zjistény pramérné koeficienty
vyskytu 5,4, 6,1 a 5,9 respektive. U variant C1, C2, C3 a C4 pak 8,2, 7,9, 7,6 a 7,4 respektive.
Ackoli bylo Ize pozorovat lepsi primérny zdravotni stav u variant s chemickou ochranou,
zadné ze zjisténych rozdilt vlivu ochrany ¢i koncentrace Vermesfluidu nejsou statisticky

prikazné (a = 0,05).

Plisen Seda
datum monitoringu

15.8. 6.9. 23.9.

Koeficient napadeni
~

10

—]  e—) Z3 C1 C2 C3 c4

Tabulka 10 Vyskyt plisné Sedé v hroznech - vSechny varianty
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5.2 Slozeni moStu

Laboratorné zjisténé hodnoty jednotlivych parametri chemického slozeni moStu shrnuje

nasledujici tabulka:

parametr/varianta |C1 C2 C3 C4 Z1 Z2 Z3

cukernatost (°NM) (21,19 21,24 21,90 20,13 21,26 21,46 21,80

fruktéza (g/L) 109,31 109,01 |113,10 |101,88 |108,66 |110,04 |112,28

glukéza (g/L) 104,94 | 105,79 109,72 | 97,89 104,72 106,07 107,48

kys. jable¢na (g/L) |8,66 8,60 8,29 8,48 8,85 9,42 9,13

pH 3,21 3,16 3,20 3,17 3,21 3,21 3,27

kys. vinna (g/L) 7,61 8,03 7,58 7,93 7,88 7,54 7,69

celk. kyseliny (g/L) |9,21 9,42 8,80 9,51 9,60 9,74 9,36

zkvas. cukry (g/L) |205,32 |208,67 |21417 |19253 |207,33 |209,07 |213,34

YAN (mg/L) 230,97 |18754 17421 204,42 18154 21594 |193,29

Tabulka 11 Chemické sloZzeni mostu - namérené hodnoty

5.2.1 Cukernatost

Vysledky laboratornich rozbortt mosti ukazaly jasny trend narlstu celkové cukernatosti se
oSetfeni C4, tedy varianta chemické ochrany bez VF. Naopak nejvyssi celkové cukernatosti
21,9 °NM dosahla varianta C3 tedy S pouzitim 7% koncentrace VF a chemické ochrany,
rozdil mezi témito variantami tedy Cinil 1,77 °NM. Oproti tomu rozdil v cukernatosti mezi
mostem variant s 1% VF a 7% VF ¢&inil 0,71 °NM pfi pouziti chemické ochrany (tj. rozdil
mezi C1 a C3) a 0,54 °NM pii vynechani chemické ochrany (tj. rozdil mezi Z1 a Z3). Jiz
pouziti 1% koncentrace VF tedy u varianty s chemickou ochranou navysilo celkovou

cukernatost o 1,06 °NM.
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Cukernatost mostu
- varianty s chemickou ochranou

(°NM)
22,50
22,00 21.50
21,50
21,19 /212(
21,00
20,50
20,1(
20,00
19,50
19,00
ca c1 c2 c3
VARIANTA OSETRENI
Tabulka 12 Cukernatost mostu - s chem. ochranou
Cukernatost mostu
- varianty bez chemické ochrany
(° NM)
21,90
21,80
21,80

21,70
21,60
21,50
21,40
21,30
21,20
21,10
21,00

20,90

Z1

22 z3
VARIANTA OSETREN({

Tabulka 13 Cukernatost mostu - bez chem. ochrany
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Cukernatost mostu (° NM)

- vSechny varianty
22,50
22,00
21,50
21,00
20,50
20,00
19,50
19,00
ca c1 71 c2 22 c3 Z3
VARIANTA OSETREN{

Tabulka 14 Cukernatost mostu - vSechny varianty

5.2.1.1 Obsah zkvasitelnych cukri

Vysledky rozboru obsahu zkvasitelnych cukri dle variant oSetfeni odpovidaji trendu vyvoje

celkové cukernatosti mostu.

Celkovy obsah zkvasitelnych cukr v mostu
- varianty s chemickou ochranou (g/L)

220
215
210
205
200
195
190
185
180

214,17
208,67

205,32

ca c1 c2 c3
VARIANTA OSETREN{

Tabulka 15 Obsah zkvasitelnych cukr(i - s chem. ochranou
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214

212

210

208

206

204

202

Celkovy obsah zkvasitelnych cukrl v mostu
- varianty bez chemické ochrany (g/L)
213,34

207,33

yAl Z2 Z3
VARIANTA OSETRENI

Tabulka 16 Obsah zkvasitelnych cukrii - bez chem. ochrany

5.2.2 Obsah kyselin

Celkové nejvyssi obsah kyselin v mostu byl zjistén u varianty C4, tedy u varianty s nejn

s nejvyssi celkovou cukernatosti. Pfi porovnani vysledkd uvnitt variant s chemickou ochranou
a bez chemické ochrany oSetiovanych pripravkem VF dosahl nejvyssiho obsahu kyselin most
ketii oSetfovanych ptipravkem VF v 3,5% koncentraci (C2 a Z2). Nejnizsiho obsahu kyselin
dosahl v obou skupindch moSt z hroznii oSetfovanych 7% koncentraci VF. Pfi srovnani
vysledkl v rdmci variant oSetfovanych stejnou koncentraci VF, tedy C1-Z1, C2-Z2 a C3-Z3

byla ve vSech ptipadech zjistén vyssi celkovy obsah kyselin u varianty bez chemické ochrany.

v

Namétené hodnoty kyselin se pohybovaly v rozmezi 8,8 — 9,74 g/L.
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Celkovy obsah kyselin v mostu
- varianty s chemickou ochranou (g/L)

9,6
9,51
9,42
9,4
\
9,2
9 \
8,8
8,8
) I
8,4
ca Cl Cc2 c3

VARIANTA OSETRENI{

Tabulka 18 Celkovy obsah kyselin - s chem. ochranou

Celkovy obsah kyselin v mostu
- varianty bez chemické ochrany (g/L)

9,8

9,74

9,7

9,6

9,5

9,4

9,3

9,2

9,1
z1 72 73
VARIANTA OSETREN{

Tabulka 17 Celkovy obsah kyselin - bez chem. ochrany
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5.2.3 Obsah asimilovatelného dusiku (YAN)

V obsahu asimilovatelného dusiku nelze pozorovat zaddny jednoznaény trend nérGstu ci
poklesu v zavislosti na aplikované koncentraci pfipravku VF ¢i pouziti chemické ochrany.
Namétené hodnoty se pohybovaly od 174,21 do 230,97 mg/L mostu, nejvyssiho obsahu YAN

Vv s

dosahl most z varianty C1, nejnizsiho z varianty C3.

Obsah asimilovatelného dusiku

= varianty s chemickou ochranou (mg/L)

250 230,97
204,
200 187,54
174,21
150
100
50
0
ca4 c1 c2 c3

VARIANTA OSETREN{

Tabulka 20 Asimilovatelny dusik - s chem. ochranou

Obsah asimilovatelného dusiku
- varianty bez chemické ochrany (mg/L)

220 215,94
210
200
193,29
190
181,54
180
170
160
71 22 Z3
VARIANTA OSETRENI

Tabulka 19 Asimilovatelny dusik - bez chem. ochrany
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6 Diskuse

V ramci provedeného pokusu nebyl prokazan vliv pouziti pfipravku Vermesfluid Plodova
zelenina na zdravotni stav odridy révy vinné Rulandské bilé. Toto zjisténi neni v souladu
S tvrzenim vyrobcem, které vyslovné uvadi G¢inek na plisen révovou a padli révové, ale ani s
mnohymi védeckymi pracemi, jejichz autofi se ucinky vodnych vyluhti vermikompostii na
rostliny obecn& v minulosti zabyvali. Uginek vermikompostu proti padli révovému uvadi
Edwards et al. (2006), ktery hlavni roli v jeho potlaceni ptisuzuje jeho mikrobni slozce, coz
dokazuje ztratou uc¢innosti vermikompostu po jeho sterilizaci. Také uvadi, Ze stimula¢ni
ucinky na riist a vyvoj rostlin jsou dany zejména obsahem rastovych regulatorti a hormont a
upozornuje, ze pii pouziti ptili§ vysokych koncentraci vermikompostl ¢i jejich vyluha by
mohlo dojit naopak k retardaci rostlin. Vyrobce testovaného ptipravku Vermsfluid doporucuje
k aplikaci na list 3% koncentraci a pfi pouziti do zalivky 5% koncentraci. Dale uvadi, ze vice
nez 5% koncentraci rostliny jiz nejsou schopny vyuzit (Anon.). Toto tvrzeni se v provedeném
pokusu nepotvrdilo, nebot’ nejvysSich hodnot cukernatosti dosahly varianty oSetfované 7%
roztokem piipravku, rostliny révy ji tak pravdépodobné stale schopny vyuzit byly. Efektivnost
vyuziti latek obsazenych ve vermikompostech rostlinou se vSak muze lisit nejen podle druhu

rostliny, ale i v zavislosti na jeji konkrétni odrid¢, jak uvadi napt. Zaller (2007).

Pribéh ro¢niku 2016 na vinici, ve které byl pokus uskute¢nén, se vSak z pohledu agronoma
jevil v oblasti boje s padlim révovym jako velmi naro¢ny az marny. Postupnému a vytrvalému
rozvoj infekce v pribéhu 1éta vyznamné pomahalo teplé pocasi s jen velmi mirnymi le¢
Castymi srazkami v podobé slabych piehanék. Infekce padli se vyznamnéji projevila i1 na
odridach Modry portugal a Miiller-Thurgau, tyto bylo stejné jako ostatni zbyvajici vinice
v majetku firmy Zameckého vinatstvi Ttebivlice, oSetfeny ptipravkem Vermesfluid Plodova
zelenina v prubéhu vegetace tfikrat a to v koncentracich 3 %, 3 % a 2,5 %. Stejnym
zpusobem jsou veskeré vinice firmy oSetfovany ptipravkem VF jiz od roku 2014. Piestoze
nasledujici tvrzeni neni mozné podlozit Zadnym statisticky zpracovanym sledovanim, jednalo
se V této lokalité¢ z pohledu miry infekce padlim pravdépodobné o zatim nejhorsi ro¢nik od
zalozeni vinice (2004 — 2006). Naopak z pohledu ochrany proti plisni révové se byl ro¢nik
2016 nenaro¢ny, suché pocasi Vv zavéru kvétna a v pribéhu cervna nedovolilo rozvoj
primarnich infekci, ¢imz byl polozen dilezity zaklad pro zbytek sezony. Je tedy k diskuzi, do

jaké miry se prave tyto specifické podminky ro¢niku ve svém dusledku projevily v hodnoceni
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pokusu a zda by pfi primérném vyvoji pocasi a tedy i jiném infekénim tlaku nebyla u¢innost

ptipravku na vyvoj chorob jina. Toto vyhodnoceni by si v§ak vyzadovalo vicelet4 sledovani.

Piedmétem dalSich pokust s vermikomposty a jejich vyluhy v révé vinné by mohl byt také
jejich vliv v zavislosti na odridé, nebot” jejich schopnost piijmu a vyuziti a¢innych latek
z vermikomposti by mohla byt i odradové specificka, podobné jako tomu zjistil napiiklad
Zaller (2007), ktery v provedené studii na raj¢atech pozoroval jasnou zavislost ucinku
vermikompostu na testované odradé rajéete. V pokusu se tfemi riznymi odriadami zjistil
rozdily v kli¢ivosti, vyvoji kli¢icich rostlin, nartistu biomasy a chemickych vlastnostech

sklizenych plodii u riznych odrtd.

Za zajimavy vysledek pro vinohradnickou praxi lze jist¢ povazovat navySeni cukernatosti
hroznt, kdy oSetteni jiz jen 1% roztokem navysilo celkovou cukernatost o 1,06 °NM, avsak
pfi pétindsobném opakovani aplikace. Moznym smérem dalSich pokusii by tedy mohlo byt
také porovnani ucinku v zavislosti na poc¢tu aplikaci béhem roku pti celkové stejné sumé

aplikovaného ptipravku. Tedy napiiklad porovnani ucinku aplikaci 4 x 2,5% VF s 2 x 5% VF.

Ovlivnéni plodi z pohledu jejich senzorického hodnoceni pozoroval Fritz et al. (2012). V
provedenych pokusech s fedkvickou, hraSkem a rukolou nezjistil vliv aplikace vyluhil
z vermikompostl na vynos, ale pozoroval zlepSeni senzorickych vlastnosti. Ovéfovani vlivu
vermikompostti na chut'ové vlastnosti hrozni a z nich vyrobenych vin by mohlo byt namétem
k dalsimu zkoumani. Extrakty z vermikompostii mohou ptiznivé ovlivnit i vzhled trznich ¢asti
nékterych rostlin. Lazcano et Dominguez (2011), ktefi se ve své praci zabyvali vlivem
vermikompostil na cukrovou kukufici, poukazuji na zlepSeni celkového vzhledu klast a také

zvyseni poctu zrn v klasu v porovnani s variantou hnojenou mineralnimi hnojivy.

Rizikovym faktorem pfi uZziti vermikompostl v zelinafstvi a ovocnafstvi by mohl byt obsah
nezadoucich prvki, jako jsou tézké kovy a pro ¢loveka rizikové patogeny, jako jsou nékteré
bakterie (Salmonella), viry ¢i vajicka cizopasnych cervi. Contreras-Ramos et al. uvadi, ze
pfipadné pro ¢loveka nebezpecné patogeny z piivodniho organického materidlu pouzitého k
vermikompostovani jsou V prubéhu traviciho procesu v téle zizal zredukovany na stejnou
uroven, jako se tomu deje u tradi¢niho kompostovani béhem nartstu teplot v prvni fazi
rozkladu, Edwards et al. (2007) toto téma dale rozvadi a uvadi, ze stejného efektu na snizeni
poctu pro Clovéka nebezpecnych patogenii pod rizikovou troven, jako ma zvySeni teploty

v termofilni ¢asti kompostovaciho procesu na 55 °C po dobu 72 hodin, ma
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vermikompostovani trvajici nejméné 50 dni. I pfesto ale povazuje i toto snizené mnoZzstvi za
potencidlni riziko, obzvlast¢ pfi aplikaci postfikem na povrch rostlin urenych k lidské
spotieb¢ (Edwards et al. 2006). Toto potencialni riziko nasobi skute¢nost, ze pfipravky na
bazi vermikomposti Casto nemaji zadnou ochrannou lhutu. ZvysSené riziko lze z tohoto
pohledu ocekavat zejména, jsou-li k vermikompostovani vyuzity Cistirenské kaly ¢i hnj
hospodaiskych zvitat. Dle sdéleni vyrobce pripravktl Vermesfluid Plodova zelenina, je prave i
toto divodem rozliSeni vyrobkové fady na piipravky uréené K pouziti do zeleniny a ovoce,
kam se fadi testovany Vermesfluid Plodova zelenina, a dalSich specifikaci uréenych k aplikaci
na okrasné kvétiny, travniky apod. K vyrob¢ prvni skupiny vodnych vyluhti se pouziva pouze
nejkvalitnéj$i vstupni surovina s jasné znadmym puvodem, ktera je dale testovana na obsah
tézkych kovil, a kK vyrobé vyluh uréenych pro vyuziti v zeleniné a ovoci jsou nasledné

pouzity pouze ty s nejlep$im i zjist€énymi hodnotami (Pecl 2018).

Vermikompostovani muaze byt také zajimavou moznosti zpracovani bioodpadl z vlastni
produkce vinafstvi. Dominguez et al. (2014) ovéfil technologii zpracovani vyliskti ve
vermireaktoru, pii které je jiz po dvou tydnech procesu kompostovani mozné jednoduse
oddélit révova seminka a vlastni stabilizovany vermikompost prosévanim. Oddé€lenim
seminek je také eliminovana fytotoxicita spojend s obsahem polyfenolt, pfiCemz vlastni
seminka mohu byt dale vyuZita a samostatné¢ zpracovana. Vermikompostovanim Ize
s uspéchem zpracovat mimo vyliski také §tépky zrévi, kaly z vyroby vina a matoliny,
pfiCemZ po 16 tydnech klasického vermikompostovaciho procesu lze vysledny produkt

povazovat za nefytotoxicky (Nogales et al. 2005).
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7 Zaveér

Rozbory mosti ziskanych z hroznli keti Rulandského bilého péstovanych na vinici firmy
Zamecké vinafstvi Ttebivlice s. r. 0. ve vini¢ni trati Koskov v roce 2016 a oSetfovanych
Vv prubéhu vegetace ptipravkem Vermesfluid Plodova zelenina v rozdilné koncentraci (0 %, 1
%, 3,5 % a 7 %) ukdzaly trend narGistu cukernatosti spolu s nardstajici pouzitou koncentraci
ptipravku ve vSech variantach. Rozdil mezi cukernatosti mostu z varianty s pouzitim
chemické ochrany bez ptidavku ptipravku Vermesfluid (0% koncentrace) a s pouzitim 7%
koncentrace ¢inil 1,77 °NM. Jiz pouziti 1% koncentrace piipravku navysilo cukernatost

hrozni o 1,06 °NM.

V pokusu nebyl zjistén statisticky prikazny vliv pfipravku na rozvoj plisné révové, padli
révového a plisné Sedé, bez dalsiho zkoumani vSak zatim nelze piesné stanovit vliv ro¢niku a

citlivosti odridy k jednotlivym patogentim.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symboli

°NM — stupné normovaného mostoméru
YAN — asimilovatelny dusik

VF — Vermesfluid, Vermesfluid Plodova zelenina

10 Samostatné prilohy

10.1 Seznam priloh:

Ptiloha ¢. 1 - Ptehled primért napadeni v jednotlivych variantach

10.2 Prilohy:

Piiloha ¢&. 1:
14.6.|129.6.|14.7.|28.7.115.8.(6.9.
padli list Z1 90| 85| 61| 3,5| 28| 2,7
72 90| 86| 64| 3,9 3,1, 29
Z3 90| 86| 69| 41| 3,2 31
14.6.|129.6.|14.7.|28.7.115.8.(6.9.
padli kvét 71 9,0 8,1 5,5 4,8 3,1 3,1
72 90| 81| 5,7| 50| 3,5| 3,4
Z3 90| 8,2| 55| 49| 35| 3,4
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14.6.129.6.|14.7.]28.7.|15.8.|6.9.
peronospora list 71 70 7,2| 8,2| 86| 68| 6,1
72 76| 7,71 83| 82| 72| 63
Z3 77| 84| 82| 84| 72| 6,1
14.6.|29.6.|14.7.|28.7.|15.8. | 6.9.
peronospora kvét 71 86| 79| 80| 83| 8,2
72 88| 84| 86| 84| 8,4
Z3 87| 82| 84| 85| 8,4
S OCHRANOU 14.6.129.6.|14.7.]28.7.|15.8.|6.9.
padli list Cc1 90| 88| 83| 75| 7,2| 5,5
c2 9,0/ 89| 86| 79| 74| 6,0
c3 9,0/ 86| 85| 80| 73| 6,0
c4 9,0 88| 79| 7,7| 65| 48
padli kvét 14.6.129.6.|14.7.]28.7.|15.8.|6.9.
Cc1 9,0 90| 68| 70| 7,1| 69
c2 9,0/ 90| 69| 73| 7,0 7,2
c3 9,0| 89| 69| 72| 72| 7,2
c4 9,0/ 89| 65| 63| 61| 5,9
peronospora list 14.6.|129.6.|14.7.|28.7.|15.8.|6.9.
Cc1 89| 85| 82| 86| 7,5/ 7,0
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C2 90| 86| 83| 82| 81| 7,4
c3 89| 84| 82| 84| 80| 7,4
ca 89| 86| 84| 7,5| 64| 6,2
peronospora kvét 14.6.|129.6.|14.7.|28.7.|15.8.|6.9.
c1 86| 79 8| 82| 82
Cc2 88| 84| 86| 84| 84
c3 87| 82| 84| 85| 84
ca 8,8| 8,6 8| 7,7| 7,5
pl. Seda 15.8.16.9. |23.9.
71 9| 7,21 54
Z2 9| 7,3] 61
Z3 9 7! 5,9
c1 9| 85| 8,2
C2 9| 86| 7,9
c3 9| 81| 7,6
C4 9| 82| 74
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