Ceska zemé&délska univerzita v Praze
Provozné ekonomicka fakulta

Katedra Informac¢nich Technologii

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Bakalarska prace

Z.alohovani a ulozisté dat v domaci siti

David Burinsky

© 2017 CZU v Praze



CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Provozné ekonomicka fakulta

ZADANI BAKALARSKE PRACE

David Burinsky

Informatika

Mazev prace
Talohovani a dlofisté dat v domaci siti
Mazev anglicky

Data store and backup in home network

Cile prace

Cilem bakaldfské prace je porovnani metod a zplsobi zélohovani a uklddani dat v domaci poditafové siti.
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Z.alohovani a ulozisté dat v domaci siti

Souhrn

Hlavnim cilem bakaléatské prace je porovnani metod a zplisobti zalohovani a ukladani
dat v domaci pocitacové siti. V prvni ¢asti se autor zabyva teorii objasnujici zakladni pojmy,
vyhody a nevyhody zalohovani. Dale autor vysvétluje diivody zalohovani, zpisoby a metody
zalohovani nejvhodnéjsi pro domaci vyuziti, nejpouzivanéjsi média pro zalohovani a

Vv neposledni fad¢ interpretuje zpusoby Sifrovani zalohy a ochrany pied cizim vniknutim.

V praktické €asti jsou vybrany specialni zdlohovaci programy a internetova ulozisté,
nejptiznivéjsi pro ucely této prace. Nasledn€ jsou prostiednictvim vyuziti téchto programi
znazornény metody zélohovani, které jsou vhodné pro domaci vytizeni. Na zavér jsou tyto
programy mezi sebou porovnany na zaklad¢ dosazené rychlosti zalohovani a grafického

zpracovani. U programt pouZitych pii testovani autor sledoval 1 jejich finan¢ni stranku.

Klicova slova: pocitacova sit, zalohovani, domacnost, bezpecnost, RAID, NAS, Sifrovani,

cloud, hosting, archivace



Data store and backup in home network

Summary

The main goal of the Bachelor’s thesis is to compare the methods and means of
backing up and storing data on a home computer network. In the first part the author is
focusing on theory explaining the basic concepts, advantages and disadvantages of backing
up. Further, the author explaining the reasons for backing up, means and methods most
suitable for home use, the most widely used media for backing up and ultimately interpreting

the methods of protection against foreign intrusion.

The special programs and internet stores for backing up which are the most suitable
for this thesis are selected in the practical part. The methods of backing up which are
appropriate for home use are shown by utilizing these programs. In conclusion, these
programs are compared with each other based on achieved speed, graphic design and also the

price.

Keywords: computer network, backup, household, security, encrypting, RAID, NAS, cloud,

hosting, archiving
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1 Uvod

V dobé¢, ve které zijeme, patii vypocetni a komunika¢ni technika k nedilné soucasti
naSich zivotl. Prakticky kazdy ¢loveék vlastni svilj osobni pocita¢ a vytvari data, o ktera
nechce piijit. Miize se jednat o Skolni projekty, pracovni dokumenty, fotky ¢i jakékoliv ostatni
citlivé soubory, které jsou pro uzivatele dilezité. Mnoho lidi si neuvédomuje, ze ani
vypocetni technika neni bezchybna. Ptijit o data lze snadno a ptedevsim velice rychle. Pti¢in
muze byt nekolik - softwarova ¢i hardwarova chyba, ale i prosta chyba, pokud uzivatelé

nedopatienim vymazou néjaky soubor ¢i data.

Zalohovani se povazuje za jakési nutné zlo, které je tfeba provadét, avSsak mnoho
uzivateli pravidelné zalohovani zanedbava az do doby, kdy o sva data pfijdou. Zalohovani je
tedy prevence a ochrana proti ztrat¢ dat. Existuje jiz n¢kolik zplsobt, jak a na jaké nosice
data zalohovat. Pouzit lze naptiklad externi disky, USB disky, opticka média (CD, DVD, Blu-
ray) nebo Cloud.
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2 Cil prace a metodika

2.1

2.2

Cil prace

Cilem bakalafské prace je porovnani metod a zpusobli zalohovani a ukladéni dat
v domaci pocitacoveé siti. Teoreticka cast vysvétluje zakladni pojmy a porovna vyhody a
nevyhody zalohovacich technik v domdacnostech. Vedlejs§im cilem prace je realizace
domaci pocitacové sité a vytvoreni navrhu vhodnych zptsobii ukladani a zalohovani dat
pro doméci vyuziti, tak aby data byla oddélena od vSech ¢lend rodiny a bezpecné
uloZena pied cizim vniknutim.

Metodika
V teoretické Casti autor analyzuje odbornou literaturu a porovnava metody a zpisoby

ukladani a zalohovani dat v doméaci pocitacové siti. V praktické c¢asti autor pomoci
komparativni metody porovna vlastni ndvrhy zalohovani a ukladani dat pro domacnosti.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Uvod do zalohovani dat

Zalohovani je proces kopirovani souboru, adresare nebo jednotlivych dat na jiné misto
nebo jiny druh nosice, nez je pevny disk, na ktery se data bézn¢ ukladaji. Plivodni soubor,
adresar nebo jednotliva data se neméni a ziistdvaji na pevném disku. Diky zalozni kopii pak
mohou byt data pozdéji obnovena, pokud pocita¢ zasahne softwarova nebo hardwarova chyba
¢i dojde k netimysInému smazani souboru nebo dat. Zalohovani l1ze nastavit jak na cely disk,
tak na jeho cast.

3.1.1 Zakladni pojmy

Archiv
Prostor slouzici pro ulozeni zalohovanych dat. VétSinou jsou to data upravend pomoci
komprimacniho programu a ur¢ena na dlouhodobé ulozeni, nékdy i navzdy.

Komprimacni program
Program, ktery vytvoii komprimovany soubor, neboli provede jeho zmenseni. To ma za
nasledek, ze soubor 1ze snadno prenaset a uschovat.

Komprimace

Komprimaci provadi komprimaéni program, ktery v podstaté ptevede soubor do
archivni formy a znatelné zredukuje jeho velikost. Po provedeni komprimace se se souborem
neda bézné pracovat. AZ po dekomprimaci je soubor opét piistupny k praci.

Dekomprimace
Opak komprimace, jednd se o proces, pii kterém dochéazi k rozbaleni archivu do
puvodniho souboru, se kterym lze déle pracovat.

Zalohovaci médium
Jedna se o médium nebo nosi¢ dat, na ktery se bézn¢ uklada archiv. Obvykle se jedna o
pevné disky, nebo optickd média (CD/DVD)

Samorozbalovaci archiv

Specialni archiv, ktery na rozdil od komprimovaného v sobé ma jednoduchy
rozbalovaci program (po zkomprimovani vytvoii soubor s pfiponou .exe), ktery umoziuje
dany archiv rozbalit, a proto k jeho dekomprimaci neni nutné vyuzit komprimacni program.
VétSina komprimacnich programi obsahuje samorozbalovaci archivy. [2 str. 14;15]

3.1.2 Zalohovani a Archivace

Cilem zalohovani je vytvofit zalohu, resp. uchovat soubory a data, tak, aby bylo mozné
co nejrychleji obnovit plné funkéni stav systému tésné pred poruchou. V idedlnim ptipadé by
zalohy mély byt geograficky oddélené od zdrojovych dat tak, aby nedoslo k jejich odcizeni
nebo v pfipad¢é piirodni katastrofy, pozaru apod. nebyla soucasné zniCena jak vytvoiena
zaloha, tak ptivodni zdrojova data. Zalohovani ve firm¢ probiha pravidelné, v doméacnostech
nepravidelng. [8]
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Na rozdil od zalohovani pii archivaci dat nevznika jejich kopie, ale jsou piesunuta do
jiného ulozisté. Archivace je tedy proces vytvareni trvalé kopie dat, u kterych neni potieba
dalSiho vyuziti. Originalni data mizou byt z paméti pevného disku vymazana, aby na ném
uvolnila misto po provedeni archivace. Vyznamny rozdil mezi archivaci a zalohovanim je
V tom, ze zaloha po urcité dobé mizi, zatimco archivni soubory jsou ulozeny navzdy. [7] Na
disku jednotlivych systémi tak po archivaci dat dojde ke vzniku volného mista, které je
mozné vyuzit pro dalsi data. Vyhodou archivace dat je jeji cena, je podstatné levnéjsi nez
zalohovani, protoze pro ucely archivace sta¢i mit star$i a pomalejsi tloznd média.
U zalohovani je tfeba drzet krok s technologickym vyvojem, aby média nebyla zastarala a
pomald. Archivace se nejcastéji provadi na magnetické pasky, optickd média a pevné disky. [1
str. 7]

Zalohovani lze rozdélit do dvou zakladnich skupin. Bud’ lze vytvaret zalohu operativng,
nebo archivné. Operativni je takové zalohovani dat, kde se zaloha wvytvaii prabézné
a pravidelné. Na druhou stranu - jak jiz bylo zminéno - archivni zalohovani slouzi k trvalému
uloZeni dulezitych souborl. Rozdil mezi operativnim a archivnim zalohovanim je v odliSném
ulozeni dat. Pii pouziti operativniho zalohovani by zalohovand data méla byt ihned k
dispozici, aby v pfipadé ztraty mohla byt okamzité pouzita. Naopak pii archivnim zalohovani
by data m¢la byt uloZena na disku a uchovana na bezpe¢ném miste. [2 str. 18]

3.1.3 Komprimace

Pii zalohovani dat se Casto vyskytuje problém nedostatku mista pro ulozeni vybranych
dat na zalohovacim médiu. V ptipadé, ze se zalohuji data o velkém objemu, je vyhodné je
nejprve zmensSit. K tomu slouzi komprimace, jejimz hlavnim ukolem je zmensit objem dat
tak, aby nezabirala tolik tloZného prostoru na zalohovacim médiu. Zkomprimovana data se
poté ulozi do archivu a jsou uschovana se specifickou piiponou (.rar, .zip, .arj, atp.), dle
pouzitého komprima¢niho programu. S komprimovanymi daty nelze normalné pracovat,
nejdiive je nutné provést tzv. dekomprimaci. Existuji dva typy komprimace — bezztratova a
ztratova komprese. Bezztratovad komprese se vyznacuje tim, ze pfi rozbaleni (dekomprimaci)
budou data totozna se zkomprimovanymi daty. Jako ptiklad je mozné uvést textové soubory,
které pfi komprimaci jsou neztrdtové a po rozbaleni jsou identické. Naopak u ztratové
komprese dochazi pfi zkomprimovani dat tomu, Ze ve findle data ztrati ¢ast zdrojové kvality.
To se projevi naptiklad v ptipadé obrazkil, které kvili kompresi ztraci ostrost ¢i barevné
spektrum. Ztratova komprese se pouziva pro komprimaci obrazku, videa, ¢i zvuku. Tedy dat,
u kterych nevadi, Ze nebudou identicka s origindlem. Hlavnim diivodem je zredukovani
objemu. Bezztratovd komprimace neni tak ucinna jako ztratova, ale zaru¢i totoZnost
zkomprimovanych dat sdaty pilvodnimi. NejzndméjSimi programy pro komprimaci
a dekomprimaci dat jsou WinZip, WinRAR a WinAce. [2 str. 24;25;26]

3.1.4 Zabezpeceni a Sifrovani dat

Veskera data, ktera se nachéazi v pocitaci — dokumenty, fotky, videa, ucetnictvi, atd. -,
jsou pro uzivatele nesmirn¢ dulezitd. Rlizné programy ¢i operacni systém jsou nahraditelné a
lze je nainstalovat znovu pomoci instala¢nich diskd. Data jsou ale nenahraditelnd, a proto je
nutné je zalohovat. O data lze pfijit nejenom kvtili infikovani pocitaCovym virem, ale také pii
kraddezi. Proto je dulezité si sva data hlidat a zabezpeclit (zaSifrovat). Zakladni ochranou
kazdého pocitace je antivirus, ktery sleduje potencialni mista priniku do pocitatového
systému a hlida data pfed zneuzitim. [13]
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Dalsi ochranou pted cizim vniknutim jsou Sifrovaci programy. Jednim ze Sifrovacich
programu je napt. VeraCrypt (nadstavba programu TrueCrypt — ktery uz je ovSem zastaraly a
autory neudrzovany). Disponuje moznosti zaSifrovani celého flash-disku nebo diskového
oddilu. Taktéz umi vytvofit virtudlni logickou jednotku a pfipojit ji jako redlny disk. Dalsimi
programy jsou napiiklad BitLocker, Rohos Mini Drive, AxCrypt a dalsi. [14]

3.1.5 Divody zalohovani dat

Zasadnim divodem pro pravidelné zalohovani je skuteCnost, ze o vytvofené citlivé
informace je mozné velice snadno pfijit a jejich ztrata mize mit jak pouze sentimentalni
hodnotu, tak hodnotu nevy¢islitelnou.

Puvod ztraty dat Ize rozd¢lit do nékolika kategorii, a to pocinaje tou nejjednodussi —
neumyslné smazani dat, zformatovani nebo uvedeni do tovarniho nastaveni. Dal$im castym
faktorem je poSkozeni hardwaru — poskrabani DVD, pad notebooku, zlomeny flash-disk nebo
poskozeny pevny disk. Také se miize jednat o cilenou ztratu — virus, pocitatovy zlocinec
(cracker). I diky pfirodnim zivlim, jako je pozar nebo povoden lze o citliva data pfijit.
Nejlepsim feSenim je zalohovat diisledné a pravidelné, nejlépe denné. Pouze tak budou skody
pti ndhodnych ztratach dat minimalni.[9]

Na obrazku 1.1 je zobrazen podil pfi¢iny ztrat dat. Z obrazku je zietelné, Ze
nejcastéjSim divodem ztraty dat je selhani hardwaru, lidské chyby nebo poskozeni softwaru.
Statistické udaje poskytla firma R:Explorer.

O selhani hardware

M lidsky Cinitel

O poskozeni
software

O pocitacovy virus

M loupei

O ostatni

Obrazek 1 - PriCiny ztraty dat zdroj: [autor, upraveno na zakladé [6]]
3.1.6 Jaka data zalohovat

Pted samotnym zalohovanim je tfeba urcit, jakd data budou zilohovéna. Ve vétSing
pfipadll je zbytecné zéalohovat cely systém, postaci jen urcitd Cast. Zalohuji se predevSim
dilezité soubory, o které uzivatel nechce pfiijit (pracovni dokumenty, projekty, fotky, videa
apod.). Taktéz lze zalohovat dulezita nastaveni riznych programd, které by uzivatele staly
mnoho €asu nastavovat znovu. Naprosto zbytecné je zdlohovat instala¢ni programy, zabraly
by velké mnozstvi mista na zalohovacim médiu a lze je znovu nainstalovat pomoci
instala¢nich médii. [27]
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3.1.7 Kam zalohovat

Vybrani vhodného média pro zalohovéani je velmi dilezité, musi spliiovat nékolik
vlastnosti. Hlavnim kritériem je dostacujici kapacita, aby se na né&j soubory a data vesly.
Zalezi 1 na pouzité metod¢ zalohovani. Dané médium musi byt v pouzitelném stavu, aby na
ném ulozena zaloha byla plné funkcni. Pokud bude zéloha necitelna, je k nicemu. V nejlepSim
ptipad¢ by zadlohovaci médium meélo byt odd€leno od zdrojovych dat, tedy na jiném
geografickém misté. Pokud by doSlo k piirodni katastrofé ¢i kradezi je jistota, ze nedojde ke
ztrat¢ provedené zalohy. Dale je vhodné provadét zalohu alespoii na dvé riznd média a na
kazdé médium pouzit jiny zpisob zalohovani, aby bylo mozZné ztracena data obnovit i za
ptedpokladu, ze dojde k posSkozeni jedné ze zaloh. [26]

3.1.8 Jak zalohovat

Pted kazdym zalohovanim je nutné si nejprve stanovit metodu a zpisob zalohy. Pro
zalohovani existuje cela fada technik, metod a programi. TaktéZ na trhu existuje mnoho
programu, které uzivateli se zalohovanim dat pomizou. Operacni systémy (napiiklad
Windows) bézZné obsahuji jednoduché zalohovaci programy, které béznému uzivateli postaci.
Avsak tyto programy neobsahuji pokrocilé funkce a moznosti jako programy, které jsou pro
zalohovani dat primarné urcené.

3.2 Metody zalohovani dat

Pied samostatnym zalohovanim je tfeba vybrat vhodnou metodu zalohy, pficemz je
mozné vybirat z celé fady modeltt metod. Za nejpouzivanéjsi se povazuji metoda plné zalohy,
ptirtistkové zalohy a zalohy rozdilové.

3.2.1 PIné zalohovani

Tento zpisob je nejzakladnéjSim typem zalohovani a zaroven vychozim bodem kazdé
zéalohy, protoZze obsahuje veskera data (soubory, slozky, adresaie) pro zalohovani zvolena.
Bez uskutecnéni plné zalohy by nemohly byt provedeny Zadné jiné zalohy, protoze by se
nemély od ¢eho odvijet. Tato metoda se tedy pouzije pfi prvnim vytvofeni zalohy dat. Pti
plném zalohovani jsou uchovany veskeré soubory, které byly vybrany nehled¢ na to, zdali
byly v posledni dobé aktualizovany ¢i nikoliv. Plna zaloha zajisti obnovitelnost vychoziho
stavu vSech specifickych souborti. Nevyhodou plného zalohovani je samoziejmé velka asova
naroc¢nost a nadmérné ukladani nepotfebnych dat. Nicméné pouze plné zaloha dokaZe zajistit
rychlé, snadné a kompletni obnoveni vSech ztracenych dat.

3.2.2 Prirustkové zalohovani (inkrementalni zaloha)

Vychazi z plného zalohovani. TudiZ je potifeba nejprve vytvofit plnou zélohu, do které
jsou postupné piipisovany jednotlivé zmény stavu dat, tedy pouze pfiristky dat, ktera se
jakymkoliv zpisobem zmeénila oproti prvotni Uplné zdloze. Nésledujici pfirtistkova zaloha
pouze ulozi zmény, které nastaly oproti minulé zaloze. Dalsi piirGstkova zaloha opét ulozi
pouze zmény, které nastaly oproti predchozi zdloze. Velikou vyhodou je Setfeni uloznym
mistem. Prirtistkové zdlohovani je nejrychlejsi zalohovaci metoda, protoze se zalohuji pouze
ta data, ktera byla aktualizovdna nebo nové vytvofena. Hlavni nevyhodou je fakt, ze pokud
dojde k jakémukoli poskozeni dat v jednom z ptirtstku, tak za timto piirustkem jiz nelze data
obnovit.
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3.2.3 Rozdilové zalohovani

Tento typ je metoda ¢aste¢ného zalohovani. Lisi se od ptirGstkové zalohovani, které
vytvaii zalohy pouze dat, ktera byla aktualizovana nebo nové vytvorena. Nicméné zalohuje
veskeré soubory, u nichz byly provedeny zmény po poslednim plném zéalohovani. Hlavni
vyhodou rozdilového zalohovéani je, Ze se rapidné zkrati Cas obnoveni ztracenych dat
V porovnani s metodou plné zalohy.

Pina zaloha Zalohovani priristkové Zalohovani rozdilové

Pinb zdloha Plna zéloho Pind z3loha

L Plirstcovd I. Rozdilova
Pina zdloha

Pind zéloha

Obrazek 2 - Strategie zalohovani. [4]
3.2.4 Ostatni pojmy

Zalohovaci cyklus

Vyse jsou uvedeny zakladni metody zalohovani dat. VéEtSina zalohovacich procest se
skladd z plného zalohovani s mnozstvim casteCnych zaloh (pfirGstkové a rozdilové
zalohovéani). Doporucuje se tedy zalohovaci proces provadét jako urcity cyklus, kde se stfida
plné a castecné zdlohovani — naptiklad rozdilové zalohovéni se provadi denné a plné
zalohovani pak jednou za tyden.

Katalog

V zalohovani je nutné se zaméfit na katalogovou evidenci, ktera zahrnuje veskeré akce,
které probéhly v zalohovacim cyklu. Pokrocilé zalohovaci programy (néstroje) samy udrzuji
evidenci zalohovaciho cyklu. V dalSich pfipadech je dobré udrzovat alesponn pisemnou
evidenci. Katalog 1ze déale rozdélit na Hlavni katalog a Katalog zalohového setu.

Hlavni katalog

Eviduje veskeré uskuteénéné zalohovaci sety (skupina zaloh, kde napiiklad jeden den je
provedena zéloha, kterd je uloZena na disku 1 a druhy den provedena druha zaloha ulozena na
jiném disku, napiiklad disk 2. Spole¢n¢ to tedy tvoii zalohovy set) prob&hlé v celém cyklu. Je
vV ném obsazen seznam, ve kterém jsou uloZeny vSechny provedené katalogy a informace
Vv nich uloZenych. Diky tomu dojde k zjednoduSeni obnovovaciho procesu, nékolik
zalohovych setl se totiz obnovi soucasné¢.

Katalog zalohového setu



Veskeré operace, které byly provedeny v zalohovacim procesu, jsou evidovany do
katalogu zélohového setu. Stejné jako hlavni katalog obsahuje jednoduchy seznam soubord,
které byly pouzity k piislusné operaci. Prostfednictvim tohoto katalogu 1ze snadno dohledat
posledni verzi zalohovaného souboru. [3 str. 17;18;19;20]

3.3 Zpisoby zalohovani dat

Stejné jako u strategie, nez se zacne Se samostatnym zalohovanim, je tieba zvolit, jaky
zpusob zalohovani se pouzijeme. Existuje mnoho metod jak data zalohovat a zavisi pouze na
uzivateli, pro jakou znich se rozhodne. Lze si vybrat prostou metodu zalohovani
kopirovanim, nebo pokrocilejsi metodu prostiednictvim zalohovaciho programu, kde vétSinou
neni potfebna obsluha.

3.3.1 Zalohovani kopirovanim

Tato metoda zalohovani se provadi prostiednictvim néstroji zahrnutych v opera¢nim
systému pocitace. Uzivatel musi dohledat na disku, kterd data a soubory chce zalohovat a
zkopirovat je do slozky urcené pro ulozeni zalohovanych dat. Tato metoda zalohovani dat je
nejjednodussi. Vyuziva se pii zalohovani menSich souborii a dat - napiiklad fotografie,
pracovni dokumenty, projekty. Pokud je tfeba zredukovat velikost zdlohovanych souboru, 1ze
pouzit jeden z nékolika archivacnich programu, které maji za nasledek vyrazné omezeni
velikosti dat. Bézné archivaéni nastroje jsou FreeZip, WinRar, WinZip. Windows také
obsahuje jednoduchy archiva¢ni nastroj, ktery dokéze komprimovat a dekomprimovat
soubory do ZIP archivu.

3.3.2 Zalohovani pomoci specialniho zdlohovaciho programu

Metoda zalohovani dat prostiednictvim specialniho programu, ktery je obsazen
Vv operacnim systému Windows. Oficialni nazev je MS Backup, nékdy se také nazyva
Zalohovani a obnoveni, zalezi na verzi sytému Windows. Pomoci tohoto programu si lze
zalohovani napldnovat. To znamend, Ze program umi zdlohovat data ze slozky do skladu
(slozka uréena pro uloZzeni zalohovanych dat). MS backup také obsahuje moznost
automatického zalohovani dat v uZzivatelem uréenych intervalech a uloZeni na ptedem
stanovené ulozi§té — pevny disk ¢i externi disk popt. flash-disk. Staci tedy pouze jednou
vybrat zalohovanou sloZzku nebo data, pak jizZ program zacne zalohovat na pokyn uzivatele
sdm, nebo automaticky ve zvoleném cCasovém useku. MS Backup rovnéz disponuje funkci
zalohovani celého disku nebo pouze systémovych souborti, coz miize byt velice uzite¢né za
predpokladu, ze dojde ke zhrouceni systému.

3.3.3 Zalohovani pomoci uzivatelského programu

Nejcastéji se pouzivaji uzivatelské programy pro pokrocilé zalohovéani, protoze
uchovani dat kopirovanim jiZ neni dostacujici a nehodi se pro jejich pravidelné zalohovani.
Proto se tedy pouzivaji zdlohovaci nastroje, které jsou schopny provadét pravidelné
automatické zalohy. Existuje celd fada zalohovacich programd, které jsou bud’ volné dostupné
na internetu (tzv. shareware), nebo za né musi uzivatel zaplatit. Pochopitelné tyto programy
za uhradu maji pokrocilé moznosti nastaveni nez sharewary. Kazdopddné pokrocilé
zalohovaci programy by mély pfedev§im umét automatické zalohovani v pravidelnych
intervalech a obnovovat ztracené soubory a adresare. Taktéz by mély byt schopny zaheslovat
dany soubor ¢i adresaf. Existuji i zalohovaci programy typu trial, které jsou naptiklad po dobu
30 dni k dispozici, ale poté uz za né¢ musi uzivatel zaplatit.[2 str. 18;19]
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3.4 Zalohovaci média

Pti zjisténi, které soubory, adresare, data ¢i jiné dilezité¢ informace budou zalohovany,
je na misté¢ zvolit vhodné zalohovaci médium. Technologie se neustale vyvijeji, a proto
Vv dnesni dobé¢ je na vybér hned z nékolika variant, kam data ulozit. K zaloze dat lze pouzit
optickd média, jako jsou CD, DVD nebo Blu-Ray. Dale je mozné data zalohovat na externi
pevny disk nebo flash-disky. Eventualné je mozné data ulozit do online ischoven (cloud),
jako jsou FTP servery ¢i jiné internetové hostingy. Zalohovat se da i do tzv. raid, Casto
vyuzivané ve firmach. Nebo lze pouzit externi sitové disky jako je technologie NAS
(Network attached Storate), ktera je v dneSni dob€ urcena jak pro firemni vyuziti, tak pro
domécnosti. Dale se da zalohovat a archivovat na magnetické pasky, které se hodn€ vyuzivaly
jsou uréené pro velké organizace. V minulosti se jest¢ zalohovalo na tzv. floppy disk —
diskety, které¢ se dnes jiz nepouZzivaji. [4]

3.4.1 Zalohovani na optické disky

Diive jednoznaéné nejlep$i moznd zaloha dat. Optické disky jsou velice levny zdroj
ulozného mista pro zalohovani. Velikou nevyhodou optickych diskt je jejich zivotnost oproti
jinym médiim. Teoreticky mohou vydrzet 1 n€kolik desitek let, ale je doporuceno dané zalohy
obnovovat a tim zvysit bezpecnost provedené zalohy. Optické disky jsou navic nachylné
k poskozeni. Pokud k nému dojde je nanejvys pravdépodobné, Ze zalohovana data budou
necitelnd. Béznou soucasti kazdého pocitace je mechanika, kterd se pouziva k ulozeni zalohy
na optické disky a to tak, Ze pomoci metody vypalovani ulozi obraz na opticky disk.
V ptipadé Blu-ray diskd je tfeba vlastnit mechaniku, ktera podporuje Cteni a zépis na toto
médium. [4]

CD (Compact disk)

Jsou piedchiidci DVD diskd. Pouzivaji se dva typy - CD-R a CD-RW. CD-R je typ
disku, ktery umoznuje pouze zapis. Lze doplnit, ale nejde upravit ani smazat. Pouziva se tedy
pro jednoduché a kratkodobé zalohy, naptiklad pro hudbu. Optické disky CD-RW oproti CD-
R maji schopnost opakovaného zapisu, tzn., ze data, kterd jiz byla uloZena na disku, jsou
smazéana a prepsana novymi. CD disky maji maximalni kapacitu 700 MB, coZ v dneSni dobé
neni mnoho, a proto jsou idedlni pro mensi zalohy. [5]

DVD (Digital Video Disc / Digital Versatie Disc)

DVD disky jsou nastupci CD diskl. Jak jiz je znazvu patrné, DVD disky jsou
predevsim uréeny pro ukladani video soubort a to diky podstatné vétsi kapacité pro data.
V soucasné dobé se uz nepouzivaji pouze pro video soubory, ale slouzi téz jako ulozisté pro
jakakoli data. Vyrabi se jednovrstvé a dvouvrstvé, kterd maji vetsi kapacitu. Rovnéz jako v
ptipadé¢ CD disku, maji DVD disky nékolik verzi — DVD-R, DVD+R, DVD-RW, DVD+RW
a DVD-RAM. Posledni jmenovana verze je predev§im urcena pro zdlohovani dat, protoze
disponuje velikosti az 9,4 GB. TaktéZ ma vynikajici Zivotnost a vyrobci udavaji vysokou
spolehlivost uloZzenych dat a schopnost pfepsat ulozena data az sto tisickrat. [5]

Blu-ray

Nastupcem DVD disku se staly Blu-Ray disky. Jsou tfeti generaci optickych diskl a
jsou urceny pro ukladani digitalnich dat. Disky umoziiuji zaznam dat s maximalni kapacitou
az 25 GB u jednovrstvych diskil a az 50 GB u diskd dvouvrstvych. Taktéz se vyrabi varianta
oboustranné dvouvrstvé verze disku, ktera dosahuje kapacity az 100 GB. Stejné jako u CD a
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DVD diskt, Blu-ray disky maji nékolik verzi. BD-ROM je uréen pouze pro ¢teni, BD-R disk
Kk jednorazovému zapisu a BD-RE umoznuje data ptepisovat. Dale se jeSté vyrabi disky
s ozna¢enim BD-XL, BD-3D a Mini-BD. Ke ¢teni a zapisu se pouziva specialni Blu-Ray
mechanika, kterd je také kompatibilni s CD a DVD. Disk je pojmenovan podle technologie
zapisu — vyuziva se specialni modry laser. [29]

3.4.2 Zalohovani na paméti Flash a Pevné disky

Pevné disky

Taktéz oznacované jako HDD disponuji velikou kapacitou az 10 TB. Vyrabi se nékolik
verzi - napiiklad obycCejné disky do domdcnosti, serverové disky, externi disky, nebo SSD
disky, které maji daleko vyssi pfistupovou rychlost. U zalohovani na pevny disk v pocitaci je
vhodné mit vice diskli, aby na jednom disku byl operacni syst¢tm a na ostatnich doslo
k zalohovani. Pokud by byla zaloha provedena na stejném disku, jako je opera¢ni systém a
doslo by k poruse, pfisli bychom o zalohovana data. Zptsob zélohovani na externi disk je
technicky totozny, avSak rozdil je v tom, ze mizeme jednoduSe disk vypojit z pocitace a
ptipojit k jinému. Proto je tedy vhodny na zdlohovani dat v domécnosti. [28]

Flash-disky

Jsou vhodngjsi spiSe pro kratkodobé ulozeni dat. Nehodi se na dlouhodobé uchovani
zalohovanych dat, protoze nemaji tak dostacujici velikost paméti jako naptiklad disky pevné.
Fyzicka velikost je pomérné mala, tudiz mtize dojit ke kradezi, poruse Ci ztraceni. [30]

3.4.3 Zalohovani Online (Cloud) a na FTP server

Zalohovani na FTP server je bezpecné uschovani zalohovanych dat, protoze server je
oddé€len od zdrojovych dat. Pti poruse hardwaru ¢i odcizeni jsou zalohovana data bezpecné
ulozena na odlisSném misté. Hlavni nevyhodou zalohovani na FTP server je to, Ze dany
uzivatel musi mit dostatecné rychlé ptipojeni k internetu, jinak ptenos zalohovanych dat na
FTP server bude velmi pomaly. TaktéZ FTP server neni nijak dobfe chranén a miZe dojit
k naruseni bezpecnosti tieti osobou. Specializované programy urfené pro zalohovani
disponuji moznosti ukladani dat pfimo na vybrany FTP server.

V soucasné dobé je pro mnoho internetovych uzivatelli zajimavé online zalohovani. Je
to urcity zplusob ukladani dat do online ulozist. UloZena data na serveru jsou neustale
k dispozici a miizeme tedy s nimi pracovat. Zasadni vyhodou online tlozist’ je moznost ulozit
data jinam, neZ se nachazeji zdrojova data. Stejn¢ jako u FTP serveru je tfeba mit dostatecné
rychlé pfipojeni k internetu. TaktéZ je tu hrozba zneuZiti uloZenych dat tieti osobu, to ale Ize
vyfesit zaSifrovanim dat pfed uschovanim do 0loZisté. Poskytovatelé této sluzby vétSinou
dodaji 1 pfislusny program, kterym se data odeSlou na server a zaroven je zaSifruji.
V soucasnosti tuto moznost poskytuje celd fada spolecnosti. Nékteré online uschovny
poskytuji své sluzby zcela zdarma, u jinych je pak zdarma pouze jeden mésic, poté jiz za své
sluzby pozaduji thradu. [5]

To je ptipad naptiklad firmy Backup Solutions, s.r.o (www.zalohujeme.cz), ktera nabizi
sveé sluzby prvni mésic zdarma, pak 1ze ptejit na placeny program. Poskytuje svym klientim
profesiondlni online zalohovani i archivaci dat. Podporuje bézné platformy jako je MS
Windows, Linux, UNIX, MAC OS, atd. Jak je doporucovano, tak i tato firma zalohuje do
dvou ruznych lokalit pro vétsi bezpecnost. K zalohovani vyuziva program od firmy IBM,
ktery se jmenuje Tivoli Storage Manager. Kvlili bezpe¢nosti se data jeste pred odeslanim do
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ulozisté zkomprimuji a zaSifruji. K Sifrovani pouzivaji algoritmus AES-128, ktery je v USA
schvalen k Sifrovani dat do druhého stupné utajeni. Dany Sifrovaci kli¢ zna pouze klient, ktery
data za zalohoval, a pouze on bude pozdé&ji schopen data obnovit. [10]

Zalohovat data do online ulozisté je mozné i bezplatn¢ vyuzitim napiiklad Google
drive, ktery nabizi zdarma ulozné misto az pro kapacitu 5 GB dat. [2525]

3.4.4 Zalohovani na NAS

NAS (Network Attached Storage, doslovny pieklad ,,Datové tlozist¢ na siti®)
technologie je relativné vyuzivany prostiedek pro zalohovéani dat. Data se uklddaji do
sitového ulozisté. Hlavni vyhodou této technologie je jednoducha zaloha a velmi nizka
spotfeba energie (lze naplanovat automatickou hibernaci i probouzeni). Dal§i neméné
podstatnou vyhodou je i to, ze k datim se 1ze dostat odkudkoli ze sité. Do NAS zatizeni Ize
pfistupovat z vice pocita¢li nebo i1 chytrych telefond. Slouzi ke vzdalenému ukladani dat
V pocitacové siti. Lze nakonfigurovat i jako FTP server. Podporuje moznost nastaveni prav
pro vice uzivatelskych G¢th. Pro domdacnosti jsou vyrabény NAS se Ctyfmi pozicemi pro
pevné disky (pokud se vyuZziji pouze dvé pozice, je mozné vyuzit zrcadleni obsahu z jednoho
disku na druhy. V ptipadé poruse jednoho disku, jsou data uloZena na druhém). Dostupné jiz
od tii tisic korun. Pro firmy jsou urCeny NAS s 16 pozicemi pro pevné disky, které lze
nakonfigurovat do RAID pole. [11]

3.45 Zalohovani na magnetické pasky

Magnetické pasky se fadi mezi pevna média. Jsou to zafizeni s vysokou kapacitou a
jsou snadno premistitelnd. Pasky jsou nejvhodnéjsi pro archivaci, protoze maji dlouhou dobu
skladovatelnosti, a to az 30 let. Dalsim divodem, pro¢ se pouzivaji k archivaci, je jejich
pofizovaci cena — jedna se o nejlevnéj$i médium pro archivaci. Hlavni nevyhodou pasek je
bezpochyby nachylnost k poskozeni (pokud jsou magnetické pasky pobliz silného
magnetického pole, miize dojit k poskozeni). Dalsi neméné podstatnou nevyhodou je rychlost
¢teni a fakt, Ze maji niz8i dostupnost dat (technologie magnetickych pasek neumoziuje
,,sko¢it* na dané misto, jako tomu je u pevnych diski, ale musi se k datim postupné dostat —
jedna se o sekvencni zafizeni). Také potiebuji specialni vybaveni pro zapis a Cteni. Celkova
kapacita paskovych médii se pohybuje podobné, jako to je u pevnych diski — tedy v fadech
TB. Vroce 2014 vSak spole¢nost Sony Corporation vyvinula novou technologii, ktera
umoziuje zvysit hustotu zapisu na magnetické pasky a to az 74x. Diky této technologii je
mozné umistit na zdlohovaci pasku az 185 TB dat. Neni vSak ur¢ena pro domaci pouZiti. Jeji
velkou vyhodou je zalohovani obrovského mnoZstvi dat. V soucasnosti se nejvice pouZivaji
dva typy magnetickych pasek — Digital Linear Type (DLT) a Linear Tape Open (LTO). [20]

DLT
Jednd se o nejstarsi technologii. V dnesni dob& se DLT pésky vyuZzivaji v menSich
firmach, kde neni potieba zalohovat obrovské mnozstvi dat.[23]

LTO

Nastupce technologie DLT. Jedné se o technologii, ktery byla vyvinuta firmou IBM,
Hewllet-Packard a Seagate. LTO pouziva technologii verify-after-write, ta automaticky
kontroluje pravé zapsana data. Hlavnim cilem technologie LTO je vytvoieni standartni pasky.
Jedna se tedy o otevieny forméat pro magnetické pasky. Ostatni vyrobci tento format mtzou
pouzivat a doplnit si ho vlastnimi funkcemi. [24]
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Ve velkych organizacich, kde se vyuzivaji robotizované systémy, slouzi k vyméné
médii robot (mize se jednat napiiklad o knihovny), ktery ,,jezdi* a vyhledava danou pasku
(cartridge), do které chce zapisovat, nebo z ni Cist (k tomu slouzi tzv. barcode — Vv prekladu
carovy kod). [21] Poté danou pasku vlozi do drivu — vybaveni, které provadi zapis a Cteni.
V knihovné miize naraz fungovat vice nez jeden robot, zalezi pouze na pozadavcich a
finanénich moznostech firmy. V ptipad¢, ze je k dispozici vice pasek, je dobré nezapisovat

pouze na jednu pasku, protoze opakovanym zapisem se Zivotnost magnetickych pasek snizuje.
[20]

Obrazek 3 - Zalohovani na pasky. [22]

3.4.6 Zalohovani vyuZitim technologie RAID

RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) pole slouzi k zalohovani velkého
objemu dat. RAID je skupina pevnych diskt. Jednotlivé pevné disky se ve finale chovaji jako
jeden. Naptiklad RAID pole tvoii dva stejné disky, kazdy o kapacit€¢ 2 TB. Nebudou se
chovat samostatn¢, tedy dvakrat po 2 TB, ale jako jeden disk o kapacité 4 TB. RAID pole je
vyhodné ve velkych organizacich, kde je nutné provadét pravidelné zalohovéni dat.
Zabezpeceni se lisi podle zvoleného typu RAID. Celkem je Sest typt poli (JBOD, RAID 0,
RAID 1, RAID 5, RAID 6, RAID 10). Nejpopularngjsi jsou — RAID 1, RAID 3, RAID 5 a
RAID 6. Existuje jesté nckolik dalSich typu poli - vicetroviiove, napi. RAID 01. Déle pak
nestandartni, které jsou malo pouzivané, napt. RAID 3. [12]

JBOD

JBOD (Just a Bunch of Disks) je nejjednodussi pole RAID. Da se fici, ze se jedna o
RAID 0 spojujici n¢kolik diskii do jednoho. Oproti RAID 0 nedisponuje stiidavym
zapisovanim ani ¢tenim dat do/z disku. [12] Naptiklad data se zapisuji na prvni disk, a jakmile
bude plny, data se zacnou zapisovat na druhy disk. Tento proces pokracuje dal, dokud nedojde
k zaplnéni vSech diskli. JBOD ma pouze dvé vyhody — 100% dostupnost plnych kapacit diska
a jednoduché rozsifeni o dalsi disky. Nicméné, stejné jako u RAID 0, pokud selze i pouze
jeden disk, veskera uloZzena data budou ztracena. [16]

RAID 0
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Nejzakladnéjsim a nejrychlejsim typem RAID poli je RAID 0. Jsou zapotiebi alespon
dva disky a data se na né zapisuji stfidaveé, coz umoznuje dosahnout teoreticky rychlejsiho
zapisu a Cteni dat az o 100 %. Zapisovat lze zdroven na ¢ésti disku Al a A2. To samé plati pro
Cteni, data se ¢tou stiidave, stejné jako u zapisu. Vyhodou je, Ze se vzdy vyuziva plna kapacita
diskt. Je ale tfeba mit na paméti, ze 1 kdyz se porouchd pouze jeden disk, ztrati se veskera
vyprodukovana data. [12]

Dalsi nevyhodou je hlucnost a vysS$i spotfeba energie nez u jednoho disku
s dvojnasobnym objemem. V poli RAID 0 mizeme vyuzit vice diskti nez dva, tim se docili
jesté rychlejsiho zapisu a Cteni dat. Stale ale plati, Ze pokud dojde k poruse i pouze jednoho
disku, veskera uloZzena data budou ztracena. [16]

RAID O

Al
B1

<]
D1
El

Disk 1 Disk 2

Obrazek 4 - RAID 0. [15]

RAID 1

Druhym typem poli je RAID 1, ktery je pravym opakem RAID 0. Data se zapisuji na
oba disky — A1 se zapiSe na disk 1 a A2 se zapiSe na disk 2. Stejné jako u RAID 0 i tady jsou
tteba alespon dva disky (tedy pokud chceme, aby nase data byla chranéna, jinak postaci jeden
disk). RAID 1 poskytuje vétsi bezpe€nost nezZ RAID 0, protoZe data jsou zapisovana na kazdy
disk. [16] V ptipadé poruchy se data neztrati, ale pouze piislusny software upozorni, Ze jeden
z diskt prestal fungovat. Podstatnou nevyhodou je, ze pokud jsou k dispozici dva disky
dohromady o kapacité 2 TB (disk 1 — 1TB, disk 2 — 1TB) v RAID 1 maji kapacitu pouze 1
TB. Dalsi potiZi je, ze disky na sebe pfi zapisu musi ¢ekat, tudiz je vykon podstatné horsi nez
u samostatného disku. [12]

Na obrazku 4 je graficky zndzornéno zapojeni RAID 0. Pro RAID 1 se pouziva
obdobné zapojeni.

RAID 5

zapisuje data na vSechny disky ve svazku a zapiSe 1 tzv. paritni informaci (parity block). [16]
Autor uvadi jako ptiklad pét diskll. Data se rozdéli do Ctyf ¢asti a ty se zapisi na Ctyfi disky.
Paty disk bude obsahovat paritni informaci. To je zéloha ptedeSlych ctyt diskt (sektort).
Dalsi sektor se zapiSe stejné a paritni informace se zapiSe na jiny disk, tento proces se neustale
opakuje, resp. se sttida. Pokud se stane, ze jeden fyzicky disk selze, data, kterd na ném byla
ulozena, mohou byt obnovena na ndhradni disk. To vSe za pfedpokladu, Ze na ném byla
paritni informace (data budou uloZena v prvnich ¢tyfech sektorech). O zadna data se nepftijde
Vv pfipadé, Ze selze pouze jeden disk. V piipadé€, ze dojde k selhani i druhého disku jesté
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predtim, nez byla data na nahradnim disku obnovena, budou vSechna data v fad¢ ztracena.
RAID 5 nabizi podobny vykon jako RAID 0, ma ale navic moznost ochrany dat. Cteni dat je
stejné jako u RAID 0. Pfi zapisu se zapisuje identickd informace na vice diskll (paritni
informace), proto je zapis pomalejsi. [12]

RAID 5
I

‘

| T

| 2

W

4

Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 Disk 5
Obrizek 5 - RAID 5. [16]

RAID 6

Stejné jako u RAID 5 i zde se zapisuji data na vSechny disky ve svazku a navic oproti
RAID 5 se zapisuji dvé paritni informace pro kazdy blok. [17] V piipadé, Ze selZe jeden disk,
data mohou byt obnovena na nahradni disk. Diky tomu, ze RAID 6 disponuje moznosti zapsat
dv¢ paritni informace, mzou selhat az dva disky, aniz by doslo ke ztrat¢ vyprodukovanych
dat. Avsak synchronizovani dat z disku, ktery selhal, trva déle neZ u RAID 5, protoze se zde
pouzivaji dv€ paritni informace. Nicméné diky pouZiti dvojité parity je RAID 6 podstatné

wVewvr

velice dobrou uroveil zabezpeceni dat, ale je o néco méné vykonny v porovnani s RAID 5. [16]

RAID 6

=EEEE

Disk 1 Disk 2 Disk 3 Disk 4 Disk 5
Obrazek 6 - RAID 6. [16]

RAID 10
RAID 10 disponuje bezpe¢nosti RAID 1 a vykonnosti RAID 0. Disky uvnitt zapojeni
jsou zrcadleny jako v piipadé RAID 1. Napftiklad zapojeni étyt diski - RAID 10 vytvoii dvé
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¢asti RAID 1 a ty zkombinuje do RAID 0. Tim dojde k vytvofeni osmi diskti a RAID 0 bude
obsahovat ctyii ¢asti RAID 1. Toto nakonfigurovani ptedstavuje vyjimecnou ochranu dat.
Muize dojit k selhani dvou diskl naptic¢ dvéma ¢astmi RAID 1. Nevyhodou je v tomto ptipadé
pomérné nakladné zapojeni. Pouziva se tam, kde je tieba dosdhnout vyssi rychlosti systému.
RAID 10 je vyhodny pro spravce databazi, protoze je vysoce bezpecny a umoziuje rychly

ptistup k datim. [16]

RAID 10

RAID 0

RAID 1

e

Disk 1 Disk 2

RAID 1

Disk 3 Disk 4

Obrizek 7 - RAID 10. [16]

Tabulka 1 - Souhrn pouzivanych RAID poli [autor]

UROVEN POPIS VYHODY/NEVYHODY

RAID 0 Stiidavé zapisovani a ¢teni | + Rychlejsi zapis a ¢teni
(Striping). Data jsou - Nizka uroveni zabezpeceni, selze jeden
rozdélena mezi nékolik disk, vSechna data ztracena
diskii. Alespon dva disky.

RAID 1 Data se zapisuji na vice + Data jsou mimofadné zabezpecena.
diskt, jsou tedy zrcadlena | SelZe jeden disk, data jsou uloZena na
(mirroring). Alespont dva | druhém
disky. - Pomalejsi zapis

- Potfeba dvojnasobné kapacity disku

RAID 5 Data jsou rozdélena mezi | + Rychlejsi ¢teni (jako u RAID 0)
nékolik diskt. Podporuje - Rychlost zapisu je pouze o malinko
redundanci (pokud selze rychlejsi v porovnani s RAID 1
disk, data mohou byt
obnovena). Alespoi tfi
disky.

RAID 6 Data jsou rozdélena mezi | + Vysokd ochrana dat, mohou selhat az
nékolik diski. Mohou dva disky
selhat az dva disky. - Méné vykonny nez RAID 5
Alespon 4 disky.

RAID 10 Data jsou rozdélena mezi | + Vysoka rychlost zapisu a ¢teni dat
nékolik diskt. Spojeni (RAID 0) zkombinovana s vysokou
RAID 0 a RAID 1. ochranou dat (RAID 1)

- Nékladné zapojeni
JBOD Kazdy disk funguje + Levné
(Just a Bunch of Disks) | nezavisle na jiném. - Bez zabezpeceni

24




3.4.7 Rozdil mezi hardwarovym a softwarovym RAID

V tabulce Tabulka 1 - Souhrn pouzivanych RAID poli autor uvedl bézné pouzivané
typy poli RAID v domacnosti (pro pokrocilejsi uzivatele). Hardwarovy RAID je specialni typ
fadi¢e umoznujici pocitaci nakonfigurovat a fidit diskové pole. Neni nutné instalovat zadné
ovladaCe a je pouzitelny na jakémkoli typu operac¢niho systému. U klasického pocitace se
jedna o SATA RAID fadi¢. Ma vlastni specificky procesor a vlastni pamét. Je naprosto
nezavisly na ovladacich a operacni systém ho ,,vidi“ jako jeden disk. Na tento fadi¢ jsou
Z pocitace posildna data a tadi¢ si sam urci, kam je posle. Obdobné to je u ¢teni, fadic sdm
rozhodne, ze kterého disku bude ¢ist. Hlavni nevyhodou hardwarového RAIDu je bezpochyby
cena fadiCe, kterd se pohybuje od 7 tisic korun.

Softwarovy RAID je pfesnym opakem hardwarového RAIDu, plné totiz kontroluje
pocitac. Veskeré disky, které pocitac vidi, jsou zapsané v systémové tabulce, ve které je
urceno, ktery z diskd je prvkem pole RAID. Vse tedy fidi procesor, ktery rozhoduje, kam se
jednotliva data odeslou. Hlavni vyhodou softwarového RAIDu je to, Ze neni potieba kupovat
zadny dalsi tadic. Nevyhodou vsak jsou vys$s$i naroky na vykon systému. Je zapotiebi mit
vykonnéjsi hardware. [18]

3.5 Zalohovaci Software

V soucasnosti existuje znacné mnozstvi riznych programt, které jsou specialné urcené
pro zélohovani dat. Tyto programy lze rozdélit do dvou skupin. Zalohovaci programy uréené
pro velké organizace a programy ur¢ené pro domdci vyuziti. Nejjednodussim zptisobem jak
zalohovat data je bezpochyby nenarocné kopirovani dat z pevného disku na zalohovaci
médium (externi disk, flash-disk, atd.). Avsak pfi pfesunu objemovée vétSich dat ¢i zalohovani
celého disku je tato metoda nevyhovujici a v mnoha ptipadech dokonce nepostacujici, a proto
se prechazi na specializované programy pro zalohovani. Opera¢ni systémy (Windows, Linux,
zalohovat data. Zalohovaci software se da rozd¢lit podle typu vyuziti — programy, které se
pouzZivaji na zélohovani celého systému ¢i disku. Dalsi programy jsou specializované na
zélohy pouze urcitého typu dat (naptf. mize to byt program, ktery na disku vyhleda pouze
soubory s pfiponami .doc, .docx, .pdf, nebo ¢isté jen obrazky s pfiponami .bmp, .png., .jpg a
dalsi). Taktéz to muze byt software, ktery je specialné uréeny pro zalohovani e-mailu. Na trhu
se objevuje nekolik typl softwaru. MlzZe to byt bud’ placeny software bez moZnosti n¢jaké
zkuSebni doby, nebo programy, které jsou zdarma (freeware), ¢i programy, které maji
napiiklad 30denni zkuSebni dobu a poté jsou placené (viz online Gschovny ¢i FTP servery).
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4 Vlastni prace

4.1 Volba vhodného zalohovaciho softwaru

V této praci autor zvolil n¢kolik zalohovacich softwari, které byly vybrany na zakladé
dostupnych recenzi portali Zive.cz, pctuning.tyden.cz a autorovych zkusenosti. Cilem je
shromazdit nejvhodnéj$i programy pro otestovani a porovnani jednotlivych zdlohovacich
technik, které¢ jsou pro urcité styly zdlohovani nejpiiznivéjsi. Tyto programy jsou testovany na
autorové pocitatové sestaveé, pficemz je tieba mit na zfeteli, Ze na jiném pocitaci by tyto
programy mohly pracovat pomaleji, ptipadné rychleji. U internetovych ulozist' je hlavnim
faktorem internetové piipojeni uzivatele a prenosova rychlost podporovand danym tlozistém.

Sestava, na které budou programy testovany:
e Graficka karta — MSI GTX 970 GAMING 4G
Procesor — Intel Core i5-4460
Zdroj — Fractal Design Essence Black 600W
Operaéni pamét’ — Kingston HyperX PnP 8GB (2x4GB) 1600 DDR3
Zakladni deska — MSI 297 GAMING 3 — Intel z97
Pevny disk: Primarni - Kingston SSDNow V300 240GB
Sekundarni — Western Digital 1 TB HDD
e Operacni systém — Windows 10 Pro 64 Bit

Internetové pripojeni u testované sestavy:
Rychlost internetového piipojeni byla zmétena prostfednictvim stranky Speedtest.net

0 DOWNLOAD SPEED @/ @ UPLOAD SPEED

301 1 1 Mbps 3058 Mbps

Obrizek 8 - Rychlost internetového pripojeni [autor]

Zaroven je tfeba zminit, Ze na testované sestavé je pouZzit pevny disk typu SSD, ktery
ma vyssi piistupovou rychlost nez obycejny pevny disk (HDD), coz mlze podstatné ovlivnit
rychlost chodu programu. Tato pocitacova sestava by se cenové pohybovala od 16 000 K¢ do
22 000 K¢. Dalsim faktorem rychlosti zdlohovani je zvoleni cilového média — zde mize dojit
K rozdilné rychlosti, napt. mezi flash-diskem a CD/DVD ¢i externim diskem.

4.1.1 Zalohovaci software

Zélohovaci programy vybrané pro tcely této prace spadaji do vSech kategorii, které jsou
zminény V Kapitole 3.5. Jedna se tedy o freeware programy, placené programy a software, kde
1ze uplatnit zkusebni dobu (zpravidla 30 dnit).

Integrované zalohovaci programy ve Windows

VétSina operacnich systémil obsahuje integrovany zalohovaci program (Windows neni
vyjimkou), ktery je pro potifeby zalohovani dostacujici. Nicmén€ u operacniho systému
Windows se tento integrovany program meéni podle pouzivané edice. Starsi verze Windows
(XP, VISTA, 7) mély oproti Windows 10 odli$né integrované programy pro zalohu.

Windows 10
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Specialni integrovany zalohovaci software se v prubéhu let (vyvoje operacniho systému
Windows) razantné zménil. At uz se to tykd designové stranky aplikace, tak jednotlivych
pouzivanych funkci. Zalohovani ve Windows 10 se provadi prostiednictvim funkce Historie
soubori. Funguje to tak, ze pokud néktera z jednotek — naptiklad systémovy disk C (pokud je
disk rozdélen na casti - naptiklad D, E, F apod. -, pak lze zalohovat i tyto ¢asti) — bude
vybrana jako zaloha, pak bude obsah disku zalohovan tfeba na externi disk (mize to taktéz
byt sitovy disk, flash-disk apod.). Pokud by doslo ke ztraté dat, neimysInému smazani ¢i
poskozeni disku, zaloha bude ulozena na zalohovacim médiu a diky funkci Historie souboru
muZze byt snadno obnovena.

Nastaveni - O X

& Domd Zalohovat pomoci Historie soubord

Zalohuje vase soubory na jinou jednotku a obnovi je v pfipadé, Ze

| Najit nastavenr L
se originaly ztrati, poskodi nebo odstrani.

Aktualizace a zabezpecen Automaticky zdlohovat maje soubory

@ Vypnuto

Dal3i moZnosti

= Windows Update

W Windows Defender

B Hledate starsi zalohu?
| 7 zalohovani

Pokud jste zalohu vytvorfili nastrojem pro zalohovani a obnoveni
“U) Obnoveni Windows 7, bude ve Windows 10 pofad fungovat.

Prejit k zdlohovéni a obnoveni (Windows 7)
() Aktivace

it Pro vjvojare

S Program Windows Insider

Obrazek 9 - Zalohovani: Historie soubori [autor]

Nejdiive je nutné vybrat misto, kam se dana zaloha ulozi. Poté zvolit predmét
zalohovani - slozku, ¢i cely oddil (naptfiklad systémovy oddil C). Ur¢it 1 frekvenci zalohovani
(tedy jak Casto se bude zalohovat) — napiiklad kazdych 10, 15, 20, 30 minut ¢i jednou za
hodinu, nebo jednou za den. Lze nastavit i dobu, po kterou dana zaloha bude uchovana -
naptiklad mésic, rok, nebo téz neomezené dlouho. Pokud se nastavi zdloha na cely oddil
disku, je mozné nékteré slozky vyloucit (napfiklad jiz provedené zalohy nékterych sloZek,
které by zbyte¢né zabiraly misto). Nastavenim uré¢itého ¢asu a dne v tydnu (naptiklad stieda
13:00) se zaloha provede automaticky vzdy v ¢as urceni. Nastroj Historie souboril se nachazi
Vv nabidce Start — Nastaveni — Aktualizace a zabezpeteni — Zalohovani. Ve Windows 10 je
také obsazena funkce Zalohovani a Obnoveni, kterd je i ve Windows 7. Tato funkce je
obdobna jako u Windows 10 — opét 1ze vybrat, na co se bude zalohovat, v jakych ¢asovych
intervalech a co se bude zalohovat. Je zde i moZnost bitové kopie. Funguje to tak, Ze se
zalohuje cely diskovy oddil jako ,,obraz* disku. V ptipadé, ze by doslo ke zhrouceni systému,
pomoci bitové kopie 1ze obnovit kompletné cely disk, i véetn¢ nainstalovanych programu a
nastaveni jednotlivych uzivatelti.
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Jedna se tedy o kvalitni zalohovaci software, ktery je integrovany ve Windows a neni
tteba jeho instalace. Pro béznou zalohu je naprosto postacujici, avSak pro pokrocilejsi zalohy
muze byt nevyhovujici.

@ Zalohovani a chnoveni (Windows 7) - O *
ik @- <« Systé.. » Zalohovania obnoveni (W... v O Prohledat Ovladacr paneh »
Hlavni ovladaci panel . .
Zalohovat nebo obnovit soubory
E;' Wybvofit bitovou kopil systému Zalohovani
& Vytvoiit disk pro opravu Program Windows Zalohovani neni nastaveny. ®JMNastavit zalohovéni
systému
Obnoveni

Systérmn Windows nenaiel zalohu pro tento poditac,

E;"-a"}-'hratjincu zdlohu pro obnoveni soubord

Viz take
Zabezpefeni a udriba

Historie soubord

Obrazek 10 - Zalohovani Windows 7 [autor]

Specialni zalohovaci programy
V soucasné dob¢ je k dispozici mnoho riznych typti specialnich softward urcenych
prave pro zalohovani, jak volné Sifitelnych a bezplatnych (freeware), tak placenych.

Nelze ptesné urcit, jaky software je nejlepsi a pro dan¢ho uzivatele i nejvhodné;si -
kazdy uzivatel ma totiz své vlastni priority a pozadavky. Obecné se vSak da fict, Ze
nejvyhodnéjsi jsou programy disponujici komplexni zalohou — nejsou specializované pouze
na urCity druh zaloh (napf. Cistd zaloha e-maili). Vhodny zalohovaci software by mél
bezpochyby disponovat funkci automatické zalohy praveé pro piipad, kdy uzivatel zapomene
sveé data zalohovat.

Acronis True Image 2017

Jednim ze Spicky placenych zéalohovacich programu je software od firmy Acronis.
Nabizi kompletni zabezpeceni s full-image zalohovanim. True image je velice uzivatelsky
piivétivy — ovladani je jednoduché a i naprosty ,laik* si s programem bude rozumét. Je
multiplatformni — lze vyuzivat na Windows, Mac, iOS a také na mobilnich operacnich
systémech i0S, Android.
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& Acronis True Image 2017 - O X
Tento pocitad
E DESKTOP-0SRMIG) v
Vybrat
cilové umisténi
Cely pocitac
Vybrano: 151,1 GB dat
+ Pfidat zalohu v

Obrazek 11 - Acronis True Image 2017 [autor]

Acronis True Image 2017 obsahuje veliké mnozstvi funkci, nejedna se tedy o ,,pouhé*
zalohovani soubori (na levé strané se nachazi svisly panel, ktery dale otevira veskeré funkce,
kterymi program disponuje). Software umoziiuje zalohovat na externi disky, NAS zatizeni a
také do cloudu. Taktéz umi zalohovat mobilni pfistroje — jako jsou iPhone, iPad a mobily
s operacnim systémem Android. Do programu Ize pfistupovat i vzdalené odkudkoli na svéte.
UmoZiuje synchronizovat a sdilet soubory, to znamena, Ze ulozi data do cloudového uloZisté,
takZe je k dispozici neustaly piehled o datech. Také archivace nezistala pozadu a program je
schopen analyzovat pamétova média v pocitaci - najit nepotiebné, neuzitetné¢ a zbytecné
soubory, které dale piesune do archivu. Tam budou data k dispozici pro piipad vyuziti
v budoucnu. Jednou z velice vyznamnych a prvotiidnich funkci je klonovani disku. V ptipad¢,
ze dojde k vymeéné systémového disku napf. za vétsi, je nutné znovu nainstalovat operacni
systém. Funkce klonovani disku vytvoti bitovou kopii disku, na niZ jsou uloZena veSkeré¢ data,
aplikace a operacni systém. Naklonovanim disku se ziské identicky disk s piivodnim a lze jej
thned pouzivat. Dalsi funkci, kterou Acronis True Image 2016 nabizi, je Zalohovani na
cestach. Prostfednictvim nastroje Paralles Access Ize ovladat pocita¢ pies mobilni telefon ¢i
tablet, a tak provadét zalohu na dalku. UmoZiiuje nastavit étyfi Grovné komprese: Zadna —
nulova komprese dat, rychlejsi, ale mize se zvé€tsit kapacita zdlohy. Normalni — doporuc¢ena
uroven komprese (Zakladni nastaveni od vyrobce). Vysoka — komprese je vyssi, ale
zalohovani dat miZze trvat déle. Maximalni — komprese je maximalni, ale zalohovani trva
podstatné déle.

Ani Sifrovani nebylo opomenuto a Acronis nabizi tfi metody Sifrovani pomoci
standardizovaného kryptografického algoritmu AES (128, 196 a 256). Acronis také disponuje
moznosti nastaveni priority operace — tfi Urovné. 1. Urovein:: Nizka — zéalohovani, nebo
obnovovani bude trvat pomaleji, ale vykon ostatnich funkci bude vétsi (Standartni nastaveni
softwaru). 2. trovei: Normalni — Zalohovani, ¢i obnovovani bude mit stejnou prioritu jako
ostatni aplikace bézici v operaénim systému. 3. uroven: Vysoka — zalohovani, nebo
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obnovovani bude rychlejsi, ale ostatni aplikace mohou byt zpomaleny. Cena softwaru je
necelych 1 200 korun pro jeden pocitac. Existuji verze i pro tii a pét pocitact. Také Ize koupit
pouze licenci (levnéjsi a rychlejsi varianta — cena pro jeden pocita¢ je 800 korun) a instala¢ni
program stdhnout z webovych stranek Acronis. Existuje i trial verze na 30 dni pro vyzkouSeni
— je tieba provést registraci.

Bvckup, Norton Ghost, IBM Tivoli, @Max SyncUp a dalsi

Na trhu existuje mnoho dalSich specializovanych softward, které bézné disponuji
funkcemi, mezi néz patii zalohovani na jakékoliv médium (externi disk, flash-disk, CD/DVD,
NAS, FTP server, CLOUD), provedeni automatické zalohy, zasifrovani zalohovanych dat,
ruzné zpusoby zalohy — zalohovani celého systému, ¢i samostatnych slozek nebo pouze
zaloha e-mailti.

Pro nenaro¢né uzivatele jsou k dispozici i velice jednoduché programy, se kterymi si
hraveé poradi 1 naprosty zacatecnik. Jednim z téchto programii je Bvckup 2. Software nabizi
pouze dvé funkce — moznost vybéru predmétu zalohovani a mista, kam se bude zéalohovat.
Také je zde moznost nastaveni, v jakych casovych intervalech se bude zaloha provadét.
Bvckup 2 se drzi zékladl - nezalohuje se do cloudu a data nebudou ani komprimovana.
Hlavni vyhodou je rychlost, napt. zalohovani 7 GB dat zabere pouze n€kolik minut, protoze
se jedna o strategii rozdilového zalohovani. Software je tedy urCen k jednoduchému
zalohovéani — pfeneseni souboru z jedné slozky do druhé. Hlavnim cilem je zaméfeni na
kvalitu a ne na kvantitu.

v

Mew backup X

Backup from | | Browse...

Backup to | | Browse...

Description | |

‘What to backup Everything with some exceptions Details...
When to backup Every & hours Change §
Detecting changes Use destination snapshot Change ¢
Copying Use delta copying Change ¢
Deleting Archive backup copies of deleted iterns Change ¢

More opticns... Shadow copying, email alerts, move detection, etc. Change ¢

Obrazek 12 - Bvckup 2 [autor]

Program mohou vyuzit i pokroc€ilejsi uZzivatelé. VesSkeré vlastnosti zalohy se daji
zménit. Lze zalohovat na mistni disky nebo na NAS. Je moZzné 1 vyjmout nékteré soubory,
které jsou zbytecné zalohovat, naptiklad kvili neuzitecnosti. K zdlohovani mize dojit i tehdy,
pokud se ptivodni zalohované soubory zméni. Zalohovat 1ze i manualné€. Cena se pohybuje
okolo 20 dolart (pfiblizn€ 511 korun, zalezi na kurzu). Bvckup 2 nabizi i trial verzi, kterou
1ze pouzivat 14 dni, poté je software tfeba zaplatit.

Zalohovaci programy zdarma (freeware)
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Pokud uzivatel nechce platit za specializovany software urceny k zalohovéani, mtze
vyuzit i n¢kolik bezplatnych programt, tzv. freeware. Nicméné tyto programy nedisponuji
takovymi funkcemi jako ty placené a pro pokrocilejsi zalohy jsou mnohdy nedostatecné. Pro
bézné jednoduché zalohovani jsou vsak vhodné. Kompletni seznam freeware zalohovacich
programi neni k dispozici a v této praci bude zminéno pouze nékolik programu, které maji
dobré recenze na zaklad¢€ serveru technet.idnes.cz a autorovych zkuSenosti. Jsou to programy
SyncBackFree, EaseUS Todo Backup Free.

SyncBackFree

Jedna se o zalohovaci software od spole¢nosti 2BrightSparks. Firma nabizi i dalsi dvé
verze programu, ob¢ placené - SyncBackSe a SyncBackPro, které maji nékolik dalSich funkci.
Neplacena verze SyncBackFree umi zakladni zalohovani souboru - 1ze zélohovat jak na pevné
disky, tak 1 na externi média (FTP server, NAS, CD/DVD, flash-disk, atd.). Dale umoziiuje
vyloucit a nastavit harmonogram zalohy. Zaroven disponuje funkci synchronizace dat mezi
pocitaéi. Program lze stahnout z oficialnich stranek vydavatele - www.2brightsparks.com
nebo z ¢eského serveru slune¢nice - www.slunecnice.cz

£ SyncBackFree V7.6.50.0 — O *

Profily Uloha Predvolby Sloupce Mapovéda
[¥] Profil Typ Posledni spuiténi’ Vysledek i PPt spust..  Vievo /Zdroj

< >

[ 8 g D : & H i

Upgrade!  Napovéda  Ukandit

Nowy

Obrazek 13 - SyncBackFree [autor]

EaseUS Todo Backup Free

Jedna se o jeden z nejlepsich freeware zalohovacich softwarti. Disponuje velikou Skalou
funkci. Umi vytvofit bitovou kopii celého systému a zalohovat veskeré aplikace a nastaveni
uzivatelli. V ptipadé¢ vymeény diskil (napf. vymeény mensiho disku za vétsi, nebo HDD za
SSD), umoZziiuje migraci systému bez nutnosti opétovného instalovani opera¢niho systému a
aplikaci na novy disk. Lze nastavit automatické zalohovani a nastaveni jak rozdilove, tak i
inkrementalni zalohy (viz. kapitola 3.2).
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& Easells Todo Backup Free 10.0 ® 3| -0 x

[m]
B8 B 88 b=y £ &
Disk/Partition File Backup SystemBackup  Smart Backup Mail Backup

Clone System Clone Tooks ¥
Backup

Start to protect your system with

And
@ (Create Emergency Disk

System Transfer | [2] Browse to Recover

Uparade now to get more powerful edition. Activate now

Obriazek 14 - EaseUS Todo Backup Free [autor]

Prostiedi programu je intuitivni a velice jednoduché. Software je zdarma dostupny na
webovych strankach firmy EaseUS - www.todo-backup.com, nebo 1ze opét vyuzit webové
stranky slune¢nice - www.slunecnice.cz.

4.1.2 Zalohovani do Online aschoven

V dnesni dobé pomérné rozsifeny a hodné vyuzivany zpisob pro zalohu dat. Stejné jako
u zalohovacich softwart, i ,,cloudova® ulozisté jsou poskytovana firmami bud’ jako placené,
nebo zdarma, néktera disponuji i zkusebni dobou.

Dropbox

Lze ho zatadit mezi nejrozSifencjsi a nejpouzivangjsi online uloZzisté. K jeho hlavnim
vyhodam patii bezpochyby jednoduché ovladani a verzovani soubort (uschovava veskerou
historii zmén, které byly provedeny). Umoziuje zalohovat fotky, dokumenty, obrazky a
dokonce 1 instalacni soubory aplikaci. Nicméné novée registrovani uzivatelé ziskaji ,,pouze 2
GB ulozného prostoru. Je zde samoziejmeé moZnost rozsifeni kapacity zdarma — doporucenim
nového uzivatele, nainstalovanim mobilni aplikace, apod. Zdarma lze ziskat az 20 GB, poté je
ticba za dalsi prostor zaplatit. Dropbox nabizi nékolik verzi — Pro, Standard, Advanced,
Enterprise. Platit 1ze bud’ mési¢né (nejlevnéjsi verze: 1 TB za 9,99 eur, zhruba 270 K¢), nebo
ro¢né (8,25 eur, zhruba 223 K¢). Dropbox ma vlastni synchronizaéni aplikaci, kterd umozZiiuje
nahravat soubory bez limitu velikosti. Aplikace je multiplatformni a lze ji pouzivat na
pocitacich s opera¢nim systémem Windows, Linux, Mac. Po nainstalovani aplikace se vytvoii
pod slozkou uzivatelského jména slozka DropBox. Je pln€ synchronizovana s tlozistém —
staci tedy pouze presunout soubor uréeny k zalohovani a poté DropBox provede danou zalohu
a soubory umisti do tlozisté. Aplikaci neni nutno instalovat, postaci 1 internetovy prohlize¢ a
stranka DropBoxu, kterd funguje stejné jako aplikace — tedy pouze vybrat soubor a presunout
do prohlizeCe. Primérna rychlost nahravani souborti je 7 Mb/s, u stahovani pak 15 Mb/s.

Mega

Jednd se o online Ulozisté, které je nastupcem znamého Megauploadu zastaveného
z ditvodu obvinéni z nelegalni ¢innosti. Na rozdil od své pfedchozi verze je zde kladen velky
diraz na bezpec¢nost. Data, kterd uzivatel nahraje, jsou Sifrovana dvakrat, a to jak pfi
odesilani, tak i po pfijeti do tschovny. OvSem deSifrovaci kli¢ — nutny k odSifrovani souboru
— ma ve svém vlastnictvi pouze uzivatel. Mega je tedy pomé&mé dobie chranéna a uZzivatelé
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zde mohou ukladat 1 citliva data. Mezi dalsi velké vyhody patii kapacita tlozného prostoru,
ktery Mega nabizi — az 50 GB (u neplacené verze). Nevyhodou je verzovani soubort, kterou
tato tischovna neumi. Ma také svlij vlastni program pro stahovani a nahravani souborit do
uloziste, ktery umoziuje automatickou synchronizaci mezi cloudovym serverem a pocitacem,
dale nabizi rychlejsi pfenos soubort nez ptes internetovy prohlize¢ a v neposledni fad¢é neni
limitovana velikosti pfenasenych dat — nékteré internetové prohlize¢e maji nastavené, jaky
objem dat je mozné prenést za urcity casovy usek (napf. maximalné¢ 10 GB). Po nainstalovani
aplikace staci vybrat soubor, ktery se ma nahrat na server. Primérné rychlost nahrdvani je
7,5Mb/s a stahovani pak 25Mb/s. Mega taktéZ nabizi nékolik typu tarifi k rozsifeni kapacity
ulozného prostoru — napt. 200 GB za 135 K¢&/mésic, ale 1 4 TB za 811 K¢/mésic.

4.2 Testovani softwaru

V této kapitole autor otestuje vybrané programy a porovna je mezi sebou. Dale budou
otestovana vybrana internetova ulozisté (Dropbox, Google Drive, Mega). Duraz je kladen
pfedevSim na grafické zpracovani daného programu — z uzivatelského hlediska, zdali se
s programem dobie pracuje, ¢i nikoliv. Autor se zam¢fi i na moznosti, jimiz dany program
disponuje a v neposledni fad¢ i na rychlost provedené zalohy.

Acronis True Image 2017
Jako prvni bude provedena zaloha pracovnich a Skolnich dokumentt o velikosti 6,69
GB na externi disk (byl pouzit externi disk od firmy Western Digitals — WD Elements 1 TB).

N Acronis True Image 2017 - [m] x

Tento poéitad Posledni zéloha Dalsi zéloha Celkova velikost

skola - vse

o G\

Soubory a slozky Externi disk
Volné misto: 536,1 GB z 931,5 GB
skola - vse [

Po dokonden vypnout poéitad

Probihd zalohovéni.. 3,64 GB Zbyva 3 min

Pfidat zélohu ~ Zastavit

Obrazek 15 - Priibéh zalohovani Acronis [autor]

Zaloha trvala 3 minuty a 31 sekund. Pii této zaloze autor pouzil Normalni kompresi
dat — po dokonceni se velikost souboru zmensila na 6,3 GB z plvodnich 6,69 GB. Jako
schéma zalohovani je pouzita piiristkovd metoda patfici mezi nejrychlejsi metody
zalohovani. V pribéhu provadéni zalohy systém nevykazoval zadné zpomaleni chodu, ¢i
zasekavani. Z divodu zalohovani na externi disk, ktery musi byt po celou dobu pfipojen k
pocitaci, nebyl nastaven Zzadny plan (tedy urceni, zda se ma provadét zaloha denné, tydné, ¢i
nonstop). Za predpokladu, ze by se pouzila Maximalni komprese dat, zaloha by trvala 4
minuty a 1 sekundu, pficemz velikost vysledné zalohy by se zmensila na 5,9 GB. Tato
zaloha byla provedena jesté jednou s tim rozdilem, Ze autor vybral moZnost ovéteni zalohy po
skonceni zalohovani. Acronis nevykazoval zadné zmény oproti pivodnimu souboru. Nicmén¢
zalohovani s ovérenim trvalo podstatné déle nez bez ovéfeni, a to pfesné o 2 minuty a 15
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sekund (pii pouziti normalni komprese dat). Zaloha byla zaSifrovana pomoci algoritmu AES
256, ktery je implementovan v softwaru, tim bylo napi. zajisténo, Ze nikdo z domdcnosti
nebude mit pfistup k dané zaloze kromé uzivatele, ktery danou zalohu provade¢l.

Lij skola - wvse_full_b1_s1_w1 04.03.2017 13:32 Acronis True Imag... 6313012 kE

Obrazek 16 - Acronis - vysledna zaloha [autor]

Acronis ma velikou Skalu moznosti, které 1ze nastavit a pokrocily uzivatel si zde bude
ptipadat ,jako doma®. Prostfedi je jednoduché a lehce pochopitelné, uzivatel prakticky
nemusi nastavovat zhola nic, veskeré funkce jsou nastavené standardné. Vse, co nenarocnému
uzivateli bude stacit, je zvoleni, co ma zalohovat a kam, poté program provede vSe potiebné.

Jako dalsi zalohu autor vybral kompletni zalohovani celého pocitace. Zaloha bude
provedena na sekundarni pevny disk pocitace (WD 1TB). Pii zalohovani celého pocitace je
vhodné pouzit jiné vychozi médium, nez na kterém je operacni systém (v tomto piipade je
operacni systém umistén na SSD disku, a proto je zdloha provedena na sekunddrni disk, na
kterém operacni systém nebézi).

Protoze se jedna o kompletni zalohu celého systému, je vhodné provést zaSifrovani
zalohy. Autor zde zalohu zaSifroval pomoci algoritmu AES 256. Jako schéma zéalohy byla
zvolena pfirtstkova metoda, protoze je tieba vytvoftit zcela novou zalohu. Z divodu velikosti
zalohovanych dat (225 GB) je tato metoda vhodna, protoze po vytvofeni zcela nové zalohy
budou dalsi zalohy pouze zalohovat ty soubory, které byly od posledni zadlohy zménény, tudiz
dojde k podstatnému urychleni procesu. Zalohovani celého disku je vhodné provadét ¢astéji,
aby data byla neustdle v bezpeci a v pifipadé, Ze dojde k poruSe systému, také ihned
k dispozici. Proto zde autor nastavil automatickou zalohu, jednou za tyden. Z divodu
zalohovani velkého objemu dat, byla zvolena Vysoka uroven komprese dat, aby vysledna
data byla co nejmensi, ale zaroven aby proces netrval pfili§ dlouho. Zaroven byla nastavena
Vysoka uroven priority.

58% 57% 26% 0%
Mazev Procesor Pamét Dizk Sit
B Acronis True lmage 2017 Service ... 45,6 % 143,9MB  112,2 MB/fs 0 Mby/s

Obrazek 17 - Acronis — vytiZeni [autor]

VytiZeni procesoru v pribéhu zalohovani se pohybovalo od 40 % do 50 %. Avsak od
poloviny zalohovani Acronis vyuzival 95 % a vice procesoru.

99% 56% 21% 0%

Mazev Procesor Pamét Disk Sit
B Acronis True Image 2017 Service .., 96,9 % 352MB 1647 MB/s 0 Mbys
Obrazek 18 - Acronis - vytiZeni 2

Kwviili vysoké urovni komprese doslo k rapidnimu poklesu vykonnosti systému. Veskeré
aplikace (Google Chrome, MS Word, Spravce tuloh, atd.) byly zasekany a s poc¢itacem neslo
vubec pracovat.

Nicméné zaloha byla provedena uspésné a veskera data a soubory jsou plné funkéni.

Celkovy proces zabral 59 minut a 55 sekund a velikost vysledného souboru se zredukovala
na 180 GB — tedy o 45 GB méné. Za ptredpokladu, Zze by uzivatel vybral i funkci ovéfeni
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zéalohy po vytvoieni a napi. zménil prioritu operace z vysoké na nizkou a nastavil maximalni
kompresi, cely proces by trval podstatné déle.

Jako posledni zalohu autor zvolil zdlohovani dtlezitych a citlivych souborti, se kterymi
pracuje kazdy den, a proto je nutné je mit casto zalohované. Jednalo se pouze o dokumenty,
které jsou objemové malé (cely soubor mé pouze 10 MB). Zde byla vyuzita funkce Cloud —
data jsou odeslana na externi server, ktery je spravovan firmou Acronis. Zaloha byla opét
zaSifrovana algoritmem AES 256, jelikoz se jedna o citlivé dokumenty, proto je vhodné je
zaheslovat, aby nedoSlo k cizimu vniknuti. Data, kterd jsou objemové mal4d, mohou byt
zalohovéna i denné - napt. kazdou hodinu. Prioritu operace neni tfeba u takto malych souborti
nastavovat vysokou, a proto zde byla zvolena priorita nizka. Jelikoz se jedna o zalohovani do
online tschovny, je mozné nastavit maximalni rychlost pfenosu sitového pfipojeni, ale opéct
se jedna o objemové maly soubor a i1 zde postaci optimalni rychlost. Proces zalohovani netrval
déle nez 15 sekund. Za dalsi hodinu Acronis pouze upozornil na oznamovaci listé, ze bude
provedena planovana zaloha a béhem nékolika sekund byla hotova.

Bvckup 2
Stejné¢ jako u predchoziho programu, i zde budou provedeny stejné typy zaloh, aby
doslo k maximalné objektivnimu ndzoru na dany program.

Jako prvni bude tedy provedena ziloha Skolnich dokumentli o velikosti 6,69 GB na
externi disk (byl pouzit externi disk od firmy Western Digitals — WD Elements 1 TB).

¥ Buckup 2 - O d
File Options Help Your trial
Go P | Stop N
Ziloha viech soubord o Ekole 4 minutes ago - 12691 changes - no errors
Awaiting a Go command 6.68 GB . 11195 files . 1495 folders
Log options E
2017.03.03 13:45:04 Created
2017.03.03 13:45:04 Device status
2017.03.03 13:45:06 Running the backup ...
2017.03.03 13:45:06 Preparing ...
2017.03.03 13:45:07 Processing ..
2017.03.03 13:49:28 Completed in 4 min 21 sec with no errors

Obrazek 19 - Bvckup 2 - pribéh zilohovani [autor]

Zaloha trvala 4 minuty a 21 sekund — tudiz rychlost zalohovani byla pomalejsi nez u
programu Acronis True Image. Bvckup 2 je oproti Acronisu chud$si a mnoho funkci
neumoziuje. Pfi této zaloze bylo nastaveno vSe standardné, kromé planu zalohy, ta byla
zménéna na pouze manualni spusténi zalohy. V pribéhu zalohovani operacni systém bézel
naprosto normalné, nebyla zaznamenéana Zadna zpomaleni, ¢i nefungovani aplikaci. Software
umoznuje nastaveni dvou zpusobti kopirovani souboru (Delta copying a Copy files in full).
Delta copying zalohuje pouze ty soubory, které se zménily oproti plivodni verzi. Copy files in
full zélohuje kazdy soubor do cilové destinace — to mé za nasledek delSi proces zalohy, ale
zaloha bude co nejvice zabezpec€ena pii kritickém selhani systému.
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skolni dokumenty 01.01.2017 22:08 Slozka soubord

Obrazek 20 - Bvckup 2 - vysledna zaloha [autor]

Po dokonceni zalohy je vysledny soubor zcela totozny s origindlem, ani ikona souboru
se nijak nezmeénila a nejde uplné poznat, zdali se jedna o zalohu, ¢i nikoliv. Vysledny soubor
je bez jakékoliv komprese — stejné velky jako original (6,69 GB). Pod zalozkou Options Ize
zobrazit zdznam o provedené zaloze — délka procesu zalohovani, zdali dosSlo k chybam, nebo
ne. Bvckup 2 je velice jednoduchy program, ktery nabizi to nejpodstatnéjsi — ptesun jedné
slozky do druhé.

Bvckup 2 ale neumi zalohovat kompletné cely systém, proto jako druhy zpisob zalohy
bude vybran disk C (Na testované sestavé je pouze jeden disk, na kterém bézi vSechny
aplikace a veskera data jsou na ném uloZena. Druhy disk slouzi pouze pro ucely zdlohovani,
jinak je prazdny.).

¥) What to backup *

When building a list of items to be backed up, first...

® Include everything

(O Start with an empty list

Then, exclude the following items...

Click on a file or a folder to exclude it, click again to include back

Ch ~

[ Fraps
----- KMPlayer

P My Backups

S
Program Files
Program Files (x36)
ProgramData

[ & Recovery

"Obrazek 21 - Bvckup 2 - odebrani nepotfebnych soubori [autor]

Na systémovém disku C se nachazi nepotiebné soubory, které je zbytecné zalohovat
(tyto soubory jsou nicméné nezbytné pro chod systému). Proto jsou ze zalohy odebrany, aby
zbytecné nezvétSovaly vyslednou zdlohu. Cilem bylo zalohovat veSkerd data a soubory
vyprodukované uzivatelem — z tohoto diivodu byla napt. slozka Windows ze zalohy odebrana,
protoze k fungovani systému pouhd slozka s daty nestaci. Protoze se jednd o zélohovani
systémoveho disku, na kterém jsou vytvofeni a nastaveni uZivatelé pocitaCe, je zapotiebi
provadét zalohu s administratorskymi pravy, jinak nckteré soubory nebudou zéalohovany.
V pribéhu zélohy doslo ke dvéma chybam.

Obrizek 22 - Bvckup 2 - chyba pfi zalohovéni [autor]

Druhéd chyba byla totoznd s prvni. Jednd se o program Microsoft Office, ktery je
V systému nainstalovan a také zalohovan. Divodem bylo to, ze Bvckup 2 neumoznuje
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zalohovat kompletné cely systém. Provedenou zalohu bylo tfeba nastavit ru¢né. Jedna se tedy
o pouhé piekopirovani soubort — stejné jako u ptedchozi zalohy. Z toho divodu mohou nastat
chyby s nainstalovanymi aplikacemi, které jsou zalohovany, jako tomu bylo v tomto pfipad¢.
V prubéhu zélohovani systém vykazoval mensi ,,posekavani* a neplynulost chodu ostatnich
aplikaci (Bvckup vyuzival 15 % az 30 % procesoru) — jako napt. MS Word, Google Chrome.
Celkova velikost zalohy je 164,5 GB a trvala 43 minut a 51 sekund. Vysledna velikost je
totozna s originalem, protoze Bvckup neumoziuje kompresi dat — tedy 164,5 GB.

Zde byly provedeny pouze dv¢ zalohy, protoze Bvckup nabizi pouze zdkladni typy
zaloh a nebylo tieba provadét zadné dalsi.

SyncBackFree
Prvni tedy bude provedena zaloha $kolnich dokumenti o velikosti 6,69 GB na externi
disk (Jako externi disk byl pouzit od firmy Western Digitals — WD Elements 1 TB).

£ SyncBackFree V7.6.50.0 - ] x
Profily Uloha Predvolby  Sloupce  MNapovéda

[¥ Profil Typ Visledek Pr...
| & Zaloha ikolnich dokumentd [&] zalona Spuiténi Kopir...

[Tl Zaloha ikolnich dokumentd : Kopirovani a mazani soubord
\skola - vse\3, semestrCingtina AT\comprehensive-mandarin-textbook-1.pdf - 58% 6 375 soubory(d)
Odhad zbjvajiciho éasu: 4 min (2,93GB) 4min 43 s

—
O =| & 0 : ¢ H i

Moy Zménit Smazat Spustit Obnovit Plan Stop! Upgrade! Mapovéda Ukondit

Obrazek 23 - SyncBackFree - prubéh zalohovani [autor]

Celkova zaloha trvala 8 minut a 5 sekund. Program nabizi nékolik urovni komprimace
(0-9) — byla nastavena Normalni komprimace (Groven 5), aby doslo k co nejobjektivnéjSimu
zhodnoceni (s ohledem, na stejné nastaveni ostatnich programil). Vysledna kapacita zalohy je
6,11 GB. V prub¢hu zalohovani systém fungoval naprosto v potadku. Plan nebyl nastaven,
protoze se jedna o zalohovani na externi disk, ktery musi byt k pocitaci vzdy piipojen, kdyz
dojde k zalohovani. Pfi Maximalni tirovni komprimace (aroven 9) by zaloha trvala 9 minut a
1 sekundu, v pribéhu zalohovani systém vykazoval lehké zasekavani jednotlivych aplikaci.
Vyslednd zaloha byla zmenSena na 5,8 GB. Provedena zaloha byla zaSifrovana standartnim
zpusobem ZIP, ktery program nabizi. Po skonceni zélohovani je mozné oteviit zdznam o
provedené zaloze ptikazem CTRL+L, kde je podrobny popis, jak zaloha probihala, 1 veskeré
nastavené parametry a celkovy ¢as zélohovani.

skolni dokumenty 06.03.2017 13:35 SloZka soubord
Obrazek 24 - SyncBackFree - vysledny soubor [autor]

Stejn¢ jako u Bvckup 2, i zde je ikona provedené zalohy stejna jako u klasického
souboru, nikde neni oznaceno, Ze se jedna o zalohu, jako je tomu napf. u Acronisu.

Druha zaloha (kompletni zalohovéani pocitace) je v tomto piipadé nevhodnd, jelikoz

program nedisponuje touto funkci a ani neumoziuje odebrat soubory, které jsou pro ucely této
zalohy nezadouci.
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Taktéz tieti zplisob zalohy je neuskutecnitelny, jelikoz verze zdarma nepodporuje
funkci cloud, kterou firma 2BrightSparks nabizi pro placené verze. Umoziluje pouze FTP
zalohu.

EaseUS Todo Backup Free 10.0

Jako prvni zaloha bude provedena zaloha pracovnich a Skolnich dokumentl o velikosti
6,69 GB na externi disk (byl pouzit externi disk od firmy Western Digitals — WD Elements 1
TB)

¥ Easeus Todo Backup Free 10.0 ® E | -ox

ad
B B BB by E] &
Disk/Partition Fie Backup SystemBackup  Smart Backup Mail Backup Cone SystemClone Took
Backup
9 System Transfer [@ Browse to Recover = Sortby ¥
[ Skolni dokumenty z X
Please wat, backing up...
Operation ¥ Cancel

Estimated time remaining 00:02:04

Uparade now to get more powerful edition. Activate now

Obrazek 25 - EaseUS Todo Backup free - pribéh zalohovani [autor]

Zaloha trvala 3 minuty a 48 sekund. Byla pouzita normalni komprese dat — z ptivodni
velikosti 6,69 GB se soubor zmenSil na 6,46 GB. V pribéhu zalohovani systém pracoval
naprosto v potradku a plynule. Po skonéeni zalohovani autor provedenou zalohu zkontroloval
prostiednictvim funkce check image. Tento proces trval 3 minuty a 40 sekund a dana zaloha
byla Gspé$né provedena. Za piedpokladu Maximalni komprese dat, by zaloha trvala 5 minut
a 53 sekund, vysledna kapacita souboru je 6,17 GB. Zaloha byla zaSifrovana pomoci
algoritmu AES 256 — stejné jako u Acronis.

@ Skolni dokumenty_20170306_Full_v1 06.03.2017 14:20 Slozka 6170720 kB
Obrazek 26 - EaseUS Todo Backup free - vysledny soubor [autor]

Oproti pfedchozim programim (krom¢ Acronis True Image), zde je i ikona zménéna a
je evidentni, Ze se jedna o zélohu.

Pro dalSi zéalohu autor vybral kompletni zalohovani celého pocitace. Zaloha je
provedena na sekundarni pevny disk pocitace (WD 1TB). Zéloha byla zaSifrovana algoritmem
AES 256. Celkova zaloha ma 224 GB a trvala 1 hodinu, 27 minut a 15 sekund. Byla
nastavena Vysoka troven komprese a vysledny soubor byl zmenSen na 93,4 GB — jedna se
tedy 0 vyznamny pokles kapacity oproti originalnimu souboru. Dale byla nastavena Vysoka
uroven vykonu.
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65% 49% 13% 0%

Mazev Procesor Pamét Dick Sit
[55] Easels Todo Backup Application... 53,5 % 91,0 MB 14.0 MB/s 0 Mby/s
Obrazek 27 - EaseUS Todo Backup — vytiZeni [autor]

I pfesto, ze vykon byl nastaven na nejvyssi moznou uroven, tak vyuziti procesoru bylo
»pouze™ od 50 % do 55 %. V pribéhu zalohovani systém vykazoval mirné zpomaleni, jinak
byl pIn¢ funkéni.

U tohoto zpiisobu zalohovani byla opét zvolena pfiristkovd metoda a nastaveno
automatické zalohovani jednou za tyden (zalohovat se budou pouze ta data, kterd se zméni
oproti ptfedchozi zaloze).

Posledni zélohou bylo zalohovani dilezitych a citlivych soubord. Celkova zaloha ma 10
MB. Software disponuje moznosti ulozeni dat na cloud. Nicméné nenabizi vlastni internetové
uloziste, ale umoznuje nahrat data na jedno ze tii Glozist' — Dropbox, GoogleDrive, OneDrive.
Autor zde vybral moznost ulozeni na DropBox. Software oteviel internetovy prohlize¢ a
odkazal na stranku DropBoxu, kde se staci jen ptihlasit a program sdm provede synchronizaci.
Komprese dat byla nastavena Normalni a vykon také (neni tieba u takto malych soubort
pozadovat vyssi vykon, ¢i velkou kompresi dat). Software umozZiuje nastavit rychlost prenosu
po siti ato od 1 MB do 1 000 MB. Celkova doba zalohovani trvala 1 minutu a 10 sekund.
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5 Vysledky a diskuse

V praktické ¢asti autor otestoval specialni zalohovaci programy a internetova uloziste.
Diuiraz byl predevsim kladem na rychlost zalohovani, grafické zpracovani a funkce, kterymi
program disponuje. Z vyvozenych vysledkd autor mezi sebou porovnal jednotlivé programy a
ur¢il, ktery z nich se nejvice hodi pro domaci vyuziti.

Tabulka 2 - Shrnuti zalohovacich programii [autor]

Rychlost | Grafické Ovladatelnost | Vytizeni | Parametry | Cena

zalohovani | zpracovani systému programu | (K¢)
Acronis Vyborna Vyborné Lehka (5) Naro¢né | Vyborné Od 800
Bvckup 2 Vyborna Dobré Stredni (10) Nenaro¢né | Spatné Od 500
SyncBackFree | Spatna Dobré Slozita (12) Stredni Spatné Bezplatné
EaseUS Todo | Dobra Vyborné Lehka ) Stredni Dobré Bezplatné
Backup

Parametr ,,Rychlost zdlohovani* podle autora ukazuje, jak rychle dokaze dany program
zalohu provést. ,,Grafickym zpracovanim® autor mini uspofddanost funkci programu a
celkovy design softwaru. ,,Ovladatelnost” je testovana jako pocet nutnych kroku k provedeni
zalohy (Cislo uvedené v zavorce ukazuje pocet krokt nutnych k provedeni zalohy). ,,VytiZeni
systému® hodnoti, nakolik dany program vyuziva procesor pocitace. V , Parametrech
programu‘* autor posuzuje, jakymi funkcemi program disponuje.

K porovnani jednotlivych programi autor zvolil metodu bodovaci s vahami. Autor
ptifadil jednotlivym kritériim vahu a tém nasledné ptifadil uréity pocet bodi — od 1 do 10,
pricemz hodnota 10 je nejlepsi a hodnota 1 nejhorsi.

Tabulka 3 - Stanoveni vah Kkritérii [autor]

Rychlost | Grafické Ovladatelnost | Vytizeni | Parametry | Cena

zalohovani | zpracovani systému programu | (K¢)
Body 1 10 4 1 10 3
Viha 0,05 0,3 0,2 0,05 0,3 0,1

Zvolené vahy (viz Tabulka 3 - Stanoveni vah kritérii [autor]) jsou podle autora urcené
predevs§im pro domdacnosti, kde neni napt. nutné rychlé zalohovani, ale je spiSe kladen diraz
na grafické zpracovani, parametry programu a ovladaci prvky.

Tabulka 4 - Bodovaci metoda s vahami [autor]

Rychlost | Grafické Ovladatelnost | VytiZeni | Parametry | Cena
zalohovani | zpracovani systému | programu | (K¢)
Acronis 10 10 10 2 10 2
Bvckup 2 10 5 5 10 2 5
SyncBackFree | 2 5 2 5 2 10
EaseUS Todo |5 10 10 5 5 10
Backup
Viahy 0,05 0,3 0,2 0,05 0,3 0,1
Body | Poradi
Acronis 8,8 1.
Bvckup 2 4,6 3.
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SyncBackFree | 3,9 4.

EaseUS Todo | 8 2.
Backup

Provedené testovani ukazalo, Ze nejvyhodnéj$im placenym programem je Acronis. Ma
vybornou rychlost zadlohovani dat, grafické zpracovani je prehledné a je lehce ovladatelny.
Disponuje velikou Skalou funkci, které se hodi jak pro nendro¢ného uzivatele, kterému postaci
jednoduché zalohovani, tak i pro nadrocného, ktery vyzaduje komplexni zalohovéani. Nicméné

S 24

zatézuje systém.

Druhy program v kategorii placenych (Bvckup 2) je vhodny pro uzivatele, kterym staci
jednoduché zalohovani — piesun souboru zjedné slozky do druhé. Pro naro¢né uzivatele
nabizi mnohem mén¢ funkci nez Acronis, cemuz odpovida i nizsi cena.

U neplacenych programil nejlépe vySel EaseUS Todo Backup, ktery ma takika obdobné
funkce jako Acronis, ale protoZze se jedna o bezplatnou verzi, neumoziuje veskeré funkce,
kterymi placend verze programu disponuje.

Jako posledni je program SyncBackFree, ktery v testovani dopadl nejhiife. Bezplatna
verze je hodné osekana a neumoziiuje mnoho funkci. Zalohovani je pomalé a piiprava

k zalohovani je nepichledna.

U cloudovych ulozist byl diiraz kladen pfedevSim na kapacitu tlozného prostoru,
rychlost stahovani a nahravani dat a v neposledni fad¢ i na bezpecnost.

Tabulka 5 - Shrnuti cloudovych ulozZist’ [autor]

Primérna Primérna Kapacita Bezpec¢nost | Cena
rychlost rychlost (zdarma) (K¢/mésic)
stahovani nahravani
DropBox 20 Mb/s 7 Mb/s 2GB Normalni Od 210
Mega 25 Mb/s 7,5 Mb/s 50 GB Vysoka Od 135

Pfi testovani internetovych tlozist’ dosahla nejlepsich vysledkti Mega. Nabizi az 50 GB
ulozného prostoru pro data, ktera jsou Sifrovana dvakrat, a to jak pfi odesilani, tak i po piijeti
do tischovny. Ovsem na rozdil od DropBoxu neumoziiuje verzovani soubord.

Z vysledku testovani autor vyvodil, Ze nejvyhodnéjsi metodou je zalohovani
prirtstkové, které uklada pouze ptirastky dat, tedy soubory, které byly zménény oproti
ptedchozi zaloze. Nicméné tato metoda neni na rozdil od metody rozdilové natolik bezpecna,
protoze v ptipad¢ poSkozeni jednoho z ptirtstkti dojde ke ztraté vSech po ném nésledujicich
ptirtstkl. V pfipadé metody rozdilové jsou pii poskozeni jedné ze zaloh vSechny ostatni
bezpetné ulozeny a neposkozeny. Pouziti tfeti z metod zalohovani — plné zalohovani — je
podle autora vhodné v situacich, kdy bezpecnost ulozenych dat je prioritou. A to i pfesto, ze
plné zalohovani zabere na rozdil od pfiriistkového a rozdilového zalohovani podstatné vice
casu.
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6 Zavér

Autor porovnal metody a zplsoby zalohovani a ukladani dat v domaci pocitacové siti.
Vysvétlil  zédkladni pojmy a porovnal vyhody a nevyhody zédlohovacich technik
v domacnostech. K ucelu testovani jednotlivych zalohovacich programt a navrzeni vhodnych
zpusobu zalohovani nebylo nutné realizovat doméaci pocitacovou sit’. Nasledné autor vytvoril
navrhy vhodnych zpiisobti uklddani a zalohovani dat pro doméaci vyuziti, oddélil data od
vSech ¢lend rodiny a bezpecné je ulozil pied cizim vniknutim. Z testovani autor vyvodil, Ze
nejvyhodnéjsi metodou je zalohovani pfirastkové. NejlepSim zalohovacim programem je pak
podle testti provedenych autorem Acronis.
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