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UvVOD

Clovék je soucasti ptirody a je na ni zavisly. Cerpa z ni vie, co potiebuje k Zivotu - dycha
vzduch, pfijima vodu a potravu, ziskava z ni energii i suroviny pro vyrobu. Casto tim viak
prirodu i zivotni prostfedi ni¢i. Proto je dulezité, zajimat se o pfirodu, uvédomovat si
jeji vyznam a snazit se ji chranit (Jurcak et al., 1996).

V soucasné dobé¢ se vSak nachazime ve svété rychlého technického rozvoje a stale vice
se od piirody odvracime. Predevsim mladi lidé travi vétSinu svého volného casu u televize,
pocitace ¢i na mobilu a tim jejich zajem o pfirodu upada. Proto je dulezité, aby jiz zakladni
Skoly vénovaly dostate¢nou pozornost piirodovédnému vzdélani, podporovaly a co nejvice
rozvijely pozitivni vztah zaki k ptirodé a vedly Zaky k respektovani vSech forem zivota
(Horka, 2005).

Problémem vsak je, ze i ve Skolach se ¢im dal tim vice preferuje modernizace
vyuCovaciho procesu v podobé¢ interaktivnich tabuli, vypocetni techniky a modernich
technologii. Vétsina $kolniho vyucovani je tak pfesunuta do lavic (Pelikan, 2007). Casto se
tak ustupuje od ptimého kontaktu s ptirodou. Ucitelé si navic vétSinou stézuji i na asovou
naro¢nost z hlediska ptipravy a realizace vyuky v ptirodé. Misto exkurzi, vychazek do ptirody
¢i vyleti, které ale jsou u zaka velmi oblibené, tak ucitelé Casto voli klasickou vyukovou
metodu — vyklad, kde pfevazuje ¢innost ucitele nad zapojenim zakt do vyuky. Tato metoda je
vSak mnohdy nezadzivnad pro zéky. VéEtSinou to také smétuje k tomu, Ze zéaci ztraci zajem
0 dany pfedm¢t, stale vice jim chybi praktickd zkuSenost s ptirodou (napf. pozorovani rostlin
a zivoCicht ve volné piirod€) a postradaji nékteré zakladni kognitivni dovednosti potiebné
pro jejich dalii zivot (Mokrejsova & Ctrnactova, 2013).

Snahou uditelt by proto mélo byt co nejvice eliminovat sedavou formu vyuky a
naopak preferovat ptimy kontakt a vlastni zkusSenosti zakt s ptirodou. Ve vyucovani by tak
nemély byt opomijeny predev§im zajimavé a zdbavné Cinnosti (napf. laboratorni prace,
pokusy, pozorovani, didaktické hry, vychazky a exkurze), které vzbuzuji zvédavost u zaka
(Podrouzek, 1998). Postupné by se tak mélo ustupovat od klasickych vyukovych metod,
jako je vyklad. U¢itelé by neméli piedavat Zakiim jen hotové poznatky, ale mé¢li by se snazit
je vést k samostatnému vyhledavani a zpracovani informaci, motivovat je k samostatnému
mysleni a objevovani. M¢lo by se tedy zacit upfednostnovat aktivni zapojeni zakt do vyuky,
¢imz by se podpofila jejich tvotiva ¢innost a zaroven by se procvicovalo i jejich tzv. kritické

mysleni (Manak & Svec, 2003; Sitna, 2009).



K zatraktivnéni b&zné vyuky piirodopisu a péstitelskych praci na II. stupni ZS lze
vyuzit i sbirkové skleniky Vystavisté Flora Olomouc, a.s. Jsou soucasti sklenikového arealu
ve Smetanovych sadech v Olomouci a sestavaji z palmového, kaktusového, tropického a
subtropického skleniku. Svym rozsahem a rozmanitosti patii K nejvétsim a nezajimavéjSim
v Ceské republice a spoledné s botanickou zahradou Vystavisté Flora Olomouc, a.s. jsou
&lenem Unie botanickych zahrad Ceské republiky (Dancék et al., 2013).

Aredl sbirkovych sklenikli Vystavisté Flora Olomouc, a.s. poskytuje navstévnikim
nejen prostor pro odpocinek, ale je také vyuzivan k vyuce botaniky a environmentalni
vychovy na zakladnich Skolach, ke vzdélavani Siroké vefejnosti, k vykonavani odborné praxe
a k exkurzim. Rovnéz je uréen pro milovniky exotické flory. Dale se zde také poradaji
vystavy (napf. zahradnické vystavy, vystava exotického ptactva Exota) ¢i zde probihaji
zabavn¢ - vzdélavaci programy pro déti (Chytra et al., 2010; Dancak et al., 2013).

Sbirkové skleniky Vystavisté Flora Olomouc, a.s. a sousedici Botanicka zahrada
Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci disponuji botanicko - geografickym
informac¢nim systémem BotanGIS. Byl vytvofen na ziklad¢ letit¢ spoluprace Univerzity
Palackého v Olomouci s Vystavistém Flora Olomouc, a.s. Obsahuje elektronickou databazi
vSech rostlin obou areal, kterda umoziuje zjistit velké mnozstvi popisnych informaci
0 rostlinach a jejich polohu v areédlech. Tento systém je urcen pro praktickou vyuku botaniky.
Vystupem tohoto projektu bylo také vytvofeni studijnich, vyukovych a metodickych
materidlii pro oba studijni obory — botaniku a geoinformatiku (Dobesova, 2010).

V poslednim desetileti se také rozviji spoluprace mezi Vystavistém Flora Olomouc,
a.s., Prirodovédeckou fakultou Univerzity Palackého v Olomouci a Zahradnickou fakultou
Mendelovy univerzity v Brné, ktera vyustila v nékolik bakalafskych a diplomovych praci
zabyvajicich se problematikou sbirkovych sklenikd.

Dale vroce 2013 byly vydany tii publikace zaméfujici se na zajimavé rostliny
palmového, tropického a subtropického skleniku Vystavist¢ Flora Olomouc, a.s. Mohou
slouzit jako zdroj zajimavych informaci a predevSim jako uziteCny privodce nejen
pro studenty k vyuce botanickych pfedmét, ale i pii vyzkumu rostlin pfimo ve sklenicich ¢i
pro Sirokou vefejnost (Dancék et al., 2013).

Tyto sbirkové skleniky poskytuji ucitelim zakladnich $kol vhodny prostor a mnoho
podnéti k oziveni bé&zné vyuky ptirodopisu a péstitelskych praci na Il. stupni. Exkurze
témito skleniky tak mohou vnést do vyuky nazornost, prakticnost a touhu po objevovani.
Kazdou ro¢ni dobu zde totiz rasi, kvete a plodi velké mnozstvi vzacnych, exotickych i

didakticky zajimavych druht rostlin (Vystavisté Flora Olomouc, 2016). Zaci tak mohou



na vlastni oci pozorovat 1 mén€ znamé, ohrozené ¢i exotické rostliny pochdzejici
ze vzdalenych kontinentt, mohou se jich dotykat, pfivonét si k nim a to po cely rok i
zaneptiznivého pocasi. Kromé rostlin se predevsim v palmovém skleniku vyskytuji i
zivocichové, mezi které patii napt. zastupci hmyzu, obojzivelnikd, plazt a ptakta (Has, 2004;
Vondrék, 2007).

Za Ucelem zpestieni a zatraktivnéni bézné vyuky ptirodopisu a péstitelskych praci
na ll. stupni ZS je v této diplomové praci zpracovan didakticky material (pracovni listy
pro zaky, metodické listy pro ucitele a shrnujici metodické listy k pracovnim listim urcené
taktéz ucitelim), ktery vyuziva zajimavych druht rostlin ze sbirkovych sklenikli Vystavisté
Flora Olomouc, a.s. Doposud nebyl vytvofen Zadny takovy vyukovy material, urceny

pro zékladni skoly.



CILE PRACE

Diplomova prace se zabyvad vyuzitim vybranych druhl rostlin ze sortimentu sklenikového
aredlu podniku Vystavisté Flora Olomouc, a.s. ve vyuce pfirodopisu a péstitelskych praci
na II. stupni ZS.

Hlavnim cilem je vytvofeni didaktického materidlu (pracovni listy pro Zzaky,
metodické listy pro ucitele a shrnujici metodické listy k pracovnim listim pro ucitele)
vhodného pro vyuku piirodopisu a péstitelskych praci na II. stupni ZS, piedeviim v ramci
exkurzi pfimo v prostorach sbirkovych skleniki Vystavisté Flora Olomouc, a.s., ptipadné
S menSimi upravami i ptimo ve Skolni tfidé ¢i ucebné piirodopisu (bez absolvované exkurze).
A dale vyhodnoceni tohoto didaktického materidlu na zakladé ovéteni ve vyuce na vybrané
zakladni Skole a to na Zakladni Skole a Mateiské Skole Olomouc, Svatoplukova 11,
prispévkova organizace.

Dil¢im cilem je strucné charakterizovani vyuky piirodopisu a péstitelskych praci
Vv kontextu platného Radmcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani (RVP ZV) a
konkrétniho Skolniho vzdélavaciho programu (SVP) — Skolni vzdélavaci program ,,Skola
pro zivot“ Zakladni Skoly a Matefské Skoly Olomouc, Svatoplukova 11, piispévkova
organizace. DalSim cilem je piiblizeni organizacnich forem vyuky s diirazem na mimoskolni
formy vyuky — exkurze a vyukovych metod se zaméfenim na aktivizujici vyukové metody.
Nasledujicim cilem je zpracovani teorie tvorby pracovnich listdl, na jejimz zakladé budou

pracovni listy vytvateny.



METODIKA

Diplomova prace navazuje na praci bakalatskou, kterd se zabyvala historii vzniku, naslednym
vyvojem a soucasnym stavem sklenikového komplexu ve Smetanovych sadech v Olomouci.
Také v ni byly vytipovany zajimavé druhy rostlin z bohatého sortimentu sklenikové vysadby,
které¢ jsou vhodné pro ndzornou vyuku v ramci predmétii ptfirodopis a péstitelské prace
na Il. stupni ZS (Pastyiikova, 2014).

Podkladem pro zpracovani teoretické ¢asti prace bylo studium dostupnych literarnich a
internetovych zdroji. Na zakladé toho byl metodou literarni reSerSe zpracovan text, ve kterém
je obsaZzena stru¢nd charakteristika vyuky pfirodopisu a péstitelskych praci v kontextu
platného Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) a Skolniho
vzdélavaciho programu (SVP) vybrané zakladni $koly - Zakladni $kola a Mateiska $kola
Olomouc, Svatoplukova 11, piispévkova organizace, dale organiza¢ni formy vyuky a
vyukové metody ve vztahu k pfirodopisu a péstitelskym pracim. Pfedevsim se teoretickd Cast
prace zam¢tuje na mimoskolni formy vyuky — exkurze a aktivizujici vyukové metody — prace
s pracovnimi listy (jejich tvorba), které jsou obvykle pouzivany ve vyuce na této vybrané
zakladni Skole a rovnéz jsou vhodné k vyuce ve sbirkovych sklenicich. K tomu byla
prostudovana data z portalu Ministerstva Skolstvi, mladeze a té¢lovychovy - RVP ZV (2016) a
SVP ,Skola pro zivot“ Zakladni Zkoly a Mateiské $koly Olomouc, Svatoplukova 11,
ptispévkova organizace (2016). Dale data vychazi piedev§im ze studie publikaci zaméfené
na didaktiku: Altmann (1972), Maiék & Svec (2003), Kotrba & Lacina (2007), Skalkova
(2007), Mrazova (2013).

Pro uceleni informaci ohledn¢ Zakladni Skoly a Matetské Skoly Olomouc,
Svatoplukova 11, pfispévkova organizace a vyuky piirodopisu a péstitelskych praci
na této vybrané zakladni Skole byl proveden rozhovor s vedenim Skoly, pedagogickymi
pracovniky a Zzaky, béhem vykonavani souvislé pedagogické praxe, v bieznu 2016.
Rozhovorem s uciteli byly ziskany informace ohledné vybaveni ucebny piirodopisu ve vztahu
k ptirodopisu a péstitelskym pracim, pouzivanych pomucek a ucebnic, organizacnich forem
vyuky a metod vyuky. U zdkl se zjiStovalo, jaky vztah maji k pfedmétu piirodopis a
péstitelské prace, jaké ucivo, aktivity, tkoly je bavi nejvice, jestli by chtéli podniknout
exkurzi, jestli radi pracuji s pracovnimi listy a co zadktim chybi v hodinach obou predméta.

V praktické c¢asti byl vypracovan didakticky materidl — pracovni listy pro Zaky,

metodické listy pro ucitele a shrnujici metodické listy k pracovnim listim urcené taktéz
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ucitelim. Veskery didakticky materidl byl vytvofen na zdkladé poznatkd ziskanych
Z teoretické Casti prace (teorie tvorby pracovnich listi) a v souladu s RVP ZV (2016),
SVP vybrané zakladni $koly, ndzory a pozadavky uditelky piirodopisu a péstitelskych praci,
udebnicemi pfirodopisu pro 7. roénik ZS — predeviim uéebnice od nakladatelstvi Scientia
(Dobroruka et al., 2003), déle udebnice od nakladatelstvi SPN (Cernik et al., 2008), Fraus
(Pelikanova et al., 2015) a metodickou pftiru¢kou pro piirodopis od nakladatelstvi Fraus
(Pelikanova et al., 2015), ucebnici pro péstitelské prace od nakladatelstvi Fortuna (Dytrtova
et al., 2003) a metodickou pfiruckou pro péstitelské prace od nakladatelstvi SPN (Ktickova
etal.,, 1990). Didakticky material je vyuZzitelny ve vyuce piirodopisu a péstitelskych praci
na Il. stupni ZS, byl zpracovan za ti¢elem zpestieni a zatraktivnéni b&zné vyuky. Je uréen
pro zaky 7. - 9. ro¢niku. PfedevS§im pro zaky sedmého ro¢niku, jelikoz se ucivo probirané
v tomto ro¢niku vztahuje k tématim v pracovnich listech. Zaci sedmého ro¢niku se tak
seznami s vybranymi zajimavymi rostlinami sbirkovych sklenikli, mohou si zde zopakovat ¢i
a prohloubit znalosti ¢ doplnit si informace a nauéit se znalostem novym. Zaci osmého a
devatého rocniku si tak mohou zopakovat ucivo z predeslych ro¢nikt. Jednotliva témata byla
vybirdna na zakladé¢ vytipovanych druha rostlin ze sbirkovych sklenikii Vystavisté¢ Flora
Olomouc, a.s., uvedenych v bakalaiské praci. Pracovni listy jsou tak zaméfeny pouze
botanicky, i kdyz ve sbirkovych sklenicich mizeme najit i cizokrajnou faunu. Jelikoz
reflektuji 1 vzacné a exotické druhy rostlin, obsahuji i u€ivo, které je nad ramec bézné vyuky.

Pracovni listy slouzi k pfiblizeni vybranych vzacnych, exotickych a didakticky
zajimavych druhti rostlin ze sbirkovych skleniki Vystavisté Flora Olomouc, a.s. Zakim a to
v ramci exkurze do sbirkovych sklenikti. Pracovni listy vSak byly navrzeny i tak, aby byly
vyuzitelné i v ramci vyuky pFirodopisu a péstitelskych praci na Il. stupni ZS realizované
piimo ve Skolnich podminkach — ve tiid¢ ¢i ucebné ptirodopisu (bez absolvované exkurze).
Potiebné tpravy jsou uvedeny v poznamkach v jednotlivych metodickych listech
ke konkrétnim pracovnim listim.

Celkem bylo vytvofeno 11 pracovnich listd (9 pracovnich listd pro piirodopis a
2 pracovni listy pro péstitelské prace). Dulezitou roli pfi jejich tvorbé méla i vizudlni hodnota
tohoto didaktického materidlu. Kazdy pracovni list tak obsahuje zahlavi, které by mélo byt
pro zaky pfitazlivé, esteticky zajimavé a na prvni pohled vypovidd o zaméteni sbirkovych
skleniktl. Zahlavi tvofi loga Vystavist¢ Flora Olomouc, a.s. a jednotlivych sbirkovych
sklenikii a fotografie pfimo z aredlu sbirkovych sklenikli. Loga byla pfevzata z portalu

Vystavisté Flora Olomouc, a.s. (flora-ol.cz, 2016) a z publikaci od Dancaka et al. (2013).
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Fotografie byly pofizeny autorkou prace v roce 2013 - 2014. Dale pracovni listy obsahuji
konkrétni ndzev pracovniho listu, jméno a tfidu k vyplnéni a jednotlivé tlohy k vyteSeni.
Ulohy jsou v pracovnich listech oteviené i uzaviené a byly vytvofeny autorkou prace,
dle klasifikace uloh od Jerabka a Bilka (2010). Konkrétné byly v pracovnich listech pouzity
oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi a oteviené Siroké ulohy. Dale byly pouzity uzaviené
ulohy — dichotomické, s vybérem odpoveédi a pfifazovaci. Pfi tvorbé uloh byla také
zohlednovana jejich kognitivni naro¢nost dle revidované Bloomovy klasifikace (Lorin et al.,

2001). Jsou tak zde uplatiovany rtizné myslenkové operace. Zaci si vybavuji pojmy a

vvvvvv

vvvvvvvvvvv

informaci, aby motivovaly zaky slabsi i nadanéj$i. Primérné ptipadaji na jeden pracovni list
tf1i ulohy. Soucasti pracovnich listl je také obrazovy materidl. Pokud neni uvedeno jinak, jsou
veSkeré obrazky a tabulky vytvofené také autorkou prace. K jejich grafickému ztvarnéni byl
pouzit program Microsoft Office Word a Malovani.

Ke kazdému pracovnimu listu byl také vytvofen metodicky list, ktery slouzi
pedagogiim k orientaci a nasledné evaluaci. Poskytuje tak urcity ndvod, jak s konkrétnim
pracovnim listem pracovat. VSeobecné ndlezitosti metodickych listi byly upraveny
dle RVP ZV (2016). Je zde uveden konkrétni ro¢nik, ktery je vsak pouze doporuceny, nikoliv
zavazny. Zalezi tak na kazdém pedagogovi, zda pracovni listy zatadi do vyuky v uvedeném
rocniku, ¢i v jiném. Metodicky list také obsahuje cile, tematické celky, ucivo,
mezipfedmétové vztahy, ¢asovou dotaci, lokalitu, vyukové metody a organiza¢ni formy
vyuky, pomticky, pozndmky (podrobnéjsi komentaie k jednotlivym ukoliim v ramci exkurze
nebo k vyuce ve tfidé, v ucebné ptirodopisu), kli¢ k danému pracovnimu listu (feSeni tloh) a
zdroje obrazkl v pracovnim listé.

K pracovnim listim ¢.1-¢.9 byl také vypracovan shrnujici metodicky list
pro ucitele. Poskytuje zadkladni, shrnujici informace ohledné pracovnich listi vhodnych
do vyuky v ramci pfedmétu piirodopis na II. stupni ZS. K pracovnim listim &. 10 — ¢&. 11 byl
vytvofen také shrnujici metodicky list pro ucitele. Poskytuje vSak zdkladni, shrnujici
informace ohledn¢ pracovnich listi vhodnych do vyuky v rdmci predmétu péstitelské prace
na Il. stupni ZS.

K vytvofenému didaktickému materialu je ptfilozena i samostatna slozka, v niz jsou
plany jednotlivych sbirkovych skleniki, karti€ky s charakteristikou vybranych druhti rostlin a

seznam pouzitych zdroju (v planech sbirkovych sklenikii — pouzita literatura a internetové

12



zdroje; v karti¢kach s charakteristikou rostlin — pouzita literatura, internetové zdroje a
obrazky). Z praktickych diivodu jsou vSak tyto materidly umistény v piilohach diplomové
prace (plany sbirkovych skleniki — viz priloha €. 1; karticky s charakteristikou rostlin —
viz ptiloha €. 2; seznam pouzitych zdroji v planech a kartickach - viz ptiloha ¢. 3).

Plany palmového, tropického a subtropického skleniku byly pfevzaty z publikaci
od Dancaka et al. (2013), plan kaktusového skleniku byl vytvofen autorkou prace
dle botanicko — geografického informacniho systému BotanGIS (botangis.upol.cz, 2010).
K jednotlivym planim byl také vytvofen seznam vybranych druhi rostlin, ktery usnadiuje
zakiim orientovat se ve sklenicich. Obsahuje identifikacni Cisla, latinské 1 Ceské nazvy
vybranych druht rostlin. K tomu byl pouzit portal Biological Library (biolib.cz, 1999 - 2016)
a botanicko — geograficky informacni systém BotanGIS (botangis.upol.cz, 2010).

Na zéklad¢ charakteristik vybranych druhti rostlin uvedenych v bakalafské praci byly
vytvoieny Kkarti¢ky s charakteristikou rostlin. Jsou rozdéleny podle jednotlivych sklenikt
(palmovy, kaktusovy, tropicky a subtropicky), v nichz jsou jednotlivé druhy rostlin sefazeny
abecedné. Obsahuji zékladni charakteristiku rostlin (Cesky a latinsky nédzev; Celed’; oblast
ptivodu; popis rostliny, ekologie, mnoZeni, vyuziti), rozSifujici informace 1 obrazky rostlin.
Charakteristika jednotlivych druhti rostlin byla zpracovana za pomoci odbornych publikaci a
ptirucek, které jsou uvedeny v seznamu pouzitych zdroju (karticky s charakteristikou rostlin —
pouzitd literatura a internetové zdroje), pfilozeném v samostatné slozce. Botanicka
nomenklatura byla sjednocena podle portalu Biological Library (biolib.cz, 1999 - 2016).
Nékteré obrazky rostlin na kartickdch byly pofizeny autorkou prace pii fotodokumentaci
sklenikového komplexu v roce 2013 — 2014, zdroje ostatnich obrazkid rostlin jsou uvedeny
v seznamu pouzitych zdroji (karticky s charakteristikou rostlin — pouzité obrazky),
piiloZzeném v samostatné sloZce.

Vsechny vytvofené pracovni listy byly ovéfeny ve vyuce ptirodopisu a péstitelskych
praci na II. stupni ZS a to na Zakladni $kole a Mateiské $kole Olomouc, Svatoplukova 11,
prispévkova organizace, na niz byla v bfeznu roku 2016 vykondvana souvisla pedagogicka
praxe. Byla tak ovéfena pouzitelnost téchto pracovnich listi ve vyuce a jejich pfipadné
nedostatky. Z organizacnich a ¢asovych duvoda vSak misto exkurze se Zaky do sbirkovych
sklenikii Vystavisté Flora Olomouc, a.s. byla provedena vyuka s vytvofenymi pracovnimi
listy v u¢ebné ptirodopisu. Vétsina pracovnich listli byla ovétena ve vyuce se zaky sedmého
ro¢niku (v primérném poctu 18 7akl), pouze tii pracovni listy (pracovni list ¢. 7, ¢. 8 a €. 9)
byly z organiza¢nich duvodu testovany na zacich osmé téidy (v pramérném poctu 14 zaku).

Zaci pracovali s pracovnimi listy samostatné, potfebné informace si vyhledavali
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v pfichystanych kartickach s charakteristikou rostlin, rozmisténych na volnych lavicich
vV ucebné ptirodopisu. Ucitel byl v ptipad¢ potieby napomocen zakim.

Vyhodnoceni vyplnénych pracovnich listi je vyjadieno percentudlni uspéSnosti
jednotlivych tukold, kterd je vSak pouze orientacni, a slovnim hodnocenim, které vychazi
Z publikaci od Machala (2012) a Mrazové (2013). Vytvoifené pracovni listy byly zhodnoceny i
Z pohledu zaki a to formou rozhovoru, bud’ ihned po dokonceni pracovnich listl v zavéru
hodiny, nebo po opravé vyplnénych pracovnich listi nasledujici vyucovaci hodinu. Kladenim
otazek tak bylo zjistovano, jak se zaktim pracovalo s pracovnimi listy, jestli rozuméli zadani
ukolii, zda byla pro n¢ vyuka zabavna a pifinosna, jak se jim pracovni listy libily ¢i nelibily,
jestli by na nich néco zménili. Vytvofeny didakticky materidl také ohodnotila ucitelka, ktera
na Zakladni Skole a Mateiské Skole Olomouc, Svatoplukova 11, piispévkova organizace
vyucuje prirodopis a péstitelské prace na Il. stupni, avsak v testovanych hodinach byla pouze
jako pozorovatel. Vyjadtila se jak k pracovnim listim (napf. jejich graficka a stylisticka
uprava, zvolend témata i zhotovené zdhlavi), tak k metodickym listhm (napf. citace

pouzitych zdroji v pracovnich listech).
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1 PRIRODOPIS A PESTITELSKE PRACE V RVP 2V

1.1 Prirodopis v RVP ZV

V RVP ZV (2016) spada ptirodopis na II. stupni ZS pod vzdélavaci oblast Clovék a p¥iroda.
Tato vzdé€lavaci oblast zahrnuje okruh problému spojenych se zkoumanim ptirody. Poskytuje
zakim prostfedky a metody pro hlubsi porozuméni ptirodnim faktiim a jejich zdkonitostem.
Tato oblast umoznuje Zzakim poznavat ptirodu jako systém, jehoz soucasti jsou
vzajemné propojeny, puisobi na sebe a ovliviiuji se. Zaci se uéi poznavat podstatné souvislosti
mezi stavem prirody a lidskou ¢innosti, pfedevsim zavislost clovéka na ptirodnich zdrojich a
vlivy lidské ¢innosti na stav zivotniho prostiedi a na lidské zdravi. U zaki se tak vyznamné
podporuje vytvareni otevieného mysleni (pfistupného alternativnim nazortim), kritického

mysleni a logického uvazovani.

Vzdglavaci oblast Clovék a piiroda zahrnuje &tyfi vzdélavaci obory:
o Fyzika
e Chemie
o Piirodopis

o Zemepis

Tyto vzdélavaci obory maji Cinnostni a badatelsky charakter vyuky. U zaka se tak
rozviji dovednosti soustavné, objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a meéfit,
vytvafet a oveéfovat hypotézy o podstaté pozorovanych ptirodnich jevl, analyzovat vysledky
tohoto ovéfovani a vyvozovat z nich zavéry. Zaci se tak udi zkoumat p¥i¢iny ptirodnich
procest, souvislosti a vztahy mezi nimi. U¢i se klast si otdzky, hledat na né¢ odpovédi,
vysvétlovat pozorované jevy. V neposledni fadé se uci uvédomovat si 1 uziteCnost
ptirodovédnych poznatki a jejich aplikaci v praktickém Zivoté (MSMT, 2016).

Kazdy vzdélavaci obor této oblasti se dale déli na tematické okruhy. Kazdy tematicky
okruh obsahuje ocekavané vystupy, které popisuji, co by konkrétni Zak mél ovladat
po absolvovani vyuky daného tematického celku. Dale kazdy tematicky okruh obsahuje

ucivo, které¢ odpovida t€émto o¢ekavanym vystupim (Pavlasova, 2014).
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Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru priredopis je rozdélen na osm tematickych

okruhi:

e Obecna biologie a genetika

e Biologie hub

e Biologie rostlin

e Biologie Zivocichu

e Biologie cloveka

e NeZiva priroda

o Zaklady ekologie

e Praktické poznavani prirody

Tematicky okruh Obecnd biologie a genetika zahrnuje tyto o€ekavané vystupy:

e 734k rozliSi zékladni projevy a podminky Zivota, orientuje se v daném
prehledu vyvoje organismu

e zak popise zakladni rozdily mezi butikou rostlin, zivo€icht a bakterii a
objasni funkci zékladnich organel

e 7ak rozpozna, porovna a objasni funkci zakladnich organti (organovych
soustav) rostlin i zivoc¢ichi

e 7ak tfidi organismy a zafadi vybrané organismy do fiSi a niZSich
taxonomickych jednotek

e 7zak vysvétli podstatu pohlavniho a nepohlavniho rozmnozovéani a
jeho vyznam z hlediska dédi¢nosti

e 7ak uvede ptiklady dédicnosti v praktickém zivoté a piiklady vlivu
prostiedi na utvareni organismu

e 7zak uvede na piikladech z bézného zivota vyznam virti a bakterii v piirodé

i pro ¢lovéka

Obsah uéiva Obecna biologie a genetika tvofi:
e vznik, vyvoj, rozmanitost, projevy Zivota a jeho vyznam — vyZiva,
dychani, rast, rozmnozovani, vyvin, reakce na podnéty; nazory na vznik

Zivota
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e zakladni struktura Zivota — bunky, pletiva, tkdné, orgény, organové
soustavy, organismy jednobunééné a mnohobunécéné

e vyznam a zasady tridéni organismui

o dédicnost a proménlivost organismui — podstata dédi¢nosti a pienos
dédi¢nych informaci, gen, kiizeni

e Viry a bakterie — vyskyt, vyznam a praktické vyuziti

Tematicky okruh Biologie hub zahrnuje tyto o¢ekavané vystupy:
e 74k rozpozna naSe nejznaméjsi jedlé a jedovaté houby s plodnicemi a
porovna je podle charakteristickych znaka
e 7zak vysvétli rizné zpusoby vyzivy hub a jejich vyznam Vv ekosystémech a
misto v potravnich fetézcich

e 7ak objasni funkci dvou organismu ve stélce liSejnikti

Obsah udiva Biologie hub tvofi:
e houby bez plodnic — zakladni charakteristika, pozitivni a negativni vliv
na ¢loveka a zivé organismy
e houby s plodnicemi — stavba, vyskyt, vyznam, zasady sbéru, konzumace a
prvni pomoc pii otravé houbami

o liSejniky — stavba, symbidza, vyskyt a vyznam

Tematicky okruh Biologie rostlin zahrnuje tyto o¢ekavané vystupy:
e 73K odvodi na zakladé pozorovani usporadani rostlinného téla od bunky
ptes pletiva az k jednotlivym orgadniim
e 74k porovna vnéjsi a vnitini stavbu jednotlivych organti a uvede praktické
ptiklady jejich funkci a vztahli v rostling jako celku
e 7ak vysvétli princip zékladnich rostlinnych fyziologickych procesti a

jejich vyuziti pti péstovani rostlin
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zék rozliSuje zakladni systematick¢ skupiny rostlin a urCuje
jejich vyznacné zastupce pomoci klict a atlast
zak odvodi na zdkladé¢ pozorovani pfirody zéavislost a ptizplsobeni

nekterych rostlin podminkam prostiedi

Obsah ucdiva Biologie rostlin tvofi:

anatomie a morfologie rostlin — stavba a vyznam jednotlivych ¢asti téla
vyssich rostlin (kofen, stonek, list, kvét, semeno, plod)

fyziologie rostlin — zakladni principy fotosyntézy, dychani, rastu,
rozmnozovani

systém rostlin — poznavani a zatazovani danych zastupcii béznych druhi
fas, mechorostl, kapradorosti (plavung, preslicky, kapradiny),
nahosemennych a  krytosemennych rostlin  (jednod€loznych a
dvoud¢loznych), jejich vyvoj a vyuziti hospodarsky vyznamnych zastupci

vyznam rostlin a jejich ochrana

Tematicky okruh Biologie Zivocichii zahrnuje tyto ofekavané vystupy:

zak porovna zékladni vnéjS$i a wvnitini stavbu vybranych zivocCichil a
vysvétli funkei jednotlivych organt

zak rozliSuje a porovna jednotlivé skupiny zivoc€ichl, urCuje vybrané
zivoCichy, zatazuje je do hlavnich taxonomickych skupin

zak odvodi na zakladé pozorovani zakladni projevy chovani zivocichi
v piirod¢, na piikladech objasni jejich zplsob Zzivota a ptizplsobeni
danému prostiedi

74k zhodnoti vyznam Zivocichtll v ptfirod¢ 1 pro ¢lovéka; uplatituje zasady

bezpecného chovani ve styku se zivoCichy
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Obsah uéiva Biologie Zivocichii tvofi:

e stavba téla, stavba a funkce jednotlivych ¢asti téla — Zivocisna burika,
tkan¢, organy, orgdnové soustavy, organismy jednobunééné a
mnohobunécné, rozmnozovani

® Vyvoj, vyvin a systém Zivocichii — vyznamni zastupci jednotlivych skupin
zivoCichi — prvoci, bezobratli (zahavci, ploSténci, hlisti, mékkysi,
krouzkoveci, ¢lenovci), strunatci (paryby, ryby, obojzivelnici, plazi, ptaci,
savci)

e rozsiFeni, vyznam a ochrana Zivoc¢ichi — hospodarsky a epidemiologicky
vyznamné druhy, péfe o vybrané¢ domaci Zivocichy, chov
domestikovanych zivoc€ichil, zivo€iSna spolecenstva

e projevy chovani Zivoc¢ichi

Tematicky okruh Biologie clovéka zahrnuje tyto ocekavané vystupy:
e 7ak ur¢i polohu a objasni stavbu a funkci organti a organovych soustav
lidského téla, vysvétli jejich vztahy
e zak se orientuje v zakladnich vyvojovych stupnich fylogeneze ¢lovéka
e 74k objasni vznik a vyvin nového jedince od poceti az do stari
e 73k rozliSuje pfiCiny, pfipadné piiznaky béznych nemoci a uplatiiuje
zasady jejich prevence a 1é¢by, objasni vyznam zdravého zpiisobu Zivota

e 7ak aplikuje prvni pomoc pii poranéni a jiném poskozeni téla

Obsah udiva Biologie ¢lovéka tvofi:
o fylogeneze a ontogeneze ¢lovéka — rozmnozovani ¢lovéka
e anatomie a fyziologie — stavba a funkce jednotlivych ¢asti lidského téla,
organy, organové soustavy (opérna, pohybové, obéhova, dychaci, travici,
vylu¢ovaci a rozmnozovaci, fidici), vy$$i nervova c<innost, hygiena

dusevni ¢innosti
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Mrwe

nemoci, Urazy a prevence — pri¢iny, piiznaky, praktické zasady a postupy
ptilé€eni béznych nemoci; zdvaznd poranéni a zivot ohroZujici stavy,
epidemie

Zivotni styl — pozitivni a negativni dopad prostiedi a zivotniho stylu

na zdravi ¢lovéka

Tematicky okruh NeZiva priroda zahrnuje tyto o¢ekavané vystupy:

zék objasni vliv jednotlivych sfér Zemé na vznik a trvani Zivota

zék rozpozna podle charakteristickych vlastnosti vybrané nerosty a
horniny s pouzitim ur¢ovacich pomticek

zék rozliSuje duasledky vnitinich a vnéjSich geologickych déja, vcetné
geologického obéhu hornin i ob&hu vody

zak porovnd vyznam pudotvornych ¢Ciniteld pro vznik pidy, rozliSuje
hlavni pudni typy a ptidni druhy v nasi ptirodé

zék rozliSuje jednotliva geologickd obdobi podle charakteristickych znaki

zék uvede vyznam vlivu podnebi a pocasi na rozvoj raznych ekosystému
a charakterizuje mimotfadné udélosti zpisobené vykyvy pocasi a dal§imi
pfirodnimi jevy, jejich doprovodné jevy a mozné dopady i ochranu

ptred nimi

Obsah u¢iva Neziva priroda tvori:

Zemé — vznik a stavba Zemé

nerosty a horniny — vznik, vlastnosti, kvalitativni tfidéni, prakticky
vyznam a vyuziti zastupcl, urovani jejich vzorki; principy krystalografie
vnéjsi a vnitini geologické procesy — pfiCiny a dusledky

pudy - slozeni, vlastnosti a vyznam plady pro vyzivu rostlin,
jeji hospodéisky vyznam pro spoleCnost, nebezpeéi a priklady
jeji devastace, moznosti a ptiklady rekultivace

vyvoj zemské kiiry a organismi na Zemi — geologické zmény, vznik

zivota, vyskyt typickych organismtl a jejich pfizptisobovani prostiedi
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e geologicky vyvoj a stavba tizemi CR — Cesky masiv, Karpaty

e podnebi a pocasi ve vztahu k Zivotu — vyznam vody a teploty prostiedi
pro zivot, ochrana a vyuziti pfirodnich zdroji, vyznam jednotlivych vrstev
ovzdusi pro zivot, vlivy znecisténého ovzdusi a klimatickych zmén na zivé
organismy a na ¢lovéka

e mimoradné udalosti zpisobené prirodnimi vlivy — pfi¢iny vzniku
mimotadnych udélosti, ptirodni svétové katastrofy, nejcastéj$i mimotradné
piirodni udalosti v CR (povodné, vétrné boute, snéhové kalamity, laviny,

naledi) a ochrana pfed nimi

Tematicky okruh Zaklady ekologie zahrnuje tyto o¢ekavané vystupy:

e 7zak uvede pfiklady vyskytu organismi v urCitém prosttedi a vztahy
mezi nimi

e 73dk rozliSuje a uvede priklady systémd organismi — populace,
spoleCenstva, ekosystémy; na piikladu objasni zdkladni princip existence
zivych a nezivych slozek ekosystému

e 7zak vysvétli podstatu jednoduchych potravnich fetézcti v riznych
ekosystémech a zhodnoti jejich vyznam

e 73k uvede priklady kladnych i1 zapornych vlivii Clovéka na Zivotni

prostiedi a ptiklady naruseni rovnovahy ekosystému

Obsah udiva Zaklady ekologie tvori:

e organismy a prostiedi - vzijemné vztahy mezi organismy,
mezi organismy a prostfedim; populace, spoleCenstva, pfirozené a umélé
ekosystémy, potravni fetézce, rovnovaha v ekosystému

e ochrana prirody a Zivotniho prostfedi — globalni problémy a

jejich feseni, chranéna uzemi
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Tematicky okruh Praktické poznavani prirody zahrnuje tyto oéekavané vystupy:
e 74k aplikuje praktické metody poznavani ptirody
e 74k dodrzuje zakladni pravidla bezpecnosti prace a chovani pfi poznavani

zivé a nezivé prirody

Obsah udiva Praktické pozndavani prirody tvofti:

e praktické metody poznavani prirody — pozorovani lupou a
mikroskopem (pfipadné dalekohledem), zjednoduSené urcovaci klice a
atlasy, zalozeni herbafe a sbirek, ukazky odchytu nékterych Zivocicht,
jednoduché rozcleniovani rostlin a zivoc¢icht

e vyznamni biologové a jejich objevy (MSMT, 2016).

Vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda je realizovan ve viech roénicich
1. stupné ZS. Navazuje na oblast Clovék a jeho svét, ktera na elementarni urovni pfiblizuje
ptirodovédné poznavani zakam I. stupné ZS.

Mezi prifezova témata, ktera pfispivaji k realizaci vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda,
patii zejména Osobnosti a socialni vychova (tyka se evoluce lidského chovéani, zviteci a lidské
komunikace; seberegulujici jednani; rozvoj emociondlnich vztahli a osobnich postojl
ve vztahu K ptirodnimu prostiedi), Vychova k mysileni v evropskych a globalnich souvislostech
(pfi objasiiovani disledkt globalnich vlivli na zivotni prostfedi v okoli zaktl, potfeba a
zavaznost ochrany tohoto prostiedi v dané lokalit€), Multikulturni vychova (tyka se predevsim
oboru zemépis — vzajemné vztahy mezi piislusniky rtiznych narodd a etnickych skupin),
Environmentalni vychova (pochopeni objektivni platnosti zakladnich ptirodnich zakonitosti,
dynamickych souvislosti od nejméné slozitych ekosystéml az po biosféru jako celek)

(MSMT, 2016).
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1.2 Péstitelské prace v RVP ZV

V RVP ZV (2016) spadaji péstitelské prace na II stupni ZS pod vzdélavaci oblast
Clovék a svét prace. Tato vzdélavaci oblast postihuje Siroké spektrum pracovnich innosti a
technologii, vedouci zaky k ziskani zékladnich uzivatelskych dovednosti v riznych oborech
lidskeé Cinnosti. TaktéZ prispiva k vytvareni Zivotni a profesni orientace Zakl. Dopliuje tak
celé zakladni vzdé€lani o dilezitou slozku, nezbytnou pro uplatnéni ¢lovéka v dalsim Zivot¢ a
ve spolecnosti a tim se odliSuje od ostatnich vzdélavacich oblasti.

Tato oblast je zalozena na tvur¢i myslenkové spolutcasti zakii na vyucovacim
procesu. Zaci ptichazeji do pfimého kontaktu s lidskou &innosti a technikou. U&i se pracovat
S riznymi materidly a osvojuji si zakladni pracovni dovednosti a navyky. Dale se uci
planovat, organizovat, hodnotit pracovni ¢innosti samostatné¢ i tymove.

Vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace je realizovan v priib&hu
celého zakladniho vzd&lavani (tedy na I. a Il stupni ZS) a je uréen viem zakiim - chlapciim i

divkam bez rozdilu.

Na Il. stupni ZS je vzdélavaci obsah této oblasti rozdélen na osm tematickych

okruhu:

e Prdce s technickymi materialy

e Design a konstruovani

o Peéstitelské prdace a chovatelstvi

e Provoz a udrzba domdcnosti

e Priprava pokrmii

e Prace s laboratorni technikou

o Jyuziti digitalnich technologii

o Svét prace

Tematické okruhy na II. stupni tvoii nabidku, ze které si Skoly vybiraji. Tematicky
okruh Svet prace je jako jediny povinny pro vSechny zaky a to v plném rozsahu. Vzhledem
k jeho zaméfeni na vybér budouciho povolani je zpravidla zafazovan az do nejvyssich ro¢nika
Il. stupné. Z ostatnich sedmi tematickych okruhl si voli $koly podle svych podminek a

pedagogickych zamérd minimalné jeden okruh, ktery musi realizovat v plném rozsahu.
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Ve vsech tematickych okruzich jsou Zaci vedeni k dodrZovéani zésad bezpe€nosti a hygieny
pii praci (MSMT, 2016).

Kazdy tematicky okruh obsahuje o¢ekavané vystupy, které popisuji, co by konkrétni
zak mél ovladat po absolvovani vyuky daného predmétu. Dale kazdy tematicky okruh

obsahuje ucivo, které odpovida t€émto ocekavanym vystuptum (Pavlasova, 2014).

Tematicky okruh Péstitelské prace a chovatelstvi zahrnuje tyto oekavané vystupy:
e 74k voli vhodné pracovni postupy pii péstovani vybranych rostlin
o 74k péstuje a vyuziva kvétiny pro vyzdobu
e 74k pouziva vhodné pracovni pomiicky a provadi jejich udrzbu
o 74k prokdze zakladni znalost chovu drobnych zvifat a zasad bezpecného
kontaktu se zvitaty
e 74k dodrzuje technologickou kazen, zasady hygieny a bezpecnosti prace,

poskytne prvni pomoc pii Urazu, véetn¢ Urazu zpisobeného zviraty

Obsah udiva Péstitelské prace a chovatelstvi tvofi:

e zakladni podminky pro péstovani — piida a jeji zpracovani, vyziva
rostlin, ochrana rostlin a pudy

e zelenina — osivo, sadba, vypéstky, podminky a zasady péstovani;
péstovani vybranych druhti zeleniny

e okrasné rostliny — zaklady oSetfovani pokojovych kvétin, péstovani
vybranych okrasnych dfevin a kvétin; kvétina v exteriéru a interiéru
(hydroponie, bonsaje), fez, jednoducha vazba, uprava kvétin

e ovocné rostliny — druhy ovocnych rostlin, zptisob péstovani, uskladnéni a
zpracovani

e ]é¢ivé rostliny, kofeni — péstovani vybrané rostliny; rostliny a zdravi
Cloveéka; 1é¢ivé ulinky rostlin, rostliny jedovaté; rostliny jako drogy a
jejich zneuzivani; alergie

e chovatelstvi — chov zvifat v domacnosti, podminky chovu, hygiena a

bezpeénost chovu; kontakt se znamymi a neznamymi zvifaty (MSMT,

2016).
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RVP ZV (2016) neuvadi striktné nazev tohoto vyucovaného predmétu. Kazda skola si
muze zvolit, jak pfedmét pojmenuje. Mezi nejcastéjsi nazvy patii: péstitelské prace, pracovni
¢innosti, péstitelské ¢innosti, péstitelstvi aj.

Vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace se také prolinaji prifezova témata, ktera
prispivaji k realizaci této oblasti. Zejména se jednd o Osobnostni a socidalni vychovu
(zdokonalovéni dovednosti tykajicich se spoluprdce a komunikace v tymu a v riznych
pracovnich situacich) a o Environmentalni vychovu (poznavani vyznamu a roli rlznych
profesi ve vztahu k Zivotnimu prostiedi) (MSMT, 2016).

Podrouzek (2002) uvadi, ze vyuka péstitelskych praci tzce souvisi se vzdélavaci
oblasti Clovék a pfiroda, zejména se vzdélavacim oborem piirodopis a zemépis. Integrovana
témata ve vzdélavacim oboru pfirodopis jsou v tematickém okruhu Biologie rostlin
(napf. systém rostlin — vyuziti hospodaisky vyznamnych zastupcli; vyznam rostlin a jejich
ochrana), Neziva priroda (napf. pudy — sloZeni, vlastnosti a vyznam pady pro vyzivu rostlin,
jeji hospodarsky vyznam pro spole¢nost, nebezpeci a ptiklady jeji devastace, moznosti a
priklady rekultivace; podnebi a pocasi ve vztahu k zivotu), Zdklady ekologie (napt. organismy
a prostfedi — rovnovaha v ekosystému; ochrana piirody a Zivotniho prostiedi — globalni
problémy a jejich feSeni, chranénd Gzemi), Praktické poznavani prirody (napt. praktické
metody pozndvani piirody — pozorovani lupou a mikroskopem, piipadné dalekohledem,

zjednoduSené urcovaci klice a atlasy, zalozeni herbaie a sbirek).
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2 VYUKA PRIRODOPISU A PESTITELSKYCH PRACI
NA VYBRANE ZAKLADNI SKOLE

K charakterizovani vyuky ptirodopisu a péstitelskych praci na zakladni Skole byla vybrana
Zakladni Skola a Matefska Skola Olomouc, Svatoplukova 11, piispévkova organizace.
Dtivodem k jejimu zvoleni bylo vykonavani souvislé pedagogické praxe pravé na této skole
v bfeznu 2016. Méla jsem tak moznost blize se seznadmit s touto Skolou 1 jejimi pracovniky a

zaky.

2.1 Zakladni Skola a Materska Skola Olomouc, Svatoplukova 11,

piispévkova organizace a jeji SVP

Zakladni skola a Matefska Skola Olomouc, Svatoplukova 11, pfispévkova organizace se
nachazi na predmésti Olomouce, v lokalité Repéin. M4 I. a II. stupef, vzdy po jedné tfidé
V kazdém roc¢niku. Je urena az pro 400 zaku, v dobe vykonavani souvislé pedagogické praxe
(v bfeznu 2016) ji vSak navstévovalo pouze 165 Zakl. Na I. stupen (1. - 5. ro¢nik) chodilo
celkem 97 zakd, na Il. stupenn (6. - 9. rocnik) celkem 68 zakd. Jedna se o Skolu ,,rodinného
typu®, jelikoz ve tfidich byva v priméru maly pocet zakl (vétSinou 18). To umoznuje
ucitelim individualni pfistup k zaktim. Pedagogicky sbor tvoii feditel Skoly, jeho zastupkyné,
vychovna poradkyné, 12 uciteld (z toho na Il. stupni pracuje Sest ucitellt) a tfi vychovatelky
Skolni druziny.

Na této zakladni $kole se vyuduje dle vlastniho SVP s motivaénim nazvem — ,,Skola
pro Zivot*. Na jeho piipravé se podileli vSichni pedagogicti pracovnici a pii jeho tvorbé
vychazeli z platného RVP ZV. Obsahuje identifika¢ni Gidaje, charakteristiku SVP (vychovné a
vzdélavaci strategie Skoly a zacClenéni prifezovych témat), charakteristiku Skoly, uc¢ebni plan,
ucebni osnovy jednotlivych vzd€lavacich oblasti a oborii, projekty probihajici na Skole a
hodnoceni vysledkii vzdélavani zakd.

Tento $kolni vzdélavaci program je hlavné zaméten na podporu vlastni iniciativy zaki
piipravit zaky co nejlepSim a nejvSestrannéjSim zplsobem pro vstup do Zivota. Proto je
snahou uciteld ucit zaky ty znalosti a dovednosti, které budou dobfe uplatnitelné

Vv jejich kazdodennim praktickém Zivoté bez zbyteénych encyklopedickych poznatki. A to vse
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se tykd vSech zaka bez rozdilu nadani, inteligence, zdravotniho stavu a socidlniho zazemi.
Cilem tohoto SVP je totiz vytvofit takové §kolni prostiedi, které by poskytovalo viem zakiim
stejné Sance na dosazeni odpovidajiciho stupné vzdélani a zajistilo pravo na rozvoj
jejich individualnich predpokladi. Skola se tak snazi integrovat zaky se specialnimi
vzdélavacimi potfebami do svého Skolského zafizeni, je tedy oteviend zakiim se zdravotnim
postiZzenim, zdravotnim znevyhodnénim, socidlnim znevyhodnénim i zakiim s mimofadnym
nadanim.

Dale skola preferuje predevsim cizi jazyky (hlavné anglicky jazyk), pfirodovédné
predméty (hlavné chemii, fyziku a zemépis) a informatiku. Ve vSech pfedmétech se snazi
CO nejvice vyuzivat informaénich a komunikaénich technologii (SVP ,,Skola pro Zivot®,

2016).

2.2 Vyuka prirodopisu na Zakladni Skole a Materské Skole Olomouc,

Svatoplukova 11, prispévkova organizace

Predmét pfirodopis je na Zakladni Skole a Matefské Skole Olomouc, Svatoplukova 11,
ptispévkova organizace vyucovan jako samostatny predmét v 6. — 9. roéniku na II. stupni. Je
soucasti vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda. Spolu s fyzikou, chemii a zemépisem poméha
zakim pochopit zékonitosti pfirodnich jevi a jejich projevll v kazdodennim zivoté.
Vzdélavaci obsah vzd€lavaciho oboru ptirodopis je rozdélen na osm tematickych okruhti -
Obecna biologie a genetika, Biologie hub, Biologie rostlin, Biologie Zivocichii, Biologie
cloveka, NezZiva priroda, Zaklady ekologie, Praktické poznavani prirody. Uvedené tematické
okruhy maji detailné rozpracovany a konkretizovany ocekavané vystupy a ucivo v ucebni
osnové piirodopisu v SVP §koly.

U¢ivo je zde rozélenéno dle roénikd. Sesty roénik zahruje uéivo Obecné biologie a
genetiky — napf. projevy zivota, tfidéni organismu, buika, nebunécnost, jednobunéénost,
mnohobunécnost, zdklady genetiky, viry a bakterie, rozliSeni organismil na rostliny, houby a
zivocichy, fasy jednobunééné a mnohobunécéné; Biologie hub; Biologie Zivocichii — bezobratli;
Praktické poznavani prirody - exkurze.

Prifezové témata — Osobnosti a socidlni vychova, Environmentalni vychova

Ptesahy do vzdélavacich oborii — chemie, zemépis, vychova ke zdravi
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Sedmy rocnik pokracuje v Biologii Zivocichii a to strunatci obsahujici kmen
obratlovcu. Nasleduje Biologie rostlin — napf. pfechod rostlin na sous, vyssi rostliny, rostliny
vytrusné, mechorosty, kaprad’'orosty, nahosemenné rostliny, ekosystém les, stavba rostlinného
téla, krytosemenné rostliny, ekosystém louka.

Prifezova témata — Osobnosti a socidlni vychova, Environmentalni vychova

Piesahy do vzdé€lavacich obort — déjepis, vychova ke zdravi

Osmy roé¢nik zahrnuje ucivo Biologie Zivocichii - savCi; Biologie ¢lovéka — puvod a
vyvoj ¢lovéka, jednotlivé organy a organové soustavy, zivotni styl a genetika.

Prifezovd témata — Osobnosti a socialni vychova, Vychova k mySleni v evropskych a

globalnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni vychova, Medialni
vychova

Ptesahy vzdélavacich oborti — chemie, vychova ke zdravi, télesna vychova

Devaty ro¢nik se zabyva NeZivou prirodou — napt. vznik Zemé, petrologie,
mineralogie, geologické déje, pedologie, vznik Zivota a éry vyvoje Zemé a Zaklady ekologie.

Pritezové témata — Osobnosti a socialni vychova, Vychova demokratického ob¢ana, Vychova

k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni
vychova

Piesahy do vzdé€lavacich oborti — déjepis, fyzika, chemie, zemé&pis, télesna vychova.

Casova dotace v Sestém, osmém a devatém ro¢niku &ini vzdy dvé hodiny tydné, sedmy
roénik ma piirodopis pouze jedenkrat tydng (SVP ,,Skola pro Zivot“, 2016).

Na II. stupni vyuka ptirodopisu probihda v kmenovych tfidach, v odborné ucebné
ptirodopisu, Vv pracovné¢ vypocetni techniky ¢i Vpfirodnim prostiedi. Vyucuji jej
tf1 aprobovani ucitelé.

Formy a metody préce, které se zde pouzivaji dle charakteru uciva a cilti vzd€lani, jsou
frontalni vyuka s demonstracnimi pomickami a obrazovym materidlem, skupinovad prace
S vyuzitim pfirodnin, pracovnich listd, rostlinnych kli¢t, odborné a popularné-naucné
literatury. Dale ptirodovédné vychazky (napt. do mistniho parku v blizkosti Skoly; za Gicelem
urcovani rostlin ¢i k didaktickym hram), exkurze (napt. geologicka exkurze podél toku feky
Bystiice — ,.kamenné proudy” — Domasov nad Bystfici; pro devaté ro¢niky) a kratkodobé
projekty (napf. Den Zemé¢). Skola také spolupracuje s CHKO Litovelské Pomoravi a

ekologickym centrem Slunakov v Olomouci. Laboratorni prace zatazuji ucitelé do vyuky jen,
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kdyZz se jim naskytne moznost. V SVP pro né nemaji piesné vyélenéné hodinové dotace.
Badatelsky orientované vyucovani se v hodinach piirodopisu na této Skole neprovadi.

Mezi materialné€ — technické vybaveni podporujici vyuku pfirodopisu na této zakladni
Skole patfi audiovizudlni technika (napf. televizor s videorekordérem, pocita¢ s ptfipojenim
K internetu, dataprojektor, interaktivni tabule), mikroskopy, mikroskopické preparaty a
pomtucky, sbirky pfirodnin (napt. schranky meékkysi, minerdly a horniny) a vycpanin,
ptirodovédné modely (napi. kostra Cloveéka), nasténné obrazy a mapy, rostlinné klice,
obrazkové encyklopedie, odborné¢ a popularné-naucna literatura a ucebnice prirodopisu
od nakladatelstvi Scientia (Dobroruka et al., 2003).

Tato zékladni Skola klade ve vyuce pfirodopisu diiraz predev§sim na ptirodovédné
poznatky, které Ize aplikovat v praktickém zivoté (napf. souvislosti mezi lidskou ¢innosti a
stavem pfirody). Dale je vyuka piirodopisu sméfovana k respektovani pfirodnich hodnot,
K podpofe ochrany zivotniho prostiedi, k dodrZzovani pravidel spoleCenského chovani,
ke komunikaci i spolupraci ve skupinach.

Jako stézejni vychovné a vzdé€lavaci strategie jsou voleny ty, které podporuji zajem
0 ptirodu a pfirodniny, samostatnost, vlastni aktivitu, kritické mysleni, logické uvazovani,
samostatné navrhovani feSeni problém®, formulovani vlastnich nazord (SVP ,.Skola
pro zivot®, 2016).

Nejedna se vSak o Skolu s rozsifenou vyukou pftirodopisu (nejsou zde volitelné
piedméty z piirodopisu ani krouzky piirodovédné zaméfené). Zaci se viak vét§inou ucastni
biologické olympiady (zakladni kolo) a ptirodovédného klokana (Skolni tiroven).

Z rozhovoru se zaky této zakladni Skoly vyplynulo, Ze vétSina zdkd ma kladny vztah
k ptirodopisu. Mezi jejich nejoblibenéjsi témata v ramci prirodopisu patii obojZivelnici, ptaci,
savci a Clovek. Naopak nejvetsi problém délaji zakiim témata - vznik zivota, mineraly a

horniny. Botanika je mén¢ zajimava predevsim pro chlapce.

2.3 Vyuka péstitelskych praci na Zakladni Skole a Materské Skole

Olomouc, Svatoplukova 11, prispévkova organizace

Vzdélavaci oblast Clovék a svét prace se na Zakladni §kole a Mateiské skole Olomouc,
Svatoplukova 11, pfispévkova organizace vyucuje na I. i II. stupni ve vyuCovacim piedmétu

pracovni ¢innosti. Vzdélavaci obsah této oblasti je na II. stupni rozdélen na Sest tematickych
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okruhii - Prace s technickymi materialy, Design a konstruovani, Péstitelské prace a
chovatelstvi, Provoz a udrzba domdcnosti, Priprava pokrmii, Svét prace.

Tematicky okruh Svét prdce je vyuCovan v 8. a 9.ro¢niku na II. stupni, v ramci
predmétu pracovni Cinnosti. Je povinny pro vSechny zaky (tedy pro chlapce i divky
bez rozdilu) v plném rozsahu, s ¢asovou dotaci jedna hodina tydné.

Ostatni tematické okruhy na I stupni tvoii nabidku, zniZ si Skola wvybird
podle svych podminek a pedagogickych zaméri minimalné¢ dva tematické okruhy.
Tuto volnost vybéru umoziuje RVP ZV. Zaikladni Skola a Matefska Skola Olomouc,
Svatoplukova 11, piispévkova organizace si vybrala konkrétn¢ t¥i tematické okruhy —
Peéstitelské prace a chovatelstvi, Priprava pokrmi, Provoz a udrzba domacnosti. Tyto tfi
vybrané tematické okruhy jsou vyucovany v 6. - 9. ro¢niku na II. stupni, v ramci pfedmétu
pracovni ¢innosti. Jsou realizovany v plném rozsahu, s ¢asovou dotaci jedna hodina tydné¢.
Uvedené tematické okruhy maji detailné rozpracovany a konkretizovany ocekavané vystupy a
ucivo v udebni osnové praktickych &innosti v SVP $koly.

V Sestém rocniku je vyuCovan tematicky okruh Péstitelské prdace a chovatelstvi.
Obsah uciva tvoii piida a jeji zpracovani, vyZziva rostlin, ochrana rostlin a ptidy, zelenina a jeji
podminky a zasady péstovani, zaklady oSetfovani pokojovych kvétin, péstovani vybranych
okrasnych kvétin, kvétina v exteriéru a interiéru, fez, jednoduchd vazba a tprava kvétin,
druhy ovocnych rostlin a zptisob jejich péstovani, uskladnéni a zpracovani ovoce.

Prifezova témata — Environmentélni vychova

V sedmém roéniku jsou vyucovany dva tematické okruhy — Péstitelské prace a
chovatelstvi a Priprava pokrmii. Obsah uliva Péstitelské prace a chovatelstvi tvoii 1éCivé
rostliny, kofeni, rostliny a zdravi ¢lové€ka, 1é€ivé ucinky rostlin, jedovaté rostliny, rostliny
jako droga a jejich zneuzivani, alergie, chov zvifat v domécnosti, podminky chovu domacich
zvitat, hygiena a bezpecnost chovu, kontakt se zndmymi a nezndmymi zvifaty.

Presahy do vzdélavacich oborti — chemie, vychova ke zdravi

V osmém a devatém rocniku jsou vyucovany dva tematické okruhy — Svét prace a
Provoz a udrzba domacnosti.

Soucasti vyuky pracovnich ¢innosti a tedy vSech ¢ty tematickych okruhii je i
spoluprace s tifadem prace, navstéva raznych vystav, exkurze, besedy a burza stiednich Skol
(SVP ,,Skola pro Zivot™, 2016).

Vyuka pracovnich ¢innosti - péstitelskych praci a chovatelstvi probiha prevazné

V kmenovych tfidach, v odborné ucebné ptirodopisu ¢i v nejbliz§im okoli Skoly
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(napf. Vv mistnim parku, ktery slouZi k praktickému poznavani rtznych druhi rostlin).
Skolnim pozemkem (3kolni zahradou) tato zakladni $kola nedisponuje.

Tento predmét vyucuje ucitelka, ktera zaroven vyucuje i pfirodopis na druhém stupni.
Preferuje udebnice Praktické ¢innosti — péstitelstvi pro 6. - 9. roénik ZS od nakladatelstvi
Fortuna (Dytrtova et al., 2003). Dalsi metodické materidly v podstat€¢ nejsou vyuzivany.
Mnohem castéji se vSak ve vyuce pouzivé internet a rizné atlasy rostlin ¢i se ddva prednost
demonstraci v ptirode¢.

Formy a metody prace, které se zde pouzivaji dle charakteru uciva a cilit vzdélani, jsou
frontalni vyuka s demonstracnimi pomiickami a obrazovym materidlem, samostatnd prace ¢i
skupinova prace s vyuzitim pracovnich list, vyhledavani informaci z odborné a popularn¢-
naucné literatury, pozorovani a experimentovani, vystavy, exkurze, besedy.

Ve vyuce pracovnich ¢innosti — péstitelskych praci a chovatelstvi klade tato zakladni
Skola dlraz na rozvoj tvofivosti, manualni zrucnosti, spolupraci, komunikaci a dodrzovani
pravidel spolecenského chovani. Déle je vyuka sméfovana k utvafeni pozitivniho vztahu
k praci a k odpovédnosti za vysledky prace. Zaci si osvojuji zédkladni pracovni dovednosti a
navyky. U¢i se spravné naplanovat pracovni proces, zvolit vhodné pracovni néstroje, nafadi a
pomiicky a zvladat jednoduché pracovni postupy dle ndvodi. Také se nauci dodrzovat zasady
bezpecnosti prace a ochrany zdravi pifi praci (pouzivani ochrannych pomucek) a uklidit si
své pracovni misto. Ziskané poznatky mohou Zaci vyuzit v budoucnosti v praktickém zivotg.

Jako stézejni vychovné a vzd€ladvaci strategie jsou voleny ty, které podporuji
samostatnost i spolupraci zakt, vlastni aktivitu, formulovani a ovéfovani vlastnich nazora,
orientovani v informacnich zdrojich a jejich efektivni vyuzivani (SVP ,,Skola pro Zivot®,
2016).

Z rozhovoru se zaky této zakladni Skoly vyplynulo, Ze maji vcelku kladny vztah
K tomuto pfedmétu. Mezi jejich nejoblibenéjsi témata v ramci péstitelskych praci patii ovoce,
zelenina, okrasné kvétiny, 1é¢ivé rostliny a kofeni. Naopak za nejméné zajimava témata

oznacili Zaci pudu a jeji zpracovani, vyzivu rostlin.
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3 ORGANIZACNI FORMY VYUKY

,, Organizacni formy vyuky jsou normativné stanovené prostorové, casové a osobni ramce
konkrétni vyukove situace, v niz se realizuji planované vychovné - vzdélavaci cile pri pouziti
urcitych metod vyuky a v souladu s didaktickymi zdsadami* (Chmelova, 2010, s. 65).

Solfronk (1991, s. 19) vymezuje pojem organiza¢ni formy vyuky jako ,, usporddani
celeho vyucovaciho procesu, jeho sloZzek a vzdjemnych vazeb v case a v prostoru. Kazda
organizacni forma vyucovani vyjadiuje zaroven vnitrni strukturu systému rizeni vyuky “.

., Volba organizacni formy vyuky ovliviiuje nejen cinnost ucitele, ale i cinnost zZakii a
vysledky vyuky. Organizaci vyucovaciho procesu pak lze chapat jako zamérné usporadani
Jjednotlivych prvkii vyuky (cilu, obsahu, metod vyuky, materialnich a nemateridlnich
prostredkii, cinnosti  ucitele a cinnosti Zaku) v prostoru a case. Hlavni funkci
tohoto usporadani je dosahovani vyukovych cili* (Obst, 2006, s. 63).

Altmann (1972, s.5) tvrdi, Ze organiza¢ni formy vyuky jsou uréovany ,,poctem a

vyberem Zakii, mistem, dobou a posloupnosti ucebni cinnosti a zpiisoby jejich vedeni “.

3.1 Déleni organizacnich forem vyuky

Existuje velké mnozstvi déleni organiza¢nich forem vyuky. Podle Janise (2003) je obecné
rozdélujeme dle vztahu k osobnosti Zéka a uspofadani podminek:

e hromadna — frontalni vyuka v systému vyucovacich hodin

e skupinova a kooperativni vyuka

e (ymova vwuka

e parovad vyuka

e diferencovand vyuka

o individualni vyuka

e individualizovand vyuka

Skalkova (2007) zminuje kromé vySe uvedenych forem vyuky i projektovou a

integrovanou vyuku a domaci ucebni prace zakii.
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Chmelova (2010) uvadi déleni organizacnich forem vyuky dle mista konani:
® Vvyuka ve tride
e Vodbornych ucebnach a v laboratorich

e VvV mimoSkolnim prostredi (exkurze, vychazky)

Oba uvedené zpusoby déleni se navzajem dopliiuji (napi. laboratorni prace mizeme

vést frontaln€). Pro vyuku ptirodopisu a péstitelskych praci se vSak 1épe hodi druhy zplsob

déleni, podle Chmelové (2010). Umoziiuje totiz ucitelim 1épe si piedstavit vSechny potfebné

kroky pfii ptipravé na dany typ vyucovani (Pavlasova, 2014).

3.2 Organizaéni formy vyuky v p¥irodopisu na II. stupni ZS

V ptirodopisu se vétSinou vyuziva téchto zakladnich organiza¢nich forem vyuky:

vyucovaci hodina (hodina zékladniho typu)

praktické cviceni (laboratorni prace)

exkurze, vychazka a terénni prace (mimotiidni a mimoskolni Cinnosti)
projekt (projektova vyuka)

odborny seminar

odbornd praxe a staz

domaci ukoly, domaci priprava, samostudium (Pavlasova, 2014)

3.3 Organiza¢ni formy vyuky v péstitelskych pracich na I stupni ZS

V péstitelskych pracich se vétSinou vyuziva téchto zdkladnich organiza¢nich forem vyuky:

hodina v koutku zivé prirody
prakticka hodina na Skolni zahradeé
laboratorni prace

besedy s odborniky

exkurze (Chmelova, 2010)
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3.4 Exkurze

Pti uplatnéni edukace v prostiedich, jako jsou sbirkové skleniky, je nutné zvolit vhodné
organizacni formy vyuky. Vyznamnou organiza¢ni formou, ktera se realizuje pfi vyucovani
mimo Skolni budovu, je exkurze. V ptipad¢, Ze jsou exkurze dobie promyslené a naplanované,
patii mezi ty organizani formy vyuky, pfi nichz si zaci zapamatuji nejvice védomosti a
dovednosti. Nejen Ze prohlubuji znalosti z riiznych obort, posiluji motivaci k seberozvijeni a
zajem zakl o okolni svét, ale také podporuji nazornost vyucovani, ktera mnohdy ve Skolnim
prostiedi chybi. Také ¢ini vyucovani atraktivn&j$i a zdbavnéjsi pro Zéky (Skalkova, 2007;
Capek, 2015).

Exkurze také slouzi k propojeni teoretick¢é a praktické slozky vyuky, ke spojeni
Skolniho prosttedi a redln¢ho svéta. Rovnéz jsou uzitecné pro budovani interakce ucitel — zak.
Umoznuji zakiim demonstrovat jevy a objekty, které nelze bezprostfedné ukézat piimo
ve 8kole. Zaci tak pod vedenim ugitele odchazeji z obvyklého §kolniho prostiedi a pozoruji
pfirodniny v jejich pfirozeném zivotnim prostiedi nebo v uméle vytvofenych podminkach
(napt. botanickd ¢i zoologickd zahrada, sbirkové skleniky). Hlavnim cilem exkurze je tak
doplnéni a upevnéni v€domosti, vytvoreni praktickych dovednosti a navykli a rozvijeni
samostatnosti zaki (Altmann, 1972; Chmelova, 2010).

V ptipadé ptirodopisu a péstitelskych praci si Zaci béhem exkurze také vytvaieji vztah
Kk pfirodé a zivotnimu prostiedi. Mohou pozorovat veskeré reakce zivych organismi, vnimat
je vSemi smysly. Poznavaji vztahy mezi organismy, vztahy mezi organismy a prostiedim, vliv
&lovéka na Zivotni prostiedi (Svecova, 2002).

Exkurze tak skytaji mnoho vyhod a jsou velice pfinosné a vyznamné v procesu
vzdélavani a vychovy. Oproti ostatnim organizaénim formam vyuky maji velké plus
ve své vysoké ucinnosti a modernimu pojeti vzdélavaci a vychovné prace (umoziuje také
uplatilovat aktivizujici metody vyuky). VEtSi pozornost je vénovana exkurzim od zavedeni
RVP, od té doby jejich vyznam neustale vzrasta (Skalkova, 2007). AvSak je pouze
na ucitelich, zda tuto organizaéni formu vyuky pouziji. V soucasné¢ dobé& vétSinou Skoly
nerealizuji exkurze z ¢asovych, organiza¢nich divodi (exkurze jsou mnohdy ¢asové narocné

na ptipravu a realizaci) ¢i kvtli kdzeiiskym potizim v priab&hu exkurze.
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N

Uspésnost a didaktickd u¢innost exkurze z&visi na promyslené ptipravé. Maslowski

(1990) a Skalkova (2007) déli planovani exkurze na tii faze:

2)

3)

wevr

exkurze. Déle by si mél ujasnit a stanovit, co bude cilem této exkurze a jaké zvoli
prostiedky ¢i metody k jejich dosazeni. Vhodné je také podrobné prostudovani odborné
literatury, dostupnych materiali o dané lokalit¢ (napf. mapy lokality) ¢i diskuze
s odborniky. Ucitel by si také mél pfedem sadm projit trasu exkurze a dostate¢né se
S timto mistem seznamit. Zjisti tak jeji asovou a fyzickou naro¢nost a bude tak schopen
zajistit bezpecnost zakl pii realizaci exkurze. Dal§im krokem by mélo byt projednani
moznosti vyuziti exkurze ve vyuCovani s vedenim Skoly. Pokud se ucitel rozhodne
exkurzi uskutecnit, m¢l by ji planovat dlouhodobé doptfedu. Exkurze by totiz méla byt
zafazena v tematickém planu & v SVP $koly. S vedenim by se mél projednat nejen tcel
exkurze, ale také administrativni zalezitosti (napf. doprava, pojisténi, finance, povoleni
od rodict, domluvit exkurzi se spravci arealu). Dale by mél ucitel jesté zjistit, zda ma
dana instituce, ve které by se exkurze konala, k dispozici néjaky doprovodny material ¢i
je nutné tyto podklady vytvofit (napf. vytvofit a pfipravit pracovni listy s otazkami a
ukoly pro zdky). RovnéZ by mél rozpracovat dil¢i ukoly pro Zzaky, aby udrzel
jejich pozornost. V neposledni fad¢ by mél zajistit vybaveni (ucitel - specialni pomucky:
napt. urCovaci kli¢e, mapa, lupa; Zaci - seSity, psaci potieby, obuv do terénu apod.).
Na zavér této faze by mél ucitel zdky seznamit s obsahem exkurze, pfipadné upozornit,
na co by se méli béhem exkurze zaméfit. A také jim sdélit organizacni zaleZitosti
(napft. cena, odjezd, zpisob dopravy, nocleh, doporucené obleceni, dodrzovani

bezpecnosti).

Vlastni provedeni exkurze - na zacatku je tfeba zadat tkoly zakiim, urcit ¢asovy plan a
motivovat zaky (napt. hadankou, kfizovkou k tématu exkurze). Ucitel by mél vyuzivat
rizné metody a materidly, prostiednictvim kterych se snazi Zaky nasmeérovat, aby si
v§imali podstatnych procest a jevi. Casto vyuzivané metody jsou napf. demonstrace,
vysvétlovani, kladeni otazek ¢i prace s pracovnimi listy. Zaroven by mél uditel

kontrolovat ¢innosti zaka a v co nejvétsi mife dbat na jejich bezpecnost.

Faze zhodnoceni a vyuziti exkurze — vétSinou se realizuje po navratu do skoly, ale je
mozné provést ¢asteCnou rekapitulaci ptimo na misté provedeni exkurze. Ucitel by mél

Vv této fazi pfipomenout, co bylo cilem exkurze, jaké nové poznatky mohli zaci ziskat
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behem exkurze. M¢l by zhodnotit praci a c¢innost zdkl, provede kontrolu dil¢ich
zadanych Uukolti. Také posoudi stupen uspesnosti exkurze, pitipadné upozorni
na nedostatky. Exkurze by méla byt zhodnocena i z pohledu zaka (napf. jak se zakim
pracovalo mimo Skolu, jak se jim exkurze libila, ¢im je exkurze obohatila). Muze také
probéhnout diskuse o absolvované exkurzi. Na zavér Zaci mohou vytvofit napt. plakat,
prezentaci ze shromazdéného materialu ¢i doplnit koutek zivé ptirody. UcCitel by mél

nasledné dojednat administrativni zalezitosti.

3.4.1 Klasifikace exkurzi

Exkurze d€lime dle rtiznych kritérii, napf. podle obsahu (zaméteni), podle funkce (vztah

k uc¢ivu), podle prostiedi, ve kterém se konaji, podle ¢asové naro¢nosti (doba trvani).

Podle obsahu:
e specializované (monotematické) exkurze — zamétuji se na jedno urcité téma ¢i
obor (napf. botanické, zoologické, entomologické, zahradnické).

e komplexné — odborné exkurze — propojuji poznatky z mnoha disciplin.

e komplexné — mezipredmétové exkurze — sleduje se zde nejen odborna slozka
poznavani, ale také vSeobecné¢ vzdélavaci slozka (Altmann, 1972; Chmelova,
2010).

Podle funkce:
o predbezné exkurze — jsou realizovany piedtim, nez se dané ucivo probira
ve $kole. Zak tak miize vyuzit poznatky ziskané z exkurze ve vyucovani.
e  nasledné exkurze — jsou organizovany az po probrani ur¢itého tématu ve Skole.

Exkurze tak slouzi k doplnéni a k prohloubeni védomosti, dovednosti a navykt

¢i k propojeni teorie s praxi (Bilek et al., 2009).

Pavlasova (2014) kromé dvou vySe uvedenych typi exkurzi zminuje i pruvodni

exkurze, které jsou zatazené v prubéhu probirani ur¢itého tématu.
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Podle prostredi, ve kterém se konaji:

vybrané prirodni lokality

meéstsky park

zoologicke zahrady, akvaria

botanické zahrady, dendrologické zahrady

chranéna uzemi, naucné stezky

ekologicka centra

vyrobni a zpracovatelské zavody (pramyslové — napft. Cisticka odpadnich vod,
ulozisté¢ odpadu, tézebni zdvody, cihelny; zemédélské — napt. chovatelské
exkurze, péstitelské exkurze — zpracovani pudy, hnojeni, oSetfovani a ochrana
kultur, jejich sklizné a uskladnéni)

muzea, muzea Vv prirode

sbirky, vystavy (Altmann, 1972; Pavlasova, 2014)

Podle ¢asové narocénosti:

vychdzka - kratkodoba exkurze trvajici 1 - 2 hodiny. Realizuje se v nejbliz§im
okoli skoly. Slouzi k vyuce (studuji se napf. roztrousené a casto jednotlivé se
nachazejici biologické objekty), ptipadné¢ Kk sbéru piirodnin. V ramci
péstitelstvi se jedna o sezonni vychdzky do pfirody, na pole ¢i do méstskych
parki a zahrad. Vychazka je jednim z nejéastéji praktikovanych druhd exkurze.

Je charakteristicka ¢asovou nenaro¢nosti a neutralnosti.

prohlidka — kratkodoba exkurze. Poskytuji moznost poznat uceleny komplex
exemplaii. Mize byt sméfovana do muzei a vystavnich salli (napf. nezivé
pfirodniny) ¢i do uméle vytvofenych podminek pro zivé organismy
(napft. botanické a zoologické zahrady, skleniky). Vyhodou prohlidek je
moznost poznat v relativné kratkém casovém useku cely komplex organismi
jako celek. Nevyhodou je velkd narocnost na pfipravu ucitele. Ucitel musi
vhodné zvolit prohlidku, aby byla pfiméfena uéivu i véku zakd. Zaci se béhem
prohlidky dozvédi velké mnozstvi informaci, proto musi ucitel dbat na to, aby
nedoslo k jejich piesyceni a nasledné ztrat€ zajmu o danou problematiku. Aby
zaci nepfijimali informace jen pasivné, je vhodné zafadit motivacni prvek

(napf. hra).
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polodenni exkurze — trva 5 -6 hodin. Organizuje se v okoli Skoly ¢i dale

(napf. rtizné zpracovatelské a vyrobni podniky).

celodenni exkurze — ve vzdalen¢jSich lokalitdch (napf. botanické a zoologické

zahrady).

nekolikadenni exkurze a prirodovédné putovni vylety — navstéva rozsahlych
piirodnich lokalit. VétSinou je kladen diraz na organismy a prostredi, které se

nevyskytuji v blizkosti bydlisté zaki (Altmann, 1972; Chmelova, 2010).
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4 VYUKOVE METODY

V didaktické literatufe muiZeme najit mnoho definic pojmu vyukova metoda, zalezi

na pristupu jednotlivych autord.

Vybrané ptistupy obecné didaktiky:

Podle Skalkové (2007, s. 181) jsou metody vyuky ,,zpusoby zamérného usporadani
¢innosti ucitele i Zakui, které smeruji ke stanovenym cilum “.

Kalhous a Obst (2002, s.307) uvadi, ze ,,vwukova metoda je cesta k dosazeni
stanoveneho vyukového cile “.

Podle Matidka a Svece (2003) se jedna o soudast vyuky, ve které dochazi k realizaci
vymény informaci mezi zdkem a ucitelem. Za nejvyraznéjsi funkci vyukovych metod
povazuji zprostiedkovavani védomosti a dovednosti a tedy naplnéni edukacnich cilt. Zaroven
vyukové metody poméhaji zdkiim orientovat se v okolnim svéte, aby byli pfipraveni na Zivot

a svou budouci profesi.

Vybrané pfistupy oborové didaktiky:

. Vyukovou metodou rozumime cilevedomy, promysleny zpiisob, ktery vychazi
Z planovanych vychovné - vzdeélavacich cili a 7 obsahu uciva, jimz ucitel spolu s Zaky sméruje
K dosazeni planovanych cili v souladu se zdsadami organizace vyuky a s pouZitim
materidlnich i nemateridlnich prostredkit vyuky “ (Hornik & Altmann, 1988, s. 56).

Rehak (1967, s. 119) uvadi, e ,, vwukovd metoda je promysleny postup, kterym ucitel
predava a zaci si uvedomeéle osvojuji soustavu védomosti, dovednosti a navykii a kterym ucitel

Zaky vychovava a rozviji jejich mysleni “.

Volba vyukové metody patii mezi dilezitd rozhodnuti pii pfipravé ucitele
na vyucovani. Ucitel musi pifi vybéru respektovat vSechny didaktické zasady (zédsada
nazornosti, uvédomélosti a aktivity, vychovného vyucovani, soustavnosti, pfiméfenosti,
trvalosti a zasada spojeni teorie s praxi). Dale ji voli sohledem na své schopnosti,
na predpokladané misto vyuky, na charakteristiky zaki, na cile hodiny atd. (Chmelova, 2010;
Pavlasova, 2014).

Skalkova (2007, s. 185) k tomu uvadi, ze ,, vyukové metody se uplatiuji soubézné a
Ve vzdjemném propojeni”. Zadna vyuovaci hodina by tak neméla byt vedena pouze
za pomoci jedné vyukové metody. Proto vzdy volime soubor metod. Dokonce je mozné a

obcas 1 nutné operativné zménit nékterou metodu vyuky i v prubehu vyucovani.
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Kazdd metoda vyuky vyZaduje riznou miru zapojeni zaka. AvSak je prokazano, ze
¢im vice se budou z4ci aktivnéji zapojovat do vyuky, tim vice bude stoupat efektivita vyukové
metody. Proto je vhodné pii vybéru vyukovych metod upfednostiiovat ty metody, pii nichz
maji zéaci aktivni roli — aktivné pracuji a vykondvaji dusevni i fyzickou ¢innost. Zaroven si
zaci priaktivni praci lépe zapamatovavaji poznatky a jsou 1 vice motivovani.
Mezi nejefektivnéjsi metody vyuky fadime situace, kdy Zaci ,,vyucuji“ své spoluzaky. Naopak

nejméng efektivni metodou je prednaska (Pavlasova, 2014).

4.1 Klasifikace vyukovych metod

V soucasné dob¢ maji ucitelé velké moznosti ve vybéru vyukovych metod. Jejich tfidéni vSak
neni v ¢eské didaktice jednotné. Vyukové metody je proto mozné klasifikovat podle rtiznych
hledisek. V ¢eské didaktice jsou preferovany zejména taxonomie I. J. Lernera (1986) a
J. Manaka a V. Svece (2003).
Podle Lernera (1986) rozliSujeme pét vyukovych metod na zakladé charakteru

poznavaci ¢innosti Zaka pri osvojovani obsahu vzdélavani:

e Informacné — receptivni metoda

e Reproduktivni metoda

e Metoda problémového vykladu

o Heuristicka metoda

o  \lyzkumna metoda

Dale jsou tyto vyukové metody rozttidény do tii skupin:

1) Skupina reproduktivnich metod — patii sem informacné - receptivni metody a
reproduktivni metody, pfi nichz Zzak ziskava jiz hotové v€domosti. Tyto metody spoléhaji
na zdkovo vnimani (recepci) a na promyslené¢ opakovani (reprodukci) poznatki nebo
¢innosti.

2) Skupina produktivnich metod — patii sem heuristickd a vyzkumna metoda. Zak se
aktivné zapojuje do vyuky a nové védomosti si buduje sam. Ucitel je v téchto ptipadech
spise radcem nez mentorem.

3) Skupina piechodnych metod - zahrnuje metodu problémového vykladu, pfi niz se

uplatituje jak ziskavani hotovych védomosti, tak aktivni ¢innost zéka.
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Manak a Svec (2003) uvadéji kombinovanou klasifikaci zékladnich skupin vyukovych

metod a rozdéluji je do tii hlavnich skupin dle stupniujici se sloZitosti edukaénich vazeb

mezi ufitelem a Zaky:

1)

2)

3)

Klasické vyukové metody:

- Metody slovni (napt. vypravéni, vysvétlovani, prednaska, rozhovor, prace s textem)

- Metody ndzorné - demonstracni (napf. pozorovani a piedvadéni, prace s obrazem,
instruktaz)

- Metody dovednostné - praktické (napt. napodobovani, manipulovani, laborovani a

experimentovani, vytvareni praktickych dovednosti, produkéni metody)

Aktivizujici metody:

- Metody diskusni

- Metody heuristické, reseni problémii
- Metody situacni

- Metody inscenacni

- Didaktické hry

Komplexni vyukové metody:

- Frontadlni vyuka

- Skupinova a kooperativni vyuka
- Partnerska vyuka

- Individualni a individualizovand vyuka, samostatna prace Zdakiu
- Kritické mysleni

- Brainstorming

- Projektova vyuka

- Wyuka dramatem

- Otevrené uceni

- UCceni v Zivotnich situacich

- Wuka podporovanda pocitacem

Aj.
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4.2 Vyukové metody v p¥irodopisu na II. stupni ZS

Pifi vyuce pfirodopisu bychom m¢éli volit takové metody vyuky, které vedou zaky

K bezprostfednimu styku s pfirodninou a co nejvice umoziuji zakim aktivné se podilet

na vyuc¢ovacim procesu. M¢li bychom tedy omezit tradicni metodu souvislého vykladu a

upfednostnit predev§im pozorovani a pokus ¢i aktivizujici metody (Maslowski, 1990).

Klasifikace  vyukovych metod podle zpisobu poznavani skutecnosti

od V. Mejstiika:

Slovni  metody — vedou ke zprostfedkovanému poznani skutecnosti
(napft. vypravéni, popis, vysvétlovani, rozhovor, didaktické hry)

Metody prace s ucebnim textem (napt. prace s ucebnici, pracovnim seSitem,
popularné-naucnou a odbornou literaturou, atlasy a ur€ovacimi kli¢i)

Metody primého smyslového poznavani veci a jevii (napf. pozorovani,
piedvadeéni)

Metody bezprostredni manipulace s prirodninami (napt. pokus, praktické

prace, cinnost v koutku pfirody, chov zivocichli a péstovani rostlin)

(Podrouzek, 1998)

Klasifikace vyukovych metod podle vzajemného poméru aktivity zaki a uditele:

Metody monologické - prevlada Cinnost ucitele nad cCinnostmi zakl

(napft. vyklad, vypravéni, vysvétlovani, popis)
Metody dialogické - ¢innosti ucitele a zéka jsou vyrovnané (napt. rozhovor)

Metody problémové - predevsim samostatnd prace zakua, ucitel pouze fidi
¢innosti a koordinuje (napt. pozorovani a pokus)

Metody autodidaktické - ptevladd samostatnd cCinnost 74k (napf. prace
S ucebnici, prace s pracovnim seSitem, prace s pracovnim listem, prace

s ur¢ovacim klicem) (Hornik & Altmann, 1988)
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Klasifikace vyukovych metod podle zpiisobu piredavani uciva:

Metody vykladu (napt. metody souvislého vykladu s demonstraci, metody

rozhovoru s demonstraci, metody prace s knihou)

Metody primého studia prirody (napf. metody pozorovani a metody

laboratorni)

Metody provérovani a hodnoceni védomosti a dovednosti Zdkii (Rehak, 1967)

Nejcastéji vyuzivané metody vyuky v hodinach prirodopisu:

Vyklad

Vysvétlovani

Vypraveni

Popis

Instruktaz

Pozorovani a predvadeni (demonstrace)

Pokus

Rozhovor

Diskuse

Prace stextem (napf. s literaturou, pracovnim listem, atlasem, urovacim
klicem)

Prace s informacnimi technologiemi (vyuka podporovana pocitacem)
Didaktické hry

Prezentace Zakovskych praci

Brainstorming (burza napadi)

Pojmové mapy (Pavlasova, 2014)

4.3 Vyukové metody v péstitelskych pracich na I stupni ZS

Pifi vyuce péstitelskych praci bychom méli volit takové metody vyuky, které vedou

k aktivizaci zakd, k rozvijeni jejich samostatnosti a k bezprostfednimu styku S pfirodninou.

Mély by pievazovat predevsim metody pozorovani a pokusu, zavadéni problémovych situaci
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a aktivit podporujicich tvofivost zaku (aktivizujici metody) ¢i praktickych ¢innosti

(Chmelova, 2010).

Podle Chmelové (2010) rozliSujeme ctyii zdkladni skupiny vyukovych metod

podle pievladajici funkce:

Motivacni — vstupni a prubézné motivace k ucivu

Expozicni — Zéci jsou vystaveni novym poznatkiim

Fixacni — opakovani uciva

Klasifikacni a diagnostické — hodnoceni znalosti, dovednosti; diagnostika

napf. poruch uceni

Dale existuje klasifikace vyukovych metod z hlediska poméru prace uditele a Zaku:

Metody monologické (napt. vypraveni, vyklad, vysvétlovani)

Metody dialogické (napt. rozhovor, diskuze, provérovani a hodnoceni znalosti)
Metody problémové (napt. pokus a pozorovani)

Metody autodidaktické (napf. prace s ucebnici, pracovnim listem, atlasem,

uréovacim kli¢em, pocitacem) (Chmelova, 2010)

Nejcéastéji vyuzivané metody vyuky v hodinach péstitelskych praci:

Prakticke metody

Metody nazorné - demonstracni

Pozorovani

Pokus

Prace s pracovnim listem

Prace s atlasem, uréovacim klicem

Aktivizujici metody (napt. diskusni metody, situaéni metody, inscenacni
metody, didaktické hry)

Projektova metoda (Chmelova, 2010)

4.4 Aktivizujici metody

V soucasné dobé se pozvolna ustupuje od klasickych vyukovych metod (napt. vyklad ¢i

demonstrace), v nichz pfevazuji ¢innosti u€itele nad zapojenim zaka do vyuky a zakim se
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pfedavaji pouze hotové poznatky. Jednim z hlavnich cill je tedy vést zadky k samostatnému
vyhled4vani a zpracovavani informaci, stejné¢ jako motivovat zdky k samostatnému uceni.
Role wuditele se tak méni vroli facilitditora, ktery zadkim poskytuje zdroje
pro jejich samostatnou aktivni praci a podnécuje jejich zvédavost. Proto se zacina
uptfednostnovat aktivni zapojeni zakt do vyuky, ¢imzZ se poskytuje prostor pro jejich tvofivou
¢innost, vybudovani vlastnich n4dzori a zaroven se procvicuje 1 jejich tzv. kritické mysleni
(Maiak & Svec, 2003; Sitnd, 2009).

Za kritické mysleni se povazuje aktivni a samostatné uvazovani, pti némz se pracuje
s informacemi, vytvari se nova tvrzeni a srovnavaji se s jinymi tvrzenimi a mySlenkami.
Dale se propojuji fakta, pouzivaji se vSechny stupné logickych myslenkovych postupl a
zaujimaji se urcita stanoviska (Grecmanova & Urbanovska, 2007).

Aktivitou zakd se rozumi zvySend, intenzivni ¢innost zaka, ktery se chce ucit, chce
ziskat védomosti, dovednosti, navyky a postoje, a to na zakladé vnitini motivace, spontannich
zajmi, emocionalnich pohnutek, Zivotnich potieb 1 uvédomeélého usili (Manak, 1998).

Petty (2004) uvadi: ,,Lépe se vec naucime, kdyz ji sami délame, nez kdyz jen
poslouchame, nebo se jen divame.

Vréna (1938) navic dopliuje, ze védomosti, které zak ziskd béhem vlastni aktivity a
snazeni, se uchovaji nejdéle. Proto aktivni zapojeni zaka do vyuky povazuje za dilezity prvek
pti vyukovych metodach.

A pravé na podnét prosazované¢ho aktivniho zapojovani Zdka do vychovné -
vzd¢lavaciho procesu byly vytvofeny aktivizujici metody vyuky. Tyto metody Ize definovat
jako postupy vyuky, pii kterych se zaméfuje pfedev§im na samostatné mySleni zaka
(Pecina, 2008). Zlepsuji a zefektiviiuji proces vyucovani. Jejich dynamickd forma ma
vtahnout Z4ky nendsilnym zpiisobem do problematiky a zaroven zvysit jejich zdjem
0 probiranou tématiku (Kotrba & Lacina, 2007). Aktivizujici metody navic podporuji rozvoj
osobnosti zéka, kladou diraz na jeho samostatnost, zodpovédnost, bezprostfedni ucast
na vyuovacim procesu, tviréi aktivitu a na jeho angazovaném zapojeni do vyukovych
aktivit. Zaroven se mohou vice pfizplsobit individudlnim zvlaStnostem zakl
(Manak & Svec, 2003; Skarupska, 2007).

Na druhou stranu prosazovani téchto metod ma vSak také sva omezeni a uskali. Jedna
se predev§im o prekdzky na stran€ ucitele (napf. psychologické zabrany ucitelli k pouziti
novych metod, nedostatek zkuSenosti, neochota ucitelti zavadét do své vyuky nové didaktické
metody, nedostatek ¢i nedostupnost informacnich zdroji o dané problematice, nedostatek

Casu na piipravu nové pojatych hodin), piekazky u zaka (napt. reakce zakti v procesu
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zavadéni a aplikace aktivizujicich metod, pifekonavani jejich nechuti a odporu ,.k néfemu
novému — nezvyklému*), prekazky na stran¢ vedeni Skoly, pfekazky materidlni a technické
povahy, piekazky Casové a organizacni (napi. z hlediska ¢asové tisn¢ ucitele — nedostatek
casu v hodinach) ¢i prekazky financ¢ni. Aktivizujici metody by také mély byt pouzivany
Vrozumné mife, aby zaci rychle neztratili motivaci a zajem. Také by nemély vést

k nezavaznému hrani (Oravcova, 1999; Kotrba & Lacina, 2007).

Aktivizujici metody Ize délit podle raznych hledisek. Nejpraktic¢téjsi déleni
pro potieby ucitele je:
e podle naro¢nosti pripravy (napf. ¢asu, materidlového vybaveni, pomucek)
e podle ¢asové naro¢nosti samotného pribéhu ve vyuce
e podle zatfazeni do kategorii (napf. hry, diskusni, situa¢ni, inscena¢ni metody,
problémové metody)
e podle ucelu a cile pouZiti ve vyuce (napf. k diagnostice, opakovani, motivaci,

jako nové formy vykladu, k odreagovani) (Kotrba & Lacina, 2007)

Piiklady aktivizujicich metod ve vyuce pFirodopisu na Il. stupni ZS:
e Brainstorming
e Diskuze
e  Skupinova prace
e  Heuristicka metoda
e  Projektova vyuka

e  Prace s pracovnim listem (Pecina, 2008; Sitna, 2009)

Piiklady aktivizujicich metod ve vyuce péstitelskych praci na Il. stupni ZS:
e Diskusni metody
o  Situacni metody
e [nscenacni metody
e Didaktické hry

e  Prace s pracovnim listem (Chmelova, 2010)
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5 PRACOVNI LISTY

Mezi aktivizujici metody vyuky patii 1 prace s pracovnim listem. Pracovni listy jsou ucebni
pomiicky. Radi se mezi materialni didaktické prostiedky, které spolu se zvolenou organizaéni
formou vyuky a vyukovou metodou pomahaji dosahovat vytycenych vychovné - vzdélavacich
cili (Dostal, 2008). Nejcasteji jsou v tistené ¢i digitalni podobé. Obsahuji soubor otazek,
ukolll a ndvodi pro riznd cviceni a pokusy a také grafické objekty. Rovnéz nesou urcitou
didaktickou informaci a jsou tak konstruovany pro ucfel uceni a vyucovani. Spolu
sucebnicemi, pracovnimi seSity a dalSimi eduka¢nimi pomutckami se tak fadi i
do didaktickych textt (Pricha, 1998).

Pracovni listy mohou byt vytvafeny pro ruzné vékové skupiny (deti i dospélé),
nejcastéji jsou vsak pirizpisobeny détem skolniho veku.

Vétsinou se tak pracovni listy vyuzivaji ve Skolnim prostiedi (napf. ve vyuce
pirirodopisu, péstitelskych praci). Pracovat s nimi mohou zaci samostatn¢ bez pomoci ucitele,
ve dvojicich ale i formou skupinové prace. Maji za ukol priméarné€ aktivizovat zZaky a podpofit
jejich samostatné uéeni (Capek, 2015). Slouzi k zjistovani védomosti a dovednosti zakii jesté
pied probiranim nového uciva. Dale mohou Zaky seznamit s novym ucivem nebo navazuji
na probiranou latku, prohlubuji znalosti a doplituji informace, procvicuji ziskané védomosti a
dovednosti, u¢i zaky pracovat s textem ¢i slouzi na zavér k zopakovani probrané¢ho uciva.
Ve vyuce tak zatraktivituji a ozivuji probirané ucivo a ¢asto usnadiuji jeho pochopeni. Navic
svym obsahem mohou nahrazovat ¢i doplinovat uc¢ebnice (Pricha, 1998).

Ucitelé mohou vyuzivat jiz vytvofené pracovni listy (napf. z pracovnich sesitu,
z materialt vydanych riznymi institucemi, z volné pfistupnych materiald na internetu), nebo
maji moznost vytvaret si vlastni pracovni listy, které ptrizptsobi individualité¢ zakt (zZaci
mohou pracovat svym tempem), prostiedi a tématu. Jednd se tak o pfilezitost pro ucitele
vyuzit svou tvofivost a zahrnout do pracovnich listll napt. zajimava témata, na ktera by jinak
nebyl ¢as, nebo procvicit problémové okruhy (Tymrakova et al., 2005).

Vyuziti pracovnich listi se vSak da situovat i do prostfedi mimo Skolu (napft. sbirkové
skleniky, botanické a zoologické zahrady, arboreta). Je vSak nutna jejich provazanost
s danymi objekty a expozicemi, které se zde nachazeji. Pracovni listy jsou zde tedy urcitym
doprovodnym materidlem. Slouzi ke zvySeni atraktivity daného areédlu a k jeho detailnéjSimu

prizkumu. Maji tedy v navstévnikovi probudit a prohloubit zajem a snazit se mu lépe pfibliZit
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zkoumanou lokalitu. Vyplnéné pracovni listy pak mohou poslouzit jako odkazovy material, se

kterym je mozné posléze pracovat ve Skole ¢i doma (Machal, 2012; Mrazova, 2013).

5.1 Typy pracovnich listi

Pracovni listy (pfipadné¢ doprovodné materidly) miizeme délit podle rtznych kritérii —
napt. podle zpsobu vyuziti, zpiisobu vedeni, rozsahu a komplexnosti, formy a obsahu, cile.

Zalezi na uvazeni ucitele, jaky typ pracovnich listl zvoli.

Podle zpiisobu vyuziti:
e  Pred viastni ndvstévou — Kseznameni stématem expozice jes$té pied jeji
navstévou. Zaci si tak vytvori zékladni predstavu o daném tématu, seznami Se

S novymi pojmy, motivuji se.

e Pro aktivity v misté — K seznameni s realnymi piiklady v pribéhu navstévy a

k praktickému vyuziti tématu expozice.

o Kpraci po skonceni navstévy — tyto pracovni listy navazuji na jiz probéhlou

navstévu expozice, na ziskané informace a osobni doymy zakt (Jtva, 2004).

Podle zpusobu vedeni:

e Pracovni listy pro prdaci slektorem — vétSinou nejsou velkého rozsahu
(napf. dvojstrana), protoze se pocita s komentafi ze strany lektora. Pravé kviili
pritomnosti lektora v nich tedy nemusi byt formulovany pracovni ulohy.
Pracovni list zde slouzi spiSe jako doplilujici materidl. MlzZe prezentovat rtizné
dopliyjici fotografie a informace nebo dava prostor k vyuziti pisemné ¢i
vytvarné aktivité z4akd. Casto byvaji pracovni listy tohoto typu doplnény

slovni¢kem odbornych vyrazi, slouzici k zptehlednéni expozice.

e Samoobsluzné pracovni listy — maji riznorody rozsah (napi. jeden list, sada
listh ¢i mensSi brozura). V textu pracovniho listu jsou obsazeny vSechny
potiebné informace véetné zadani tikoli, proto neni potieba dopliujici vyklad
lektora. Rovnéz by mél obsahovat klic k feSeni, ktery se mulze nachazet
V samotném pracovnim listu nebo ve specialnim metodickém listu pro ucitele
(napt. pti Skolnich exkurzi). Také tento typ pracovnich listi byva ¢asto doplnén

slovnickem cizich pojmd, ktery by vSak mél byt srozumitelné¢ formulovany,
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nebot’ zak nedostane dopliiujici informace od lektora. Zak tak ziskava uréité
poznatky prostfednictvim vlastniho usili, relativné nezavisle na cizi pomoci a
bez vnéjsiho vedeni. Sdm se zapojuje do vychovné - vzdélavacich aktivit a uci
se odpovédnosti. Rovnéz se rozviji samostatné a kritické mysleni zaku.
Vyhodou samoobsluznych pracovnich listii je také to, ze kazdy zak si voli
vlastni tempo prace a neni nucen se komukoli pfizpiisobovat. Nevyhodou je
jistd omezenost v komunikaci, takze nenapomahd k budovani socialnich vztahi

(Manak & Svec, 2003; Sobai et al., 2007).

Podle rozsahu a komplexnosti:

Samostatné pracovni listy — maji rozsah jedné¢ az dvou normostran, které se
vztahuji k uréitému tématu a podnécuji zaka k urcité aktivite.

Samostatné informacni listy — taktéz jsou menSiho rozsahu a obsahuji pouze
zékladni informace o dané expozici. Soucasti mohou byt 1 pasize, urcené
k aktivizaci zaka a podniceni jeho vlastni aktivity. Muze se jednat o material,
ktery napt. navstévnici sbirkovych sklenikli dostavaji zdarma pii vstupu.
Pracovni sesity — obsahuji sérii pracovnich listil a obsahuji 1 riznorodé témata.
Maji zéka podnitit k prohloubeni informaci.

Informacni sesity — rozsahlejs$i materialy, vétSinou svazané do brozury. Slouzi
k doplnéni podrobnéjsich informaci o expozici.

Aktivizujici détské katalogy — maji mnohem vétsi rozsah nez pracovni sesity a
jsou urceny détskym navstévniklim. Obsahuji pracovni listy 1 material, ktery

podava doplnujici informace o dané expozici (Jiiva, 2004).

Podle formy a obsahu:

Informacni pracovni listy — obsahuji velmi rozsdhlé a kvalitni informace.
Rovnéz jejich graficka uprava je vétSinou na vysoké urovni. Tyto pracovni listy
totiZ slouzi zaroven také jako reprezentativni material k dané expozici.

Aktivizujici pracovni listy — vyznacuji se menSi naroCnosti v oblasti textoveé,
informacni ¢i materidlni. Sestavaji z jednoduchych ukolt a k nim pfifazenych
prazdnych poli s fadky, slouzici k vypracovani dané¢ho ukolu a pro vlastni

postiehy ¢i poznamky zéka.
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e  Kombinace informacnich a aktivizujicich pracovnich listii — obsahuji slozku
informacni 1 slozku aktivizujici. Pfedstavuji tak ideélni typ pracovniho listu,
nebot’ obsahuje dilezité informace, ale 1 prostor pro motivaci a vlastni aktivitu

zaka (Mrazova, 2013).

Podle cile:
e  Pracovni listy pro vyhledavani informaci z ucebnic a encyklopedii — Zaci
pfi vyuce pracuji bud’ s publikacemi, které vybral ucitel, nebo maji za kol
publikace samostatn¢ vyhledat. Nasledné Zaci tfidi a vybiraji informace, které

pak zapisuji do pracovnich listu.

e  Pracovni listy pro opakovani probraného uciva — na zéklad¢ té€chto pracovnich
listd uditel zjistuje, zda je ucivo dostate¢né upevnéno, chapano a spravné
pouzivano.

e Pracovni listy pro shrnuti a poukdzani souvislosti — ucitel t€mito pracovnimi
listy zjist'uje, zda je ucivo spravné chapano a zda jej zak dokaze interpretovat a

spojovat do sirsich souvislosti.

e Pracovni listy pro zjistovani védomosti — Slouzi ke zjistovani informaci

po ukonceni probiraného uciva (Machal, 2012).

5.2 Funkce pracovnich listi

Aby pracovni listy plnily svou tlohu co nejefektivnéji, mély by v ramci edukacniho procesu

napliovat nasledujici funkce:

Informacni — vymezuji ur¢ity obsah vzdélavani, informuji zdka o dané expozici.
Transformacni — poskytuji didaktickou transformaci urcitych odbornych informaci
z urité oblasti tak, aby byly tyto informace dostupné cilové skupiné (transformace
do jednodussi a 1épe pochopitelné formy).

Systematizacni — roz¢lenuji informace podle urcitého systému

(napt. podle tematickych celkt).

Zpeviiovaci a kontrolni — pomahaji upeviiovat, osvojovat a kontrolovat védomosti a

dovednosti.
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o Sebevzdelavaci — podnécuji k samostatné praci a vytvari motivaci k poznavani.
e [ntegracni —umoznuji vyuzivat informace ziskané z jinych, riznych zdroju.
e Koordinacni — mély by koordinovat se zkoumanou expozici.

e Rozvojove vychovné — pomahaji formovat rizné rysy osobnosti zak z hlediska postojti

a nazoru (Pricha, 1998).

5.3 Tvorba pracovnich lista a jeji zasady

Aby ucitel byl schopen vytvofit pracovni listy, musi spliiovat urCité predpoklady —
napt. oborova znalost, znalost oborové didaktiky, pedagogiky a psychologie ditéte. Pti tvorbé
pracovnich listd do pfirodovédnych pfedméti by melo byt zohlednéno také to, zda zaci maji
moznost piijit do pfimého kontaktu s ptirodou (Tymrakova et al., 2005; Machal, 2012).

Pfed samotnou tvorbou pracovniho listu musi ucitel urCit konkrétni téma pracovniho
listu (¢eho se bude tykat) a nasledné musi stanovit jeho primarni cil/ (vybrat, k ¢emu
konkrétn¢ se bude pracovni list vyuzivat — napf. navozeni, prohlubovani ¢i procvi¢ovani
uciva). Také by si mél ucitel rozmyslet vhodnou formu a vzhled pracovniho listu
(napf. spravny format, pismo, obrazky) a skladbu pracovnich uloh (napt. fazeni tloh, stfidani
ruznych typt uloh a jejich délka). Rovnéz je dilezité, aby pracovni list vzbudil u zaka
zvidavost a nadSeni pro jeho samotné feSeni a aby tak dochdzelo k lepsi efektivité pii uceni

(Maniak & Svec, 2003; Tymrakova et al., 2005; Mrazova, 2013).

Pti vytvafeni pracovnich listl tak musi byt splnény nasledujici podminky a zasady:

1) Stanoveni cile — vychovné - vzdélavaci cil je velmi dulezitou slozkou jakéhokoli
vychovné - vzdélavaciho procesu. Tento cil je chapan jako zamySleny a ocekdvany
vysledek, ke kterému jsou zaci sméfovani. Byva vyjadfen zménami, ke kterym dochézi
ve védomostech, dovednostech a vlastnostech Zaki. Prostfednictvim cil ucitel stanovuje,
¢eho chce dosdhnout a jaky je smysl a smér vyucované problematiky (Skalkova, 2007).

Cile se formuluji jasné, struéné a co nejkonkrétnéji. Vyuziva se pii tom tzv. aktivnich
sloves. Pozadavek k pouZzivani téchto sloves vyslovil americky psycholog B. Bloom. Cile
se stanovuji v souladu s RVP ZV a mély by sméfovat také k mezipfedmétovému propojeni

tématu.
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Aby byl cil funkéni, mél by spliiovat urcita kritéria. M€l by byt komplexni a odrazet
Vv sob¢ tii domény (kognitivni - rozumovou, afektivni — postojovou, psychomotorickou -
dovednostni) a tim zapojit vSechny oblasti osobnosti zdka. Rovnéz by mél byt konzistentni,
pficemz je tedy dodrzovana podiizenost nizSich cili vySSim. Déle by mély byt cile
piimétené (napt. veéku, zkuSenostem, schopnostem zakl) a také kontrolovatelné. Je totiz
dualezité zjistit, zda bylo stanovenych cilti skute¢né dosazeno.

Zhodnoceni naplnéni cilii probihd az na zavér a lze jej provést mnoha zplsoby
(napf. testy, diskuze, rozhovor). Pokud je hodnoceni provedeno spravné, dokaze inspirovat,
motivovat, dodava zpétnou vazbu a také vede K pfipadnému preformulovani cilt pro dalsi
praci. VétSinou vSak nedochdzi k naplnéni cili stoprocentné. Je to kviili okolnostem, které
vznikly v prubéhu vyucovani, nezkusenosti ucitele ¢i kvili chybné formulaci cila (Petty,
2008).

Kazdy pracovni list by mél sledovat uréity pedagogicky zamér. Ulohy, které
obsahuje, by meély byt prevedeny na vychovné - vzdélavaci cile, kterych ma byt
vypracovanim pracovniho listu dosazeno. Zaroven by tyto cile mély byt opravdu
jednoznaéné formulovany, aby je bylo mozné kontrolovat (Chraska, 1999). Stanoveni cila
Vv pracovnim list€ ma i motivacni charakter. Je totiz zndmo, ze pokud Zzaci znaji cil,

ke kterému sméfuji, usmériuje a dynamizuje to jejich ¢innost (Skalkova, 2007).

2) Motivace — motivaci se rozumi néjaka vniténi pohnutka, kterd podnécuje jednani ¢lovéka
(Kalhous & Obst, 2002). V procesu vzdélavani (ve Skolnim ¢i mimoskolnim prostiedi)
hraje podstatnou roli. Nejtéz$im tukolem totiz vétSinou byva pfimét zaky, aby chtéli
pracovat a néco se naudili. Casto maji Zaci problém s provazanosti s praxi. Ugivo je pro né
mnohdy nezajimavé, jelikoZ v ném nevidi uplatnéni. Proto je nezbytné, aby zaci byli
vhodné motivovani. Je tedy potieba, vzbudit u Zakl zajem o danou problematiku, zarucit
praktické vyuziti, ukdzat jim smysl jejich prace a snazeni (napt. sdélit zaktim, kde a jak je
mozné pouzit naucené védomosti a dovednosti).

Motivaci mohou navodit urcité¢ aktivizacni (motivacni) faktory. Za zdkladni
aktivizacni faktory jsou povazovany potieby - napf. potfeba sounalezitosti, ktera se
ve Skole odrazi v akceptaci zaka jeho spoluzaky a uciteli; potfeba uznani, odrazejici se
Vv uspéchu pfi uceni; potieba seberealizace, ktera se odrdzi v tvofivém a osobnim vyvoji.
Naplnéni téchto potieb u zika je klicem k dobré motivaci. Zalezi pak na uciteli, jaké

vyukové metody zvoli, aby tak prostfednictvim nich tuto motivaci naplno zaktivoval.
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3)

Takeé pracovni listy musi poskytovat ur¢itou motivaci. Proto je diilezité, aby pracovni
listy byly zpracovany zajimavé a vzbuzovaly tak u zakl zvidavost. Rovnéz musi u zakt
vzbuzovat dojem, ze se jim védomosti a dovednosti ziskané jeho vypracovanim opravdu
hodi a to nejen ve Skole, ale i v osobnim zivoté. Dobrym zplsobem, jak zaky zaktivizovat,
je zatazeni tloh, které n&jak p¥imo souviseji s jejich Zivotem & zalibami. Ulohy by také
mély byt dostate¢né riiznorodé, aby se zaci v pribéhu vypracovavani nezacéali nudit (Petty,

2008).

Volba uloh — Glohy v pracovnich listech by mély byt pfizpisobeny vékové trovni zaku.
Zaroven by se mélo zvazit, zda maji Zaci potiebné védomosti a dovednosti (Mrézova,
2013).

V pracovnim listé by méla byt také vzdy odstupiiovana obtiznost prace. Na zacatku
by tak mély byt voleny tlohy jednodussi, se snadnym postupem préace a s témet zaru€enym
uspéchem vypracovani. Tyto Glohy tak zaky zaktivizuji a dodaji jim patfi¢nou sebedivéru,

Zadani uloh by mélo byt formulovano jasn¢ a srozumitelné. Neni totiz ucelem
nachytat zaka, ale sdélit mu jasné, co se od n&j ocekava a co je jeho tkolem.

Dulezitou roli hraje i grafickd uprava. Pracovni list by mél byt po grafické strance
piehledny a m¢l by obsahovat obrazky, barvy, zajimavé textové prvky ¢i riznéd graficka
feSeni uloh. Pracovni listy by vSak nemély byt pfedimenzované jejich velkym mnozstvim,
aby neodvadely pozornost zakut. Jednotlivé ulohy je také vhodné ¢islovat. Pismo textu by
m¢élo byt dostatecné velké vzhledem k véku zakl a podstatna slova v zadéani tkold by méla
byt zvyraznéna nebo podtrzena. Grafickd uprava tak muze vzbudit prvotni zdjem zakl
(Tymrakova et al., 2005; Machal, 2012).

Také se musi zohlediiovat Casovd narocnost — cas potiebny k vypracovani
jednotlivych ukolt. Dale se musi zajistit technické zdzemi a vhodné pomtcky. Ucitel by
mél mit k dispozici 1 kli¢ k feSeni pracovniho listu, aby byla mozna okamzita kontrola
Vv ptipad¢ potieby (Jiva, 2004).

Mréazova (2013) uvadi, ze velky diraz by m¢l byt kladen také na individuélni rozdily
mezi zaky. V kolektivu tfidy se nachazeji jak Zaci s rychlej$§im tempem, tak Zaci pomalejsi.
Proto by alespoii posledni tloha v pracovnim listu méla byt oteviena, ¢imz se zaruci

zabaveni rychlejSich zaki.
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5.4 Ulohy v pracovnich listech

Ulohy v pracovnich listech slouzi jako prostfedek k dosaZeni vychovné - vzdélavaciho cile.
Prevazné jsou sloZené z textové a mimotextové slozky. Do textové slozky fadime otazky,
ukoly a samotné cvicné texty. Mimotextova slozka je tvofena prostiednictvim obrazku, grafii
a tabulek (Prtcha, 1998).

Ulohy by mély zaka podnécovat k piemysleni a feSeni pfiméfenych problémi

(Skalkova, 2007).

Podle Jetabka a Bilka (2010) lze ulohy v pracovnich listech rozdélit nésledovné:

1) Otevi‘ené Siroké ulohy
- jsou vyuzivany k ovéfovani rozsahu védomosti a dovednosti zakl ziskané v delSim
c¢asovém obdobi (napf. ndvrh postupu, popis néceho). Je zde prostor pro co nejdelsi
odpovéd’. Rozsah odpovédi mlize byt naznacen pomoci vynechaného mista v zadani.
Uplatituje se zde individualni pfistup a kreativita zakd. Vyhodou téchto uloh je

pomérne snadny navrh. Nevyhodou je neobjektivnost hodnoceni (Chraska, 2007).

Pt. Vyber si jednu pokojovou rostlinu ze sbirkovych skleniku, ktera té zaujala.
Pojmenuyj ji, napis, v jakém skleniku se nachdzi, a charakterizuj ji (napr. stonek,

listy, kvety, semena, plody).

2) Otevi‘ené ulohy se stru¢nou odpovédi
- je vyzadovana vlastni kratkd odpovéd’ (napt. v podobé definice, vyctu vlastnosti).

Tato odpoveéd miize byt tvofena jednim slovem, nékolika slovy ¢i kratkou vétou.
Podle druhu odpovédi jsou oteviené ulohy se stru¢nou odpovédi dale déleny na dva typy:

a) produkéni — samostatné vyjadieni k uloze

Pt. Vysvétli pojem jednopohlavné kvety - ..........ccooiiiiiiiiiiiiii i,
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b) dopliiovaci — doplnéni slov do odpovédi

Pt. Astrofytum mnohoblizné. Tento druh kaktusu byl popsan v 19. stoleti francouzskym

znalcem kaktusu

3) Ulohy uzaviené — dichotomické
- je vybirana spravna odpovéd pouze ze dvou nabizenych moznosti (oznacuje se
napf. krouzkovanim, podtrhnutim). ZjiStuji se tak fakta. U téchto typt uloh by se
neméla pouzivat pfili§ dlouhd tvrzeni a dvoji zapor. Vyhodou je jejich rychlé navrzeni
a snadné vyhodnoceni. Nevyhodou je velka pravdépodobnost, Zze Zak uhodne danou

odpovéd’, ackoli nema ptislusné védomosti. (Chraska, 2007).

Pt. Plod mucholapky podivné radime mezi suché nepukavé plody.
ANO - NE

4) Ulohy uzaviené — s vybérem odpovédi
- tyto ulohy se skladaji ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast nabizi n&jaky problém ¢i otazku, druha
cast se sklada z nabizenych odpovédi. Nevyhodou téchto uloh je, Ze i zde mohou zZaci

s velkou pravdépodobnosti uhodnout spravnou odpovéd bez patficnych védomosti
(Chraska, 2007).

Podle druhu odpovédi se déli na pét typu:

a) jedna spravna odpovéd — vybér jedné spravné odpovédi z vice moznosti

Pt. V tropickém skleniku se nachazi rostlina s latinskym nazvem Amorphophallus konjac.
Jeji Cesky nazev zni:

a) ananasovnik chocholaty

b) c¢lunatec

¢) kavovnik arabsky

d) zmijovec

e) paroznatka
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b) jedna nejptesnéjsi odpoved — vybér jedné nejptesnéjsi odpovedi

Pt. O semenech orchideji je znamo, Ze klici:
- za pritomnosti libovolnych druhii hub

- pouze v pritomnosti urcitych druhit hub

- bez pritomnosti jinych organismu (napr. houby)

) jedna nespravna odpoveéd — vybér jedné nespravné odpovédi. Dulezité je v zadani

vyrazné upozornit na vybér nespravné odpoveédi.

Pr. Vyber jednu charakteristiku, ktera neoznacuje spravné vysvétleni pojmu ,, sukulent .

Sukulent je rostlina, kterd...
a)... dokaze prezit velmi dlouha obdobi sucha.

b)... ma specialné upravené rostlinné organy (stonek ci listy).

C)... umi shromazdovat ve svém téle vodu.

d)... md zasobni orgadn slouzici k prezimovani ¢i k prezivani pozZaru.
e)... se typicky vyskytuje v suchych tropickych a subtropickych

oblastech (napr. stepi, polopouste, pouste).

d) vicenasobna odpovéd — vybér dvou a vice spravnych odpovédi. U téchto uloh je

rovnéz dalezité upozornit zaky v zadani na vybér vice spravnych odpovédi.

Pt. Vyber vice spravnych odpoveédi. Pro aktinidii lahodnou je typické:
- jevétsinou dvoudoma
- plodem je tobolka

- jeto popinava liana

e) situa¢ni tlohy — specialni typ uzavienych uloh s vybérem odpovédi. Zak musi pijit

na posloupnost pojmi a doplnit chyb¢jici prvek v fad¢é. Vyvozeni spravné odpovédi je

Pt. Vhodné dopln chybéjici druh rostliny, ktery patii do nasledujici skupiny.

1. Opuncie — bananovnik ovocny - zmijovec — aktinidie lahodnad - .................
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5) Ulohy uzaviené — prifazovaci

zaci maji k dispozici dvé skupiny pojmu a jejich ukolem je pfifadit k sob& spravné
dvojice. Aby ze Zakovych pfifazeni, kterd znd, nevyplynula i dalsi pfifazeni, mé¢l by

jeden sloupec obsahovat vice nabidek nez je ve sloupci druhém.

Pt. Zahrajeme si na doktora. Pomoci uvedenych rostlin s lécivymi ucinky mame vylécit

ruzné potize i zdravotni problémy. Spoj, co k sobé patri.

aktinidie lahodna proti kasli

rozmaryn lékarsky hadi ustknuti

olovenec ouskaty nizky tlak

monstera skvostna zazivaci potize

ibisek cinsky nechut’ k jidlu

rohovnik obecny obranyschopnost organismu

6) Ulohy uzaviené — uspoiadaci

zék ma usporadat nabizené pojmy dle zadaného kritéria (napi. chronologicky,
podle velikosti). Nevyhodou je omezena oblast pouziti a obtizné vyhodnocovani.
Spatné zafazeni miize byt totiz provedeno mnoha zptisoby a vzniklé chyby tak mohou

mit razné velkou vahu (Chréska, 2007).

Pt. Chronologicky usporddej zpiisob sklizné a upravy plodii bananovniku ovocného.

Oznac pomoci cisel 1 — 4.

o skladovani bandanii v chladném prostiedi po dobu nékolika tydnii
o sklizen nezralych bananii
o osetieni etylenem pro rychlé dozrani banani

e transport bananii do riiznych zemi
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6 PRACOVNI LISTY A METODICKE LISTY PRO UCELY
VYUZITI SBIRKOVYCH SKLENIKU VYSTAVISTE FLORA
OLOMOUC, A.S. VE VYUCE PRIRODOPISU A
PESTITELSKYCH PRACI NA II. STUPNI ZS

Shrnujici metodicky list K pracovnim listim ¢. 1 —¢. 9

Zarazeni prirodopisu v RVP pro zakladni vzdélavani:

Vzdélavaci program: RVP ZV
Vzdélavaci oblast: Clovék a piiroda

Vzdélavaci obor: Ptirodopis

Pracovni listy:
Doporuceny ro¢nik: 7. — 9. rocnik

Cil: Vyuzit sbirkové skleniky Vystavisté Flora Olomouc, a.s. ve vyuce pfirodopisu
na ll. stupni ZS

Tematické celky: Vyssi rostliny, nahosemenné, krytosemenné rostliny

Uc¢ivo: Stavba, tvar a vyznam jednotlivych casti téla vyssich rostlin; rozmnozovani rostlin;

systém rostlin; vyznam rostlin a jejich vyuziti; zakladni podminky pro péstovani

Mezipiredmétové vztahy: Cesky jazyk, matematika, p&stitelské prace, vytvarna vychova,

Zemepis
Casova dotace: 20 — 45 minut

Lokalita: Shirkové skleniky Vystavisté Flora Olomouc, a.s., Smetanovy sady — palmovy,

kaktusovy, tropicky a subtropicky sklenik
Organiza¢ni forma vyuky: Exkurze
Vyukové metody: Prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad

Pomiicky: Zdk — pracovni list, plany sbirkovych sklenikii, psaci potieby, pastelky (Servena,

modra, zelend a zlutd); ucitel — karticky s charakteristikou rostlin
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Popis:

Zéci maji pii prohlidce sbirkovymi skleniky k dispozici pracovni listy, které vypracovavaji
v pribé¢hu exkurze. Pracovni listy jsou zaméfeny na vybrané rostlinné¢ druhy. Jsou ureny
pro zaky sedmého az devatého roéniku. Zaci sedmého roéniku se seznami s vybranymi
zajimavymi rostlinami sbirkovych sklenikli, mohou si zde zopakovat ¢i procvicit jiz ziskané
védomosti a dovednosti z hodin pfirodopisu, rozsifit a prohloubit znalosti ¢i doplnit si
informace a nauéit se znalostem novym. Zaci osmého a devatého roéniku si ve sbirkovych
sklenicich mohou zopakovat udivo z predeslych ro¢niki. Casova dotace se pohybuje
V rozmezi dvaceti az pétactyficeti minut. V piipadé potieby je v§ak mozné tyto pracovni listy
volné¢ kombinovat vramci doporucen¢ho ro¢niku a tim docilit del§i casové dotace.
Jejich pocet tak ucitel zvoli podle ¢asovych moznosti exkurze. Volba daného pracovniho listu
je také zavisla na vegetatnim obdobi.

Jako organizacni forma vyuky je zde zvolena exkurze. Ucitel by se proto mé¢l nejdiive
blize seznamit S prostiedim sbirkovych sklenikii, aby byl schopen orientovat se v aredlu a byl
tak zaktim napomocen. Také je dilezité, aby ucitel jest¢ pred navstévou sklenikii seznamil
zaky s ndplni této exkurze a vhodné je tak motivoval. Také je nutné vyfidit organizacni
zalezitosti.

Z4ci budou vypracovavat pracovni listy samostatnd. Vyuziji k tomu védomosti a
dovednosti ziskané z hodin pfirodopisu ¢i ostatnich pfedmétt. Dalsi potiebné informace zjisti
z informacnich tabuli, které jsou umistény u vchodu do kazdého sbirkového skleniku
(palmového, kaktusového, tropického a subtropického). Jsou na nich uvedeny zakladni
informace o jednotlivém skleniku, jejich plan, stru¢ny popis dané expozice a fotografie
nekterych vyznamnych zastupci rostlin. Dale jsou jednotlivé rostliny ve sklenicich oznaCeny
jmenovkami s platnym latinskym jménem, celedi, aredlem rozsifeni a identifikacnim cislem.
Dle identifika¢niho ¢isla ¢i latinského nazvu si zaci dohledaji ¢eské nazvy rostlin, které jsou
uvedeny Vseznamu vybranych druhti rostlin u plant jednotlivych sbirkovych sklenikd.
Tyto plany jsou piiloZzeny k vytvofenému didaktickému materialu v samostatné slozce. Zaci
obdrzi pfislusny plan skleniku spolu s pracovnim listem na zacatku exkurze. Pfimo
u n€kterych vyznamnych rostlin jsou také umistény informacni cedulky se strucnou
charakteristikou. Dalsi potfebné informace o rostlindich poskytne zakim ucitel a to
prostfednictvim vykladu za pouziti karticek s charakteristikou rostlin. Tyto karticky jsou
rozdéleny podle jednotlivych sklenikl (palmovy, kaktusovy, tropicky a subtropicky), v nichz

jsou jednotlivé druhy rostlin setfazeny abecedné. Obsahuji zékladni charakteristiku rostlin
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(Cesky a latinsky ndzev, celed’, oblast plivodu, popis rostliny, ekologie, mnozeni, vyuziti),
rozsifujici informace i1 obrdzky rostlin. VSechny karticky jsou pfiloZeny k vytvofenému
didaktickému materidlu v samostatné slozce. V jednotlivych metodickych listech
ke konkrétnim pracovnim listim jsou v poznamkach uvedeny podrobnéjsi informace o tom,
jaké karticky konkrétné pouzit a k jaké uloze v daném pracovnim listu. V samostatné slozce,
kterd je ptilozena k vytvofenému didaktickému materidlu, je 1 seznam vSech pouzitych zdroji
(v plénech sbirkovych sklenikli — pouzitd literatura a internetové zdroje; v kartickach
s charakteristikou rostlin — pouzita literatura, internetové zdroje a obrazky).

Reseni tloh (kli¢ k pracovnim listlim) a zdroje obrazki pouZitych v pracovnich listech
jsou uvedeny Vv jednotlivych metodickych listech ke konkrétnim pracovnim listim.

Po skonceni exkurze je dulezité zhodnotit nejen samotnou exkurzi, ale také uspéSnost
vypracovani pracovnich listt.

V piipadé, ze exkurzi nebude mozné uskutecCnit, 1ze praci s pracovnimi listy provést i
ve tfid¢ €1 ucebné ptirodopisu. Potfebné Upravy jsou popsany v poznamkach v jednotlivych

metodickych listech ke konkrétnim pracovnim listim.

Zdroje obrazki v pracovnich listech €. 1 —¢. 9:

Zdhlavi pracovnich listi:

Logo Vystavisté Flora Olomouc, a.s. Dostupné z:

<https://www.flora-ol.cz>

Loga jednotlivych sbirkovych sklenikii:

DANCAK, M., SUPOVA, H., SKARDOVA, P., DOBESOVA, Z., VAVRA, A. Zajimavé
rostliny palmového skleniku: Vystaviste Flora Olomouc. 1. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. 65 s. Skripta. ISBN 978-80-244-3672-2.

DANCAK, M., SUPOVA, H., SKARDOVA, P., DOBESOVA, Z., VAVRA, A. Zajimavé
rostliny subtropického skleniku: Vystavisté Flora Olomouc. 1. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. 48 s. Skripta. ISBN 978-80-244-3548-0.

DANCAK, M., SUPOVA, H., SKARDOVA, P., DOBESOVA, Z., VAVRA, A. Zajimavé
rostliny tropického skleniku: Vystavisté Flora Olomouc. 1. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. 60 s. Skripta. ISBN 978-80-244-3885-6.
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Vystavisté Flora

Olomouc
) Kaktusovy Tropicky
Palmovy sklenik sklenik Subtropicky
sklenik skienik
Pracovni list ¢. 1
»KVETY*
Jméno: Trida:

1. Vyber spravné vyrazy tak, aby byly véty pravdivé (spravnou mozZnost zakrouzkuj).

Kvét je nejkrasnéjsi ¢asti nahosemennych / krytosemennych rostlin. Jeho hlavni tlohou je
pohlavni / nepohlavni rozmnoZovani rostlin, barvou 1 vini 1aka rtizné opylovace. Kvét je
tvofen nékolika Castmi. Mezi rozmnozovaci Casti patii samci pohlavni orgdny zvané
tycinky / pestiky a sami¢i pohlavni organy zvané tycinky / pestiky. Ochranné casti tvori
kvétni obaly. NerozliSené kvétni obaly nazyvame okveti [ kalich / koruna. Rozlisené kvétni
obaly zelené zbarvené se nazyvaji okveti | kalich / koruna, pestie zbarvené tvofi okveti /

kalich / korunu.

2. Popis stavbu kvétu ibisku ¢inského s vyuZzitim napovédy.

Napovéda: tyCinky (prasniky) — pestik (blizny) — korunni listky
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3. Vysvétli nasledujici pojem a uved’ alespoi jednoho zastupce rostliny z palmového

skleniku, pro ktery je dany typ kvéti charakteristicky.

Jednopohlavné RVEty — ... i

Vybrany zastupce roStliny: ......oouiieiiiiiii e
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 1
LKVETY*

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik
Cile: )
e 74k uréi rozdil mezi nahosemennymi a krytosemennymi rostlinami z hlediska
zékladnich organii
e Zak uvede funkci kvétu jako organu zajist'ujiciho pohlavni rozmnozovani
krytosemenné rostliny
o Zak rozliSuje jednotlivé &asti kvétu
e 74k popise stavbu kvétu na vybraném druhu rostliny (ibisek ¢insky)
e 74&k vysvétli pojem jednopohlavné kvéty

e 7Zak uvede zastupce rostliny s jednopohlavnymi kvéty z palmového skleniku

Tematicky celek: Nahosemenné rostliny, krytosemenné rostliny

U¢ivo: Stavba a vyznam casti téla vysSich rostlin — kvét; systém rostlin — ptiklady zastupct

rostlin s charakteristickymi vlastnostmi

Mezipiredmétové vztahy: Cesky jazyk

Casova dotace: 20 - 30 minut

Lokalita: Palmovy sklenik

Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace

Pomiicky: Psaci potieby, pracovni list €. 1 (pocet kopii podle poctu zakil), plan palmového
skleniku (viz samostatna piiloha k didaktickému materialu; pocet kopii podle poctu zaku),

karti¢ky s charakteristikou rostlin (viz samostatna ptiloha k didaktickému materialu)

Poznamky:
Exkurze
e k ukolu ¢. 3 je mozna napovéda od ucitele — vyklad ucitele pomoci vSech karti¢ek

s charakteristikou rostlin z palmového skleniku
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Vyuka ve tfidé ¢i ucebné prirodopisu

neni potieba plan palmového skleniku;
vSechny Kkarti¢ky s charakteristikou rostlin ze vSech Ctyf sbirkovych skleniki
rozmisti ucitel na volné lavice a Zaci samostatné¢ pracuji s pracovnim listem a

vyhledéavaji informace z karticek; ucitel je v ptipad¢ potfeby ndpomocen zakiim

Kli¢ k pracovnimu listu ¢. 1:

1.

Vyber spravné vyrazy tak, aby byly véty pravdivé.

Kvét je nejkrasnéjsi Casti krytosemennych rostlin. Jeho hlavni tlohou je pohlavni
rozmnozovani rostlin, barvou i viini 1aka razné opylovace. Kvét je tvoren nékolika
¢astmi. Mezi rozmnoZovaci ¢asti patii sam¢i pohlavni organy zvané ty€inky a samici
pohlavni organy zvané pestiky. Ochranné c¢asti tvoii kvétni obaly. NerozliSené
kvétni obaly nazyvame okvéti. Rozlisené kvétni obaly zelené zbarvené se nazyvaji

kalich, pestie zbarvené tvoii korunu.

. Popis stavba kvétu ibisku ¢inského s vyuzitim napovedy.

korunni listky

ty€inky (prasniky)

pestik (blizny)

. Vysvétli nasledujici pojem a uved’ alespoil jednoho zastupce rostliny z palmového

skleniku, pro ktery je dany typ kvétd charakteristicky.

Jednopohlavny kvét — kvét ma pouze sam¢i pohlavni organy (pouze tycinky),
nebo kvét ma pouze samicéi pohlavni organy (pestiky).
Vybrani zéastupci rostlin z palmového skleniku: napt. asparagus srpovity, fikovnik

pryZodarny, kencie Belmorova
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Palmovy sklenik sklenik Subtropicky
sklenik sklenik

Pracovni list €. 2

LKVETENSTVIi«

Jméno: Trida:

1. Jednotlivé kvéty se Casto sdruzuji v kvétenstvi. V osmismérce vylusti nazvy kvétenstvi

(celkem 7). Ze zbyvajicich pismen sestav osmy nazev kvétenstvi (TAJENKA).

A|K|V]|A|L|H 1) o
E|R|O|B|U|R 2) e,
C/J|K|IE|A]|O 3) e
P KJOJH )T Z B) oo,
LN L] EA)E 5) e
AlD|i|A|L|N 6)
P1O®|K]O]S | A ) e
TAJENKA: ..o,
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2. Poznej, kterym rostlinam patii uvedena kvétenstvi na obrazcich, prifad’ k nim
spravny schematicky obrazek (spoj ¢arou) a zobrazena kvétenstvi spravné pojmenuj.

Pouzij k tomu nazvy kvétenstvi z ikolu ¢. 1 (osmismérka).

A B C

66



Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 2
,KVETENSTVIi«

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik

Cile:
e 74k vyjmenuje zékladni typy kvétenstvi

74k uréi zastupce rostlin podle jejich vyobrazeného kvétenstvi

74k rozlisi a pojmenuje vyobrazeny typ kvétenstvi

74k rozpozna uréity typ kvétenstvi ze schematického obrazku

Tematicky celek: Krytosemenné rostliny

Ucivo: Stavba a tvar ¢asti t€la vyssich rostlin — kvétenstvi a jeho zakladni typy; systém rostlin
— poznavani vybranych druhti rostlin

Mezipiredmétové vztahy: Cesky jazyk

Casova dotace: 30 minut

Lokalita: Palmovy a kaktusovy sklenik

Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace

Pomiicky: Psaci potieby, pracovni list €. 2 (pocet kopii podle poc¢tu Zaki), plany palmového a
kaktusového skleniku (viz samostatnd priloha k didaktickému materidlu; pocet kopii
podle poctu zaku), karti¢ky s charakteristikou rostlin (viz samostatna pfiloha k didaktickému

materialu)

Pozndmky:
Exkurze
e k ukolu ¢.2 je mozna napovéda od ucitele — vyklad ucitele pomoci karti¢ek
S charakteristikou vybranych druht rostlin z palmového skleniku (monstera

skvostna, Washingtonie statna) a z kaktusového skleniku (starcek previsly)
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Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu
e nejsou potieba plany palmového a kaktusového skleniku;
e vSechny karticky s charakteristikou rostlin z palmového a kaktusového skleniku
rozmisti ucitel na volné lavice a zdci samostatné pracuji s pracovnim listem a

vyhledéavaji informace z karticek; ucitel je v ptipad¢ potfeby ndpomocen zdkiim

Kli¢ k pracovnimu listu €. 2:

1. Jednotlivé kvéty se cCasto sdruzuji v kvétenstvi. V osmismérce vylusti nazvy
kvétenstvi (celkem 7). Ze zbyvajicich pismen sestav osmy nazev kvétenstvi

(TAJENKA).

kvétenstvi — ibor, lata, klas, okolik, palice, hlavka, hrozen

TAJENKA - jehnéda

2. Poznej, kterym rostlinam patii uvedena kvétenstvi na obrazcich, ptfifad® k nim
spravny schematicky obrazek (spoj carou) a zobrazena kvétenstvi spravné pojmenu;.

Pouzij k tomu nazvy kvétenstvi z tkolu €. 1 (osmismérka).

A) Monstera skvostna B) Washingtonie statna  C) Starcek previsly
— palice - lata - ubor

Zdroje obrazki v pracovnim listé:

Monstera skvostna - palice. Dostupné z:
<http://www.gymkh.eu/cs-cz/ve%C5%Al1kole/zimn%C3%ADzahrada.aspx>

Starcek previsly — listy. Dostupné z:
<https://www.flickr.com/photos/chdeff_photos/4866080382>

Starcek previsly - ubor. Dostupné z:
<http://www.llifle.com/Encyclopedia/SUCCULENTS/Family/Asteraceae/11713/Senecio_rowleyanus>
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Washingtonie statna - lata. Dostupné z:
<https://cs.wikipedia.org/wiki/Washingtonie#/media/File:Washingtonia_filifera_palm_06.JPG>

Schematické obrazky kvétenstvi:
PETEROVA, D. et al. Hravy pfirodopis 7: pro 7. rocnik ZS a viceletd gymndzia. 1. vydani.
Praha: Taktik, 2015-2017. 2 svazky. ISBN 978-80-7563-113-8.

STOKLASA, J. Klice a navody k praktickym cinnostem v prirodopisu, biologii a ekologii

pro zdakladni a stredni skoly. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2006. 152 s.
ISBN 80-7235-320-9.
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Pracovni list ¢. 3

L,PLODY*

Jméno: Trida:

1. Plody délime na dvé zakladni skupiny. Najdi jejich nazvy v presmyckach.

ZATUNED UHESC

2. V subtropickém skleniku vyhledej nasledujici rostliny: rozmaryn Ilékarsky, kvajava

hruskova, rohovnik obecny, olovenec ouskaty, trst rakosovitd, pomerancovnik pravy.

a) Nazvy téchto rostlin pripis k obrazkim podle jejich plodii.

b) Ke kazdému obrazku priFad’ spravny nazev plodu. PouZij slova z nabidky.

tobolka - peckovice - obilka- lusk - tvrdka - bobule

Nazev rostliny: Nazev rostliny:

Plod: Plod:
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Nazev rostliny: Nazev rostliny:

Plod: Plod:

3. Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé (zakrouzkuj ANO) ¢i nepravdivé (zakrouzkuj NE).

i a) Suché plody délime na pukavé a nepukavé. i i ANO - NE E
E b) Nazka, ofisek, obilka a tvrdka patii mezi suché pukavé plody. E E ANO - NE E
E c) Plody olovénce ouskatého se také nazyvaji ,,svatojansky chléb®. E i ANO - NE E
E d) Vysoky obsah vitamini A a C najdeme v plodech kvajavy hruékové.i E ANO — NE i
i e) Plod mucholapky podivné fadime mezi suché nepukavé plody. i E ANO — NE E

____________________________________________________________________________________
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 3
,PLODY*

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik
Cile: )
e Zak vyjmenuje dv¢ zakladni skupiny ploda (duznaté a suché)
e 74k rozliduje suché pukavé a nepukavé plody
e 74k vyjmenuje typy plodi, které patii mezi suché pukavé plody
e 74k uvede zastupce rostlin ze sbirkovych sklenikil, pro které jsou charakteristické
suché pukavé plody
e 74k vyjmenuje typy plodi, které patii mezi suché nepukavé plody
e Zak uvede zastupce rostlin ze sbirkovych sklenikii, pro které jsou charakteristické
such¢é nepukavé plody
e 74k uréi zastupce rostlin podle jejich vyobrazenych plodi
e 74k rozlisi a pojmenuje vyobrazené typy plodi
e Zak charakterizuje plody vybranych druhii rostlin

e 74k objasni vyznam plodu pro rostlinu

Tematicky celek: Krytosemenné rostliny

Ucivo: Stavba, tvar a vyznam casti téla vyssich rostlin — plod a jeho zakladni typy; systém
rostlin — poznavani vybranych druht rostlin, piiklady zastupct rostlin s charakteristickymi

vlastnostmi

Mezipfedmétové vztahy: Cesky jazyk

Casova dotace: 30 — 45 minut

Lokalita: Subtropicky sklenik

Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad

Pomiicky: Psaci potteby, pracovni list ¢. 3 (pocet kopii podle poctu zaki), plan subtropického
skleniku (viz samostatna piiloha k didaktickému materialu; pocet kopii podle poctu zak),

karticky s charakteristikou rostlin (viz samostatna pfiloha k didaktickému materialu)
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Poznamky:
Exkurze

k ukolu €.2 je mozna napovéda od ucitele — vyklad ucitele pomoci karticek
S charakteristikou vybranych druht rostlin ze subtropického skleniku (kvajava
hruskovd, olovénec ouskaty, pomerancovnik pravy, rohovnik obecny, rozmaryn

lékarsky, trst rakosovita),

k ukolu €. 3 je nutny vyklad ucitele pomoci karticek s charakteristikou vybranych
druhi rostlin ze subtropického skleniku (kvajava hruskova, mucholapka podivna,

olovénec ouskaty, rohovnik obecny)

Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu

neni potieba plan subtropického skleniku
vSechny karticky s charakteristikou rostlin ze subtropického skleniku rozmisti
ucitel na volné lavice a zaci samostatné pracuji s pracovnim listem a vyhledavaji

informace z karti¢ek; ucitel je v piipadé potieby napomocen zakiim

Kli¢ k pracovnimu listu €. 3:

1.

2.

Plody délime na dvé zakladni skupiny. Najdi jejich ndzvy v presmyckach.

DuzZnaté a suché

V subtropickém skleniku vyhledej nésledujici rostliny: rozmaryn lékarsky, kvajava
hruskova, rohovnik obecny, olovénec ouskaty, trst rakosovita, pomerancovnik pravy.

Nézvy téchto rostlin pfipi§ k obrazkiim podle jejich plodi. Ke kazdému obrazku

ptifad’ spravny nazev plodu. Pouzij slova z nabidky.

A) rohovnik obecny — lusk B) kvajava hruskova — bobule

C) rozmaryn lékarsky — tvrdka D) trst’ rakosovita — obilka

Rozhodni, zda je tvrzeni pravdivé (zakrouzkuj ANO) ¢i nepravdivé (zakrouzkuj NE).

a) ANO b)) NE ¢) NE d) ANO &) NE
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4. Plod ma pro rostlinu dilezity vyznam. Uved’ jeho funkce.

- Plod chrani v ném uloZena semena pied poSkozenim

- ZajiStuje prenos semen na nova mista

Zdroje obrazki v pracovnim listé:

Kvajava hruskova — bobule. Dostupné z:
<http://ubuntuproducts.cz/produkt/kvajava-guava/>

Rohovnik obecny - lusk. Dostupné z:
<https://magazin.travelportal.cz/2018/01/05/rohovnik-svatojansky-chleb-karat/>

Rozmaryn lékarsky. Dostupné z:
<http://www.tuttiverde.com.br/shop/organicos-em-natura/verduras/alecrim/>

Rozmaryn lékarsky — tvrdka. Dostupné z:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/09/Rosmarinus_officinalis. MHNT.BO
T.2008.1.19.jpg>

Trst rakosovita. Dostupné z:
<http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/78/Arundo_donax_001.JPG>
Schematické obrazky — obilka trsti rakosovité:

STOKLASA, J. Klice a ndavody k praktickym cinnostem v prirodopisu, biologii a ekologii
pro zdakladni a stredni skoly. 1. vyd. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi, 2006. 152 s.
ISBN 80-7235-320-9.
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Trida:

1. Najdi pomoci labyrintu nazev celedi, do které patii starcek previsly.

7 staréek
‘ J —“L

previsly
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2. Adam Popleta mél za domaci kol napsat kratkou charakteristiku o starceku
pievislém. Ukol vsak nevypracoval zcela spravné. Zahraj si na udlitele, najdi
vyznamové chyby (celkem 12) a oprav text tak, aby byl pravdivy. Nejprve vSak najdi

tuto rostlinu v kaktusovém skleniku.

Starcek previsly je lidnovity kaktus, pochdzejici z jihozdpadni Austrdlie. Patri
mezi krytosemenné, jednodélozné rostliny. Byl pojmenovin na pocest vyznamného
anglického botanika Brittona. Je to velmi populdrni sukulent. Nejcastéji se péstuje
Jako [éCivd rostlina v zdvésnych ndadobdch. Vyzaduyje stinnd mista a vysokou vihkost
vzduchu. Tato rostlina dordstd do vysky 10 - 30 m. Na jejich plazivych stoncich
vyristaji Zldznaté listy, pokryté voskovou vrstvou. Tyto listy jsou jedlé! Kvete
Zluté, velmi ndpadné jsou vsak purpurové zbarvené blizny. Kvéty tvori pomérné

velké hldvkovité kvétenstvi. Rozmnozuje se vysevem semen, rizKy &i délenim cibuli.

3. Starcek previsly ma zvlastni tvar listi, které slouzi jako zasobarna vody béhem

obdobi sucha. Pozoruj tuto rostlinu a nakresli schematicky jeho listy do ramecku.

Listy
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4. Vyber jednu charakteristiku, ktera neoznacduje spravné vysvétleni pojmu ,,sukulent*.

Sukulent je rostlina, ktera...

a) ... dokaze prezit velmi dlouha obdobi sucha.

b) ... ma specialné upravené rostlinné organy (stonek ¢i listy).

C) ... umi shromazdovat ve svém téle vodu.

d) ... ma zasobni organ slouzici k pfezimovani ¢i K pfezivani pozara.

e) ... se typicky vyskytuje v suchych tropickych a subtropickych oblastech

(napf. stepi, polopousté, pouste).

Zn3s jesté jiny druh rostliny, ktera patii mezi sukulenty?

Napis. ...
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Metodicky list K pracovnimu listu ¢. 4
,STARCEK PREVISLY*

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik
Cile: )
e 74k zatadi vybrany druh rostliny do ¢eledi krytosemennych rostlin
e 7k najde vybrany druh rostliny v kaktusovém skleniku, v némz se nachazi
e 7Zik uvede charakteristické znaky vybraného druhu rostliny
e 74k rozlisi, zda se jedna o rostlinu jednodéloznou ¢ dvoudéloznou
e 74k objasni pojem sukulent a uvede dalsi piiklad sukulentni rostliny
e Zak uréi oblast piivodu vybraného druhu rostliny
e Zak popise stavbu a tvar jednotlivych &sti t&la vybraného druhu rostliny
e Zak nakresli schematicky tvar listil vybraného druhu rostliny
e Z&k uréi zptisob rozmnoZzovani vybraného druhu rostliny
e 7Zik uvede, jaké naroky na péstovani ma vybrany druh rostliny

e Zak urdi zptisob vyuziti vybraného druhu rostliny
Tematicky celek: Krytosemenné rostliny

Udivo: Stavba a tvar jednotlivych ¢asti té€la vyssich rostlin — stonek, list, kvét, kvétenstvi;
rozmnozovani rostlin; systém rostlin — zafazovani vybranych druhd rostlin do celedi
krytosemennych rostlin (jednodéloznych a dvoudéloznych), ptiklady zastupci rostlin
s charakteristickymi vlastnostmi; vyznam rostlin a jejich vyuziti; zdkladni podminky

pro péstovani

Mezipiredmétové vztahy: Cesky jazyk, matematika, p&stitelské prace, vytvarna vychova,

Zemepis
Casova dotace: 30 — 45 minut
Lokalita: Kaktusovy sklenik
Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad

Pomiicky: Psaci potieby, pracovni list €. 4 (pocet kopii podle poctu zaki), plan kaktusového
skleniku (viz samostatna priloha k didaktickému materialu; pocet kopii podle poctu zaku),

karticky s charakteristikou rostlin (viz samostatna ptiloha k didaktickému materialu)
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Poznamky:
Exkurze

e Kk tkolu ¢. 2 — Zaci nejprve budou hledat uvedeny druh rostliny (starcek previsly)
v kaktusovém skleniku (pouziji k tomu plén kaktusového skleniku) a déle je nutny
vyklad ucitele pomoci karticky s charakteristikou vybraného druhu rostliny

z kaktusového skleniku (starcek previsly)

Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu
e neni potfeba plan kaktusového skleniku;
e vSechny Kkarti¢ky s charakteristikou rostlin ze vSech Ctyf sbirkovych skleniku
rozmisti ucitel na volné lavice a Zaci samostatné pracuji s pracovnim listem a

vyhledavaji informace z karticek; ucitel je v ptipad¢ potieby napomocen zakiim

Kli¢ k pracovnimu listu ¢. 4:

1. Najdi pomoci labyrintu ndzev Celedi, do které patii starcek pievisly.

—

starcéek

. previsly E

hvézdnicovité

2. Adam Popleta m¢l za domaci kol napsat kratkou charakteristiku o staréeku
previslém. Ukol viak nevypracoval zcela spravné. Zahraj si na uéitele, najdi
vyznamové chyby (celkem 12) a oprav text tak, aby byl pravdivy. Nejprve vSak najdi

tuto rostlinu v kaktusovém skleniku.
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Chybné feSeni:

Starcek previsly je lianevity—kaktus, pochdzejici z jihozdpadni Austrédie. Patri
mezi krytosemenné, jednodélozné rostliny. Byl pojmenovin na pocest vyznamného
anglického botanika B¥ittena. Je to velmi populdrni sukulent. Nejcastéji se péstuje
jako #éeive rostlina v zavésnych nadobach. Vyzaduje stinné mista a vysokou vihkost
vzduchu. Tato rostlina dorusta do vysky 10-30. Na jejich plazivych stoncich
vyrustaji Héaznaté listy, pokryté voskovou vrstvou. Tyto listy jsou jedlé! Kvete zhute,
velmi napadné jsou vsak purpurové zbarvené blizny. Kvety tvori pomérné velké

Heavkovité kvetenstvi. RozmnoZuje se vysevem semen, Fizky i détentmeibuli.

Spravné reseni:

Starcek previsly je lidna, pochdzejici z jihozapadni Afriky. Patri mezi krytosemenné,
dvoudélozné rostliny. Byl pojmenovdn na pocest vyznamného anglického botanika
Rowleyeho. Je to velmi popularni sukulent. Nejcastéji se péstuje jako pokojova
rostlina v zavésnych nadobach. Vyzaduje slunnd mista a vysokou vihkost vzduchu.
Tato rostlina dorista do vysky 10 - 30 cm. Na jejich plazivych stoncich vyriistaji
duznaté listy, pokryté voskovou vrstvou. Tyto listy jsou jedovaté! Kvete bile, velmi
napadné jsou vsak purpurové zbarvené blizny. Kvety tvori pomerné velké uiborovité

kvétenstvi. Rozmnozuje se vysevem semen, rizky ¢i odnoZemi.

. Star¢ek previsly ma zvlastni tvar list, které slouzi jako zasobarna vody béhem

obdobi sucha. Pozoruj tuto rostlinu a nakresli schematicky jeho listy do ramecku.

- listy svym kulatym tvarem a velikostni pfipominaji semena hrachu ¢i

koralky:

Zdroj obrazku:

Starcek previsly - listy. Dostupné z:

<http://cipaisajismoyagroecologia.blogspot.cz/2017/06/senecio-rowleyanus-
jacobsen.html>
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4. Vyber jednu charakteristiku, ktera neoznacuje spravné vysvétleni pojmu ,,sukulent®.

Sukulent je rostlina, ktera. ..
d) ... ma zasobni organ slouZici k prezimovani ¢i kK pFeZivani pozaru.

jiné druhy rostlin, které patii mezi sukulenty: napt. kaktusy, prysec, agave, aloe

Zdroje obrazki v pracovnim listé:
Obrazek labyrintu:

PETEROVA, D. et al. Hravy pfirodopis 7: pro 7. rocnik ZS a viceletd gymndzia. 1. vydani.
Praha: Taktik, 2015-2017. 2 svazky. ISBN 978-80-7563-113-8.
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Vystavisté Flora

Olomouc
— Kaktusovy Tropicky
almovy sklenik sklenik icky
sklenik Susb‘zlr::i;::ky
Pracovni list ¢. 5
,AMORPHOPHALLUS KONJAC*
Jméno: Trida:

1. Zakrouzkuj spravné odpovédi.

Jeji Cesky nazev zni: a) ananasovnik chocholaty
b) Clunatec
¢) kavovnik arabsky
d) zmijovec

\ e) paroznatka

e e o o = - - - ——

- e = e e e e e e e e e e e - e e e e e e e e e e e e e e

e

Pochazi z: a) jizni Brazilie

b) Etiopie

adi se do Celedi: a) aronovité

b) broméliovité

d) bananovnikovité d) Madagaskaru

~

I I
1 1
1 1
1 1
1 1
| |
| c) Sachorovité | c) jihozapadni Ciny
1 1
1 1
1 1
| |
\ \

e) vstavacovité e) severni Argentiny

_______________________________________________________________

V Japonsku se z jeji mohutné oddenkové hlizy ziskava mouka k vyrobé nudli a
specialniho peciva. Také tato rostlina prispiva k: a) ristu vlasu a nehtt

b) snizovani hmotnosti

¢) prokrveni mozku

d) sniZzovani tlaku

\ e) zvySovani chuti k jidlu

N e o e e e e e = e = - - - ——

_____________________________________________________



2. Pozoruj tento druh rostliny a ze dvou moZnosti vyber vZdy jen jednu, ktera spravné

popisuje tuto rostlinu. Nespravnou odpovéd’ preskrtni  —><

bylina — dfevina
nahosemenna — krytosemenna
jednoduché listy — slozeny list
kvéty voni — kvéty pachnou

plod bobule — plod ofisek

3. Znabidky obrazki vyber fapik (,,stonek®), kvétenstvi a plod, ktery patii

Amorphophallus konjac. Spravnou odpovéd’ zapis do tabulky.

rapik (,,stonek*)

Pismeno
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 5
L AMORPHOPHALLUS KONJAC*

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik
Cile: )
e Zak urci Cesky nazev vybraného druhu rostliny
e 74k zatadi vybrany druh rostliny do &eledi krytosemennych rostlin
e 7k uréi oblast pivodu vybraného druhu rostliny
e 74k uvede charakteristické znaky vybraného druhu rostliny
e 74k popise stavbu a tvar jednotlivych &asti téla vybraného druhu rostliny
e 74k rozli§i vyobrazeny fapik (,,stonek*), kvétenstvi a plod patiici vybranému druhu
rostliny

e Zak uréi zptisob vyuziti vybraného druhu rostliny
Tematicky celek: Krytosemenné rostliny

Ucdivo: Stavba a tvar jednotlivych ¢asti téla vyssich rostlin — stonek, list, kvét, kvétenstvi,
plod; systém rostlin — pozndvani a zafazovani vybranych druh rostlin do celedi

krytosemennych rostlin; vyznam rostlin a jejich vyuziti

Mezipredmétové vztahy: Zemépis

Casova dotace: 20 — 30 minut

Lokalita: Tropicky sklenik

Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad

Pomiicky: Psaci potieby, pracovni list ¢. 5 (pocet kopii podle poc¢tu zaku), plan tropického
skleniku (viz samostatnd pfiloha k didaktickému materidlu; pocet kopii podle poctu zaki),

karticky s charakteristikou rostlin (viz samostatna pfiloha k didaktickému materialu)

Poznamky:
Exkurze

e Kk ukolu ¢. 1 je nutny vyklad ucitele pomoci karticky s charakteristikou vybraného

druhu rostliny z tropického skleniku (zmijovec - Amorphophallus konjac);
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Kk tkolu ¢.2 je mozna napovéda od ucitele — vyklad ucitele pomoci karticky
s charakteristikou vybraného druhu rostliny z tropického skleniku (zmijovec -

Amorphophallus konjac)

Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu

neni potieba plan tropického skleniku
vSechny karticky s charakteristikou rostlin ze vSech ctyf sbirkovych sklenikt
rozmisti ucitel na volné lavice a zaci samostatné pracuji s pracovnim listem a

vyhledédvaji informace z karticek; ucitel je v piipad¢ potfeby napomocen zakiim

Kli¢ k pracovnimu listu €. 5:

1.

Zakrouzkuj spravné odpovédi.
V tropickém skleniku se nachazi rostlina s latinskym nazvem Amorphophallus
konjac. Jeji ¢esky nazev zni:

d) zmijovec

Radi se do eledi:
a) aroénovité

Pochazi z:

c) jihozapadni Ciny

V Japonsku se z jeji mohutné oddenkové hlizy ziskava mouka k vyrobé nudli a
specialniho peciva. Také tato rostlina pfispiva k:

b) sniZovani hmotnosti

Pozoruj tento druh rostliny a ze dvou moznosti vyber vzdy jen jednu, ktera spravné

popisuje tuto rostlinu. Nespravnou odpoveéd’ pieskrtni  —><

bylina—}i@@

nah nna — krytosemenna

jedn@:e@isty — slozeny list
ky\e?y@i — kvéty pachnou

plod bobule — plod-e#iSek
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3. Znabidky obrazka vyber fapik (,,stonek), kvétenstvi a plod, ktery patii

Amorphophallus konjac. Spravnou odpovéd’ zapis do tabulky.

Pismeno A C F

Zdroje obrazku v pracovnim listé:

Bandnovnik ovocny - kvétenstvi. Dostupné z:

<http://botany.cz/cs/musa-acuminata/>

Kavovnik arabsky — plod. Dostupné z:

<https://www.ireceptar.cz/zahrada/pokojove-rostliny/jak-pestovat-kavovnik-doprejte-mu-
vhodne-osvetleni-zalivku-a-zimovani/>

Prysec trojuhly — stonek. Dostupné z:
<https://www.ascotvalegardencentre.com.au/product/african-milk-tree-euphorbia-trigona/>

Zmijovec - kvetenstvi. Dostupné z:

<http://www.uibk.ac.at/botany/botanical-garden/
uebersicht/schauhaeuser/farnhaus/amorphophallus-konjac-%281%29.jpg>

Zmijovec - plod. Dostupné z:
<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amorphophallus_konjac_(fruit)_01.JPG>

Zmijovec — rapik (,,stonek ). Dostupné z:
<https://garden.org/plants/photo/112884/>
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- ’ 4 J
Vystavisté Flora @
Olomouc

) Kaktusovy Tropicky
Palmovy sklenik sklenik Subtropicky
sklenik sklenik
Pracovni list ¢. 6
LKAKTUSY*
Jméno: Trida:

1. V kaktusovém skleniku miiZeme najit az 3 000 kusi kaktusii a sukulentii. Poskladej

z piehazenych pismen nazvy 3 rodi kaktusi.

S

A
E O
o K
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Napovéda: dil¢i vysledky piikladl v tabulkach ti napovi, ktera pismena z fady tvoii hledané ™

nazvy 3 rodi kaktust.

PYSK E NO

L RUECKVATZI

(0

3| +2| +4 | +3| :2| +2 | +5 | -1]| -2 :2| +6| -8
1| +4| +5 | :2| -2 | +11| -6 .2
12 | :4| -2 | +6| -4 | +14 | +3| -5( -11 4

2. Vylusti dopliiovacku, ktera se zaméiuje na netradiéni kaktus zvany astrofytum

mnohoblizné. Odkud pochazi tento druh kaktusu? Odpovéd’ najdes v tajence, kterou

zjistiS podle uvedeného Kklice.

Kili¢

\

1H

3B

4C

SE

3F

2E

A||B|]|C||D||E G||H

1

2

3

4

5 y4 Tajenka:
1. Tento druh kaktusu byl popsan v 19. stoleti francouzskym znalcem kaktust ...
2. Je choulostivy na ...
3. Diky zvlastnimu tvaru se mu lidové tika ,,biskupska ...
4. Vyzaduje minimum nebo maximum svétla?
5. Z kolika cipti je vétSinou tento kaktus tvoten?
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3. Vyhledej v kaktusovém skleniku dva druhy kaktusiu: echinokaktus Grusoniv a

opuncie. Najdi mezi nimi rozdily a vyplii tabulku.

Echinokaktus Grusonuv Opuncie

Tvar stonku

Trny / ostny

Vyuziti
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 6
LJKAKTUSY*

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik
Cile: )
e Zak pojmenuje vybrané rody kaktust
e 7Zik uvede lidovy nazev vybraného druhu kaktusu
e 7Zik uvede charakteristické znaky vybranych druhti kaktusi
e 74k popise stavbu a tvar uréitych &asti téla vybranych druhi kaktust
e 74k uvede, jaké naroky na péstovani ma vybrany druh kaktusu

e Zak uréi zplisob vyuziti vybranych druhii kaktust
Tematicky celek: Krytosemenné rostliny

U¢ivo: Stavba a tvar jednotlivych ¢asti téla vyssich rostlin — stonek, list; systém rostlin —
pojmenovani vybranych rodl rostlin; vyznam rostlin a jejich vyuziti; zakladni podminky

pro péstovani

Mezipiredmétové vztahy: Cesky jazyk, matematika, péstitelské prace

Casova dotace: 30 — 45 minut

Lokalita: Kaktusovy sklenik

Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad

Pomiicky: Psaci potfeby, pracovni list €. 6 (pocet kopii podle poc¢tu zak), plan kaktusového
skleniku (viz samostatnd pfiloha k didaktickému materidlu; pocet kopii podle poctu zaki),

karticky s charakteristikou rostlin (viz samostatna ptiloha k didaktickému materialu)

Pozndmky:
Exkurze
e Kk ukolu ¢. 2 je nutny vyklad ucitele pomoci karti¢ky s charakteristikou vybraného
druhu rostliny z kaktusového skleniku (astrofytum mnohoblizné);
e k ukolu €. 3 je mozna napovéda od ucitele — vyklad ucitele pomoci karticek
s charakteristikou vybranych druhti rostlin z kaktusového skleniku (echinokaktus

Grusoniiv, opuncie)
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Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu
e neni potfeba plan kaktusového skleniku;
e vSechny karticky s charakteristikou rostlin z kaktusového skleniku rozmisti ucitel
navolné lavice a zaci samostatné pracuji s pracovnim listem a vyhledavaji

informace z karticek; ucitel je v piipadé potifeby napomocen zaktim

Kli¢ k pracovnimu listu €. 6:

1. V kaktusovém skleniku miZeme najit az 3 000 kusti kaktust a sukulentli. Poskladej

z pfehazenych pismen nazvy 3 rodu kaktusu.

dervend barva — selenicereus
fialova barva — pereskia

oranzova barva - espostovka

2. Vylusti doplnovacku, ktera se zaméfuje na netradicni kaktus zvany astrofytum
mnohoblizné. Odkud pochazi tento druh kaktusu? Odpoveéd’ najdes v tajence, kterou

zjisti§ podle uvedeného klice.
1) Tento druh byl popsan v 19. stoleti francouzskym znalcem kaktusa....L.emaireM

2) Je choulostivy na....... vlhkOst

3) Diky zvlastnimu tvaru se mu lidové tika ,,biskupska......... ¢EpicKa
4) Vyzaduje minimum nebo maximum svétla? ...... maXimum
5) Z kolika cipt je vétSinou tento kaktus tvofen? .......... z pétl

TAJENKA: MEXIKO
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3. Vyhledej v kaktusovém skleniku dva druhy kaktusi: echinokaktus Grusondv a

opuncie. Najdi mezi nimi rozdily a vypln tabulku.

Echinokaktus Grusoniv Opuncie
sloZeny z podlouhlych,
Tvar stonku kulovity
plochych ¢lanki
nemaji trny, ale malé
Trny / ostny zlatoZluté trny ostny Zluté barvy

(glochidie)

plod jako ovoce;

nejpéstovanéjsi kaktus
stonkové ¢lanky jako
) — jako okrasna ) .
Vyuziti _ zelenina; krmivo
rostlina v zahradach,

pro dobytek; barvivo;
na skalkach

mouka; olej ze semen
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Vystavisté Flora
Olomouc

) Kaktugovfr Tropiqky
l:&:(llr:;\{(v sklenik sklenik Su;:Ir:l%i;:ky
Pracovni list ¢. 7
,ORCHIDEJE*
Jméno: Trida:
1. Vyhledej v pismenkovych Fetizcich ¢eské nazvy rodi orchideji.
O B E C 1 K O
| | | |
M Y T C N \Y; C
@) R CH | D E J E
T E \Y/ C C A T
S S T R L U N
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. a) Poznas z nasledujicich popisi, 0 jaké orchideje se jedna?
(ndpovéda: pouzij nazvy rodi orchideji z tikolu €. 1)

b) Napis, v jakém skleniku je miZeme najit.
(palmovy — kaktusovy — tropicky — subtropicky)

c) Prifad’ vyobrazené orchideje k odpovidajicim popisim (spoj ¢arou).

1 | Radim se mezi nejpocetnéjsi rody orchideji. Rostu na stromech nebo na skalich.

Vyzaduji hodné svétla. K ukladani zasobnich latek mi slouzi ,,pahlizy*. Pysnim se
nejruznejsimi barvami kveéti, které u nékterych druhii mohou vytrvat az % roku.

Proto si mé velmi oblibili nejen v domdcnostech, ale i v kvétindrstvi.

RoOd: . , sSKleniK: ...

2 | Pochdazim zoblasti, do niz ndlezi napr. stity Cina a Japonsko. Co se tykd

mého maximalniho vzristu - ve srovnani s ostatnimi rody orchideji jsem polovicni.
Vyhovuje mi vihka piida a méné svétla. Zasobni latky ukladam do ztlustlych korenii.
Obvykle mam jeden ¢i dva kvéty, které vynikaji nejruznéjsi barevnou i tvarovou variaci,

avsak viibec by nezaujaly tvé cichové burky.

Rod:

3 | Vyskytuji se v tropickych a subtropickych oblastech. Jako zdsobni organ pouzivam

ztlustlou nadzemni cast stonku. Mé velké kvety jsou usporadany v kvétenstvi stejného
typu, jako ma napr. rybiz ¢i kokoska pastusi tobolka. Muj cesky i latinsky ndzev je

odvozen od tvaru kvétniho pysku pripominajici mensi plavidlo.

Rod:




3. Na zavér zodpovéz nasledujici otazky.

r Jak se nazyva \ fMezi orchideje Fadime i\

Kym jsou tropickou lianovitou rostlinu,
Zilnatina, Kterou maji
opylovany? ktera se pouZziva jako kofeni.
na listech uvedené

\ rody orchide%

VIi§, jak se jmenuje?
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 7
L,ORCHIDEJE*

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik
Cile: )
e Zak vyjmenuje vybrané rody orchideji
e 74k rozlisi a pojmenuje vybrané rody orchideji na zakladé jejich charakteristickych
znakl
e Zak piitadi k uvedenym charakteristikAm spravné obrazky vybranych rodi orchideji
e 74k zatadi vybrany rod orchideji do sbirkového skleniku, v némz se nachazi
e 74k uréi oblast ptivodu vybranych rodi orchideji
e 74k popise stavbu a tvar jednotlivych ¢asti t&la vybranych rodt orchideji
e Zak uvede zptisob opylovéani vybranych rodt orchideji
e Zak uvede, jaké naroky na péstovani maji vybrané rody orchideji
e Zak uréi zplisob vyuziti vybranych rodt orchideji

e Zak uréi druh orchideje, ktera se pouziva jako koteni
Tematicky celek: Krytosemenné rostliny

Uc¢ivo: Stavba a tvar jednotlivych casti té€la vyssich rostlin — kofen, stonek, list, kvét,
kvétenstvi; opyleni rostlin; systém rostlin — poznavani a zarazovani vybranych rodt rostlin;

vyznam rostlin a jejich vyuziti; zdkladni podminky pro péstovani
MezipFedmétové vztahy: Cesky jazyk, matematika, péstitelské prace, zemépis
Casova dotace: 30 — 45 minut

Lokalita: Palmovy a tropicky sklenik

Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad

Pomiicky: Psaci potieby, pracovni list €. 7 (pocet kopii podle poctu zaki), plany palmového a
tropického skleniku (viz samostatna piiloha k didaktickému materidlu; pocet kopii
podle poétu zaki), karticky s charakteristikou rostlin (viz samostatna pfiloha k didaktickému

materialu)
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Poznamky:
Exkurze

k tkolu €. 2 je nutny vyklad ucitele pomoci karticek s charakteristikou vybranych
druhti rostlin z palmového skleniku (strevicnikovec) a z tropického skleniku

(¢lunatec, stromobytec);

k tkolu €. 3 je nutny vyklad ucitele pomoci karti¢ek s charakteristikou vybranych
druht rostlin z palmového skleniku (strevicnikovec) a z tropického skleniku

(¢lunatec, stromobytec, vanilovnik plocholisty)

Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu

nejsou potieba plany palmového a tropického skleniku;
vSechny karticky s charakteristikou rostlin z palmového a tropického skleniku
rozmisti ucitel na volné lavice a Zaci samostatné pracuji s pracovnim listem a

vyhledéavaji informace z karticek; ucitel je v ptipad¢ potfeby napomocen zdkiim

Kli¢ k pracovnimu listu €. 7:

1.

Vyhledej v pismenkovych fetizcich ¢eské nazvy rodl orchideji.

stromobytec  stievi¢nikovec  ¢lunatec

Poznas z nasledujicich popist, o jaké orchideje se jedna? (napovéda: pouzij nazvy
rodli orchideji z ukolu €. 1). Napis, vjakém skleniku je miizeme najit (vyber a
ptifad’: palmovy — kaktusovy — tropicky — subtropicky). Pfifad’ vyobrazené orchideje

k odpovidajicim popisum (spoj ¢arou).

1) stromobytec — tropicky sklenik — ¢islo obrazku B
2) stirevicnikovec — palmovy sklenik — ¢islo obrazku A

3) ¢lunatec — tropicky sklenik — ¢islo obrazku C
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3. Na zavér zodpoveéz nasledujici otazky.
Jak se nazyva Zilnatina, kterou maji na listech uvedené rody orchideji?

=>» soubéZna Zilnatina

Kym jsou opylovany?
= hmyzem a kolibiiky

Mezi orchideje Fadime i tropickou lianovitou rostlinu, kterd se pouziva jako koreni.
Vis, jak se jmenuje?

=>» vanilovnik plocholisty

Zdroje obrazki v pracovnim listé:

Stromobytec - kvétenstvi. Dostupné z:
<https://cz.pinterest.com/pin/437623288781844365/>

Strevicnikovec — kvét. Dostupné z:

<https://fineartamerica.com/featured/ladys-slipper-orchid--paphiopedilum-keyeshill-carl-
jackson.html>
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Vystavisté Flora

Olomouc
o Kaktusovy Tropicky
almovy sklenik sklenik _—
sklenik Su;:lr;;l)i;:ky
Pracovni list ¢. 8
»VYUZITI ROSTLIN*
Jméno: Trida:

1. Roztiid’ a vybarvi rostliny podle toho, do jaké skupiny patii.

(Napovéda: kazda rostlina miize byt vybarvena pouze jednou barvou)

Pokojové rostliny (3x) _ Rostliny s 1é¢ivymi acinky (3x)

prysec trojuhly kencie Belmorova ananasovnik chocholaty mucholapka podivna

kvajava hruskova asparagus srpovity olovénec ouskaty

bandnovnik ovocny

2. Zahrajeme si na doktora. Pomoci uvedenych rostlin s 1é¢ivymi u¢inky mame vylécit

rizné potiZe ¢i zdravotni problémy. Spoj, co k sobé patii.

proti kasli

hadi uStknuti

zaZzivaci potiZe

nechut’ k jidlu

obranyschopnost
organismu
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3. Vyber si jednu pokojovou rostlinu ze sbirkovych sklenikii, ktera té zaujala. Pojmenuj
ji, napis, v jakém skleniku se nachazi, a kratce ji charakterizuj (napf. stonek, listy,

kvéty, semena, plody).

Nazev pokojové rostliny:

Sklenik:

Charakteristika:
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 8

,VYUZITI ROSTLIN*

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik
Cile: )
o Zak rozlisi a roztfidi vybrané druhy rostlin do tfi skupin (pokojové rostliny, jedovaté
rostliny a rostliny s 1é¢ivymi u¢inky)
e Zak uvede 16¢ivé u¢inky vybranych druhii rostlin
e 74k vybere ze sbirkovych skleniki jednu konkrétni pokojovou rostlinu
e 74k pojmenuje vybranou pokojovou rostlinu
e 7Zik uvede, v jakém skleniku se vybrana pokojova rostlina nachazi
e Zak uvede charakteristické znaky vybrané pokojové rostliny

e Zak popise stavbu a tvar jednotlivych &asti t&la vybrané pokojové rostliny
Tematicky celek: Vyssi rostliny, nahosemenné rostliny, Krytosemenné rostliny

U¢ivo: Stavba a tvar jednotlivych ¢asti téla vysSich rostlin — stonek, list, kvét, kvétenstvi,
semeno, plod; systém rostlin — pozndvani a zarazovani vybranych druht rostlin, ptiklady

zastupct rostlin s charakteristickymi vlastnostmi; vyznam rostlin a jejich vyuZiti
Mezipiredmétové vztahy: Cesky jazyk, péstitelské prace

Casova dotace: 30 — 45 minut

Lokalita: VSechny ¢tyii sbirkové skleniky (palmovy, kaktusovy, tropicky a subtropicky)
Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad

Pomiicky: Psaci potfeby, pastelky (Cervend, modra a zelend), pracovni list ¢. 8 (pocet kopii
podle poctu zakl), plany vSech Ctyt sbirkovych sklenikli (viz samostatnd piiloha
k didaktickému materialu; pocet kopii podle poctu zakl), karticky s charakteristikou rostlin

(viz samostatna ptiloha k didaktickému materialu)

Poznamky:
Exkurze
e Kk ukolu €. 1 je nutny vyklad ucitele o vyuziti vybranych druhii rostlin - pomoci
karticek s charakteristikou vybranych druht rostlin z palmového skleniku

(aspardgus srpovity, kencie Belmorova, prySec trojuhly), z tropického skleniku
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(ananasovnik chocholaty, bandnovnik ovocny) a ze subtropického skleniku

(kvajava hruskovad, mucholapka podivna, olovénec ouskaty);

e K ukolu ¢. 2 je nutny vyklad ucitele o 1é¢ivych ucincich vybranych druhi rostlin -
pomoci karti¢ek s charakteristikou vybranych druhti rostlin z palmového skleniku
(ibisek cinsky, monstera skvostnd) a ze subtropického skleniku (aktinidie lahodna,

olovénec ouskaty, rohovnik obecny, rozmaryn lékarsky);

e K ukolu ¢. 3 — bud ucitel uvede zakiim vycet vytypovanych pokojovych rostlin
ze sbirkovych sklenikdl (seznam pro vybér pokojovych rostlin ze vSech CcCtyf
sbirkovych sklenikli — viz niZe kli¢ k pracovnimu listu €. 8) a Zaci si z n¢j vyberou
jednu pokojovou rostlinu a vyhledaji ji ve sbirkovych sklenicich pomoci plant
sbirkovych skleniki a charakterizuji ji podle zadani, nebo je moZnd napovéda
od u¢itele — wvyklad wucitele o pokojovych rostlinach - pomoci Kkarti¢ek
S charakteristikou vybranych druhti pokojovych rostlin (seznam pro vybér
pokojovych rostlin ze vSech Ctyt sbirkovych sklenikli — viz nize kli¢ k pracovnimu
listu ¢. 8) a zaci se béhem vykladu zaméii na jednu pokojovou rostlinu a tu pak

nasledné charakterizuji

Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu
e nejsou potieba zadné plany sbirkovych skleniki;
e vSechny karticky s charakteristikou rostlin ze vSech ctyf sbirkovych skleniki
rozmisti ucitel na volné lavice a Zaci samostatné pracuji s pracovnim listem a

vyhledavaji informace z karticek; ucitel je v piipad¢ potfeby napomocen zakiim

Kli¢ k pracovnimu listu ¢. 8:

1. Rozttid’ a vybarvi rostliny podle toho, do jaké skupiny patfi.

(ndpovéda: kazda rostlina mize byt vybarvena pouze jednou barvou)

Pokojové rostliny | - asparagus srpovity, kencie Belmorova, mucholapka
podivna
_ - olovénec ouskaty, prySec trojuhly
Rostliny s 1é¢ivymi Géinky | - ananasovnik chocholaty, bananovnik ovocny,

kvajava hruskova
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2. Zahrajeme si na doktora. Pomoci uvedenych rostlin s 1é¢ivymi u¢inky mame vylécit

rizné potiZe ¢i zdravotni problémy. Spoj, co k sobé& patfi.

aktinidie lahodna — zvysuje obranyschopnost organismu
rozmaryn lékai'sky — zvysuje nizky tlak

olovénec ouskaty — zvysuje chut’ k jidlu

monstera skvostna — proti hadimu usStknuti

ibisek ¢insky — proti kasli

rohovnik obecny — pii zazivacich potizich (proti prijmu)

3. Vyber si jednu pokojovou rostlinu ze sbirkovych sklenikt, ktera t&€ zaujala, pojmenuj
Jji, napi$, v jakém skleniku se nachazi, a kratce ji charakterizuj (napt. stonek, listy,

kvéty, semena, plody).

Priklady pokojovvch rostlin (seznam pro vybér pokojovvch rostlin):

Palmovy sklenik — asparagus srpovity, blahoCet ztepily (nahosemenna rostlina),
fikovnik pryzodarny, ibiSek ¢insky, kencie Belmorova, monstera skvostna, prySec
trojuhly;

Kaktusovy sklenik — ledebourie, staréek previsly;

Tropicky sklenik - dieffenbachie pestra, kdvovnik arabsky, paroznatka (vytrusna
rostlina - kapradina);

Subtropicky sklenik — mucholapka podivna, rohovnik obecny, rozmaryn 1ékarsky.
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Vystavisté Flora

Olomouc
- ) Kaktusovy Tropicky
almovy klenik klenik L
stz skleni sKieni Susb}:'r:rzlfky
Pracovni list ¢. 9
,ROSTLINY SBIRKOVYCH SKLENIKU*
Jméno: Trida:

1. Ve sbirkovych sklenicich najdeme zastupce rostlin nahosemennych i
krytosemennych. Vyhledej nasledujici rostliny a urci, zda se jedna o rostlinu

nahosemennou ¢&i krytosemennou.

a) blahocet Bidwilluv nahosemenna - krytosemenna
b) ibiSek ¢insky nahosemenna - krytosemenna
c) vanilovnik plocholisty nahosemenna - krytosemenna
d) ceratozamie mexicka nahosemenni - krytosemenna
e) rozmaryn lékaisky nahosemenna - krytosemenna

2. Vysvétli, co znamena pojem dvoudoma rostlina. Uved’ alesponn jednoho zastupce

dvoudomé rostliny z libovolného skleniku.

Zastupce dvoudomeé rostliny:
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3. Prifad’ nazvy rostlin ke spravnym obrazkim.
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4. Ve kterém sbirkovém skleniku se nachazi uvedené rostliny? Nazev rostliny

zakrouzkuj stejnou barvou, jakou je vybarven jednotlivy sklenik, v némz se dana

rostlina nachazi.

S . astrofytum mnohoblizné
R 5 (Astrophytum myriostigma)

/ /—\

N

mucholapka podivna
(Dionaea muscipula)

blahocet Bidwillav
(Araucaria bidwillii)

$achor papirodarny Tropicky sklenik
(Cyperus papyrus)

asparagus srpovity
(Asparagus falcatus)

ledebourie
(Ledebouria socialis)

pomerancovnik pravy
(Citrus sinensis)

bananovnik ovocny
(Musa acuminata)

kencie Belmorova
(Howea belmoreana)

Kaktusovyv sklenik 5 Subtropickyv sklenik
paroznatka

(Platycerium bifurcatum)
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 9
»ROSTLINY SBIRKOVYCH SKLENIKU*

Doporuceny rocnik: 7. — 9. ro¢nik
Cile: )
e Zak uréi rozdil mezi nahosemennymi a krytosemennymi rostlinami z hlediska
zékladnich organii
o Zak rozlii a roztiidi vybrané druhy rostlin do dvou skupin (nahosemenné a
krytosemenné rostliny)
e Zak vysvétli pojem dvoudoma rostlina
e Zak uvede zastupce dvoudomé rostliny ze sbirkovych sklenikt
e 74k rozlisi a pojmenuje vybrané druhy rostlin z obrazkt

e 74k zatadi vybrané druhy rostlin do sbirkovych skleniki podle jejich vyskytu
Tematicky celek: Vyssi rostliny, nahosemenné rostliny, krytosemenné rostliny

U¢ivo: Stavba urc€ité ¢asti téla vysSich rostlin — kvét; systém rostlin — pozndvani a zafazovani

vybranych druhi rostlin, ptiklady zastupcii rostlin s charakteristickymi vlastnostmi
Mezipiredmétové vztahy: Cesky jazyk

Casova dotace: 30 — 45 minut

Lokalita: Vsechny c¢tyii sbirkové skleniky (palmovy, kaktusovy, tropicky a subtropicky)
Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace

Pomiicky: Psaci potfeby, pastelky (Cervend, modra, zelend a Zluta), pracovni list €. 9 (pocet
kopii podle poctu zaki), plany vSech ctyt sbirkovych sklenikli (viz samostatna ptiloha

k didaktickému materialu; pocet kopii podle poctu zaku)

Poznamky:
Exkurze
e Kk ukolu ¢. 4 neni nutné pouzivat plany sbirkovych skleniki, v tkolu jsou uvedeny
jak Ceské tak latinské nazvy vybranych druht rostlin potiebné k dohledani

vybranych druhti rostlin
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Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu

nejsou potieba zadné plany sbirkovych skleniki;

vSechny karticky s charakteristikou rostlin ze vSech C¢tyf sbirkovych sklenikl
(viz samostatna priloha k didaktickému materialu) rozmisti ucitel na volné lavice a
zéaci samostatné pracuji s pracovnim listem a vyhledavaji informace z karticek;

ucitel je v ptipadé potieby ndpomocen zaklim

Kli¢ k pracovnimu listu €. 9:

1.

Ve sbirkovych  sklenicich najdeme zastupce rostlin  nahosemennych i
krytosemennych. Vyhledej nésledujici rostliny a ur€i, zda se jedna o rostlinu

nahosemennou ¢i krytosemennou.

a) blahocet Bidwilliv — nahosemenna

b) ibisek Cinsky - krytosemenna

c) vanilovnik plocholisty - krytosemenna
d) ceratozamie mexicka - nahosemenna

e) rozmaryn lékatsky - krytosemenna

. Vysvétli, co znamena pojem dvoudomad rostlina. Uved’ alesponi jednoho zastupce

dvoudomé rostliny z libovolného skleniku.

Dvoudomé rostlina - druh rostliny, ktera ma na jedné rostliné pouze samici kvéty

(se sami¢imi pohlavnimi orginy) a na druhé rostliné jen saméi kvéty

(se sam¢imi pohlavnimi organy).

Zastupce dvoudomeé rostliny — napt. blahocet ztepily (palmovy sklenik),

ceratozamie mexicka (palmovy sklenik),
aktinidie lahodna (subtropicky sklenik),
rohovnik obecny (subtropicky sklenik)

Ptitad’ nazvy rostlin ke spravnym obrazktm.

1) pomerancovnik pravy  2) espostovka vinatd  3) bananovnik ovocny
4) paroznatka 5) dieffenbachie pestra 6) mucholapka podivna
7) ,.kralovna noci* 8) ledebourie
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4. Ve kterém sbirkovém skleniku se nachazi uvedené rostliny? Nazev rostliny
zakrouzkuj stejnou barvou, jakou je vybarven jednotlivy sklenik, v némZ se dana

rostlina nachazi.

palmovy sklenik (Cervena barva):
- asparagus srpovity (Asparagus falcatus)
- blahocet Bidwillav (Araucaria bidwillii)

- kencie Belmorova (Howea belmoreana)

kaktusovy sklenik (zelena barva):
- astrofytum mnohoblizné (Astrophytum myriostigma)

- ledebourie (Ledebouria socialis)

tropicky sklenik (modra barva):
- bananovnik ovocny (Musa acuminata)
- paroznatka (Platycerium bifurcatum)

- $achor papirodarny (Cyperus papyrus)

subtropicky sklenik ( ):
— mucholapka podivna (Dionaea muscipula)

- pomeran¢ovnik pravy (Citrus sinensis)

Zdroje obrazki v pracovnim listé:

Bananovnik ovocny. Dostupné z:

<http://mwww.rostliny.net/rostlina/Musa_acuminata>

Dieffenbachie pestrd. Dostupné z:

<http://www.standard-freeholder.com/2017/09/06/some-of-your-houseplants-are-harmful----
health-matters>

Espostovka vinata. Dostupné z:
<https://kaktusy-fabian.webnode.sk/products/espostoa-lanatal/>

., Kralovna noci . Dostupné z:
<http://kvetouci-kaktusy.cz/Miniatlas/kkkkk/s.grandiflorus.htm>

Ledebourie. Dostupné z:
<https://plantlust.com/plants/4993/ledebouria-socialis/>
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Mucholapka podivna. Dostupné z:
<http://bon-saishop.nloja.com/product/dioneia-dionaea-muscipula/>

Paroznatka. Dostupné z:

<https://www.pinterest.com.au/explore/platycerium-bifurcatum/>

Pomerancovnik pravy. Dostupné z:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b0/OrangeBloss_whb.jpg>
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Shrnujici metodicky list k pracovnim listiim €. 10 — €. 11

Zarazeni prirodopisu v RVP pro zakladni vzdélavani:

Vzdélavaci program: RVP ZV
Vzdélavaci oblast: Clovék a svét prace
Tematicky okruh: Péstitelské prace a chovatelstvi

Vyucovaci predmét: Péstitelské prace

Pracovni listy:
Doporuéceny rocnik: 7. rocnik (pfipadné 8. nebo 9. rocnik)

Cil: Vyuzit sbirkové skleniky Vystavisté Flora Olomouc, a.s. ve vyuce péstitelskych praci

na II. stupni ZS

Uc¢ivo: Ovocné rostliny — exotické ovoce; kofeni; stavba a tvar ¢asti té€la vyssich rostlin — plod

a jeho zékladni typy; rozmnozovani rostlin; systém rostlin
Mezipfedmétové vztahy: Cesky jazyk, piirodopis, zemépis
Casova dotace: 30 — 45 minut

Lokalita: Shirkové skleniky Vystavisté Flora Olomouc, a.s., Smetanovy sady — palmovy,

kaktusovy, tropicky a subtropicky sklenik

Organizac¢ni forma vyuky: Exkurze

Vyukové metody: Prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad, praktickd ukazka —

ochutnavani exotického ovoce

Pomiicky: Zdk — pracovni list, plany sbirkovych sklenikii, psaci potieby, $atek k zavazani oéf;
ucitel — karticky s charakteristikou rostlin, kousky riiznych druhi nakrajeného

exotického ovoce
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Popis:

Z4ci maji pii prohlidce sbirkovymi skleniky k dispozici pracovni listy, které vypracovavaji
Vv pribéhu exkurze. Pracovni listy jsou zaméfeny na vybrané rostlinné druhy. Jsou urceny
pro zaky sedmych ro¢nikl (pfipadné i osmych a devatych rocnik — zdlezi na vybéru kazdé
$koly, v jakém roéniku bude tematicky okruh Péstitelské prdce a chovatelstvi vyuéovan). Zaci
sedmého (ptfipadn¢ osmého ¢i devatého) ro¢niku se sezndmi s vybranymi zajimavymi
rostlinami sbirkovych sklenikli, mohou si zde zopakovat ¢i procvicit jiz ziskané védomosti a
dovednosti z hodin péstitelskych praci, rozsifit a prohloubit znalosti ¢i doplnit si informace a
naudit se znalostem novym. Casovéa dotace se pohybuje v rozmezi téiceti az pétadtyficeti
minut. V pfipadé potieby je vSak mozné tyto pracovni listy volné¢ kombinovat v ramci
doporucené¢ho ro¢niku a tim docilit delSi Casové dotace. Jejich pocet tak ucitel zvoli
podle ¢asovych moznosti exkurze. Volba daného pracovniho listu je také zavisla
na vegetacnim obdobi.

Jako organiza¢ni forma vyuky je zde zvolena exkurze. Ucitel by se proto mél nejdiive
bliZze seznamit s prostiedim sbirkovych skleniki, aby byl schopen orientovat se v aredlu a byl
tak zakim napomocen. Také je dilezité, aby ucitel jeste¢ pred navstévou sklenikl sezndmil
zaky s naplni této exkurze a vhodné je tak motivoval. Také je nutné vyfidit organizaéni
zaleZitosti.

Zaci budou vypracovavat pracovni listy samostatné. Vyuziji k tomu védomosti a
dovednosti ziskané¢ zhodin péstitelskych praci ¢i ostatnich predméti. Dalsi potiebné
informace zjisti z informa¢nich tabuli, které jsou umistény u vchodu do kazdého sbirkového
skleniku (palmového, kaktusového, tropického a subtropického). Jsou na nich uvedeny
zdkladni informace o jednotlivém skleniku, jejich plan, stru¢ny popis dané expozice a
fotografie nékterych vyznamnych zastupcu rostlin. Dale jsou jednotlivé rostliny ve sklenicich
oznateny jmenovkami s platnym latinskym jménem, celedi, arealem rozSifeni a
identifika¢nim ¢islem. Dle identifikacniho ¢isla ¢i latinského ndzvu si zaci dohledaji ceské
nazvy rostlin, které¢ jsou uvedeny v seznamu vybranych druhli rostlin u plant jednotlivych
sbirkovych sklenikl. Tyto pldny jsou piilozeny k vytvofenému didaktickému materialu
v samostatné slozce. Zaci obdrzi ptislusny plan skleniku spolu s pracovnim listem na zaGatku
exkurze. Pfimo u nékterych vyznamnych rostlin jsou také umistény informacni cedulky se
struc¢nou charakteristikou. Dalsi potiebné informace o rostlinach poskytne zaktim ucitel a to
prostiednictvim vykladu za pouziti karticek s charakteristikou rostlin. Tyto karticky jsou

rozdéleny podle jednotlivych sklenikii (palmovy, kaktusovy, tropicky a subtropicky),
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V nichZ jsou jednotlivé druhy rostlin sefazeny abecedn&. Obsahuji zdkladni charakteristiku
rostlin (Cesky a latinsky ndzev, Celed’, oblast pivodu, popis rostliny, ekologie, mnoZeni,
vyuziti), rozSifujici informace 1 obrazky rostlin. VSechny karticky jsou pfiloZzeny
k vytvofenému didaktickému materidlu v samostatné slozce. V jednotlivych metodickych
listech ke konkrétnim pracovnim listim jsou v poznamkach uvedeny podrobné&jsi informace
0 tom, jaké karticky konkrétné pouzit a k jaké tiloze v daném pracovnim listu. V samostatné
sloZce, kterd je pfilozena k vytvorenému didaktickému materidlu, je i seznam vSech pouzitych
zdrojii (v planech sbirkovych sklenik — pouzita literatura a internetové zdroje; v kartickach
s charakteristikou rostlin — pouzita literatura, internetové zdroje a obrazky).

Reseni uloh (kli¢ k pracovnim listim) a zdroje obrazk® pouZitych v pracovnich listech
jsou uvedeny Vv jednotlivych metodickych listech ke konkrétnim pracovnim listim.

Po skonceni exkurze je dulezité zhodnotit nejen samotnou exkurzi, ale také tispéSnost
vypracovani pracovnich listl.

V ptipadé, Ze exkurzi nebude mozné uskutecnit, 1ze praci s pracovnimi listy provést i
ve tfid¢é ¢i ucebné ptirodopisu. Potiebné upravy jsou popsany v poznamkach v jednotlivych

metodickych listech ke konkrétnim pracovnim listim.

Zdroje obrazkiu v pracovnich listech €. 10 — ¢. 11:

Zahlavi pracovnich listii:

Logo Vystavisté Flora Olomouc, a.s. Dostupné z:

<https://www.flora-ol.cz>

Loga jednotlivych sbirkovych sklenikui:

DANCAK, M., SUPOVA, H., SKARDOVA, P., DOBESOVA, Z., VAVRA, A. Zajimavé
rostliny palmového skleniku: Vystaviste Flora Olomouc. 1. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. 65 s. Skripta. ISBN 978-80-244-3672-2.

DANCAK, M., SUPOVA, H., SKARDOVA, P., DOBESOVA, Z., VAVRA, A. Zajimavé
rostliny subtropického skleniku: Vystavisté Flora Olomouc. 1. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. 48 s. Skripta. ISBN 978-80-244-3548-0.

DANCAK, M., SUPOVA, H., SKARDOVA, P., DOBESOVA, Z., VAVRA, A. Zajimavé
rostliny tropického skleniku: Vystaviste Flora Olomouc. 1. vyd. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2013. 60 s. Skripta. ISBN 978-80-244-3885-6.
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Vystavisté Flora

Olomouc
) Kaktusovy Tropicky
Palmovy sklenik sklenik Subtropicky
sklenik sklenik
Pracovni list ¢. 10
»EXOTICKE OVOCE*“
Jméno: Trida:
1. Prifad’ k uvedenym nazviim rostlin oblast, ze které pochazi.
E Ananasovnik | \ Baninovnik !
i chocholaty i ovocny !
| Fikovnik ! | Aktinidie !
| smokvoi ! ' Pomerantovnik i | Kvajava | ' lahodna i
_____________ i pravy | i hruskova | S

_______________

2. Vypatrej na zakladé uvedenych naroki na péstovani, o jaké druhy rostlin se jedna.

VyuZij nazvy rostlin z nasledujici nabidky.

Fikovnik smokvon, bananovnik ovocny, aktinidie lahodnad, kvajava hruskovad, ananasovnik chocholaty.

A

Tato rostlina roste na pisCitych pidach

a péstuje se na polich podobné jako
Unas naptiklad brambory nebo zeli.

VyZaduje vysoké teploty, snasi sucho 1

polostin. Nejcastéji se rozmnoZzuje
vegetativné, napf. odnozemi  ¢i

vrcholovymi listovymi chomaci.

B

Nazev rostliny: ......................c.....

114

V soucasnosti se tato dvoudoma rostlina péstuje
v mnoha subtropickych az mirnych oblastech
svéta. Vyzaduje mirné klima, dostatek vlahy a
zimni teploty nad 0 °C. Roste na vyslunnych ¢i
polostinnych stanovistich, potifebuje mirné

kyselou, humozni ptidu. Nejcastéji se

rozmnozuje vysevem semen ¢i fizkovanim.

Nazev rostliny: ...




3. Poznej exotické ovoce na obrazcich a do pripravené tabulky doplii poZadované udaje.

Sklenik
e, . . (palmovy,
Exoticke C1’s lo Nazev Druh plodu'/ Celed’ kaktusovy, | Zpusob pouziti
ovoce obrazku rostliny plodenstvi .,
tropicky,
subtropicky)
fiky
kiwi
ananas
Htuna® —
kaktusovy
fik

4. Ochutnej se zavazanyma ofima 3 druhy predloZeného exotického ovoce a pokus se

podle chuti urcit, které ovoce jiS. Nazev ovoce zapis.




Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 10
»+EXOTICKE OVOCE*

Doporuceny ro¢nik: 7. rocnik (pfipadné 8. nebo 9. ro¢nik)
Cile: )
e Zak rozlisi a pojmenuje vyobrazené exotické ovoce
e 7Zak uréi nazev rostliny, které patii vyobrazené exotické plody
e 74k rozlisi a pojmenuje typ plodu &i plodenstvi
e 74k zatadi vybrané druhy rostlin do ¢eledi krytosemennych rostlin
e 74k zatadi vybrané druhy rostlin do sbirkovych sklenikii podle vyskytu
e Zak uréi oblast piivodu vybranych druhii rostlin
e Zak uréi zplisob rozmnozovani vybranych druhii rostlin
e Zak uvede, jaké naroky na péstovani maji vybrané druhy rostlin
e 74k uréi zptisob vyuziti exotického ovoce

e 7k uréi druhy exotického ovoce podle chuti

U¢ivo: Ovocné rostliny — druhy exotického ovoce, zplisob péstovani, zpracovani a pouziti;
stavba a tvar casti téla vyssich rostlin — plod a jeho zakladni typy; rozmnozovani rostlin;
systém rostlin — poznavani a zatazovani vybranych druhti rostlin do ¢eledi krytosemennych

rostlin

Mezipfedmétové vztahy: Cesky jazyk, piirodopis, zemépis

Casova dotace: 45 minut

Lokalita: Vsechny c¢tyii sbirkové skleniky (palmovy, kaktusovy, tropicky a subtropicky)
Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad, prakticka

ukazka — ochutnavani exotického ovoce

Pomiicky: Psaci potteby, pracovni list ¢. 10 (pocet kopii podle poctu zakt), plany vSech Ctyt
sbirkovych skleniki (viz samostatna piiloha k didaktickému materidlu; pocet kopii
podle poétu zaki), karticky s charakteristikou rostlin (viz samostatna pfiloha k didaktickému
materialu), Satek na zavazani o¢i (kazdy zak si musi pfinést), kousky rtznych druht
nakrajeného exotického ovoce (napf. banan, kiwi, pomeran¢ — obstara ucitel; podle poctu

zaki)
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Poznamky:

Exkurze

K tkolim ¢.1 + ¢.2 + ¢.3 je nutny vyklad ucitele pomoci karticek

S charakteristikou vybranych druht rostlin z palmového skleniku (fikovnik
smokvon), z kaktusového skleniku (opuncie mexickd), z tropického skleniku
(ananasovnik chocholaty, bandnovnik ovocny) a ze subtropického skleniku

(aktinidie lahodna, kvajava hruskovd, pomerancovnik pravy);
k kolu €. 3 jsou nutné plany vSech ¢ty sbirkovych skleniki;

Kk ukolu ¢. 4 — kazdy zak si zavaze o€i Satkem a dostane od ucitele tii rizné druhy

exotického ovoce k ochutnani

Vyuka ve tiidé ¢i ucebné prirodopisu

nejsou potieba zadné plany sbirkovych skleniki;
vSechny karticky s charakteristikou rostlin ze vSech ctyf sbirkovych skleniki
rozmisti ucitel na volné lavice a Zaci samostatné¢ pracuji s pracovnim listem a

vyhledavaji informace z karticek; ucitel je v piipade potfeby napomocen zakiim

Kli¢ k pracovnimu listu ¢. 10:

1.

Ptifad’ k uvedenym nazvim rostlin oblast, ze které pochazi.

Asie — aktinidie lahodna, bananovnik ovocny, fikovnik smokvon, pomeran¢ovnik

pravy

Amerika — ananasovnik chocholaty, kvajava hruskova

Vypatrej na zakladé uvedenych narokli na péstovani, o jaké druhy rostlin se jedna.

Vyuzij nazvy rostlin z nasledujici nabidky.

A) ananasovnik chocholaty

B) aktinidie lahodna

Poznej exotické ovoce na obrazcich a do ptipravené tabulky doplii pozadované

udaje.
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Exotické ovoce — €islo obrazku — nazev rostliny — druh plodu / plodenstvi — ¢eled’ —

sklenik — zpiisob pouziti

Fiky — ¢.2 — fikovnik smokvon - nepravd bobule (tvoii plodenstvi) —
morusovnikovité — subtropicky - Cerstvé syrové, susené ¢i kandované, kompoty,

dzemy, fikova kava...

Kiwi — ¢. 4 - aktinidie lahodna — bobule — aktinidiovité — subtropicky - jako stolni

ovoce, kompoty, dzemy, salaty, limonady, vina...

Ananas — €. 1 — ananasovnik chocholaty - bobule (tvoii plodenstvi) — broméliovité —
tropicky - Cerstvy syrovy, suSeny ¢i kompotovany, marmelada, sirup, ocet, do salatd,

napoje, zmrzliny...

,»Tuna“ — kaktusovy fik — ¢. 3 - opuncie mexicka — bobule — kaktusovité —

kaktusovy - dZzem, népoje...

4. Ochutnej se zavazanyma o¢ima 3 druhy pfedlozeného exotického ovoce a pokus se

podle chuti ur¢it, které ovoce jis. Nazev ovoce zapis.

Naptiklad: 1) banan
2) pomeranc¢

3) kiwi

Zdroje obrazki v pracovnim listé:

Exotické ovoce. Dostupné z:

<http://exoticke-ovoce.coajak.cz/>

Aktinidie lahodnd. Dostupné z:
<http://mww.onlymyhealth.com/eat-kiwi-in-5-different-ways-in-hindi-1487244033>

Ananasovnik chocholaty. Dostupné z:

<http://exoticke-ovoce.coajak.cz/home/ananas/images:ananas-3.ananas-popis.htm>

Fikovnik smokvon. Dostupné z:

<http://exoticke-ovoce.coajak.cz/home/fik/images:fiky.fik-popis.htm>

Opuncie mexickd. Dostupné z:

<http://exoticke-ovoce.coajak.cz/home/opuncie/images:img-17.opuncie-popis.htm>
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Vystavisté Flora

Olomouc
) Kaktusovy Tropicky
Palmovy sklenik sklenik Subtropicky
sklenik sklenik
Pracovni list ¢. 11
»KORENI*
Jméno: Trida:

1. Vytvorte nazvy koreni.

) G) ) o) ) () (o) o) G

2. Poznej, jaky druh kofeni je na obrazku (napovéda: pouzij nazvy koreni z ukolu ¢. 1)

a dopli poZadované tidaje do ramecku.

Nazev rostliny:
Celed’:

Pivod:
Sklenik:

Naroky na péstovani:
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Nazev rostliny:
Celed’:

Pivod:
Sklenik:

Naroky na péstovani:

Nazev rostliny:
Celed’:

Pivod:
Sklenik:

Naroky na péstovani:

3. Dopi$ nazvy rostlin, které se pouzivaji jako koieni (napovéda: vyuZij nazvy rostlin

z ikolu ¢. 2), a dale je spoj s jejich pouzZivanou ¢asti a jejich vyuZitim.

Pouzivana ¢ast rostliny K ¢emu se kofeni vvuziva
== ~ ( . )
I I - K ochucovani peciva a
I I listy dezerttl, k ptipravé napoje

kava

S d . y,
r——m———==- S o ,
I I K ochucovani sladkych
I I semena pokrmt, zmrzliny, peciva,
\ J zavafeného ovoce a napoji
r————————— N
[ [ lod - tobolk K mastm, do polévek,
| | plod - tobolka omacek, salatl, na pizzu a
A / téstoviny

. v,
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Metodicky list k pracovnimu listu ¢. 11
,, KORENJ[“

Doporuceny ro¢nik: 7. rocnik (pfipadné 8. nebo 9. ro¢nik)
Cile: )
e Zak vyjmenuje riizné druhy koteni
e 74k rozlisi a pojmenuje vybrané druhy kofeni na obrazku
e 74k uréi nazev rostliny podle vyobrazeného druhu kofeni
e 74k zatadi vybrané druhy rostlin do ¢eledi krytosemennych rostlin
e 74k zatadi vybrané druhy rostlin do sbirkovych sklenikii podle vyskytu
e Zak uréi oblast piivodu vybranych druhii kofeni
e Zak uvede, jaké naroky na péstovani maji vybrané druhy rostlin
o Zak urdi, jaka Gast téla rostliny se pouziva jako kofeni

e Zik uvede vyuziti vybranych druht kofeni
U¢ivo: Koteni — druhy kofeni, péstovani a vyuziti vybranych druhi rostlin; systém rostlin —
poznavani a zatazovani vybranych druhti rostlin do ¢eledi krytosemennych rostlin
Mezipfedmétové vztahy: Cesky jazyk, piirodopis, zemépis
Casova dotace: 30 — 45 minut
Lokalita: Tropicky a subtropicky sklenik
Metody a formy: Exkurze, prace s pracovnim listem, samostatna prace, vyklad

Pomiicky: Psaci potieby, pracovni list €. 11 (pocet kopii podle poctu zaki), plany tropického
a subtropického skleniku (viz samostatna pfiloha k didaktickému materidlu; pocet kopii
podle po¢tu zaka), karticky s charakteristikou rostlin (viz samostatna pfiloha k didaktickému

materialu)

Poznamky:
Exkurze

e K ukolim ¢.2 + ¢&.3 je nutny vyklad ucitele pomoci karti¢ek s charakteristikou

vybranych druhii rostlin z tropického skleniku (kavovnik arabsky, vanilovnik

plocholisty) a ze subtropického skleniku (rozmaryn lékarsky)
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Vyuka ve tiidé ¢i u¢ebné prirodopisu

nejsou potieba plany tropického a subtropického skleniku;
vSechny karti¢ky s charakteristikou rostlin z tropického a subtropického skleniku
rozmisti ucitel na volné lavice a Zaci samostatné pracuji s pracovnim listem a

vyhledédvaji informace z karticek; ucitel je v piipad¢ potfeby ndpomocen zakiim

KIi¢ k pracovnimu listu ¢. 11:

1.

Vytvoite nazvy kofeni.

1) vanilka
2) rozmaryna

3) kava

Poznej, jaky druh kofeni je na obrdzku (napovéda: pouzij nazvy koteni z tkolu €. 1)
a dopln pozadované idaje do ramecku.

A)
kofeni: rozmaryna

nazev rostliny: rozmaryn lékarsky
¢eled’: hluchavkovité

puvod: jizni Evropa a severni Afrika
sklenik: subtropicky

naroky na péstovani: teplé, slunné stanovisté; lehka, propustna, piscita puda

B)
kofeni: kava

nazev rostliny: kavovnik arabsky

Celed: morenovité

puvod: severovychodni Afrika

sklenik: tropicky

naroky na péstovani: svétlomilna rostlina, snasi i polostin, chladnéjsi stanovisté,

propustna piuda bohata na Ziviny
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C)
koteni: vanilka

nazev rostliny: vanilovnik plocholisty

celed’: vstavacovité

puvod: Mexiko

sklenik: tropicky

naroky na péstovani: vlhkda a zastinénd mista, lehka, propustna pida bohata

na ziviny; pro rist potiebuje dostatek vlahy, pro plody sucho

3. Dopi$ ndzvy rostlin, které se pouzivaji jako kotfeni (ndpovéda: vyuzij ndzvy rostlin

z ukolu €. 2), a dale je spoj s jejich pouzivanou ¢asti a jejich vyuzitim.

Vanilovnik plocholisty - plod tobolka - k ochucovani sladkych pokrmt, zmrzliny,
peciva, zavaieného ovoce a napoju

Kavovnik arabsky — semena — k ochucovani peciva, dezertt, k pfipraveé napoje kava

Rozmaryn lékarsky — listy — k masum, do polévek, omacek, salatii, na pizzu a

téstoviny

Zdroje obrazki v pracovnim listé:

Kavovnik arabsky. Dostupné z:
<http://www.laprima.ae/a-comparison-between-coffee-arabica-and-robusta/>

Rozmaryn lékarsky. Dostupné z:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9b/Rosemary-spice.jpg>

Vanilovnik plocholisty. Dostupné z:
<http://www.dietyahubnuti.cz/encyklopedie/koreni/vanilka-vanilla-planifolia/>
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7 OVERENI PRACOVNICH LISTU VE VYUCE

Vytvotené pracovni listy byly ovéfovany pouze na jedné zakladni Skole a to na Zakladni skole
a Matefské skole Olomouc, Svatoplukova 11, piispévkova organizace. Ovéfeni probehlo
v bieznu 2016, kdy zde zaroven byla vykonavana souvisla pedagogicka praxe. Duvodem
ke zvoleni této Skoly byla jak vykondvana praxe, tak i ochota a vstficnost jak ze strany
ucitelky ptirodopisu a péstitelskych praci, tak i vedeni Skoly. Byly vyzkouSeny vSechny
navrzené pracovni listy. Z organizac¢nich i casovych divodii v§ak nebylo mozné uskutecnit
exkurzi se zaky do sbirkovych sklenikd Vystavisté Flora Olomouc, a.s., ovéfovani tak
probihalo v ucebné ptirodopisu dle uprav uvedenych v jednotlivych metodickych listech
ke konkrétnim pracovnim listim. VétSina pracovnich listi byla vyuzita vramci vyuky
pfirodopisu a péstitelskych praci v 7. ro¢niku (v primérném poctu 18 zakl). Pouze tfi
pracovni listy (pracovni list ¢. 7 —,,ORCHIDEJE®, pracovni list ¢. 8 — L, VYUZITI ROSTLIN*
a pracovni list & 9— , ROSTLINY SBIRKOVYCH SKLENIKU“) byly z organizaénich

ditvodi testovany na zacich osmé ttidy (v primérném poctu 14 zak).

7.1 Vyhodnoceni vyplnénych pracovnich listi

Pracovni list &. 1 — . KVETY*

Piredmét: Ptirodopis
Trida: 7.
Vypracovalo: 18 zaku

Uspé&snost FeSeni jednotlivych tikoli:
1. ukol: 72,9 %

2. ukol: 90 %

3. tkol: 45 %

Slovni hodnoceni:

Zaci vypliovali pracovni list & 1 vhoding piirodopisu. Rozuméli viem zadanim ukold,
neméli zaddné dotazy. Pracovali samostatng, potiebné¢ informace si dohledavali
v ptichystanych kartickach s charakteristikou rostlin ze vSech Ctyf sbirkovych sklenikii,

rozmisténych na volnych lavicich. VSichni zaci se snazili vyplnit vSechny pfipravené tkoly.
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Prvni kol se zamétoval na procvi€eni zdkladnich znalosti o kvétu, které by méli Zaci
znat z b&znych hodin piirodopisu. Zaci méli vybrat spravné vyrazy tak, aby byly véty
pravdivé. Text byl napsan srozumiteln¢ a piehledné. Presto toto cviceni vyplnili se
stoprocentni uspésnosti pouze 3 zaci, ostatni vétSinou chybné oznalili nazvy samdcich a
samicich pohlavnich organt ¢i kvétnich obali.

Druhy ukol se jevil pro zaky jednodussi. Méli popsat stavbu kvétu na konkrétni
rostling (ibiSku ¢inském). Znacné zde zakiim pomohla napovéda v podobé vypsanych nazvi
jednotlivych ¢asti kvétu, které méli pii popisu pouzit. Proto témét vSichni Zaci tento kol
spravné vyiesili.

Ve tretim ukolu méli Zaci objasnit pojem jednopohlavné kvéty. VétSina zadki neméla
problém vysvétlit tento pojem, ale pro nékteré bylo tézké zformulovat svou odpovéd’. Nejvice
vSak ¢inilo zaktim potize napsat alespon jednoho zastupce rostliny s jednopohlavnymi kvéty,
ktery se nachazi v palmovém skleniku. N¢ktefi Zaci se totiz nedokazali zorientovat
Vv pfichystanych kartickdch s charakteristikami rostlin a uvadéli ptiklady rostlin z jinych
sklenikti, nez bylo pozadovano v zadani tkolu. Bylo tak zfejmé, ze Zaci nejsou zvykli
samostatné vyhledavat informace z textu. Zaci, kteti uvedli spravného zastupce, nejéastéji
volili rostliny - asparagus srpovity ¢i fikovnik pryzodarny.

VétSina zaki vypliovala pracovni list se zdjmem, nckteré vSak téma a zadané tkoly
piilis nezaujaly. Kladn¢ vsak hodnotili grafickou upravu pracovniho listu, piedevsim
jeho zahlavi.

Narocnost kol se jevila pfiméfend schopnostem zakia. Také navrhovana Casova

dotace (20 — 30 minut) byla dostacujici.

Pracovni list &. 2 — . KVETENSTVI*

Predmét: Ptirodopis
Trida: 7.

Vypracovalo: 18 zaka

Uspé&snost FeSeni jednotlivych tikoli:
1. ukol: 90 %
2. ukol: 48,9 %
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Slovni hodnoceni:

Zéaci vypliovali pracovni list &. 2 v hoding ptirodopisu. Rozuméli viem zadanim tkold,
nem¢li zadné dotazy. Pracovali samostatné, potfebné informace ¢i obrazky si dohledavali
v prichystanych kartickach s charakteristikou rostlin z palmového a kaktusového skleniku,
rozmisténych na volnych lavicich. VSichni zéaci se snazili aktivné vyplnit vSechny piipravené
ukoly.

Predevsim je potésil prvni ukol, v némz méli vylustit osmismérku a najit tak nazvy
kvétenstvi. Bylo na Zacich vidét, Ze tento typ ulohy znaji a je u nich velmi oblibeny. To se
projevilo i velkou uspésnosti (90 %).
kvétenstvi zaci zpoc€atku vahali, nebyli si zcela jisti svou odpovédi, n€kolikrat se i vraceli

k pfedlozenym kartickam s charakteristikou a obrazky rostlin. Vénovali tak tomuto ukolu vice

wewr

se vSak 1i§i pfedevsim tvarem listli i typem kvétenstvi — klas. Naopak nejvice spravného
ur¢eni méla monstera skvostna a jeji kvétenstvi - palice. Jméno starcek ptevisly slySeli zaci
poprvé. Typ vyobrazenych kvétenstvi pojmenovala vétSina zaki, az na vyjimky, spravné,
vyuzivali ktomu karticky s charakteristikou rostlin. AvSak velky problém méli
S pfifazovanim schematického obrazku k nazviim a obrazkiim kvétenstvi. Pletl se jim hlavné
okolik, lata a klas.

Z rozhovoru se zaky vyplynulo, Ze jich tento styl vyuky bavil, pfedevsim je zaujala
osmismérka. Méné zajimavé vSak pro né€ bylo poznavani rostlin z obrazk.

Naroc¢nost kol se jevila pfiméfena schopnostem zaki. Casova dotace (30 minut)
byla také dostacujici, ale bylo nutné peclivé hlidat ¢as a pobizet zaky K rychlej§imu tempu.
Proto by bylo vhodné mit vétSi ¢asovou rezervu a upravit tak Casovy udaj v piislusném

metodickém listu.

Pracovni list ¢. 3— ..PLODY*

Pifedmét: Ptirodopis
Trida: 7.

Vypracovalo: 16 zaka
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Uspé&nost FeSeni jednotlivych ukoli:
1. ukol: 100 %

2. ukol: 65 %

3. tkol: 52 %

4. 1ukol: 60 %

Slovni hodnoceni:

Zaci vypliiovali pracovni list & 3 v hoding pfirodopisu. Pracovali samostatng, potfebné
informace ¢i obrazky rostlin si dohledavali v pfichystanych kartickach s charakteristikou
rostlin ze subtropického skleniku, rozmisténych na volnych lavicich. VSechny ukoly tadné
vyplnili a neméli zddné dotazy.

Prvni kol byl pro zaky jednoduchy, méli najit v presmyckach nadzvy dvou zakladnich
namotivovalo k vypracovavani dal$ich ukolt. Okamzité zavladla ve tiidé pfijemna pracovni
atmosféra.
vyobrazené plody a to s pouzitim karticek s charakteristikou a obrazky rostlin. Kdyz vsak

peclivé prohlizeli vyobrazené plody v pracovnim listé, zjistili, Ze u dvou plodi, které jsou

24

vewr

ur¢ili kvajavu hruskovou a jeji plod — bobuli. Typ vyobrazenych plodi vétSina zaka
pojmenovala spravné. Néktefi vSak méli s timto tkolem problém, i pfesto ze v zadani byla
uvedena nabidka plodt, ze kterych méli Cerpat, a také mohli pouzit karti¢ky s charakteristikou
rostlin a pfimo v nich si vyhledat nazvy ploda u konkrétnich rostlin.

Ve tfetim tkolu rozhodovali Zaci o pravdivosti tvrzeni. Vychazeli jak ze svych
znalosti zhodin pfirodopisu, tak 1 =zinformaci, kter¢é museli vycCist z karti¢ek
s charakteristikou rostlin. Na zacich vSak bylo vidét, ze pii vyhledavani potfebnych informaci
z karticek maji vcelku potize, jelikoZ nejsou zvykli samostatné pracovat s textem. VSechna
tvrzeni spravné oznacil pouze jeden zak. Neéktefi zaci dokonce vyhleddvani pottebnych
informaci vzdali a své odpovédi jednoduse natipovali.

Ve ¢tvrtém ukolu méli zaci uvést, jaky vyznam ma plod pro rostlinu. VSichni zéci se

snazili odpovédét, ale n¢kteti méli problém zformulovat svou odpovéd’, aby ddvala smysl.
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Zé4ci ohodnotili pracovni list kladné. Zadani ukold byla pro né srozumitelnd a
pochopitelna. PredevSim se jim libil prvni ukol (pfesmycky) a také graficka uprava
pracovniho listu.

Néroénost tkold se jevila pfiméfena schopnostem zaki. Zaci stihli vyplnit pracovni

list v pfedpokladaném case. Navrhovana ¢asova dotace (30 — 45 minut) tak byla dostacujici.

Pracovni list &. 4 — .STARCEK PREVISLY*

Piredmét: Ptirodopis
Trida: 7.

Vypracovalo: 16 zaka

Uspé&nost FeSeni jednotlivych tikoli:
1. ukol: 100 %

2. ukol: 44,2 %

3. ukol: 87,5 %

4. kol: 80 %

Slovni hodnoceni:

Z4ci vypliovali pracovni list &. 4 v hoding pfirodopisu. Rozuméli viem zadanim tkold,
neméli zddné dotazy. Pracovali samostatné, potiebné informace ¢i obrazky si dohledavali
v pfichystanych karti¢kach s charakteristikou rostlin ze vSech Ctyf sbirkovych sklenik,
rozmisténych na volnych lavicich. VSichni Zaci se snazili aktivné vyplnit vSechny piipravené
ukoly.

V prvnim ukolu si méli Z4ci poradit s labyrintem a zjistit tak nazev celedi, do které
patii rostlina zvand starcek previsly. Jenom co jsem rozdala pracovni listy a Zaci spatfili
labyrint, byli natéSeni a aktivné se pustili do jeho feSeni. Zajem zakli o dané téma se tak
razantn¢ zvysil. Tento ukol Zaci vytesili se stoprocentni ispésSnosti.

Druhy ukol spocival v opraveni chybné napsaného textu o staréeku pievislém tak, aby
dany text byl pravdivy. Nejprve museli zaci vyhledat staréeka ptevislého mezi ostatnimi
vybranymi druhy rostlin ze vSech ¢étyf sbirkovych sklenikii na kartiCkach. Poté si museli
samostatné procist charakteristiku této rostliny a na zdklad¢ toho mohli opravit vyznamoveé
chybny text v pracovnim listé. Opét se zaci potykali s problémem — samostatné¢ dohledat

potiebné informace v predloZzeném textu. VéEtSina zakt bud’ nenasla chybny udaj, nebo jej
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neopravila spravné. Nej€astéji nedokazali odhalit, Ze se jedna o lidnu (nikoliv o lianovity
kaktus), podle koho byla rostlina pojmenovana, typ listd a do jaké vysky dorusta (vétSinou si
74ci nev§imli chybné uvedené jednotky délky). Zadnému zakovi se nepodafilo opravit dany
text tak, aby byl cely pravdivy. Vhodné&jsi by proto bylo, snizit pocet chyb v textu, aby se
mohli zaci vice soustfedit na dany text a byli pe¢livéjsi a daslednéjsi v hledani chybnych
udajii a v jejich opravovani.

Treti ukol byl pro zdky jednodussi. M¢li schematicky nakreslit specifické listy
staréeka previslého dle obrazku této rostliny uvedeného na karti¢ce s charakteristikou rostliny.
Vétsina zaku splnila tento ukol na vybornou. NasSly se vSak i vyjimky. Nékteti zaci totiz délali
nakres propiskou, ptfestoze byli dopfedu upozoriiovéni, aby pii ndkresu pouzili obycejnou
tuzku.

Ctvrty tkol ovéfoval znalosti 74kl ziskané z hodin pfirodopisu. Z péti uvedenych
charakteristik méli vybrat jednu, ktera neoznacovala spravné vysvétleni pojmu sukulent. Zaci
radéji uvitali vybér odpovédi z nabizenych moznosti nez vypisovani vlastni odpovédi. Avsak
témét polovina zakli zde chybovala. Piestoze v zadani bylo dostateéné zvyraznéno, ze maji
hledat chybnou charakteristiku, néktefi zaci ani f4dné necetli zadani a automaticky hledali
spravné vysvétleni pojmu sukulent. Nékteti sice zadani Cetli, ale chybné z nepozornosti, a
taktéZ oznacCovali spravné vysvétleni. Nasli se 1 takovi zaci, ktefi zadani viibec nepochopili a
ani nevyuzili Sance, zeptat se a nechat si poradit. Pfitom jsem jim nékolikrat na zacatku i
b&hem vyudovaci hodiny zddraziiovala, aby se v piipadé potieby neostychali zeptat. Zaci
naopak nem¢li zadné potize napsat dalsi druh rostliny, ktera se fadi mezi sukulenty. VétSinou
uvadéli  kaktusy, dva zvidavéjs§i Zaci dokonce Cerpali z pfedlozenych karti¢ek
s charakteristikou rostlin a jako ptiklad napsali prySce trojuhlého z palmového skleniku.

Z4ci ohodnotili vyuku s pracovnim listem velmi kladné, jelikoz mohli plnit zajimavé
aktivity a nemuseli pouze sedét v lavicich a poslouchat vyklad ucitelky jako v béznych
hodinach piirodopisu. Predev§im chvalili prvni kol (labyrint), v druhém ukolu si nadSené¢
zahrali na ucitele a snazili se opravit chybné udaj. Taktéz se jim libilo kresleni lista starCeka
previslého.

Néroc¢nost tkolt se jevila pfimétena schopnostem zakli. Navrhovana ¢asova narocnost
(45 minut) zakim stacila. Dokonce ndm zbyvalo pét minut do zvonéni, které¢ jsem vyuzila

Kk rozhovoru se zaky ohledné spokojenosti s timto pracovnim listem.
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Pracovni list €. 5 — , AMORPHOPHALLUS KONJAC*

Pifedmét: Prirodopis
Trida: 7.

Vypracovalo: 18 zaka

Uspé&snost FeSeni jednotlivych uikoli:
1. ukol: 82,5 %

2. ukol: 86 %

3. tkol: 90 %

Slovni hodnoceni:

Zaci vypliovali pracovni list &. 5 vhoding ptirodopisu. Rozuméli viem zadanim ukold,
nem¢li zadné dotazy. Pracovali samostatn€, potiebné informace ¢i obrazky si dohledavali
Vv pfichystanych kartickach s charakteristikou rostlin ze vsech ctyf sbirkovych sklenikd,
rozmisténych na volnych lavicich. VSichni Zaci se snazili aktivné vyplnit vSechny pfipravené
ukoly.

V prvnim tkolu méli zaci zakrouzkovat spravné odpovédi tykajici se vybraného druhu
rostliny, u niz byl uveden pouze jeji latinsky nazev (Amorphophallus konjac). Nejprve zaci
museli najit tuto rostlinu mezi ostatnimi vybranymi druhy rostlin ze vSech ¢tyf sbirkovych
sklenikii na kartickach. Pro bystré zaky, kteti dikladné ctou zadéani tkoli, byla uvedena jiz
Vv prvni otazce napovéda — Amorphophallus konjac se nachazi v tropickém skleniku, ktera jim
mohla usnadnit a zrychlit hledani. Poté si zaci museli samostatné procCist charakteristiku
této rostliny a u kazdé otazky vybrat z nabizenych moznosti pouze jednu spravnou odpoveéd'.
| pfesto, ze zaklim ¢ini potize samostatné vyhledavat potfebné informace z textu, tento kol
vypracovala vétSina zakd UspéSné. Hlavnim divodem byla uvedend nabidka moznych
urcit, z jaké oblasti tato rostlina pochazi. Nabizené moznosti totiz obsahovaly nazvy statl, ale
na karti¢ce s charakteristikou rostliny byl uveden nazev kontinentu. Zaci tak museli vyuZit
znalosti ze zemépisu.

V druhém tkolu méli Zaci opét pracovat s kartickou, na niz je charakteristika a
obrazky této rostliny. Na zaklad¢€ pozorovani vyobrazené rostliny na karticce méli Zaci vybrat
ze dvou nabizenych moznosti pouze jednu, ktera spravné popisovala tuto rostlinu. Pfipadné

mohli tyto udaje vyhledat pifimo v charakteristice této rostliny na karti¢ce. VétSina zaku
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odpovédéla spravné, pouze nékteii chybovali. Nejcastéji nespravné urcili list podle tvaru
¢epele a typ plodu.

Tteti tkol obsahoval obrazky stonki (fapiku), kvétenstvi a plodd od riznych druhii
rostlin a zaci méli urcit, jaky ftapik (,stonek™), kvétenstvi a plod patii pravé rostling
s latinskym nazvem Amorphophallus konjac. Opét tedy pouzili karticku s charakteristikou a
obrazky této rostliny. Spravné odpovédi pak méli zapsat pro lepsi prehlednost do tabulky
V pracovnim listé. Vzhledem k tomu, Ze tato rostlina ma specificky skvrnity fapik (,,stonek*) a
bizarni kvétenstvi, neméli zaci s ur¢ovanim velké potize. Nejcastéji chybovali pfi urCovani
plodu. Jako spravnou odpovéd’ oznacovali Cervenou peckovici, kterd vSak patfila jiné rostliné
- kdvovniku arabskému. Navic néktefi zaci chybné zapisovali spravné odpovédi do tabulky,
vétSinou zaméenovali potadi.

Z4ci ohodnotili vyuku s pracovnim listem velmi kladng jako piijemné zpestieni bézné
vyuky piirodopisu. Piedev§sim si pochvalovali zvoleny ndmét pracovniho listu. Latinsky
nazev této rostliny slySeli poprvé, proto s nadSenim patrali po ¢eském ndzvu, se kterym se
taktéz vétsina zak doposud nesetkala. Zaky zaujaly i dalsi informace o této rostling, které mi
nadsené sdélovali ve zbytku volného ¢asu ke konci hodiny (napf. rostlina méa pouze jeden
slozeny list; opylovaci této rostliny jsou mouchy; v Japonsku se z jeho hlizy vyrabi nudle a
pecivo; lidové ndzvy této rostliny jsou — ,,aronova hul“, , konjakovd brambora® ¢i ,,dabliv
jazyk®; druh zmijovec titansky vytvari az tiimetrové kvétenstvi a péstuje se jako okrasna
rostlina). Taktéz chvalili grafickou upravu a piehlednost pracovniho listu.

Narocnost kol se jevila pfiméfend schopnostem zakia. Také navrhovana Casova

dotace (20 — 30 minut) byla dostacujici.

Pracovni list ¢. 6 — . KAKTUSY*

Predmét: Ptirodopis

Trida: 7.

Vypracovalo: 18 zaka

Uspé&snost FeSeni jednotlivych tikoli:
1. ukol: 90 %

2. ukol: 60 %
3. ukol: 85 %
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Slovni hodnoceni:

Zéci vypliovali pracovni list &. 6 v hodiné ptirodopisu. Jiz béhem proéitani zadani prvniho
tikolu jsem u vétsiny zakli vypozorovala nechapavé vyrazy v jejich tvafich. Zaci byli tikolem
zaskoCeni, prekvapeni a nevédéli si rady, jak z tak velkého poctu pismen poskladat nazvy
kaktust. Ale jakmile jsme spole¢né prosli zadani tohoto ukolu a pfedevsim jsem je upozornila
na napovédu, kterou jsem jim fadné vysvétlila, zavladla ve tfidé pifijemnd pracovni atmosféra.
Témet vSichni Zaci, az na vyjimky, nakonec zvladli tento tkol vyfteSit spravné. K nazviim
kaktusti dospéli vypocitanim jednoduchych matematickych prikladu.

V druhém ukolu méli zaci odpoveédét na pét otdzek ohledné netradi¢niho kaktusu
zvaném astrofytum mnohoblizné a vyplnit tak doplnovacku a nasledné dle klice zjistit tajenku
— odkud pochazi tento druh kaktusu. Tento kol Zaci pochopili bez problémd, rozuméli zadani
a neméli zadné dotazy. Pracovali samostatné, potfebné informace si dohledavali v karticce
s charakteristikou této rostliny, ktera byla spolu s ostatnimi vybranymi druhy rostlin
z kaktusového skleniku rozmistnéna na volnych lavicich. Navic méli zaci usnadnéné hledani
V tom, ze presné védeéli, z kolika pismen se hledana odpoveéd’ sklada. Presto v tomto tikolu
prevladl pocet zakt, kteti chybovali. Nejvétsi potize jim opét Cinilo vyhledavani potfebnych
informaci ztextu. Neéktefi se dopoustéli chyb i ve vyhledavani pismen do tajenky
podle uvedeného klice.

Tteti ukol byl zaméFen na dva druhy kaktust — echinokaktus Grusontiv a opuncie. Zaci
si nejprve museli vyhledat tyto dva druhy kaktusi mezi ostatnimi vybranymi druhy rostlin
Z kaktusového skleniku na kartickach. Na zakladé pozorovani téchto dvou vyobrazenych
kaktusti na kartickdch si méli zdci vSimnout rozdili mezi nimi a tyto rozdily zapsat
do tabulky. Ptipadné mohli potiebné tidaje vyhledat pfimo v charakteristice téchto rostlin
na karti¢kach. Zakim se podafilo vypracovat tento tukol vcelku dobie. Pouze néktefi
Z nepozornosti zaménili kolonky v tabulce a misto informaci o opuncii uvedli tdaje
0 echinokaktusu a naopak.

Zaci ohodnotili vyuku s pracovnim listem jako zajimavou. Predev§im se jim libila
pestrost a barevnost jednotlivych ukolii v pracovnim listu.

Néroc¢nost tkolt se jevila pfimétend schopnostem zaku. I kdyz k vypracovani druhého
ukolu potiebovali zaci vice Casu, nez jsem predpokladala, navrhovana Casova dotace (30 —

45 minut) nakonec stacila. Pracovni listy jsem vybirala se zvonénim.
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Pracovni list &. 7 — ., ORCHIDEJE*

Pifedmét: Prirodopis
Trida: 8.

Vypracovalo: 13 zaka

Uspé&snost FeSeni jednotlivych uikoli:
1. 1kol: 100 %

2. ukol: 75,6 %

3. tkol: 90 %

Slovni hodnoceni:

Zaci vypliovali pracovni list &. 7 vhoding ptirodopisu. Rozuméli viem zadanim ukold,
nem¢li zadné dotazy. Pracovali samostatn€, potiebné informace ¢i obrazky si dohledavali
Vv pfichystanych kartickach s charakteristikou rostlin z palmového a tropického skleniku,
rozmisténych na volnych lavicich. VSichni Zaci se snazili aktivné vyplnit vSechny pfipravené
ukoly.

Prvni tkol byl zdmérné jednoduchy, aby kazdy Zak mohl uspét hned na zaatku a
motivovalo ho to tak k feseni dalsich ukoli. Zaci méli vyhledat v pismenkovych fetizcich
¢eské nazvy rodd orchideji. Testovala se tak jejich schopnost orientovat v uvedeném vyctu
pismen poskladanych do uréitych fetizkd. Zaci osmého ro¢niku tento ukol vyiesili se
stoprocentni Uspesnosti.
doplnit nazvy rodt orchideji, v jakém skleniku se tyto rostliny nachazi, a pfifadit spravné
obrazky orchideji. K tomu vyuzili jak ndzva orchideji zjisténych z prvniho tkolu, tak karti¢ek
s charakteristikou a obrazky piislusnych rodi orchideji. Zaci neméli piili§ velky problém
vyhledavat potiebné informace z textu. Sest zaki vyfesilo cely tikol spravné. Nékteii sice
spravné ptifadili nazvy orchideji a uvedli, v jakém skleniku se nachézi, ale byli méné uspésni
v ur¢ovani vyobrazenych orchideji. NejCastéji se zadkim pletly dva rody orchideji -
stteviénikovec a Clunatec.

Ve tfetim tkolu Zaci odpovidali vlastnimi slovy (vétSinou jednoslovn€) na tii
dopliiujici otdzky ohledné orchideji. Pouzili k tomu informace ziskané z karti¢ek
s charakteristikou vybranych rodt orchideji. Tento kol zvladli bez chyby téméf vSichni Zaci.
Pouze 4 zaci neodpovédé€li spravné na prvni otazku ohledné Zilnatiny ¢i tfeti otdzku ohledné

druhu orchideje, ktery se pouziva jako koteni.
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Z rozhovoru se zaky vyplynulo, Ze se jim tento styl vyuky libil. Byla to pro né
pfijemna zména béZzné hodiny piirodopisu. Také namét pracovniho listu ziky zaujal,
dozvédéli se tak zajimavé informace o orchidejich, navic zabavnou formou. Kladné ohodnotili
také grafickou upravu pracovniho listu, predevsim jeho zahlavi.

Naro¢nost ukola se jevila pfiméfend schopnostem zakti. Navrhovana ¢asova dotace
(45 minut) byla dostacujici. Dokonce nam zbyvaly tfi minuty do zvonéni, které jsem vyuzila

k rozhovoru se zaky ohledné¢ spokojenosti s timto pracovnim listem.

Pracovni list & 8 — ,.VYUZITI ROSTLIN*

Predmét: Ptirodopis
Trida: 8.

Vypracovalo: 13 zaka

Uspé&snost FeSeni jednotlivych tikoli:
1. ukol: 72,5 %

2. ukol: 88,3 %

3. tkol: 95 %

Slovni hodnoceni:

Zaci vypliiovali pracovni list &. 8 vhodiné ptirodopisu. Rozuméli viem zadanim ukold,
nem¢li zadné dotazy. Pracovali samostatné, potfebné informace ¢i obrazky si dohledavali
Vv ptichystanych kartickach s charakteristikou rostlin ze vsech ctyf sbirkovych sklenikd,
rozmisténych na volnych lavicich. VSichni Zaci se snazili aktivné vyplnit vSechny pfipravené
ukoly.

Prvni tkol feSili zaci pomoci karti¢ek s charakteristikou vybranych druhd rostlin.
Zameétovali se v nich zejména na Gdaje ohledné vyuziti rostlin ¢i na rozsifujici informace a
podle toho pak dané rostliny tfidili do tfi skupin (pokojové rostliny, jedovaté rostliny a
rostliny s 1é¢ivymi ucinky). Zamérné je u kazdé skupiny uveden konkrétni pocet hledanych
rostlin. Nékteré druhy rostlin totiz patii zarovein do dvou skupin (napf. olovénec ouskaty —
Vv tkolu bude zatazen mezi jedovaté rostliny, 1 kdyz ma i 1é¢ivé Uc€inky). Avsak kazda rostlina
muze byt vybarvena pouze jednou barvou, jak je uvedeno v ndpovéde, a tedy zafazena pouze
do jedné skupiny. Zaci tak museli nejprve vybirat rostliny, které s jistotou patii pouze

do jedné skupiny. Ukol tedy vyzadoval schopnost orientovat se v textu, vétsi miru soustiedéni
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a premysleni. P&ti zaklim se podatilo vyftesit tento ukol bez chyby. Nasli se vSak i takovi, ktefti
vybarvovali rostliny bez pfemysleni, aniz by si prostudovali potiebné materialy. Tento kol

Druhy tukol se jevil pro zaky podstatn¢ jednodussi. Napomohl tomu pfifazovaci
charakter tlohy. Zaci méli pfifadit k uvedenym rostlindm, jaké potize ¢i zdravotni problémy
dokazou vylécit. Opét Cerpali potiebné informace z karti¢ek s charakteristikou rostlin. Vétsina
zakl neméla potize s timto tkolem.

Ve tietim ukolu si mél kazdy zak vybrat jednu pokojovou rostlinu, ktera ho zaujala,
pojmenovat ji, uvést, v jakém skleniku se nachazi, a kratce ji charakterizovat. K tomu pouzili
karticky s charakteristikou a obrazky rostlin. Nej€ast¢ji si Zaci vybirali monsteru skvostnou ¢i
ibiska ¢inského, obé z palmového skleniku. Popisovali hlavné jejich stonek, listy, kvéty ¢i
kvétenstvi a plody. VSichni Zaci se snazili vypracovat tento ukol, n¢ktefi se rozepsali vice, jini
méné. Pouze dva zaci zaradili vybranou pokojovou rostlinu do nespravného skleniku.
Z pohledt vétsiny 74kt vSak bylo patrné, Ze jich tato prace bavila. Pfedevsim byli nadSeni, ze
mohli popisovat rostlinu, kterou si sami vybrali.

Z4ci ohodnotili vyuku s pracovnim listem kladng, jelikoZ mohli plnit zajimavé aktivity
a nemuseli pouze sedét v lavicich a poslouchat vyklad ucitelky jako v béznych hodinach
ptirodopisu. Piedevsim chvalili tfeti ukol, v némz charakterizovali jednu pokojovou rostlinu,
kterou si sami zvolili.

Naroc¢nost ukoll se jevila pfiméfend schopnostem Zzakt. I kdyz k vypracovani prvniho
ukolu potiebovali zaci vice Casu, nez jsem piedpokladala, navrhovana ¢asova dotace (30 —

45 minut) nakonec stacila. Pracovni listy jsem vybirala se zvonénim.

Pracovni list & 9 — .ROSTLINY SBIRKOVYCH SKLENIKU*

Predmét: Ptirodopis
Trida: 8.

Vypracovalo: 15 zaka

Uspé&snost FeSeni jednotlivych tikoli:
1. akol: 72 %

2. ukol: 55 %

3. ukol: 88,8 %

4. vkol: 97 %
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Slovni hodnoceni:

Zaci vypliiovali pracovni list &. 9 v hoding ptirodopisu. Rozuméli viem zadanim tkold,
nem¢li zadné dotazy. Pracovali samostatné, potfebné informace ¢i obrazky si dohledavali
Vv ptichystanych kartickach s charakteristikou rostlin ze vsech ctyf sbirkovych sklenikd,
rozmisténych na volnych lavicich. VSichni Zaci se snazili aktivné vyplnit vSechny ptipravené
ukoly.

V prvnim ukolu méli zaci u kazdé rostliny rozhodnout, zda je nahosemenna ci
krytosemenna. Zaci si nejprve museli uvédomit rozdily mezi nahosemennymi a
krytosemennymi rostlinami z hlediska zékladnich orgénti, o kterych se ucili jiz v sedmém
ro¢niku. U krytosemennych rostlin se totiz vyviji krom¢ kotfentl, stonk a listli 1 kvéty. Navic
maji semena ukrytd v plodech. Déle Zaci vyhledavali uvedené rostliny na kartickach
s charakteristikou rostlin a z obrazki (ptipadné z charakteristik) pak urcovali, zda je rostlina
nahosemenna ¢&i krytosemenna. Sest zaki vyfesilo tento kol bez chyby. Vétsing zaka vsak
¢inil tento kol potize. Nekteti si dokonce nedokéazali vybavit potiebné znalosti a odpovédi
tipovali, vétsinou vSak chybné. Nejcastéji zaci chybovali pfi urCovani rostlin - blahocet
Bidwilliiv a ceratozamie mexicka.

Druhy tkol byl zaméfeny na vysvétleni pojmu dvoudoma rostlina. Zaci osmého
ro¢niku méli opét potize vybavit si tento pojem, se kterym se setkali jiz v ucivu piirodopisu
pro sedmé roc¢niky. P&t zakti nedokazalo tento pojem objasnit. Pro nékteré zaky bylo navic
tézké zformulovat svou odpoveéd’. Pouze Ctyii zaci vysvétlili spravné tento pojem. Jednodussi
pro zaky bylo uvést alespont jednoho zéastupce dvoudomé rostliny z libovolného sbirkového
skleniku. Pouzili k tomu karticky s charakteristikou rostlin, v nichz byl tento tidaj uveden.
Vyhledat potifebnou informaci z textu tak nebyl pro zdky osmého ro¢niku velky problém.
Vétsina zaki tak byla Gispésna.

Ve tfetim ukolu méli zéaci piifadit k obrazklim néazvy rostlin. Tento kol by byl
pro zaky osmého ro¢niku docela obtizny, kdyby neméli jiz v zadéni uvedenou nabidku rostlin,
ze které maji pfi uréovani obrazka Cerpat. Uvedené nazvy rostlin tak zakim velmi usnadnily
vyhleddvani. K urCovani pouzivali karticky s charakteristikou a obrazky rostlin.
Vice nez polovina zaki tak spravné ptiradila ndzvy rostlin k obrazkam.

Ctvrty tkol byl pro Zaky nejsnadngj$i. Zaci méli spravné zafadit uvedené rostliny
do sklenikii, v nichz se nachazi. Opét k tomu pouzili kartiCky s charakteristikou rostlin.
VSichni Zaci, az na vyjimky, vyfesili tento tikol spravné.

Zaci ohodnotili vyuku s pracovnim listem kladné. Predeviim se zakam libil Gtvrty

ukol, v némz patrali, v jakém skleniku se dané rostliny nachazi. A pak spravnou odpoved’
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zakrouzkovali urcitou pastelkou, ktera odpovidala barvé skleniku. Rovnéz chvalili grafickou
upravu a barevnost pracovniho listu.
Naroc¢nost kol se jevila pfiméfend schopnostem zakl. Také navrhovand Casova

dotace (30 — 45 minut) byla dostacujici.

Pracovni list &. 10 — .EXOTICKE OVOCE*

Predmét: Péstitelské prace
Trida: 7.
Vypracovalo: 18 zaku

Uspé&snost FeSeni jednotlivych tikoli:
1. ukol: 98,3 %

2. ukol: 60 %

3. ukol: 40,8 %

4. ukol: 100 %

Slovni hodnoceni:
Zaci vypliiovali pracovni list & 10 v hoding péstitelskych praci, v uéebné piirodopisu.
V péstitelskych pracich zaci Casto nepouzivaji pracovni listy. Proto jsem rad¢ji veskeré ukoly
peclivé prosla se zaky a fadné€ jim je vysvétlila. VSem zadanim rozuméli, neméli zadné
dotazy. Pracovali samostatné, potfebné informace ¢i obrazky si dohledavali v pfichystanych
kartickach s charakteristikou rostlin ze vSech C¢tyf sbirkovych sklenikd, rozmisténych
na volnych lavicich. VS§ichni zaci se snazili aktivn€ vyplnit vSechny ptipravené tikoly.

V prvnim ukolu Zzaci pfifazovali ndzvy rostlin k oblastem, ze kterych pochazi.
Vétsinou s timto tikolem zaci neméli potize.
zjistit, o jakou rostlinu se jedna. K tomu méli pouzit nazvy rostlin zuvedené nabidky a
karti¢ky s charakteristikou rostlin. Vyhledavani potfebnych informaci z karticek vSak délalo
vetsSing zakl problémy. Spravné vyftesilo tento tikol pouze Sest zakd.
ovoce spravné obrazky. Z karticek s charakteristikou rostlin pak zjistovali dalsi informace a
dopliovali je do tabulky. Opét tak museli samostatné vyhleddvat pozadované informace

Z textu. Z obrazkl nejcastéji zaci spravné urcili ananas a kiwi. Obrazky fikd a kaktusového
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exotického ovoce patii, a druh plodu (plodenstvi). Nejsnaze se jim vyhledavalo pouziti
daného exotického ovoce. Zadnému Zakovi se viak nepodaiilo vyplnit celou tabulku spravng.
Vhodnéjsi by proto bylo, snizit pocet druhii exotického ovoce alespon na tfi, aby se zaci
mohli vice soustfedit na text, znéhoz méli vyhledavat potfebné informace, a byli tak
peclivéjsi a disledné;)si.

Ctvrty tikol zaky nejvice zaujal. Jenom co si piecetli zadani, byli natéSeni, e budou
ochutnévat rizné druhy exotického ovoce (navic se zavazanyma o¢ima) a na zakladé toho pak
urCovat jejich nazvy. Thned zacali s nadSenim plnit zadany tkol. Ve tfidé tak zavladla
pfijemna atmosféra. Zakiim byly piedloZeny tii druhy exotického ovoce — banan, pomeran¢ a
kiwi. VSichni zéci byli v ur€ovani stoprocentn¢ uspésni, jednalo se totiz o bézné dostupné
druhy, jejichz chut’ zaci dobfe znali.

Uz z pohledii zakt bylo patrné, ze jich prace s pracovnim listem bavila. Libilo se jim,
jakym zplsobem byl tento ndmét zpracovan — zdbavnou formou se dozvédéli informace jak
0 znamych tak mén¢ znamych druzich exotického ovoce. Piedevsim ¢tvrty ukol (ochutnavani
ovoce) je nadchnul. Byla to pro né pfijemnéa zména bézné hodiny péstitelskych praci a tésili se
na dalsi takovou vyucovaci hodinu.

Naro¢nost tkolll se jevila pfiméfena schopnostem zakl. Navrhovand ¢asovéa dotace

(45 minut) byla dostacujici. Pracovni listy jsem vybirala se zvonénim.

Pracovni list &. 11 — . KORENI*

Predmét: Péstitelské prace
Trida: 7.
Vypracovalo: 16 zaku

Uspé&snost FeSeni jednotlivych tikoli:
1. ukol: 96,7 %
2. ukol: 91,1 %
3. ukol: 86,7 %

Slovni hodnoceni:
Zaci vypliovali pracovni list &. 11 v hoding péstitelskych praci, v u¢ebné& piirodopisu. Pe¢livé

jsem se zaky prosla veskeré ukoly, jelikoz v péstitelskych pracich zaci ¢asto nepouzivaji
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pracovni listy. VSechna zadani byla pro zaky srozumitelna, neméli zadné dotazy. Pracovali
samostatn¢, potfebné informace C¢i obrazky si dohledavali v pfichystanych kartickach
s charakteristikou rostlin z tropického a subtropického skleniku, rozmisténych na volnych
lavicich. VSichni Zaci se snazili aktivné vyplnit v§echny ptipravené ukoly.

V prvnim tkolu méli Zaci vytvofit zuvedenych skupin pismen nazvy koieni.
Tento kol byl pro zaky jednoduchy a zvladli jej téméf vSichni zéci. Predevsim je to mélo
motivovat k feseni dalsich tkolu.

Druhy tkol byl ¢asové nejnarocnéjsi. Zaci méli urdit, jaké kofeni je na obrazku,
S vyuzitim nazva koteni z prvniho ukolu. Poté zjistovali dalsi informace a zapisovali je
do uvedeného ramecku. Museli ptitom vyhledavat potiebné udaje z karti¢ek s charakteristikou
rostlin. Nejcast¢jsi chybou zakl bylo, Ze misto narokli na péstovani uvadéli jejich vyuziti.
Ptesto si s timto ukolem vétSina zakl poradila a vytesila jej spravng.

Ve tfetim ukolu zaci opét pracovali s kartickami s charakteristikou rostlin a také
vyuZili ndzvu rostlin z druhého tikolu. V karti¢kach méli vyhledat, jaka ¢ast rostlin se pouZziva
jako kofeni a nasledné k ¢emu se kotfeni vyuziva. Tento kol nebyl pro zaky tolik obtizny,
napomohl tomu pfitazovaci charakter tlohy. Zaci tak vyhledavali potiebné tdaje na zakladé
uvedenych pojmi. Vice nez polovina zaki byla vtomto ukolu stoprocentné uspésSna.
Nékterym se vSak nechtélo prostudovavat potfebné materialy a uvedené pojmy pospojovali
nahodné, avSak vétSinou chybné. Neékteti dokonce zaménovali ndzvy rostlin za nazvy koteni.

Z4ci ohodnotili vyuku s pracovnim listem vcelku kladng. Pfedeviim se zaktm libil
prvni tkol, vnémz skladali z pismen nazvy koteni. Také pochvalovali grafickou upravu
pracovniho listu.

Néaro¢nost ukolil se jevila pfiméfena schopnostem zakii. Navrhovana ¢asova dotace
(45 minut) byla dostacujici. Dokonce nam zbyvaly tii minuty do zvonéni, které jsem vyuzila

k rozhovoru se zaky ohledné spokojenosti s timto pracovnim listem.

7.2 Zavér z ovéreni pracovnich listi ve vyuce
Vsechny vyplnéné pracovni listy byly opraveny a nésledujici vyucovaci hodinu se zaky

evaluovany. Byly jim sdéleny spravné odpovédi a zaci podali slovni hodnoceni, jak se jim

S pracovnimi listy pracovalo, jak se jim libily ¢i nelibily, co by na nich zménili ¢i ohodnotili
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jejich narocnost. Piipadné pokud zbyl cas, byl se zédky veden rozhovor ohledné jejich
spokojenosti ihned po dokonéeni pracovnich listd v zavéru hodiny.

Uspé&snost feseni jednotlivych kol v pracovnich listech je vSak pouze orientaéni.
Nelze ji brat jako smérodatny udaj, ktery vypovida o naro¢nosti daného ukolu. Je totiz tieba
ptihlédnout K individualnim znalostem a schopnostem zaki a jejich vztahu k danym
pfedmétim.

Zaci sedmého roéniku méli nejéastdji potize samostatné vyhledavat potiebné
informace z pfedloZzeného textu, zformulovat své odpovédi na otazky a urovat rostliny
z obrazkd. Zaci osmého roéniku se sice v predlozeném textu dokazali 1épe orientovat a
vyhledat tak potfebné udaje, ale rovnéz méli problémy zformulovat své odpovédi na otazky a
urcovat rostliny z obrazkill. Navic si nékteti nedokézali vybavit potfebné znalosti z ptirodopisu
z predeslého ro¢niku.

Celkové vSak zaci sedmého a osmého ro¢niku hodnotili vSechny pracovni listy velmi
pozitivné jako pfijemnou zménu béznych hodin ptirodopisu a péstitelskych praci. Pfredevsim
divky prokazovaly vétsi zajem o rostliny ze sbirkovych sklenikG nez chlapci. Vytvotené
pracovni listy se tak pifi vyuce ve Skolnim prostfedi osvédcily, zvySovaly aktivitu a zdjem
zaka. Nemusely byt ani nijak zdsadn€ upravovany.

PREVISLY* a pracovni list ¢. 5 — ,,AMORPHOPHALLUS KONJAC*, coZ bylo znatelné i
na chovani zaka béhem vyuky. Nejméné zaujala zdky hodina s pracovnim listem ¢.1 —
HKVETY*.

Ucitelka, kterd na Zakladni Skole a Matetské Skole Olomouc, Svatoplukova 11,
piispévkova organizace vyucuje piirodopis a péstitelské prace na |Il. stupni, avsak
Vv testovanych hodinach byla pouze jako pozorovatel, také ohodnotila pracovni listy kladné.
Predevsim se ji libila graficka uprava, barevnost a piechlednost pracovnich listdi, pestrost
tématl. Taktéz chvalila zahlavi pracovnich listi, které obsahuje fotografie a loga jednotlivych
sbirkovych sklenikli Vystavisté Flora Olomouc, a.s., a o¢islovani jednotlivych ukold, které
zjednoduSuje a =zefektiviiuje komunikaci mezi ucitelem a zaky. Rovnéz ocenila, Ze
v metodickych listech ke konkrétnim pracovnim listim jsou citovany vSechny zdroje, z nichz
bylo Cerpano pfi vytvareni pracovnich listd. Veskeré materidly si vzala s tim, ze je bude
vyuZivat k obohaceni vyuky v nasledujicich letech.

Bylo by vsSak také vhodné ovéfit vSechny pracovni listy vramci exkurze
do sbirkovych sklenikli Vystavisté Flora Olomouc, a.s., aby mohly byt provedeny ptipadné

dalsi upravy.
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ZAVER

Sbirkové skleniky Vystavisté Flora Olomouc, a.s. patfi svym rozsahem a rozmanitosti
K nejvétsim a nejzajimavéjsim v Ceské republice. Péstuje se zde velké mnoZstvi vzacnych,
exotickych i didakticky zajimavych druhi rostlin. Navstévnici je mohou pozorovat po cely
rok i za neptiznivého pocasi. Z téchto dlivodl jsou tyto sbirkové skleniky v soucasné dobé
stdle vice vyuzivany k vychovné - vzdélavacimu procesu (napf. k vyuce botaniky a
environmentalni vychovy na zakladnich S$kolach, ke vzdélavani Siroké vefejnosti,
K vykonavani odborné praxe, k exkurzim ¢i zde probihaji zabavné - vzdélavaci programy
pro déti).

Sbirkové skleniky Vystavisté Flora Olomouc, a.s. 1ze vyuzit také k zatraktivnéni bézné
vyuky piirodopisu a péstitelskych praci na Il. stupni ZS. Poskytuji totiz u¢itelim vhodny
prostor a mnoho podnétii k oziveni bézné vyuky. Exkurze témito skleniky tak mohou vnést
do vyuky nazornost, prakti¢nost a touhu po objevovani. Zaci tak mohou na vlastni oi
pozorovat i mén¢ znamé, ohrozené ¢i exotické rostliny pochdzejici ze vzdalenych kontinenti,
mohou se jich dotykat a pfivonét si k nim. Vyukou ve sbirkovych sklenicich ziskavaji
poznatky a dovednosti nejen z oblasti pfirodopisu a péstitelskych praci, ale také z ¢eského
jazyka, matematiky, vytvarné vychovy a zemépisu. Nejvétsi vyuziti zde naleznou zaci
7. ro¢niku.

Sbirkové skleniky Vystavisté¢ Flora Olomouc, a.s. vS8ak dosud nedisponuji Zadnymi
vyukovymi materialy, které by byly vhodné a dostupné pro vyuku piirodopisu a péstitelskych
praci na Il. stupni ZS. Proto byl v této diplomové praci zpracovan didakticky material —
celkem 11 pracovnich listd pro zaky (9 pracovnich listi pro piirodopis a 2 pracovni listy
pro péstitelské prace), knim metodické listy pro ucitele a shrnujici metodické listy
K pracovnim listim urcené taktéz ucitelim. Je zaméfen pouze botanicky, byly zde pouzity
vytipované druhy rostlin ze sortimentu sklenikového aredlu podniku Vystavi§té Flora
Olomouc, a.s. Je vyuZitelny ve vyuce piirodopisu a péstitelskych praci na ll. stupni ZS,
predevSim v ramci exkurzi do sbirkovych skleniki Vystavisté Flora Olomouc, a.s., pfipadné
S menSimi upravami i piimo ve Skolni tfid€ ¢i uc¢ebné ptirodopisu (bez absolvované exkurze).
Tento didakticky materidl byl vytvofen za Ucelem zpestfeni a zatraktivnéni béZzné vyuky,
V niz vétSinou prevlada klasicka vyukova metoda — vyklad, ktery je pro Zaky ¢asto nezazivny.
Vytvofené pracovni listy jsou konkrétné ureny pro zaky 7.-9.roéniku. Zaci sedmého
ro¢niku se tak seznami s vybranymi zajimavymi rostlinami sbirkovych sklenikii, mohou si

zde zopakovat ¢i procviCit jiz ziskané védomosti a dovednosti z hodin pfirodopisu a
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pestitelskych praci, rozsifit a prohloubit znalosti ¢i doplnit si informace a naucit se znalostem
novym. Zaci osmého a devatého roéniku si ve sbirkovych sklenicich mohou zopakovat uéivo
z predeslych ro¢nikli. K vytvofenému didaktickému materidlu je pfilozena i samostatna
slozka, vniz jsou plany jednotlivych sbirkovych sklenikt, karticky s charakteristikou
vybranych druhi rostlin a seznam pouzitych zdrojt v planech a kartickach.

Vsechny vytvoiené pracovni listy byly ovéfeny ve vyuce piirodopisu a péstitelskych
praci na IL stupni a to na Zakladni skole a Matetské Skole Olomouc, Svatoplukova 11,
ptispévkova organizace. Byly vyuzity ve vyuce v 7. a 8. ro¢niku. Z organizacnich i ¢asovych
divodii vSak nebylo mozné uskutecnit exkurzi se zdky do sbirkovych sklenikii Vystaviste
Flora Olomouc, a.s., ovéfovani tak probihalo v ufebné ptirodopisu dle tprav uvedenych
Vv jednotlivych metodickych listech ke konkrétnim pracovnim listim. Vytvofené pracovni
listy se pti vyuce ve Skolnim prosttedi osvédcily, nemusely byt ani nijak zasadné€ upravovany.
U 74kl vyvolaly pozitivni ohlasy, zvySily jejich aktivitu i zajem. PredevSim divky
prokazovaly vétsi zdjem o rostliny ze sbirkovych sklenikl nez chlapci. Rovnéz ucitelka, které
na Zakladni Skole a Mateiské Skole Olomouc, Svatoplukova 11, prispévkova organizace
vyuuje pifrodopis a péstitelské prace na Il. stupni ZS, aviak v testovanych hodinach byla
pouze jako pozorovatel, si vyzadala veskeré materialy k pouzivani v dalSich ro¢nicich.

Jakmile budou vSechny vytvofené pracovni listy ovéfeny ve vyuce piirodopisu a
péstitelskych praci na II. stupni ZS i v ramci exkurze do sbirkovych sklenikii a piipadngé
upraveny dle potieb, mohou byt spolu s metodickymi listy pro ucitele nabidnuty
jako podpurny vyukovy material nejen sbirkovym sklenikiim Vystavisté Flora Olomouc, a.s.,
ale 1 ostatnim zékladnim Skoldm. Pracovnici sbirkovych sklenikl je tak mohou v ptipadé
zajmu poskytovat nejen Skoldm, ale i Siroké vefejnosti k prohloubeni znalosti.
Tento vytvoreny vyukovy materidl vSak mohou vyuzit 1 ostatni zakladni Skoly (a to nejen
z olomouckého kraje), které se budou chtit seznamit s vybranymi, zajimavymi druhy rostlin
sbirkovych sklenikii Vystavist¢ Flora Olomouc, a.s. a zatraktivnit a obohatit tak b&znou

vyuku ptirodopisu a péstitelskych praci na Il. stupni.
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PRILOHY

Piiloha ¢ 1: PLANY SBIRKOVYCH SKLENIKU

Plan arealu sbirkovvch skleniki Vvystavisté Flora Olomouc, a.s.

g pavilonyAa E

Bezrucovy sady
Botanicka zahrada
Vystavisté Flora Olomouc, a.s.
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Seznam vybranvch druhu rostlin z palmového skleniku:

Identifikacni ¢islo — latinsky ndzev — ¢esky nazev

1007 — 1008 - Araucaria bidwillii — blahocet Bidwillav

1009 — 1011 - Araucaria heterophylla — blahocet ztepily
1038 — 1039 - Ceratozamia mexicana — ceratozamie mexicka
1068 - Euphorbia trigona — prysec trojuhly

1074 — 1077 - Ficus elastica — fikovnik pryzodarny

1090 — 1100 - Hibiscus rosa-sinensis — ibisek ¢insky

1101 - 1102 - Howea belmoreana — kencie Belmorova

1122 — 1125 - Monstera deliciosa — monstera skvostna

1171 - 1172 - Washingtonia robusta — washingtonie statna
1179 - Asparagus falcatus — asparagus srpovity (chiest)

Paphiopedilum — stievi¢nikovec
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Seznam vybranvch druhu rostlin z kaktusového skleniku:

Identifikacni ¢islo — latinsky ndzev — ¢esky nazev

5002 / 5018 - Opuntia microdasys var. pallida — opuncie
Opuntia ficus-indica — opuncie mexicka
5359 /5741 /5751 - Espostoa lanata — espostovka vlnata

5388 — 5390 / 5395 — 5398 / 5415 / 5417 / 5439 - Astrophytum myriostigma — astrofytum

mnohoblizné

5494 [ 5753 — 5754 / 5756 — 5757 / 5765 / 5830 / 5883 — 5884 - Echinocactus grusonii —

echinokaktus Grusoniv

5735 - Ledebouria socialis — ledebourie

5742 /5763 /5901 - Senecio rowleyanus — starcek pievisly
Pereskia aculeata — pereskia (,,barbadosky angrest®)

Selenicereus grandiflorus — selenicereus (,,kralovna noci‘)



Plan tropického skleniku




Seznam vybranvch druhu rostlin z tropického skleniku:

Identifikaéni ¢islo — latinsky nazev — ¢esky nazev

3010 - Amorphophallus konjac - zmijovec

3011 - Ananas comosus "Variegatus” - ananasovnik chocholaty
3042 — 3043 - Coffea arabica — kavovnik arabsky

3057 / 3059 — 3060 - Dieffenbachia seguine — dieffenbachie pestra
3086 - Musa acuminata ‘Dwarf Cavendish’- bananovnik ovocny
3109 - Platycerium bifurcatum — paroznatka

3128 - Vanilla planifolia — vanilovnik plocholisty

3137 - Cyperus papyrus — sachor papirodarny (papyrus)
Cymbidium — ¢lunatec

Dendrobium — stromobytec
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Seznam vybranvch druhu rostlin ze subtropického skleniku:

Identifikaéni ¢islo — latinsky nazev — ¢esky nazev

4005 - 4010 - Actinidia chinensis var. deliciosa — aktinidie lahodna (kiwi)
4018 - Arundo donax — trst’ rakosovita

4020 — 4021 - Ceratonia siliqua — rohovnik obecny

4040 — 4048 - Citrus sinensis — pomeranc¢ovnik pravy

4074 — 4077 - Ficus carica — fikovnik smokvorn

4100 — 4101 - Plumbago auriculata — olovénec ouskaty

4106 - Psidium guajava — kvajava hruskova

4112 — 4113 - Rosmarinus officinalis — rozmaryn 1ékatsky

Dionaea muscipula — mucholapka podivna



Priloha ¢ 2: KARTICKY S CHARAKTERISTIKOU ROSTLIN

Palmovy sklenik
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Asparagus srpovity — chiest (Asparagus falcatus L.)

Celed’: chiestovité (Asparagaceae)

Oblast puvodu: Jihovychodni Afrika.

Popis: Vytrvaly, jednod€lozny, popinavy, mohutny kef s velkymi podzemnimi hlizami.
Vzptimené vétve jsou az 1,5 m dlouhé, ovijivé a trnité. Nema listy, jejich funkci plni utvary
vznikl¢ pfeménou stonku (fylokladia). Fylokladia jsou srpovit¢ zahnuta, plocha, az 8 cm
dlouhd a vyristaji ve svaze€cich po 3 - 5. Nendpadné drobné, vonné kvéty jsou jednopohlavné

a bilé. Plodem je bobule, za zralosti ¢erven¢ zbarvena.

Ekologie: Subtropicka, svétlomilna rostlina rostouci v fidkych lesich ¢i na okrajich lesu.

Velmi dobie vSak snasi 1 stin. Vyzaduje hlinitou a dobie propustnou ptidu.
MnoZeni: Vysev semen, déleni starSich trst.
VyuZziti: Péstuje se jako pokojova ¢i solitérni nadobova rostlina. Je vhodny také k tezu.

Ve své domoving je vyuzivan jako odolna popinava rostlina pro vysadby k plottim a ohradam.

Rozsifujici informace: Druh chiest 1ékarsky (Asparagus officinalis) roste v teplejsich

oblastech a jeho vyhony jsou vyhleddvanou zeleninou.
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Fotografie:

Asparagus srpovity - trny
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Blahocet Bidwilliiv (Araucaria bidwillii Hook.)

Celed’: blahocetovité (Araucariaceae)

Oblast piivodu: Severovychodni Australie.

Popis: Stalezeleny jehli¢naty strom dorustajici vysky 30 — 40 m, s rovnym kmenem, hnédou a
hladkou borkou a se zakulacenou korunou. Vétve jsou usporadany v pieslenech po 10 - 15.
Listy jsou stfidavé, kopinaté az jehlicovité, tuhé, lesklé, tmaveé zelené. Samci SiStice jsou
valcovitého tvaru, zZluté az hnédé barvy a prisedlé. Samici Sistice (SiSky) jsou vEtsi, vejcovité,
zelené, vyrastajici na kratkych postrannich vétvich. Podobné jako u nasi jedle se Sisky
za zralosti rozpadaji uz na stromé¢ na Supiny. Jedla, vejcovitd semena jsou 2,5 cm dlouhd a

2 cm §iroka.

Ekologie: Vyskytuje se v horskych destnych lesich, v nadmoiské vysce 500 — 1200 m.

Vyzaduje vysokou vzdusnou vlhkost.
MnoZeni: Vysev semen, vrcholové fizky.

Vyuziti: Dekorativni dfevina, jedla semena.

Rozsifujici informace: Rod blahocet patii k nejstar$im skupinam jehli¢nant, na Zemi se
objevil uz pted 170 mil. lety. Druh blahoc¢et Bidwillav byl pojmenovan po anglickém
botanikovi Johnu Carne Bidwillovi, ktery pilisobil na Novém Zélandu. V minulosti se
tyto stromy vyuzivaly k tézb¢é dfeva. Dnes je vétSina porostli tohoto druhu chranéna

V narodnich parcich a rezervacich.

V palmovém skleniku ve Smetanovych sadech v Olomouci se péstuje i druh blahocet ztepily
(Araucaria heterophylla (Salisb.) Franco). Jednd se o dvoudomy jehli¢nan, slouzici

jako pokojova rostlina, které se lidové fika ,,stromecek Stésti*.
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Fotografie:

Blahocet Bidwilluv — detail lista

we

Blahocet Bidwilltiv — samici SiStice (SiSka) Blahocet Bidwilluv — semena

Blahocet ztepily — listy

Blahocet ztepily
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Ceratozamie mexicka (Ceratozamia mexicana Brongn.)

Celed’: Zamiaceae (kejakovité)

Oblast pivodu: Vychodni Mexiko.

Popis: Dvoudomd, nahosemenna dfevina s nevétvenym kmenem vysokym az 1m,
zakon¢enym jedinou mohutnou vrcholovou razici listd. Listy jsou dlouhé 1,5 — 2 m, Siroké
az 75 cm a jsou slozené z uzkych, Spicatych, obloukovitych, do stran rozlozenych, tuhych a
lesklych listkli. Dlouhé¢ fapiky jsou opatieny 0,3 - 0,45 cm dlouhymi ostny. Sam¢i SiStice jsou

vvvvvv

naklonéné, valcovité se Spicatym vrcholem. Semena jsou ovalna s bilym mékkym obalem.

Ekologie: Roste ve vlhkych subtropickych a tropickych lesich, na strmych stranich ¢i

Vv horskych oblastech s nadmoiskou vyskou az 1550 m. Potiebuje bohaté humoézni ptidu.
MnozZeni: Vysev semen.
Vyuziti: Ozdobné rostliny ve sklenicich a v botanickych zahradach.

Rozsifujici informace: Rod ceratozamie patii mezi cykasy, coz jsou pomalu rostouci rostliny
vzhledové velmi podobné palmam. Ve skutecnosti vSak s nimi nejsou vibec piibuzné.
Své latinské jméno Ceratozamia ziskaly podle dvou rohatych vyrastkt na Supinach samcich a
samicich $iStic (ceratos = roh). VSechny druhy tohoto rodu jsou ohrozené a byly takeé
zatazeny do seznami CITES (Svétova imluva o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy
voln¢ Zijicich zivocicht a rostlin).

V palmovém skleniku ve Smetanovych sadech v Olomouci rostou dvé vzrostlé rostliny
tohoto druhu, pravidelné tvofici samici SiStice. Patii k nejvétSim exemplaiim v botanickych

sbirkach v CR.
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Fotografie:

Ceratozamie mexicka Ceratozamie mexicka —

samici Sistice

e

Ceratozamie mexicka — listy Ceratozamie mexicka — ostny
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Fikovnik prvzodarny (Ficus elastica Roxb. ex Hornem.)

Celed’: morusovnikovité (Moraceae)

Oblast pivodu: Jihovychodni Asie.

Popis: Vzdyzeleny, dvoudélozny strom doristajici vysky 30 m. Kmen je bohaté vétveny a
podpiraji jej ztlustlé vzdusné koteny, které vytvareji nepravé kmeny. Stiidavé listy jsou
eliptického tvaru, tuhé, kozovité, lesklé, tmavozelené, celokrajné, dlouhé 35 cm. Na spodni
stran€ listh je vystoupld stfedni Zilka s jemnymi postrannimi Zilkami. V mladi jsou listy
svinuté a chranéné razovymi palisty. Vytvari kvétenstvi (sykonia), kterd jsou jednopohlavna,
nendpadnd, vyristajici v Gzlabi listd. Plody (fiky) ze samicich kvéth jsou nejprve zelenoZluté,

za zralosti Cerveng, jedlé, 2 cm dlouhé a elipsovité nepravé bobule tvorici plodenstvi.

Ekologie: Roste v tropickych destnych lesich. Nesnasi vétsi teplotni vykyvy.
MnoZeni: Vrcholové tizky.

VyuZiti: Jedna se o nejcastéjsi a nejoblibengjsi dekorativni pokojovou rostlinu.

Rozsifujici informace: Obvykle kli¢i na vétvich stromi a za¢ind rust jako epifyt. V zemi
zakoteni pozdéji pomoci vzdusnych kotfend. Jeho pletiva obsahuji bily latex, ktery je z 10 —
30 % tvotfen kauc¢ukem. Dtive byl proto ¢asto pouzivan pro sbér kaucuku a vyrobu gumy.
Kaucuk z fikovniku ma vSak horsi kvalitu neZz kaucuk ziskany z kaucukovniku brazilského

(Hevea brasiliensis), proto se dnes jiz nevyuZziva.

Také v subtropickém skleniku ve Smetanovych sadech v Olomouci se péstuje dalsi druh
tohoto rodu fikovnik smokvon (Ficus carica L.), pochazejici zoblasti vychodniho
Stfedomoii a Stfedniho vychodu. Je znamy pro své vynikajici jedlé plody (fiky). Konzumuji

se Cerstvé syrove, susené ¢i kandované. Vyrébi se z nich i kompoty, dZemy ¢i fikova kéva.
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Fotografie:

Fikovnik pryzodarny — listy Fikovnik smokvon — list

Fikovnik smokvon — plody (fiky) Fikovnik smokvon — fez plodem (fik)
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IbiSek ¢insky (Hibiscus rosa-sinensis L.)

Celed’: slézovité (Malvaceae)

Oblast piivodu: Pravdépodobné¢ jihovychodni Asie.

Popis: Stalezeleny, dvoudélozny, bohaté vétveny ket doristajici vysky az 4,5 m. Stiidavé
listy jsou vejcitého az ovalného tvaru, zaspicatélé, dlouhé 4 —15cm, s uzkymi palisty.
V horni poloviné mé Cepel listu pilovity okraj. Velké kvéty jsou jednotlivé, péticetné, Siroké
10 — 15 cm, u ptivodniho druhu ¢ervené zbarvené a jemné voni. Koruna je nalevkovita, kalich
zvonkovity. Blizny a praSniky vyc¢nivaji z kvétu, nitky tyCinek srlstaji a vytvaii dlouhou
trubku. Kvét se otevird pouze na jeden den. Plodem je tobolka s mnoha semeny, kterd se

otvira za zralosti péti chlopnémi.

Ekologie: Roste v tropickych a subtropickych oblastech celého svéta. Ma vysoké naroky

na svétlo a vzdusnou vlhkost. Pottebuje také ptidu bohatou na humus.

MnoZeni: Rizky.

Vyuziti: Péstuje se jako pokojova rostlina, byva také soucasti okrasné zelen¢ v parcich a
zahradach. Kvéty jsou zdrojem &erveného barviva do potravin a &aji. V Ciné se tidajn&
z kvétu ptipravuji lestidla na boty a li¢idla, dokonce se zde ibisek vyuziva k 1écebnym uceltim

(pt1 1écbé kasle ¢i jako afrodiziakum).

Rozsirujici informace: Tento druh nebyl ve volné ptirodé nikdy nalezen. SpiSe se jedna
o starého kiizence z dob pied ptichodem Evropani. V Ciné byl péstovan jiz ve starovéku,
Vv prvni poloving 18. stoleti se dostal do Evropy. Diive se Stavou z jeho kvéth barvily na ¢erno
vlasy 1 ofni fasy. V ruznych kulturdich je také povaZovan za magickou rostlinu.
Napt. na ostrové Dobu v Tichém oceanu se kvéty ibisku vkladaji do dievénych nadob
s vodou, z kterych se v&sti. V tropech se splétaji do véncu pii svatebnich obtfadech. Ibisek je
narodni kvétinou Malajsie. Kromé plané formy existuje velké mnozstvi vySlechténych

kultivara s riznou barvou kvéti (bilé, Zluté, razové, cervené i hnédé) ¢i plnokvété odrudy.
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Fotografie:

Ibisek ¢insky Ibisek ¢insky — listy

il

Ibisek Cinsky — kvét Ibisek ¢insky — detail kvétu
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Kencie Belmorova (Howea belmoreana Becc.)

Celed’: arckovité (Arecaceae)

Oblast piivodu: Jizni Pacifik.

Popis: Jednokmennd, jednodélozna palma dorGstajici vysky az 10 m. Kmen je $tihly,
zakonceny ruzici velkych, obloukovité ptevislych, Siroce carkovitych listd tmavé zelené
barvy, a jsou na ném zietelné jizvy po opadanych listech. Drobné, bélavé, jednopohlavné
kvéty tvoti dlouhé, dolti sklonéné klasovité kvétenstvi. Plody jsou tvarem a velikosti podobné

mensim olivam, za zralosti Sed€ zbarvené.

Ekologie: Odolna subtropicka dievina rostouci ve vyssich polohach v mlznych lesich. Snasi i

sussi ovzdusi, staci ji i teploty 8 — 10 °C.
MnoZeni: Vysev semen.

Vyuziti: Vzhledem k mensimu, pomalej$imu rdstu se hodi i do menS$ich prostort a lze ji

péstovat jako pokojovou a dekorativni rostlinu.

Rozsirujici informace: Jedna se o endemicky druh, na Zemi se vyskytuje pouze na jednom
misté, a to na ostrové Lord Howe v Tasmanové moii v Tichém ocednu mezi Australii a
Novym Zélandem. Je chranén4 a zapsani na celosvétovém Cerveném seznamu ohroZenych
druhii rostlin. Jeji semena zraji az dva roky. Rod kencie neni jedovaty ani nezplisobuje

alergickeé reakce.
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Monstera skvostna (Monstera deliciosa Liebm.)

Celed’: aronovité (Araceae)

Oblast puvodu: Stiedni Amerika.

Popis: Hemiepifyticka, jednodélozna Splhava liana dorustajici vySky az 20 m. Je robustna,
rychle rostouct, S dfevnatéjicim kmenem. Vytvaii pocetné silné provazovité vzdusné koteny,
které vyuziva K prichyceni, k opofe a také k ptijmu vzdusné vlhkosti. Masivni listy jsou tuhé,
kozovité, tmavé zelené, s dlouhymi fapiky. Jejich Cepel je leskld, ovalna az témét okrouhla,
s pramérem 30 —60 cm. U mladSich listi jsou cCepele celistvé, star§i listy maji ovalné
perforace a laloky. V Gzlabi listi vznika palicovité kvétenstvi tvofené drobnymi
oboupohlavnymi, vonnymi kvéty. Palice ma valcovity tvar, krémové bilou az fialovou barvu a
je kryta stejné zbarvenym opadavym toulcem. Plodem jsou zelené, duznaté bobule

nahloucené v hustych palicich. Semena se vytvareji jen ziidka.

Ekologie: Roste v tropickych destnych lesich, v polostinnych stanovistich, na mohutnych

stromech. Vyzaduje vysokou vzdusnou vlhkost a propustnou, tirodnou, hlinitou ptidu.
MnozZeni: Vysev semen, fizky, odnoze ¢i tkanové kultury.

Vyuziti: Monstera je celosvétové zndmd a vyuzivand jako rostlina okrasnd listem.
Pro svou nenaroc¢nost a atraktivni vzhled je u nés jednou z nejoblibenéjSich pokojovych
rostlin (Casto nespravné nazyvana ,filodendron*). Je jedinou rostlinou z ¢eledi aronovitych,
jejiz zralé plody jsou jedlé. Duznina pfipomind svou chuti smés bandnu a ananasu. Ve Stfedni
Americe i na Madeife se proto péstuje jako ovoce. Konzumuje se v Cerstvém stavu nebo se
jeji plody upravuji a ptidavaji se do napojii a zmrzliny. Jeji listy se také vyuzivaji jako fezana
zelen v kvétinaistvi. V Mexiku se listy a kofeny pouzivaji pii 1écb¢ artritidy, na Martiniku
jsou kotfeny vyuzivany proti hadimu ustknuti. V' Peru se ze vzduSnych kotenil vyrabi lana,

v Mexiku kosiky.

Roziifujici informace: Cinané diive pouzivali jeji listy proti nékterym druhéim rakoviny.
Ve vsech ¢astech rostliny (i v nezralych plodech) se vyskytuje kyselina §tavelova, ktera miize

u citlivych osob pi1 nadmérné konzumaci nezralych ploda zplisobit podrazdéni sliznice.
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Fotografie:

Monstera skvostna

Monstera skvostna — kvétentsvi

Monstera skvostna — detail plodt
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PrySec trojuhly (Euphorbia trigona Mill.)

Celed’: pryscovité (Euphorbiaceae)

Popis: Vytrvaly, dvoudélozny sukulent dorustajici vysky 2m, s napadné trojhrannym,
vétvenym stonkem. Z jeho hran vyrGstaji listy s kopistovitou cepeli a kratké vidli¢naté
rozvétvené trny. Stonek i listy pfi poranéni roni bily jedovaty latex. Tento druh v kultuie

nekvete, kvéty 1 plody jsou tedy neznamé.

Ekologie: Vyzaduje svétlejsi stanovisteé. Vyhovuje mu lehka, dobfe propustna, piscito-hlinita

puda.
MnozZeni: Vrcholové tizky.

Vyuziti: Zahradni ¢i pokojova rostlina. V nékterych africkych zemich je péstovan v zivych

plotech.

Rozsifujici informace: PrySec trojuhly u nas patii k oblibenym a velmi rozsifenym
sukulentim. Jeho ptivod neni s jistotou znam, pravdépodobné se jedna o hybrida ve volné
pfirod¢ se nevyskytujiciho, ktery wvznikl v kultufe. Jeho ptfedkové ziejm& pochazi

z jihozépadni Afriky.

Fotografie:

PrySec trojuhly PrySec trojahly - listy PrySec trojuhly - trny
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Stirevi¢nikovec (Paphiopedilum Pfitzer)

Celed’: vstavacovité (Orchidaceae)

Oblast piivodu: Vychodni Asie.

Popis: Jednodélozna orchidej dorustajici vysky 15-60cm. Tmavé zelené ¢&i skvrnité
kozovité listy rostouci do stran jsou nedélené, rakosovité, celokrajné, se soub&éznou Zzilnatinou.
Netvoii se stonkové hlizy (,,pahlizy), ale maji masité, ztlustlé koteny, které slouzi
jako zasobarna vody. Velké, voskové tuhé, soumérné kvety maji nejriznéjsi barevné variace a
tvary a nevoni. Obvykle vykvéta jednim ¢i dvéma kvéty, nékteré druhy vSak tvoii pocetnéjsi
hroznovita kvétenstvi. Pyl je slepen v lepkavé brylky, které jsou opylovany hmyzem a

kolibtiky. Stfeviénikovec tvoii velké mnozstvi semen mikroskopické velikosti.

Ekologie: Vyskytuje se v tropickych oblastech, vyhovuje mu celorocné vlhka puda. Nékteré
druhy rostou v lesni hrabance (terestrické druhy — napt. Paphiopedilum gratrixianum), jinym
se dafi na vétvich stromd, ale neparazituji na nich (epifytické druhy — napt. Paphiopedilum
haynaldianum). Existuji i druhy rostouci na vapencovych skalach (litofytické druhy —
napi. Paphiopedilum insigne). Dobfie snasi kratkodobé vykyvy teplot. Potfebuje méné svétla
nez jiné orchideje.

MnoZeni: Vysev semen, déleni.

Vyuziti: Pro své atraktivni, dlouho trvanlivé kvéty (az 1 mésic) a snadné péstovani se pouziva

jako okrasna rostlina do interiér, sklenikli ¢i zimnich zahrad, nebo do kvétinovych vazeb.

Rozsifujici informace: Rod stievicnikovec je velmi riznorody a obsahuje piiblizné
70 druhti. Jsou zde zastoupeny rostliny z teplejSich a chladnéjSich oblasti Asie. Obecné
rozezndme teplomilné druhy podle toho, ze maji napadné skvrnité ¢i zilkované, Siroké a
mékké listy nebo jeden ¢i vice nenapadnych kvétd na jednom stonku (napi. Paphiopedilum
bellatulum — jeden bily kvét s hnédymi skvrnami). Zatimco chladnomilné druhy maji uzké,
tuhé, svétle zelené listy a velké, vyrazné zbarvené kvéty (napt. Paphiopedilum spicerianum —
zelenobilé kvéty, pysk s bronzovym nadechem). Do soucasnosti bylo ziskano ptiblizné¢ 13 000
kiizenct (napi. velkokvéti a vicekvéti hybridi — Paphiopedilum philippinense, Paphiopedilum
stonei). Nové druhy jsou navic stale objevovany a to v oblastech destnych pralesi na Borneu

a v Cing. Rodové jméno Paphiopedilum vzniklo spojenim feckych slov Paphos = nazev
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chramu bohyné Afrodity a pedilon = pantofle. Pysk stfeviénikovce je totiz pfeménén ve vacek
tvaru pantoflicku a slouzi jako past na hmyz. Semena kli¢i pouze v ptitomnosti urcitych druhii
hub.

Orchideje jsou celosvétové velmi ohrozenou skupinou rostlin a celd celed’ vstavacovitych
patii do seznami CITES (Svétovd imluva o mezindrodnim obchodu s ohrozenymi druhy

volné Zijicich zivo€icht a rostlin).

Fotografie:

Strevi¢nikovec Paphiopedilum bellatulum Paphiopedilum stonei

Paphiopedilum insigne Paphiopedilum spice;ianum
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Washingtonie statna (Washingtonia robusta H. Wendl.)

Celed’: arekovité (Arecaceae)

Oblast puvodu: Severozapadni Mexiko a Kalifornsky poloostrov.

Popis: Vysoka, jednodélozna palma doristajici vysky az 25 m, s robustnim nevétvenym
kmenem, ktery je zakoncen mohutnou vrcholovou listovou rizici. Dlanité ¢lenéné listy jsou
véjitovitého tvaru, syté zelené barvy a s fapikem dlouhym 1 m. Na fapicich jsou do ¢ervena
zbarvené tvrdé ostny, které se s pfibyvajicim vékem vytraceji. Odumielé listy visi na fapicich
dolii a kolem kmene tvofi hustou neopadavou suknici. Mezi listovymi ukrojky jsou v mladi
napadnd svétla vlakna. Kvétenstvi je lata, az 3 m dlouhd, tvofend oranzovo-rizovymi kvéty.
Plodem je peckovice ¢ernohnédé barvy, obsahujici pouze jedno semeno v tenké vrstvé sladké

duzniny. Semena §ifi ptaci trusem.

Ekologie: Roste v polopoustnich aZz poustnich oblastech, pobliZ vodnich zdroju. Vyzaduje

vy$si teploty, snese i slaby mraz do — 6 °C.
MnozZeni: Vysev semen.
Vék: 150 - 200 let.

Vyuziti: V nékterych méstech v subtropickych oblastech (napt. Los Angeles) ¢asto lemuji
silnice a jsou vysazovany u vysokych hotelii jako okrasné dieviny. Plody jsou jedl¢, jejich
sladka duznina chutnd podobn¢ jako datle. V Mexiku je dokonce drti na moucku pfti ptiprave

kase.

Rozsifujici informace: Washingtonie patfi mezi velmi oblibené a Casto péstované palmy
vV suchych subtropickych oblastech celého svéta. Mnohdy se vysazuje 1 v piimotskych
oblastech jizni Evropy. Rod Washingtonie byl pojmenovan na pocest prvniho amerického
prezidenta George Washingtona. V suchych oblastech se odumielé listy casto uméle

odstranuji, jelikoZ jsou hotlavé.
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Fotografie:

Washingtonie statna Washingtonie statna —

suknice odumfelych listt

Washingtonie statnd — ostny na fapicich

Washingtonie statna — plody

Washingtonie statnd — kvétenstvi
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Kaktusovy sklenik
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Astrofytum mnohoblizné (Astrophytum myriostigma Lem.)

Celed’: kaktusovité (Cactaceae)

Oblast plivodu: Severni a stfedni Mexiko.

Popis: Dvoudélozny, netradi¢ni kaktus, ktery ma zpocatku kulovity stonek doristajici Sifky
az 15—-18 cm, pozdéji sloupkovity. NejstarS§i exemplafe mohou byt vysoké az 50 cm.
Vétsinou maji pravidelné, péticipé télo tvorené péti svislymi zebry. Pocet Zeber vSak miize
kolisat (3, 4, 8). Na Zebrech jsou ptisedl¢ okrouhlé, plstnaté, hnéd¢ areoly, z nichz nevyrlsta;ji
zadné trny. Pouze u nékterych semenacku se mize obcas vyskytnout zkraceny rudimentalni
trn. Tmavé zelend pokozka je husté pokryta drobnymi bélavé Sedymi, vatovymi vlockami.
Nalevkovité zluté kvéty jsou Siroké 5 — 7 cm. Zelenavy plod je vejcity, husté trnity, s tupym

oplodim a obsahuje cernohnéda semena ptilbovitého tvaru. Za zralosti hvézdicovité puka.

Ekologie: Roste ve vysSich nadmotiskych vySkach na nahornich rovinach, zasahuje
az nad 2000 m. Vyzaduje maximum oslunéni a tepla v dob¢ riistu, je choulostivy na vlhkost.
Nejvice mu vyhovuje mirn€ vapenata, dobie propustna piida. Po kratkou dobu snasi i nizsi

teploty (3 — 6 °C).

MnoZeni: Vysev semen, ptipadné fizkovani a roubovani.

Rozsifujici informace: Tento druh byl popsan v 19. stoleti francouzskym znalcem kaktust
A.C. Lemairem. Diky svému zvlaStnimu tvaru ziskal kuriozni lidové pojmenovani
,biskupskd cepicka”. Beélavé Sedé vlocky na povrchu pokozky slouzi jako ochrana
pred intenzivnim slunecnim zafenim a také jako absorp¢ni trichomy pfijimajici vlhkost. Druh

ma nékolik variet, které se lisi tvarem téla, poctem zeber, vloCkami i kvétem.

Astrophytum asterias (Zucc.) Lem. — byl znovuobjeven vyznamnym ¢eskym kaktusafem,
cestovatelem Albertem Vojtéchem Fricem na jeho jediné cest¢ do Mexika v roce 1923.

Stonek je bez trnl, roste ploSe a je rozdélen do osmi nevyraznych zeber.
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Fotografie:

o

Astrofytum mnohoblizné — stonek Astrofytum mnohoblizné — kvéty

Astrophytum asterias — stonek
Phy Astrofytum mnohoblizné — rizny pocet Zeber
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Echinokaktus Grusonuv (Echinocactus grusonii Hildm.)

Celed’: kaktusovité (Cactaceae)

Oblast piivodu: Mexiko, jthozapad USA.

Popis: Dvoudé€lozny, kulovity kaktus doristajici téméf gigantickych rozméra okolo 1 m
vysky 1 8itky a vazici az 100 kg. Obycejné netvoti postranni odnoze, ma vyrazna pifima Zebra.
Je husté otrnén silnymi a vyraznymi trny zlatozluté barvy. Zvonkovité kvéty jsou 5 cm Siroké
i dlouhé, objevuji se na temeni starSich jedincti. Vné&jsi okvétni platky jsou kopinaté, Spicaté a
hnédavé barvy, vnitini jsou zluté. Spodni cast kvéti je porostla trnitymi Stétinami. Plodem je

kulovita nebo ovalné bobule, dlouhd 2 — 3 cm, obsahujici drobn4, hnéd4, leskla semena.

Ekologie: Roste v suchych polopoustich, az 2100 m vysoko. Nejvice mu vyhovuji tepla a
slunna mista. Odolavd mirnym mrazam kolem —7 °C. Pida by méla obsahovat kromé

dostatku humusu také jil a pisek.
MnoZeni: Vysev semen.

Pouziti: Jako okrasné rostliny v zahradéch ¢i na skalkach.

Rozsifujici informace: Vypadad jako jezek, posety zlatymi trny. Proto se mu také tika
»jezunka® nebo ,,zlata koule®. Usmévné se mu také prezdiva ,,zidle pro tchyni“, jelikoz
pichnuti silnymi trny muize byt velmi bolestivé. Trny chrdni rostlinu pied zvifaty i
pred UV zafenim a také minimalizuji vypary. Echinokaktusy patii mezi nejznaméjsi,
nejpéstovanéj$i a nepochybné nejkrasnéjsi kaktusy. Zaroven jsou vsak jedni
Z nejohrozengjSich druht v piirodé. Rod byl popsan v 18. stoleti berlinskymi botaniky

H. F. Linkem a C. F. Ottou. Dnes je vSak spousta jeho druhti fazena k jinym rodim.

Echinocactus platyacanthus Lk. & O. (T.) — jeden z nejvétsich sudovitych kaktust svéta.
Témét dvoumetrové stonky mohou dosahovat hmotnosti nékolika tun. V kultufe Aztékl
slouzil jako oltar pro lidské obéti. Vyuziva se také k vyrobé cukrovinek. Mékké ¢asti stonku
se nakraji na Spaliky, které jsou naklddany do cukerného roztoku a poté se prodavaji
na trziStich pod nazvem dulce de viznaga nebo acitrén. Timto zpusobem vSak dochazi
v nékterych lokalitich k vyraznému decimovani populaci téchto kaktust. Stonky

téchto velkych kaktusti vyuZzivaji i pastevci, a to k prilezitostnému ptikrmovani koz a ovci.
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Fotografie:

7 . .’F' R [\ LAY

Echinokaktus Grusontiv — kvéty (pohled shora) Echinokaktus Grusontiv — kvét

Echinokaktus Grusonuv — plody a semena
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Espostovka vinata (Espostoa lanata (Kunth) Britton & Rose)

Celed’: kaktusovité (Cactaceae)

Oblast puvodu: Jizni Ekvador aZ severni Peru.

Popis: Dvoudélozny, sloupovity kaktus, jehoZ stonky se ve vysce 1 m rozvétvuji, dosahuje
vysky az 7 m. Mladé vyhony jsou zcela zahaleny do spleti jemnych trnl a bilych vatovitych
chlupt. Nalevkovité kvéty jsou 4,5 - 5,5 cm dlouhé, nocni a okvétni listky jsou bélavé. Kvéty
se objevuji az u starSich jedinci. Plodem je okrouhld bobule, fidce pokrytd Supinami,

obsahujici ¢erna, kapkovita semena asi 1 mm dlouha.

Ekologie: Vyskytuje se pfedevsim v horskych oblastech. Je schopna rist i v nehostinnych
kamenitych svazich a splazech §térka, ale také v urodnych fi¢nich nivach. Nesnasi ptilis velké
prehrati.

MnoZeni: Vysev semen, odnoze.

Pouziti: Solitéra, nadoby, ornamentalni vysadby.

Rozsifujici informace: Bilé vatovité chlupy se dfive pouzivaly jako napln do polstait.

Sbératelsky se jedna o atraktivni rod kaktusi, jelikoz uz jako semenacky jsou rostliny velmi

efektni.

Fotografie:

Espostovka vinata — Espostovka vinata —
Espostovka vlnata

detail stonku kvét (nahote) a plod

35



Ledebourie (Ledebouria socialis (Baker) Jessop)

Celed’: hyacintovité (Hyacinthaceae)

Oblast puvodu: Jihoafricka republika (vychodni Kapsko).

Popis: Jednod€lozna, stalezelena rostlina dortstajici vysky 5— 15 cm. Ma 6 — 8 cm velkou
cibuli, kterd bohaté odnozuje a vy¢niva z pudy. Je zelend nebo purpurovd, 2 —4 cm silnd a
slouzi jako zésobarna vody béhem delsiho obdobi sucha. Vyristaji z ni duznaté, kopinaté,
polovzpiimené listy, dlouhé 10 — 15 cm. Jejich Cepele jsou Sedozelené, na svrchni strané maji
tmavozelené skvrny, na spodni stran¢ jsou riizovofialové. Hroznovité kvétenstvi vyrasta
na stihlém duznatém stvolu. Jednotlivd okvéti maji zvonkovity tvar a jsou zelenavé bilé

az ruzovofialové barvy, s vy¢nivajicimi ty¢inkami.

Ekologie: Drobny geofyt rostouci v suchych savanach, obvykle ve sparach skal nebo
na naplavenych ploSinach ve svazich. Snese az neuvéfitelné neSetrné zachazeni, vydrzi i
nékolik mésicti bez vody. Vyhovuje ji slunecné nebo polostinné misto, s humézni propustnou

pudou.
MnoZeni: Vysev semen, déleni dcefinych cibuli.

Pouziti: Pokojova rostlina, pfipadné potravina.

Rozsifujici informace: Poprvé byla popsédna v roce 1870 britskym botanikem Johnem
Gilbertem Bakerem jako Scilla socialis. Az v roce 1970 byla pfefazena Johnem Peterem
Jessopem do rodu ledebourie (Ledebouria). Neni piimo jedovata ani nezpusobuje alergie.
V jeji domoviné v dobach hladu slouzi dobfe uvatfend, upecena nebo oloupana cibule

jako potravina, ale nedoporucuje se, jelikoZ je nechutna.
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Fotografie:

Ledebourie — listy Ledebourie — cibule

Ledebourie — kvétenstvi Ledebourie — detail kvétu
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Oguncie (Opuntia microdasys var. pallida (Lenmann) Pfeiffer)

Celed’: kaktusovité (Cactaceae)

Oblast plivodu: Severni a stfedni Mexiko.

Popis: Dvoud¢lozny, kefovity druh kaktusu dorustajici vy$ky 1 m. Bohaté vétveny stonek je
sloZeny z okrouhlych az podlouhlych, plochych ¢lanki Zlutavé zelené barvy. Kazdy clanek je
husté porostly zlutymi kruhovitymi areolami bez velkych trnti, ze kterych vSak vyrista velké
mnozstvi drobnych Zlutych glochidii (malé ostny). Zluté poharkovité kvéty jsou 4 —5cm
dlouh¢ a Siroké, rozvijeji se na okrajich ¢lank a maji vyraznou zelenou bliznu. Plodem je

soudkovita bobule, se svétlymi, plose cockovitymi semeny, pretrvavajici dlouhou dobu.

Ekologie: Roste v nizSich i vy$$ich nadmoiskych vyskach. Vyzaduje propustnou pis¢itou

pidu. Odolava mirnym mrazam kolem — 7 °C.
MnoZeni: Vysev semen, fizky.

Pouziti: Jako okrasna rostlina na skalkach. Plody se vyuzivaji jako ovoce (konzumuji se
syrové ¢i vselijak upravované; v podobé dzust, alkoholickych napoji, dzemu, ptidavaji se
do riznych cukrovinek, do ¢ajovych smési nebo se z nich vyrabi tekuté sladidlo). Stonkové
¢lanky se pouzivaji jako zelenina. Susené mleté opuncie slouzi jako mouka, pece se z ni
nopalovy chléb, vhodny pii dietach. Ze semen se ziskava olej. Dale se opuncie vyuzivaji

k vyrobé kosmetickych produkti. Beztrnné opuncie se pouzivaji jako krmivo pro dobytek.

Rozsifujici informace: Glochidie jsou u tohoto druhu opatiené okem neviditelnymi zpétnymi
hacky. Pii dotyku se z areoly snadno uvolnuji, ulpivaji v pokozce a zptusobuji nepiijemné
svédéni. Nejlepsi zpisob, jak je odstranit, je potiit postizené misto voskem a se ztuhlou
vrstvou je potom sloupnout. Pti pozieni domacimi zvifaty vyvolavaji travici potize. V dobé
vétrnych bouii mohou dokonce oslepnout, jestlize jim glochidie vniknou do o¢i. Rod opuncie
ma nejrozsahlejsi aredl vyskytu ze vSech kaktusovitych, a to od Kanady az po Patagonii.
Péstuji se také jako zivné rostliny (,,krmivo*) pro ¢ervce nopalového (Dactylopius coccus).
Té¢la prisedle zijicich samicek totiz obsahuji az 10 % ptirodniho, purpurového barviva,
tzv. kosSenilu neboli karmin. Toto barvivo nachazi uplatnéni nejen v potravinarstvi, ale také

v kosmetice.
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Opuntia microdasys var. albispina — bilé glochidie.

Opuntia microdasys var. rufispina — cervenohnédé glochidie.

Opuncie mexicka (Opuntia ficus-indica (L.) Miller) - ketfovity az stromovity tvar, s ¢etnymi
kratkymi zlutymi glochidiemi a vzacné i s bélavymi, az 1 cm dlouhymi trny. Patii k nejvice
roz§itenym kaktusim péstovanym pro uzitek. Tvofi tlusté duznaté vyhonky (,,nopalitos®),
mladé se konzumuji, a to Cerstvé nebo konzervované, smazené nebo duSené jako zelenina.
Také se pouzivaji jako pftiloha, jako jedna z ingredienci naplné do tacos nebo se upravuji
jako salat. Jedlé plody tvarem a chuti pfipominaji fiky, proto je nazyvan také jako ,.fikovy
kaktus“. Z duzniny plodu (,,tuna*) se ptipravuje hnédy krystalizujici sladky dzem, chutnajici
po ovoci, nebo se pouziva jako zéklad pro ptichut’ nékterych napoji (napi. zeleny ¢aj, ovocné
dzusy a S$tavy). V obdobi sucha poslouzi tento kaktus, po opdaleni trnd, jako krmeni

pro hospodatska zvitata.

Fotografie:

Opuncie — kvéty Opuncie mexicka - plody
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Pereskia - ..barbadosky angrest* (Pereskia aculeata (Plum.) Mill.)

Celed’: kaktusovité (Cactaceae)

Oblast pitvodu: Tropicka Amerika.

Popis: Dvoudélozna, kefovita rostlina rostouci popinavé ¢i pievisle, dosahuje délky az 10 m.
Tenké a dlouhé vyhonky se pfichycuji k podloZce hakovitymi trny. DuZnaty kmen se bohaté
vétvi a nese podlouhlé, kratce tapikaté, tmavozelené listy. V obdobi sucha opadavaji.
Z hnédavych areol na bazi kmene vyrista 1 - 3 silnych pfimych trnli Zlutohnédé barvy. Areoly
v UZzlabi listt nesou trny parovité, kratsi a zahnuté zpét. Poharkovité kvéty jsou 4,5 cm velké a
tvoifi vonné, bélavé zelené, Zlutavé ¢i riZzové cervené svazecky. Plod je svétle Zluta,

podlouhld, 2 cm dlouhd, jedla bobule. Obsahuje ¢erna semena, ktera jsou pomérné velka.

Ekologie: Dnes je rozsifen i v pahorkatinné a lesnaté oblasti. Potfebuje mnoho ptimého

slunce a vyzivnou, dobfe propustnou pudu.
MnoZeni: Rizkovani.

Poutziti: Zivé ploty, jedlé plody.

Rozsirujici informace: Tento listnaty kaktus je vyvojovym piedchiidcem kaktusti, z néhoz se
pak dlouhou evoluci vyvinuly nejstarS$i zastupci kaktusti - postupné se piizpusoboval
nepiiznivym podminkdm (nedostatek vody, vysoké teploty a intenzivni slunecni zafeni) a tim
se stonek staval sukulentnim - zvétSil se a zacal duznatét (tloustnout). Soucasné zakriovaly
listy a nékteré z nich se dokonce pfeménily v trny. Poprvé byl tento druh popsan a

pojmenovan v roce 1703 francouzskym botanikem Charlesem Plumierem.

Pereskia aculeata var. godseffiana — listy na spodni strané ¢ervené barvy.

Pereskia aculeata var. rubescens — listy na spodni strané fialové barvy.
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Fotografie:

Pereskia - kvét

Pereskia

Pereskia - plod

Pereskia - trny
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Selenicereus - ,,Kralovna noci* (Selenicereus grandiflorus (L.) Britton & Rose)

Celed’: kaktusovité (Cactaceae)

Oblast puvodu: Mexiko, jih USA, oblast Karibského mofe a na pobiezi Stitedni Ameriky.

Popis: Dvoudélozny, lianovity kaktus dorustajici vySky 8 m. Kli¢i na zemi. Dlouhé, tenké,
péti az sedmihranné stonky $plhaji pomoci silnych vzdusnych kotenti za svétlem po kmenech
stromt ¢i jiné opofe a v korundch se rozristaji v mohutné, mnoho desitek kilogrami vazici
trsy. Areoly jsou opatieny 1 cm dlouhymi, bélavymi, tence jehlovitymi trny. Tvoii obrovske,
bilé, krémové i lehce nartizovélé kvéty, dlouhé az 25 cm a Siroké pii plném rozviti az 30 cm.
Maji mimotadné velky pocet ty€inek. Kvéty se oteviraji pouze na jedinou noc a silné voni
po vanilce. Tim jsou v celé Celedi kaktust vyjimecné, jelikoz vétSina kaktusii otevird kvéty

béhem dne. V domoviné jsou opylovany no¢nimi motyly.

Ekologie: Roste v teplych a vlhkych tropickych oblastech, nesnasi piimé slunce. Vyzaduje

humoézni ptdu.

MnoZeni: Vysev semen, fizkovani.

Pouziti: Ornamentalni vysadby, stfe$ni zahrady.

Utinky: Vegetativni ¢asti obsahuji 16¢ivy glykosid kaktin, ktery se dfive vyuzival ve farmacii
pti vyrobé 1éka (,,Tinctura Cacti®) stimulujici Cinnost srdce. Ve vétsim mnozstvi je vsak

tento glykosid jedovaty.

Rozsifujici informace: Tento rod byl popsan americkymi botaniky N. L. Brittonem a
J. N. Rosem. Nazev dostal podle fecké bohyn¢ mésice Selené. Jeho odnoze se pouzivaji také

jako univerzalni podnoze pro rouby rtiznych druha kaktusi.

Selenicereus inermis — naprosto bez trnti a s bilymi kvéty, které maji velikost 15 cm a
pfi rozkvétani jsou naspodu nacervenalé.
Selenicereus pteranthus (Link ex A. Dietr.) Britton & Rose — zvany ,,princezna noci‘. Kvéty

nevoni.
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Fotografie:

Selenicereus Selenicereus - kvét

Selenicereus inermis - stonek

Selenicereus — detail stonku
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Starcek previsly (Senecio rowleyanus Jacobsen)

Celed’: hvézdnicovité (Asteraceae)

Oblast puvodu: Jihozapadni Afrika.

Popis: Dvoudélozna, listova sukulentni lidna dorustajici vysky 10 — 30 cm. Tvofi velmi tenké
plazivé stonky s vysoce duznatymi listy na zietelnych stopkach. Kulaty tvar i velikost listd
pfipomind semena hrachu ¢i koralky a slouzi jako zasobarna vody béhem obdobi sucha. Jsou
pokryté voskovou vrstvou, ktera dokaze odrazet slunecni paprsky. Stonky se béhem vegetace
bohat¢ vétvi do stran. Kvétenstvim je pomérné velky ubor s trubkovité zazenym zékrovem,

bilymi jazykovitymi kvéty a purpurové zbarvenymi bliznami, které jsou velmi napadné.
Ekologie: Roste na slunnych mistech, potiebuje vysokou vlhkost vzduchu. Nejvice mu
vyhovuji pis€ito-hlinité, dobfe propustné pudy.

MnozZeni: Vysev semen, fizky, odnoZe.

Pouziti: Pokojova rostlina v zavésnych nadobéch.

Rozsifujici informace: Velmi popularni sukulent, pojmenovany na pocest vyznamného
anglického botanika G. D. Rowleyeho. Listy tohoto druhu jsou jedovaté, produkuji toxické
metabolity. Rod star¢ek je velmi rozmanity, at’ uz se jedna o vzhled jednotlivych druha ¢i
typi stanovist, kterd obsazuji. Je zndmo az 1500 druhti ze vSech svétadilii, od troph

az K polarnim kruhtim.
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Fotografie:

Staréek ptevisly — stonky s listy Staréek previsly — listy

Starcek previsly — kvétenstvi Starcek pievisly — detail kvétenstvi
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Tropicky sklenik
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Ananasovnik chocholaty (Ananas comosus (L.) Merill)

Celed’: broméliovité (Bromeliaceae)

Oblast puvodu: Tropicka Jizni Amerika.

Popis: Vytrvala, jednod€lozna bylina vytvaiejici pfizemni ruzici tuhych mecovitych lista
dlouhych 1 m. Pestrobarevné listy jsou vlaknité, s pilovitym ¢i celokrajnym okrajem, na konci
s protahlou Spi¢kou. Kratky, pevny, bezlisty stonek je zakoncen 30 —50 cm vysokym,
klasovitym kvétenstvim pokrytym Zlutymi listeny. V jejich Gzlabi jsou drobné, modrofialové,
oboupohlavné kvéty, u nichz jsou rozliSeny korunni a kalis$ni listky. Z kazdého kvétu se vyviji
jeden plod — bobule. Nasledné pak jednotlivé bobule sristaji a spolu se zduznatélymi listeny a
se zduznatélym stonkem tvofi duznaté plodenstvi — ananas, na jehoz vrcholku je husty
chomac kopinatych listl. Ve zralém stavu ma plod zlutavé zelenou az zlutooranzovou barvu,
kulaty ¢i valcovity tvar a vazi 0,45 - 3,5 kg. Duznina je svétle zluta az Zlutooranzova, velmi

Stavnatd a aromaticky sladkokysela.

Ekologie: Roste na pisé¢itych padach, vyzaduje vyssi obsah organické hmoty. Spatné snasi
odvodnéné ¢i zatopené pidy. Potiebuje vysoké teploty, snese sucho i polostin. V rovnikovych

oblastech jej Ize péstovat az do nadmotské vysky 1500 m.
MnozZeni: Odnoze, vrcholové listové chomace a listové tizky.

Vyuziti: Duznina dozralého plodu obsahuje hodné vitaminid a je jedla. Konzumuje se
pfevazné Cerstvd, syrovd — bud’ samostatné, nebo jako soucast salati. Ma také Siroké
kulinafské vyuziti, slouzi k pfipravé mnoha nealkoholickych ¢i kvaSenych alkoholickych
napoju (napt. pina colada ve Stfedni Americe, vino chicha v Jizni Americe), zmrzliny.
V konzervarenstvi se zpracovava na kompot, nektar, marmeladu, §tavu, sirup a ocet. Odpady
primyslového zpracovani se pouzivaji pfi vyrobé cukru a jako krmivo pro dobytek
(ananasové otruby). V lidovém 1éCitelstvi (zejména indianském) se uzivala $tava z duzniny
pii 1é€bé nachlazeni, bradavic, zaSkrtu a dalSich chorob. Ananasovnik byl také pouzivan
K hubnuti a jako preventivni latka proti vzniku zalude¢nich viedu. Odvar z listd slouzil
pti 1é¢bé zanéti mocovych cest a pohlavnich chorob. Nezralé plody jsou vsak jedovaté a

vyvolavaji silny prijem.
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Vlakna listi (ananasové hedvabi) jsou velmi silnd a odolnd a vyuzivaji se v textilnim
pramyslu (napf. vyroba jemné pfize, tasek, rohoZi, papiru a latek). Stava z listd slouzi

Kk oSetieni spalenin. Ananasovniky s barevnymi listy ¢i plody se péstuji jako okrasné rostliny.

Rozsirujici informace: V soucasnosti je ananasovnik Siroce plantdznicky péstovan
Vv oblastech tropt a subtropt a fadi se mezi jeden z hlavnich, obchodnich druhii tropického
ovoce. Nejvétsimi producenty jsou dnes Havajské ostrovy, Cina, Filipiny, Malajsie, Brazilie
aj. Existuji Cetné odridy, které se odlisuji tvarem listd, velikosti, barvou a vini plodu, ale také
naroky na stanovisté. VéEtSina hybridnich odrad je triploidnich, jedna se tedy o partenokarpni
rostliny - jejich bobule jsou bezsemenné. U nékterych konzumentd se mohou vyskytnout
alergické reakce, které se nejcastéji projevuji nepiijemnou chuti na jazyku. V domacnostech

vétSinou roste ananasovnik pomalu a obvykle neplodi.
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Fotografie:

Ananasovnik chocholaty — nezralé plodenstvi Ananasovnik chocholaty — zralé plodenstvi
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Bananovnik ovocnyv (Musa acuminata Colla)

Celed’: bananovnikovité (Musaceae)

Oblast piivodu: Jihovychodni Asie.

Popis: Viceleta, vytrvala, jednod€lozna bylina dorustajici do vysky 2—7 m. Z kratkého
podzemniho oddenku vyriistaji v tésné blizkosti matefské rostliny postranni vyhony. Nepravy
kmen je tvofen pochvami spiralovité stoCenych listli. Svétle zelené, vejcit€ kopinaté,
celokrajné listy jsou zakoncCené Spickou, ale plisobenim vétru se Casto roztfepi na piicné
ukrojky. Maji velmi vyrazné stiedni Zebro a na né¢ kolmou kiehkou Zzilnatinu. Kazdy vyhon
vytvaii dlouhé, ptevislé hroznovité kvétenstvi s 14 - 20 ptesleny, které obsahuji samici plodné
kvéty nebo saméi kvéty. Presleny jsou obklopeny oranzovymi ¢i fialovymi listeny. Samci
kvéty se tvori oddélené na konci kvétenstvi a také jsou obaleny listeny, po odkvétu opadévaji.
Ze samicich plodnych kvétl se vyvijeji plody. Plodem jsou prohnuté bobule (bandny) podélné
valcovitého tvaru. Jsou stiedné velké, svétle zelené az zelenavé Zluté barvy, se silnou slupkou
a bélavou, sladkou duZzninou a bez semen. V prufezu jsou vétSinou ¢tyfhranné az pétihranné a

jsou uspotadany v pieslenech. Za zralosti jsou tyto plody zluté, ¢ervené nebo fialové barvy.

Ekologie: Svétlomilna rostlina rostouci v oblastech tropt a teplych subtropti. Dafi se mu tedy
ve stabilné teplém az horkém prostfedi. Vyhovuji mu pady hlubokého profilu, dobie

odvodnéné, urodné a bohaté na organickou hmotu.
MnozZeni: Odnoze.

Vyuziti: Konzumuje se zraly oloupany plod. Bud’ syrovy bez dal$ich tprav, nebo v dezertech.
Je soucasti ovocnych salati a sladkych pokrmi, pfipravuji se z néj zavareniny nebo se
nakrajené platky susi. Cerstvé listy se pouzivaji jako talife k podavani pokrmii, dale se listy
uzivaji jako balici ¢i stavebni materidl ke kryti stfech. Mlad¢ listy se také piikladaji
jako chladivy obklad na spaleniny. Stava z vyhonii se podava proti prijmu a vypadavani

vlasi, Stava z kotfenti snizuje horecku.

Rozsifujici informace: Bananovniky patii na celém svété¢ k nejvyznamnéjSim uzitkovym
rostlindm tropickych a subtropickych oblasti. Kazda rostlina bananovniku plodi jen jednou,
pak celd nadzemni ¢ast odumira. Z oddenku ale vyroste n¢kolik mladych dcefinych rostlin,

kterymi se dale bananovnik mnozi. Banany pro trh se sklizeji nezralé, n€kolik tydni se
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skladuji v chladném prosttedi a nasledné se transportuji na velké vzdalenosti. V misté urceni
se oSetfuji etylenem pro rychlé dozrani. Bobule vétSiny kultivari jsou bez semen nebo mayji
pouze zakrnéla semena v podobé malych hnédych teéek. Pouze plody plané rostoucich
bananovnikt a primitivnich odriid obsahuji tvrda hnéda semena, asi 1 cm velka.

Zejména v Africe jsou rozsifené zeleninové banany (tzv. plantejny), s niz§im obsahem cukru a
vys§im obsahem Skrobu. V nezralém stavu (zelené) se vati, smazi, peCou nebo se pouzivaji

jako priloha. Susené se melou na mouku. Ve vychodni Africe se z nich dokonce vaii pivo.

Banany k ndm dovézené i1 péstované ve sbirkovych sklenicich Vystavisté Flora Olomouc, a.s.

patii do ovocné skupiny bananovnika typu Cavendish.
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Fotografie:

Bananovnik ovocny — kvétenstvi

Bananovnik ovocny — nezralé plody
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Clunatec (Cymbidium Sw.)

Celed’: vstavacovité (Orchidaceae)

Oblast puvodu: Jihovychodni Asie a Australie.

Popis: Jednodélozna orchidej dorustajici vysky 10 — 120 cm. Dlouhé, rakosovité listy jsou
ned¢lené, celokrajné, se soub&éznou Zilnatinou a zelené barvy. Vyrustaji z kuzelovité stonkové
hlizy (,,pahlizy*), kterd slouzi jako zasobni organ. Velké, voskovité, soumérné kvéty jsou
uspofadany v hroznovitd kvétenstvi. U terestrickych druht je kvétenstvi mohutné vzpiimené
az polovzptimené, u epifytnich previslé. Vonné kvéty se skladaji z odstavajiciho,
trojlaloéného pysku a nejCastéji maji odstiny bilé, zluté, zelené a Cervenohnédé barvy.
Na rostliné vytrvaji az tfi mésice. Pyl je slepen v lepkavé brylky, které jsou opylovany

hmyzem a kolibiky. Clunatec tvofi velké mnozstvi semen mikroskopické velikosti.

Ekologie: Roste v tropickych a subtropickych oblastech. Bud’ vyrista z pudy (terestrické
druhy), nebo roste na stromech, avSak neparazituje na nich (epifytické druhy). Ma malé
teplotni naroky. K prezimovani potiebuje teploty 7 —12 °C, v dobé kvétu snese i 20 °C.
Optimalni vzdu$na vlhkost je 60 — 80 %.

MnoZeni: Vysev semen, déleni pahliz.

VyuZziti: Velké, trvanlivé a Cetné kvéty jej zaradily k nejvyznamnéj§im fezanym kvétinam
mezi orchidejemi (napf. Cymbidium "Vanguard”). Jako pokojové rostliny se pouzivaji spiSe
miniaturni Clunatce s mnozstvim menSich kvéti v mnoha barvach (napt. Cymbidium
pumilum). Nékteré druhy se Casto péstuji v chladnych zimnich zahradach jako dekorativni

rostliny (napf. hybrid Cymbidium lowianum).

Rozsifujici informace: Rod c¢lunatec dnes cita ptiblizné 50 druh véetné piechodovych
forem. Nalezi také do vSech tfi teplotnich skupin. Od chladnomilnych terestrickych druhti
(napt. Cymbidium giganteum — zlutavé zelené kvéty s Cervenymi prouzky), které pochazeji
z horskych oblasti Ciny, pies temperované poloepifytické druhy (napt. Cymbidium aloifolium
— hnédocervené kvéty s kresbou na pysku), az po teplomilné epifytické druhy tropickych
oblasti Asie (napt. Cymbidium finlaysonianum — hnédavé zluté az Cervené kvéty se svétle

zvyraznénym pyskem). Zvlasté pak ve stfedni Evrope, v Australii a Japonsku se péstuji
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vyslechténé, hybridni rostliny vynikajici mohutnosti, barevnosti a trvanlivosti kvéta
(napft. hybridy Cymbidium — Anita Pymble — zelené kvéty, John Woden — rizové kvéty).
Latinsky i ¢esky nazev rodu se vztahuje na tvar pysku pfipominajici ¢lun (lat. cymba nebo
cumba = ¢lun). Semena kli¢i pouze v pfitomnosti urcitych druhi hub.

Orchideje jsou celosvétové velmi ohrozenou skupinou rostlin a celd celed” vstavacovitych
patii do seznamti CITES (Svétovd imluva o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy

volné Zijicich zivocicht a rostlin).

Fotografie:

) .
/ B\
.
\.

Cymbidium finlaysonianum — detail kvétu

Cymbidium giganteum — detail kvétu
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Dieffenbachie pestra (Dieffenbachia seguine (Jacq.) Schott)

Celed’: arénovité (Araceae)

Oblast pitvodu: Tropicka Amerika.

Popis: Nizsi, jednodélozny, dievnatéjici polokef se stfidavymi listy, které jsou vétSinou
dlouze tapikaté, Siroce kopinaté, eliptické, s vyraznymi biloZlutymi skvrnami a pruhy. Kvéty
jsou usporadany v palicovité kvétenstvi s uzkym zelenobilym toulcem. Plodem je oranzova
bobule.

Ekologie: Vyhovuje ji stinné stanovisté. Vyzaduje velmi vysokou vzdusnou vihkost
(70— 80 %). Nesnasi chlad a béhem léta ptimé slunce.
MnoZeni: Rizky.

Vyuziti: Dekorativni, pokojova rostlina.

Rozsifujici informace: Celd rostlina je velmi prudce jedovatd. Listy a stonek obsahuji
Stavelan vapenaty, ve formé ostrych krystalki, ktery tak poskozuje sliznice. Jiz maly kousek
muze vyvolat nepfijemné otravy, které se projevuji horeckou, nevolnosti, prijmy, otoky

az ochrnutim. Jihoameri¢ti Indiani vyuzivali stavy k ptipravé jedovych Sipt.

Fotografie:

Dieffenbachie pestra Dieffenbachie pestra — detail listu

Dieffenbachie pestra —

kvétenstvi
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Kavovnik arabsky (Coffea arabica L.)

Celed’: mofenovité (Rubiaceae)

Oblast piivodu: Severovychodni Afrika.

Popis: Dvoudélozny, stalezeleny ket ¢i maly, bohat¢ vétveny strom dortstajici vysky az 8 m.
Vstiicné listy jsou celokrajné, obvejCité az kopinaté, tupé zaspicatélé, na okrajich zvinéné.
Svrchni strana listu je leskla a tmavozelena, spodni matna a svétlej$i. Mezi fapiky listi jsou
malé, Siroce trojboké palisty. Bilé, vonné kvéty, az 5 cm dlouhé, 5 - 8 Cetné jsou usporadany
v kratkych kvétenstvich v pazdich listi. Kalich je tzce trubkovity, bilé korunni listky jsou
ve spodni ¢asti srostlé také do trubky. Plodem jsou peckovice ovalného tvaru, které jsou husté
nahloucené na kratkych, silnych stopkach. Ve zralosti jsou Cervenooranzové, ¢ervenohnédé
az Cervenaveé Cerné barvy a odpadavaji. Obsahuji 1 az 2 semena, z jedné strany plocha a

S podélnou ryhou.

Ekologie: Svétlomilna rostlina, dobfe vSak snasi i polostin. Roste v tropickych, chladnéjsich
oblastech, v nadmotské vySce 1100 az 1500 m (i vyse), v podrostu horskych lest ¢i na biezich

vodnich tokll. Vyhovuje mu propustné piida bohatd na Ziviny.
MnozZeni: Vysev semen, fizky.

Vyuziti: Vyloupana semena kavovniku (kavové boby ¢i kavova zrnka) se prazi, melou, a pak
spafuji vafici vodou k pfipravé napoje — kavy, ktera plisobi povzbudivé v disledku obsahu
alkaloidu kofeinu. PraZzend semena se rovnéz pouzivaji k ochucovani peciva a dezertt.
V Jemenu se vyvarenim suSené duzniny ziskava napoj zvany giser. V Evropé se kavovnik
péstuje také jako pokojova okrasnd rostlina. V domacim prostiedi nejen kvete, ale i plodi.

Kavovnik lze také rizné upravovat a tvarovat.

Rozsifujici informace: Kavovnik arabsky je jednim z hospodéisky nejvyznamnéjSich,
nejcennéjsich, nejdéle a nejvice péstovanych druhli. Dnes je tento druh péstovan v klimaticky
pithodnych oblastech celého svéta. Cerstva kavova zrna jsou bez ving a chuti, aZ prazenim
ziskéavaji oblibené typické vlastnosti. Nejvétsimi producenty kavy jsou v soucasnosti Brazilie,
Kolumbie, Mexiko, Indie, Pobifezi slonoviny, Indonésie a Etiopie. Prvnim evropskym
botanikem, ktery poznal kavu, byl Ital Prospero Alpini. Seznamil se s ni v Egypté
vroce 1584. Prvni evropské kavarny byly udajné otevieny v roce 1683 ve Vidni a

v Benatkach. V Praze prvni kavarnu ziidil arabsky obchodnik G. D. Damascenus v roce 1714.
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Fotografie:

Kavovnik arabsky — prazena semena

i (kavova zrna)
Kavovnik arabsky — nepraZena semena
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Paroznatka (Platycerium bifurcatum (Cav.) C. Christens.)

Celed’: osladi¢ovité (Polypodiaceae)

Oblast piivodu: Tropické oblasti jizni Ciny, Zapadni Indie, Malajsie, Indonésie, Filipin a

Australie.

Popis: Epifyticka kapradina s kratkym oddenkem a s napadné dvoutvarnymi listy, porostlé
drobnymi hvézdicovitymi chlupy, které zabranuji silnému vypafovani. Primarni (sterilni,
neplodné) listy jsou ledvinovité, celokrajné, 10 — 20 cm dlouhé a v husté rizici. Jsou té€sné
pritisknuté¢ k podkladu a svymi Cepelemi hromadi humus a vldhu. Starsi listy postupné
usychaji a hnédnou. Ze stfedu riizice vyristaji vzpiimené sekundarni listy (fertilni, plodné),
které jsou vidli¢naté ¢i parohovité rozdélené, 30 — 60 cm dlouhé, zelené ¢i Sedozelené a

na jejich spodni strané Spicek vyrustaji kupky vytrusnic bez ostér.

Ekologie: Roste ve vlhkych a teplych deStnych lesich, v korunach stromd, na kmenech ¢i
skalach. Pottebuje svétlé az polostinné misto.

MnoZeni: Vytrusy ¢i tkanovymi kulturami ve specializovanych zahradnictvich.

Vyuziti: Pokojova rostlina.

RozSifujici informace: Jedna se o jednu z nejvétSich a nejkrasnéjSich teplomilnych kapradin.

Fotografie:

Paroznatka Paroznatka — sterilni listy ~Paroznatka —

fertilni listy s vytrusnicemi
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Stromobytec (Dendrobium Sw.)

Celed’: vstavacovité (Orchidaceae)

Oblast puvodu: Jihovychod Asie.

Popis: Jednod¢lozna orchidej dorustajici vysky 20 — 120 cm. Kopinaté, kozovité, zelené listy
jsou nedélené, celokrajné, se soubéznou zilnatinou. Vyrustaji z protahlé, clankované stonkové
hlizy (,,pahlizy*), ktera slouzi jako zdsobni organ. Vétsi, soumérné kvéty jsou usporadany
v fidka hroznovitd kvétenstvi, ktera jsou vzpiimena nebo previsla. Kvetou téméi ve vSech
barvach, nejcastéji v odstinech bilé, ruzové, fialové, Cervené a vétSinou voni. Pyl je slepen
Vv lepkavé brylky. Rostliny jsou opylovany hmyzem a kolibtiky. Tvoii velké mnoZstvi semen

mikroskopické velikosti.

Ekologie: Roste ve vlhkych nizinach ¢i v horskych oblastech s vysokou nadmoiskou vyskou.
VétSina druhlt roste na stromech, avSak neparazituje na nich (epifytické druhy —
napi. Dendrobium victoria-reginae), nékteti na skalach (litofytické druhy — napt. Dendrobium

linguiforme). Vyzaduje vétsi intenzitu svétla.
MnozZeni: Dé¢leni pahliz, vzduSnymi koteny.

Vyuziti: Pfedevsim teplomilny druh Dendrobium phalaenopsis je stale oblibenym zdrojem
fezanych kvétin ¢i se péstuje v domacnostech jako pokojova rostlina. Jeho rizovocervené

kvéty tvotici hroznovita kvétenstvi vSak nevoni.

Rozsifujici informace: Rod stromobytec zahrnuje vice nez 900 riznorodych druhd s Sirokym
arealem rozsifeni — od Sri Lanky ptes jihovychodni Asii az po Japonsko, tichomotiské ostrovy
a Australii, ¢imZ se fadi mezi nejpocetnéjsi rody celedi vstavacovitych. Tento rod nalezi také
do vsech tii teplotnich skupin. Od chladnomilnych druhd (napt. Dendrobium kingianum —
bilé, razové kvéty), pies temperované (napt. Dendrobium loddigessii — fialové kvéty
soranzové zlutym pyskem), az po teplomilné druhy (napf. Dendrobium biggibum -
purpurové kvéty). Velké mnozstvi hybridnich rostlin tohoto rodu bylo vySlechténo
Vv jihovychodni Asii. Kvetou velkymi kvéty rGznych barev, vétSinou v zimnim obdobi az
najafe. Pfedevsim chladnomilny druh Dendrobium nobile byl vyuzit k vytvofeni tisict
barevnych a trvanlivych hybridéi. Slechténim druhu Dendrobium phalaenopsis se vytvofilo

velké mnozstvi odlisnych kultivarQ, vétSina z nich se vSak vyhradné péstuje na farmach
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jihovychodni Asie a na Havaji. V Evropé¢ se jim nedafi. Nekteré druhy jsou vzdyzelené
(napf. Dendrobium antennatum), ujinych listy opadavaji (napt. Dendrobium albo-
sanguineum).

Jednotlivé kvéty u nékterych druhi kvetou jen nékolik hodin, zatimco u jinych druhi mohou
vytrvat az 9 mésici. Semena kli¢i pouze v ptitomnosti urcitych druhd hub. Nové rostlinky
vytvarejici se ze starSich pahliz se lidove nazyvaji ,,keiki“, z havajského vyrazu pro miminko.
Orchideje jsou celosvétove velmi ohrozenou skupinou rostlin a celd Celed” vstavacovitych
patfi do seznamt CITES (Svétovd timluva o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy

volné zijicich Zivocicht a rostlin).

Fotografie:

Dendrobium antennatum

Dendrobium phalaenopsis

Dendrobium nobile Dendrobium loddigessii Dendrobium biggibum
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Sachor papirodarny — papyrus (Cyperus papyrus L.)

Celed’: $achorovité (Cyperaceae)

Oblast puvodu: Tropicka stfedni Afrika, Sidan, Madagaskar.

Popis: Jednodélozna, bahenni bylina dorGstajici vysky 2 — 5 m. Z plazivého oddenku v bahné
vyrustaji trojhranné lodyhy zakoncené Sirokym hustym chocholem dlouhych, carkovitych,
vlaknovitych, prepadavych listi. Kvéty jsou drobné€, nendpadné, oboupohlavné, nevoni, tvoii

kvétenstvi sloZzené z klaskl a jsou vétrosnubné. Plodem je nazka.

Ekologie: Roste na biezich fek i mélkych stojatych vod. Vyzaduje jilovitou pidu, vysokou

vzdusnou vlhkost a dostatek vlahy.
MnoZeni: Vysev semen, vrcholové fizky.
Vyuziti: Oddenky jsou energeticky hodnotné, konzumuji se syrové nebo prazené. Piipravuje

se z nich napoj Serbet ¢i kavovina, také se pouzivaji do peciva misto ofechii. Lodyhy slouzi

jako palivo, pletou se z nich rohoze a koSiky. Také se pouziva jako okrasna tropicka rostlina.

Rozsifujici informace: Ve starovékém Egypté byla mekka bila dien lodyh vyuzivana
K vyrobé papyru.
V tropickém a subtropickém skleniku ve Smetanovych sadech v Olomouci roste také druh

Sachor stridavolisty (Cyperus alternifolius L.). Jedna se o mensi druh (40 — 90 cm), ktery se

pestuje jako pokojova rostlina.

Fotografie:

Séachor papirodarny Séachor papirodarny - listy Séchor papirodarny —

kvétenstvi
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Vanilovnik plocholisty (vanilla planifolia Andrews)

Celed’: vstavacovité (Orchidaceae)

Oblast puvodu: Mexiko.

Popis: Vytrvala, jednod€lozna, Splhava, lidnovita orchidej s duznatou, lysou lodyhou,
doristajici az do vysky 10 m. Zakofenuje na zemi a dale se pomoci bilych vzdusnych kotent
zachycuje na kiife a pne se vzhiru po stromech. Masité listy jsou stfidavé, podlouhlé,
zaSpicatélé, kratce fapikaté a maji zelenavou barvu. Zelenozluté, vonné kvéty jsou nahloucené
v uzlabnich hroznovitych ¢i okolikovitych kvétenstvich. Oteviraji se pouze na né¢kolik hodin
V jediném dni. Plodem je poloduZnata, zelena tobolka, 16 — 30 cm dlouh4, pfevisla, valcovita,
ve zralosti nazloutlé barvy. Je naplnénd cernou kaSovitou hmotou s velkym mnozstvim

drobnych semen, vétSinou neklic¢ivych. Otevira se dvéma Stérbinami.

Ekologie: Roste v lesich a kfovinach, na pomérné vlhkych, zastinénych mistech s tropickym
podnebim, do nadmoiské vysky 800 m. Potiebuje lehkou a propustnou padu, bohatou
na ziviny. Pro bujny rist vyzaduje dostate¢né srazky, pro plody obdobi sucha. V kulturach se

péstuje na stromovych vysadbach nebo na plantazich s umélymi konstrukcemi.
MnozZeni: OdnoZe.

Vyuziti: Vanilovnik je jedind popinava orchidej, ktera se péstuje pro aromatické plody,
obsahujici vonné silice — vanilin. Tobolky se sklizeji polodozralé a musi projit fermentaci -
nejprve se kratce povaii, a pak se n¢kolik tydnl stfidavé zahfivaji na slunci a pfikryvaji
plachtami. Fermentaci tobolky zhnédnou, zkrouti se a uvolni aroma. Teprve pak je Ize pouzit
jako kofeni (tzv. vanilkové lusky - vanilka). Vanilka se pouziva piedev$im k ochucovani
sladkych pokrmt, zmrzliny, peciva, zavafeného ovoce a napoji. Pokud se tobolky vlozi
na delsi dobu do uzaviratelné nadoby s cukrem, ziska cukr vanilkovou vini. Louhovanim
tobolek v alkoholu se také pifipravuje vanilkovy extrakt - nejcennéjsi koteni. Dale se vanilka

vyuziva ve farmacii ¢i parfumerii.

Rozsifujici informace: V 18.stoleti se experimentovalo s péstovanim vanilovniku
mimo domovinu. Nastaly vSak komplikace, jelikoz kvéty jsou opylovany pfirozené
blanok#idlym hmyzem (véely rodu Melipona) a tyto opylovace se nepodafilo pienést

na plantaze v novych uzemich. Bez opyleni se vSak vétSina plodi nevyviji. S pfevratnou
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novinkou pfiSel v roce 1841 otrok Edmond Albius na Reunionu. Objevil moZnost umélého
opylovani vanilovniku a tim usnadnil jeho plantazni péstovani mimo domovsky areal.
V soucasnosti jsou v kultufe témét vSechny kvéty opylovany ru¢né, coZ velmi prodrazuje
péstovani. Vzhledem k ndro¢nosti péstovani a zpracovani patii vanilka hned po Safranu
(Crocus L.) mezi druhé nejdrazsi kofeni na svété. Zatimco nejkvalitnéjsi vanilka se péstuje
Vv Mexiku, jejim nejvétsim producentem je Madagaskar (az 80 % svétové produkce).

Aztékové piidavali vanilku do ¢okolady a také ji pouzivali jako platidlo.

Fotografie:

Vanilovnik plocholisty — kvét (pohled z boku)

s Vanilovnik plocholisty —
Vanilovnik plocholisty — Vanilovnik plocholisty — plody po fermentaci
listy plody (vanilkové lusky - vanilka)
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Zmijovec (Amorphophallus konjac K. Koch)

Celed’: arénovité (Araceae)

Oblast pivodu: Tropické destné pralesy Asie.

Popis: Jednodé¢lozna bylina s pomérné velkou, kulatou az podlouhlou podzemni hlizou, ktera
slouzi jako zasobarna latek potfebnych pro rist kvéti. Jedna se o sezénni rostlinu — v urcitém
ro¢nim obdobi vyristaji na dlouhém skvrnitém fapiku (,,stonku®) jediny slozeny list, s ¢epeli
bohaté pefenodilnou, vodorovné stromkovité postavenou, v jiném obdobi vyristaji velka
palicovita kvétenstvi na bazi s toulcem tvofena jednopohlavnymi kvéty bez okvéti. Samici
kvéty maji pouze pestiky. V den otevieni kveétlh nepiijemné pachne a pfitahuje mouchy.

Plodem jsou kulaté, oranzové bobule.

Ekologie: Teplomilna rostlina vyskytujici se nejcastéji na slunnych okrajich lest ¢i v fidkych

lesich po byvalych plantazich. Vyzaduje dobie propustnou ptdu.
MnoZeni: Vysev semen, dcefiné hlizky.

Vyuziti: Pouziva se jako uzitkova polni plodina. Jeho hlizy obsahuji skrob a po uvateni jsou
jedlé, vyuzivaji se podobné jako brambory. V Japonsku se jeho hlizy susi a melou na mouku,
ze které se dale vyrabi nudle (Sirataki = bily vodopad) a specidlni pecivo. V Indii se platky
hliz druhu Amorphophallus campanulatus susi a nahrazuji chléb. Nékteré druhy se péstuji
jako okrasné rostliny, napf. zmijovec titansky (Amorphophallus titanum) - vytvari
az ttimetrové palicovité kvétenstvi.

Zmijovec se VvV dnes$ni dobé pouziva také jako dopln€k stravy a prispiva ke snizovani
hmotnosti. SuSina hliz totiz obsahuje az 40 % glukomannanu — ve vodé rozpustny
polysacharid, ktery v kyselém prostiedi zaludku reaguje s tekutinami a je schopen absorbovat
vodu. V Japonsku je také vyuzivan jako prosttedek pro 1é¢ebnou kiru citlivé kiize. Zmijovec

totiz obsahuje napft. vodu, bilkoviny, sodik, draslik, zelezo, hot¢ik a fadu vitamind.

Rozsifujici informace: Ve volné pfirod¢ je rozSifen v tropickych oblastech od zépadni
Afriky, pfes Asii a Australii az do Polynésie. Neroste vSak v Americe. Je také znadmy

pod jménem ,,aronova hul®, , konjakova brambora“ ¢i ,,d’abluv jazyk*.
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Fotografie:

Zmijovec — fapik se slozenym listem Zmijovec — slozeny list

Zmijovec — detail fapiku Zmijovec — kvétenstvi Zmijovec — plody

Zmijovec — podzemni hliza
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Subtropicky sklenik
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Aktinidie lahodna — Kiwi (Actinidia chinensis var. deliciosa (A. Chev.))

Celed’: aktinidiovité (Actinidiaceae)

Oblast piivodu: Vychodni Asie.

Popis: Dvoudoma (zfidka jednodoma), dvoudélozna, opadava, dievita, pravotoéiva popinava
lidna doristajici az 8 m. Listy jsou okrouhlé, dlouze fapikaté, sttidavé, na spodni strané rezaveé
chlupaté. Samici kvéty jsou jednotlivé a maji zlutavé bilou barvu. Drobnéjsi, krémove bilé
sam¢i kvéty tvoii kratké vrcholiky. Plodem je ovalna az vejcovita bobule (kiwi), 5—9cm
dlouha, o hmotnosti az 80 g, s hnédou a husté chlupatou slupkou, s nazelenalou chutnou

duZninou a mnozstvim malych ¢ernych semen, soustfedénych kolem bilého stiedu.

Ekologie: Roste v subtropickych az mirnych oblastech, na vyslunnych ¢i polostinnych
stanovistich. Vyzaduje dostatek vlahy, mirné klima a zimni teploty nad O °C. Potiebuje lehci,

propustnou, humoézni, mirné kyselou ptudu.
MnoZeni: Vysev semen, fizkovani.
Vék: 50 let.

Vyuziti: Vyznamna uzitkova rostlina, jejiz plody se konzumuji ¢erstvé jako ovoce obsahujici
spoustu vitaminli a mineralnich latek. Také je lze pouzit na pfipravu dzemi, kompotd,

limonad, vin, ¢aji, zmrzlin, salatd apod. Je mozné je i susit.

Rozsifujici informace: Plody (kiwi) se pouzivaji pro svlj vysoky obsah vitaminu C
jako prostiedek zvySujici obranyschopnost organismu. Také obsahuji enzym actinidin, ktery
Stépi bilkoviny. V naSich klimatickych podminkich nelze tento druh celoroné péstovat
ve volné pudé. K péstovani je mozné vyuzit pfibuzné druhy: aktinidie vyznac¢na (Actinidia
arguta (Sieb. & Zucc.) Miq.) s plody o hmotnosti 10-15g a s hladkou slupkou ¢i
mrazuodolna aktinidie kolomikta (Actinidia kolomicta Max.) s mensimi plody o hmotnosti

2 — 6 g a pestrymi listy, kterd se vyuziva jako okrasna rostlina.
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Fotografie:

Aktinidie lahodna - kvéty Aktinidie lahodna - list

Aktinidie lahodna — duznina plodu

Aktinidie lahodné - plody
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Kvajava hruskova (Psidium guajava L.)

Celed’: myrtovité (Myrtaceae)

Oblast plivodu: Stedni a Jizni Amerika.

Popis: Dvoudélozny, stilezeleny ket ¢i strom dordstajici vySky az 10 m. Vyznacuje se
hladkou borkou, ktera se odlupuje v platech. Mladé vétvicky jsou ryhované, Ctyrhranné a
chmyfit¢ chlupaté. Listy jsou podlouhlé, celokrajné, vstiicné, 7—15cm dlouhé,
pii pomadkani aromatické, s vyraznou zilnatinou. Ctyf nebo péticetné kvéty jsou
oboupohlavné, bilé, s velkym poctem dlouhych ty¢inek, vonné, vétSinou vyrtstaji jednotlive
v uzlabi listli. Plodem je jedla bobule kulovitého nebo hruskovitého tvaru, velkd 3 — 10 cm,
za zralosti zluté barvy. Bild nebo rizova duznina obsahuje mnozstvi drobnych semen,

za zralosti je sladka a ptijemn¢ silné aromaticka.

Ekologie: Péstuje se v tropickych a subtropickych oblastech. Vyzaduje propustnou, kyselou

pudu, dostatek svétla a vlahy. Snese obdobi sucha dlouhé 1 6 mésict.
Mnozeni: Rizkovani, vysev semen, odnoze.

Vyuziti: Nejoblibenéjsi a nejrozsifenéjsi tropické ovoce. Plody maji vysoky obsah
vitaminu A a C, rychle se kazi a jsou velmi citlivé na mechanické poSkozeni. Konzumuji se
bud’ Cerstvé, nebo se z nich vyrabi dzusy, marmelddy a kompoty. Slupka zralych plodi se
piidava do ovocnych salati a pudinkii. Méné kvalitni a nedozralé opadané plody slouzi
jako krmivo pro hospodaiska zvirata. Listy se zvykaji pfi bolestech zubt, loupany kofen se

podava pti prijmech. Kvajava se péstuje také jako okrasna rostlina.

Rozsifujici informace: V pfirod¢ se plané uz prakticky nevyskytuje. Pivodnim biotopem

jsou okraje lest, kifoviny a savany.
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Fotografie:

o
1"

Kvajava hruskova - kvét Kvajava hruskova - listy

Kvajava hruskova - plody Kvajava hruskova — duznina plodu
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Mucholapka podivna (Dionaea muscipula Soland. ex Ellis)

Celed’: rosnatkovité (Droseraceae)

Oblast puvodu: Jihovychod Severni Ameriky.

Popis: Dvoudélozna, vytrvala masozrava rostlina tvofici v zemi nepravou cibuli (ztlustlé
spodni &asti listl) jako zasobni organ k pfezimovani i k prezivani pozar. Zlutozelené listy
vytvaii piizemni rozici o praméru 8 — 15 cm. Rapik je kiidlaté rozsifeny. Cepel listd je
okrouhl4, okraje zoubkované s dlouhymi, Uzkymi, Spicatymi brvitymi vybézky, podél stiedni
zilky je rozdélena na dvé ¢asti. Ve vnitinich plochach ¢epele se nachazi trojice napadnych,
vysokych, tupé =zasSpicatélych senzitivnich chlupt, které jsou citlivé na mechanické
podrazdéni. Na slunci se vnitini plocha Cepeli vybarvuje karminové rudé. Pomérné velké,
nazelenale bilé, péticetné, oboupohlavné kvéty, s korunnimi 1 kaliSnimi listky, vytvaii husté
kvétenstvi na vysokém stvolu. Kvéty vSak nejsou samosprasné. Plodem je tobolka

s mnozstvim drobnych cernych semen.

Ekologie: Roste v travnatych, stale vlhkych porostech, Casto v zaplavovanych raselinistich.

Vyzaduje dostatek svétla a vysokou vzdusnou vihkost (60 — 80 %).
MnoZeni: Vysev semen, déleni, listové fizky.

Vyuziti: Pokojova rostlina.

Rozsifujici informace: Jedna z nejznaméjsich a nejzajimavéj$ich masozravych rostlin. Rod
mucholapka zahrnuje pouze jediny druh, zde uvedeny: mucholapka podivna (Dionaea
muscipula Soland. ex Ellis). Latinské rodové jméno Dionaea je odvozeno od fimské bohyné
lovu Diany. Mucholapka podivna se vyskytuje na pomérné¢ malém uzemi Severni a Jizni
Karoliny pobliz vychodniho pobtezi USA. Dokaze aktivnim pohybem lapat kotist. Hmyz je
lakan nektarovymi zlazkami na okrajich Cepele listl. Pii podrazdéni senzitivnich chlupt se
¢epele rychle zavie, uvézni hmyz uvnitt a zacne vstiebavat ziviny. Sklapnuti listu trva asi pil
sekundy. Na rychlost ma vliv teplota, ro¢ni obdobi, stafi a kondice rostliny. Sevfeni ¢epele je
pro rostlinu velmi ndro¢né, list po dvou az ¢tyfech sklapnutich odumird. U mucholapky lze
pozorovat sezonni riiznolistost (sezonni heterofylii). Zimni listova riizice ma siln¢ rozsifené
fapiky a mensi Cepele, které jsou polehlé na substratu. Letni riZzice ma mnohem delsi, Stihlejsi
fapiky s velkymi Cepelemi vystoupajicimi do prostoru. Po spontanné vzniklych pozarech

obnovuje rust jako jedna z prvnich rostlin.
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Fotografie:

Mucholapka podivna - listy Mucholapka podivna — Mucholapka podivna —

prizemni ruzice listi detail kvétenstvi

Mucholapka podivna —

detail kvétu

Mucholapka podivna - kvétenstvi ~ Mucholapka podivna —

plody a semena

Mucholapka podivna —

detail listu (senzitivni chlupy) Mucholapka podivna — lapeni kofisti
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Olovénec ouskaty (Plumbago auriculata Lam.)

Celed’: olovéncovité (Plumbaginaceae)

Oblast piivodu: Jizni Afrika.

Popis: Dvoudélozny, vytrvaly kef dorustajici vysky az 3 m, s oporou az do 7 m. Ma tenké,
dlouhé, previslé, hranaté vétve. Listy jsou ovalné, podlouhlé, celokrajné, stfidavé, az 5cm
dlouhé, s kratkym fapikem. Rapik listu nese ouska objimajici stonek. Modré kvéty jsou

péticetné a tvoii hroznovitd kvétenstvi. Kalichy jsou pokryty lepkavymi chlupy, které

vvvvv

Ekologie: Svétlomilna dievina roste v tropickych a subtropickych oblastech, na kfovinatych
stanovistich, v blizkosti motského pobiezi. Snasi i kratkodobé poklesy teplot. Vyzaduje vyssi

vzdusnou vlhkost.
MnoZeni: Rizky.
VyuZziti: Patii mezi nejoblibenéjsi tropické a subtropické okrasné rostliny. Je jedovaty,
piesto se uziva v lidovém lécitelstvi, napi. kofen v malych davkach snizuje krevni tlak a

zvySuje chut’ k jidlu.

Rozsifujici informace: Jeho rodové jméno pochazi uz ze starovéku a je odvozeno
od latinského slova plumbum = olovo. Lidé totiz tehdy zfejmé véfili, ze rostlina pomaha
pii otravach olovem. Zlaznaté chlupy na kaligich pfipominaji tentakule masozravych rosnatek,

s nimiZ je olovénec skute¢né vzdalené ptibuzny.

73



Fotografie:

Olovénec ouskaty Olovénec ouskaty - kvétenstvi

Olovénec ouskaty — detail kvétenstvi

Olovénec ouskaty — listy

Olovénec ouskaty — detail kvétu
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Pomerancovnik pravy (Citrus sinensis (L.) Osbeck)

Celed’: routovité (Rutaceae)

Oblast piivodu: Vychodni Asie.

Popis: Dvoudé€lozny, stalezeleny, jednodomy strom s kulovitou korunou dorustajici vysky

8 —15m. V mladi miva hranaté a trnité vétvicky. Listy jsou vej¢ité az ovalné, se zvinénym
okrajem, dlouze fapikaté, stfidavé, tmavé zelené. Obsahuji éterické oleje a nasladle voni.
Péticetné kvéty jsou oboupohlavné, 2 — 3 cm velké, napadné vonici. Rostou jednotlivé nebo
V hroznovitych kvétenstvich. Koruna je bild, kalich zeleny. Plodem je kulovitd bobule
(hesperidium) s oranzovou az ¢ervenou kiirou. Velmi Stavnatd, aromaticky sladkd duznina je
rozdélena do 10 - 14 dilkt a je oranzové ¢i naCervenalé barvy. V kazdém dilku jsou az Ctyfi

Spicaté vejcita Ci klinovita, bila semena.

Ekologie: Svétlomilny citrus, ktery se péstuje ve sttedomotskych, subtropickych a tropickych
oblastech, nejcastéji na plantazich. Vyzaduje dostatek vldhy a lehkou, slabé kyselou

az neutralni pidu. Je citlivy na mraz.
MnozZeni: Roubovani, fizkovani, vysev semen.
Vék: Az 100 let (z ekonomickych diivodu se udrzuji jen do 30 let).

Vyuziti: Plody (pomerance) maji vysoky obsah vitaminu C. Konzumuji se syrové, piidavaji
se do ovocnych salati a dorti nebo se pouzivaji k vyrobé marmelad a rosoli. Duznina i oplodi
se kanduji a ptidavaji se do peciva a bonbonii. Strouhana kiira slouzi jako kofeni pro rizné
pokrmy, jako piisada do Caju a 1éka. Ze slupek se ziskavaji esencialni oleje. Olej vylisovany
ze semen se pouziva v kuchyni i pii vyrobé mydel. Kvéty produkuji velké mnozstvi nektaru,

Z n¢hoz veely produkuji svétly, aromaticky med.

Rozsifujici informace: Pomerancovnik patfi mezi nejznaméjsi a nejrozSifencjsi kulturni
rostliny. Je to subtropicky druh hybridniho pivodu, ktery se v pfirodé plané¢ nevyskytuje.
Samotné pomerance patii mezi nejoblibenéjsi citrusové plody. Z jednoho stromu se ziska
az 7000 plodu. Za rok se na celém svété sklidi 60 milion tun citrusi, z toho pomerance tvori
70 %. V 15. a 16. stoleti se stromky pomerancovniku péstovaly jako oblibené okrasné dieviny
v nadobach v oranzériich. V subtropickém skleniku ve Smetanovych sadech v Olomouci se

péestuji odrady: ‘Berna’, ‘Cotidiana’, "Hamlin", "Moro’, "Navelina’, "Valencia’, "Washington".
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Fotografie:

Pomerancovnik pravy - kveét

Pomerancovnik pravy — nezralé plody

Pomerancovnik pravy — zraly plod

Pomeran¢ovnik pravy — duznina plodu
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Rohovnik obecny (Ceratonia siliqua L.)

Celed’: bobovité (Fabaceae)

Oblast piivodu: Vychodni Sttedozemi.

Popis: Dvoudomy, dvoudélozny, stilezeleny neopadavy ket ¢i strom dorUstajici vysky
az10 m. Listy jsou celokrajné, kozovité, lesklé, sudozpefené, temné zelené barvy a
pryskyfti¢naté. Nacervenalé kvéty bez korun, pouze s kalichem, vyrGstaji na loiiskych prytech
nebo z kmene ¢i ze silnych vétvi. Vytvaii nenapadné, hroznovité kvétenstvi. Plodem je
nepukavy, hnédy lusk, 10 — 30 cm dlouhy. Uvnitt obsahuje sladkou duzninu a az 15 plochych,

tvrdych, tmavé hnédych semen.

Ekologie: Subtropicka dievina rostouci jen ve velmi teplych piimofskych oblastech. Je velmi

odolny vici suchu a horku.
MnoZeni: Vysev semen.

VyuZziti: Stard uzitkova rostlina. Lusky jsou velmi vyzivné, obsahuji 50 % sacharidi,
vitamin B, mineralni latky a vldkninu. Konzumuji se syrové, susené nebo se zpracovavaji
V potravinafstvi (na tzv. karob). Slouzi také jako zdravéjsi nahrazka kavy ¢i kakaa, jelikoz
neobsahuji kofein. Fermentaci se vyrabi alkohol. Ziskava se z nich mouka pro diabetiky, barvi
se jimi bujonové kostky. Déle se vyuzivaji ve farmacii a kosmetice. Cast&ji se pouZivaji
jako dopln¢k krmiva pro domaci zvifata. Vyzrala semena maji konstantni hmotnost 0,2 g,
diive se proto predevSim v oblasti Blizkého vychodu uplatiiovala jako zavazi v 1ékarnach a
klenotnictvi (tzv. 1 karat). Rozemletim semen se ziskava guma (,,carob gum®, ,,locust gum®),
ktera zjemnuje pokozku ¢i se uziva proti prijmu. Rohovnik obecny se také péstuje

jako kbelikova ¢i pokojova rostlina.

Rozsifujici informace: Je znamy také pod jménem ,svatojansky chléb”. Cely rod je
zastoupen pouze jedinym druhem, zde uvedenym: rohovnik obecny (Ceratonia siliqua L.).

Stejny druh se péstuje i v palmovém skleniku ve Smetanovych sadech v Olomouci.
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Fotografie:

Rohovnik obecny — plody se semeny
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Rozmaryn lékarsky (Rosmarinus officinalis L.)

Celed’: hluchavkovité (Lamiaceae)

Oblast pivodu: Jizni Evropa a severni Afrika.

Popis: Stalezeleny, dvoud€lozny, aromaticky poloket dorustajici vysky az 1,5 m. Vétve jsou
husté, vétvené, ve spodni Casti dfevnatéjici, se Sedavou kilrou. Listy jsou uzce carkovité,
prisedlé, vstficné, s podvinutymi okraji, na spodni stran¢ Sed¢ plstnaté a vyrazné vonné.

Modré¢ az fialové kvéty jsou v hroznech a vytvari lichopieslen. Kalich je zvonkovity. Plodem

je svétle hneéda tvrdka.

Ekologie: Roste na suchych mistech v blizkosti moiského pobftezi, na kiovinatych stranich,
okrajich lesti ¢i kamenitych svazich. Vyzaduje teplé, celorocné velmi slunné stanovisté a

lehkou, propustnou, pis¢itou padu.
MnoZeni: Vysev semen, fizkovani.

Vyuziti: Jeho listy se pouzivaji jako kofeni (rozmaryna), pfedev§im k masim (skopové,
zvétina aj.), do polévek, omacek, rostlinnych masel, salatl, na téstoviny apod. Rozmarynové
silice se pouzivaji do aromalamp. Rozmarynovy olej se pfidava do kosmetickych vyrobka a
parféma. Listy (Folium rosmarini) se vyuzivaji v lékafstvi pii zazivacich potizich, snizuji
pocit tnavy, ptisobi mirné¢ mocopudné, zvySuji extrémné nizky tlak, plisobi také dezinfekéné
¢1 jako ptisada do koupeli zlepSujici krevni obéh. Zevné se pouzivaji jako antirevmatikum.

Rostlina je medonosna. Péstuje se také jako dekorativni pokojova ¢i zahradni rostlina.

Rozsirujici informace: Tento druh je vyuzivan k rtiznym tcelim jiz od starovéku, kdy byl
symbolem vérnosti. Pouzival se do kadidel, k vyrobé véncti i jako ozdoba do svatebnich kytic.

Dnes je rozsifen v celém Stiedomofi. V soucasnosti se také péstuje v tad¢ oblasti svéta,

v n¢kterych zemich dokonce zplanuje (napt. Makaronésie).
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Fotografie:

Rozmaryn 1ékaisky - listy

Rozmaryn 1ékatsky - plody
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Trst’ rakosovita (Arundo donax L.)

Celed’: lipnicovité (Poaceae)

Oblast puvodu: Vychodni Stiedomofi, jihovychodni Asie.

Popis: Jednodélozna, vytrvala, mohutna, na bazi dievnatéjici trava, ktera dorusta vysky

3—6m (vyjime¢né az 10 m). Z plazivych oddenkli v pidé vyristaji husté olisténa stébla,
ktera jsou az 4 cm Siroka. Sedozelené, ploché listy jsou Siroce &arkovité, dlouze zadpicatélé,
stiidavé, obloukovité¢ sklonéné, az 60 cm dlouhé. Kvéty tvoii husté, az 60 cm dlouhé

kvétenstvi — latu, stiibfit¢ho vzhledu. Plodem je obilka.

Ekologie: Roste téméf ve vSech tropickych a subtropickych oblastech svéta, nejcastéji

V pobfeznich oblastech. Vyzaduje vlhkou, zivinami bohatou ptidu a dostatek vlahy.
MnoZeni: Vysev semen, déleni oddenki.

Vyuziti: K vyrob¢ platk pro dechové néstroje, rybaiskych prutt ¢i lehkych vychazkovych
holi. Také se vyuziva k vyrobé pleteného materidlu, rohozi apod. Méa 1 dekoracni uziti.

Pro svtj rychly rist (5 — 10 cm za jeden den) by mohla byt vyuzivana i jako zdroj biomasy.

Rozsiiujici informace: Stébla se jiz ve starovéku pouzivala k psani na papyrus, dokonce se

Z nich vyrab¢ly hudebni nastroje. Je zatazovana mezi 100 nejinvazivnéjSich druhti svéta.
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Fotografie:

Trst’ rakosovita Trst rakosovitd — detail stonku

Trst rakosovita - kvétenstvi

Trst’ rakosovita - listy
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Piiloha & 3: SEZNAM POUZITYCH ZDROJU V PLANECH A
KARTICKACH
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Asparagus srpovity — kvet. Dostupné z:
<https://keyserver.lucidcentral.org/weeds/data/media/Html/asparagus_falcatus.htm>

Asparagus srpovity — plod. Dostupné z:

<https://www.zimbabweflora.co.zw/cult/image-display.php?species_id=114770&image_id=3>

Asparagus srpovity — trny. Dostupné z:

<https://weeds.brisbane.qld.gov.au/weeds/sicklethorn>

Blahocet Bidwillitv — detail listii. Dostupné z:
<http://www .jardinbotanico.uma.es/bbdd/index.php/jb-105-01/>

Blahocet Bidwilliiv — listy. Dostupné z:
<https://www.flickr.com/photos/helicongus/30922373811>

Blahocet Bidwilliv — samici Sistice (Siska). Dostupné z:
<https://en.wikipedia.org/wiki/Araucaria_bidwillii#/media/File:Araucaria_bidwillii_single cone.JPG>

Blahocet Bidwilliiv — semena. Dostupné z:

<http://tropical.theferns.info/image.php?id=Araucaria+bidwillii>

Blahocet ztepily. Dostupné z:
<http://www.hydrotip.de/index.php?pic=9348>

Blahocet ztepily — listy. Dostupné z:
<https://florafinder.org/LargePhotos/DF/Araucaria_heterophylla-124971222F.jpg>

Ceratozamie mexicka. Dostupné z:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Ceratozamia_mexicana-
IMG_9667.JPG>
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Ceratozamie mexicka — list. Dostupné z:

<http://www.cykasy.cz/Atlas/Ceratozamia_mexicana.html>

Ceratozamie mexicka — ostny. Dostupné z:

<http://www.cykasy.cz/Atlas/Ceratozamia_mexicana.html>

Ceratozamie mexicka — samici Sistice. Dostupné z:

<http://lwww.cykasy.cz/Atlas/Ceratozamia_mexicana.html>
Fikovnik pryzodarny. Dostupné z:
<http://commons.hortipedia.com/images/3/3f/Ficus_elastica_Leaves photo_file PDB_128KB.jpg>

Fikovnik pryzodarny — listy. Dostupné z:
<http://www.mijardin.es/ornamentales/follaje/ficus/como-cuando-plantar-ficus-elastica/>

Fikovnik pryzodarny — vzdusné koreny. Dostupné z:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/c9/Ficus_elastica.jpg/800px-

Ficus_elastica.jpg>

Fikovnik smokvon — list. Dostupné z:

<https://piantearboree.wikispaces.com/Ficus+carica+l.>

Fikovnik smokvon — plody (fiky). Dostupné z:
<http://dryades.units.it/valerio/index.php?procedure=taxon_page&id=293&num=25525>

Fikovnik smokvon — rez plodem (fik). Dostupné z:
<http://luirig.altervista.org/pics/display.php?pos=5636>

Ibisek cinsky. Dostupné z:
<http://tropical.theferns.info/image.php?id=Hibiscus+rosa-sinensis>

Ibisek cinsky — detail kvetu. Dostupné z:

<https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hibiscus_rosa-sinensis_L. - hibiscus_(3777254099).jpg>

Ibisek cinsky — listy. Dostupné z:

<https://wildlifeofhawaii.com/flowers/870/hibiscus-rosa-sinensis-chinese-hibiscus/>

Kencie Belmorova. Dostupné z:

<http://lwww.rarepalmseeds.com/images/HowBel.jpg>
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Kencie Belmorova — detail plodii. Dostupné z:
<http://www.plantsoftheworldonline.org/taxon/urn:Isid:ipni.org:names:667432-1>

Kencie Belmorova — kmen. Dostupné z:

<http://nzpcn.org.nz/flora_details.aspx?ID=4389>

Kencie Belmorova — list. Dostupné z:

<http://idtools.org/id/palms/palmid/factsheet.php?name=Howea+belmoreana>

Kencie Belmorova — plody. Dostupné z:

<http://kentiapalmman.blogspot.cz/2016/06/how-to-germinate-your-own-kentia-palm.htmi>

Monstera skvostna — detail plodii. Dostupné z:
<http://www.bostonfoodandwhine.com/2010/08/02/monstera-deliciosa-the-delicious-

montster-of-a-fruit/>

Monstera skvostna — kvétenstvi. Dostupné z:

<http://www.photomazza.com/Monstera-deliciosa?lang=en>

Monstera skvostna — list. Dostupné z:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/ca/Fruit_Salad_Plant_%28Monstera_del
ici0sa%?29.jpg>

Monstera skvostnd — plody. Dostupné z:
<http://www.bostonfoodandwhine.com/2010/08/02/monstera-deliciosa-the-delicious-
montster-of-a-fruit/>

Prysec trojuhly. Dostupné z:

<https://www.biolib.cz/IMG/GAL/6541.jpg>

Prysec trojuhly — listy. Dostupné z:

<http://living.iprima.cz/bydleni/prysec-trojhranny-nenarocna-pokojovka-ktera-vam-muze-
prerust-pres-hlavu>

Prysec trojuhly — trny. Dostupné z:

<https://worldofsucculents.com/euphorbia-trigona-african-milk-tree-high-
chaparall/#prettyPhoto[gal_2]/2/>

Strevicnikovec - Paphiopedilum bellatulum. Dostupné z:
<https://cz.pinterest.com/pin/152278031122685344/>
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Strevicnikovec - Paphiopedilum gratrixianum. Dostupné z:
<http://orchids.wikia.com/wiki/Paphiopedilum_gratrixianum?file=Paphiopedilum_Gratrixian
um_.jpg>

Strevicnikovec - Paphiopedilum haynaldianum. Dostupné z:
<https://species.wikimedia.org/wiki/Paphiopedilum_haynaldianum#/media/File:Paphiopedilu
m_haynaldianum_Orchi_02.jpg>

Strevicnikovec - Paphiopedilum insigne. Dostupné z:
<https://www.flickr.com/photos/29287337 @N02/6935454996>

Strevicnikovec - Paphiopedilum spicerianum. Dostupné z:
<http://www.slippertalk.com/forum/showthread.php?t=17817>

Strevicnikovec - Paphiopedilum stonei. Dostupné z:
<https://cz.pinterest.com/pin/458522805802458127/>

Washingtonie statna. Dostupné z:

<http://nargil.ir/plant/images/pic/211/Palm%20Washingtonia%?205.jpg>

Washingtonie statna — kvetenstvi. Dostupné z:

<http://enacademic.com/pictures/enwiki/70/Flowering_Mexican_Date_Palm.jpg>

Washingtonie statnd — list. Dostupné z:

<https://selectree.calpoly.edu/tree-detail/washingtonia-robusta>

Washingtonie statna — 0Stny na rapicich. Dostupné z:

<http://luirig.altervista.org/cpm/albums/bot-060/washingtonia-robusta2602.jpg>

Washingtonie statna — plody. Dostupné z:
<http://luirig.altervista.org/cpm/albums/bot-072/washingtonia-robusta2305.jpg>

Washingtonie statna — suknice odumrelych listii. Dostupné z:

<http://www.photomazza.com/Washingtonia-robusta?lang=en>

Kaktusovy sklenik

Astrofytum — Astrophytum asterias — stonek. Dostupné z:
<https://en.wikipedia.org/wiki/Astrophytum_asterias#/media/File: Astrophytum_asteriasl.jpg>
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Astrofytum mnohoblizné — kvéty. Dostupné z:
<http://frank-southofaridland.blogspot.cz/2012_09 01 archive.html>

Astrofytum mnohoblizné — plody. Dostupné z:
<http://picssr.com/tags/myriostigma/page6>

Astrofytum mnohoblizné — riizny pocet zeber. Dostupné z:

<https://cz.pinterest.com/pin/375346950172596107/>

Astrofytum mnohoblizné — semena. Dostupné z:

<http://picssr.com/tags/myriostigma/page6>

Astrofytum mnohoblizné — stonek. Dostupné z:
<https://cz.pinterest.com/pin/478789004116337578/?Ip=true>

Echinokaktus Grusonutv — kvet. Dostupné z:

<http://www.e-herbar.net/main.php?g2_itemld=53027>

Echinokaktus Grusoniiv — kvéty (pohled shora). Dostupné z:
<http://www.e-herbar.net/main.php?g2_itemld=53021>

Echinokaktus Grusonitv — plody a semena. Dostupné z:
<https://en.wikipedia.org/wiki/Echinocactus_grusonii#/media/File:Echinocactus_grusonii_24.
JPG>

Echinokaktus Grusonitv — trny. Dostupné z:
<https://www.istockphoto.com/photo/cactus-species-echinocactus-grusonii-golden-barrel-
cactus-gm916028622-252077140>

Espostovka vinata. Dostupné z:

<https://cz.pinterest.com/pin/481533385150575151/?Ip=true>

Espostovka vinata — detail stonku. Dostupné z:
<https://kaktusyfabian.webnode.sk/products/espostoa-lanata-humb-bonpl-et-kunth-britton-et-
rose-the-cactaceae-2-61-63-1920/>

Espostovka vinata — kvét (nahore) a plod. Dostupné z:

<https://kaktusyfabian.webnode.sk/products/espostoa-lanata-humb-bonpl-et-kunth-britton-et-
rose-the-cactaceae-2-61-63-1920/>
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Ledebourie — cibule. Dostupné z:

<http://www.cactus-art.biz/schede/LEDEBOURIA/Ledebouria_socialis/
Ledebouria_socialis/Ledebouria_socialis.htm>

Ledebourie — detail kvétu. Dostupné z:

<https://www.pacificbulbsociety.org/pbswiki/index.php/Ledebouria_socialis>

Ledebourie — kvétenstvi. Dostupné z:

<http://lwww.zelenelisty.cz/clanky/werbar---cibuloviny/ledebouria-socialis-_miner_.html>

Ledebourie — listy. Dostupné z:
<http://pics.davesgarden.com/pics/2006/12/08/palmbob/977009.jpg>

Opuncie - glochidie. Dostupné z:
<https://www.pinterest.pt/pin/543246773776226295>

Opuncie - kvéty. Dostupné z:
<https://www.foap.com/photos/close-up-of-cactus-with-yellow-flower-in-bloom-2653chb51-
d7a9-4dfc-aeca-9a0a3dff15e6>

Opuncie - stonek. Dostupné z:
<https://commons.wikimedia.org/wiki/Opuntia_microdasys#/media/File:Opuntia_microdasys
_3.jpg>

Opuncie mexicka - plody. Dostupné z:

<http://www.tantasalute.it/articolo/erbe-officinali-nopal-opuntia-ficus-indica/7747/>

Pereskia. Dostupné z:
<http://www.ifspcapivari.com.br/wp-content/uploads/2016/05/Branca.jpg>

Pereskia - kvet. Dostupné z:

<http://minifundiodevaranda.files.wordpress.com/2012/05/
pereskia_aculeata_minifundiodevaranda_01.jpg>

Pereskia - plod. Dostupné z:

<https://keyserver.lucidcentral.org/weeds/data/media/Html/pereskia_aculeata.htm>

Pereskia — trny. Dostupné z:

<http://www.floresefolhagens.com.br/ora-pro-nobis-pereskia-aculeata/>

Selenicereus. Dostupné z:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Koenigin_der_Nacht NS_03.jpg>
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Selenicereus — detail stonku. Dostupné z:

<https://www.healthbenefitstimes.com/cereus/>

Selenicereus - kvet. Dostupné z:
<http://i.ytimg.com/vi/x435wc8WMCO0/0.jpg>

Selenicereus - Selenicereus inermis — stonek. Dostupné z:

<http://www.f-lohmueller.de/cactus/Selenicereus/Selenicereus011.htm>

Starcek previsly — detail kvétenstvi. Dostupné z:

<http://www.floraitaliae.actaplantarum.org/viewtopic.php?t=65617>

Starcek previsly — kvétenstvi. Dostupné z:

<http://viverosvangarden.blogspot.cz/2013/01/la-planta-de-las-bolitas-y-otras.html>

Starcek previsly — listy. Dostupné z:
<http://viverosvangarden.blogspot.cz/2013/01/la-planta-de-las-bolitas-y-otras.html>

Starcek previsly — stonky s listy. Dostupné z:
<http://pics.davesgarden.com/pics/2008/08/15/chgrpt/03970a.jpg>

Tropicky sklenik

Ananansovnik chocholaty. Dostupné z:

<http://nargil.ir/plant/images/pic/106/Ananas%20comosus%20variegatus%205.jpg>

Ananansovnik chocholaty — detail kvetii. Dostupné z:

<https://myjunglegarden.com/2016/06/ananas-comosus/#.Wss6-38uDIU>

Ananansovnik chocholaty - kvétenstvi. Dostupné z:

<http://canacopegdl.com/keyword/red-pineapple.html>

Ananansovnik chocholaty - listy. Dostupné z:

<http://mgonline.com/articles/pineapple.aspx>

Ananansovnik chocholaty — nezralé plodenstvi. Dostupné z:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/Pineapplel.JPG>

Ananansovnik chocholaty — zralé plodenstvi. Dostupné z:

<http://isi-hp-ku.blogspot.cz/2013/05/khasiat-buah-nanasjpg.htmI>

95



Bananovnik ovocny. Dostupné z:

<https://botany.cz/foto/musa3.jpg>

Bananovnik ovocny — detail jednotlivych kvetii. Dostupné z:

<https://botany.cz/cs/musa-acuminata/>

Bananovnik ovocny - kvétenstvi. Dostupné z:

<https://www.flickr.com/photos/gwendolyn_stansbury/14225484414/>

Bandnovnik ovocny - listy. Dostupné z:

<https://cx9aaw.files.wordpress.com/2013/11/platanero-1.jpg>

Bananovnik ovocny — nezralé plody. Dostupné z:

<https://imgur.com/gallery/QCMBU>

Bananovnik ovocny — zralé plody. Dostupné z:

< https://www.diet-health.info/de/rezepte/zutaten/in/ii2398-banane-roh-schale-nicht-gerechnet>

Clunatec - Cymbidium aloifolium — kvétenstvi. Dostupné z:

<https://www.sborchid.com/plantdisplay.php?ocode=CYMO000010>

Clunatec - Cymbidium finlaysonianum — detail kvétu. Dostupné z:

<https://subhan98.wordpress.com/category/cymbidium/#jp-carousel-1494>

Clunatec - Cymbidium giganteum — detail kvétu. Dostupné z:

<http://mwww.rnplive.in/photo-gallery/Flora-and-Fauna>

Clunatec - Cymbidium lowianum — detail kvétu. Dostupné z:

<http://www.orchidspecies.com/cymlowianum.htm>

Dieffenbachie pestra. Dostupné z:
<https://www.biolib.cz/cz/image/id54052/>

Dieffenbachie pestra — detail listu. Dostupné z:
<https://www.biolib.cz/cz/image/id54053/>

Dieffenbachie pestra - kvétenstvi. Dostupné z:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/59/Dieffenbachia_seguine_002.JPG>

Kavovnik arabsky - kvétenstvi. Dostupné z:

<https://botany.cz/cs/coffea-arabica/>
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Kavovnik arabsky - listy. Dostupné z:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/80/Starr_070906-8368 Coffea_arabica.jpg>

Kavovnik arabsky — neprazena semena. Dostupné z:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ef/Coffea_arabica_004.JPG>

Kavovnik arabsky — nezralé plody. Dostupné z:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/88/Starr_070308-5471 Coffea_arabica.jpg>

Kavovnik arabsky — prazend semena. Dostupné z:

<https://whittardcz.cz/zrnkova-kava/194-coff-bmj-5022032022015.htm|>

Kavovnik arabsky — zralé plody. Dostupné z:
<http://florawww.eeb.uconn.edu/198500493.htmI>

Paroznatka — fertilni listy s vytrusnicemi. Dostupné z:

<http://jardin-mundani.info/polypodiaceae/platycerium-alcicorne4.jpg>

Paroznatka — sterilni listy. Dostupné z:

<https://www.biolib.cz/en/taxonimage/id152069/?taxonid=488641>
Stromobytec - Dendrobium antennatum. Dostupné z:
<http://pickanorchid.com/dendrobium-antennatum/>

Stromobytec - Dendrobium biggibum. Dostupné z:
<http://orchids.wikia.com/wiki/Dendrobium_bigibbum?file=Dendrobium_bigibbum.jpg>

Stromobytec - Dendrobium linguiforme. Dostupné z:
<https://jlorchids.com/dendrobium-linguiforme/>

Stromobytec - Dendrobium loddigessii. Dostupné z:
<https://worldoffloweringplants.com/dendrobium-loddigesii-loddiges-dendrobium/>

Stromobytec - Dendrobium nobile. Dostupné z:
<https://www.currlin.com/en/filtersuche/produkt/3481-dendrobium-nobile.html>

Sdchor papiroddrny. Dostupné z:

<http://www.smgrowers.com/imagedb/CyperusKingTut.jpg>

Sachor papiroddrny — kvétenstvi. Dostupné z:
<https://www.flickr.com/photos/photography4ks/23872987973>
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Sachor papirodarny — listy. Dostupné z:
<https://garden.rcplondon.ac.uk/plant/Details/397>

Vanilovnik plocholisty - kvét. Dostupné z:
<http://bioscbiologi.blogspot.cz/2014/06/mengenal-vanilla-planifolia.html>

Vanilovnik plocholisty — kvét (pohled z boku). Dostupné z:
<https://botany.cz/cs/vanilla-planifolia/>

Vanilovnik plocholisty - listy. Dostupné z:
<https://botany.cz/cs/vanilla-planifolia/>

Vanilovnik plocholisty - plody. Dostupné z:
<https://botany.cz/cs/vanilla-planifolia/>

Vanilovnik plocholisty — plody po fermentaci (vanilkové lusky - vanilka). Dostupné z:
<https://www.gourmet-versand.com/de/article9258/tahiti-vanille-schoten-die-koenigin-der-
vanille-3-schoten-3-stueck-a-ca-4-g.html>

Zmijovec — detail Fapiku. Dostupné z:
<https://dancingoaks.com/products/amorphophallus_konjac_syn-_a-_rivieri>

Zmijovec - kvétenstvi. Dostupné z:
<http://www.asianflora.com/Araceae/ Amorphophallus-konjac.htm>

Zmijovec — slozeny list. Dostupné z:
<http://powo.science.kew.org/taxon/urn:lsid:ipni.org:names:84377-1>

Zmijovec — plody. Dostupné z:
<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2d/Amorphophallus_konjac_%28fruit%29_01.J
PG>

Zmijovec — podzemni hliza. Dostupné z:
<https://www.elementa-ingredients.com/en/ingredient/konjac-glucomannan/>

Zmijovec — rFapik se slozenym listem. Dostupné z:
<http://www.exoticrainforest.com/Amorphophallus%20konjac%20pc.html>

Subtropicky sklenik

Aktinidie lahodna — duznina plodu. Dostupné z:

<https://sites.google.com/site/efloraofindia/species/a---1/a/actinidiaceae/actinidia/actinidia-
deliciosa>
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Aktinidie lahodna — kvéty. Dostupné z:

<http://docplayer.cz/46739993-Zajimave-rostliny-subtropickeho-skleniku-vystaviste-flora-
olomouc.html>

Aktinidie lahodna — list. Dostupné z:

<http://docplayer.cz/46739993-Zajimave-rostliny-subtropickeho-skleniku-vystaviste-flora-
olomouc.html>

Aktinidie lahodnd — plody. Dostupné z:
<http://www.biolib.cz/cz/taxonimage/id14137/?taxonid=508669>

Kvajava hruskova — duznina plodu. Dostupné z:

<http://www.growables.org/information/TropicalFruit/guava.htm>

Kvajdava hruskovad — kvét. Dostupné z:

<https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/Guava_Flower.jpg>

Kvajava hruskova — listy. Dostupné z:

<https://www.ayurtimes.com/psidium-guajava/>

Kvajdva hruskova — plody. Dostupné z:
<https://www.ayurtimes.com/psidium-guajava/>

Mucholapka podivna — detail kvétenstvi. Dostupné z:
<http://www.fleischfressendepflanzen.de/db/species.ffp?id=642&ga=1&gp=2>

Mucholapka podivna — detail kvétu. Dostupné z:
<https://www.biolib.cz/cz/image/id317810/>

Mucholapka podivnad — detail listu (senzitivni chlupy). Dostupné z:
<https://www.biolib.cz/cz/image/id13171/>

Mucholapka podivna — kvétenstvi. Dostupné z:
<http://www.darwiniana.cz/vamr/?page=obrazek&id=168>

Mucholapka podivna — lapeni koristi. Dostupné z:
<http://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2010/12/planta-carnivora-devora-larva-em-feira-
na-colombia.html>

Mucholapka podivnd — listy. Dostupné z:
<https://www.biolib.cz/IMG/GAL/19650.jpg>

Mucholapka podivna — plody a semena. Dostupné z:

<http://www.photomacrography.net/forum/viewtopic.php?t=4296 &sid=46f707606b66
5h62a8aala347b55e21c>
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Mucholapka podivna — prizemni ruzice listii. Dostupné z:

<http://users.humboldt.edu/rziemer/zphotos/\VFT Trichterfalle.html>

Olovénec ouskaty. Dostupné z:

<https://plants.ces.ncsu.edu/plants/all/plumbago-auriculata/>

Olovenec ouskaty — detail kvétenstvi. Dostupné z:

<http://hasbrouck.asu.edu/imglib/seinet/Plumbaginaceae/photos/Plumb_Plumbago_auriculata.
JPG>

Oloveénec ouskaty — detail kvetu. Dostupné z:

<https://plants.ces.ncsu.edu/plants/all/plumbago-auriculata/>

Oloveénec ouskaty — listy. Dostupné z:
<http://www.floracatalana.net/plumbago-auriculata-lam->

Pomerancovnik pravy. Dostupné z:

<http://citruspages.free.fr/images/orangeintrol.jpg>

Pomerancovnik pravy — duznina plodu. Dostupné z:

<http://citruspages.free.fr/sweetoranges.html>

Pomerancovnik pravy - kvet. Dostupné z:

<http://www.e-herbar.net/main.php?g2_itemld=12026>

Pomerancovnik pravy - listy. Dostupné z:

<http://www.plantasyhongos.es/herbarium/c/Citrus_sinensis_05.jpg>

Pomerancovnik pravy — nezralé plody. Dostupné z:

<http://www.pflanzenportraits.com/gallery/rutaceae/>

Pomerancovnik pravy — zraly plod. Dostupné z:

<http://www.e-herbar.net/main.php?g2_itemld=12032>

Rohovnik obecny - kvétenstvi. Dostupné z:
<http://dryades.units.it/dryades/plants/foto/TS211723.jpg>

Rohovnik obecny - listy. Dostupné z:
<http://vanveenorganics.com/product/carob-ceratonia-siliqua/>

Rohovnik obecny — nezrale plody. Dostupné z:

<http://floraofgibraltar.myspecies.info/dicots/ceratonia-siliqua-1>
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Rohovnik obecny — plody se semeny. Dostupné z:
<https://fr.stihl.ca/tree-lexicon-detail-page.aspx?idTree=212>

Rohovnik obecny — zralé plody. Dostupné z:
<https://botany.cz/foto/rohovnikherb3.jpg>

Rozmaryn lékarsky. Dostupné z:

<https://herbaria.plants.ox.ac.uk/bol/Content/Projects/plants400/images/hires/
ROSMARINUS_OFFICINALIS_70.JPG>

Rozmaryn lékarsky — detail kvetii. Dostupné z:
<http://agujeroflauta.blogspot.cz/2015/09/la-abeja-y-la-flor-del-romero.htmI>

Rozmaryn lékarsky — listy jako koreni (rozmaryna). Dostupné z:

< https://upload.wikimedia.org>

Rozmaryn lékarsky - listy. Dostupné z:
<http://luirig.altervista.org/biology/main.php?taxon=Rosmarinus+officinalis>

Rozmaryn lékarsky - plody. Dostupné z:
<http://luirig.altervista.org/biology/main.php?taxon=Rosmarinus+officinalis>

Trst rakosovita — detail stonku; kvétenstvi a listy. Dostupné z:

<http://www.discoverlife.org/mp/20g?search=Arundo+donax&guide=North_American_lInvas
ives&flags=HAS:>
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