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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou systému nakladani
s odpady. Jednim z cild diplomové prace je seznameni s platnou legislativou
VvV oblasti naklddani sodpady a se zdkladnimi pojmy, jez se tykaji dané
problematiky. Soucasti diplomové prace je analyza stavby nového ,,Regionalniho
centra zpracovani odpadl Karlovarského kraje®, jehoz vystavba by méla vést

v

k efektivnéjsi likvidaci smésného komunalniho odpadu na Karlovarsku.

Soucasti diplomové prace je analyza pravniho ramce a technickych
a technologickych zkuSenosti mechanicko-biologické upravy odpadii v Ceské

republice a ve vybranych statech, kterymi jsou Némecko a Rakousko.

Hlavnim cilem prace je zhodnoceni zatfazeni Regiondlniho centra
zpracovani odpadii do integrovaného systému nakladani s odpady Karlovarského

kraje.

Kli¢ova slova:

MBU, plan odpadového hospodafstvi, odpadové hospodafstvi



Abstract

This diploma thesis deals with the issue of the waste management system.
The aim of this diploma thesis is to get acquainted with the valid legislation
on waste management and with the basic concepts related to the issue. Part of the
diploma thesis is the analysis of the construction of a new "Regional Waste
Treatment Center of the Karlovy Vary Region", whose construction should lead
to more efficient disposal of mixed municipal waste in Karlovy Vary.

Other component of the diploma thesis is an analysis of the legal
framework and technical and technological experiences of mechanical
and biological waste treatment in the Czech Republic and in selected countries

such as Germany and Austria.

The main objective of this work is to evaluate the inclusion of the Regional
Waste Treatment Center into the integrated waste management system
of the Karlovy Vary Region.

Keywords:

MBA, waste management plan, waste management
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1. Uvod

Ochrana zivotniho prostfedi se pro nas postupné stdva kazdodenni soucasti
zivota. Mnohdy i malé déti, kterym je ochrana zivotniho prostiedi v§tépovana jiz
v domacim prostiedi ¢i v predskolnich zafizenich dobfe vi, ze se maji chovat
slusné a ohleduplné k piirodé, neodhazovat odpadky volné v prostoru a naopak
odpadky tfidit (Tuhacek a kol., 2015).

Zakladni slozkou zivotniho prostiedi je ptida jako nenahraditelny ,,vyrobni
prostfedek* v zemédélstvi a lesnictvi. Pida je nositelem Zzivota a regulatorem
pochodil v dal§ich sférach zivotniho prostiedi. Pida je prostorovou zékladnou
pro jakékoli aktivity ¢lovéka a ma zasadni vliv na vodni rezim krajiny, uchyceni
rostlin a jejich dalsi rist, je zasobarnou vod a mineralnich zivin. Hlavnim ukolem

ochrany pfirody je ochrana piidy (Hauptman a kol., 2009).

K vysokému vzniku odpadu mohou vést pfirodni katastrofy jako je naptiklad
zemétieseni. Istanbul je mistem s vysokou Sanci vyskytu zemétieseni, a proto
tu byl vytvofen ramec vytvotreni ploch k umisténi takového odpadu. Tento rdmec
je navrhovan organizaci spojenych narodi. O docasné umisténi se jedna z toho
divodu, ze odpad miiZze byt dale vyuZzit jako material pro nové stavby (Kivanc
a kol., 2015).

U stale vzristajictho mnozstvi vyprodukovaného odpadu spolecnosti je jednim
ze zésadnich problémi likvidace odpadii, aniz by tato samotna likvidace méla
zdsadni dopad na Zivotni prostiedi. Nasledné vyuZziti neboli recyklace
je vyznamnym aspektem likvidace odpadii bez nenavratného ulozeni na skladky,
dal$i moznosti je aerobni ¢i anaerobni technologie biologicky rozlozitelnych

odpadu (Malatak a Vaculik, 2008).

Zakladnimi pozadavky pifi posuzovani vhodnosti zplisobu vyuzivani odpada
je Setrnost k zivotnimu prostfedi a ochrana lidského zdravi. Spalovani odpadid
probiha na evropském kontinentu jiz 140 let. Dfive bylo hlavnim cilem odpady
pfedevSim hygienicky odstranit, ovS§em zahy byl odpad vyuZzivan piedevs§im jako

energetickd ¢i materialni surovina. Energetické vyuzivani odpadi dnes predstavuje



pfedev§im hospodarnou alternativu fosilnich paliv k zajisténi elektrické¢ energie

a tepla (Bilik a kol., 2010).

Mezi hlavni nastroje environmentalni politiky patii statni politika zivotniho
prostiedi (dale jen SPZP), ktera jakozto plan vymezuje realizaci na efektivni
ochranu Zivotniho prostiedi Ceské republiky do roku 2020. Hlavnim cilem SPZP
je zajisténi zdravého a kvalitniho Zivotniho prostiedi pro obéany Ceské republiky.
SPZP je zaméfena predeviim na ochranu piirody a krajiny, ochranu klimatu
a zlepSeni kvality ovzdusi, ochranu a udrzitelné vyuzivani zdroji a bezpecné

prostiedi (MZP, 2016a).

Potfebu stanovit a dodrZzovat jistd omezeni a pravidla souvisejicich
s ekonomickou ¢innosti si uvédomili zejména lidé ve vyspélych zemich. Omezeni
spocivala v nebezpecnych vedlejsich u¢incich ekonomické ¢innosti, s ni souvisejici
produkci znecisténi, a ohrozovani lidi a pfirody. Nutna pravidla se postupné
zakotvovala v pravnim fadu a v tomto sméru byla vzdy v Cele svétového vyvoje
Evropskd unie (dale jen EU). EU, dfive nazyvana Evropské hospodaiské
spoleCenstvi, jiz v roce 1973 pfijala akéni program a pozd¢ji zaradila do smluv
specifické €lanky, a to predevSim Jednotny evropsky akt z roku 1987. Pozdéji EU
pfijimala fadu smérnic a jinych dokumenti na ochranu Zivotniho prostfedi jako
celku a jeho jednotlivych slozek. Jako vzor pro G¢innou ochranu pfirody slouZzi
mnoha zemim cely rozvétveny evropsky pravni fad. Evropsky pravni fad poslouzil
i nasi zemi, kterd se za situace tehdejsiho Ceskoslovenska fadila mezi nejvice
zdevastované a zneCiSténé zemé evropského, ale 1 celosvétového méfitka.
Dosavadni pravni fad byl naprosto nevyhovujici, mnoho zdkont chybélo, a pokud
néjaké existovaly, tak byly nepouZitelné. Ve velmi kratkém case se podatilo
pfipravit potfebny pravni systém, ktery byl zaloZeny na modernich ptedpisech,
aproto vétSinu znich nebylo nutné podstatné meénit a tim tak pfizplsobit
pozadavkim EU. Jednim z mimotfadné modern¢ koncipovanych, a dlouhodobé
uspesSnym je dodnes platny zédkon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny.
Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostiedi, definuje v ustanoveni § 2 pojem
zivotni prostiedi. Dle definice je Zivotni prostfedi vSe, co utvafi pfirozené

podminky existence organismu vcetné ¢lovéka a je predpokladem jejich dalSiho
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vyvoje. Slozky zivotniho prostiedi tvoii zejména voda, ovzdusi, horniny, pida,

organismy, ekosystémy a energie (Tuhacek a kol., 2015).
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2. Cile prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je zhodnotit zafazeni Regionalniho centra

zpracovani odpadi do integrovaného systému naklddani s odpady Karlovarského

kraje.
K dosazeni hlavniho cile prace bylo nezbytné zpracovani dalsich dil¢ich cili:
1. Seznameni s platnou legislativou tykajici se MBU Ceské republiky véetné
seznameni se zakladnimi pojmy v oblasti nakladani s odpady.
2. Sezndmeni se s legislativou tykajici se MBU v Némecku a v Rakousku.

3. Analyza produkce komunélniho a smésného odpadu v Karlovarském kraji.

12



3. Literarni reSerse

Odpady predstavuji kromé jakéhosi nechténého produktu lidské spolecnosti
1 cenny surovinovy zdroj jakym je mozné nahradit a zaroven uSetfit primarni
zdroje. V souladu s hierarchii nakladani s odpady je duraz kladen na predchazeni
vzniku odpadu, nasledné jejich opétovné vyuziti, dale recyklace a poté dalsi
zpusoby vyuziti jako je naptiklad energetické vyuziti. Posledni moznosti je pouhé
odstranéni odpadi. Nejcastéjsi formou odstranéni je skladkovani (Tuhacek a kol.,

2015).

Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalSich zakonil,
v platném znéni ,,(dale jen zakon)“, upravuje pravidla pro predchazeni vzniku
odpadd, trvale udrzitelny rozvoj v souladu s hierarchii nakladani s odpady,
omezovani neptiznivych dopadii pfi vyuzivani piirodnich zdrojii a nasledného
zlepSeni tohoto vyuzivani. Pojem odpad lze dle zdkona definovat jako kazdou

movitou véc, které se osoba zbavuje, ma povinnost nebo ma umysl se ji zbavit.

Zakon v ustanoveni § 9a stanovuje hierarchii nakladani s odpady v ramci

odpadového hospodafistvi. Hierarchie nakladani s odpady je nésledujici:
1) ptedchédzeni vzniku odpadu
2) ptiprava k opétovnému vyuziti
3) recyklace odpadt
4) jiné vyuziti odpadi, naptiklad energetické vyuZiti
5) odstranéni odpadi

Na prvnim misté v hierarchii odpadového hospodarstvi je materidlové
vyuziti biologicky rozlozitelnych odpadi, které ma pirednost pfed energetickym
vyuZitim a samotnou likvidaci. Kompostovani a biozplyfiovani je =z ¢asti
materidlovym vyuzitim a z ¢asti energetickym vyuzitim. Kompostovani s témeét
devadesatiletou tradici v Ceské republice lze povazovat za jednu z perspektivnich
a ovéfenych technologii vyuzivani latek organického plvodu. Kompostovani

je nepietrzity proces zahrnujici téi faze. Prvni faze trva asi 3 tydny, dochazi zde
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K intenzivnimu provzdusiovani materialu pfi teploté¢ 50 °C az 70 °C v zavislosti
na materidlovém slozeni. Pfi téchto teplotach mikroorganismy snadno rozkladaji
slouceniny jako jsou cukry, bilkoviny a Skrob. Druha faze je mezi 4 — 8 tydnem,
zde material méni svou barvu a strukturu na stejnomérné hnédou barvu,
s drobkovitou strukturou. Pfi tieti fazi zrani teplota uvniti hromad klesne na teplotu
okoli. Kompost ziska zemitéjsi strukturu a humusové slozky ziskavaji na G€innosti
(uvolnuji se do okoli). Jednou z technologii zpracovani biologicky rozlozitelnych
odpadu je fermentace (anaerobni zpracovani), jejimz vysledkem je bioplyn. Jedna
se 0 obecné¢ minénou plynnou smés methanu a oxidu uhlicitého, tedy o plynny
produkt, ktery muze byt dale pouzit pro kogeneracni jednotky na vyrobu tepla
a elektrické energie (Malatdk a Vaculik, 2008).

Pod pojmem tuprava odpadii si mizeme nejcastéji predstavit mechanickou
upravu napt. mleti, drceni, tfidéni, lisovani stabilizace/solidifikace nebezpecnych
odpadt. Pouzivané solidifikaéni metody jsou cementace, bitumenace, fixace
do vhodnych materialti a vitrifikace tzn. fixace odpadi do skelnych materiald.
V posledni dobé se Casto hovoii a piSe o pojmu mechanicko-biologicka uprava
odpadi. Pod timto pojmem si milZeme predstavit zpracovani zbytkového
komunaélniho pfipadné smésného komunalniho odpadu ¢i bioodpadu nevhodného
pro anaerobni digesci ¢i kompostovani. Hlavnim ucelem mechanicko-biologické

upravy odpadu je stabilizace a redukce objemu odpadu (Kizlink, 2014).

Vyhléska ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadti, v platném znéni, v ustanoveni
§ 2 uvadi, ze solidifikace jsou procesy, kterymi se méni pouze fyzikalni skupenstvi
odpadu pomoci pfisad beze zmény chemickych vlastnosti odpadu. Stabilizacni
procesy méni nebezpeCnost slozek odpadu z kategorie nebezpecného odpadu

na kategorii ostatni odpad.

Velké mnozstvi odpadu vznika v odvétvi stavebnictvi. Je zde nutné znalost
problematiky zivotniho prostfedi, aby se zajistilo dosazeni co nejucinnéjSiho
nakladani s témito odpady. Stavebni odpad se fadi mezi inertni odpad, ktery

se téméf viibec nerozklada (Rodrigues-Robles a kol., 2015).
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Ve vSech domécnostech se nachézeji i nebezpecné odpady, mohou jimi byt
napiiklad staré Iéky, prosttedky na hubeni hmyzu, barvy a laky, rtzna
rozpoustédla, staré rtutové teploméry, uméla hnojiva, zarivky a mnoho dalSich.
Vsechny nebezpecné odpady jsou nebezpecné jinym zpusobem, jedna se o latky
ziravé, jedovaté pro lidi ¢i zvifata nebo hoflavé. Je dulezité takovéto odpady
rozpoznat a nepfimichavat je do bézného odpadu a naopak je odevzdat do sbérné¢ho
dvora kde jsou pripraveny specialni sklady s kontejnery. V Ceské republice
existuje 24 spaloven nebezpecného odpadu. Spaluji se v nich nemocni¢ni odpady,
star¢ 1éky, nebezpecné odpady z mést a z primyslu. Tyto spalovny maji piisné
limity tykajici se ochrany ovzdusi a nékladné technologie CciSténi spalin.
Je zapottebi nezaménovat spalovny nebezpe¢ného odpadu a spalovny komunalniho
odpadu. Spalovny nebezpeéného odpadu jsou oproti spalovndm komunalniho
odpadu mensi a ve spalovnach komunalniho odpadu je zakazano spalovat

nebezpeéné odpady (Stastnd, 2013).

Dnes se pifi vyrobé energie spalovani uplatiiuji pfevazné dvé metody
a to metoda piimého spalovani a termochemického zpracovani jako je pyrolyza
(termochemicka destrukce organické hmoty bez pfistupu kysliku) ¢i zplynovani
(termodynamicka konverze tifidéného odpadu parcidlni oxidaci pfi vysokych
teplotach v redukénich podminkdch produkujicich primarn€ plyny napt. oxid
uhelnaty, methan, vodik a oxid uhli¢ity v€etné dehtu a karbonizovaného zbytku).
Teplo je bezprosttednim produktem vyuzivanym bud’ na piipravu teplé vody, nebo
na vyrobu pary s naslednym pohonem el. generatoru a vyrobou elekttiny (Kizlink,
2014).

Jednou z variant pro ziskani upravené¢ho odpadu je mechanicko-biologicka
uprava, ktera se snazi ze smésného zbytkového komundlniho odpadu vytéZit
vyuzitelné latky pro ziskani tepla a elektfiny. V zafizeni mechanicko-biologické
upravny se nejprve smeésny komundlni odpad (dale jen SKO) drti a poté se tfidi na
riznych drti¢ich a sitech. Odpad se tak rozd€li na dvé hlavni slozky a témi jsou
lehka (nadsitna — ptfevazné kusy papiru, plasti a cast biologickych materiall)
a tézka frakce (podsitna — zejména biologicky rozlozitelné latky, vysledny produkt

by mél slouZzit jako kompost, pfi anaerobni digesci je mozné ziskat metan =
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energie). T¢zkou frakci je obtizné kompostovat, zlstavaji zde baterie, rozbité
zarovky atd. U kompostu se povinné testuje takzvana vyluhovatelnost, tzn., zda se
ve vlhkém prostiedi nevylucuji z hotového kompostu nevhodné latky (Friedmann
a kol., 2007).

Pro termické vyuzivani nebo odstraiiovani odpadi je dilezita vyhlaska
€. 415/2012 Sb., o ptipustné urovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni

nékterych dalSich ustanoveni zékona o ochrané ovzdusi, v platném znéni.

V Rakousku a Némecku doslo v disledku legislativniho snizovani mnozstvi
ukladaného odpadu na skladky k rozsdhlé vystavbé zafizeni na mechanicko-
biologickou upravu odpadi (dale jen MBU). Zpocatku zde byly zaznameniny
problémy s vyuzitim vystupniho materidlu z téchto zafizeni, pfedevSim nebyla
dostate¢né pripravena kapacita pro vyhievnou frakci. V soucasné dob¢ jiz existuji
vedle sebe technologie mechanicko-biologické tUpravny a nasledné spaleni

vyhievné frakce v monozdrojich ¢i spoluspalovani (Bilik a kol., 2010).

V Némecku jsou MBU diilezitym prvkem pro nakladani s odpady a Setrnym
chovanim k Zivotnimu prostiedi. V soucasné dobé je v Némecku provozovano
celkem 44 zatizeni pro mechanicko-biologickou upravu s kapacitou cca 5 milionti
tun zbytkového odpadu ro¢ng€. Zatizeni v Némecku lze rozd€lit na tfi skupiny,
mechanicko-biologickou upravu, mechanicko-biologickou stabilizaci
a mechanicko-fyzikalni Gprava. U mechanicko-biologické tGpravy jde z vétsi ¢asti
0 ziskani jemné biologické frakce ze zbytkovych komunalnich odpadi, ktera
je biologicky upravovana tak, aby splnila pozadavky na uloZeni na skladky
komundlnich odpadii. Mechanickd uprava je ptedfazena biologické uprave.
Nejprve jsou magnetickym separatorem oddeleny kovy, tézka frakce a dalsi
materidly pro energetické vyuziti. Zbyld podsitnd frakce je dale biologicky
upravena (intenzivnim aerobnim tlenim v uzavienych prostorech) k docileni
do zna¢né miry odbourani organickych slozek. Druhou skupinou je mechanicko-
biologické stabilizace (MBS), zde jsou odpady biologicky suSeny pro zlepSeni
jejich vlastnosti. V prvni €asti je mechanickd uprava realizovdna piipravou na
suSeni poté nasleduje suSeni k docileni nizké biodegradace odpadii a redukce

vlhkosti v odpadech samoohfivanim organické hmoty, které vede k odpafeni
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Ve

vlhkosti. Vysusené odpady jsou separovany na vyhievnou frakci s vy$si ¢i nizsi
vyhfevnosti. Tieti skupinou je mechanicko-fyzikalni uprava (MPS), zde je
vyhtevna frakce upravena na alternativni palivo. Tento proces obsahuje oddéleni
malo vyhtevnych frakci, jako jsou kovy, poté nasleduje drceni a pfipadné suSeni
vyhievné frakce (UWB, 2017a).

Legende
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Obr. ¢. 1: Zarizeni Némecko. Zdroj: http://www.ingenieur.de/var/svv/storage/images/3/6/4/2/742463-1-ger-
DE/AGED70B183C547A5918E001567A287F8_trendresearch_bl_karte.jpg

Obrazek ¢. 1 znazornuje rozmisténi a typy zafizeni ve Spolkové republice
Némecko. Legenda popisuje tfi skupiny zpracovani odpadi, které jsou blize
rozepsany nize, i pfesto se v obrazku zobrazuji nazvy jako WSAA, RABA, BMA,
MBRA, MBT a MBV. Po prostudovani bylo zji§téno, Ze se rovnéz jedna o MBU
avSak nazvoslovi téchto zkratek se 1iSi. Z obrazku je patrné, Ze nejvice zatizeni na
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mechanicko-biologickou tpravu je v Braniborsku a nejméné v Sasku-Anhaltsku
kde se nenachazi ani jedno zafizeni na mechanicko-biologickou upravu. Zbyvajici

Clenské zem¢ maji minimaln€ po jednom zafizeni na svém Gzemi.
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Abbildung 28: Mechanisch-biologische Behandlungsanlagen im Jahr 2015

Obr. ¢ 2: Zavizeni MBU, Rakousko. Zdroj: BAW, 2017,

Na konci roku 2015 bylo 14 zafizeni pro mechanicko-biologickou tpravu
odpadu. Maximalni mozna kapacita téchto zafizeni je 661 000 tun rocné.

Na zéklad¢ vysledkil z roku 2015 ¢inilo mnoZstvi zpracovaného odpadu cca 439
375 tun (BAW, 2017)

Energetické vyuzivani odpadii je v dneSni dobé velmi aktudlni, vysoce
potiebné a prokazatelné nejCistéjSi zdroj energie ziskdvany termicko-oxida¢nim
procesem, Setéi fosilni paliva a az desetinasobné dokaze snizit objem odpadu
a hmotnost odpadu o 60 — 70 %, zbytkovy material s inertnimi vlastnostmi
umoziuje dalSi zpracovani na pouzitelné materidly anebo bezpecné uloZeni
do zemské kury. Divodem je idealni nahrada ptirodnich neobnovitelnych zdroji
(vyhfevnost smésného komunalniho odpadu dosahuje vyhifevnosti hnédého uhli).
Dal§im divodem je skuteénost, e pokud Ceska republika nebude snizovat

mnozstvi sklddkovaného biologicky rozlozitelného odpadu, hrozi ji sankce.
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Ve srovnani s ostatnim ¢lenskymi staty Evropské unie, Ceska republika vyrazné
zaostava, v energetickém vyuzivani odpadi, za vyspélymi staty. V dobé odbytné
krize a pfirodnich katastrof je energetické vyuzivani odpada idealnim a okamzitym
feSenim odstranéni odpadi. Pozadavek Evropské unie je, aby clenské staty
radikalné omezily sklddkovani odpadt dle piesného harmonogramu. Ceska
republika je zemi, kterd tyto pozadavky neplni a jednim z feSeni dosazeni cile
tohoto ukolu je energetické vyuziti zbytkového odpadu po jeho vytiidéni.
Pro energetické vyuziti odpadl je podstatné, ze slouzi uzitetnému ucelu
a nahrazuje jiné materidly. Pfedpisy o hospodareni s energii mluvi o obnovitelnych
energetickych zdrojich, jako je i energie biomasy, skladkového plynu a bioplynu.
Cilen¢ péstovana k energetickému vyuziti miiZze byt biomasa anebo tzv. zbytkova
biomasa, do niz se fadi BRO. Biologicky rozlozitelny komundlni odpad je ¢ast
biologicky rozlozitelného odpadu pochdzejici z komunalni sféry. Vyuzitelny zdroj
energie, jehoz energeticky potencial vznika jako vedlejsi produkt pti energetickém
vyuzivani nebo odstrafiovani odpadi je druhotnym energetickym zdrojem.
Soucasné moznosti a druhy energetického vyuziti odpadi zahrnuje Siroké spektrum
technologii nachazejicich se na rizném stupni rozvoje a praktického vyuziti u nas,
ale i v Evropé. Jejich spoleénym ukazatelem je skuteCnosti, ze diky nim lze
V nezanedbatelné mife nahrazovat fosilni paliva, kterymi jsou naptiklad uhli, plyn
a ropa. Mezi jednotlivé druhy technologii na energetické vyuziti odpadl patii
pifimé spalovani neupravenych komunalnich odpadti ve spalovnach komunalnich
odpadd, spoluspalovani vytiidénych a upravenych odpadi hlavné z mechanicko-
biologické upravy odpadi v klasickych energetickych zdrojich nebo tzv.
monozdrojich, spoluspalovani alternativnich paliv a nékterych vybranych odpadi
(jako jsou napiiklad pneumatiky) v cementarnach, spoluspalovani ve vysokych
pecich, zplynovéni, pyrolyza, anaerobni digesce za ucelem vyroby bioplynu

a vyuziti skladkového plynu (Bilik a kol., 2010).

Kogasifiakace (spoluzplynovani odpadu s uhlim) je technologie vyuZzivajici
chemické procesy, které nejsou spalovanim. Je zdsadni rozdil mezi Cisté
oxida¢nimi procesy, mezi které¢ spalovaci néalezeji a na jejichz zakladech jsou
stavény a provozovany spalovny (obecné) odpadt. Stavajici legislativa operuje
V podstaté pouze s témito procesy a terminy; zmini-li jiz zplynovani, pak pouze
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okrajové a pii zachovani stejnych podminek, jaké jsou uplatiiovany pro procesy
spalovaci. Zplynovani je naproti tomu procesem redukénim. Plyny ziskané timto
procesem jsou plyny energetické, palivem, které je vyuzivano v energetickych
zafizenich principidlné¢ stejn¢, jako napiiklad zemni plyn. Technologie
provozovana SUAS a. s., ma vybudované Cistici zafizeni, které energeticky plyn
z reduk¢niho zplynovaciho procesu zbavuje vSech necistot, zejména sirnych latek,
a V nasledném energetickém zafizeni (paroplynové elektrarn¢) z néj ekologickym
zpusobem vyrabi elektrickou energii. Odstraiiované sirné latky slouzi k vyrobé
koncentrované kyseliny sirové. Reduk¢ni procesy probihajici Vv generatoru jsou
chemickymi déji: z jednoho paliva pak vznika palivo jiné. A az toto jiné palivo po
dalSich upravach je palivem Ucastnicim se spalovacich procest. Navic je tato
technologie vyznamna pravé z hlediska snizovani emisi Skodlivin do ovzdusi
oproti spalovndm jako vyznamnym zdrojim jeho znecistovani. Vyroba plynu
(energoplynu) z hnédého uhli v tlakovych zplynovacich generatorech je vysoce
reduktivni proces, ktery nelze ani vzdalen¢ pfirovnavat ke spalovani. Palivo
je v tlakovém reaktoru (v tzv. sesuvném lozi) zplynovano smési kysliku a vodni
pary. Primarni oxidace probihéd pouze v n€kolikacentimetrové vrstvé paliva v dolni
Casti reaktoru a horké spaliny jsou v cca 2m vysoké vrstvé ptichoziho paliva
spotfebovany v redukéni zon€ za tvorby plynu obsahujiciho hlavné CO,, CO a Ha.
V hluboce redukujicich podminkach jsou napft. chlorované slou¢eniny pievadény
az na HCIl, ktery je ze surového plynu vypran jiZ v nasledujici kondenzacni fadé
jako vodné roztoky chloridi. Redukce za teplot 700 — 1000 °C vylucuje jakoukoliv
tvorbu kyslikatych derivati typu dibenzodioxin anebo dibenzofurant tak, jak
se to muzZe stat pfi prostém spalovani. Spole¢né zplynovani (kogasifikace) riiznych
pfidavnych paliv spole¢né s uhlim méa sva specifika i u transferu kovovych
slouenin.  Naprosta  vétSina  veSkerych  kovli  pfitomnych v uhli
I v kogasifikovanych palivech je chemicky vazana na zbytkové popeloviny
a neptechazi vibec do surového plynu. Tyto kovy opousteji zplyilovaci proces
Vv podobé popela, kde jsou jako oxidy pevné vazany s prebytkovymi kyselymi
slozkami SiO, resp. TiO,. T¢ékavé slouceniny arzenu jsou rovnéz z vice nez 97 %
vazany na popel v podobé nékterych pyroarzenatosilikati. Proces cisténi plynu

nemiize cestou plynu opustit ani nejtékavéjsi z kovi — rtut’, nebot’ surovy plyn je
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Z teplot za kondenzaci (cca + 35 °C) postupné chlazen a vypiran vodou, surovym
benzinem a methanolem az do teplot -45 °C. Prakticky uplné¢ vSechny kovy
puvodné v palivu pifitomné se ve findle ukladaji s popelem a do ovzdusi
se nemohou uvoliovat. Proces kogasifikace tak nabizi jedinecné mozZnosti
bezpecného zpracovani vsSech typi odpadid anebo tzv. alternativnich paliv
bez sebemensiho ohrozeni znecisténi zivotniho prostfedi. Koncovym energetickym
produktem je hluboce vycistény plyn urceny k pohonu plynovych turbin (interni

materidly SUAS a. s.).

V oblasti prdvni ochrany Zivotniho prosttedi maji pro zafizeni
na spoluspalovani odpadu pii povolovacich a schvalovacich procesech velky
vyznam zakon ¢. 100/2001 Sh., o posuzovani vlivli na zZivotni prostedi, v platném
znéni a zakon ¢&. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani zneci$téni,
0 integrovaném registru zneciStovani a o zméné nekterych zakonl v platném
znéni, podle kterého se emisemi rozumi piimé ¢i nepiimé vypousténi latek, Sifeni
vibraci a vyzafovani hluku, tepla nebo jinych forem neionizujiciho zéfeni ze

zatizeni do zivotniho prostiedi.

W

Zakon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi,
Vv platném znéni V ustanoveni § 2 odst. e) stanovuje nejlepsi dostupné techniky,
ukazujici praktickou vhodnost technik jako zakladu pro vypocet neboli stanoveni
emisnich limith a dalSich zavaznych podminek pro provoz zafizeni. NejlepSimi
technikami se rozumi celkové pouzita technologie, zptisob jakym bylo zafizeni
navrzeno, vybudovano, provozovano, udrzovano a pfipadné vyfazovano z provozu.
Dostupnymi technikami se rozumi moZnost provozovateld za ur€itych pfijatelnych
ekonomickych i technickych podminek dosahnout téchto technik, a to bez ohledu
zda jsou vyrabény & vyuzivany v Ceské republice. Nejlep§imi dostupnymi
technikami se rozumi nejucinnéjsi techniky s ohledem na dosazeni vysoké trovné

ochrany Zivotniho prostfedi.

Skladkovani odpadi je posledni moznosti v hierarchii nakladani s odpady.
Skladky odpadd jsou rozdeleny podle toho jaké slozeni a nebezpecné vlastnosti
maji odpady, které jsou na n¢ uklddany. Skladky rozdélujeme do tii zakladnich

skupin. Prvni skupinou jsou skladky s oznac¢enim S-10 — inertni odpad. Druhou
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skupinou jsou skladky s oznacenim S-OO — ostatni odpady. Tteti skupinou jsou

skladky s oznacenim S-NO — nebezpeény odpad (Tuhacek a kol., 2015).

Vstupem Ceské republiky do Evropské unie dne 1.5.2004 doilo z diivodu
implementace smérnic Evropského spoleCenstvi k rozsahlym upravam legislativy.
Smérnice rady 99/31/ES ,,0 sklddkovani odpadi“ ukldda mimo jiné Clenskym
statim snizit mnozstvi biologicky rozlozitelného odpadu na 35 % do roku 2020.
Pro uptesnéni (piiklad pravé Ceské republiky), pokud se v roce 1995 skladkovalo
minimaln¢ 80 % biologicky rozlozitelného odpadu, byl poZadavek na snizeni
ukladani biologicky rozloZitelného odpadu nejpozdéji v roce 2006 na 75%, dale
v roce 2009 na 50 % a v roce 2016 na 35 %. Z vyse uvedené¢ho diivodu bylo mozné
oddalit splnéni tohoto cile maximéalné o 4 roky, pfi¢emz roky naplnéni v Ceské
republice dle Smérnice rady 99/31/ES ,,0 skladkovani odpadi* jsou 2010, 2013
a 2020 (BIOM, 2016a).

Minimalizace samotného vzniku odpadu a zplsobll nakladani s odpady, které
by neohrozovaly ani neposkozovaly Zivotni prostfedi a zdravi lidi je vyznamnym
legislativnim tématem na Grovni EU, zde je to napt. ramcova smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech, ale i na mezinarodni urovni,
ato zejména Umluva o kontrole pohybu nebezpeénych odpadii pies hranice stati
ajejich zneskodiovani (Basilejska umluva). Zikon CNR ¢&. 238/1991 Sb.,
0 odpadech byl prvnim struénym zakonem. Komplexni zakon o odpadech
¢. 185/2001 Sb., ktery vstoupil v i€innost v roce 2002 je 1 po fad¢ novelizaci stale
platny. Cetné novelizace a stale se ménici predpisy EU vsak z tohoto zikona
vytvofili nepfehledny a v mnoha ohledech jinak nevyhovujici piedpis a proto
ministerstvo Zivotniho prostfedi pfipravuje dva zcela nové zdkony, a to zakon
0 odpadech, ktery bude upravovat problematiku nakladani s odpady a zakon
0 vyrobcich s ukoncenou zivotnosti, tj. oblast tzv. zpétného odbéru (Tuhdcek
a kol., 2015).

V soucasné dob¢ nakladani s odpady upravuji dva zakladni pravni predpisy
ato zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalSich zakoni,
v platném znéni ,,(dale jen zakon)“ upravuje pravidla pro predchézeni vzniku
odpadi, trvale udrzitelny rozvoj v souladu s hierarchii nakladani s odpady,
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omezovani neptiznivych dopadl pfi vyuzivani pfirodnich zdroji a nasledného
zlepSeni tohoto vyuzivani. Pojem odpad lze dle zédkona definovat jako kazdou
movitou véc, které se osoba zbavuje, ma povinnost nebo mad umysl se ji zbavit.
Druhym pravnim piedpisem je zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné
nékterych zakont, v platném znéni, jehoz ucelem je predevSim ochrana Zivotniho
prosttedi pfedchdzenim vzniku odpadu z obald, zejména snizovanim hmotnosti,

objemu a Skodlivosti.

V Ceské republice je problematika odpadi feSena mnoha dal§imi pravnimi
pfedpisy napiiklad natizenim vlady ¢. 352/2014 Sb., o Planu odpadového
hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015 az 2024, jehoz zavazna &ast je
zavaznym podkladem pro zpracovani plant odpadového hospodarstvi kraji,
rozhodovaci a jiné Cinnosti pfislusnych spravnich ufadd, kraji a obci v oblasti
odpadového hospodafstvi. Zavazné obsahuje cile, zdsady a opatieni zohlediiujici
politiku Zivotniho prostiedi Ceské republiky, evropské zavazky a potieby
odpadového hospodaistvi na principu dodrzovani hierarchie nakladani s odpady.
Vyhlaska ¢. 94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpe¢nych vlastnosti odpadti, v platném
znéni, upravuje obsah zadosti o ud€leni provéfeni k hodnoceni nebezpecnych
vlastnosti odpadii, kritéria, metody a postup hodnoceni nebezpecnych vlastnosti
a obsah sdéleni o pfitomnosti nebezpecnych vlastnosti a osvédceni o vylouceni
nebezpecnych vlastnosti. Vyhlaska ¢. 93/2016 Sb., o Katalogu odpadd, v platném
znéni, ktera stanovuje Katalog odpadl, postup pro zatazovani odpadu podle
Katalogu odpadu a ndlezitosti navrhu obecniho Utfadu obce s rozsifenou plisobnosti
na zafazeni odpadu podle Katalogu odpadii. Vyhlaska ¢ 383/2001 Sb.,
0 podrobnostech nakladani s odpady, Vplatném znéni, upravujici nalezitosti
zadosti o souhlas k provozovani zafizeni k vyuziti, odstrafiovani, sbéru nebo
vykupu, obecné pozadavky na tato zafizeni a definuje pozadavky
na shromazd’'ovani, soustiedovani a skladovani odpadt. Vyhlaska 321/2014 Sb.,
orozsahu a zpusobu zajisténi oddéleného soustted’ovani slozek komunalnich
odpadi, v platném znéni, upravujici zplisob zajisténi oddélené¢ho soustied’ovani
slozek komundlniho odpadu, biologicky rozlozitelného odpadu, papiru, plastd,

skla, kovli a nebezpecné komundlni odpady.
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Mezi ptimo zdvazné predpisy EU patii smérnice Evropského parlamentu
a Rady ¢. 98/2008/ES, o odpadech a 0 zruseni nékterych smérnic, v platném znéni,
definujici zékladni pojmy, jako jsou odpady, jejich vyuziti a odstranovani. Zavadi
zékladni pozadavky pro naklddani s odpady, piedev§im povinnost zafizeni nebo
podnikli zabyvajicich se nakladanim s odpady ziskat povoleni nebo registraci
a povinnost ¢lenskych statli vypracovat plany pro nakladani s odpady. Dale stanovi
hlavni zésady, jako je naptiklad povinnost nakladat s odpady tak, aby takové
nakladani nemeélo nepfiznivy dopad na zivotni prostfedi a lidské =zdravi.
Pfi uplatiovani hierarchie zptsobti naklddani s odpady a Vv souladu se zasadou
podporovat pozadavek ,,znecist'ovatel plati tzn., ndklady na odstraiiovani odpada

nese drzitel odpadu, ptedchozi drzitelé ¢i vyrobcei vyrobki, z nichz odpad vznikl.

3.1 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodaistvi zahrnuje ¢innosti jako pfedchazeni vzniku odpadi,
nakladani s odpady, pée o misto, kde jsou odpady ulozeny a jejich kontrola.
Odpadové hospodarstvi patii mezi dynamicky se rozvijejici odvétvi, kterym
se zacaly prumyslové a ekonomicky vyspélé zemé intenzivné zabyvat v 80. letech

20. stoleti (MZP, 2016b).

Oblast odpadového hospodafstvi byla na uzemi Ceské republiky upravena
od roku 1991 sporadicky a naprosto nedostate¢né. Otazka nebezpecnych odpadi
byla dlouhou dobu opomijena. Nebezpecné odpady a problematika zabezpeceni
skladek odpadii predstavuji vaznou hrozbu pro zivotni prostfedi a jeho slozky

(Tuhécek a kol., 2015).

Na konci 80. a 90. let 20. stoleti se v Evrop¢ vedly rozsahlé diskuze tykajici
se vhodného zpracovani komundlniho odpadu pied jeho uloZenim na skladky
odpadi. Spalovaci procesy v odpadovém hospodaistvi nenachdzely dostatecnou
podporu u obcCanit a politikii avSak pro sklddkovani odpadii bylo pro nékteré
evropské staty jako je Dansko, Francie, SRN a Svycarsko nepfijatelné. Tehdejsi
strategie k zamezeni ¢i k omezovani vzniku odpadu a latkovému vyuzivani
nefesilo ekologické zpracovani odpadl, jen tento problém zmirnily. Hledani
alternativ vedoucich ke spalovacimu procesu bylo logickym disledkem situace.

Ke klasické termické oxidaci se jako slibné alternativy neboli inovativni
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technologie jevily pyrolyzni a zplynovaci technologie, které se staly feSenim
budoucnosti pro fadu komunélnich seskupeni. Tyto technologie vyvolavaly
uobcani a v médiich pozitivni reakce v souvislosti s feSenim odpadového
hospodaistvi. Rada evropskych mést a obci nechala postavit zafizeni
na energetické vyuzivani odpadu vysokého technického standardu s vykonnymi
systémy k ¢isténi spalin a se zafizenim na vyuzivani a na zpracovani zbytkovych

latek (ODPADJEENERGIE, 2017).

Obec ma v oblasti odpadového hospodaistvi nékolik moznosti, jak na tuto
¢innost vybirat penize od obyvatel, ktefi odpad produkuji. Nejcastéjsi formou
vybéru poplatku je poplatek ,,na hlavu®, tzn., ze kazdy obc¢an plati obci stanovenou
ro¢ni Castku. Je zapotfebi si uvédomit, ze svoz, sbér a jakakoli dal$i ¢innost
souvisejici s odpadovym hospodaistvim je sluzba zrovna tak jako napftiklad
dodavka elektfiny, vody ¢i plynu a jen diky témto sluzbam muzeme vést bézny
Zivot na takové urovni, na kterou jsme zvykli. Jen jediny vypadek jmenované
sluzby dokaze ochromit na$ zivot, nazornym ptikladem je italska Neapole,
kde se ulice zaplnily pytli, kdyZ svozové sluzby piestaly fungovat. Obec roéné
vyda na odpadové hospodarstvi za osobu piiblizné 1 000 korun. I pfesto, Ze obec
muze ziskat finanéni odmény za tfidéni obalovych odpadl a elektrozatizeni
od kolektivnich systému, je odpadové hospodafstvi natolik finan¢né€ narocné,
ze poplatky od obCanli obcim cCasto nesta¢i a musi hradit naklady ze svého
rozpoctu. Z kazdého vyrobku se nakonec stane odpad, ktery je Casto vyrobeny
z dobfe recyklovatelnych, nékdy i cennych materidld. Problém jak zajistit,
aby takovyto material neskonéil na skladce, je zajistény zpétnym odbérem, tzn.,
odpovédnosti vyrobcti uvadejicich vyrobek na trh, aby az se jejich vyrobku stane
odpad, aby zajistili jeho recyklaci nebo jiné vyuziti. Vyrobciim je evropskymi
smérnicemi nafizovéano, z jakych materialti a jaké vlastnosti musi vyrobky mit,
a povinnost vyrobcu zajistit, aby lidé mohli tyto vyrobky neboli odpad odevzdat
k dalSimu zpracovani, a to vSe bezplatné a pohodlné. Zpétny odbér se v soucasné
dobé vztahuje na obaly, baterie, mineralni oleje, autovraky, pneumatiky

a elektrospotiebite (Stastna, 2013).
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Obr. ¢. 3: Vanocni ulice Neapole, mésto zaplavily odpadky. Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/odpadky-si-nechte-
doma-neapol-suzuje-popelarska-valka-pfd-/zahranicni.aspx?c=A101228 124841 _zahranicni_ipl

V jednom z Cinskych mést, Xiamen, bylo zjiiténo, ze n&které technologie
a zpusoby nakladani s odpady maji vliv na zapojeni obCanli do sniZovani objemu
odpadu a recyklace. VétSina obyvatel je se soucasnym odpadovym hospodaistvim
spokojena i piesto, ze recyklace odpadu je stale neefektivni. Faktory ovliviiujicimi
ochotu obcanl k vy$8i mife recyklace a nasledné ochrany Zivotniho prostiedi

je informovanost a motivace. Lépe informovani obyvatelé zijici Setrnéj$im

zpusobem maji vétsi sklon k tcasti na nakladani s odpady (Xiao a kol., 2017).

Vyuziti surovin a energie z odpadu, je vedle pfedchazeni vzniku odpadu
a snizeni mnozstvi odpadii uklddanych na skladky, hlavni snahou a ptedpokladem

moderniho odpadového hospodarstvi (Bilik a kol., 2010).

3.2 Obéhové hospodarstvi

Ekonomikam ¢lenskych zemi hrozi v budoucnu nedostatek cennych zdrojt,
po kterych bude stale vétsi poptavka. V dobe primyslové revoluce se ekonomika

zaméfila na rlstovy vzorec vychazejici ze skutecnosti, Ze zdrojli je naprosty
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dostatek. Podstata rstového vzorce ohrozujiciho konkurenceschopnost Evropy
tkvi v ziskani zdroj, vyrobé, produkci, spotiebé a likvidaci s minimalnimi
naklady. Jadrem programu U¢inného vyuzivani zdroji, ktery byl stanoven v ramci
strategie Evropa 2020, je pfechod k obéhovému hospodafstvi pfinasejici moznosti
vyznamného hospodarského uzitku. Podstatou obéhového hospodarstvi je uchovani
pfidané hodnoty produktli co moznd nejdéle a zajiStovani snizovani mnozstvi
odpadu, tzn., jakmile vyrobek ¢i produkt dojde konce zivotnosti, je v hospodaistvi
ponechén jako zdroj pro opakované pouziti. K prechodu na obéhové hospodatstvi
je zapotiebi provést radikdlni zmény, at uz by se tykaly systémi, inovaci,
technologii, organizaci, spole¢nosti obecné ¢i oblasti financovani a v neposledni
fad¢ i v oblasti politické. Lepsim vyuZzivanim by evropsky primysl mohl uspofit
az 630 mld. eur/rok a zvySenim G¢innosti zdroji by se mohl objem materialovych
vstupti do roku 2030 snizit o 17 az 24 %. Hlavni myslenky Planu pro Evropu
ucinngji vyuzivajici zdroje nyni rozviji sedmy akéni program pro zivotni prostredi
(7. EAP). Obéhové hospodatstvi a piechod k nému by mohl Evropé zajistit lepsi
konkurenceschopnost, perspektivu dlouhodobého udrzitelného riistu a moznost
¢elit sou¢asnym i budoucim vyzvam, které vyplyvaji z globalniho tlaku na zdroje

a stale rostouci nejistotu v jejich dodavkach (SPCR, 2017).

Suroviny

Obr. ¢ 4: Schéma obéhového hospodarstvi. Zdroj: https://www.euroskop.cz/gallery/86/25824-cdk.jpg
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Obé&hové hospodarstvi klade diraz i na fazi samotného navrhovani vyrobku
tzn. designu a pouzivani inovativnich postupii v celém fetézci. Takovymi postupy
muze byt napi. sniZovani hmotnosti materidlll nezbytnych pro poskytovani
konkrétni  sluzby, prodluzovani zivotnosti vyrobku, omezeni pouzivani
nebezpeénych material, navrhovani snadnéji udrzovatelnych opravitelnych nebo
recyklovatelnych vyrobkli a motivace ke snizovani objemu odpadu a podpora
vysoce kvalitniho t¥idéni odpadu ze strany spotiebiteld atd. Clenské staty EU
by mé¢ly investovat do inovaci ve vtahu k obéhovému hospodaftstvi. Klicovymi
aktéry v oblasti obéhového hospodarstvi jsou spotiebitelé a podniky. Je nutné
posilovat trh s druhotnymi surovinami a Iépe informovat spotiebitele
0 environmentalnich vlastnostech vyrobkl. Jednou z moznosti jak uzaviit kruh
obéhového hospodaistvi je pfeména odpadu na zdroj energie. Evropské prévni
predpisy byly hlavni hnaci silou v oblasti nakladani s odpady tykajici se recyklace
a opétovného vyuziti, omezeni skladkovani a vytvafeni motivace vedouci
ke zméné chovani. Nyni si Evropska unie stanovila mnozstvi zavazkl jako
omezeni vzniku odpadu, recyklace odpadu a vytvofit tak zné& vyznamny
a spolehlivy zdroj surovin, ziskdvat energii jen z dale nerecyklovatelnych materialt
a skladkovani tak odstranit zcela. Sesti ¢lenskym zemim se podafilo sniZit
skladkovani komunalniho odpadu z 90 % na pouhych 5 % a naopak se podafilo

zvysit miru recyklace na 85 % (SPCR, 2017).

Z balicku pro obéhové hospodarstvi piijatého Evropskym vyborem pro Zivotni

prostiedi, vzeSly ambicidzni cile a to:

Do roku 2030 by mél byt zvySeny podil obalového a komunalniho odpadu
ur¢eného k recyklaci ze 44 % na 70%. Europoslanci navrhli pro obalové materialy
(plast, sklo, kov, papir, lepenka a dievo) cil 70 % (Evropska komise navrhla 65 %)
S prubéznymi cili pro kazdy jednotlivy materidl do roku 2030. U skladkovani,
majici velky vliv na Zivotni prostfedi, by mélo byt omezeno z piivodniho névrhu
Evropské komise 10 % na pouhych 5 % na zékladé zptisnéni Europoslancii za
moznosti prodlouzeni o pét let za urcitych podminek, pro Clenské staity EU
skladkujici vice nez 65 % komunalniho odpadu v roce 2013. O polovinu by se mél

také snizit do roku 2030 potravinovy odpad odhadovany na 89 mil. Tun, tj. 180
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kg/obyvatel/rok, zde europoslanci navrhuji snizeni o 30 % do roku 2025 a snizeni
50 % do roku 2030. Podobny cil je navrhovan i pro odpadky v mofi
(TRETIRUKA, 2017).

V potravinarském sektoru finskych sluzeb bylo provedeno mapovani
mnozstvi a druhu potravinového odpadu. Zkoumano bylo 51 stravovacich zafizeni
napiiklad Skoly, skolky, zavodni jidelny, restaurace, Cerpaci stanice ¢i nemocnice
atd. Potraviny byly rozdé€leny na dvé skupiny, jedly potravinovy odpad a nejedly
potravinovy odpad (sedlina z kavy, Caje, kosti, slupky atd.). Hlavnim cilem bylo
zjistit plytvani potravin v pribéhu jednoho dne a tydne. Z mapovéni vychazi,
zecca 20 % potravin je nadbyteCnych a nejvétsi mnozstvi potravin bylo
promarnéno v fast-foodech a to ptedevsim diky velkym a piebyteCnym zdsobam

(Silvennoinen a kol., 2015).

Integrovany systém nakladani s odpady v Karlovarském Kkraji

Na néco obec sama nestaci a proto mésta a obce spolu s kraji vytvaii tzv.
integrované systémy nakladani s odpady. Hlavnim divodem ke vzniku tohoto
systému je skuteCnost, Ze nektera velkd zafizeni jako jsou kompostarny, skladky,
zavody pro energetické vyuziti anebo dotfidovaci linky potiebuji ke své Cinnosti
a stabilnimu provozu velké mnozstvi odpadili, nez je schopna dodat jedna obec.
Naptiklad spalovny neboli zafizeni na energetické¢ vyuzivani odpadi, jejichz
vybudovéni je finan¢né velmi naro¢né, se nevyplati stavét, pokud je kapacita mensi

nez 100 tisic tun za rok (Stastna, 2013).

Ceska republika i Evropska unie vyzaduji formou pravnich ptedpisti snizeni
ukladani biologicky rozloZitelného komundlniho odpadu na skladky. Cilovymi
roky byl rok 2010, rok 2013 a budoucim cilovym rokem je rok 2020. Jednou
zmoznosti jak tohoto cile dosdhnout je prostfednictvim intenzivnéjSiho
separované¢ho sbéru bioodpadi, textilu a papiru a ¢ast zbytkovych komunalnich
odpadd, kterym je smésny a objemny komunalni odpad dale upravovat (MMD,
2009).
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Na zakladé¢ zkoumani integrovan¢ho systému naklddani s odpady v misté
londynského olympijského parku, byly zhodnoceny piimé a nepfimé emise
ze zpracovani komunélniho odpadu. Vysledky ukazuji, Ze integrovany systém
nakladani s odpady s pokrocilym tepelnym zpracovanim a vyuzitim tepelné energie
maji niz§i vliv na globalni oteplovani nez integrovany systém, kde jsou

upiednostiovany skladky odpadu (Parkes a kol., 2015).

Studie proveditelnosti  integrovaného systému nakladani s odpady
v Karlovarském kraji z roku 2007 uvadi, ze sledované odpady maji dva hlavni
zdroje pluvodu ato odpad produkovany piimo obcany a odpad produkovany
podnikatelskymi subjekty tedy prevazné fyzickymi osobami opravnénymi
k podnikani zapojenych do systému odbéru odpadt. Takto vyprodukovany odpad
poté odebiraji obce, které se stdvaji vlastnikem a nésledné tento odpad vykazuji.
Analyza odpadti vSak vykazuje jisté nesrovnalosti, dané¢ z toho divodu, Ze ne
vSichni ptiivodci ohlasuji evidenci odpadti diky spodnimu limitu pro ohlaSovani
odpadu, ktery je 50 tun. Protoze malé provozovny a zivnosti neohlasuji produkci
odpadu, nejsou tak zahrnuty do evidence odpadli na trovni obce s rozsifenou
pusobnosti, a tim padem nejsou ani v Informaénim systému odpadového
hospodaistvi na narodni irovni, ze kterého Cerpa informacni systém kraje (MMD,
2009).

V soucasné dobé je vyuZivano pouze 36 % komundlniho odpadu. Jedna
se predev§im o materidlové vyuZiti, mensi Cast plastli se predava do spalovny
Termizo v Liberci k energetickému vyuziti. Ani pfi maximalni intenzifikaci tfidéni
skla, papiru a platu by se nepodafilo cile pro rok 2020 dosihnout. Je proto
zapotfebi vypracovat plan, ktery bude zajiStovat jak maximalni intenzifikaci
tfidéni skla, papiru a plastu, tak textilu a v neposledni fad¢ bioodpadu, ktery

je v soucasnosti slozkou smésného komunalniho odpadu (MMD, 2009).

Studie proveditelnosti integrovaného systému naklddani s odpady uvazuje
nékolik variant pro dosazeni vySe uvedeného cile. Varianty jsou rozd€leny
na skupinu A — varianty rozvoje systému shromazd’ovani odpadu, skupinu B —

varianty zajiSténi upravy oddélen¢ shromazdénych obalovych a podobnych odpadt
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a bioodpadt, skupina C — varianty naklddani se zbytkovymi odpadu a posledni
skupina D — tato varianta, navazuje na varianty C s riznymi moznostmi nakladani
s lehkou frakci z mechanické Gpravy odpada (MMD, 2009).

Varianty A — ShromazZd’ovani odpadu
1. Maximalni intenzifikace systému oddéleného sbéru
Charakteristikou je dosazeni odd€leného shromazd’ovani obalovych

a podobnych odpadii a bioodpadii z domacnosti v mnozstvi cca 70 az 80 kg
na obyvatele. Podstata tkvi v zavedeni systému oddélené¢ho sbéru bioodpadu z celé
sidlistni zastavby mést a ze zastavby rodinnych domt pfipadné poskytnuti
kompostért domécnostem v rodinnych domech. Zde se uvaZzuje 1 s moZnosti
doplnéni systému shromazdovani odpadid o pytlovy sbér v zastavbé s nizkou
hustotou osidleni a vystavbou sbérnych dvord dle normativy stanovené v Planu
odpadového hospodaristvi Karlovarského kraje, tzn., jeden sbérny dvur pro kazdou
obec s2 az 10 tisici obyvateli a jeden dals$i své€rny dvir pro kazdych dalSich
10 tisic obyvatel (MMD, 2009).

2. Intenzifikace systému oddéleného sbéru obalovych a podobnych odpadii
Charakteristickym rysem intenzifikace systému oddéleného sbéru

bez oddéleného shromazd’ovani bioodpadu z domacnosti a zahrad na tGrovni cca 40
az 50 kg na obyvatele. | vtomto piipadé by bylo mozné doplnéni systému
shromazd’ovani obalovych a podobnych odpadi o pytlovy svét. Dle normativi
planu odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje by probéhla vystavba jednoho
sbérného dvora v kazdé obci s 2 az 10 tisici obyvateli. Tato varianta by byla i pies
vysoké naklady proveditelna, avSak tento zpusob by vyzadoval trvalou vychovu
a informacni osvétu a dale by se musel tento systém doplnit o spojeni s nékterou

dalsi variantou s vyuzitim zbytkového komunalniho odpadu (MMD, 2009).

Varianty B — dotfid’ovani obalovych a podobnych odpadu
1. Dotrid’ovani obalovych a podobnych odpadii na stavajicich zafrizenich
Charakteristikou této alternativy je, ze dotfidovani odpadii budou i nadale

provadét opravnéné osoby na rlznych zafizenich na Gzemi Karlovarského kraje.

31



Tato varianta uvazuje se zajiSténim vétSitho objemu piepravy odpadii na tzemi
mimo Karlovarsky kraj. Pfi realizaci této varianty by byly investicni naklady
pravdépodobné nulové avSak do budoucna by se zvySovaly provozni naklady

(MMD, 2009).

2. Dotrid’ovani obalovych a podobnych odpadii na novych dotfid’ovacich
linkach
Charakteristika dal$i varianty je vystavba dvou novych poloautomatickych
dotfid'ovacich linek s tfidénim na pasu na zvySené rampé se shozy odpadi
do bunkrii a dalsi expedici vytfidéného materidlu a to vSe s vyuzitim vysoce
vykonného lisu. Vystavba linek by prob¢hla na tizemi okrestt Cheb a Sokolov
s celkovou kapacitou 3 — 4 tis. tun/rok. Tato varianta by zajistila potifebnou
kapacitu pro dotfidéni odpadid bez nutnosti nakladni piepravy odpadi (MMD,
2009).

3. Zpracovani bioodpadi na stavajicich kompostarnach
Tfeti varianta je soustfedéni zpracovani bioodpadii na stavajicich
kompostarnach.  Varianta je v podstat¢ bezndkladova avSak muselo
by na stavajicich zatizenich dojit k intenzifikaci provozu. Z divodu intenzifikace
by vzrostly ndklady na pfepravu odpadl a bylo by mozné, Ze v ramci intenzifikace
by nckterd zkompostdren mohla byt Ilimitovana technickym zafizenim

nebo tizemim (MMD, 2009).

4. Zpracovani bioodpadi na novych kompostarnach
Ctvrta varianta s nizvem zpracovani bioodpadii na novych kompostirnach
pocita s vystavbou 2 — 4 lokalnich kompostaren v hlife dosazitelnych castech kraje
S ro¢ni kapacitou cca 1 tis. tun odpadu rocné€. Zde by dochéazelo ke kompostovani
Vv boxech nebo fadich s nucenou aeraci, pii ndkladech 10 — 20 mil. K¢ Dale
varianta pocita s vystavbou dvou novych kompostaren na uzemi okresu Cheb
a Sokolov, jejichz ndklady by mohly dosdhnout vyse cca 60 mil. K¢ s myslenou

kapacitou 10 tis. tun roén¢ (MMD, 2009).
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5. Zpracovani bioodpadii na novych bioplynovych stanicich

Posledni patou variantou dotfidovani je zpracovani bioodpadi na novych
bioplynovych stanicich. Podstatou této varianty je vystavba dvou bioplynovych
stanic a 2 — 4 lokalnich kompostaren. Kapacita u bioplynové stanice by ¢inila
cca 10 tis. tun odpadii za rok a lokalni kompostarny stejné jako u varianty ctvrté
by mély kapacitu cca 1 tis. tun ro¢né. Zamér umisténi a vybudovani by podléhal
uzemnimu fizeni a schvalovacimu procesu EIA. Naklady na vystavbu
bioplynovych stanic by mohly dosdhnout az 160 mil. K¢ a u lokdlnich
kompostaren 10 — 20 mil. K¢ (MMD, 2009).

Varianty C — nakladani se zbytkovymi komunalnimi odpady
1. Mechanicka a aerobni biologicka uprava zbytkovych komunalnich
odpadii na volné plose
Mechanickéd a aerobni biologicka uprava zbytkovych komundlnich odpadi
na volné plose spociva v mechanizovaném dotiidovani odpadi po c¢aste¢ném
pfeddrceni s pomoci fyzikalnich separacnich postupll. Piiblizn€ 1/3 lehké frakce
bude pfedavana k energetickému vyuziti. Tato varianta predpoklada vystavbu dvou
zafizeni na skladce Tisova a na skladce SATER — CHODOV. Varianta zajistuje
snizeni skladkovani BRKO, ale nezajistuje dal$i vyuziti komunalniho odpadu.
Tento by musel byt pfedavan do navazujicich zatizeni ke zpracovani neboli
vyuziti. Néklady by mohly dosahnout 60 az 80 mil. K¢ Pro vyhovéni planu
odpadového hospodaristvi Karlovarského kraje by bylo zapotiebi vystavét kapacitu
pro mechanickou a biologickou tipravu (MMD, 2009).

2. Mechanickd a anaerobni biologicka uprava zbytkovych komunalnich
odpadi
Druhou variantou je mechanickéd a anaerobni biologickéd uprava zbytkovych
komundlnich odpadii. Tato varianta spocivd rovnéZ jako varianta prvni
vV mechanickém dotfidovani a ¢aste¢ném preddrceni zbytkového odpadu, kterym
je SKO a objemny komunalni odpad za pomoci separacnich postupt. 1/3 odpadu

(lehké frakce) s vyhievnosti 17 — 19 MJ/kg bude predavan k energetickému
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vyuziti. Zbyla ¢ast odpadu bude aerobné biologicky upravovana poté skladkovana.
I tato varianta ptedpoklada vystavbu dvou zafizeni na sklddce Tisova a na skladce
SATER — CHODOV. Technologie aerobni upravy ve vodném zatizeni pii potiebné
kapacité¢ 10 — 15 tis. tun zahrnovala pfedupravu odpadi v gravitatnim odlucovaci,
preddrceni, hygienizaci a samotné anaerobni fermentovani v reaktoru.
Jako vedlejsi produkt by vznikal bioplyn, vyuzitelny dale v kogenera¢nim zafizeni
k vyrobé tepla a energie. Naklady zde mohou dosdhnout 120 az 140 mil. K¢.
Vzhledem ke vznikajicimu zapachu z odpadu se muze vyskytnout problém

S umisténim (MMD, 2009).

3. Krajské zarizeni na energetické vyuziti odpadi
Tteti variantou je vystavba Krajského zafizeni na energetické vyuziti odpada
tj. vystavba spalovny s vyuzitim energie. Vystavba zafizeni by dosahovala nakladt
cca 2 a vice mld. K¢ s ro¢ni kapacitou 100 tis. tun odpadii za rok. Tato varianta
by pfispéla k naplnéni cili planu odpadového hospodaistvi Karlovarského kraje
tim, ze odpad by byl vyuzit energeticky nikoliv materialové. Zamér by podléhal
schvalovacimu procesu EIA. Musela by probéhnout zmeéna svozovych plani

odpadi a obména vozového parku. Z pohledu nakladani s odpady se jedna o tzv.
,,Cisté feSeni (MMD, 2009).

4. Odbyt zbytkovych odpadii v nezbytné mife ke zpracovani mimo izemi

kraje

Odbyt zbytkovych odpadil v nezbytné mife ke zpracovani mimo tzemi kraje
je Ctvrtou variantou spocivajici v dopravé minimalné¢ 80 — 140 tis. tun odpadu
ro¢né do cizich zatizeni, predev§im do budouci spalovny v Plzeiiském kraji, nebo
do Usteckého ¢&i Stiedoceského kraje. Moznosti je i vyvoz odpadu do zahraniéi. P¥i
aplikaci této varianty by musely byt vybudovany minimalné 3 ptekladaci stanice
s naklady na vystavbu cca 60 — 120 mil. K¢. Varianta ptispiva k naplnéni cild
planu odpadového hospodatstvi Karlovarského kraje energetickym vyuZitim
nikoliv materidlovym. Nutnosti by byla zména svozovych plant a vozového parku.
Neni zde zarucena dostateCna kapacita zpracovatelskych zafizeni mimo

Karlovarsky kraj (MMD, 2009).
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Varianty D — nakladani s lehkou a téZkou frakci z komunalniho odpadu
1. Vyuziti lehké a tézké frakce ve Viesové
Prvni variantou je vyuziti lehké a ¢asti tézké frakce ve Viesové. Viesova
je jiz existujici zafizeni, kde provozovatel pfipravuje terminal umoziujici ptijem
upraven¢ho paliva z odpadli v mnozstvi 150 kt/rok. Jednd se o technologii
zplynovani s Cisténim spalin umisténou v primyslovém aredlu s veskerou
potfebnou navazujici infrastrukturou. Varianta piispiva k naplnéni cili planu
odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje s energetickym vyuzitim. Varianta

umoziuje vyuziti vétsiny objemného odpadu (MMD, 2009).

2. Vyuziti lehké frakce v Tisové
Druhou variantou je vyuziti lehké frakce v tisové. Jedna se o technologii
spalovani paliva z odpadt z lehké frakce ve fluidnich kotlich elektrarny Tisova,
jejiz provozovatel pfipravuje termindl pro pfijem biopaliv v mnoZstvi cca
160 kt/rok. Tato varianta by doroku 2020 nestacila ke splnéni cili planu
odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje a neumoziuje vyuziti vétSiny

objemnych odpadii (MMD, 2009).

3. Vyuziti lehké frakce v LIAS Vintifov
Treti a posledni varianta je vyuziti lehké frakce v LIAS Vintifov. Jedna
se 0 technologii spalovani paliva z odpadt z lehké frakce ve dvou rotacnich pecich
keramzitovych zavodt. Kapacita zdvodu neni stanovena, avSak je zfejmé nizsi nez
u zafizeni ve Viesové a v Tisové. Varianta by pfispéla ke splnéni cili planu
odpadového hospodatstvi Karlovarského kraje s vyjimkou skladkovani BRKO,
které by nebylo k roku 2020 dostacujici (MMD, 2009).

Z vyhodnoceni variant ve studii proveditelnosti integrovaného systému
nakladani s odpady Vv Karlovarském kraji vzeSly dvé komplexni (sloZzené
z n€kolika vySe zminénych variant) varianty, které jsou pIln¢ v souladu s planem
odpadového hospodaistvi Karlovarského kraje (dale jen POH KV kraje). Prvni
komplexni varianta slozena z A1 + B2 + B4 + C1 + D1 prepoklada intenzivni
separaci u zdroje, tato bude doplnéna o mechanickou upravu a biologickou tpravu

odpadi s energetickym vyuzitim frakci s energetickou hodnotou zbytkovych
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odpadd, vystavbou novych kompostaren i s n¢kolika lokalnimi kompostarnami.
Druha komplexni varianta sloZzena z A1 + B2 + B5 + C1 + DI piredpoklada rovnéz
intenzivni separaci u zdroje doplnénou o mechanickou upravu a biologickou
upravu odpadl s vystavbou novych bioplynovych stanic a nékolika novych
lokélnich kompostaren. V piipad€ obou variant se predpokladd vystavba novych

sbérnych dvort a utfidovacich linek na plast i na papir (MMD, 2009).

Vsechny varianty predpokladaji zavedeni oddéleného shromazd’ovani
bioodpadu z rostlinného ptvodu ptimo z domacnosti, bez tohoto by nebylo mozné
dosdhnout cile materidlového vyuZziti komundlniho odpadu nejméné 50%. Bude
zapotiebi poskytnout nadoby, které zvysi komfort v nakladani s t€émito odpady.
Vzhledem k tomu, Ze pro nadoby se najde vyuziti i na zahradni odpady, vzroste
produkce odpadi zpracovatelnych oddélené v bioplynovych stanicich nebo

v kompostarnach jehoz vysledkem bude kvalitni kompost (MMD, 2009).
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4. Metodika prace

V prvni ¢asti této prace byla zpracovana literarni reSerSe s vyuzitim odborné

Ceské 1 zahrani¢ni literatury.
V praktické ¢asti diplomové ¢asti bylo postupovano v nékolika krocich:

Prvnim krokem byl popis zajmového tzemi a Regionalniho centra zpracovani
odpadu Karlovarského kraje s vyuzitim internich materiali Sokolovské uhelné,

pravniho néstupce a. s.

Druhym krokem bylo sezndmeni s produkci odpadu na izemi Karlovarského
kraje. Pro ziskani dat o produkci komunalniho a smésného odpadu byla vyuzita

data z Vefejného informacniho systému (VISOH, 2017).

Tietim krokem byla analyza pravniho ramce MBU v CR, zde byl vyuzit
zakladni pravni ptedpis tj. zdkon €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich
predpisti a Evropské smérnice. V ramci analyzy pravniho ramce MBU v Némecku

a v Rakousku byly pouzity pifedev§im tamni pravni predpisy.

Dalsim dulezitym krokem bylo srovnani technickych a technologickych
zkusenosti v CR a ve vybranych zemich. Zde byly vyuzity predev§im plany
odpadového hospodarstvi Rakouska a Némecka. Dalsim materialem k vypracovani
této diplomové prace byl Plan odpadového hospodaistvi Karlovarského kraje
z roku 2004. Pficemz pro ziskani komplexnégjSich informaci byla pouzita Koncepce
planu odpadového hospodarstvi z roku 2002. Dale byl pro ziskani informaci
0 soucasném stavu odpadového hospodaistvi v Karlovarském kraji pouzit Plan
odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje z roku 2015 Studie proveditelnosti

Integrovaného systému nakladani s odpady v Karlovarském kraji z roku 2009.

Na zakladé ziskanych udajli bylaVv posledni casti této diplomové prace

provedena predikce zafazeni RCZO do ISNO Karlovarského kraje.
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4.1 Zajmové uzemi

Na uzemi Karlovarského kraje, zndmym predevsim lazenstvim, se nachazi
tzv. lazensky trojuhelnik tvofeny mésty Karlovymi Vary, Maridnskymi Laznémi
a FrantiSkovymi Laznémi. Karlovarsky kraj je bohaty nejen na 1éCivé prameny
apfirodni mineralni vody, ale je prosluly 1 svymi lazefiskymi oplatkami
a bylinnym likérem zvanym Becherovka. Ve mésté Karlovy Vary sidli spolecnost
Moser zndma uménim sklafi, jejichz dila se vyvazeji do celého svéta. Mezi
nejznamejsi  kulturni atrakci Karlovarského kraje patfi kazdorocné konany
Mezinarodni filmovy festival Karlovy Vary. Karlovarsky kraj je podél statni
hranice  lemovan  KruSnymi  horami  Snejvy$§si  horou  Klinovec.
Ohfte se v Karlovych Varech vléva feka Tepla. Vyverajici horké prameny umoZziuji

vznik odrudy aragonitu neboli viidlovce a hrachovee (KVKRAJ, 2017b).

Karlovarsky kraj se svou rozlohou 3 314 km? je tvofen tfemi okresy,
chebskym, sokolovskym a nejrozsahlejsim karlovarskym. Na iizemi Karlovarského
kraje se nachazi celkem 132 obci. V Karlovarském kraji zilo k 31.12.2014 celkem
299 293 obyvatel. Nejvétsim a nejlidnatéjSim okresem je okres Karlovy Vary
(CSU, 2016).

)
-

Sokolov
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Obr. ¢. 5: Zajmové vuzemi — Karlovarsky kraj s vyznacenymi okresy, zdroj viastni.
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4.2 Charakteristika RCZO Karlovarského kraje

V soucasné dob¢ probihd vystavba prvniho zafizeni na mechanicko-
biologickou upravu odpadu v Karlovarském kraji dale nazyvaného Regionalni
centrum zpracovani odpadii Karlovarského kraje neboli (RCZOKYV). Umisténi
RCZOKYV je navrzeno pobliz obce Viesova v prostoru tzv. Vintifovské vysypky.
Vyznamnou vyhodou je poloha nedaleké skladky SUAS — skladkova s. r. o., kterd
je vzdalena zhruba 600 metrd. Mezi nejblizsi obytné zastavby patii obec Viesova
vzdalené zhruba 900 m, dale obec Horni Rozmysl vzdalené zhruba 1 km a obec
Vintifov nejdale vzdalena, a to zhruba 3 km. Uzemi vystavby je plné v souladu
S platnym uzemnim planem obce Vintifov. Urbanistické feSeni stavby je dale
v souladu se zasadami funk¢niho vyuziti ploch. Jedna se o stavbu s vyrobnimi
¢innostmi.  Aredl stavby ma velice dobrou dopravni ndvaznost na vefejnou

komunika¢ni sit’ (interni podklady SUAS).

O O3 rfdvran
s (=%
B
N2

b

-

N

N

%
\

;i g
Nt

S12

Obr. ¢. 6: Umisténi regiondlniho centra zpracovani odpadu Karlovarského kraje, zdroj:
http://sgi.nahlizenidokn.cuzk.cz/marushka/default.aspx?themeid=3&&MarQueryld=6D2BCEB5&MarQPara
m0=752223&MarQParamCount=1&MarWindowName=Marushka, zpracovdni viastni
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Stavba se sklddd zadministrativni budovy, provoznich objektl
s technologickym zafizenim na tfidéni a nésledné upravy odpadii (upravou
se rozumi granulace, fermentace, a to vcetné¢ biofiltru a pfediadné pracky,
vzduchotechnika a dotfidovani kompostu), dale se stavba sklada z dopliujicich
objekti jako je strojovna VZT, cCerpaci stanice pohonnych hmot, trafostanice
arozvodny, strojovny SHZ snadrzi, komunikace, parkovaci stani, zpevnéné
plochy. Vzhledem ktomu, Ze¢ na stavebnim pozemku ani v blizkosti nejsou
k dispozici potiebné inZenyrské sité, je zapotiebi vybudovat kanalizaci, Cistirnu
odpadnich vod, vodojem, plyn, elektrické vedeni vysokého napéti i nizkého napéti,
venkovni osvétleni, ozelenéni a oploceni celého aredlu. RCZO je urceno pro
zpracovani a energetické vyuziti cca 60 000 t/rok smésného a objemného
komundlniho odpadu. Jednotlivé provozni stavby teSi technologii tfidéni
a mechanické Upravy odpadu, granulaci odpadu pro tepelné¢ vyuziti, fermentaci

a dotfidovani kompostu a to v¢etné aerobni stabilizace (interni podklady SUAS).
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Vstup 60 000 HALA TRIDENI
b~
SKO+00 200 t'rok Balast 59 800 t'rok
magneticky
separdtor
1200 t'rok \58 600 t'rok
kovovy odpad vibraéni separator
nadsitna frakee / podsitna frakee
27 400 t'rok 31200 t'rok
lehka frakce téika frakce 24 300 t'rok 400 t'rok
23 600 t'rok 3800 t'rok fermentace sldo,
balast keramika
+10 600 podsitna
frakee z
mechanické
dotpravy
19 840t /rok (rtrata
hmotnosti 20 %)
palive pro mechanicka
granulaci dotprava
separator 100 t/rok kovy 19 740 t'rok
nefeleznych kovil / \
frakce pod 20 mm frakce nad
l 20 mm l
lehka frakee téika frakee 3340 t'rok 14200 t/rok
34000 t'rok 200 t'rok
granulace neielez. kovy aerobni / lehka frakce / 1t‘eéki frakce
odpadi RDF sbémy dviir stabilizace 4 930 10 600 t'rok 3 600 tirok
20000 t'rok t'rok ztrata hm. 10 palivo pro balast.
celkem 33 000 Y. granulaci SKLADEA
tirok SKLADEA

Obr. & 7: Schéma toku odpadu v MBU. Zdroj: viastni zpracovani dat.

Kompost nevyhovujici jakosti je vysledny produkt biologické upravy
podsitné frakce vznikajici v mnozstvi 24 800 t/rok, ktery je dale tfidén
a nevyuzitelny podil této frakce tj. 4 980 t/rok, je zapotiebi vzhledem k jeho
sloZzeni a vlastnostem ulozit na sklddku jako odpad. Tento odpad lze céastecné
vyuzit jako technologicky material pro prekryvani postupové vrstvy odpadli na
skladce. Zelezny a ocelovy odpad je frakci z t¥idéni smésnych komunalnich
odpadi v procesu mechanické tpravy v mnozstvi 1 300 t/rok, tento odpad bude
odvazen do kovoSrotu pro dal$i vyuziti. NeZelezné kovy jsou frakci z tfidéni
smésnych komunalnich odpadt v procesu mechanické upravy v mnozstvi cca 200

t/rok, tento odpad bude odvéazen rovnéz do kovosrotu pro dalsi vyuziti. Spalitelny

41



odpad je cilovym produktem k energetickému vyuziti v mnozstvi 34 000 t/rok ze
zpracovaného komunalniho odpadu. Dal§i mnozstvi tohoto odpadu, tj. 20 000
t/rok, bude piivazeno K fyzikalni upravé pro energetické vyuziti ve
zpracovatelském zavodé SUAS ve Viesové. Jiny odpad z mechanické upravy
odpadu, tj. balastni slozka z procesu tfidéni (kameny, cihly, keramika atd.)
v mnozstvi 14 000 t/tok vzhledem ke své nizké vyhfevnosti a minimalni biologické

aktivité bude ukladan na skladku bez dalsi apravy (interni podklady SUAS).

Popis jednotlivych technologii a fotografie z vystavby jsou uvedeny v ptiloze

p<
o
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5. Vysledky

5.1 Produkce odpadii v Karlovarském kraji
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Obr. ¢. 8: Celkova produkce komundlniho odpadu v Karlovarském kraji v letech 2011-2015. Zdroj: viastni

zpracovani dat.

Jak vyplyva zobrazku ¢. 8, byl v Karlovarském kraji od roku 2011
sledovan vyrazny pokles produkce komunalniho odpadu. V roce 2011 bylo
vyprodukovano 147 375 tun odpadu. Obrazek ¢. 8 znazoriiuje, Ze nejméné
vyprodukovaného odpadu ve sledovaném obdobi bylo v roce 2013 s hodnotou 129
891 tun komunalniho odpadu. Za tento pokles je mozné povazovat zvysSené
mnozstvi tfidéného odpadu, jak jiZ naznaCuje mnozstvi materidlov€é vyuzitého
komundlniho odpadu v obr. ¢. 9. Narist vyprodukovaného komunalniho odpadu
Ize sledovat v roce 2014, kdy mnozstvi odpadu ¢inilo 131 806 tun a v roce 2015

tato produkce opét mirn¢ poklesla na hodnotu 130 783 tun.
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Obr. ¢. 9:Pomér materidalové vyuzitého a skiadkovaného mnoZstvi komundiniho odpadu v letech 2011-2015.

Zdroj: vlastni zpracovani dat.

Obrazek ¢. 9 zndzornuje mnozstvi skladkovaného a vyuzitého komunalniho
odpadu za obdobi od roku 2011 do roku 2015. Zobrazku jasn¢ vyplyva,
ze V porovnani let 2011-2012 a 2013 se mnozstvi vyuzit¢ho odpadu rapidné
zvysilo. V roce 2014 byl zaznamendn mirny pokles vyuzitého odpadu a v roce
2015 se vyuziti opét navysilo, toto je mozné zhodnotit jako zéasluhu vétsiho

mnozstvi separovaného odpadu.
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Obr. ¢. 10: Celkova produkce smésného komundlniho odpadu v Karlovarském kraji v letech 2011-2015. Zdroj:

vlastni zpracovani dat.

Produkce smé&sného komunalniho odpadu v Karlovarském kraji byla v roce
2011 nejvyssi s hodnotou 94 757 tun. V letech 2012 a 2013 mizeme sledovat
pokles produkce SKO, pificemz v roce 2012 ¢inila produkce SKO 81 402 tun a
v roce 2013 cinila produkce SKO 78 190 tun. V roce 2014 byla produkce SKO

cvwr

narust SKO na 79 641 tun.
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Obr. ¢. 11: Pomer vyuziti a skladkovani smésného komunalniho odpadu. Zdroj: viastni zpracovani dat.

Z grafu &. 11 je vice neZ patrné, Ze SKO je v soucasné dob& viceméné

Vv celém rozsahu skladkovan bez jakéhokoli vyuziti.

5.2 Studie pravniho ramce MBU v CR a ve vybranych statech EU

Pojem mechanicko-biologicka uprava odpadt je definovan zakonem
€. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadii na skladky, v platném znéni,

13

Vustanoveni § 2 odstavce ,,u“ ve znéni ,,mechanicko-biologickou upravou
se rozumi uprava smeésného komunalniho odpadu nebo jiného podobného odpadu
kategorie ostatni odpad spocivajici v kombinaci fyzikalni a biologickych postupii “.
Tento zakon rovnéZ stanovuje V ustanoveni § 3 podminky pro ukladani odpadu
z mechanicko-biologické tupravy. V naSem piipadé by se jednalo o ukladani
odpadu na skladku SUAS — skladkova ptedstavujici skladku odpadu skupiny S —
ostatni odpad (S-O03). Zikon o podminkach ukladdni odpadu na skladky
stanovuje, Zze zde nesmi byt ukladany odpady na bazi sadry a naopak mohou
zde byt bez zkousek piijimany pouze odpady uvedené v ptiloze ¢. 2 této diplomové

prace a ostatni odpad vcéetné¢ odpadli s podstatnym obsahem organickych

biologicky rozlozitelnych latek, ktery neni mozné hodnotit na zaklad¢ jejich
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vodného vyluhu. Zakon dale stanovuje, ze v souladu s Planem odpadového
hospodatstvi CR a kraji musi byt podil ukladaného biologicky rozlozitelného

komunalniho odpadu na skladky omezovéan.

Dle vyhlasky ¢. 61/2010 Sb. o zméné vyhlasky o podminkéach ukladani
odpadi na skladky, v platném znéni, je vystup ze zafizeni mechanicko-biologickou
upravou stabilizovany odpad a mize byt ukladan na skladky, pouze pokud spliuje
parametr biologické stability. Parametr biologické stability AT, (testovaci metoda
pro hodnoceni stability bioodpadu na zakladé¢ méfeni spoticby O, za 4 dny) tj.
hodnota, kterou musi splnit odpady obsahujici biologicky rozlozitelnou slozku.
Vyhtevnost stabilizovaného odpadu ze zafizeni mechanicko-biologické Upravy

nesmi piekrocit hodnotu 8 000 kJ/Kkg.

Pravni ramec — Némecko

V Némecku byl v roce 1972 ptijat prvni zakon o nakladani s odpady.
V soucasné dobé se jedna zdkon o obéhovém hospodaistvi a odpadech. Jednim z
hlavnich pravnich piedpistit EU v oblasti nakladani s odpady je ramcova smeérnice
0 odpadech (smérnice 2008/98/ES). Definuje zakladni pojmy v oblasti odpadd,
stanovuje hierarchii nakladani s odpady péti fazemi (prevence vzniku odpadu,
pfiprava pro opétovné vyuziti, recyklace, jiné vyuziti a odstranéni) a obsahuje

dulezita ustanoveni pro pravni ptedpisy Némecka (UWB, 2017Db).

Spolkova vyhlaska 30. BImSchV o biologickém nakladani s odpady,
vztahujici se k biologickému zpracovani odpadii stanovuje v § 6 podminky
pro zafizeni na mechanicko-biologickou upravu srovnatelné s emisnimi pozadavky

pro spalovny odpadi.

Ve vyse jmenované vyhlasce jsou dale v ustanoveni §4 odst. 1 uvedeny
pozadavky souvisejici s dodanim, zpracovanim, délenim materidlu, skladovanim
a prepravou. Vykladaci mista, podavaci a vybérné bunkry musi byt v uzavienych
prostorech pod hermetickym uzavérem s odsavanim plynt, které musi byt odsaté
a vyvedené do cistici jednotky. Musi zde byt uzaviené kontejnery pro manipulaci

S praSnym odpadem a musi byt udrzovédna cistota okoli, napf. Cisté piijezdové
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cesty. V ustanoveni §5 jsou uvedeny emisni pozadavky souvisejici s biologickym
¢isténim uzitkové vody a pary kondenzatd. Zafizeni na aerobni ¢i anaerobni
zpracovani musi byt v uzavienych mistnostech s odsdvanim vzduchu, ty se musi
jimat a odvadét k jednotce na cCisténi odpadnich plynt. Pokud nebude vznikly
bioplyn energeticky vyuzit, musi se také Cistit. Ustanoveni § 16 vyhlasky uvadi,
ze u zafizeni s n¢kolikastupniovou biologickou upravou nemusi dochazet k dotleni

v zapouzdieném prostoru pokud hodnota AT, bude pod limitem 5 mg/g susiny.
Pravni ramec — Rakousko

Odpadové hospodaistvi Rakouska se snazi o integrovany a komplexni
pohled sdirazem na udrzitelny rozvoj. Stejné tak jako v Ceské republice
je i v Rakousku kladen diraz na princip prevence. Predtprava odpadt pted jejich
ulozenim na skladku je nejdilezitéj$i opatfeni pro udrzitelné odpadové
hospodaistvi. Od 1. ledna 2004 musi byt odpady predupraveny. K tomu slouzi
zatizeni na mechanicko-biologickou upravu. Vyhlaska o skladkovani uklada
pfedev§im pozadavky na kvalitu ukladdanych odpadi s limitni hodnotou podilu
organického uhliku méné nez 5%, vyhfevnost odpadii upravenych v zafizeni
na mechanicko-biologickou tupravu nesmi piesahnout hodnotu 6000 kl/kg
a parametr stability AT, nesmi byt vice jak 7 mg/g susiny. Dilezitym pravnim
pfedpisem pro mechanicko-biologickou upravu je Smérnice pro mechanicko-

biologickou upravu odpadii udévajici hodnoty pro odpadni plyny (BMLFUW,
2017).

Pozadavek na sniZeni respirani aktivity je zpfisnén Vv Némecku
I v Rakousku na5a 7 mg O, na gram susiny, zaroven jsou uplatiovany dalsi
ukazatele stabilizace upraveného odpadu jako je produkce plynd za 21 dni
V anaerobnich podminkach, tj. 20 litrii na kg suSiny odpadu, a obsah uhliku
ve vodnim vyluhu je v Rakousku omezen na 250 mg na litr vyluhu. Limitni
hodnoty pro plynné emise ze zafizeni jsou natolik ptisné, ze vétSinu zafizeni bude
nutné vybavit termickou technologii na oSetfeni odplynu. V Némecku
je hygienické ochranné pasmo odobytné zony 500 metrt a Vv Rakousku

je ochranné pasmo stanoveno na 300 metru (Kizlink, 2014).
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limity Némecko limity Rakousko
Oznaceni primérna . ,
hodnota mnodstvi hmotnostni mnodstvi hmotnostni
koncentrace koncentrace
pulhodinova 40 mg/m? - 40 mg/m? -
Organické | denni 20 mg/m? - 20 mg/m? -
latky udané -
jako celkovy | hmotnostni 3 100 g/t
uhlik pomér
mésiéni - 55 g/t - -
Oxidy ptlhodinova - 150 mg/m? -
dusiku denni -
2
(NO2) mésieni ] 100g/t | 100 mg/m’ ;
Amoniak - 20 mg/m? -
fDull?;r:r;y a 0,1 ng/m? 0,1 ng/m? -
denni 10 mg/m?
gf;léﬁvy ptlhodinova 30 mg/m?
10 mg/m? -
Pachové 3 3
latky 500 GE/m 500 GE/m -

Tabulka ¢. 1 — Emisni limity v Némecku a v Rakousku. Zdroj: viastni zpracovani dat

Tabulka ¢. 1 porovnava emisni limity dle Némecké vyhlasky 30 BImSchv
a emisni limity dle Rakouské smérnice BMLFUW. Némecko mé piisnéjsi limity
tykajici se mési¢ni hodnoty organické latky udané jako celkovy uhlik, kde
Rakousko nema mési¢ni hodnotu udanou, oproti hmotnostnimu poméru organické
latky udané jako celkovy uhlik, jehoz hodnota je 100 g/t, kde neni tato hodnota
uvedena naopak Vv Némecku. Rakousko ma stanovenou hodnotu amoniaku
na 20 mg/m3 Némecko ne. U celkového prachu ma Némecko stanovenou denni

a pulhodinovou primérnou hodnotu, zde ma Rakousko uvedenou pouze hodnotu

10 mg/m? bez udani primérmé hodnoty.
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limitni hodnota limitni hodnota limitni hodnota

Parametr Ceska republika Némecko Rakousko

Spotteba kysliku

po 4 dnech (AT4) | 108 O:/gsusiny | 5mgO/gsusiny | 7 mg0y/g susiny

Tabulka ¢ 2 — Parametr biologické stability v Ceské republice, Némecku a Rakousku. Zdroj: viastni
zpracovani dat

Tabulka ¢. 2 znazornuje odlisné hodnoty pro odpady z upravy v zafizeni
na mechanicko-biologickou tupravu, které jsou limitni pro ukladani na skladky
odpadii. Nejpiisngjsi limit ma Némecko, poté Rakousko a Ceska republika ma

nejmirngjsi limit.

V Némecku je hygienické ochranné pasmo od obytné zény 500 m

a v Rakousku je ochranné pasmo stanoveno na 300 m (Kizlink, 2014).

5.3 Technické a technologické zkuSenosti MBU v CR a ve vybranych
statech EU

Technologie MBU — Ceska republika

Vystavba mechanicko-biologické tpravny je v Ceské republice prvni
realizovana stavba, ktera by méla byt v provozu v roce 2017, po kolaudaci stavby
bude nésledovat zkusebni provoz, jehoz trvani se ptedpoklada v délce 6 mésica.
Tento zamér je naprosto ojedinély vzhledem k tomu, ze v Ceské republice nejspis
jiz nikdy nebude takovato moznost postavit MBU v blizkosti jiz existujiciho
zatizeni na vyrobu elektfiny z plynu ve kterém bude mozné energeticky vyuzivat
pelety z odpadu jako alternativni palivo vyrobené pravé v MBU. V tomto piipadé
se jedna o zafizeni na vyrobu elektfiny z plynu vyrabéného z hnédého uhli,
ve vlastnictvi spoleénosti Sokolovské uhelné, a. s. ve Viesové. Vystavba MBU

a obdobného zatizeni na vyrobu elektfiny by byla celkové velmi finanéné naro¢na.
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Technologie MBU - Némecko

V piiloze ¢. 4 je uvedena tabulka s existujicimi zafizenimi na uzemi
jednotlivych spolkovych zemi Spolkové republiky Némecko. Nejvétsi mnozstvi
vystavénych zafizeni se nachdzi ve spolkové zemi Dolni Sasko a poté

V Braniborsku. Celkova kapacita zatizeni v Némecku ¢ini 5 113 600 t/rok.
Technologie MBU - Rakousko

Piiloha ¢. 5 obsahuje seznam existujicich zafizeni na mechanicko-
biologickou upravu v Rakousku, kde je dohromady v provozu 14 zafizeni
s celkovou kapacitou 661 450 t/rok. Nejvice zafizeni se nachazi ve spolkové zemi
Dolni Rakousko.

Pro srovnani technologii mechanicko-biologické upravy byly zamérné
vybrany staty Evropské unie Némecko a Rakousko. Tyto zem¢ maji nejveétsi

zkuSenosti s realizaci téchto zafizeni.

54 Studie technickych a technologickych mozZnosti RCZO

v navaznosti na POH Karlovarského kraje

Karlovarsky kraj dle ustanoveni § 43 odst. 1 a v souladu s ustanovenim
§ 78 odst. 1 a) zékona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné€ nékterych dalsich
zakonll, ve znéni pozdgjSich piedpist (dale jen ,,zdkon o odpadech®), nechal
zpracovat pro jim spravované tzemi Plan odpadového hospodaistvi Karlovarského
kraje (dale jen ,,POH KV kraje®), jehoz pozadavky na zpracovani a dalsi
povinnosti jsou stanovené v ustanoveni § 43 odst. 11 zakona o odpadech. POH KV
kraje dle ustanoveni § 43 odst. 2 zdkona o odpadech, musi byt v souladu se
zavaznou &asti Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky (dale jen ,,POH
CR“) i jejimi zménami. Zavaznym podkladem pro rozhodovaci a koncepéni
¢innosti  pfisluSnych spravnich ufadf, kraji a obci v oblasti odpadového
hospodafstvi, pro vypracovani uzemné planovaci dokumentace a pro vypracovani

planu odpadového hospodafstvi obci je zavazna c¢ast POH kraje. Obecné
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je hlavnim cilem POH KV kraje analyza soucasného stavu odpadového
hospodafstvi s ohledem na vyvoj odpadového hospodaistvi Ceské republiky
a Evropské unie a dale analyzovat stav v souvislosti s geografickymi, socialnimi,
ekonomickymi, demografickymi a ekologickymi podminkami rozvoje regionu.
POH kraje na zdklad¢ této analyzy a principii udrzitelného rozvoje stanovuje
hlavni cile, sméry a priority odpadového hospodaistvi regionu. POH KV kraje ma
za ucel zajistit dynamicky, vnitiné provazany rozvoj celého systému odpadového
hospodafstvi, vytvofit funkéni systém hospodafeni sodpady V kraji, urcit cile
asmeéry pro rozvoj infrastruktury a budouci nakladani s odpady a dale je jeho
ucelem stanovit opatfeni a nastroje k jejich dosazeni pfi zachovani standardi
ochrany lidského zdravi, ekonomické, socidlni a environmentdlni rovnovahy

(Skvorkova a Novak, 2015).

Karlovarsky kraj nechal zpracovat plan odpadového hospodafstvi, ktery byl
vyhlaSen obecné zavaznou vyhlaSkou Karlovarského kraje ¢. 3/2004 Sb., o Planu
odpadového hospodaistvi Karlovarského kraje, kterd definovala zékladni cile

odpadového hospodaistvi v Karlovarském kraji pro obdobi od roku 2004 do 2014:

e snizit podil sloZzek odpad, které je moZzné materialové vyuzit a které
se prozatim ukladaji na skladky odpadd. Podporovat vsSechny
technologie, vyuzivajici vyseparované slozky komunalniho odpadu
jako druhotné suroviny (napf. plasty a alternativni palivo). MoZnosti
jak tohoto cile dosdhnout je podpora vybudovani depozitnich
a technologickych celki pro nakladani s odpady, tak aby bylo mozné
v aredlu skladek podle podnikatelskych zdméra zpracovavat nékteré
odpady napftiklad drcenim, tfidénim ¢i kompostovanim (Vyhlaska €.

3/2004 Sh., o Planu odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje),

e Vprvni fad¢ vénovat pozornost separaci slozek jiz pfi komunalniho
odpadu vyuzivat odpady déle pak v rdmci technologickych dvorti
¢i zafizeni budovanych jako soucést skladkovani a podporovat tak
vystavbu zafizeni (tfidicich a dotfidovacich linek) a podporovat
vystavbu  mechanicko-biologickych technologii pro vyuziti
vyseparovanych komunalnich odpada pro vyrobu tzv. alternativniho
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paliva, se schopnosti zpracovat 50 az 100 tis. t/rok (Vyhlaska ¢.
3/2004 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje),

e intenzifikace separovaného sbéru obalovych odpadti a podpora
vzniku zafizeni na vyrobu tuhého alternativniho paliva na tzemi kraje
(Vyhlaska ¢. 3/2004 Sb., o Planu odpadového hospodarstvi

Karlovarského kraje).

Plan odpadového hospodaistvi byl schvalen na desetileté obdobi, jeho
vyhodnoceni se provadi kazdorocné do 15. listopadu. Z posledniho vyhodnoceni
planu odpadového hospodarstvi Karlovarského kraje za rok 2014 vyplyva
nasledujici zavér o splnéni ¢i nesplnéni ukolu ¢. 12, pifedstavujici vytvofeni
podminek pro integrovany systém nakladani s odpady na regiondlni Grovni, jehoz
zakladem feSeni jsou zafizeni na principu mechanicko-biologické upravy odpad,
je dle vyhodnoceni plnén bez vyhrad. Podstatou tohoto ukolu je odklanét
se od skladkovani odpadid a vyuzivat vyhod paliva vznikajiciho z odpadt jako
nahrady hnédého uhli pro zplynovani. Kapacita pro palivo Vv zafizeni
pro zplynovani odpadu by pii nahradé paliva 20 % tvotila az 300 000 tun odpadu
za rok. V Karlovarském kraji je pfipravovana vystavba spalovny komunalniho

odpadu pro oblast Chebska (KVKRAJ, 2017a).

POH KV kraje na obdobi 2016-2025 je rozdélen na tfi ¢asti analytickou,
zavaznou a smérnou, zpracované v souladu se zakonem o odpadech a nafizenim
vlady &. 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky. Prvni
¢ast analytickd, obsahuje zejména vycet druhli, posouzeni vyvoje produkce
a nakladani s odpady, mnoZzstvi a zdroje vznikajicich odpadd, vyhodnoceni sité
zafizeni pro nakladéani s odpady na uzemi kraje, a to v€etn¢€ posouzeni kapacity pro
jednotlivé zplisoby nakladéani, posouzeni nezbytnych zmén v oblasti systému sbéru
a nakladani s odpady, vyhodnoceni stavajicich systémi sbéru na uzemi kraje
minimalné¢ pro komunalni a SKO, dale pro biologicky rozlozitelné odpady,
nebezpecné odpady, obalové odpady, stavebni odpady, odpady podle ¢asti Ctvrté
zdkona o odpadech, vcetné tfidéného sbéru materidlové vyuzitelnych slozek

odpadi a vyrobky s ukoncenou Zivotnosti, dale obsahuje podklady pro ziskani
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informaci nezbytnych pro vypracovani kritérii pro umisténi a kapacity zafizeni pro

nakladani s odpady (Skvorkova a Novak, 2015).

Zavazna ¢ast POH KV kraje na obdobi 2016-2025 je stanovena obecné
zavaznou vyhlaS8kou Karlovarského kraje ¢. 1/2016 Sh., kterou se vyhlasuje
zédvazna cast Planu odpadového hospodaistvi Karlovarského kraje (déale jen
vyhlaska) obsahujici predevsim cile, zdsady a opatfeni pro piedchazeni vzniku
odpadd, nakladdni s komundlnim zejména smésnym komundlnim odpadem,
biologicky rozlozitelnym odpadem (déle jen BRO), obalovym odpadem, stavebnim
odpadem, s vyrobky s ukonéenou zivotnosti, nebezpe¢nymi odpady. Dale obsahuje
cile aopatfeni pro piipravu na opétovné vyuziti odpadi, snizovani mnozstvi
odpadti uklddanych na skladky zejména BRO, a snizovani podilu biologicky
rozlozitelnych slozek ve smésném komunalnim odpadu. Sméma c¢ast obsahuje
predevSim vycet nastroji, pro splnéni cild POH KV kraje, zdméry na potfebna
zafizeni pro nakladani s odpady, kritéria pro typy, umisténi a kapacity zafizeni pro
nakladani s odpady podporované z vefejnych zdroji a dale obsahuje kritéria

hodnoceni zmén podminek, na jejichz zdkladé byl POH KV kraje zpracovan.
Zavazna Cast vyhlasky, stanovuje pro smésné komunalni odpady nasledujici cil:

e po vytfidéni smésného komunalniho odpadu vyuzivat zejména
energetickou slozku odpadt v zafizeni k tomu uréenych v souladu

s platnou legislativou

Ke splnéni tohoto cile je zapotiebi podporovat vybudovani efektivni infrastruktury
potiebné k zajiSténi a zvySeni energetického vyuziti odpadli, odpad vyuZivat
Vv zafizenich pro energetické vyuziti odpadi bez jeho ptfedchozi Upravy anebo
po jeho upravé spoluspalovanim a prabézné vyhodnocovat systém nakladani
se smésnym komunalnim odpadem (Vyhlaska ¢. 1/2016 Sb., o Planu odpadového

hospodafistvi Karlovarského kraje).
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5.5 Zaiazeni RCZO do ISNO Karlovarského kraje

Material t/rok
Vstupni surovina smésny komunalni 60 000
odpad

Spalitelny odpad 23 600
Odpad urceny k biologické upraveé 24 800
Zelezny a ocelovy odpad 1 300
Nezelezné kovy 200
Balast (kameny, cihly, keramika atd.) 6 400
Balast (sklo, baterie) 3700

Tabulka ¢ 3 — Produkce odpadii po tipravé v MBU. Zdroj: viastni zpracovdni dat

Tabulka ¢. 3 uvadi celkové mnozstvi smésného komundlniho odpadu

vstupujiciho do zafizeni na mechanicko-biologickou tpravu. Z tabulky vyplyva,
7¢ 2 60 000 tun odpadu vznikne 23 600 t/rok spalitelného odpadu, 24 800 t/rok

odpadu k biologické upraveé, pricemz dle propocti bude konecné mnozstvi

skladkovaného odpadu 32 % z pfijaté celkové hodnoty smésného komunalniho

odpadu.
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Obr. & 12: Prognéza poméru vyuziti a skladkovani smésného komundiniho odpadu po tipravé v MBU Vv letech

2016 - 2020. Zdroj: viastni zpracovani dat.
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Z pramérného mnozstvi 42 % BRKO obsazeného ve smésném komunalnim
odpadu a odhadu mirn€ se zvySujici produkce smésného komunalniho odpadu
Ize konstatovat, Zze v podilu vyuzitého a ukladaného smésného komunalniho
odpadu bude diky zafizeni na mechanicko-biologickou upravu pievladat mnozstvi
vyuzitého odpadu. Toto vSe je uvazovano pfi maximalni plnéné ro¢ni kapacité

MBU 60 000 tun.

Zavizeni cel!(ové
kapacita t/rok

tiidici linky 111 800
skladky odpadt S-OO 2 682 500
kompostarny 49 300
malé a komunitni kompostarny 1350
recyklace skla 145 000
recyklace plastu 6 500
recyklace dieva 25000
recyklace keramiky 29 500
vyuzivani Skvéry a popilku 3 000
recyklacni linky k vyuziti stavebnich

odpadu 150 000

Tabulka ¢. 4 — Existujicich zarizeni zapojenych do integrovaného systému nakladdani s odpady v Karlovarském

kraji, zdroj: POH KV kraje, 2015. — zpracovani viastni

Z tabulky ¢. 8 vyplyva, ze kapacita skladek odpadu skupiny S-OO v kraji
je naprosto dostacujici. V Karlovarském kraji se v soucasné dobé nenachazi zadna
spalovna odpadu ani jiné zafizeni na energetické vyuziti odpadi. Mezi dalsi
zafizeni patfi mimo jiné i tfidici linky s kapacitou 111 800 t/rok, zafizeni
na recyklaci skla s kapacitou 145 000 t/rok a zafizeni k vyuziti stavebnich odpadu
s kapacitou 150 000 t/rok.
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Obr. ¢. 13: Pomeér SKO s vytiidénymi slozkami v letech 2016 - 2020. Zdroj: viastni zpracovani dat.

SKO obsahuje cca 32 % recyklovatelnych slozek jako je papir, plasty a sklo,

které je mozné bézné tfidit jiz v domacnostech. Obrazek ¢. 13 poukazuje

na skutecnost, Ze pokud by se podatilo zvysit primarni recyklaci, byla by produkce

SKO pro RCZO viceméné nedostate¢na. Pokud se nepodafi primarni recyklaci

natolik zvygit, aby mnozstvi SKO kleslo pod uvazovanou kapacitu MBU 60 000

tun za rok, prispéje toto zafizeni v ramci integrovaného sytému nakladani s odpady

v Karlovarském kraji k materidlovému vyuZziti, snizeni mnozstvi sklddkovaného

BRKO a knahrad¢ fosilnich paliv alternativnim palivem ve formé& pelet, dale

vyuzitych v procesu spoluzplyiovani uhli.
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6. Diskuse

Je zapotiebi polozit si zakladni otazku, a to zda bude v budoucnu pro zafizeni

na mechanicko-biologickou tpravu v Karlovarském kraji uplatnéni.

Obc¢hovy balicek stanovuje vySe zminéné cile a to piedevsim zvySeni podilu
recyklace obalového a komunéalniho odpadu na 70 % a snizeni sklddkovani
na pouhych 5 %, neni zcela jasné, zda kapacita zpracovani 60 000 tun/rocné neni

pfedimenzovéna.

Dle planu odpadového hospodaistvi Karlovarského kraje pro obdobi 2015 —
2025 nesmi pro dosazeni cile skladkovaného BRO byt nahrazovano zatizenim
na mechanicko-biologickou upravu tzn., 2¢ MBU nesmi nahrazovat primarni
recyklaci obalového odpadu v obcich. Pokud se v souladu s cilem POH KV kraje
zvysi primarni recyklace tak, aby bylo mozné dosdhnout hodnoty uvedené v cilech
ob&hového bali¢ku tj., ze se bude primarné recyklovat 70 % obalového odpadu
dojde automaticky ke snizeni produkce smésného komunalniho. Neni jisté, jaké
miry recyklace se v prubéhu dalSich let dosédhne, avSak pokud pokles produkce
smésného komunalniho odpadu bude cinit po roce 2025 vice jak 30 %,

bude produkce SKO pro zaiizeni MBU nedostate¢na.

Garcia-Gonzales (2015) uvadi, ze odpad generovany keramickym primyslem
se nachazi mezi 5 — 8 % hodnoty koneéné produkce. Je nutné najit efektivni
zpiisob nakladani s timto odpadem. Moznou variantou, vyzkousenou ve Spanélsku,
je recyklovat takovy odpad nahrazenim bézného kameniva pouZzivaného
do betonovych smési. Betonové smési byly dle zdejSich norem testovany a bylo
ovéfeno, ze takovyto beton spliiuje veskeré technické pozadavky a nyni
je kamenivo plné nahrazovano keramickym odpadem. Ze zatizeni MBU vyjde
balast jako je pravé keramika a kamenivo v mnozstvi 6 400 t/rok. Tento odpad
bude ukladan na skladku odpadu bez dalSiho vyuziti. V Karlovarském kraji
existuje zafizeni na recyklaci keramiky s dostate¢nou rocni kapacitou. Bylo
by vhodné tento odpad dale roztfidit, prevézt do pfislusného zafizeni k recyklaci
a dale jej vyuzit.
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Legislativni stranka je z pohledu mechanicko-biologické upravy naprosto
nedostate¢na. Jedinym pravnim piedpisem zmifnujicim se pfimo o mechanicko-
biologické tpravé je vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach uklddani odpadu
na skladky v § 2 pismene ,,u“. Vyhlaska ¢. 61/2010 Sb., o zméné vyhlasky
0 podminkéach ukladani na skladky se dale zmifuje o vystupu ze zatizeni MBU,
kterym je stabilizovany odpad s moznosti ukladani na skladku za ptredpokladu

splnéni parametru respiracni hodnoty AT, a maximalni vyhievnosti.

Bilik a kol., (2010) uvadi, Ze zafizeni k energetickému vyuziti odpada
je stacionarni technickou jednotkou. Uvnitf takové jednotky probihd jedna nebo
i vice prumyslovych ¢innosti a s tim souvisejici pfimo spojené Cinnosti, které
by mohly ovlivnit emise a znecisténi, oproti tomu (Zden¢k Bucko, 1. 2017, ustné),
zminuje, ze dosavadni zatazovani zplynovacich procesti k procesim spalovacim
a stanovovani nesmyslnych méfeni (naptiklad emisi SO;) pfi provadéni zkouSek
kogasifikace, vedou pouze k tomu, ze zajem o vyuZzivani odpadu v této technologii

nemtize byt vyraznéjsi.

V zemich Evropské unie je MBU hojné vyuzivano k dosazeni vyse zminénych
cili v kombinaci se spalovnami odpadd. Zafizeni jsou umistovany piedevsim
U nejvétsich mést téchto zemi, kde je mmoZstvi produkce odpadu dostate¢na
I vzhledem ke svozové vzdalenosti. U vystavby RCZOKYV se uvazuje s dovozovou
vzdalenosti 100 km. M¢sto Karlovy Vary se svymi 299 293 obyvateli je v soucasné
dobé schopno zajistit kapacitu pro RCZOKV. Vyuzitelnost a efektivnost tohoto
zafizeni bude ovéfena postupem Casu. Volba umisténi MBU by mohla byt
v nejlidnat&jsim okrese Ceské republiky v Hlavnim mésté Praha. V Praze —
Malesicich se nachdzi spalovna komunélniho odpadu, pro kterou by na druhou
stranu bylo vicemén¢ zbytecné vytvaiet z odpadu alternativni palivo formou pelet
apoté je zde spalovat. Spalovny jsou uzptsobené k pfimému spalovani odpadu
a proto pravé vybudovani Regionalniho centra zpracovani odpadt v Karlovarském
kraji, konkrétné¢ u Vresové, je jedineCnou piilezitosti, kterou jiz nebude mozné
v Ceské republice opakovat. V blizkosti MBU je stavajici zafizeni na materidlové
vyuziti odpadt, tj. spoluzplyfiovani odpadt a uhli, a skladka odpadu, na kterou
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bude mozné ukladat zbytkové produkty MBU. Vzhledem k tomu, ¢ MBU bude
na lince granulace odpadu produkovat pelety, které jiz nebudou odpadem,
ale produktem, nebude ve Viesové dochazet k energetickému vyuziti,

ale k materialovému vyuziti.
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7. Zavér
Karlovarsky kraj musi vramci Planu odpadového hospodaistvi
Karlovarského kraje plnit cile tykajici se mnozstvi tfidéni, materidlového vyuziti

¢i skladkovani prevazné smésného komunalniho odpadu.

Karlovarsky kraj mé voblasti odpadového hospodaistvi problém
s vysokym podilem skladkovaného biologicky-rozlozitelného komundalniho
odpadu. Je zapotiebi tuto slozku komundlniho odpadu lépe tfidit a to bud
jiz V domécnostech pomoci zlepSeni dostupnosti nddob na uklddani BRKO anebo
pomoci dotifidovani odpadu pravé v RCZOKV. Dal§im problémem je sklddkovani
témer veskerého SKO. Opét je zde zapotiebi zvysit mnozstvi tiidénych slozek
SKO jiz pfi jeho vzniku nebo zajistit dotfidéni takového odpadu a poté

jej zlikvidovat formou vyuziti energetické slozky SKO.

Prace poukazuje ptredevSim na zdkladni problémy Karlovarského kraje
Vv oblasti nakladani s odpady. Jsou zde popisovany zédkladni varianty moZnosti
nakladani s odpady v souvislosti s integrovanym systémem Karlovarského kraje.
Zapojeni mechanicko-biologické upravy do integrovaného systému nakladani
s odpady Karlovarského kraje se ukazalo jako vhodnd varianta pro tfidéni,
nakladani a materidlového vyuZiti odpadu formou vyroby granulovaného paliva

pro spoluzplynovani v zatizeni ve Viesové.

Pro srovnani pravniho rdmce a technologii mechanicko-biologické upravy
byly zamérné vybrany staty Evropské unie Némecko a Rakousko. Tyto zem¢ mayji
nejvétsi zkusenosti s realizaci téchto zafizeni. Ceska republika ma nejmirngjsi
pozadavky na parametr respirani hodnoty a maximélni vyhfevnost

stabilizovaného odpadu ukladaného na skladky.

Pii vzniku zadani prace bylo uvaZovéano, Ze zafizeni na mechanicko-
biologickou upravu pobliZz obce Viesova bude jiz v provozu a tim padem budou
znama konkrétni ¢isla a vliv na Integrovany systém nakladani s odpady

v Karlovarském kraji.
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9. Pfilohy

Priloha €. 1- Zakladni pojmy

Podle ustanoveni § 4 zakona ¢. 185/2001Sb., o odpadech a o zméné nékterych

dalSich zakont, ve znéni pozdéjSich predpisu, (dale jen zdkon) se rozumi:

Komunalnim odpadem je veskery odpad, ktery vznika na izemi obce pfi ¢innosti

fyzickych osob a je uveden v Katalogu odpadu jako komunalni odpad.

Materialové vyuziti odpadu je zplsob vyuziti odpadl zahrnujici recyklaci a dalsi

zpusoby vyuziti avSak s vyjimkou bezprostifedniho ziskéni energie.

Nakladani s odpady je jakakoli ¢innost napt. shromazd’ovani, vykup, pieprava,

doprava, sbér, skladovani, obchodovani s odpady, vyuziti nebo odstranéni odpadu.

Nebezpeénym odpadem je odpad, ktery vykazuje jednu nebo vice nebezpecnych
vlastnosti uvedenych v pfiloze ptimo pouzitelného piedpisu Evropské unie

0 nebezpecnych vlastnostech odpad.

Obchodnikem je fyzickd nebo pravnicka osoba opravnéna k podnikéani, nakupuje

nebo prodava odpad a jedna pfitom na vlastni odpovédnost.

Odpadové hospodarstvi je ¢innost, zamé&fujici se na predchazeni vzniku odpadi,
nakladani s odpady a néaslednou péci a kontrolu o misto, kde jsou odpady trvale

uloZeny.

Odpadem podobnym komunilnimu odpadu je veskery odpad vznikajici na
uzemi obce pifi Cinnosti pravnickych osob, nebo fyzickych osob, které maji

opravnéni k podnikani a je uveden v Katalogu odpadu jako komunalni odpad.

Odstranéni odpadiu je ¢innost, kterd neni vyuzitim odpadu i v pfipadé€, ze tato
¢innost ma za nasledek znovuziskani latek nebo energie. Zpisoby odstranéni jsou

uvedeny v piiloze ¢. 4 zakona.

Opétovné pouZiti jsou to takové postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jejich ¢asti
znovu pouzity ke stejnému ucelu, k jakému byly vyrobeny.
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Opravnéna osoba je takova osoba, ktera je opravnéna k nakladani s odpadem

podle tohoto zadkona nebo podle zvlastnich pravnich predpisti.

Piiprava k opétovnému vyuziti je zptusob vyuziti odpadl zahrnujici cisténi,
opravu pouzitych vyrobkl nebo jejich ¢asti a kontrolu opravnénou osobou dle
zvlastniho pravniho piredpisu, kterd je opravnéna k provéieni, ze takovy pouzity
vyrobek ¢i Cast, které diive byly odpadem, jsou po cCisténi ¢i opravé schopny bez

dalsiho zpracovani slouzit k opétovnému pouziti.

Puvodce odpadi je fyzicka nebo pravnicka osoba opravnéna k podnikani, pfi jejiz
¢innosti vznika odpad, nebo takova fyzickd ¢i pravnickd osoba opravnéna
k podnikani, ktera provadi tpravu odpadu ¢i jinou ¢innost, jejichz vysledkem je
zména povahy nebo slozeni odpadi. Piivodcem odpadu je i obec od okamziku, kdy

nepodnikajici fyzicka osoba odlozi odpad na misté k tomu uréenému.

Recyklace odpadi je jakykoliv zptsob vyuziti odpadl, kterym je odpad znovu

zpracovan na materialy, latky nebo vyrobky pro jejich ptivodni ¢i jiné vyuziti.

Sbér odpadi je soustiedovani odpadid fyzickou nebo pravnickou sobou
opravnénou k podnikani, v€etné jejich predbézného tfidéni a skladovani za icelem

ptfepravy do zafizeni na zpracovani odpadu.

Shromazd’ovanim odpadi je kratkodobé soustfed’ovani odpadl v misté jejich

vzniku.

Skladkou se rozumi zafizeni, ziizené v souladu se zvlastnim pravnim pfedpisem.
Toto zatizeni musi byt provozované ve tiech bezprostiedné na sebe navazujicich
fazich provozu, vetné zatizeni zfizen¢ho plivodcem odpadu za ucelem odstranéni
vlastniho odpadu a zatizeni pro sklddkovani, nikoliv vSak za G¢elem skladkovani

po dobu 3 let pied jejich vyuzitim ¢i odstranénim.

Skladovani odpadu je prechodné soustied’ovani odpadlii po dobu nejvyse 3 let

pted jejich vyuzitim ¢i odstranénim.

Tridény sbér je takovy sbér, kdy je tok odpadl rozdélen podle kategorie, druhu

a charakteru s cilem usnadnit jeho specifické zpracovani.
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Uprava odpadii je ¢innost vedouci ke zméné chemickych, fyzikalnich nebo
biologickych vlastnosti odpadii. Takovéto Upravy jsou realizovany piredevsim
zaucelem usnadnéni nebo umoznéni jejich dopravy, vyuziti, odstranovani

¢1 snizeni objemu a ptipadného snizeni nebezpecnych vlastnosti odpadii.

Vykup odpada je takovy sbér odpadi kdy fyzickd nebo pravnicka osoba

je opravnéna k podnikani a odpady kupuje za sjednanou cenu.

Vyuziti odpadi je ¢innost, jejimz vysledkem je, ze odpad poslouzi uzite¢nému

ucelu tim, ze nahradi materialy pouzivané ke konkrétnimu ucelu.
Zatizenim se rozumi technické zafizeni, misto, stavba nebo ¢ast stavby.

Zpracovani odpadu je vyuziti ¢i odstranéni odpadu, které zahrnuje i pripravu pred

takovymto vyuzitim ¢i odstranénim.
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Piiloha €. 2 — Piehled odpadii prijatelnych na skladkach odpadu bez zkousSek

Kod Nazev Popis odpadu Nesmi obsahovat
odpadu
odpadni
material mineralni vatu s
101103 | nabazi obsahem azbestu,
skelnych organicka pojiva
vlaken
sklenéné pouzité sklenéné
150107 obaly obaly se zbytky naplné
kusy betonu a Zelezobetonu
z demolic a rekonstrukei
staveb, ktery mize natéry a povlaky (napf.
1701 01 beton obsethovatvdrvobne castlcie dekoracvmz IZOIa(jp}’V ’
kovli (napft. Srouby) a dievo | penetracni), znecisténi
(napft. zbytky ztraceného ropnymi uhlovodiky
bednéni) v mnozstvi
mensim nezZ vyznamném
cihly, kusy cihel, cihlové natéry a povlaky (napf.
17 01 02 cihly bloky (cihly spojen¢ dekoracvm: 1zola(vzpvl,v ’
maltou) z demolic a penetraéni), znecCisténi
rekonstrukci staveb ropnymi uhlovodiky
. str’esm kryt}na z palené betonovou sties$ni
tasky a hliny, obkladaci a Krvting a stfesni
17 01 03 |keramické |podlahové keramické yi
, e . krytinu s obsahem
vyrobky dlazdice z demolic a
. azbestu
rekonstrukci staveb
smési nebo
oddélené
frakce odpady s obsahem
betonu, . , o .
cihel. tasek a odpady stavebnich vyrobkil | azbestu a ochranné
170107 ’ na bazi ptirodnich povlaky s obsahem

keramickych
vyrobki
neuvedené
pod ¢islem
17 01 06

materialu

organickych latek
a ropné latky
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17 02 02 sklo sklo z vyplni otvorti staveb | znecisténé
zemina a : L
Kameni ornice, rasSelinu,
170504 |neuvedena zeminuz-
pod &islem kontgmmovane
17 05 03 lokality
pouze stfepy ze samostatné
sebranych népojovych tboiové obal
oball a tabulového skla v ngpoliover 01 ay St?
200102 | sklo piipade, 7e v daném tasea |721Y oD 1% SICPY 2
misté neni obci zahrnut v oha u.la(l ,(i. aly pro
systému tiidéni a vyuzivani chermiiatie
téchto odpadi
odpad z vykopt a
20 01 02 zemina a odpad z Gdrzby zahrad a rekonstrukci
kameny parki inzenyrskych siti,

ornici a raselinu
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Priloha ¢. 3 - NejvySe pripustné hodnoty ukazatelii pro jednotlivé  tridy

vyluhovatelnosti

tiidy vyluhovatelnosti

Ukazatel I lla b 11

mg/I mg/I mg/I mg/I
DOC (rozpustény organicky
uhlik) 50 80 80 100
Jednosyté fenoly 0,1
Chloridy 80 1500 | 1500 2500
Fluoridy 1 30 15 50
Sirany 100 3000 | 2000 5000
As 0,05 2,5 0,2 2,5
Ba 2 30 10 30
Cd 0,004 0,5 0,1 0,5
Cr celkovy 0,05 7 1 7
Cu 0,2 10 5 10
Hg 0,001 0,2 0,02 0,2
Ni 0,04 4 1 4
Pb 0,05 5 1 5
Sb 0,006 0,5 0,07 0,5
Se 0,01 0,7 0,05 0,7
Zn 0,4 20 5 20
Mo 0,05 3 1 3
RL (rozpusténé latky) 400 8000 | 6000 10000
pH >=6 | >=6
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Piiloha &. 4 - Technologie MBU — Némecko

Spolkova zemé umisténi kapacita t/rok
Schleswig-Holstein MBA N?umunster 200 000
MBA Liibeck 50 000
Niedersachsen MBA Wiefels 115 000
MBA Grossefehn (Aurich) 47 600
RABA Bassum 90 000
MBA Wilsum 65 000
MBS Osnabriick 90 000
Entsorgungszentrum Schaumburg
MBA 75000
Abfallbehandlungszentrum
Hannover MVA 200 000
MBYV Liineburg 83 000
Nordrhein- MBA Pohlsche Heide 100 000
Westfalen MBRA Miinster 100 000
WSAA Neuss 162 000
ABA Ertstadt (VZEK) 150 000
Rheinland-Pfalz MBA Linkenbach 57 000
MBA Rhein-Lahn 90 000
MBT Trier-Mertesdorf 220000
MBA Kaiserslautern 60 000
Baden-Wiirttemberg | MBA Kahlenberg 100 000
Bayern MBA Erbenschwang 40 000
Hessen MBS Westerwald 120 000
MBA Echzell 45000
MBA Meissner Weidenhausen 250 000
MBA Grossen Buseck 180 000
MBA Diemelsee-Flechtdorf 50 000
Thiiringen RABA Erfurt-Ost 90 000
MbRA Wiewérthe 50 000
MBA Siidniedersachsen 133 000
Sachsen MBA Crébern 300 000
BMA Dresden 85 000
RABA Chemnitz 150 000
MBS Vogtland 65 000
Brandenburg MBA Neuen-Schwanebeck 40 000
MBA Vorketzin 130 000
MBS ZAB Nuthe Spree 150 000
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MBA Schoneiche 180 000
MBV/EBS-Anlage Liibben-
Ratsvorwerk 30000
MBA Freiengufen 50 000
Berlin MPS Berlin-Pankow 160 000
MPS Berlin-Reinickendorf 160 000
Mecklenburg- RABA Rostock 120 000
Vorpommern MBV-/EBS Stralsund 40 000
ABA Rosenow 125 000
MBA Ihlenberg 150 000
Celkem 5113 600
Zdroj:

Ministerium fir Umwelt und Klimaschutz Referat fiir Presse und Off
entlichkeitsarbeit,  2011:  Abfallwirtschaftsplan ~ Niedersachsen  Teilplan
Siedlungsabfille und nicht gefdhrliche Abfille. Hannover, online: http://www.ngs-
mbh.de/bin/pdfs/Abfallwirtschaftsplan_Siedlungsabfaelle.pdf, cit. 10. 3. 2017.

Ministerium fiir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt und ldndliche Raume des
Landes Schleswig-Holstein, 2015, Abfallwirtschaftsplan Schleswig-Holstein. Kiel,
online: http://www.schleswig-holstein.de/DE/Fachinhalte/A/abfallwirtschaft/
Downloads/AWP_GefAbfaelle_260906_pdf.pdf?__blob=publicationFile&v=1, cit.
10. 3. 2017.

Ministerium  flir ~ Umwelt, Klima und  Energiewirtschaft, = 2015:
Abfallwirtschaftsplan Baden-Wiirttemberg. Stuttgart, online:
https://um.baden-wuerttemberg.de/fileadmin/redaktion/m-um/intern/ Dateien/
Dokumente/2_Presseund_Service/Publikationen/Umwelt/AWP_BW _TPSiedlAbfa
elle.pdf, cit. 10. 3. 2017.

Ministerium fiir Lindliche Entwicklung, Umwelt und Landwirtschaft des Landes
Brandenburg, 2012: Abfallwirtschaftsplan Brandenburg. Potsdam, online:
http://www.mlul.brandenburg.de/cms/media.php/lbm1.a.3310.de/awp2012.pdf, cit.
10.3.2017.
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Piiloha &. 5 - Technologie MBU — Rakousko

kapacita
Spolkova zemé umisténi t/rok
Burgenland Oberpullendorf 82 000
Fischamend 27 000
Niederosterreich St. Polten 88 000
Steinthal 10 000
Wiener Neustadt 24 000
Bergheim-
Siggerwiesen 140 000
Salzburg Zell am See 40 000
Aich-Assach 15 250
Frohnleiten 93 700
Steinmark Halbenrain 80 000
Hartberg 4 500
Liezen 25 000
Tirol Kufstein 15 000
Lavant 17 000
Celkem 661 450
Zdroj:

Bundesministerium fur Land — und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft.

Viden, 2017:

Bundes-abfall-wirtschaftsplan, Teil

1,

online:

https://www.bmlfuw.gv.at/greentec/bundes-abfallwirtschaftsplan.html, cit. 10. 3.

2017.
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Piiloha €. 6 - Regionalni centrum zpracovani odpadu v Karlovarském kraji
Technologie tfidéni a mechanické ipravy odpadi

V prostoru mechanické upravy odpadi jsou umistény stroje a zafizeni
technologické linky, které fesi technologii tfidéni a mechanické Gpravy smésného
a objemného komundlniho odpadu, piipadné dalsi nezpracovatelné nebo

nevyuzitelné frakce komunalniho odpadu (napi. vyfazeny vyttidény odd€leny sbér

plastu nebo papiru) v celkovém mnozstvi cca 60 000 t/rok k energetickému vyuziti

(interni podklady SUAS).

Obr. ¢. 11: Pohled na zadni halu tiidéni a mechanické upravy odpadii a piedni halu peletizace.

Zdroj: autorka.

Svozové vozy budou odpad ptivazet do stavebné oddélené piijmové €asti haly, kde
bude vylozen na betonovou podlahu. V ptfijmové ¢ésti haly jsou po obou stranach
opérnou zdi vymezeny prostory pro docasné denni ulozeni odpadu. Plocha kazdého
ze dvou prostorl je vyspadovana do vlastni bezodtokové jimky pro piipad zachytu
kapalnych slozek odpadu nebo uniku jinych kapalin, které by mohly ohrozit kvalitu
zivotniho prostfedi. Kolovy naklada¢ bude obsluhovat piijmovou cast haly, kde
odpad rozhrne a zaroven zde oddéli balastni pfedméty, které nejsou vhodné pro
zpracovani mechanicko-biologickou upravou, do pfistavené¢ho kontejneru. Déle
bude kolovym nakladacem odpad plynule naklddan do nasypky vstupniho
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fetézového dopravni s pasem tedy dopravnikem, ktery bude vstupnim ¢lenem
technologické linky ptfepravujici odpad do zpracovatelské ¢asti haly (primérniho
drtice). Zpracovatelska ¢ast haly bude propojenad vraty S piijmovou casti, ktera
bude uzaviena vstupnimi vraty. Piijmova c¢ast bude vzduchotechnicky odsavana
ptes biofiltr tak, aby se zabranilo Sifeni pachovych emisi do okoli. Odsavanim
bude vybavena i vlastni technologicka linka odpadt jednotlivych pracovist, na
které¢ bude dochazet k manipulaci nebo presypu zpracovavaného odpadu (interni

podklady SUAS).
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Obr. ¢. 12: Pohled na primarni drti¢ v hale na tridéni a mechanickou upravu odpadi. Zdroj:

autorka.

Ve zpracovatelské Casti je umisténa cela technologicka linka s vyjimkou vstupniho
fetézového dopravniku. Odpad vstoupi do primarniho drtice, ten upravi velikost
odpadu na 95 % tj. < 300 mm a rozvolni odpad ulozeny v krabicich nebo

plastovych taskach ¢i igelitovych pytlich. Rozdrceny odpad dale postupuje
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po soustavé dopravnikii s pfesypem na separator zeleznych kovl, kde bude
dochazet k oddéleni Zeleznych kovii nachazejici se v odpadu. Zelezny kov bude
umistén v kontejnerech pro zelezny odpad vné haly pod pristieskem a odpad dale
bude postupovat na diskovém tiidic¢i s téidici rozte¢i disku 50 mm a zaroven zde
bude dochézet k oddéleni nadsitné a podsitné slozky odpadu (jednd se zejména
0 zbytky potravin, sklenéné stiepy, drobné predméty a zeminu). Podsitna slozka
obsahuje vétSinovy podil biologicky odbouratelnych slozek komunalniho odpadu
a bude nasledné podrobena aerobni fermentaci ve fermentacnich boxech (PS03).
Vysledna frakce bude vystupnim dopravnikem vynasena do betonového boxu vné
haly pod piistieskem a z tohoto boxu bude podsitna frakce néasledné pravidelné
expedovana kolovym nakladacem do jednotlivych fermentacnich boxu, ve kterych
bude probihat proces aerobni fermentace. Nadsitnd slozka bude pokracovat
z deskového tiidice na separator nezeleznych kovi, jehoz ukolem bude oddélit
drobné Zelezné predméty zproudu odpadu do pfistavenych kontejnerd.
Odseparovany odpad bude dopravovan do vzduchového bubnového separatoru,
kde bude na vstupu umistén pasovy dopravnik s frekvenénim meéni¢em z divodu
mozZnosti plynulé regulace mnoZstvi odpadu proudiciho na rozdélovaci buben.
V rozdélovacim bubnu bude dochédzet k odd€leni tézké frakce napt. kameny,
keramika a sklo, alehké frakce. Tézka frakce bude propadavat na pasovy
dopravnik a bude expedovana do kontejneru, odkud bude odvaZena piimo
na skladku bez dalsi upravy. Lehka frakce bude pokracovat pies rozdélovaci buben
do expanzniho  prostoru na  vystupni pasovy  dopravnik.  Vratnym
vzduchotechnickym potrubim bude vzduch vricen zpét do recirkulacniho
ventilatoru, zde se ¢ast vzduchu vypusti do filtra¢ni jednotky a vétSina vzduchu
bude transportovana zpét do trysky rozdélovaciho bubnu. Tento kolob&éh bude
zajiStovat nizké emise prachu. Lehka frakce bude dale postupovat sestavou
dopravnikti pfes sekundarni drti¢, kde dojde k rozdrceni na 95= tj. < 35 mm,

do haly granulace ke zpracovani na peletizacnich lisech (interni podklady SUAS).

Teplota v hale mechanického zpracovani nesmi v dobé odstavek, tj. 0 vikendech
klesnou pod bod mrazu a vzhledem k tomu, ze hala nebude vytapéna, budou

technologické celky vytapény elektrickym ohfevem (interni podklady SUAS).
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Obr. ¢. 13: Vibracni separator v hale na tridéni a mechanickou upravu odpadii. Zdroj: autorka.

Technologie granulace odpadu

Technologicka linka bude urfena ke zpracovani vytifidéného a mechanicky
upravené¢ho odpadu do formy granuli o priméru 16 mm a délky 30 — 40 mm
k naslednému materidlovému vyuziti tzn. k vyrobé plynu. Linka bude mit dvé
vstupni a jedno vystupni misto. Predpokladana kapacita technologické linky
je 54 000 t/rok coz je vzhledem k celkové kapacit¢ RCZO plné vyhovujici.
Vstupem ¢. 1 bude spojovaci pasovy dopravnik z haly tfidéni a mechanické Gpravy
odpadu. Transport lehké frakce do predzasobniku €. 1 zajisti navazujici pasovy
dopravnik vlastni linky granulace. Vstupem ¢. 2, bude v pfijmové casti haly
granulace vstupni fetézovy dopravnik. Na tento vstupni dopravnik bude navazovat
drti¢ a sestava pasovych dopravnikll situovanych ve zpracovatelské casti haly.
Instalovany drti¢ zajisti stejnou granulometrii odpadu jako produkt ze vstupu €. 1.
Zminovanou sestavou pasovych dopravnikti bude odpad ze vstupu ¢. 2 dopravovan
do predzasobniku €. 2. V pfijmové ¢asti haly jsou po obou stranich opétnou zdi
vymezeny prostory neboli boxy, které slouzi pro doc¢asné denni uloZeni odpadu.
Plocha kazdého ze dvou boxa bude vyspaddovdna do vlastni bezodtokové jimky
pro ptipad zachytu kapalnych slozek z odpadu nebo uniku jinych kapalin, které

by mohly ohrozit kvalitu zivotniho prostiedi (interni podklady SUAS).
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Oba vstupni produkty budou michany v horizontadlnim mixéru (obrazek) a dale
budou s vyuzitim $nekového pasového a koreckového dopravniku transportovany
do hlavniho zasobniku. Recirkulacni zasobnik, hlavni zasobnik a ptedzasobnik €. 1
1 ¢. 2 budou vybaveny pohyblivym dnem zajistujicim vyskladnéni materialu.
Z hlavniho zasobniku bude promichany odpad distribuovan linkou hrabicovych
dopravnikli do jednotlivych granula¢nich list, v celkovém poctu 4 kust. Vstupni
odpad, ktery nebude piijat lisy, bude vracen zpét do hlavniho zasobniku.
V piipadé, ze vstupni material bude obsahovat vyssi vlhkost, linka umozni granule

recirkulovat a opakovat proces granulace (interni podklady SUAS).

Na proces granulace bude navazovat technologické chlazeni granuli. Do celku
technologické linky bude zafazen pasovy chladi¢ ve dvoupatrovém provedeni. Po
prichodu chladicim zafizenim budou granule s vyuzitim sestavy dopravnikil
pfipraveny k expedici. Plynulé vyskladnéni a vyplnéni celého objemu dvou
kontejnert o objemu 36 m® granuli fesi vlastni expedi¢ni zafizeni. Kontejnery
budou stiidavé plnény a odvazeny do zpracovatelského zavodu k energetickému

vyuziti (interni podklady SUAS).
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Obr. ¢. 14: Pohled na pristroj vytvarejici pelety z odpadu. Zdroj: autorka.
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Technologie fermentace

Fermentace je proces, pfi kterém dochdzi k intezivnimu dosusovani (bio-suseni)
podsitné frakce 0 — 50 mm, kterd vznikd pii mechanizovaném tfidéni odpadii.
Podsitnd frakce vyselektovand na diskovém tfidi¢i bude nésledné premisténa
pomoci kolového nakladace do fermentacniho betonového tunelu, kde za pomoci
intenzivniho proudéni vzduchu dochazi k jeho bio-suseni. Po urc¢ité dobé zdrzeni
Vv betonovych tunelech je vysuseny material pfipraven na mechanické dotiidéni

(interni podklady SUAS).

Samotny proces fermentace bude probihat uvniti fermentacnich tunelt. Kazdy
fermentacni tunel bude mit jeden nasdvaci a odsavaci ventilator a tepelny vymeénik.
Nasavaci ventilator bude vhanét do procesu fermentace Cerstvy vzduch a odsavaci
ventilator bude na jeho odvod. Vzduch, ktery se v procesu bude odsavat, bude
dosahovat teploty 50 - 60 °C a tato teplota vznikne pfiblizné po prvnim tydnu bio-
suSeni. Vznikl¢ teplo se bude vyuZzivat pro ohfev nasdvaného Cerstvého vzduchu za
pomoci tepelného vyméniku, kdy mnozstvi nasdvaného a odsdvaného vzduchu

bude hlidano za pomoci priatokovych ¢idel (interni podklady SUAS).
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Obr. ¢. 15: Pohled na fermentacni tunel. Zdroj: autorka.

Fermentac¢ni tunel bude uzavien rolovacimi vraty, kterd budou ovladana dalkové
z kabiny kolového nakladace. Na konci cyklu bio-suseni dosahuje vysuSena
podsitnd frakce hodnoty cca 25-28 % zbytkové vlhkosti, aby se dosahlo takovéto

nizké hodnoty je doporuceno provést minimalné 2 x prekladku materidlu béhem 2-

85



3 tydenniho cyklu bio-suSeni. Kolovy naklada¢ bude nasledné¢ material

vyskladiiovat a ptrevazet k procesu mechanického dotfidéni (interni podklady
SUAS).

Obr. ¢. 16: Pohled na uzavieny fermentacni tunel. Zdroj: autorka.

Technologie dotridéni odpadii z fermentori

Technologicka linka je urcena na dotfidéni kompostu po aerobni fermentaci
Vv mnozstvi predpokladané kapacity cca 22400 t/rok pii hodnoté vystupni vlhkosti
do 25%. Kolovy naklada¢ bude piivazet vstupni material z fermentac¢nich boxd.
Manipulator bude davkovat odpad do podavaciho zasobniku, ktery bude o objemu
15 m® a odtud bude odmitacim vélcem kontinualn& davkovén na pasovy dopravnik
a hvézdicovy tfidi¢. Pfed samotnym vstupem odpadu na tfidi¢ bude nad pasovym
dopravnikem zavéSen magneticky separator, ktery zajisti oddéleni feromagnetik
(napt.: nikl, kobalt, Zelezo, nékteré slitiny) a ty budou skluzem pteneseny
na pasovy dopravnik s vystupem do kontejneru. Zbyly materidl bez Zeleznych
¢asti, bude prepadavat na tfidici hvézdicovy separator, na kterém bude oddélena
podsitna frakce o rozmérech 0-25 mm padajici do boxu pod separatorem, odtud
bude odebirana a expedovana k aerobni stabilizace a nadsitna frakce o rozmérech

25 — 50 mm bude pokracovat pasovymi dopravniky na balisticky separator (interni
podklady SUAS).
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Balisticky separator je specialni separacni zafizeni koncipované na kombinaci
principi vibrace, rozdilu hmotnosti sypkych materiadlti a jejich geometrickych
tvari. Volbu a sefizeni pozadovaného vykonu vcetné Cistoty tfidéni umoziuji
flexibiln¢ nastavitelné stupné. Rovnomérné davkovani materialu pted vstupem do
separatoru zajist'uje podavac. Lehka energeticky vyuzitelnd frakce a tézka balastni
frakce (kameny, sklo atd.) budou pasové dopravniky pifenaset do samostatnych
boxii neboli kontejnert. Tézka frakce bude vyskladnéna do kontejnerit a odvazena
Kk uloZeni na skladku bez dalsi Gipravy a lehka frakce bude expedovana manipulacni

technikou do haly granulace a pfidavana do procesu peletizace (interni podklady
SUAS).

Piiloha €. 7 - Vnitini schéma toka odpadi
Zdroj: interni materidly SUAS, a. s.

Tato ptiloha je nedilnou soucésti diplomové prace a z divodu vétSiho formatu je

pfiloZena v maslickovych deskach.
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