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UvVOD

Ve své bakalaiské praci jsem se zabyvala tématem svétla a tmy. Praktickym
vytvarnym vystupem byla prostorova kniha na dané téma zalozend na principu ,,pop-up*.
Pfi praci na ni jsem si uvédomila mimofadny, u nas dosud malo vyuzivany potencial
zpracovani prostorovych objektii z papiru. To samé plati pro téma svétla a tmy, které je

opravdu rozsahlé.

Pti ptipravé diplomové prace jsem se rozhodla tento namét znovu pouzit a dale
rozpracovat. Soucasti diplomové prace, pojednavajici opét o svétle a o tmé, se tak staly
nejen dve nové pop-up knihy jako zprostiedkovatelé tohoto tématu, ale i dalsi didaktické
exponaty umisténé v boxech formou makety vystavy. Ty se bezprostiedné vztahuji
K pojmim svétlo a tma a prezentuji jejich projevy a zakonitosti.

V teoretické Casti bakalafské prace jsem svétlo a tmu pojednala v komplexnim
pojeti, coz zpétné povazuji za spravny krok. Téma jsem rozpracovala z hlediska
fyzikélniho, ekologického, fyziologického a psychologického a také z hlediska jeho
vztahu k vizualnimu uméni.

V praktické casti bakalaiské prace — v pop-up knize Svétlo a tma — jsem se pokusila
vybrané fenomény tohoto tématu ilustrovat. Kazdé hledisko (fyzikalni, ekologické,...)
zastupovala minimaln¢ jedna ilustrace, ktera se vSak vzdy vztahovala jen k jednomu
z teoretickych pojmit (kuptikladu k fotosyntéze). V tomto piistupu jsem mohla
pokracovat i v diplomové praci a rozpracovat vice vyjevi V nové pop up knize. Rozhodla
jsem se ale zvolit jiny postup. Téma jsem uchopila za jiny, neméné zajimavy konec.

Velky vliv na vyslednou podobu diplomové prace mélo mé dvouoborové zaméieni
studia v kombinaci vytvarna vychova pro 2. stupefi a SS a muzejni a galerijni pedagogika.
Rozhodla jsem se propojit své znalosti a zkusSenosti ze studia obou oborti. V diplomové
préci uplatiiuji nejen své vytvarné zaméfeni, ale 1 nové ziskané informace o vystavnictvi
a muzejnictvi. V teoretické ¢asti se zabyvam vyvojem didaktického exponatu v kontextu
muzejni kultury a nasledné potencialem pop-up knihy jako nového mozného didaktického
exponatu. Snaha piedat dalsi informace a poukazat na zajimavosti tykajici se svétla nebo
tmy se zacala v praktické casti formovat do podoby vystavy. Vysledna prace je zamyslena

jako maketa (prototyp) vystavy prezentujici svétlo a tmu. Maketa vystavy se sklada ze tii

1 Pop-up (angl.) v piekladu ,,neodekavané se objevit*.


http://slovnik.czin.eu/anglicky/?slovo=neo%C4%8Dek%C3%A1van%C4%9B+se+objevit

samostatnych boxl. Prvni box je vénovan fenoménu svétla, druhy fenoménu svétla a tmy
soucasn¢, posledni je vénovan fenoménu tmy. Box svétla obsahuje dva didaktické
exponaty, jeden prezentuje vlastnosti viditelného zaieni prostfednictvim barevnych filtra,
druhy exponat predstavuje vyuziti ultrafialového zareni. V boxu svétla a tmy jsou
umistény dveé knihy s tematikou svétla a tmy s prostorovymi papirovymi prvky. Box tmy
obsahuje makety zivoc¢ichtl zijicich ve tmé a obrazy svétélkujicich zivocichii. Je tieba ale
dodat, Ze mym cilem nebylo vymyslet a zrealizovat celou vystavu. To by byl kol pro
cely pracovni tym, jak uz byva u ptiprav a realizaci vystav standardni. V didaktické ¢asti
popisuji vyuziti prostorovych prvkl z papiru ve vytvarné diln€¢ pro skupinu zaki
1. az 3. tridy.

Jsem presvédCena, Ze se mi povedlo vytvorit nejen originalni didaktické exponaty ke

zvolenému tématu, ale i ovétit moznost vyuziti pop-up knihy v ramci muzejni kultury.



TEORETICKA CAST

1. DIDAKTICKE EXPONATY V KONTEXTU MUZEJNI
KULTURY

Timto tématem se zevrubné zabyvéa Sobatova (2014)?, z jejiz prace budeme v této

kapitole pfevazné Cerpat.

1.1 Struény vyvoj expozi¢nich prvkii a vznik didaktickych
exponati

Prvotnim zamérem muzejnich instituci v 19. stoleti bylo shromazd'ovat sbirky,
pfedstavovat je vefejnosti a rozvijet badatelské aktivity. Vzdé&ldvani navstévniki,
rozsifovani jejich predstav o riiznych vysecich reality v rdmci osvéty, bylo chipano jako
samoziejma soucast jejich plisobeni. Samotné zpiistupnéni sbirek vefejnosti a jejich
provazani s badatelskou ¢innosti bylo samo sebou chapano jako vychovné. Souc¢asnym
pohledem nahlizeno, §lo pfedevs§im o pasivni, pfevazné vizualni recepci vystavovanych
exponatli, vnémz v podstaté¢ jedinym orientujicim prvkem byly struéné popisky
U exponati.®

Ve 20. stoleti dochazi v muzejni kultufe k vyznamnym posuntim, které doSiroka
oteviraji dvefe muzei navstévnikiim a stdvaji se spolecCenskymi centry. Expozice zaaly
byt koncipovany tak, aby navstévnikiim zprostfedkovaly predev§im zazitek, potéchu
apouceni a nenasilnou formou je kultivovaly. Cim dal vice se tedy orientuji na
nav§tévniky. Tato iniciativa vze§la v Evropé z britského a némeckého prostiedi.*
K tomuto vyvoji vyznamné ptispél také rakousky sociolog a filosof Otto Neurath, ktery
ve Vidni zalozil sociologické a ekonomické muzeum. V ném nevystavoval ,,autentické
expondty, nybrz jejich reprodukce a nazornd nasténna vyobrazeni, jez zname ze Skolniho

vyucovani. “°

2 Jedna se o tuto publikaci: SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2014, 364 s. ISBN 978-80-244-4302-7.

3 SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 364 s.
ISBN 978-80-244-4302-7, s. 109-116.

* Tamtéz, s. 109-116.

5 SOBANOVA, Petra. Edukacni potencidl muzea. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2012, 394 s. ISBN 978-80-244-
3034-8, s. 101.



Americkd muzea oproti tomu na edukaci kladla velky diraz jiz od svého vzniku.
Navic praveé zde vznikla nova forma muzejnich instituci — détskd muzea a science centra.
V nich se uplatiioval upln€ novy pfistup, spocivajici v moznosti brat exponaty do rukou
a manipulovat s nimi. V angli¢ting se tento piistup skryva pod pojmem ,,hands-on.«®

Jejich vliv piekrocil Atlantsky ocedn, kdyz v Evropé ve druhé poloviné 20. stoleti
zaGala podle amerického vzoru vznikat détskd muzea a science centra.” Jak uvadi
Sobatiova: .V této souvislosti stoji za zminku, Ze prvni détské muzeum v USA vzniklo uz
Vroce 1899 pri Brooklyn Central Museum a jeho zameér byl jiz tenkrat zretelne

edukacni.“®

Evropska muzea zacala od 60. let minulého stoleti navazovat spolupraci se skolami
a od konce 70. let rozvijela cilené vzdélavaci aktivity. V roce 1972 se v Santiago de Chile
konala vyznamna mezinarodni konference Nova muzeologie, ktera vyzvedla edukaéni roli
muzejnich instituci a zasadné zpochybnila pfedstavu, ze pouze Skoly a pedagogové
zprostiedkovavaji vzdélani. Muzea zacala byt chapana jako jedna z instituci, ktera maji
byt vzdélavaciho procesu aktivni soudasti. Sobafiova pripomina Hooper-Greenhillovou,
ktera mluvi vtomto kontextu o pieméné pasivniho ulozist€¢ artefakti na aktivni

vzdélavaci centrum. Pojem muzeum se stdva synonymem pro vzdélavani.®

Na ptelomu 80. a 90. let se v ¢eském prostiedi etabluje termin muzeopedagogika
(dnes se vodborné literatufe pouziva spiSe termin muzejni pedagogika), coz je
pedagogicka disciplina zkoumajici vSechny aspekty vyuzivani muzei a v nich
uchovavanych sbirek pro vychovné-vzdélavaci &innost.® V souvislosti s muzejni
pedagogikou hovoii n&ktefi autoii také o muzejni edukaci.** Dle nich je muzejni edukace

predmétem muzejni pedagogiky.

8 Tamtéz, s. 102.

"SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 364 s.
ISBN 978-80-244-4302-7, s. 109-116.

8 SOBANOVA, Petra. Edukacni potencial muzea. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2012, 394 s. ISBN 978-80-244-
3034-8, s. 102.

9 SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 364 s.
ISBN 978-80-244-4302-7, s. 109-116.

10 pRUCHA, Jan, Eliska WALTEROVA a Jiti MARES. Pedagogicky slovnik. Praha: Portal, 1995, 292 s. ISBN 80-717-8029-4,
s. 124.

11 JAGOSOVA, Lucie, JUVA, Vladimir a MRAZOVA KRAJICKOVA, Lenka. Muzejni pedagogika: metodologické a didaktické
aspekty muzejni edukace. Brno: Paido, 2010. 298 s. Kultura a edukace; sv. 1. ISBN 978-80-7315-207-9, s. 38—49.



Muzeologie v této souvislosti adaptovala terminologii pouzivanou v pedagogické
teorii a praxi a aplikovala ji na vychovné-vzdelavaci ¢innost rozvijenou v muzeich.
S rozvojem edukacni funkce muzei se zacaly cilen¢ vyuzivat didaktické prostiedky
a metody, které¢ tuto jejich funkci umoznovaly ucéinné rozvijet. Posilila se tak role
exponati nemuzealni hodnoty, které navstévnikiim spolu s muzealiemi zprostfedkovaly

a demonstrovaly ur€ity obsah.

Zasadni roli v tomto procesu hraji didaktické prostiedky, zejména pak didaktické

exponaty, o nichz podrobnéji pojedname v nasledujici kapitole.

1.2 Vymezeni didaktického exponatu

1.2.1 Didakticky exponat

Soucasny posun v zaméfeni muzejnich expozic smérem ke vzdélavani je spojen
s vyuzivanim didaktickych prvkl, které zadoucim zpisobem obohacuji soucasnou
muzejni kulturu. Z pasivniho prochazeni kolem vitrin s vystavenymi predméty se tak
stava akce podle principu ,learning by doing®, pifi které se ndvstévnik uci skrze
manipulaci s pfedméty a ziskava zkusenosti, jez vedou k poznani.

Jednim z nastroji k dosazeni tohoto cile jsou didaktické expondty, které
z pedagogického hlediska plni funkci didaktického prostftedku a soucasné
zprostiedkovavaji uréity didakticky obsah.?

Cilem didaktickych exponatii je napomoci porozuméni prezentovanych skutec¢nosti

13 Soucasné

a podpora navstévnikova pozndvani a osvojovani nového védeéni.
navstévnikiim zprosttedkovavaji co nejadinnéji a nejndzornéji téma a obsah vystavy,
vyznam vystavenych sbirkovych pfedmétii a jejich kontext. Pfedevsim diky didaktickému
obsahu mohou didaktické exponaty ,,samoziejmé vystupovat i zcela samostatné, bez

soucinnosti s muzedliemi, proto je nelze pojimat jako pomocné, subsidiarni prezentacni

12 MALACH, J. Materialni didaktické prostiedky. In Kurelov4, M. aj. Pedagogika 1. Ostrava: Pedagogicka fakulta OU, 1993,
288 s. ISBN 80-7042-068-5, s. 225.

13 SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 364 s.
ISBN 978-80-244-4302-7, s. 287.
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prostiedky.“** Dal§im diilezitym faktem je, Ze na rozdil od doprovodnych materiélii jsou

didaktické exponaty pevnou soudasti expozice.!®

Mezi didaktické exponaty podle Sobanové fadime: ,,auditivni, vizudlni, obrazové
a technické pomiicky v podobé riznych simulatoru, védeckych hracek, hlavolamii,
interaktivnich stanovist, ale i kioskit s digitalnim obsahem typu elektronickych her,
animaci, kvizu, databazi. Miize jit také o zasuvky nebo stolky s ,, hands-on‘ exponaty,
didaktickymi hrackami a pomiickami, riizné projekce a zvukové stopy, audiovizualni
efekty aj.«1

Pti zafazeni didaktickych exponati vychdzime z ¢lenéni didaktickych prostredkd,
které uvadi Sobanova podle Malacha'”:

- ucebni pomicky

- technické vyukové prostiedky,

- organizacni a reprograficka technika,

- vyukové prostory (v naSem piipadé prostor expozice, herna, studio ¢i ateliér),

- Vvybaveni navstévnika, které 1ze vyuzit ke vzdélavani (psaci potieby,

smartphony, tablety).

Vsechny tyto kategorie prostiedkii se dnes uplatiiuji nejen ve Skolach, ale
I v souc¢asnych muzeich. Kuptikladu u¢ebni pomicky maji ,,usnadnovat uceni a pomdahat
k hlubsimu osvojovini védomosti a dovednosti. “*® Proto mohou slouzit jako didaktické
exponaty.

Ucebni pomicka mohou mit mnoho podob. ,Jde o objekty, resp. predméty

zprostiedkujici nebo napodobujici realitu.*® Jsou-li vhodné zvolené a nazorné, umoziiuji

¥ SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 2 dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 470 s.
ISBN 978-80-244-4394-2, s. 358.

5 SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 364 s.
ISBN 978-80-244-4302-7, s. 287.

% Tamtéz, s. 33.

7 Tamtéz, s. 282.

MALACH, J. Materialni didaktické prostfedky. In Kurelova, M. aj. Pedagogika Il. Ostrava: Pedagogicka fakulta OU, 1993, 288 s.
ISBN 80-7042-068-5, s. 232-242.

18 SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 364 s.
ISBN 978-80-244-4302-7, s. 282.

9 Tamtéz, s. 283.

11



efektivné dosahovat edukacnich cili. Mohou to byt ,pfirodniny, obrazy, schémata,

symboly nebo modely.“%

Uc¢ebni pomicku v podob¢ didaktického exponatu odlisime od sbirkového predmétu
podle toho, Ze na rozdil od muzealie nem4 vlastni muzealni hodnotu.?* Pohlizime-li na
didakticky exponat z hlediska typologie muzejnich exponatl, mizeme jej zaradit, jak

uvadi Sobanova: ,.k predmétiim nemuzedalniho charakteru.*??

V muzejni praxi se piedpokladd, ze uclebni pomiicka v podobé didaktického
exponatu bude diive ¢i pozdéji pouzivanim natolik opotiebena, ze bude nutné ji nahradit
jinou. Sbirkovy pfedmét by mél byt oproti tomu chranén pted opotiebenim ¢i znicenim.
Neékdy vsak nelze presné urcit, jedna-li se o sbirkovy pfedmét, ¢i ucebni pomucku.
Ptikladem mohou byt tfeba vzorky hornin ¢i minerdli, které muzeum nabidne
navstévnikim k ohmatani.?

Jinym, v muzeich dnes Casto pouzivanym typem didaktickych exponati jsou
technické vyukové prostiedky, které se tak stdvaji nositeli a zprostiedkovateli
didaktického obsahu. Patfi k nim auditivni, vizualni a audiovizualni technika, pocitacové

programy, trenazéry nebo e-learningové aplikace.?*

1.1.2 Priklady didaktickych exponati vztahujicich se k tematice svétla

a tmy

Vzhledem k tématu této diplomové se v nasledujicim textu zaméfime pouze na
ptiklady didaktickych exponatl vztahujicich se k tematice svétla a tmy.

VétsSina didaktickych exponatl pojednavajicich o fenoménu svétla, které
V soucasnosti mizeme vidét v muzeich a science centrech, ma podobu svételnych
instalaci. N¢které exponaty také prezentuji bézné neviditelnou ¢ast elektromagnetického

spektra, a to tak, ze umoznuji ,,vidét™ ultrafialové (UV) zafeni nebo infracervené zafeni.

D Tamtéz, s. 283.

2 Tamtéz, s. 284.

2 SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 2 dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 470 s.
ISBN 978-80-244-4394-2, s. 365.

B Tamtéz, s. 284.

2 Tamtéz, s. 283.
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Tma byva s didaktickym exponatem spojovéana jen okrajoveé. V piipadé, Ze je tma
hlavnim tématem, uplatituje se predevsim pii koncepci realizace vystavniho prostoru.
Vétsinou je tak ¢ast expozice nebo vystavniho prostoru zahalena do tmy a teprve do ni
jsou umistény exponaty.

Jako prvni uvedeme exponat s ndzvem optické kabely, ktery je soucasti sekce sver

védy a objevii Vv science centru Svét techniky v Ostravé.?®

Na tomto exponatu je
prezentovan pienos signalu optickymi vldkny prostiednictvim svétla. Jedna se o dvé
plochy opatfené drobnymi intenzivné sviticimi zarovkami, mezi nimiz jsou vedeny
optické kabely s optickymi vlakny (obr. 1).

Jiny exponat, jenz se nachazi v plzefiském science centru Techmania,?® se vztahuje
K béZzn¢ neviditelnému typu zafeni. Jedna se o exponat v podobé termokamery propojené
s obrazovkou. Ta umoziuje navstévnikim vidét jinak neviditelné infraervené zafeni.

Kamera zachycuje siluetu navstévnika a promita jeho obraz v rozmezi vilnovych délek

infraerveného zafeni.

Mnozstvi didaktickych exponat
vztahujicich se k tématim svétlo a tma je
koncentrovdno na jednom misté v interaktivnim
muzeu védy v Olomouci snazvem Pevnost
poznani.?’ Tématiim je vénovana samostatnd
expozice nazyvajici se svétlo a tma. Nachazeji
se zde rizné exponaty, které prezentuji jevy
tykajici se svétla. Tma zde i pfes nazev expozice

neni zastoupena.
Konkrétné uvedeme a popiSeme nékteré
Z exponatli, jez prezentuji nejen svétlo, ale

I druhy  zéafeni, které  jsou  soucasti

elektromagnetického spektra. V expozici se

Obr. 1 Optické kabely.

% Optické kabely. Stcostrava. [online]. Stcostrava, [b. r.]. [cit. 2016-05-13]. Dostupné z:
http://www.stcostrava.cz/web/guest/opticke-kabely

% Clovék a zvife. Techmania. [online]. Techmania Science Center, 2016. [cit. 2016-05-12]. Dostupné z:

http://techmania.cz/fw_lang/cs/product/clovek-a-zvire/

27 Svétlo a tma. In: Pevnostpoznani: expozice. [online]. Pfirodovédeckd fakulta Univerzita Palackého v Olomouci, [b. r.]. [cit. 2016-

05-16]. Dostupné z: http://www.pevnostpoznani.cz/expozice/

13


http://www.stcostrava.cz/web/guest/opticke-kabely
http://techmania.cz/fw_lang/cs/product/clovek-a-zvire/
http://www.pevnostpoznani.cz/expozice/

nachazi interaktivni didakticky exponat, na némz je mozno si vyzkouset, kolik energie je
potteba vynalozit k rozsviceni jedné zarovky nebo led zativky. Navstévnik zde otaci
rucnim kolem s drzadly, ¢imz vytvaii energii. Pro rozsviceni zarovky a led zafivky musi
byt pouzito jiné mnozstvi vynalozené energie. Dalsi exponat nazorné ukazuje vyuziti
UV zafeni pii zobrazeni fluorescen¢nich prvkl. V prosklené vitrin€ jsou umistény
pfedméty opatiené fluorescencni prvky, které jsou ale viditelné az ve chvili, kdy

navstévnik zmackne tlacitko s napisem UV, coz zplisobi rozsviceni UV svétla.

Posledni dva exponaty, které zminime, pracuji na principu sniméani obrazu
navstévnika a nasledné ho promitaji na obrazovku, jez je soucdsti exponatu. Prvnim
Z exponatl je termokamera zobrazujici infradervené zatreni. Princip fungovani tohoto
typu exponatu jsme jiz popsali vySe u exponatu ze science centra Techmania v Plzni.
Druhy exponat vyuziva stejného principu jen s jinym druhem kamery. V tomto ptipadé
jde o UV kameru, jeZ umoZiluje navstévnikovi ucinit zajimavy pokus: Navstévnik si natie
obli¢ej opalovacim krémem, ktery je pfiloZzen u exponatu, a postavi se pred kameru. Na
obrazovce se uvidi stejn¢ jako v zrcadle, avSak diky krému, jenzZ mé ochranny faktor proti
UV zéfeni, uvidi sviij oblicej cely ¢erny. Pti¢inou je, ze krém neumoziuje pruichod UV
zateni k pokoZce obliceje.

Vzhledem Kk tomu, Ze tma je Casto spojovana s absenci zrakového vnimani, jsou
nckteré expondty, které jsou soucésti vystav, situovany do naprosté tmy. Konkrétné
muzeme uveést prazskou vystavu s nazvem Neviditelna vystava. Smyslem interaktivni
vystavy je navstévnikovi umoznit prozitek ze tmy a soucasné mu nejen pomoci

hmatovych exponatil umisténych v naprosté tmé ukézat realny svét nevidomych.?®

Na stejném principu byla vytvofena vystava Neviditelna Olomouc?®®, kterou bylo
mozné navstivit od 1. srpna 2013 — 1. ledna 2015. U vyse uvedenych vystav byly pouzity
interaktivni didaktické exponaty, jez byly uréeny k hmatovému zkoumani a manipulaci,

jejichz prostfednictvim byly prezentovany urcité obsahy nebo jevy.

28 Neviditelna. [online]. Neviditelna vystava, 2016. [cit. 2016-05-16]. Dostupné z: http:/neviditelna.cz/
2 Neviditelnaolomouc. [online]. Olomouc: TyfloCentrum Olomouc, 2013. [cit. 2016-05-16]. Dostupné z: http://www.

vineditelnaolomouc.cz/
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Presuneme-li se do =zahrani¢i, muzeme zminit velmi atraktivni a soucasné
interaktivni exponat, ktery pracuje Srozlozenim svétla na hranolu. Tento exponat
najdeme v muzeu snazvem Museum of Science and Industry in Chicago v USA
(obr. 2).%°

Obr. 2 Exponat, ktery pracuje s rozloZenim svétla na hranolu.

Netradi¢ni pfistup pii tvorbé instalace, kterou mizeme povazovat za urCitych
podminek za exponat, zvolil venezuelsky umélec Carlos Cruz-Diez. V Le Musée
en Herbe v Patizi®! vytvoril na ptelomu roku 2012 a 2013 svételnou instalaci. Tu miizeme

diky jeji atraktivité a nazornosti povaZzovat za didaktickou (obr. 3).

30 Museum of Science and Industry by Focus Lighting. In: Enlightermagazine. [online]. Enlighter Magazine, c2010-2011 March 10

2011. [cit. 2016-05-16]. Dostupné z: http://www.enlightermagazine.com/projects/museum-science-industry-focus

31 HOLMES, Kevin. Color Becomes A Perception-Altering Substance In These Interactive Rooms. In: Thecreatorsproject:
blog. [online]. Vice Media, c2016, Dec 7 2012. [cit. 2016-05-14]. Dostupné z: http://thecreatorsproject.vice.com/en_uk/blog/color-

becomes-a-perception-altering-substance-in-these-interactive-rooms
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Obr. 3 Exponat v podobé svételné instalace.




1.3 Typické znaky didaktickych exponati

Soucasna muzejni a galerijni kultura se pokousi navstévnika aktivizovat a otevfit
podnétim, které se mu vradmci expozic a vystavnich prostor nabizeji. Badalikova
zminuje: ,,Tato potieba ma své koreny v dadaismu a vysoce se uplatnila v uméni akce,
zejména happeningu. Dnesni muzea usiluji o vytvoreni optimalniho prostiedi pro zaujeti
divikovy mysli.«32

K tomuto ucelu slouzi pfedevS§im nazornost exponatt, jejich interaktivita, atraktivita
a zébavnost, které vSak rozhodné€ nejsou jejich cilem. Didaktické exponaty disponujici
témito atributy jsou prostiedkem k nenucenému dosahovani edukacnich cili.

Nazornost, jez je povazovana za nejstarsi a nejdilezitéjsi didaktickou zasadu, ma
vést navstévnika k vytvaieni a zobeciiovani piipadné prohlubovani piedstav o zvoleném
tématu prostfednictvim smyslového vniméani. Vhodnym pojetim muzejni expozice nebo

samotnych exponatii miizeme nazornost zadoucim zptisobem podpofit.®

Nazornost byva v sou¢asné muzejni kultufe Casto provazana s interaktivitou. Timto
pojmem se rozumi vtazeni nav§tévnika do interakce s didaktickym exponatem
(didaktickou pomitckou ¢i s technickym zafizenim, kuptikladu s hernim kioskem).
Navstévnik se tak stava fyzicky i psychicky angazovanym. Jde tedy o uplné jinou aktivitu,
nez je pouhd zrakova recepce muzedlnich exponatl ve sklenéné vitrin€. Jak upozoriuje
Manédk: ,,Metoda manipulovani napomaha pozndvat prostiedi ... Praktické
experimentovani, zkouseni, overovani jevit doprovazi clovéeka odedavna na kazdém kroku

a je prazakladem veskerého pokroku.“3*

Sobatiova uvadi, Ze interaktivita podporuje zajem déti i dospélych: , Interaktivita
neznamend pouze hru, ale spise pobidku k ucinnéjsimu poznavani, proto také prestava
byt v soucasnosti pouze znakem expozice urcenym détem. Uplatiuje se vseobecné,

protoze praxe ukazuje, Ze interaktivitu v podobé fyzické aktivity, manipulace didaktickymi

2 BADALIKOVA, Olga a Veronika JURECKOVA MALISOVA. Skola muzejni pedagogiky 5. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2007, 86 s. ISBN 978-80-244-1870-4, s. 23.

3 SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 364 s.
ISBN 978-80-244-4302-7, s. 72.

¥ MANAK, Josef a Vlastimil SVEC. Vyukové metody. Brno: Paido, 2003, 219 s. ISBN 80-731-5039-5, s. 99.
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pomiickami nebo interakce s technickym zarizenim a novomedialnim obsahem
uprednostiugji stale vice i dospéli.“*

K tuspéchu didaktického expondtu u navstévnika v neposledni fade¢ pfispiva také jeho
atraktivita. Ve slovnicich cizich slov najdeme vyklad slova atraktivita jako: pfitazlivost,
lakavost, poutavost, zajimavost. Je to schopnost a dovednost budit kladné postoje, zdjem
a oblibu u jedinct 1 skupin napf. svymi vlastnostmi, ucelnosti atd. Nékteré z téchto
privlastkli mizeme také pfisoudit exponatim, které svym ndpaditym a modernim
designem pfitahuji pozornost navstévniku.

Soucasny navstévnik muzea nebo science centra vyhledava takové exponaty, jenz na
néj pusobi prostiednictvim vysoké vizualni tirovné zpracovani a jSou pro n¢j atraktivni,
coz podnécuje zajem si exponat prohlédnout nebo s nim manipulovat. Disponuje-li
exponat touto kvalitou, snaze se tim uplatni jeho didakticky potencial. Nezaujme-li
navstévnika natolik, aby o né projevil zajem, nebude mozna zadna forma uceni
a poznani, kterou exponat nabizi.

Atraktivita mize byt do urcité miry synonymem zabavnosti, ktera je u didaktickych
exponati jistd také zadouci. Sobafiova prihodné poznamenava, Ze: ,,nékdy je nesnadné
odlisit didaktickou hracku od ryze zabavnich prvki.“*® Takové prvky mohou odvadét
pozornost navstévnikd od hlavniho zdméru muzejni expozice, kterym je zprostfedkovat
vzdélavaci obsah, prohloubit poznani a podpofit uceni. Proto jsem vytvoftila takové
didaktické exponaty, jez neodvadéji navstévnikovu pozornost jen k zabaveé, ale svoji

podobou a funkci primarné zprostiedkovavaji didakticky obsah.

3 SOBANOVA, Petra. Muzejni expozice jako edukacni médium. 1. dil. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014, 364 s.
ISBN 978-80-244-4302-7, s. 72, s. 269.
38 Tamtéz, s. 288.
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2. POP-UP KNIHA A JEJI DIDAKTICKY POTENCIAL

V nasledujicim textu se budeme zabyvat definici pop-up knihy jako svébytného
projevu knizni kultury, proto se v této souvislosti zminime samostatné o fenoménu
pop-up a stru¢né o vzniku a vyvoji knihy jako takové. Patranim v historii pak zjistime,
kdy doslo ke spojeni obou. Sezndmime se s nejvyznamnéjSimi autory a vydavateli
¢eskymi i zahrani¢nimi a nakonec zhodnotime vyznam pop-up knihy jako mozného
didaktického exponatu v ramci muzejni kultury.

Pii psani této kapitoly jsem nemohla pouzit ¢eské knizni nebo Casopisecké zdroje,
protoze neexistuji. Ceské internetové zdroje erpaji informace z cizojazyénych webt. Ve
vetsing pripadi kopiruji shodné informace a opakuji se. Publikace, které se mechanismy
a principy pop-up prvku zabyvaji, jsou vydavany dosud pouze v zahranici. Nékteré z nich
vlastnim, proto jsem pii vybéru informaci do této kapitoly Cerpala piedev§im z nich.
Svymi slovy jsem se pak pokusila ptesnéji definovat pop-up knihu jako fenomén, protoze
Cesky preklad prostorovd kniha povazuji za termin, ktery nemusi byt kazdému
srozumitelny. JelikoZ jsem jiz s vyrobou pop-up knihy ucinila osobni zkuSenost vV ramci
bakalaiské prace, popisu vlastnimi slovy pracovni postup pfi realizaci pop-up prvkd,
potazmo pop-up knihy. Uvadim také, jaké moznosti pop-up prvky nabizeji a jak ptisobi

na recipienta.

2.1 POP-UP kniha

2.1.1 Definice Pop-up

Ve slovnicku pojmi instruktazni knihy The elements of pop-up: a pop-up book for
aspiring paper engineers autor Davida A. Cartera a Jamese Diaze se pojem pop-up
pouziva jako nazev pro ,sklddaci prostorové konstrukce vyrabéné rucné z papiru*’
Tento pomérné dlouhy termin neméd v Ceském jazyce obdobn& jako v anglictiné

jednoslovny ekvivalent.®® Nejéastéji se miizeme setkat s pieklady ,,prostorovy*, ,,zivy*,

S” CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243 — kniha nema ¢islované strany, proto se budeme odkazovat v dal§im textu na slovni¢ek nebo
¢islované modely prvka.

38 Pop-up (angl.) v piekladu ,,neoéekdvané se objevit*.
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»plasticky®, ,mechanicky*“ a ,,pohyblivy“. V této praci budu pouzivat bud nazev
»prostorovy prvek® nebo ,,pop-up prvek®.

Aby skladany papirovy prvek splnil podstatu pop-up prvku, musi byt umistén
(vlepen) mezi dvé stranky ptelozené¢ho listu papiru. Po jeho otevieni se vynofi
tiidimenzionalni skladacka (obr. 4), ktera zaru¢ené prekvapi a soucasné mezi strankami
vytvoii novy prostor, hloubku a pohyb. Nékolik typt papirovych skladacek, které se
bézné fadi mezi pop-up prvky®®, nevytvati po rozevieni stranek prostorovy efekt. Prestoze
jsou tyto skladacky pouze dvoudimenzionalni (obr. 5) a bezprostfedné po listovani se
neskladaji do prostoru, lze jimi dodate¢né¢ manipulovat pomoci tadhel nebo posuvem za
hranu papirovych diski a docilit tak posuni, pieklapéni a odkryti jinak dosud
neviditelnych ~ ploch. Mechanickd podstata a nékteré konstrukéni  Casti
dvoudimenzionalnich prvkd byvaji vloZzené mezi dva K sob¢ slepené neotviratelné listy,
nejjednodussi  dvoudimenzionalni prvky jsou umisténé jen na horni strané papiru.
K pop-up prvkiim jsou fazeny opravnéné, protoze se jedna o pohyblivé prvky.
Dvoudimenzionalni pop-up prvek vyzaduje vzdy manudlni aktivitu recipienta a stava se

tak prvkem interaktivnim.

THERe!

Obr. 4 TFidimenziondlni pop-up prvky. Obr. 5 Dvoudimenziondlni pop-up prvek.

K vyrobé prostorovych papirovych prvkti mohou byt pouzity riiznobarevné papiry
nebo byvaji plochy prvkl opatieny ilustracemi ¢i textem. Pop-up prvek tak nezaujme jen
prostorovym uspotfadanim, ale stdva se nositelem dal§iho obsahu, ktery miize tvar prvku
rozvijet, ndzorné¢ dopliovat nebo jej miiZze opatfit informacemi, a to jak symbolickymi,
tak v pisemné podobé. Piikladem miize byt tieba kolorovany reliéf pohoii opatfeny

nazvem pohofi, doplnény o informaci o nejvyssi hote.

39 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, modely 33-44.
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Sestavovanim papirovych prostorovych prvki se zabyva ,,papirové inzenyrstvi*4°,

To zahrnuje kromé pop-up prvka také origami a kirigami. Pro sestaveni origami Se
pouzivaji jen ruce a papir — pomoci ohybani papiru se vyrobi vytvarny prostorovy objekt.
Oproti tomu k vytvoieni kirigami se pouzivaji také ntzky. Témito postupy — sloZzenim
nastfihnutého ¢&i nafiznutého papiru — lze vytvafet ohromujici prostorové artefakty.*!

Nejvice naro¢né na mnozstvi pouzitych pracovnich pomucek jsou ale pop-up prvky.
2.1.1.1 Pracovni pomiicky pro sestaveni pop-up prvki a pracovni postup

Pro sestaveni papirovych prostorovych prvki je potieba: pauzovaci papir, vhodna
gramaz papiru, tuzka, kruzitko, pravitko, pravothly trojahelnik, tihelnik, Sablona kruznic,
knihatska kostka, kruzitko, ntizky, guma, lepidlo, metricky ¢lenéna podlozka, v piipadé
pouziti barevnych ilustraci bud’ barevné tuzky, fixy apod. nebo vhodny pocitacovy

program pro upravu obrazku (obr. 6).

oo oo

Obr. 6 Pracovni pomiicky.

4 Pojem je pievzaty z anglického vyrazu ,paper engineering®.
41 Kirigami Greeting Cards and Gift Wrap. Scribd. [online] San Francisco: Tuttle Publishing, c2016, Apr 9 2013. [cit. 2016-06-17].
Dostupné z: https://www.scribd.com/book/299744190/Kirigami-Greeting-Cards-and-Gift-Wrap
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Pfed zahajenim prace je nezbytné si ujasnit, jak by mél vysledny pop-up prvek

vypadat. Dale nésleduje proces vyroby makety, ktery sestava z nasledujicich krok:

— nakresleni Sablony jednotlivych Casti na pauzovaci papir,
— ptekresleni jednotlivych prvki na papir,

— jejich vystiihani a ohnuti do pozadovaného tvaru,

— vyzkouseni prvku bez lepeni na podkladové dvojstrance,

— nalepeni prostorového prvku a ovéfeni jeho funkénosti.

Nyni nasleduje definitivni vyroba pop-up objektu:

— podle Sablony piekreslime jednotlivé prvky na papir,

— ilustrujeme nebo preneseme do pocitace a ilustrujeme ve vhodném pocitacovém
programu,

— ptipadn¢ doplnime textem,

— po vytisténi vystiihame,

— piipraveny pop-up prvek vlepime na podkladovou dvojstranku.

Postup je pro zhotovitele narocny v nékolika ohledech: vyZaduje dostatek casu,

wevr

prvki 1 zkuSenost.
2.1.1.2 Typy pop-up prvki

Systematické Clenéni pop-up prvkl a instrukce pro praci s papirem Ceské zdroje
neuvadeji. Piehledné c¢lenéni pop-up prvkil a jejich navody na sestaveni nalezneme
v instruktazni knize The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers
autori Davida A. Cartera a Jamese Diaze.*?> Kniha uréena zacateénikiim obsahuje sice
pouhych 8 listli, nicméné je nabitd informacemi. Soucasti knihy je slovnicek pojmil

papirového inZenyrstvi, postup prace a 44 modeld (vzori) ¢lenénych do 4 skupin podle

“CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, modely 1-44.
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mechanismt a principt pripevnéni k podlozce. Nazvy skupin nemaji jednoznacné ceské

ekvivalenty, proto jsou uvedeny v ptivodnim anglickém jazyce:

1. Parallel Folds*® — skupina obsahuje celkem 19 tfidimenzionalnich modeld.
Ohybani a lepeni papiri na podlozku probiha ve stejném sméru, ve stejné
vzdalenosti od sebe tak, aby se pfilepené ¢asti papiri vzajemné nedotykaly.

44

Vznikaji krychle, kvadry, vélce, jehlany, prostorové ,mandorly“** a dalsi

geometrické tvary (obr. 7).

Obr. 7 Parallel Folds.

2. Angle Folds — skupina obsahuje celkem 13 tfidimenzionalnich modeld. Jde
0 ohybani a lepeni papirt ve tvaru tvofeném dvéma piimymi liniemi, které se
potkévaji ve spole¢ném bod¢, vrcholu, nebo o dvé plochy potkavajici se v jedné
linii podél okraje. Ptilepené plochy na podlozce pfipominaji tvar pismene ,,V*
nebo geometrické tvary. Prvky jsou k podloZce, tj. k ploSe dvojstranky lepené

kolmo nebo pod ur¢itym thlem (obr. 8).

4 Folds (angl.) v prekladu mista, ve kterych se ohyba papir.
4 Mandorla (ve vytvarném uméni) je svatozat, kterd obepina celou postavu. Je tvofend dvéma kruhovymi oblouky, spojenymi

Vv priseéicich, miize byt ovalna nebo elipsovita.
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Obr. 8 Angle folds.

3. Wheels — skupina obsahuje celkem 4 dvoudimenzionalni modely (obr.9).
Nejjednodussi papirové konstrukce nalezejici do této skupiny jsou volvelles.
Jedna se o papirové disky, papirové rucicky a papirové disky s rucickami,
umisténé na horni strané papiru. Posouvanim ruc¢i¢ky nebo otacenim disku kolem
své centralni osy lze nékteré informace umisténé na disku nebo pod nim vybérové

pozorovat pies otvory vyseknuté v disku.

Obr. 9 Wheels.
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v

ulozeny mezi dvéma stranami papiru, kterym lze tahem prstu po obvodu otacet.
Pro funkénost musi byt zaruceno, Ze se stied disku bude nachézet vzdy ve stejném
bod¢, existuje n€kolik zplisobli pfipevnéni disku tak, aby tato podminka byla
zachovana. Prostfednictvim pomocnych papirovych segmenti nebo kovovych
nytd jsou disky pfipevnéné v jeho stiedové €asti k horni nebo k dolni strance.
Otacenim disku se bud’ pohybuji dalsi papirové konstrukce pfipevnéné na horni
strance, nebo lze vyseknutymi otvory pozorovat barevné efekty, ilustrace ¢i text

umistény na disku.

Pull-Tabs — skupina obsahuje celkem 8 dvoudimenzionalnich modela (obr. 10).
Podstatou prvku je papirové tahlo slouzici k pfeneseni energie pti mechanickém
tazeni. Manipulaci s tdhlem dochazi vzdy k pohybu ¢asti papirové konstrukce,
ktera je umisténa na konci tdhla, v n€kterych ptipadech se pii manipulaci s tdhlem
odkryji jinak dosud neviditelné plochy. V poslednim piipadé hovoiime
o transformaci, kdy se scéna slozena z vertikalnich list po zatazeni za tahlo
zasunutim pod a nad sebe "transformuje" do zcela jiné scény. Tahlo je vyrobeno
ze dvou vrstev papiru, aby odoldvalo mechanickému naméhani pii manipulaci

S nim.

Obr. 10 Pull- Tabs.

25



5. V instruktazni knize The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper
engineers autorti Davida A. Cartera a Jamese Diaze* neni nasledujici papirovy
prvek popsan jako samostatny typ prace s papirem, nicméné jej autofi vyuzivaji
pro demonstraci svych modelt pop-up prvkﬁ. Jedna se o vyklopnou zéloiku,
vzniké pielozenim listu papiru a nalepenim jedné Casti na stranku. Existuje vice
zpusobu, jak papir pielozit (obr. 11). Klapka mize byt umisténa libovolné na
strance nebo na jejich okrajich a rozsifuje tak plochu stranky pro dalsi ilustrace
nebo texty. V jiném piipadé pouziti tohoto prvku je vice klapek navzajem
piekryto a jejich postupnym odklapénim se objevuji skryté ilustrace (obr. 12).
Vyuzitim vice klapek umisténych na jednom listu ptelozeného papiru
s ilustracemi na jeho horni a dolni strané vznika specificky knizni fenomén
harlequinade (dalsi nazvy jsou turn-up*® nebo metamorphosis books*’).

Preklapéni umoziuje zménu déje zobrazeného piibéhu.

ARERE,

Accordion Half Roll Gate
Fold Fold Fold Fold Fold Fold

Franch Double Parallel  Half Fold  Double Gate
) Fold & then Fold
Tri Fold

Obr. 11 Zpuisoby preloZeni papiru.

4 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, ¢1999, 18 s. ISBN 0689822243.
6 Turn-up (angl.) v prekladu ,,objevit se* nebo ,,vynofit se*.

47 Metamorphosis books (angl.) volné pielozeno ,kniha promén®.
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Obr. 12 Anatomické knihy s klapkami zobrazujici lidské télo.

2.1.2 Historie vzniku knihy a pop-up knihy

Poté, co ¢lovek objevil pismo, zacal si ziskané informace (zpravy, pribéhy, evidenci
zasob) zapisovat, nejdiive na pfirodni materidly, pozdé€ji vyuzival hlinéné desticky,
papyrus nebo pergamenové svitky.

Jednotlivé svitky nahradil ve 2. stoleti takzvany kodex, ktery se vzhledem jiz velmi
pfiblizoval dnes$ni podobé¢ knih, kdy jsou jednotlivé stranky svazané na levé stran¢ do
hibetu.*® Kodex byl pro zipisy praktiét&jsi i ekonomicky vyhodné&jsi nez zapisy
provadéné na svitcich. Jednak umoznoval snadnou a rychlou orientaci v textu (srovnej
listovani s rozbalovanim svitkll), navic soustfedil mnoho informaci na jednom miste.

Usporadani stranek za sebou navic vedlo k vyuZiti obou stranek listd kodexu.

Vzéacné a drahé rucné psané knihy si do objevu knihtisku mohli dovolit jen bohati

lidé, univerzity a predev§im cirkev. VétSina nejstarSich pisemnych pamatek je tésné

8 Kodex. Antropologicky slovnik, aneb, Co by mohl o ¢lovéku védét kazdy clovék: (s prihlédnutim k déjinam literatury a umént).
[online]. Akademické nakladatelstvi CERM, ¢2009, s. 1932. [cit. 2016-06-18]. ISBN 978-80-7204-560-0. Dostupné z:
http://is.muni.cz/do/1431/UAntrBiol/el/antropos/pdf/antropologicky_slovnik.pdf
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spojena predev§im s nabozenstvim nebo se jedna o nau¢na dila. Pravé ve védeckych

publikacich uréenych pro dospélé se prostorové a mechanické prvky objevily poprvé. 4°

Anglicky benediktinsky mnich Matthew Paris (1200-1259), znamy kronikaf
a kartograf, je zfejm¢ prvnim papirovym inZzenyrem, jehoZz prace se dochovaly do dnesni
doby. Ve svém bohaté ilustrovaném dile Map of the Route to Jerusalem pouzil
jednoduché vyklopné zalozky — klapky, tzv. flaps. Vynalezl a na nékteré stranky ve svém
dile Chronica Majora, umistil prvni pohyblivé zafizeni z papiru tzv. volvelle. Jde
0 navzajem piekryté papirové nebo pergamenové disky, rotujici kolem spolecné osy
a upevnéné ve sttedu provazkem nebo nytem. Néazev je odvozen od latinského slovesa
,volvere®, které v prekladu znamena ,,otocit se*. Informace na obvodu disku se ota¢enim
vzajemné kombinuji a dostavaji do novych souvislosti. Pouzivaly se jako pomtcka
v ndbozenskych kalendafich kurfeni data svatkl, na matematické, védecké

a astronomické vypocty a také jako navigaéni pomticky (obr. 13).%°

Volvelles ve svych knihach pouzival také Raymondus Lullus, (1235-1316), filosof,
teolog, botanik a logik z Mallorky. Naptiklad v dile z roku 1275 Ars magna vytvotil
otacejici se disky s pojmy a vyroky napsanymi po obvod¢. Rotaci kruhti vznikaly slozené
vyroky, které mély presvéd¢it muslimy
0 pravdivosti kfestanstvi.®!

Drahy pergamen byl ve 14. stoleti
v Evropé nahrazen levnym papirem z Ciny.
Odtud také pochazi prvni tiskatské techniky
jako naptiklad odlévani seskladanych
kamennych liter do voskovych blokt. Tato
technika byla znama v Cing jiz v 11. stoleti.
V Evropé se blokovy tisk zacal pouzivat
teprve v poloving 15. stoleti. Obraz stranky

byl vyfezdvan do dfevéné matrice, kterd se

Obr. 13 Volvelle. opakované po natfeni inkoustem pouzivala

* TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 10.

50 Tamtéz, s. 10.

51 Tamtéz, s. 10.
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k tisku. Byla to naro¢na, nakladna a zdlouhava prace, ktera neumozinovala vydani knih
ve vét§im nakladu.>? Situace se zménila na pielomu let 1447/1448, kdy se zacal masové
vyuzivat vynalez knihtisku s kovovymi pohyblivymi literami Johanna Gutenberga.>® Od
této doby jsou vydavany statisice tituli rocné€, nékteré¢ i ve statisicovych nakladech.
VétSina lidi rozvinutého svéta vlastni dle svych zajmu vice ¢i méné knih, uspotfadanych
do knihovny.

Obsahem knih mohou byt kuptikladu pohadky, povidky, basné, védecké poznatky,
encyklopedické znalosti a uéebni texty. Cteni knih tak mize byt zdrojem zibavy nebo
nas muze vzdélavat. Zvlastnim piipadem jsou knihy uvefejiiované prostiednictvim
elektronickych medii, takové knihy se oznacuji jako e-knihy. Origindlnim, pfitom
umélecky hodnotnym pojetim knihy je pop-up kniha. Vyvoj téchto knih byl pomaly, ale
trvaly.

V prub¢hu staleti se s rozvojem poznani v knihach objevuji stale ¢astéji jednoduché
pohyblivé ¢i mechanické papirové prvky pouzité k riznym uceliim, naptiklad pro vyuku
anatomie, ve védeckych pracich, v astrologickych ptiruckach, také v astronomickych
ptedpovédich i pro vytvareni tajnych kodi a veésténi. Nasleduje chronologicky piehled

osobnosti, které ve svych dilech pouzily jednoduché papirové prvky volvelles a flaps: °*

Petr Apian — Petrus Apianus (1495-1552), némecky matematik, astronom a kartograf,
pusobil na univerzité v Ingolstadtu. Pro cisate Karla V. a jeho bratra Ferdinanda vytvotil
v roce 1540 dilo Astronomicum Caesareum, ve kterém pouzil volvelles pro zaznamenani
pohybu nebeskych téles.

Andreas Vesalius (1514-1564), vlamsky anatom a lékaf, je autorem dila o lidské
anatomii De humani corporis fabrica libri septem. Kniha byla vytisténa metodou
dfevorytu a najdeme v ni ilustrace svalll, kosti a vnitfnosti uspofadané ve vrstvach,
zobrazené na klapkach. Postupné se odkryvanim klapek zobrazovaly hlubsi anatomické

vrstvy lidského téla.

52 Knihtisk. Antropologicky slovnik, aneb, Co by mohl o ¢lovéku védeét kazdy clovék: (s prihlédnutim k déjinam literatury a
umeént.). [online]. Akademické nakladatelstvi CERM, ¢2009, s. 1925. [cit. 2016-06-18]. ISBN 978-80-7204-560-0. Dostupné z:
http://is.muni.cz/do/1431/UAntrBiol/el/antropos/pdf/antropologicky_slovnik.pdf

53 Tamtés.

% TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 10-13.
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Angli¢an Robert Sayer (1725-1794), londynsky vydavatel knih, jako prvni pouzil
pop-up prvky v détské knize. Jejich nosnym prvkem bylo, ze ¢ast ilustrace bylo mozné
zvednout ¢i sklopit, ¢imZ se objevila nova ilustrace, kterd posunula zobrazeny d¢j. Témto
kniham se fikalo turn-up nebo metamorphosis books nebo také harlequinade (obr. 14)

podle postavy harlekyna, ktery v téchto knihach ¢asto vystupuje.*

Obr. 14 Harlequinade.

Od poloviny 18. stoleti se objevuji tzv. tunelové knihy (také nazyvané peep show
knihy), které pfipominaji divadelni kulisy. Slozitym mechanismem se nékolik bohaté
ilustrovanych stranek S prostfizenymi okénky propojuje navzajem tak, aby malym
otvorem na ptedni stran€ bylo vidét skrz az na zadni stranu knihy. A¢koliv jsou jednotlivé
stranky dvojrozmérné, jejich fazeni za sebou vytvaii trojrozmérny efekt. Tradiéné byly
tyto knihy vyrabény jako pamatka na vyznamné spolecenské akce, objevovaly se na
putovnich vystavach nebo byly proddvany jako suvenyry. Termin tunelova kniha se vzil
proto, ze mnohé z téchto knih byly vytvofeny na pamatku stavby tunelu pod fekou Temze
v Londyné v poloving 19. stoleti.>®

Pted rokem 1800 nebyly v zapadni Evropé vydavany détské knihy urcené pro
pobaveni. Déti byly povazovany za "amoralni divochy", kteti se musi ucit rozpoznavat
dobro od zla. Knihy zalozené na tomto ptedsudku byly moralizujici ptibéhy déti, které

stihne hrozny osud za jejich nevychovanost. Tyto postoje vici détem se zacaly ménit az

%5 RUBIN, Ellen G. K. A Timeline History of Movable Books. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004-2013. [cit. 2016-06-
02]. Dostupné z: http://www.popuplady.com/about02-timeline.shtml

% TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 14.
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v 19. stoleti. Zacala zlat4 éra d&tské literatury i prvni zlaty vék pop-up knih. Cteni a uéeni
se pro déti stalo pfijemnym zazitkem a zdbavou, nebot’ se v détskych knihéch zacaly
vyuzivat ilustrace i pop-up prvky. Anglicka primyslova revoluce nahradila manufakturu
strojovou vyrobou, ¢imz uvolnila ruce stfedni tfid€. Ta mohla ve volném Case vénovat

vice péce détem a soucasné zacaly byt déti respektovany jako rozumné bytosti. °’

Nejvyznamnéjsi vydavatelé 19. stoleti:>®

S & Fuller —londynsky vydavatel v roce 1810 piedstavil ,,movable“>® book The History
of Little Fanny, ktera obsahovala papirové panenky, obleéené ve spodnim pradle a sadu
papirovych obleck.

Ernest Nister (1842-1909) — némecky vydavatel, ktery v zabavnych knihach pro déti
pouzival nové nebo zdokonalené prostorové prvky. Napiiklad pop-up prvek s nazvem
peep show-tunel vylepsil tak, ze se pii listovani knihou jednotlivé scény zvedaly samy
anebylo nutné jako dfive snimi manipulovat. Sam své knihy oznacoval nazvem
panoramatické obrazkové knihy (obr. 15). V Nisterovych knihach najdeme ¢asto prvky
ze skupiny pull-tabs, kdy se tazenim za zalozku posunuji lamely a odkryvaji se dosud

nepiistupné ilustrace. Nejznaméjsi dilo je Wild Animal Stories.

Obr. 15 Peeps into Fairy Land — Ernest Nister, 1896.

5”RUBIN, Ellen G. K. A Timeline History of Movable Books. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004-2013. [cit. 2016-06-
02]. Dostupné z: http://www.popuplady.com/about02-timeline.shtml

%8 TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 14-17.

% Movable (angl.) v piekladu ,,pohyblivé*.
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Raphael Tuck (1821-1900) — se svymi syny zalozil nakladatelstvi, které vyrabélo
a expedovalo papirové zbozi, dekoracni papiry, zapisniky, puzzle, pohlednice apod. Lze
ho oznalit za vynalezce vano¢nich a novoro¢nich pohlednic. V edici Father Tuck
s Mechanical vydaval také détské tunelové knihy nebo knihy s pull-tabs mechanismem.
Knihy vychézely bud’ barevné, nebo Cernobile a byly velice oblibené i vzhledem k nizké
prodejni ceng.
Dean & Sons — specializované nakladatelstvi pro déti s velkym objemem produkce
détskych mechanickych a prostorovych knih. Vyhodou nakladatelstvi bylo pouzivani
nové tiskové techniky, tj. litografie. V roce 1850 vytvofil Dean prvni trojrozmérny
ilustrovany charakteristicky pop-up prvek. Dnes bychom jej tak pojmenovali, le¢ do roku
1930 nebyl termin pop-up zndmy a knihy s papirovymi konstrukcemi se nazyvaly
,movable“ nebo ,,toy“60 books. Béhem Ctyft desitek let vydalo nakladatelstvi asi padesat
tituld tunelovych knih a knih s pull-tab mechanismy.
Mezi vrcholné umélce zlaté éry pop-up knih patii némecky papirovy inzenyr Lothar
Meggendorfer (1847-1925). Byl velmi vynalézavy, vylepsil mechanismus pull-tabs tak,
aby se taZzenim za tahlo docililo pohybu vice ¢asti ilustraci na strance. Pouzival také velké
mnozstvi nytd k rozpohybovani scén tak, aby vypadaly jako ,,zivé”. NejzndméjSim dilem
je Internationaler Zirkus.%! Jeho jménem se od roku 1998 ocefiuji vyznamné pop-up
publikace.®?
Angli¢an S. Louis Giraud (1879-1950) vymyslel pohyblivé ilustrace, které nazval living
models. Trojrozmérné ilustrace 1ze pozorovat ze vSech ¢tyt stran. Knihy obsahovaly
papirové konstrukce charakteristické jiz pro souéasné pop-up knizky.®?

Prvni svétova valka zni¢ila némecké tiskarny a vyrobny hracek. Bylo velmi obtizné
ziskat pracovni silu potfebnou k vyrobé pohyblivych knih, které byly naro¢né na

provedeni a ru¢né¢ montované. SniZila se vyroba papiru i poptavka po "frivolni" zébavé.

% Toy (angl.) v ptekladu ,,hraci.

6 RUBIN, Ellen G. K. A Timeline History of Movable Books. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004—-2013. [cit. 2016-06-
02]. Dostupné z: http://www.popuplady.com/about02-timeline.shtml

82 The Meggendorfer Prize. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004-2013. [cit. 2016-06-02]. Dostupné z:
http://www.popuplady.com/mbs11-meggprizes.shtml

8 TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 18.
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Trvalo téméf padesat let, nez se tyto vynalezené knihy znovu zacaly téSit poptavce
a vydavat ve velkych nakladech.®

Zacal druhy zlaty vék pop-up knih:

V roce 1932 zacalo americké nakladatelstvi Blue Ribbon Press vydavat sérii
pop-up knih s popularnimi postavickami (Mickey Mouse, Flash Gordon, Dick Tracy), ale
I s klasickymi pohadkami. Jako prvni toto nakladatelstvi zavedlo pro knihy
S pohyblivymi nebo prostorovymi prvky nazev pop-up. Autorem nazvu je ilustrator

Harold B. Lentz.%®

Prvnim vydavatelem prostorovych knih v USA byla spole¢nost McLouglin
Brothers. Na trh uvadéla tzv. multiple layers — slozité trojrozmérné scény umisténé mezi
dvéma deskami otevienymi v thlu devadesat stupiiti. Po otevieni ilustrace piesahovaly

format knihy.%®

V nasich podminkach vznikly prvni pop-up knihy az ve 20. stoleti. Vyznamnou
osobnosti byl Vojtéch Kuba$ta®” (1914-1992), architekt, malif, grafik a ilustrator.
Piivodné se zabyval grafickou strankou
knih pro dospé€lé, je autorem mnoha
predmétt kratkodobého uziti
(novorocenek,  prani,  pozvanek,
pohlednic, kalendart, vinét
areklamnich plakatt). Po vélce se
zaCal vénovat détskym  kniham.
[lustroval naptiklad prvni ¢eské vydani

Medvidka Pa. Knihy nejen nadherné

-

ilustroval, ale vytvarel vnich také

Obr. 16 Santa Maria — Vojtéch Kubasta. trojrozmérné papirové prvky (obr. 16),

¢ RUBIN, Ellen G. K. Pop-up and Movable Books In the Context of History. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004—-2013.
[cit. 2016-06-02]. Dostupné z: http://www.popuplady.com/about01-history.shtml
% RUBIN, Ellen G. K. A Timeline History of Movable Books. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004—-2013. [cit. 2016-06-

02]. Dostupné z: http://www.popuplady.com/about02-timeline.shtml

% MONTANARO, Ann R. A Concise History of Pop-up and Movable Books. In: Pop-Up. [online]. Broward. [cit. 2016-06-05].
Dostupné z: http://www.broward.org/library/bienes/ii13903.html

7 FENCL, Ivo. VOJTECH KUBASTA. SVETOVY ILUSTRATOR POP-UP BOOKS V CESKU SKORO NEZNAMY .

In: Citarny: o knihdch. [online]. Citamy — Ptib&hy, knihy, lidé, c2001-2016. 17. 12. 2015. [cit. 2016-06-18]. Dostupné z:
http://www.citarny.cz/index.php/knihy-lide/autori-a-knihy/ilustratori-a-knihy/2919-kubasta-zivot-a-dilo-pop-up-books
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které byly svoji kvalitou na svétové trovni. Jeho tvorba je velmi pestra, co se tyce barev

a tvard. Slozitost a promyslenost kompozici je opravdu pozoruhodna (obr. 17, 18).

Obr. 18 O rybdii a jeho zZené — Vojtéch Kubasta, 1970.

Ve svéte jsou znamé jeho papirové betlémy a prostorova leporela. Nékteré jeho
knihy pro déti byly vydavany pouze pro zahrani¢ni trh, export byl zajistén

prostiednictvim podniku zahrani¢niho obchodu Artia. Anonymné pracoval pro Walta
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Disneyho (naptiklad Bambi, Mickey, 101 dalmatinti, Kniha dzungli). Kubastova dila jsou
za hranicemi velmi cenéné dodnes a jsou sbirkovou zalezitosti. Knihy, které mély v dobé
vydani hodnotu n€kolika desitek korun, jsou dnes bézn¢ nabizeny za n€kolikasetdolarové
astky. Cast Kubastova dila je soucasti sbirky amerického muzea Bienes Museum of the
Modern Book v Fort Lauderdale na Floridé. U nas vlastni jeho prace Narodni knihovna

v Praze a Méstské muzeum a galerie Vodiany.®
Chronologicky piehled autorskych publikaci s prostorovymi prvky:®
Prostorova kniha:

1957, O pernikové chaloupce,

1960, Aladin a kouzelna lampa,

1963, Doornroosje, Tip+ Top en su campamento ,

1964, Tip + Top mezi auty,

1967, Brno,

1968, Kasparek, Cappuccetto rosso, Le Prince grenouille, Povidam, povidam
pohadky,

1969, Zvitatka a loupeznici, Sedm havrani, Tti zlaté vlasy déda vsevéda, Jedem na
prazdniny,

1970, Sné¢hurka a 7 trpasliki, Cervena karkulka, O rybafi a jeho Zené,

1971, Jak se lev zatoulal, Tti medvidci, O Paleckovi, O nemytém drackovi, Rrracte
vstoupit!,

1974, O ptaku Ohnivaku a liSce RySce, Animal sports day, 3axapaarta KbIInuKa,

1975, Cinderella, Jack and the Beanstalk (Pop ups with moving figures),

1977, The Three Little Pigs,

1978, Lustige Musikanten, El Tren Feliz (Troquelados Florida), Puss in boots,

1979, O zlaté rybce, Cyrk zwierzat,

1980, Moufeninska pohadka,

1981, Pernikova chaloupka, Samochodzik,

1982, The Little Trein,

1983, Schneewittchen, Safari, Animal band,

1984, The Tree Dwarfs,

1985, Der Standhafte Zinnsoldat,

1986, Tip + Top in the Farm,

1991, Chytra Baruska, Pernikova chaloupka, In de direntuin, Cervena karkulka, Dva
kamaradi.

88 Vojtéch Kubasta. Artarchiv: abArt. [online]. Archiv vytvarného uméni, c2005-2006. [cit. 2016-06-18]. Dostupné z: http://abart-
full.artarchiv.cz/osoby.php?Fvazba=osobavdokumentech&IDosoby=11479

8 Tamtéz.
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Vojtéchem Kubastou se inspiroval American Waldo ""Wally" Hunt (*1921).
Zalozil spole¢nost Graphics International, kterou pozdéji pievzala spole¢nost Hallmark.
Je povazovan za krale a otce moderniho pop-up book pramyslu. Pop-up prvky pouzival
i pro reklamu. Jeho nova spole¢nost Intervisual Books publikovala v roce 1996 na tisic
prostorovych knih.

Nejznaméjsi a nejprodavanéjsi pop-up knihy jsou Haunted House (1979) od Jana
Pienkowského, The Human Body (1983) od Davida Pelhama, a How Many Bugs in
a Box? (1988) od Davida Cartera.”

2.1.3 Definice pop-up knihy

Jak je z historického piehledu patrné, mohou byt papirové prostorové konstrukce
(pop-up prvky) soucasti jednoduchych dvojstranek v podobé ptani, novorocenek nebo
pozvanek. Prostorova kniha vznika umisténim nékolika papirovych skladacich konstrukci
(pop-up prvki) do knihy.

Prostorova kniha je tedy kompilatem vystupti dvou riznych technik, pouzitych pfti
jeji vyrobég, knihtisku a papirového inzenyrstvi. Zaviend mlze vypadat vlastné jako
obyc¢ejnd kniha. To, ¢im se pop-up kniha od ostatnich knih odliSuje, jsou papirové
skladaci konstrukce, umisténé mezi strankami, které se po listovani knihou vynotuji do
prostoru nebo umoziuji prekvapivou manipulaci s papirovymi objekty v plose.
rozeznatelné, jejich listy nelezi t€sné na sob¢, nybrz jsou umisténymi pop-up prvky od

sebe odd¢€lovany mensimi ¢i vét§imi mezerami.

2.2 Soucasnost pop-up knih u nas a ve svété

2.2.1 Tuzemské osobnosti a nakladatelstvi

Jesté pred Ctvrtstoletim se u nas ro¢né vydavalo nékolik pop-up tituld, vétsinou Slo
o knizky pro malé Ctenare. Moznost posouvat scény, otvirat okénka a objevovat nové

obrazky déti vitaly a piindSelo jim to radost. Co bylo bézné pfed cCtvrtstoletim, je

" TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 24.
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Vv soucasnosti technologicky nakladné a narocné, a tak maji nakladatelé obavy do
takového projektu investovat. Tvirci pop-up prvkd, papirovi inzenyfi, na tom maji sviij
takovych knih se pak nakladatelim vyplati jen ve vysokych ndkladech a kvili ndkladiim
se vét§inou nechavaji vyrabét v Asii.

V roce 2010 vyslo v ¢eském nakladatelstvi Albatros jiz dvanacté vydani Malého
prince Antoinea de Saint-Exupéryho, tentokrat s pfivlastkem Velka obrazova
kniha (obr. 19). Tentokrat $lo o prvni vydani tohoto titulu v pop-up formatu. O knihu byl
velky zdjem, o cemz svéd¢i, Ze jde zatim o nejprodavangj$i knihu nakladatelstvi
Albatros.”* V roce 2014 doslo jiz na jeji tfeti vydani. PGvodni pop-up kniha pochazi
z dilny umélecké spolecnosti Associés réunis pod uméleckym vedenim Gérarda
Lo Monaca a s designem Emmy Giuliani. Vydani pro Albatros bylo vytisténo

v Hongkongu."

Obr. 19 Maly princ: Velka obrazovda kniha, s. 26 — 217.

3

Kniha m4 rozmér 210 x 295 mm” a na $edesati stranach obsahuje jednoduché

klapky s ilustracemi i drobnymi pop-up prvky. Rovnéz v ni najdeme bohat¢ ilustrované

vvvvvv

™ Maly princ — Velkd obrazova kniha — Saint-Exupéry, Antoine de — Knihy.ABZ.cz. Knihy.abz: francouzské pohadky. [online].
ABZ knihy, 2004-2016. [cit. 2016-06-17]. Dostupné z: http://knihy.abz.cz/prodej/maly-princ-velka-obrazova-kniha-2

2 SAINT-EXUPERY, Antoine de. Maly princ:[velké obrazovd knihaj. 14. vyd. v Albatrosu, 3. vyd. v této podobé. Preklad
Zdenka Stavinohova. V Praze: Albatros, 2014, 60 s. ISBN 978-80-00-03581-9.

8 Tamtés.
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Internetové knihkupectvi Kosmas nabizi celkem 4 tituly s pop-up prvky od
anglického nakladatelstvi 3C Publishing se sidlem v Amershamu. Jedna se o prostorova
leporela vydané v angli¢tin€ v roce 2010 ve formatu 214 x 215 mm. Zabavnou formou
s pomoci p¥ibéhi o zvifatkach (3téné’*, prasatko’®, kraliek’® a slon’’) pomahaji malym
¢tenaiim s vyukou anglictiny.

Mlada autorka Marcela Konarkova, studentka Fakulty designu a uméni Ladislava
Sutnara Vv Plzni ziskala na svou autorskou knihu snazvem Galerie aneb Arturovo
dobrodruzstvi ¢aste¢ny piispévek od Statniho fondu kultury (obr. 20). Kniha je doplnéna
0 leporelo v podobé omalovanek a spole¢né jsou obé casti ulozeny v praktickém
specidlnim kuffiku. Prostfednictvim hlavniho hrdiny Artura a jeho dobrodruzstvi nas
autorka provadi galerii a seznamuje s dily slavnych &eskych umélct.”® Rika: ,, Mou
snahou bylo predevsim vytvorit takovou knihu, kterd by déti bavila, ale zaroven si z ni
i néco odnesly. Myslim si, ze je velmi duilezité zprostredkovat jim kulturu jiz od raného

détstvi, aby podporila jejich kreativitu, fantazii a podnitila jejich zdjem o uméni.“"

Obr. 20 Galerie aneb Arturovo dobrodruzstvi — Marcela Kondrkova, 2015.

74 [CONCEPT BY FIONA HAYES. Puppy. Illustrated by Ana Martin-Larranaga]. Amersham: 3C Publishing, 2010. ISBN 978-190-
6842-178.

5 [CONCEPT BY FIONA HAYES. Pig. Illustrated by Ana Martin-Larranaga]. Amersham: 3C Publishing, 2010. ISBN 978-190-
6842-185.

6 CONCEPT BY FIONA HAYES a ILL. BY ANA MARTIN-LARRANAGA. Bunny. Amersham: 3C Publishing, 2010.ISBN 978-
1-906842-16-1.

" CONCEPT BY FIONA HAYES a ILL. BY ANA MARTIN-LARRANAGA. Elephant. Amersham: 3C Publishing, 2010. ISBN
978-190-6842-192.

8 Nakladatelstvi Meander bojuje o vydéani autorské pop-up knihy Galerie aneb Arturovo dobrodruzstvi. In: Kultura21. [online].
Zona21, c2007-2016, 24. 09. 2014. [cit. 2016-06-17]. Dostupné z: http://www.kultura21.cz/aktualne/10362-vydani-knihy-arturovo-

dobrodruzstvi

 Tamtéz.
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Chyb¢jici finanéni prosttedky na vydani knihy se podafilo vybrat diky projektu
hromadného financovani Hithit, ve kterém jsou kvalitni a zajimavé pociny finanéné
podpoieny dobrovolnymi piispévateli.®’ Knizka — kuftik — se na pultech knihkupectvi
objevila v roce 2015 jako spole¢né vydani nakladatelstvi Meander a Narodni galerie.

Bohuzel jsem nezjistila, Ze by v soucasnosti byly v Cesku publikovany dal3i pop-up
knihy tuzemskych autort. Prostorové knihy u nés pfesto vznikaji. VétSinou se jedna
0 jednotliva autorskd umeélecka dila vytvarnikl, prevazné Zen. Za vSechny jmenujme
napiiklad:

Nad’u Moyzesovou®, graficku a ilustratorku, kterd se zabyva predevsim grafickym
designem zaméfenym na logotypy a corporate identity, tvorbou designu pro nové weby
a redesignu a autorskymi ilustracemi. Vytvofila krasnou prostorovou knihu POP UP

ABSTRAKCE, ktera obsahuje nékolik papirovych prostorovych konstrukci s tematikou

obrazt slavnych umélci (obr. 21).

Obr. 21 Obraz Joana Miréa — Balerina Il. — Nada Moyzesova.

8 Galerie aneb Arturovo dobrodruzstvi. Hithit. [online]. Hithit, c2012-2016. [cit. 2016-06-17]. Dostupné z:
https://www.hithit.com/cs/project/807/galerie-aneb-arturovo-dobrodruzstvi

8 MgA. Nad’a Moyzesové. Navolnenoze. [online]. Robert Vlach, c2005-2016. [cit. 2016-06-03]. Dostupné z:
http://navolnenoze.cz/prezentace/nada-moyzesova/
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2.2.2 Zahrani¢ni autori a nakladatelstvi

V zahranic¢i se pop-up knihy vyrabi predev§im v Kolumbii, Ekvadoru, Mexiku nebo
v Singapuru. Pop-up knihy jsou slozitéjsi, obsahuji sofistikované ilustrace, doplnéné
0 mechanicka zafizeni, svételné a audio efekty. Na vyrob¢ jedné takové knihy, kterd je

charakteristicka vysokym podilem ruéni prace, se i¢astni az 60 osob.%?
Pokud jde o soucasné tviirce, uvadim ty, ktetfi mé svou tvorbou oslovili:

Ann Montanaro (*1942) — pro sbératele, umélce a knihovniky zalozila Movable Book
Society, vydala dvé bibliografie o pohyblivych knihach, vydava ctvrtletni zpravodaj
Movable stationary.®®

Ron van der Meer (*¥1957), anglicky autor, ktery tvoii knihy nejen pro déti, ale i dospélé.
VétsSina jeho knizek ma informativni charakter. Ve svych knihdch zpracovava téma
architektury a dalSi oblasti uméni a védy. Jak sam tikd, v jednoduchosti je krasa. Proto
pouziva jednoduché konstrukce z papiru.®

Robert Sabuda (*1965) zije a tvoii v Americe. Specializuje se na ,,papirové inzenyrstvi.*
Pozoruhodna je jeho kniha Alice in Wonderland. Kniha zaujme nejen svou vysokou
uméleckou hodnotou, ale také promyslenosti papirovych objekti.®> V roce 1998 vyhrél
prvni Meggendorferovu cenu® udélovanou spoleénosti Movable Book Society’s.
V soutézi se prezentoval svym dilem The Christmas Alphabet (Vanocni abeceda). Od
vzniku zaméru ocenovat pop-up tvorbu v roce 1996 dodnes, ziskal tuto cenu jesté dvakrat.
Marion Batailleova (*1963) je francouzska designérka knih. Jeji kniha s ndzvem ABC3D
(2008) je zpracovana Cisté a zaroveil promyslené. Autorka pouziva kromé klasickych
metod také efektu prithlednosti. Pismena, o ktera ve knize jde, jsou fazena od ,,a* do ,,z%,

pficemz u nékterych pfechazi jedno v druhé pomoci specidlnich efekt.®’

8 MONTANARO, Ann R. A Concise History of Pop-up and Movable Books. In: Pop-Up. [online]. Broward. [cit. 2016-06-05].
Dostupné z: http://www.broward.org/library/bienes/lii13903.html
85 Movablebooksociety. [online]. Kfrcommunications, c2006-2012. [cit. 2016-06-05]. Dostupné z:

http://www.movablebooksociety.org/

8 RUBIN, Ellen G. K. Pop-up and Movable Books In the Context of History. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004-2013.
[cit. 2016-06-02]. Dostupné z: http://www.popuplady.com/about01-history.shtml

8 Robert Sabuda. In: The Art of Pop-Up. [online]. Tumblr, [b.r.]. [cit. 2016-06-10]. Dostupné z:
http://allaboutpopup.tumblr.com/Sabuda%20

8 The Meggendorfer Prize. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004-2013. [cit. 2016-06-02]. Dostupné z:

http://www.popuplady.com/mbs11-meggprizes.shtml
8" BATAILLE, Marion. ABC-3D. New York: Roaring Brook Press, 2008, 36 s. ISBN 15-964-3425-2.
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Meggendorferovu cenu za toto dilo obdrzela v roce 2010. Jeji knihy jsou uréené i pro
dosp€lé, vynalézavost a slozitost sestrojeni dokazi totiz ocenit zejména dospéli.
Victoria Maceyova (*1959) je americka vytvarnice a autorka knihy Bodoni Bedlam. Tato
kniha je vénovana pismentim abecedy, a to kazdému pismenu jedna dvojstrana. Cela
kniha je velmi kvalitn& graficky zpracovan4.®®

David A. Carter (*1957) je americky autor, graficky designér, reklamni ilustrator
a ilustrator pop-up knizek pro déti i dosp€lé. Tvori spolecné se svoji manzelkou Noelle
Carterovou. Doposud vytvorili vice jak 90 knih, a to vetné instruktazni knihy pro
vytvofeni pop-up prvkl s nazvem The Elements of Pop-Up. Kniha s abstraktnimi vyjevy
s nazvem One red dot byla Meggendorferovou cenou ocenéna vroce 2006.8°
Nejprodavanéjsi knihou je How many Bugs in a Box?, které se prodalo vice nez Sest
milionil vytiska.

Andrew Baron vytvofil v soucasnosti nejkomplexnéj$i pohyblivou knihu s ndzvem

Knick-Knack Paddywhack (2003) s vice nez dvéma sty pohyblivych &asti.%

2.3 Uplatnéni pop-up knihy v ramci muzejni kultury

Cinské ptislovi "sly$§im a zapomenu, vidim a pamatuji si, délam a rozumim* dobfe
vystihuje potencial, ktery se skryva v pop-up knize, ktera se tak muize stat neotielym
didaktickym exponatem. Nic na tom, ze pop-up knihu dosud nikdo jako didakticky
exponat nepouzil. U détskych i dospé€lych recipientll vyvolava uzas, zvédavost, ocenéni
femesIného zpracovani a chut’ k manipulaci s ni. Pop-up kniha disponuje typickymi
znaky didaktického exponatu — je nazornd, interaktivni, atraktivni a zabavna, jednim

slovem didakticka.

Nazorna je proto, Ze obsahuje prostorové prvky a ilustrace. Jeji interaktivita spoc¢iva
V moznosti manipulace s ni, a to bud’ pouhym otacenim stranek, nebo posunem tahel,
odkryvanim piekrytych ploch ¢i otaenim diskl. Vznikaji tak zprvu netuSené prostorové
nebo plosné souvislosti. Moment piekvapeni je sdm o sobé¢ natolik zdbavny, Ze osoba

s knihou manipulujici se jednotlivé prvky témét vzdy pokousi aktivovat opakované.

8 BODONI BEDLAM. Victoriamacey. [online]. Cargo Collective, c2014. [cit. 2016-06-10]. Dostupné z:
http://victoriamacey.com/BODONI-BEDLAM

8 The Meggendorfer Prize. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004-2013. [cit. 2016-06-02]. Dostupné z:
http://www.popuplady.com/mbs11-meggprizes.shtml

% RUBIN, Ellen G. K. Pop-up and Movable Books In the Context of History. In: Popuplady. [online]. The PopupLady, 2004-2013.
[cit. 2016-06-02]. Dostupné z: http://www.popuplady.com/about01-history.shtml
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Prohlizeni pop-up knihy mé obvykle charakter hry, a to bez ohledu na vék osoby, ktera
se ji zabyva. Je-li navic svym vytvarnym zpracovanim a technickym provedenim na
vysoké urovni, je pro recipienta natolik atraktivni, Ze jej podnécuje k aktivité. Nenucené
tak dochazi k interakci recipienta s prostorovym, ilustrovanym nebo textovym obsahem,
ktery jim tak mtize dobie zprostiedkovat poznani pojednaného tématu.

Didakti¢nost téchto postupt byla ziejma jiz pied nékolika staletimi, kdy autofi knih
vyuzivali jednoduché pohyblivé papirové prvky k riznym ucelim, napiiklad pro vyuku
anatomie, ve védeckych pracich, v astrologickych ptiruckach, také v astronomickych
piredpovédich. Soucasne¢ byly pop-up knihy vyrdbény jako pamétka na vyznamné
spoleCenské akce, objevovaly se na putovnich vystavach a proddvaly se jako suvenyry.

Jsem piesvédcena, Ze 1 v soucasné dob¢, kdy jsou v muzeich uplatiiovdana nova
média, mé pop-up kniha zna¢ny a piekvapivy didakticky potencidl. Jde jen o to, naucit se
jej vyuzivat. Tyto knihy tak mohou byt nejen soucasti expozice jako didaktické prvky,
ale je mozné je nabidnout t€ém navstévnikiim, kteti by jimi byli obzvlast¢ zaujati, jako
upominkovy predmét k zakoupeni. A to bud’ jiz v sestavené, nebo nesestavené podob¢.
V druhém piipad¢ by si knihu doma sami poskladali. Pfitom by byli znovu konfrontovani

s jejim didaktickym obsahem.
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PRAKTICKA CAST - NAVRH A REALIZACE
DIDAKTICKYCH EXPONATU

Zvolila jsem takovy zpiisob prezentace, aby 1 Cast vystavy, kterou jsem zrealizovala,
byla dostatecné podnétnd a vypovidala o mozné podobé celé hypotetické expozice.
V takovém piipadé¢ by bylo instalovano vice boxii nebo i rozmérnéjSich, tematicky

zaméfenych instalaci.

Vytvotila jsem tii samostatné boxy, které jsem roz¢lenila podle témat, jez prezentuji.

Nazvala jsem je:

- box svétla,

- box svétla a tmy,

- box tmy.
V kazdém z boxt se nachazi didaktické exponaty zaloZené na principu ,,hands-on*.
V nasledujicim textu strukturované popisu vyrobni proces jednotlivych boxi a jejich

obsahy, nasledné ptiblizim didakti¢nost pouzitych exponatl a jejich interaktivitu.

3. BOX SVETLA

3.1 Realizace boxu

Mym cilem bylo navs§tévnikovi zprostiedkovat prozitek a informace o svétle. V boxu
svétla je prezentovan fenomén viditelného zafeni a také oblast neviditelného
ultrafialového zafeni (UV zéfeni), které na svételné zafeni svou vlnovou délkou

bezprostiedné navazuje.

Pii promysleni koncepce boxu mé ovlivnil fakt, Ze svétlo, které oznacujeme jako
viditelnou ¢ast elektromagnetického spektra, byva zarovenn psychologicky spojovano
s UV zéfenim (své telo vystavujeme svétlu, abychom se opalili, pfi¢inou opéleni je pfitom
pro lidské oko neviditelné UV zatfeni). Podobné je to s infraCervenym zafenim (zdroj
tepla), jez také nevidime a navazuje na svétlo z opacné strany vlnového spektra nez
UV zéfeni.

Vzhledem k technologické a finanéni naro¢nosti jsem do boxu nezaclenila exponat,
ktery by prezentoval infraervené zareni. O tomto druhu zafeni jsem se nicméné Zminila

ve své prostorové knize Svétlo, jez je umisténa v boxu svétla a tmy.
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Mym cilem bylo upfit recipientovu pozornost k soustfedénému vnimani (vidéni)
svétla a ultrafialového zafeni v jeho nejbéznéjsi podobé. Tyto fenomény jsou v boxu
svétla aplikovany na dvou didaktickych interaktivnich exponatech. Pii vytvéfeni
didaktickych exponatii jsem nemohla vyuzit jen vlastnosti pfirozeného denniho svétla. To
je vSudyptitomné rozptyleno, soucasné v prubéhu dne méni svou intenzitu a nenavozuje
dojem vyzafovani z jednoho mista. Vyuzila jsem tedy umély svételny zdroj, jenz lze
libovolné zapnout a vypnout. Dale by bylo mozné pracovat s intenzitou umélého zdroje,

kterou na rozdil od slune¢niho zafeni mizeme regulovat.

Na zaklad¢ ziskanych informaci jsem se rozhodla vytvofit interaktivni svételny box
(obr. 22). Ten jsem nechala vyrobit z bilého lamina o rozmérech 1000 x 2000 x 700 mm
(Sitka x vySka x hloubka). Uvnitt jsem box rozd¢lila na dva pomyslné sektory. Sektor
viditelného svétla a sektor ultrafialového zareni. Tyto sektory jsem propojila polici, jez
slouzi jako odkladaci plocha pro pfedméty patiici k jednotlivym exponatim.

Oba exponaty v boxu umisténé, které popiSeme v nasledujicim textu, vybizeji

navstévnika k cilené akci. Tim mu zprosttedkuji poznéni vybranych jevi.

Obr. 22 Box svétla.
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3.2 Barevna svétla

Dulezitou vlastnosti svétla, kterou mu mizeme piisoudit, je viditelnd barevnost. Ta
se stala namétem jednoho z exponatl. Prvni didakticky exponat se sklad4 ze dvou bilych
lampicek se svételnym zdrojem. Lampicky jsou opatieny klipsami, které je fixuji k listé
V levé horni ¢asti boxu. Pied témito lampickami je v prostoru veden tenky drat, na némz
jsou pomoci koli¢kl prichyceny barevné filtry ve tvaru ¢tverce (zeleny, modry, Cerveny
a zluty). Tyto filtry se pouzivaji zejména u reflektorovych svétel pii nasviceni pddii nebo
divadelnich scén. Dobie propoustéji svétlo, jemuz proptjéuji svou barvu.

Samotny experiment za¢ind az ve chvili, kdy navstévnik umisti, posune nebo
piekryje barevné filtry pred lampickou s zarovkou. Ta vyzatuje svétlo, které se pfii
prichodu filtrem stavé barevnym a je promitdno na protéjsi stranu boxu. Navstévnik si
tak sam muze malym pokusem ovéfit, ze pti prekryvani filtrit dochazi k michani (barev)
barevnych svétel. Umisti-li soucasné ptred zarovku naptiklad Zluty a modry filtr, bude
prot¢jsi strana boxu osvicena zelené. Stejny postup lze uplatnit 1 u dalSich barevnych

kombinaci. Tento pokus prezentuje michani barevnych svétel.

V ideélnich podminkach by bylo zprostfedkovani (barevného) svétla situovano do
uzaviené mistnosti, kde by byl pocit obklopeni svétlem, at’ uz barevnym nebo jen bilym,
mnohonasobné umocnén. Navstévnik by pozoroval, jak na néj rtizna intenzita svétla nebo

jeho barva pisobi.

3.3 UV zareni

Druhy didakticky exponat je situovan do pravé dolni ¢asti v menSim samostatném
boxu a objastiuje vlastnosti ultrafialové zafeni a jeho vyuziti v praxi. Tento jev je
demonstrovan na UV zafivce, ktera pti zapnuti umoznuje vidét fluorescencni barvivo. To
je ptitomno ve fluorescencnich prvcich, se kterymi se miizeme bézné setkat u reflexnich
vest v autech, v pracich prascich au kancelaiského papiru. ,,Fluorescenéni ochranné
prvky také chrani bankovky, jizdenky MHD ¢i osobni doklady pted padélanim.*
Fosforescence ma dalSi praktické vyuziti ve formé& bezpecCnostnich tabulek nebo

zabavnych &i reklamnich sviticich pfedmétech.®

91 TEPLY, Pavel, MIKA, Ludék. Od svétlusek ke sviticim ty&inkam. In: Prirodovédci.cz — magazin Prirodovédecké fakulty UK
v Praze. Praha: Piirodovédecka fakulta UK, ¢2016, ro¢nik V., 1/2015, s. 8-11. ISSN 1805-5591, s. 9.
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Navstévnik si mize do boxu, v némz je rozsvicena UV zétivka vlozit své bankovky
nebo osobni doklady a ptesveédcit se o pritomnosti jinak neviditelnych ochrannych prvkda.
Dalsi aktivita, kterou box nabizi, je zaméfena zejména na détské navstévniky. Soucasti
boxu jsou papiry, Stétce a fluorescencni barva na akrylové bazi. Jiz samotné piedmeéty
vybizeji k aktivité. Navstévnik si mize na ptipraveny papir néco napsat nebo namalovat.
Vysledny obraz bude po osviceni UV zafivkou velmi intenzivné zafit, coz je samo o sobé

zazitkem (obr. 23).

Obr. 23 Napis, provedeny fluorescencni barvou po osviceni UV zdiivkou.

Cilem boxu je zprostiedkovat informace o michani barevnych svétel a o vyuZiti
(neviditelného) UV zafeni. Tyto informace spolu s instrukcemi najde navstévnik na
informacni tabuli na vné&jsi strané boxu.

Dal8im moZnym exponatem, ktery pfiblizuje jinou podobu zafeni, by byl simulator
rentgenové zareni. Ten by prostfednictvim obrazovky promital obraz modelu lidského
téla vystaveného rentgenovému zafeni. Posunem ruky pied uritou ¢ast naSeho téla

bychom ur¢ili misto detailniho snimku nasich kosti (obr. 24).
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Obr. 24 Rentgenovy snimek.

Podobného principu je vyuzito v ostravském Sveteé techniky. Tam najdeme exponat,
ktery kamerou snima siluetu lidské postavy a na obrazovku promitd navstévnikem
oznacenou cast téla, avSak v jiz pozménéné podobé. Na obrazovce je mozné vidét
horizontalni fez vnitini ¢asti té€la. Obraz celého téla je soucasti programu, ktery je nahrany

V systému a Vv piipad€ pokynu (oznaceni ¢asti téla) promita obraz na obrazovku.

Vzhledem k technologické a finanéni narocnosti rentgenového simulatoru, jej

nebylo mozné v ramci diplomové prace zrealizovat.
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4. BOX SVETLA A TMY

4.1 Realizace boxu a prostorovych knih

Jak uz napovida nazev, tento box o rozmeérech 1400 x 2000 x 700 mm
(8itka x vyska x hloubka) zprostfedkovava téma svétla a tmy soucasné. Box je zhotoven
Z lamino desek bil¢ a ¢erné barvy. Ve svém stiedu je opticky rozd€len na dve ¢asti. Leva
¢ast zastupujici svétlo je reprezentovana bilou barvou, prava ¢ast zastupujici tmu je
reprezentovana Cernou barvou. V obou ¢astech je na polici umisténa kniha, ktera je
vénovana jednomu z téchto témat. Na levé stran€ nalezne divak prostorovou knihou

S nazvem Svétlo, na pravé strané prostorovou knihu s ndzvem Tma.

Knihy zprosttedkovavaji Vv textové casti zajimavé poznatky a nové informace
0 svétle a tm€ a jsou opatieny slozitéjSimi pop-up prvky nebo interaktivnimi vysuvy
a klapkami, které diky nazornosti umoznuji bliz§i seznameni s danymi tématy. Dle mého
nazoru, knihy aktivné zapojuji divdka do prohlizeni prostfednictvim prostorovych
ilustraci podnécujicich obrazovou piedstavivost. Vtazeni do hry se realizuje taktéz skrze
manipulaci s mechanickymi tahly a oteviranim papirovych klapek. Tyto prvky
interaktivity, kterymi pop-up knihy disponuji, jsou v boxu svétla a tmy nosnym prvkem
sdéleni. Jak jsme jiz prokazali v kapitole 2.3, dobfe zpracovanad pop-up kniha svymi
vlastnostmi splituje vSechny znaky didaktického exponatu.

Postup vyroby knih je ¢asove a technologicky naro¢ny a bylo nezbytné mu vénovat
vyrazn€ vice ¢asu nez pii realizaci a vyrob¢ objektli umisténych v dalSich dvou boxech.

Samotné praci na vyrobé¢ knih predchazelo zhotoveni maket prostorovych prvka. Jiz
na pocatku jsem védéla, na jakém principu vétSina jednoduchych pop-up prvki funguje.
vyzkouset nanecisto. V prubéhu procesu skladani a sestavovani maket jsem se setkala
S pocate¢nimi neuspéchy, které nékdy zna¢né zpomalily vyrobni proces.

Vétsinu ptipravnych maket jsem si zhotovila v méfitku 1 : 2 nebo ve velikosti
vysledné skladacky. Pokud se povedlo sestavit funkéni skladacku, stacilo ji pferysovat na
arch papiru a nasledné ilustrovat. V opa¢ném piipadé bylo potieba zacit znovu a jinak.
Poté jsem naméty pienesla do pocitace, kde jsem je upravila a nasledné ptipravila k tisku.

U nékterych pop-up prvkt staCilo jen dodrzet jednotlivé poméry velikosti

jednotlivych dilt. Jinde bylo potieba dodrzet nejen poméry velikosti, ale i thly pfi lepeni
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a konstruovani. Ve vétsin€ ptipadil jsem se snazila jednotlivé prvky sestavovat tak, aby
jejich velikost byla co moznd nejvétsi (nejvyssi), zaroven ale, aby slozené prvky pfi
zavieni knihy nepfesahovaly jeji okraje.

Ptiprava maket ptedchézela jak resersi, tak vybéru samotnych naméti, jelikoz bylo
dalezité¢ védet, které typy skladacek nebo jaky jejich maximalni rozmér bude mozné
pouzit vzhledem k vybranému formatu knihy. U obou knih jsem zvolila format
Ad nalezato, tedy 297 x 210 mm (Sitka x vyska). Po otevieni maji knihy rozmér

594 x 210 mm (obr. 25).

Obr. 25 Kniha Svétlo a kniha Tma.

Nasledovala pfipravna reserSe k tématu svétlo a tma. Vzhledem k tomu, ze vétsi Cast
ziskanych poznatki byla objevena a uvefejnéna teprve neddvno, Cerpala jsem je
I z internetovych zdroju, ¢eskych i zahrani¢nich. Dal$i neméné zajimavé informace jsem
vyhledala v odbornych casopisech nebo publikacich, které se zabyvaji nékterym

aspektem tématu svétla a tmy. Pti tvorbé textll jsem uplatnila didaktickou redukei.

Pro piehlednost jsem jednotlivd témata na dvojstrankach clenila do kratkych
odstavci. Do uzsiho vybéru jsem zvolila 4 druhy bezserifového pisma. Bezpatkové
pismo mé& moderni a jednoduchy vzhled, pfilakd vice pozornosti a hodi se pro kratké
texty. Pfi vybéru konkrétniho pisma mé limitovalo pouZiti ¢erné podkladové barvy
v knize Tma. Rozhodla jsem se na ¢erny podklad umistit texty v bilé barvé. Po ovéfeni
Citelnosti vybranych fontti jsem nakonec zvolila font s nazvem Franklin Gothic Medium

Cond ve velikosti 18.

92 Bezpatkové.
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V obou knihach jsem vytvotila vzdy sedm vyjevi, k nimz jsem zhotovila piipravné
skici (obr. 26, 27), do kterych jsem vymezila prostor pro texty a ilustrace a soucasné jsem
vybrala jeden z ptedem vyzkousenych prostorovych prvku, jenz bude vhodné prezentovat

dané téma.

Obr. 26 Pripravné skici — kniha Svetlo. Obr. 27 Pripravné skici — kniha Tma.

Dalsim krokem byla piiprava ptesnych maket vyslednych stranek a doprovodnych
listd pro pop-up prvky, interaktivni vysuvy a klapky. Do téch jsem si piesné zaznacila
rozmisténi ilustraci, textil a prostorovych prvki. Nésledné jsem cernymi fixy na makety
a doprovodné listy prekreslila vybrané ilustrace. Hotové navrhy jsem nafotila a upravila
V pocitaci, kde jsem na zavér piipojila predem pfipravené texty, které byly vytvoreny tak,
aby dopliovaly nebo vysvétlovaly vyobrazeni na jednotlivych vyjevech.

Po vytiSténi a svazani knih jsem z doprovodnych listl vyfezala jednotlivé prostorové

prvky, které jsem vlepila na pfedem urcené misto.

Postup prace na jednotlivych vyjevech, a to véetné teoretické ptipravy (reSerSe),

podrobnéji popisu v nasledujicim textu.
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4.2 Kniha Svétlo

4.2.1 Zivotodarné svétlo

Prvnimi organismy, které byly schopny s vyuzitim energie slunecniho svétla vyrabét
organické latky z vody a oxidu uhli¢itého, tedy fotosyntetizovat, byly sinice (obr. 28).
Doslo k tomu pravdépodobné pied necelymi tfemi miliardami let. Sinice (Cyanobacteria)
bunck, jez se vyvinuly pozd¢ji, nemaji jadro obalené membrénou a schazi jim fada
organel pfitomnych v eukaryotickych bunkéch), které zvladnutim tohoto procesu zahajily

ve vyvoji zivota na Zemi revoluci, a to dokonce dvakrat.%

Obr. 28 Sinice.

Prvni revoluci zplsobily odpadnim produktem fotosyntézy, kterym je kyslik. Ten se
do té doby na Zemi ve volné podob¢ témet nevyskytoval. Pro ostatni tehdejsi organismy

(bakterie) byl siln¢ jedovaty. Jeho koncentrace v ovzdusi zacala diky c¢innosti sinic

9% HEDGES, S Blair, Jaime E Blair, Maria L Venturi, Jason L Shoe A molecular timescale of eukaryote evolution and the rise of
complex multicellular life. In: BMC Evolutionary Biology. [online]. National Center for Biotechnology Information, U.S. National
Library of Medicine, 2004-01-28, ro¢. 4, s. 2. [cit. 2016-06-17]. ISSN 1471-2148. Dostupné z:
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15005799, DOI:PMC341452
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stoupat. Mnoho druht bakterii nasledkem toho vyhynulo a zaroven se zaCaly vyvijet

formy Zivota adaptované na prostiedi obsahujici kyslik.%*

Druhou revoluci tyto organizmy navodily, kdyz pted n&jakymi 900 miliony let
eukaryotni buiikka pozfela sinici. Ta nezahynula, le¢ v procesu zvaném primarni
endosymbidéza se zni stal chloroplast. Chloroplasty pak umoznily hostitelskym
eukaryotickym organismim vyuZivat viech vyhod procesu fotosyntézy.%® Postupnym
evoluénim vyvojem potom vznikly veskeré zelené rostliny, které maji az dodnes

pro biosféru a zivot naprosto zasadni vyznam.

Bez téchto dvou revoluci zpisobenych drobnymi sinicemi by dnes biosféra vypadala
uplné jinak.

Vyse uvedené informace o evoluci a vyvoj zelenych rostlin se staly namétem pro
realizaci tohoto vyjevu. Hlavni pozornost je uptena do stfedové ¢asti, kde jsou situovany
dva jednodussi prostorové prvky ve tvaru pismene ,,V* dle modelu ¢&. 22 zknihy
The elements of pop-up.®® Prvky jsou k podloZce, tj. k plose dvojstranky lepené pod
urcitym thlem. Na nich jsou umistény dvé ilustrace, které nazorn¢ doprovazi textova ¢ast,
jeZ je umisténa v pravé &asti dvojstrany. V levé horni &asti je umistén nadpis ,,Zivotodarné
svétlo®, ktery naznacuje, jak se ddvné organismy naucily vyuzivat energii slune¢niho
zafeni. V levé Gasti dvojstrany se také nachazi interaktivni vysuvny prvek®’, ktery
ilustruje, jak rostlina diky sluneénimu zafeni roste, jelikoz v dasledku neviditelného
procesu fotosyntézy dochazi ke vzniku stavebnich latek a energie Kridstu rostlin.
Vysuvny prvek jsem zhotovila z vice samostatnych dild, které jsem do sebe zasadila.
Pohybem tahla vyjde Slunce nad obzorem a soucasné vyroste rostlina. Pfi sestavovani
tohoto prvku bylo nutné presné¢ dodrzovat jednotlivé rozméry, jeZ umoznily nasledné

vysouvani papiru s ilustraci.

% Tamtéz.

% SHIH, Patrick M.; MATZKE, Nicholas J.. Primary endosymbiosis events date to the later Proterozoic with cross-calibrated
phylogenetic dating of duplicated ATPase proteins.In: PNAS. 17. ¢erven 2013, svazek 110, ¢&is. 30, s. 12355-12360. [online].
National Academy of Sciences, c2016. [cit. 2016-06-17]. Dostupné z: http://www.pnas.org/content/110/30/12355.full

% CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 22.

9 TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 120.
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Cilem vyjevu je V textové ¢asti strukturované a srozumitelné popsat jednotlivé faze
vyvoje schopnosti rostlin vyuzivat svétlo. Doprovodné ilustrace slouzi jako zachytné
body pro orientaci v jinak naro¢né&jsim textu. Jedna ilustrace kuptikladu zobrazuje vznik
symbidzy mezi eukaryotickou buiikou a sinici. Pravé tento proces umoznil vznik a vyvoj
zelenych rostlin. Manipulaci s interaktivnim prvkem si zde recipient dale ptipomene, ze

mnozstvi svétla ma pifimou souvislost s rustem a podobou rostlin.
4.2.2 Pritazlivé zareni

Viditelné svétlo je pro c¢lovéka elektromagnetické zafeni Vrozmezi vlnovych
délek 390 — 760 nm.%8 Tyto vinové délky maji schopnost pti dopadu na fotoreceptory oka
(ty¢inky a ¢ipky) vyvolavat zrakovy viem. V celém spektru elektromagnetického zafeni
se viditelné svétlo nachazi mezi infratervenym a ultrafialovym zafenim (S del$imi
respektive krat§imi vinovymi délkami). Jini Zivo€ichové vidi jinak, ¢asto vidi v jiném
spektru vinovych délek.

Tteba hadi maji velmi chaby zrak, zato maji na hlavé citlivy teplo¢ivny receptor,
ktery registruje infradervené zateni.*® S nadsazkou se dé fici, Ze had ,,vidi“ teplo vydavané

jeho teplokrevnou kofisti. 1%

Zajimavou schopnosti disponuji sobi. Vidi UV zafeni.!? Jejich o¢i jsou v priibéhu
polarniho dne vystaveny nebezpecnym davkam tohoto zareni, které se odrazi od snéhu.
Ptesto netrpi snéZnou slepotou. Tato jejich evolu¢ni adaptace jim pfinasi fadu vyhod. Srst
predatorti i liSejniky, tedy sobi potrava, UV zafeni pohlcuji, takze sob lépe vidi jak své

nepiatele, tak svou potravu.%?

9% LEPIL, Oldtich. Fyzika pro gymndzia: optika. Dotisk 3., pfeprac. vyd. Praha: Prometheus, 2002, 205 s., [8] s. obr. piil. ISBN 80-
7196-237-6, s. 13.

9 Infracervené zateni, zkracené IR zafeni, je elektromagnetické zateni o vinové délce 760 nm—1 mm. Oznacuje se také jako tepelné
zafeni, pouziva se pro prenos informaci na kratkou vzdalenost, napt. v dalkovych ovladacich.

100 *ERNA, Michaela. CLOVEK A ZVIRE: HADI OCL. In: Eduportdl Techmania. [online]. Techmania Science Center, 2016. [cit.
2016-03-28]. Dostupné z: http://edu.techmania.cz/cs/katalog/clovek-zvire/295/hadi-oci

101 Ultrafialové zéieni, zkracen& UV zafeni je elektromagnetické zafeni o vinové délce 400-10 nm. Zdrojem tohoto zafeni je Slunce
nebo rtut'ové vybojky, zptsobuje opaleni pokozky a pouziva se k dezinfekci.
102 Sobi vidi neviditelné svétlo. Védci fesi, k ¢emu jim to je. In: Prima ZOOM. [online]. FTV Prima, c2016. [cit. 2016-03-28].

Dostupné z: http://zoom.iprima.cz/sobi-vidi-neviditelne-svetlo-vedci-resi-k-cemu-jim-to-je
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Hmyz diky svétlu nejen vidi — byt méné ostfe nez lidé, protoZze mé oci sloZzené
z mnoha malych oé¢ek (omatidii)!®- ale pouziva je také k navigaci pii pohybu. Kazdé
z ommatidii je trvale zaméfeno nepatrné jinym smérem (jedinec nemtize ovlivnit
zaméieni jednotlivého ommatidia). Z téchto jednotlivych obrazt pak Zivoc¢ich posklada
celkovy obraz.1%* Naptiklad moucha koriguje smér letu tak, aby na obé jeji o¢i dopadalo
svétlo — Vv pfirozenych podminkach jde o slunecni svétlo — stejné intenzity. Pokud je
intenzita na kazdé stran¢ jina, moucha koriguje drahu letu intenzivnéj$im pohybem kiidel
na jedné strané. Na rozdil od Slunce je umély zdroj svétla piili§ blizko. Pokud moucha
leti kolem n¢j, navyklym zptsobem koriguje let podle intenzity svétla na obou stranach
hlavy, coz ji nakonec nasméruje k umélému svételnému zdroji a ke srazce s nim. ,,Neni
tedy pravdou, Ze hmyz je svétlem pfitahovan, jedna se pouze o chybu v jeho navigaénim

chovani.«19°

Informace o tom, jak Zivo¢ichové reaguji na svétlo nebo jak jej vyuzivaji, m¢ vedly
ke ztvarnéni tohoto vyjevu, ktery jsem doplnila nékolika samostatnymi ilustracemi. Ty
jsou propojeny schématem umisténym v dolni ¢asti dvojstrany a souhrnnym nazvem
,Pritazlivé zareni, ktery objasnuje jejich sdéleni. V levé ¢asti dvojstrany jsem zobrazila
hmyz, ktery je pfitahovan umélym svétlem. Tento jev jsem nasledné vysvétlila v textu,
jenz se naléza v bezprostfedni blizkosti ilustrace. Ve stfedové €asti jsem na rozmérny
prostorovy prvek ve tvaru pismene ,,V*, ktery je lepeny k zakladné pod tthlem dle modelu
&. 22 z knihy The elements of pop-up'®, zobrazila hada. Ten se stal soudasti vyjevii pro
svoji schopnost ,,vidét* infracervené zateni. V podobé malé ilustrace jsem zobrazila soba,
ktery disponuje schopnosti vidét ultrafialové zafeni. V pravé Casti dvojstrany jsem na
vng&jsi stranu oteviraci klapky umistila doprovodné texty. Dovniti klapky jsem situovala
heliofilniho ZzivoCicha, pfesnéji jeStéra, ktery pii otevieni klapky doprava mimo
dvojstranu rozevie tlamu. K sestaveni tohoto vyjevu jsem pouzila model ¢. 29 z knihy

The elements of pop-up.t®” Prvek patii do skupiny angle folds. Realizace jestéii tlamy

108 |_ANG, Jaroslav a kol. Zoologie I, 3. upravené vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1971, 384 s. ISBN neuvedeno,
S. 73.

104 Tameés, s. 135.

195 Tamtéz, s. 135 a 263-264.

106 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 22.

07 Tamtéz, model 29.
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byla technologicky naro¢nd a musela jsem vytvofit vice maket, nez vznikl spravny
a funk¢ni objekt (obr. 29).
Cilem vyjevu je Ctenafe seznamit se zajimavymi fakty, které se tykaji vztahu

vybranych Zivocichd ke svétlu. Diky popisu a grafickému znazornéni (obr. 30) jsou
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Obr. 30 Vyslednd dvojstranka K tématu ,, piitazlivé zareni “ v knize Svétlo.
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piehledné rozdéleny jednotlivé druhy zéafeni, na néz reaguji vybrani zivocichové.
Prostiednictvim ilustraci a textll je tak popsana schopnost témét slepého hada ,,vidét™
svou kotist. Obdobné je to u soba, ktery vidi ultrafialové zateni, jez mu umoznuje pieziti
V nehostinnych podminkach. V dalSich dvou ptipadech vyjev zprostiedkovava informace
o tom, pro¢ hmyz opakované narazi do Zarovky. Posledni ilustrace zobrazuje Zivocicha,
ktery je pfitahovan svétlem. VSechny uvedené informace maji Ctendii piiblizit vidéni

zvirat. Z tohoto vyjevu je zfejmé, ze kazdy tvor vidi jinak.

4.2.3 Studené svétlo

Studené svétlo vznika pii luminiscenci. Pojmem luminiscence se oznacuji svételné
fenomény, pii kterych vyzafované svétlo nesouvisi se vzristem teploty. Svétlo je
vyzafovano i za nizkych teplot a nevznikd pifi ném téméf zaddné teplo. Opakem

je inkadescence — vyzafovani svétla tepelnym buzenim.1%

Mnoho materidli dokédze za urcitych okolnosti vydavat studené svétlo neboli
luminiskovat. Pfedmét za¢ne vydavat studené svétlo, pokud se sejdou dva faktory.
Prvnim je ptitomnost luminoforu — latky, jez mize za uréitych okolnosti svitit. Druhym
faktorem je energie. Podstatou luminiscence je dodani energie luminoforu, ktery ji
pfeméni na viditelné zafeni. Elektrony pfitom v luminoforu ptesko¢i na vyssi
energetickou hladinu, na niz ale nemohou ziistat. Pfi ndvratu elektronu na ptivodni Groven

se uvolni energie ve formé svétla.1%

Pokud se energie dodd luminoforu ozarenim svétlem nebo UV zafenim, mluvime
o fotoluminiscenci. Fotoluminiscence se dale déli na fluorescenci a fosforescenci.
V prvnim piipad¢ ozafeny predmét sviti jen po dobu, kdy se mu dodava energie, v druhém
sviti 1 néjakou dobu poté, co se mu svételnd energie ¢i energie UV zafeni piestane
dodavat. S Sirokym vyuzitim fluorescence se mulzeme setkat v bézném Zivoté
u reflexnich vest v autech, v pracich prascich, u zafivek akancelafského papiru.

»Fluorescencni ochranné prvky také chrani bankovky, jizdenky MHD ¢i osobni doklady

108 TEPLY, Pavel, MIKA, Ludék. Od svétlusek ke sviticim ty&inkam. In: Piirodovédci.cz — magazin Prirodovédecké fakulty UK
v Praze. Praha: Piirodovédecka fakulta UK, ¢2016, ro¢nik V., 1/2015, s. 8-11. ISSN 1805-5591, s. 9.

199 Tamtéz, s. 9.
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pred padélanim. 1% Fosforescence ma praktické vyuziti ve formé bezpe&nostnich tabulek

nebo zabavnych ¢&i reklamnich sviticich predmétech. !

Pokud se energiec dodd formou né&jaké chemické reakce, mluvime
0 chemiluminiscenci. Jednou z forem chemiluminiscence je také bioluminiscence.
Studené svétlo v tomto piipadé vydavaji rizné druhy organismii — mnoho druht
hlubokomoiskych zivoCichi vcetné nckterych ryb, nebo suchozemské svétlusky
¢i kovatik svitivy, zvany také ,,.kukujo®. Svitit dokazou i nékteré houby. Organismy sviti
bud’ samy, nebo ziji v symbidze se sviticimi bakteriemi. Samy sviti kuptikladu svétlusky,
symbiotickych bakterii vyuzivaji nékteré druhy moiskych ryb ¢i drobny hlavonozec

sepiola kropenata (Euprymna scolopes).*?

Podnétem pro realizaci tohoto vyjevu byly informace o luminiscenci neboli
studeném svétle. Vzhledem k velkému rozsahu tohoto tématu bylo dulezité jej rozélenit
na mensi ¢asti. Celkem jsem pouzila tii prostorové prvky na stejném principu ve tvaru
pismene ,,V* dle vzoru & 22 z knihy The elements of pop-up*'®. Pop-up prvky nalezi do

skupiny angle folds, maji riiznou velikost a jsou lepené kolmo k podlozce (obr. 31).

Yo ‘

STUDENE SVETLO

(Y - —

Obr. 31 Pop-up prvky ve tvaru pismene ,, V"

10 Tameéz, s. 10.

W Tamteéz, s. 10.

Y2 Tameéz, s. 10-11.

13 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, c1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 22.
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Do horni ¢asti dvojstrany jsem tak umistila nejvétsi prostorovy prvek, na kterém jsou
znazornény a popsany dva hlavni druhy luminiscence. Na dalSich prostorovych prvcich
umisténych na stfed jsem zobrazila jednotlivé poddruhy luminiscence v podobé
nazornych ilustraci a schémat. Nazev ,,Studené svétlo® jsem spolec¢né s texty umistila do
levé Casti dvojstrany.

Vzhledem k velkému rozsahu tématu, které jsem chtéla vyobrazit komplexné, jsem

se nezamgéfila jen na ztvarnéni jednoho ptisobivého prvku.

Cilem vyjevu je sezndmit Ctenafe s riznymi druhy luminiscence. To je umoznéno
zejména diky pifehlednosti a uspotfddani jednotlivych prvki. Textova ¢ast a ndzorné
vyobrazeni rozd¢€luji luminiscence do jednotlivych celki. Ilustrace zobrazuji zastupné
obrazy, jejichz podobu si mizeme zpétné pfifadit k jednotlivym typiim luminiscence.
Vétsina lidi o luminiscenci neboli studeném svétle neni pfili§ informovéna, coz je hlavni

davod, pro¢ jsem jim nabidla toto téma ve své knize.
4.2.4 Klady a zapory zareni

UV-opalovani: Pigmenty se pod vlivem UVA zéfeni ptfebarvuji. Kize dostava
pckné zbarveni, které je vlastné ochranou klize pted paprsky. UVA paprsky zplsobuji
vlastni opalovani ktize. Pod vlivem UVB zafeni se mohou buiiky tvofici pigment d¢lit.
Cim silngj3i je bundéné déleni, tim vice pigmentu vznika. Nové pigmenty putuji pomalu
do hornich vrstev kiize a mohou za né€kolik dni také zabarvit kiizi. Timto zpisobem se
opaleni kiize prohlubuje. Kromé toho se pod vlivem UV-B paprskll horni vrstva kiize
zesiluje, coz je — kromé zbarveni — dalS$i ochranny mechanismus kize. Vyzkumy
potvrdily, ze slunce pozitivné ovliviiuje naSe zdravi. Krevni ob&h, latkova vymeéna,
obranny systém proti infekcim stejné jako tvorba vitaminu D jsou slune¢nimi paprsky
aktivizovany. Prili§ Castd expozice slune¢nimu zéafeni mize ale vést ke vzniku rakoviny
kize. '

Zavreni v zimé: Velmi vaznym nebezpedim spojenym se svétlem je snézna slepota.

Pokud do oka dopada pfili§ dlouho silné slune¢ni zafeni, tieba odrazem od sné¢hu, mize

114 The known health effects of UV. Who. [online]. WHO, ¢2016. [cit. 2016-06-17]. Dostupné z:
http://www.who.int/uv/fag/uvhealtfac/en/
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¢lovék oslepnout nebo si poskodit zrak. Inuité si proto z kliry vyrabé&ji bryle s malymi
priizory, které jim pomahaji tento problém fesit.!*

Pro¢ je snih bily: ,Jednotlivé snéhové vlocky jsou stejné jako napt. kostka ledu
pruhledné ve viditelné oblasti spektra. Vysledna bila barva snéhu je dana tim, Ze vidime
mnoho vlocek najednou, vlastné obrovské mnozstvi hran ledovych krystalkti, na nichz se

odrazi a 1ame svétlo. Oko a mozek pak vysledek vyhodnoti jako bilou barvu. <t

Téma kladi a zaport zaieni me inspirovalo k vytvoieni dvou protikladnych ilustraci.
Vliv UV zafeni jsem ztvarnila na levou stranu dvojstrany. Nakreslila jsem ilustraci, ktera
zobrazuje ¢ast plaze, kterd u recipienta navozuje téma slunéni respektive opalovani, jehoz
podstatou je ptisobeni UV zafeni. Je na ni umisténo lehatko se sluneénikem. To jsem
Castecné nalepila na prot&jsi stranu, aby lehatko pfi otevieni nachazelo v prostoru, nikoliv
Vv ploSe. Tento prvek jsem vytvofila sama. Soucasné jsem nalevo nahoru umistila nadpis
»Klady a zapory zafeni* a pod néj jsem umistila text, ktery popisuje proces opalovani
kaze. Do pravé Casti dvojstrany jsem umistila ilustraci sné¢hovych vlocek, jez jsem zvolila
jako doplnéni textové ¢asti. Ta pojednava nejen o barvé sné¢hu, ale i 0 snézné slepoté.
Soucasné jsem do pravé horni ¢asti umistila papirovy objekt ve tvaru oblouku, ktery po
otevieni vytvoii efekt zasnéZzeného kopce. Na né&j jsem jesté pfipevnila ilustraci v podobé
zasnézenych smrki. Inspiraci pro jeho vytvoreni mi byl navod z knihy The practical step-
by-step guide to making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper

engeneering.t’

Cilem vyjevu je zprostfedkovat zajimavé informace o plsobeni UV zafeni na
¢lovéka, které vSak miiZze mit pozitivni, ale 1 vysoce negativni U¢inky na lidské zdravi.
Vyjev soucasné objasiiuje odraz a lom svétla na snéhovych vlockéach. Textova ¢ast slouzi
jako dopln¢k ilustraci. Celkova koncepce vyjevu zobrazujici protikladnost jednotlivych

vyobrazeni podporuje nazornost celého vyjevu.

115 DUBSKY, Roman. Jak preit na horach a ve snéhu. In: Prochlapa.cz — magazin pro muze. [online]. MEDIA MARKETING
SERVICES, 2016, 2. 12. 2015. [cit. 2016-03-17]. Dostupné z: http://www.prochlapa.cz/jak-prezit-na-horach-a-ve-snehu.html

116 7 AK, Michal. Snéhové vlotky prekvapuji rozmanitosti tvard. In: In — pocas. [online]. InMeteo, 2016, 17. 01. 2016. [cit. 2016-
06-17]. Dostupné z: http://www.in-pocasi.cz/clanky/teorie/snehove-viocky/

U7 TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 130.
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4.2.5 V§eho moc Skodi

Um¢lé nocni svétlo ma jeden prekvapivy negativni disledek. Dreviny, které jsou
celou noc intenzivné nasviceny, maji na podzim znacné problémy. Jejich listy totiz
setrvavaji na stromech az do t¢ doby, dokud nezmrznou. Pokud se tento proces
kazdorocné opakuje, pro dfeviny to znamena znacny stres, ktery je velmi vycerpava.
Takové stromy vétsinou b&hem nékolika desitek let zahynou.!®

Noc¢ni svétlo ma negativni u¢inky také na hmyz, ktery je jim do mést neodolatelné
ptitahovan. Protoze zde ale nenajde vhodné podminky pro zivot, vétSinou zde zahyne.
Nékteré¢ studie ukazuji, ze mnoZzstvi hmyzu se v urbanizovanych oblastech oproti
pivodnimu stavu snizilo na desetinu. V1iv umélého svétla na tom ma jiste také sviij podil.
Zajimavym piipadem jsou prazské jepice. Kdyz se v Praze zavedlo umélé osvétleni,
jepice k lampam v dobé rojeni masivné prilétaly a hynuly zde, aniz by se stacily spafit ¢i
naklast vajicka. Metati museli pod lampami kazdé rano uklizet miliony mrtvych téli¢ek.
Béhem nékolika mélo let se kvili tomu vyskyt jepic zredukoval na minimum. Dnes uz

jepice v Praze sotva potkate.!'°

Podle nékterych odhadii se behem poslednich 50 let snizil vyskyt mnoha hmyzich
druhti v urbanizovanych oblastech zhruba na desetinu. U svétluSek, pokud Ziji na okrajich
mést, vefejné osvétleni naruSuje svétlenou komunikaci mezi pohlavimi. Samecci hiie
registruji svétlo vydavané samickami.?

Podnétem pro realizaci tohoto vyjevu bylo zjiSténi novych informaci o Skodlivosti
umélého no¢niho osvétleni. Po otevieni dvojstrany se do prostoru vzty¢i ilustrovany
model stromu. Ten je umistén ve stfedové ¢asti a sklada se ze dvou do sebe zasunutych
dilt papirt a ilustruje Skodlivost no¢niho nasviceni stromt. Inspiraci k jeho vyrob¢ jsem
Cerpala z knihy The practical step-by-step guide to making pop-ups & novelty cards:
a how-to guide to the art of paper engeneering.*?! Sestaveni tohoto prvku bylo asové

narocné vzhledem K pfesnosti a zamyslené maximalni velikosti stromu. V levé casti

118 MATEJICEK, Tomés. Vieho moc 8kodi — i svétla. In: Prirodovédci.cz — magazin PFirodovédecké fakulty UK v Praze. Praha:
Pirodovédecka fakulta UK, c2016, ro¢nik 1V., 1/2015, s. 16-17. ISSN 1805-5591, s. 16.

19 Tamtéz, s. 16.

120 Tamtéz, s. 16.

121 TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789, s. 29.
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dvojstrany jsem umistila nadpis ,,VSeho moc Skodi*“. Pod néj jsem vlozila texty, které
popisuji dusledky Spatného no¢niho osvétleni. Soucasti dvojstrany je oteviraci papirova
klapka, jeZ je situovana pii pravém okraji dvojstrany. Na vné&jsi stran¢ této klapky jsou
umistény texty, které dopliiuji prostorovy prvek uvniti klapky. Ten se sklada z ilustrace
dvou druhti hmyzu, na néZ ma no¢ni osvétleni smrtici u¢inky. K sestaveni tohoto prvku
jsem vyuzila model €. 6 pattici do skupiny parallel folds z instruktazni knihy The elements
of pop-up.*??

Cilem vyjevu je upozornit na $kodlivost no¢niho osvétleni pro faunu a floru, pokud
je nami lidmi nespravné pouzivano. Tento jev je prezentovan na ilustraci stromu, ktery

jeste zcela neopadal, piitom uz nastala zima. Souc¢asné jsou v knize vyobrazeny dva druhy

hmyzu, pro které¢ umélé nocni osvétleni predstavuje jistou smrt.
4.2.6 Svételné znecisténi

Svételné zneciSténi: Souboru negativnich jevll spojenych s umélym osvétlenim
se fika svételné znecisténi. Setkdme se s nim ve vSech rozvinutéjSich zemich vSude na
svéte. Nalezi k nému osvétleni mist, kde to neni zadouci, pronikani svétla do ptibytk,
oslnéni a tzv. svételny smog — zavojovy jas oblohy. Kromé toho, Ze jsou tyto jevy narocné
na spotiebu energie, coz je nejen neekonomické, ale 1 neekologické, mohou mit
i zdravotni a bezpecnostni disledky. Svétlo pronikajici do ptibytkd rusi spanek jeho

obyvatel, zatimco nevhodné sméfované, piili§ ostré svétlo oslituje chodce i fidice.1?

Vhodné osvétleni: K vyfeSeni vétSiny té€chto probléml miiZe napomoci vhodné
nasmérovani svétla lamp a sniZzeni intenzity svétla. Neékteré vyzkumy ponékud
piekvapivé naznacuji, Ze niZ8i intenzita osvétleni byva spojena s nizs§i kriminalitou
a mens$im poctem dopravnich nehod ve sledovaném tzemi. Pokud bychom se alespon
Vv oblastech s malym nocnim provozem (tfeba ve vilovych c¢tvrtich) rozhodli
racionalizovat vetejné osvétleni, pak se jako nejvhodnéjsi jevi spinani svétel fotobunikou.

Tento postup by vedl ke znatelnym tsporam a k minimalizaci svételného zneéisténi.1?

12 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 6.

128 Syételné znedisténi a plytvani elektrickou energii. In: Svetelneznecisteni. [online]. Svetelneznecisteni, c2016. [cit. 2016-04-02].

Dostupné z: http://svetelneznecisteni.cz/co-je-svetelne-znecisteni/

124 Tamtés.
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Pro tento vyjev se stala namétem soucasnd problematika svételného znecisténi. Tu
jsem ztvarnila v podobé vhodného a nevhodného osvétleni. Na stied dvojstrany jsem
umistila prostorovy prvek, ktery piedstavuje blok budov, jenz je uprostied rozdélen
pomyslnou ¢arou. Ta rozliSuje nevhodné osvétleni budov ztvarnéné na levé strané od toho
vhodného vpravo. Pfi realizaci tohoto vyjevu jsem fesila problém, jak vytvotit pop-up
prvek zobrazujici blok budov. Ten bylo naro¢né sestavit nejen kviili mnoha riiznym
uhltm, ale pfedevsim kvuli kompletaci jednotlivych papirovych dila. Prvek jsem nakonec
zhotovila podle navodu ¢. 28 ze skupiny angle folds, ktery jsem cerpala z knihy
The elements of pop-up.'?® Vlevé &asti dvojstranky jsou umistény texty a nadpis
»Svételné zneCisténi“. V pravé Casti, jez predstavuje vhodné osvétleni, je vyobrazena
no¢ni obloha plna hvézd, kterou tak miizeme diky spravnému osvétleni pozorovat. Tento
jev jsem jesté umocnila oteviraci klapkou, v niz je umistén prostorovy prvek piedstavujici
dalekohled. Prvek patii do skupiny parallel folds a nachazi se v knize The elements of
pop-up jako model ¢. 4.

Cilem vyjevu je ndzornou formou v podobé ilustrovaného prostorového objektu
ukazat vyhody vhodného osvétleni, které tolik nerusi pozorovani hvézd. V textové casti
jsou oproti tomu zminény negativni dopady nevhodného osvétleni, které mohou

recipienta piimét k dal§imu zamysleni.
4.2.7 Budiz svétlo

Zarovky z lahvi: Nejchudsi obyvatelé Filipin bydli ve velké krabici bez oken se
sttechou z vinitého plechu. Na elektrické osvétleni zdej$i obyvatelé nemaji prostiedky.
Nadace MyShelter Foundation chce alespofi ¢aste¢né zmirnit jejich tézky udél, proto
piisla s projektem Litr svétla. Do prithledné jeden a pil litrové ¢i dvoulitrové PET lahve
s vodou se ptida chemikalie, kterd brani mnozZeni fas. Zasroubovana lahev se zasadi do
¢tverce z vlnitého plechu a hotové svitidlo se instaluje na stfechu. Zhruba tfetina lahve
zlstava nad stfechou, zbytek pfivadi do mistnosti denni svétlo. Plechovy limec piekryje
diru ve stteSe, aby do domku nezatékalo. Cel¢ zafizeni pfijde na méné nez dvacet korun.

Jedna lahev zajisti béhen dne tolik svétla jako 55 wattova zarovka.1?®

125 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 28.
126 jter Of Light. [online]. MyShelter Foundation, c2016. [cit. 2016-05-10]. Dostupné z: http:/literoflight.org/index.php#/
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Svétlolécba: Definice fika, ze svétlolécba neboli fototerapie je 1é€ebné pouziti
neionizujiciho elektromagnetického zareni. Indikace jsou ruzné, od 1écby koznich
onemocnéni, pfes novorozeneckou zloutenku az po lé€eni ran nebo sezonnich depresi
souvisejicich s nedostatkem slune¢niho svitu. Fototerapie se tedy neomezuje pouze na
dermatologii (kozni 1€kafstvi), ale vyuziva se rovnéz v chirurgii, revmatologii, ortopedii,
rehabilitacni a sportovni medicin€. V piipadé fototerapie v dermatologii se ve vétsiné
ptipadd pouziva polarizované svétlo spolu s ultrafialovym zatenim (UV), které lidské oko
nevidi. Pro lé¢ebné tcely se UV zéfeni pouziva kvili své schopnosti pronikat do kiize
a ovliviiovat rizné pochody, tfeba tvorbu vitaminu D. Fototerapie se samoziejmé nehodi
pro lidi precitlivélé na UV zafeni.'?’

V 19. stoleti pouzival Kk 1é&eni svétla a barvy lékaf Edwin Dwight Babbitt.!?8
Cervenou barvu povazoval za teplotvornou a o fialové tvrdil, e chladi nervy. S jeho
nasledovniky se v soucasnosti miizeme setkat pfi tzv. chromoterapii, ktera je zaloZena na
pouziti riznych ¢asti barevného spektra. Tato 1écba vSak patii spiSe do oblasti alternativni
mediciny. Vynikajicich vysledkt se svétlolécbou dosahl jiny 1ékat. V roce 1903 byla
danskému doktorovi N. R. Finsenovi udélena Nobelova cena za jeho praci v oboru
svételné terapie. Svym pfistrojem, ktery vyzaroval podobné vinové délky jako slunce,
isp&sné 16¢il znetvotujici formu tuberkulézy kiize.'?

Informace o pozitivnich ucincich fototerapie mé inspirovaly k znazornéni vyjevu,
jehoz tustfednim nédmétem se stala ilustrace zobrazujici sedici postavy, které jsou
vystaveny 1éCivému zafeni. Jeho zdrojem je lampa, jez se pfi otevieni vyklopi nad
ilustraci sedicich postav. Navod pro jeji sestrojeni jsem Cerpala od Duncana Birminghama
ve videu Moving Arms — Tutorial 15.1% llustrace k tématu fototerapie zapliiuje témér
celou dvojstranu. V levém hornim rohu je umistén nadpis ,,Budiz svétlo®, ktery shrnuje
podstatu zobrazenych vyjevl. V pravé ¢asti dvojstrany se nachazi textové pole, které je

umisténo na vnéj§i strané oteviraci klapky, v niz je v podobé prostorového prvku

127 Fototerapie — kdyz svétlo 1é¢i. In: Rehabilitace.info. [onling]. REHABILITACE. INFO, c2016. [cit. 2016-06-17]. Dostupné z:
http://www.rehabilitace.info/lazne-lecba/fototerapie-kdyz-svetlo-leci/

128 BROZKOVA, Ivana. Dobrodruzstvi barvy. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1983, 288 s. ISBN neuvedeno, s. 166.

129 Tameés, s. 167.

130 BJRMINGHAM, Duncan. Tutorial 15 — Moving Arms. In: Youtube. [online]. Zvefejnéno 28. 07. 2015 [2016-02-25]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=hgYHQvrPGfk
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vyobrazeno schéma, jak Ize z PET lahve vytvorit zdroj denniho svétla. Pro tento vyjev
jsem pouzila model &. 6 (skupina parallel folds) z knihy The elements of pop-up.*3*
Cilem vyjevu je zndzornit uzivani svétla pro 1é¢bu riznych nemoci. Pohyblivym
prvkem je v tomto piipad¢ vyobrazeni zdroje 1é¢ivého svétla — lampy. Vyjev recipienta
dale seznamuje s ¢innosti jedné nadace, ktera se v rozvojovych oblastech pokousi zajistit
obyvatelim jinak tmavych doma denni svétlo. Divak by mél byt zasazen informaci, ze
svétlo, které bézné vyuzivame v moderni civilizaci a povazujeme ho za zcela
samoziejmé, Se Vchudych oblastech dostdvd do chudych lidskych pfibytki

prostiednictvim PET lahvi s vodou.

4.3 Kniha Tma

4.3.1 Zivodichové z hlubin

S hloubkou v mofi rychle ubyva svétlo a stoupa tlak. Podmotské hlubiny jsou proto
az dosud nejméné prozkoumanou ¢asti biosféry. V hloubce 100 m zbyva pouha polovina
procenta svétla dopadajiciho na hladinu. Méni se také sloZeni svétla — nejhloubéji pronika
svétlo kratsi vinové délky, tedy svétlo modré. Proto se potapéci, ktery se potapi od
hladiny, jevi motské prostiedi ¢im dal vice tmaveé modré. Posledni zbytky svétla registruje
¢lovek v hloubce kolem dvou set metrii.’3? Nejhlub$im mistem na Zemi je Mariansky
ptikop u ostrova Guam, ktery mé hloubku pfiblizné 11 kilometrti. Byl zde namé&fen tlak
108,6 MPa, ktery je pfiblizné tisickrat vys$$i neZ na povrchu mote. Teplota vody
Vv hloubkach mofti a oceanti nedosahuje vice nez dvou ¢i tii stupii Celsia. Priizkum
hlubokomotského prostiedi je pro Clov€ka opravdovou vyzvou pro svou mimoiadnou
technickou naro¢nost. Bez ponorek vybavenych silnymi svételnymi reflektory by ¢lovék
vV tomto prostfedi nevidél jiz témét nic. Jen svétlo, které vydavaji hlubokomoiské

organismy. 3

181 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 6.

182 Tajemny svit v temném svété. In: 21stoleti. [online]. RF HOBBY, ¢2010, 18. 7. 2008. [cit. 2016-03-30]. Dostupné z:
http://21stoleti.cz/2008/07/18/tajemny-svit-v-temnem-svete/

133 MARTINOVA, Zdena. Kde vladne absolutni tma — Zivot na hranici moznosti. In: Abicko. [online]. CZECH NEWS CENTER,
€2001 — 2016, 24. 9. 2009. ISSN 1213-8991. [cit. 2016-03-30]. Dostupné z: http://www.abicko.cz/clanek/precti-si-
priroda/9296/kde-vladne-absolutni-tma-zivot-na-hranici-moznosti.html
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S ohledem na to, Ze ve vé¢né tm& nemohou zit fotosyntetizujici organismy, jsou
zakladnim zdrojem potravy v tomto prostiedi zbytky organism, které sem klesaji z vyse
lezicich vrstev vody. VétSina hlubokomotskych organismu sviti. Nékteré tento proces
zvladaji samy, jiné pro tento ucel vyuzivaji pomoc symbiotickych organism, predevsim
bakterii. Zivo&ichové zde Zijici maji Gasto velké oci, aby se co nejlépe orientovali ve
zméti svételnych signalti vysilanych svétélkujicimi organismy. Je to adaptace Zivotné
dilezita jak pro ziskavani potravy, tak pro tnik pfed nebezpecim. Ryby zde Zijici mivaji
Casto bizarni vzhled. Obrovské tlamy s dlouhymi zuby a velkymi Zaludky jim umoziuji
poziit kofist o stejné velikosti, jakou maji ony samy.***

Typickym piikladem ryb s velkyma ocima jsou t¥eba stiibrnaci (Sternoptyx). Tyto
sotva 5 cm velké dravé rybky Ziji v tropickych oblastech v hloubce 600-900 m.

Velkou tlamou se mize zase chlubit kulovnik atlantsky (obr. 32)
(Himantolophus paucifilosus). Laka svou kofist na navnadu, kterou je svitici kuli¢ka
umisténa na konci protahlého organu na hlave. Ten se vyvinul z ptedniho paprsku hibetni
ploutve. Zvlastnosti tohoto druhu je také pohlavni dimorfismus. Samice je dlouha az

60 cm, zato samec dortista sotva 4 cm. Kulovnik Zije v hloubce 1-4 km 1%

Obr. 32 Kulovnik atlantsky.

13% Tajemny svit v temném svété. In: 21stoleti. [online]. RF HOBBY, ¢2010, 18. 7. 2008. [cit. 2016-03-30]. Dostupné z:
http://21stoleti.cz/2008/07/18/tajemny-svit-v-temnem-svete/
135 13 zvl4stnich bytosti v hlubinach ocednu — K mofi uz nejedu!. In: Virality. [online]. Virality, c2014 — 2016. [cit. 2016-03-30].

Dostupné z: http://virality.cz/mariansky-prikop-zivocichove/
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Ve velkych hloubkéch kolem sedmi kilometrGi Ziji ryby z celedi tercovkoviti
(Liparidae). V roce 2014 byly objeveny v Marianském ptikopu poprvé dokonce
v hloubce 8,2 km. Vyznacuji se ovalngj§i hlavou a prahlednym télem. Zivi se korysi
a mekkysi. 1

Mezi hlubokomotské organismy patii také masozravé houby, Zzijici v Antarktidé,
tieba druhy rodu Chondrocladia. Na konci télnich vybézku vytvareji kulovité utvary
se zahnutymi jehlicemi. Témi lapaji koryse, které nasledng pohlti.**’

Ke ztvarnéni tohoto vyjevu meé inspirovaly informace o nové objevenych
hlubokomoiskych zivociSich. Souvislosti mezi tmou a zZivotem zivocichd v hlubinach
oceantl jsem popsala v textovych ¢astech, které jsem umistila v pravé ¢asti dvojstrany.
Pro cely podklad dvojstrany jsem vyuzila ¢ernou barvu. Vzhledem k umisténi ilustrace,
na niz je vyobrazena hloubka moii a oceant, je nadpis ,,Zivogichové z hlubin® situovan
do levé dolni ¢asti dvojstrany. Po otevieni dvojstranky zaujmou recipienta dva prostorové
prvky ve tvaru pismene ,,V* lepené k podlozce pod uthlem. Soucasné jsem na tyto
prostorové prvky vyobrazila dva hlubokomoiské Zzivocichy. Pro sestaveni vyse
uvedenych prostorovych prvkl jsem vyuzila modely ze skupiny angle folds €. 21 a €. 22
z knihy The elements of pop-up.'*® Na pravy okraj dvoustrany jsem umistila papirovou
klapku. Na ni jsem z vnéj$i strany umistila text, ktery popisuje hlubokomotisky zivot.
Uvnitt Klapky je skryty prostorovy prvek v podobé dalsiho hlubokomoiského zastupce,
ktery se po otevieni vynofi do prostoru. Pfi vytvafeni tohoto prvku jsem se inspirovala

modelem &. 4 ze skupiny parallel folds v knize The elements of pop-up.t3®

Cilem vyjevu je sezndmit Ctenafe s nov€é objevenymi druhy hlubokomotskych
zivoc€ichil. Soucasné na nazornych ilustracich a v textech objasnit, Ze 1 v Gplné tmé je
mozny zivot. Dal$i zajimavosti, ktera by mohla recipienta obohatit, je Upozornéni na
dokonalou adaptaci zivocichti na tyto zivotni podminky. Popisy adaptaci jednotlivych

zivocichli mize ¢tenaf vycist z textu a nasledné si je ovéfit na ilustracich.

13 V&dci natogili novy druh ryby v hloubce osmi kilometrt. In: Novinky. [online]. Borgis, c2003-2016, 21. 12. 2014.
[cit. 2016-03-31]. Dostupné z:http://www.novinky.cz/veda-skoly/356991-vedci-natocili-novy-druh-ryby-v-hloubce-osmi-

kilometru.html
137 _LACONO, Dana. Scientists discover extraordinary new carnivorous sponge. In: Mbari. [online]. MBARI, c2016. October 31.

2012. [cit. 2016-06-17]. Dostupné z: http://www.mbari.org/scientists-discover-extraordinary-new-carnivorous-sponge/

1% CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, modely 21 a 22.

139 Tamtéz, model 4.
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4.3.2 Tapetum lucidum

Mnoho zvitat vidi v noci 1épe nez ¢lovek. Patii k nim Selmy aktivni za tmy (psovité
¢i kockovité Selmy), poloopice (tieba lemur), prezvykavci (antilopy, krdva), koné,
zraloci, krokodyli a vyjime¢né i ptaci (kiwi). Poznate je podle toho, ze kdyZ na n¢ v noci
posvitite né¢jakym svételnym zdrojem, jejich oci se ve tmé rozzari. Tato zvifata dokazou
skvéle vyuzit i minimum svétla. K tomu ji pomdhaji jednak rozsifitelné Stérbinovité
zorni¢ky ve tvaru elipsy a hlavné pfitomnost odrazivé vrstvy mezi sitnici a cévnatkou
zvané tapetum lucidum. Ta funguje jako efektivni zesilovac slabého svétla. Je to,
s trochou nadsazky feceno, zrcatko, které odrazi svétlo zevnitf oka zase ven. Pies
svétloCivné tyCinky tak pronikd svétlo hned dvakrat — dovnitf a ven. Obraz se tim na
sitnici exponuje také dvakrat.!*® Takto vybavenym zvifatim potom Vnoci stai
k dobrému vidéni svétlo hvézd. Za Giplné tmy jsou vSak na tom podobné jako ¢lovek. Nic
nevidi.

Existence odrazivé vrstvy v oku nékterych zvifat mé inspirovala ke ztvarnéni vyjevu,
ktery jsem ilustrovala siluetami zvitat. Pro nazornost jsem vybrala jen nékteré zastupce
ze zviteci fise. Do levé horni ¢asti dvojstrany jsem umistila nadpis ,,Tapetum lucidum
(odraziva vrstva v oku zvitat). U podkladu celé dvojstrany je jako u ostatnich vyjevi
v knize Tma pouzita ¢erna barva. Do horni ¢asti do stiedu dvojstrany jsem umistila
prostorovy prvek ve tvaru pismene ,,V* lepeny pod tthlem, na némz je ilustrace v podobé
zvitecich o¢i. Prostorovy prvek jsem sestavila po vzoru €. 22 z knihy The elements of
pop-up.}*! Soudasné jsem do pravé &asti dvojstrany umistila jesté jeden interaktivni
vysuvny prvek, jenz ilustruje vidéni oka s odrazivou vrstvou a bez ni. Pfedlohou
vysuvného prvku byl model &. 40 ze skupiny pull tabs z knihy The elements of pop-up.24?
Vysuv jsem zhotovila z vice samostatnych dil, které jsem do sebe zasadila. Pfti
sestavovani tohoto prvku bylo potteba piesné dodrZzovat jednotlivé rozméry, jeZ umoznily

nasledné prekryvani ilustraci.

40 ROCEK, Zbyngk. Obecnd morfologie Zivocichii, Smysly. In: Palaeoherpetology and evolutionary morphology group: courses.
[online]. Laboratory of Palaeobiology, Geological Institute, Academy of Sciences. [b. r. ]. [cit. 2016-06-17]. Dostupné z:
http://rocek.gli.cas.cz/Courses/Microsoft%20Word%20-%20Morfologiel 7def.pdf, s. 167.

# CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, c1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 22.

142 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, c1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 40.
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Cilem vyjevu je vysvétlit, co je to tapetum lucidum a popsat funkci této odrazivé
vrstvy v oku. Soucasné jsem vyjmenovala néktera zvitata, ktera touto vrstvou disponuji.
Na nazorném modelu v podob¢ interaktivniho vysuvu jsem demonstrovala rozdilnost

vidéni oka s odrazivou vrstvou a bez ni.
4.3.3 Adaptace na tmu

Pti pfechodu ze svétla do tmy rozeznava ¢loveék jednotlivé predméty s dostatecnou
citlivosti az po ur€ité dobé (asi 10-20 min, max. za 45 min). Za tuto dobu se oko adaptuje
na tmu. Dfive jsou rozeznavany predmety, jejichz obraz vznika v perifernich oblastech
sitnice. Pti pfechodu ze tmy do svétla potiebuje oko rovnéz urcitou dobu na adaptaci, tato
doba je vSak podstatn¢ kratsi. Také pti prudkém oslnéni se oci diky rychlé reakci zornic
rychle ptizpisobuji.

Na sitnici oka mame dva typy pfeménénych neuront — tyCinky a ¢ipky.
Pii intenzivnim svétle zajistuji vidéni &ipky, pfi nizkém zase ty¢inky.'*® Tycinek je
dvacetkrat vice nez Cipka.

Ridi¢i mohou v noci pouzivat specialni bryle pro fizeni za tmy. Bryle se Zlutymi skly
v kontrastu stmavymi barvami okoli zachovavaji nezkreslené vnimani barev.
Oboustranna antireflexni uprava cocek zase snizuje nepiijemné oslnéni svétly
protijedoucich aut. Zaroven koriguji tzv. no¢ni myopii — fidi¢ se tak béhem delsiho
no¢niho fizeni stava kratkozrakym. Pouziti téchto bryli zlepsuje kvalitu jizdy za tmy,
snizuje tnavu oé&i a zvy$uje bezpecnost.}** Pro zvlastni udely se k vidéni ve tmé pouzivaji
specialni ptistroje — noktovizory. Zajimavé moznosti nabizi nedavno zvetejnény pokus
socnimi kapkami, které obsahovaly latku chlorin e6 (Ce6). Ta se ziskava
Z hlubokomoftskych ryb a pouziva k 1écbé ¢i mirnéni nasledkt nékterych druhi slepoty.
Zda se, ze tyto kapky podstatné zlepSuji noc¢ni vidéni. Na spolehlivé ovétreni ucinki této

latky v§ak bude tfeba jeste pockat.14®

13 GAISLER, Jifi. Zoologie obratlovcii. Praha: Academia, 1983, 536 s. ISBN neuvedeno, s. 89.

14 RAKOVAN, Filip. Vyzkouseli jsme: Bryle pro fidi¢e. In: Autoweb. [online]. Media Marketing Services, 2000-2015. 17. 04.
2013. [cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http://www.autoweb.cz/vyzkouseli-jsme-bryle-pro-ridice-tagheuer-night-vision/

145 KOVANDA, Radek. Bryle na no¢ni vidéni jsou out, pfichazeji ,no¢ni* o¢ni kapky. In: G. [online]. G., c2015. 24. 04. 2015.
[cit. 2016-05-15]. Dostupné z: http://g.cz/bryle-na-nocni-videni-jsou-out-prichazeji-nocni-ocni-kapky
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Informace o lidském zraku a adaptaci na tmu mé podnitily k zndzornéni tfetiho
vyjevu. V levé ¢asti dvojstrany jsem zobrazila uspofadani ty¢inek a ¢ipkt v lidském oku
a soucasn¢ ho doplnila textovou ¢asti. Do levého dolniho rohu jsem umistila nadpis
»Adaptace na tmu“. Do stfedové Casti jsem umistila prostorovy prvek skladajici se
z papirovych pismen, které davaji dohromady slovo ,,tma‘“. Realizace pop-up prvku
vyzadovala dodrzeni piesnych rozmérti a pomért jednotlivych ¢asti prvku. Inspiraci pro
jeho sestaveni jsem &erpala z knihy ABC 3D od Marion Bataille.’*® V pravé &asti
dvojstrany jsem vytvorila ilustraci svicky a bryli pro no¢ni vidéni. Pro cely podklad

dvojstrany jsem opét vyuzila ¢ernou barvu.

Cilem vyjevu je zprostiedkovani informaci a zajimavych novinek o lidském zraku.
Ty jsou prezentovany na jednotlivych ilustracich a v textech. Ilustrace ty¢inek a ¢ipkt je
doplnéna textem, ktery vysvétluje jejich ulohu v lidském oku. Prostorovy prvek
zpodobiyjici slovo ,.tma*“ je ve vyjevu umistén piedevsim pro efekt. Jeho tkolem je
zaujmout Ctendie a pfimé&t jej hledat dalsi dvé pismena ,,M* a ,,A*, ktera jsou skryta uvnitf
prostorového pismene ,,T*. Ilustrace svi¢ky je doplnéna kratkym textem, v némz jsou
popsany piekvapujici informace o hranicich lidského zraku. Soucésti vyjevu je kratka
informace o specidlnich brylich pro fidice fidici ve tmé a v navazném textu je zminén
pokus se specialnimi kapkami. Ten popisuje vyuziti specialni latky z jednoho druhu
moiské ryby k vyrobé kapek zlepSujicich u c¢lovéka nocni vidéni. VySe uvedené

informace by méli recipientovi ptiblizit problematiku vidéni ¢lovéka ve tmé.
4.3.4 Noc a spanek

Pro délku dne a noci je rozhodné, Ze zemska osa je vzhledem k ekliptice naklonéna
aze Zemé obihd kolem Slunce. Béhem roku se méni sklon slunecnich paprski
dopadajicich do naSich krajin i délka trvani dne. Kdyz je u nas 1éto, je ke Slunci
ptiklonéna severni polokoule. Slune¢ni paprsky k nam dopadaji strméji a s vEétSim
ucinkem ohftivaji povrch. Léto zacina ,,letnim slunovratem* (20. — 21. ¢ervna). V této
dob¢ unas trva den az 16 hodin a noc jen 8 hodin. Délka dne se postupné zkracuje
az do 23. zafi, kdy u nas za¢ina podzim. Tento den nazyvame ,,podzimni rovnodennost*;
ob¢ jeho Casti — den i noc — trvaji ptiblizné stejné dlouho. Den se dale postupné zkracuje

az do ,,zimniho slunovratu® (21. — 22. prosince), kdy u nas zac¢ina zima. Den trva jen

146 BATAILLE, Marion. ABC-3D. New York: Roaring Brook Press, 2008, 36 s. ISBN 15-964-3425-2.
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8 hodin. V zimé¢ je severni polokoule od Slunce odklonéna. Slune¢ni paprsky k nam
dopadaji zeSikma a malo ohtivaji povrch. Délka dne se postupné prodluzuje, az nastane
,jarni rovnodennost® (20. — 21. bfezna), kdy u nés za¢ina jaro. Den se opét prodluzuje az
do letniho slunovratu. Na jizni polokouli vzdy panuji opacnd ro¢ni obdobi nez na
polokouli severni. Zajimavym pfipadem je stfidani dne a noci na polech, kde je ptl roku
den a ptl roku noc. Pokud se zde Slunce nachazi trvale nad obzorem, mluvime o polarnim
dni. Pokud se Slunce ale nachazi trvale pod obzorem, hovotfime o polarni noci.

Priblizné tfetinu Zzivota prospime. Spanek je utlumové-relaxaéni faze dennich
biorytmu zivocicht. Dochazi pii ni k celkovému utlumu, sniZzuje se napéti ve svalech,
tdlesna teplota, krevni tlak i frekvence dychani. Cinnosti mozku ve spanku doprovazi
ztrata védomi a vyrazné je se snizuje vnimani okolnich podnéti. V pribéhu spanku se
lidem (pravdépodobné nejen jim) zdaji sny, ato presto, ze si je néktefi nepamatuji.
Doklédaji to pokusy, pii kterych se spanek cilené prerusuje. Doporuc¢end doba spanku se
u ¢loveéka lisi s vékem. Malé déti by mély prospat priblizné dvé tietiny dne, naopak
seniorim staci iSest hodin. Nové studie navic ukézaly, ze déti od ¢tyf mésict do
sedmnacti let potfebuji vic spanku, nez se diive myslelo. Odbornici také upozornuji, ze
lidé, jejichz doba spanku se vyrazné lisi od doporu¢eného rozmezi, mohou trpét vaznymi
zdravotnimi problémy.#

Nedostatek no¢ni tmy je hned po hluku druhym nejvyznamnéjs$im faktorem, ktery
zhorSuje kvalitu spanku. No¢ni osvétleni naruSuje zivotni rytmus lidi a vede k porucham
funkce vnitinich biologickych hodin. Ty tidi nase télo tak, aby bylo v dané denni dob¢
ptipraveno bud’ k praci, nebo naopak k odpocinku. Vnitini biologické hodiny musi svij
chod pribézné slad’ovat se skuteénym ¢asem, k cemuz potiebuji stiidani svétla a tmy. Dle
soucasného védeckého badani zpiisobuje nedostatek tmy ve spanku poSkozeni zraku
a narist obezity u lidi. Proces ukladéani tuku v priib¢hu roku a jeho spalovani v zimnich
mésicich byva narusen. Pokud neni lidsky organismus ovlivnén mensi intenzitou svétla

v kratsich zimnich dnech, uklada tuk nepfetrzité. 148

147 Brain Basics: Understanding Sleep. Ninds.nih. [online]. National Institute of Neurological Disorders and Stroke, 2014. Last
updated: July 25, 2014. [cit. 2016-06-18]. Dostupné z:
http://www.ninds.nih.gov/disorders/brain_basics/understanding_sleep.htm#dreaming

18 MATEJICEK, Tomés. Vieho moc 8kodi — i svétla. In: Prirodovédci.cz — magazin PFirodovédecké fakulty UK v Praze. Praha:
Piirodovédecka fakulta UK, ¢2016, ro¢nik 1V., 1/2015, s. 16-17. ISSN 1805-5591, s. 17.
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V fizeni rytml den-noc hraje diilezitou roli hormon melatonin, ktery produkuje
epifyza (nadvések mozkovy) v mezimozku. Jeho produkce je nejvétsi pravé béhem tmy
a maxima dosahuje mezi druhou a ¢tvrtou hodinou no¢ni. Nedostatek tmy ve spanku vede
ke sniZzeni produkce melatoninu.*® Poruchy spanku a nespavost se objevuji u téméf
poloviny obyvatelstva. Podavani nizkych davek hormonu melatoninu v podobé
potravinovych doplikt pomaha regulovat spankové cykly. Uzivat takové 1éky 1ze jen po

omezenou dobu.*

Informace vztahujici se ke tmé a ke spanku m¢ inspirovaly ke ztvarnéni ¢tvrtého
vyjevu. V levé Casti dvojstrany jsem vytvofila ilustraci postele, nad kterou jsem umistila
bilé kruhy s kratkymi popisy o mnozstvi spanku a nadpis ,,Noc a spanek®. Do stfedové
Casti jsem situovala kratsi texty o spanku, 0 melatoninu a o délce dne a noci. Na stied
jsem umistila pop-up prvek, na némz je vyobrazen chemicky vzorec melatoninu. Prvek
ve tvaru pismene ,,V* lepeny pod tthlem patii do skupiny angle folds a sestrojila jsem jej
podle vzoru & 21 z knihy The elements of pop-up.’®! Do levé &sti dvojstrany jsem
umistila interaktivni otaceci kolecko, jehoz soucasti jsou ménici se informace o dni a noci
na severnim a jiznim pélu. Sestaveni tohoto prvku vyzadovalo velkou piesnost. Diilezité
bylo zachovat i spravnost orientace textu, ktery jsem umistila na pohyblivé ¢asti. Inspiraci
pro sestaveni tohoto vyjevu mi byl model ¢. 34 ze skupiny wheels z knihy The elements
of pop-up.'®2

Cilem vyjevu je ctenafe bliZze sezndmit s informacemi o primérné délce spanku
v zavislosti na véku ¢loveéku. Dale také vysvétlit dilezitou ulohu tmy, zejména pii tvorbe
hormonu melatoninu, jenz se tvoii v noci béhem spanku. Cilem vyjevu je také na jedné
Z ilustraci ukézat podobu chemického vzorce hormonu melatoninu. Pomoci textové ¢asti
také recipientovi pfiblizuji vliv ndklonu zemské osy na délku dne a noci na okrajovych

¢astech zemekoule (ve vysokych zemépisnych §itkach). Tyto informace jsou doplnény

%9 | OSOS, Bohumil. Ekologie Zivocichii. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1984, 320 s., obr. 123. ISBN neuvedeno,
S. 44-52.
150 STRUNECKA, Anna. Melatonin — hormon tmy a spanku. In: Celostnimedicina. [online]. Martin Rozhot, Celostnimedicina,

€2004, 19. 11. 2010. [cit. 2016-05-20]. Dostupné z: http://www.celostnimedicina.cz/melatonin-hormon-tmy-a-spanku.htm

151 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, c1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 21.
152 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, c1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 34.
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nazornym interaktivnim otaCecim koleCkem, které je mozné uvést do dvou poloh. Ty

urcuji, zda je na severnim a jiznim p6lu den nebo noc.
4.3.5 Cerna dira

Cerna dira je natolik hmotny vesmirny objekt, Ze z n&j nic neunikne, dokonce ani
svétlo. Vétsina galaxii ma ve svém stiedu obii ¢ernou diru. Cernou diru v centru M1é&né
drize nazyvame Sagittarius A*.1 Tyto objekty mohou mit riiznou velikost,
od 4 hmotnosti Slunce po 10'° hmotnosti Slunce. Pro pozorovatele jsou neviditelné,
protoze na rozdil od jinych téles ze sebe nevydavaji svétlo ani zadné jiné zatreni. Je mozné
je odhalit pouze diky vedlej§im piiznakiim, tedy skrze zkoumani jejich vzdjemného
pusobeni na okolni objekty (naptfiklad hvézda zdanlivé obihajici kolem niceho je
strhavana gravitaci ¢erné diry, kterd je ovSem pro nés neviditelnd). ,,Pokud byste si chtéli
udélat vesmirny vylet, rad€ji se k ¢ernym diram nepfiblizujte a uz viibec ne k horizontu
udalosti, coz je jakasi nejzazsi mez, odkud jesté mize uniknout svétlo. Pfekrocenim této
pomyslné hranice si kupujete jednosmérny listek do pekla. Peklem se mysli singularita —
bod v centru ¢erné diry, ve kterém piestavaji platit veskeré fyzikalni zdkony (je v ném
nekonecné velké zakiiveni asoprostoru, nekonecna gravitace, atd.). Kdybyste n¢jakym
nedopatienim zakopli a spadli do ¢erné diry, vase nohy by se zacaly natahovat, protoze
na n¢ bude puasobit vEétsi gravitace nez u vasi hlavy, v bocich byste byli stlacovani a stala
by se z vas jakasi $pageta. >

Vyse uvedené informace se staly namétem vyjevu, ktery zobrazuje a popisuje cernou
diru. Do stfedové ¢asti jsem umistila prostorovy prvek, ktery dostal podobu cerné diry.
Prvek nalezi do skupiny parallel folds a zhotovila jsem jej podle modelu ¢. 18 z knihy
The elements of pop-up.’™ Jedna se o princip, kdy se &erna dira téméf vznasi nad
podkladovym papirem. V levé horni &asti jsem umistila nadpis ,,Cerna dira“ a pod ngj

umistila kratky text o cernych dirach. Ostatni prostor dvojstrany jsem vyplnila

153 Black Holes. In: Nasa.science. [online]. NASA, 2016. Last updated: April 19, 2016. [cit. 2016-06-18]. Dostupné z:
http://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/black-holes/

1% URYCHLOVAC CASTIC LHC — SPOLKNE CERNA DIRA SVET?. In: Qwertasip.estranky. [online]. Websitemaster, c2005—
2016. [cit. 2016-06-02]. Dostupné z: http://www.qwertasip.estranky.cz/clanky/urychlovac-castic-lhc---spolkne-cerna-dira-svet-.html

15 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 18.

72


https://cs.wikipedia.org/wiki/Galaxie_Ml%C3%A9%C4%8Dn%C3%A1_dr%C3%A1ha
https://cs.wikipedia.org/wiki/Galaxie_Ml%C3%A9%C4%8Dn%C3%A1_dr%C3%A1ha
http://science.nasa.gov/astrophysics/focus-areas/black-holes/
http://www.qwertasip.estranky.cz/clanky/urychlovac-castic-lhc---spolkne-cerna-dira-svet-.html

ilustracemi, které pfiblizuji fenomén &ernych dér. Cernou barvu jsem opét vyuzila
u podkladu celé dvojstrany.

Cilem vyjevu je Ctenafi podat srozumiteln¢ zakladni informace o ¢ernych dirach.
Téma, které je fyzikaln¢ dosti slozité, je v knize prezentovano spise v podobé ilustraci
konkrétnich jevii spojenych s pojmem &erna dira. Ctenaf si tak alespoit na nazornych

ilustracich vytvoii vizualni pfedstavu o ¢ernych dirach.
4.3.6 Oblasti tmavé oblohy

Nadmérné, Spatné smérované a rusiveé, Clovékem vytvoiené svétlo byva nazyvano
pojmem svételné znecisténi. Jednim z projevi svételného znecisténi je zesvétlani nocni
oblohy. Svétlo z umélych zdrojt osvétleni se rozptyluje na ¢asticich v zemské atmosfére
a zpusobuje takové zvyseni jasu oblohy, Ze v ném zaniké svétlo hvézd. Obloha uprostied
velkomést je natolik svétld, Ze zde Ize pouhym okem spatfit jen nékolik nejjasnéjSich
hvézd. Daleko od mést je pak mozné pouhym okem spatfit az nckolik tisic hvézd.
V nejtmavsich &astech Ceska je to kolem dvou tisic hvézd. V Ceské republice jsou
vyhlaSeny tfi oblasti tmavé oblohy — Beskydska, Jizerskd a Manétinska. Mimo né patii
k oblastem s nizkym svételnym zne¢isténim napf. Sumava, Podyji, Ceské Svycarsko.*>
Tyto iniciativy navazuji na podobné snahy v zahrani¢i. V USA vznikla v roce 1988
mezinarodni neziskova organizace International Dark-Sky Association (IDA), ktera ma

nékolik tisic ¢lent v 70 zemich svéta.r®’

Ke ztvarnéni tohoto vyjevu mé& motivovaly informace o tfech nové vzniklych
oblastech tmavé oblohy u néas. Dv€ z nich jsem ztvarnila v podobé prostorového prvku.
Oblast tmavé oblohy, ktera se nachdzi v Jizerskych horach, jsem zpodobnila jako
prostorovy prvek umistény na stfed dvojstrany. Prvek ve tvaru pismene ,,V* lepeny pod
uhlem pattici do skupiny angle folds jsem vhodné modifikovala podle modelu ¢. 21
z knihy The elements of pop-up.®® Pii jeho sestrojeni jsem se snazila zachovat ptivodni

reliéf této krajiny. Druhou, beskydskou oblast jsem také ztvarnila v podobé prostorového

156 Svételné znedisténi a nocni obloha. In: Svetelneznecisteni. [online]. Svetelneznecisteni, c2016. [cit. 2016-04-02]. Dostupné z:

http://svetelneznecisteni.cz/co-je-svetelne-znecisteni/nocni-obloha/

57 Darksky. [online]. IDA International Headquarters, 2016. [cit. 2016-04-02]. Dostupné z: http://darksky.org/
158 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 21.
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prvku, a to podle navodu Duncana Birminghama ve videu Zig-zag Folds — Tutorial 20.1°°
U tohoto netypického prvku bylo dilezité dodrzet jednotlivé poméry velikosti papiru tak,
aby prvek nezasahoval mimo stanoveny format knihy. Do horniho levého rohu jsem
umistila nadpis ,,Oblasti tmavé oblohy*. Texty jsem musela umistit az jako posledni, a to
tam, kam nezasahovaly prostorové prvky. Texty jsou stru¢né a obsahuji informace
k jednotlivym ilustracim a prvkim v prostoru. V levém dolnim rohu je zobrazena
manétinské oblast tmavé oblohy. Tu jsem zpodobnila jen v podobé¢ ilustrace, protoze
nema nijak vyznamny krajinny reliéf. V pravém hornim rohu je ve zmenseném meéfitku
mapa CR, na niZ jsou spoleéné s vétsimi mésty zaznaceny jednotlivé oblasti tmavé oblohy

(obr. 33).
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Obr. 33 Vysledna dvojstranka k tématu ,, oblasti tmavé oblohy “ v knize Tma.

Cilem vyjevu je zprostiedkovat informace o nové vzniklych oblastech tmavé oblohy
unas. Ty umoznuji pozorovani az dvou tisic hvézd. Zatimco ve méstech, ale i v jinych
Castech republiky je kvuli stoupajicimu svételnému znecisténi mozné pozorovat jen
nékolik desitek hvézd. Tento vyjev by mél nejen informovat o oblastech tmavé oblohy
U nas, ale i poucit ¢tenare o disledcich svételného znecisténi, které je podrobnéji popsano
ve vyjevu ,,Svételné znecisténi® v knize Svétlo. Diky grafickym zndzornénim je vyjev

velmi nazorny a podporuje ¢tenafovu predstavivost.

15 BIRMINGHAM, Duncan. Tutorial 20 — Zig-zag Folds. In: Youtube. [online]. Zvefejnéno 28. 07. 2015 [2016-02-20]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=F8eJx7NJWPY
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4.3.7 Terapie tmou

Uvadi se, ze 1idé ziskéavaji zrakem 70 % informaci o okolnim svété. Pro ¢lovéka
muze byt zajimavou zkuSenosti, pokud se na néjakou dobu vzdé veskerych podnét, které
mu zrak normalné zprostiedkuje. Na tomto principu vznikla tzv. terapie tmou, kterad
probiha vét§inou po dobu 7 dni v dokonale zatemnénych prostorach. V ramci tvodniho
rozhovoru se klient seznami s pribehem terapie a s prostorem, v némz bude terapie
probihat. Poté je osvétleni vypnuto a klient je ponechan sdm na dohodnuty pocet dni.
Terapeut ho navstévuje dle dohody. Pobyt ve tmé travi kazdy podle svého. Ve tmé se da
spat, odpocivat, pfemyslet, cvicit, meditovat, psat, kreslit, modelovat, zpivat ¢i hrat na
hudebni nastroj. Neni dovoleno koufit, pit alkohol ani pouzivat jakékoliv elektronické
pristroje. Doporuceno je ,,ned€lat nic*. Na konci pobytu vyzvedne terapeut klienta,
provede vystupni vySetfeni a pii zaveérecném rozhovoru shrne pribéh pobytu.
V propagacnich materialech se uvadi, ze pobyt ve tm¢ je G€inny jako prevence proti
civiliza¢nim porucham metabolismu (naptiklad pii obezité, diabetu), kardiovaskularnim
chorobam, cévnim mozkovym piihodam, syndromu vyhoteni a inavovému syndromu
(CFS). Pii pobytu ve tmé dochazi k vyplavovani hormonu melatoninu, ktery plsobi
protinadorové a je U€inny pii prevenci civilizacnich chorob. Tato terapie by méla také
regenerovat psychiku. Pfi né€kolikadennim pobytu v klidu a tmé jen se sebou samym se
Clovéku mize ve tmé ,,rozsvitit”, kde déla ve svém zivoté chyby, v ¢em tkvi jeho hlavni

problém. 1%

Zajimavé informace o terapii tmou mé vedly ke ztvarnéni vyjevu, ktery zobrazuje
jeji podstatu, tedy tmu. Cely podklad dvojstrany jsem proto opét pojednala v ¢erné barve.
Do levé ¢asti dvojstrany jsem umistila nadpis ,,Terapie tmou‘ a pod néj kratky text, jenz
pfiblizuje podminky pobytu ve tmé. V pravé casti dvojstrany jsem umistila kratké
dopliujici texty, které byly nati$tény na oteviraci papirovy vyklop. Dovnitt vyklopu jsem
situovala prostoroveé prvky ve tvaru pismene ,,V* lepen¢ kolmo, na néz jsem umistila text
popisyjici vlastnosti Neviditelnych vystav. Pro jejich sestrojeni jsem vyuZila model ze

skupiny angle folds ¢. 22 z knihy The elements of pop-up. 12 Tmu jsem symbolicky

160 Terapie tmou. Brc. [online]. Beskydské rehabilita¢ni centrum, c2016. [cit. 2016-06-15]. Dostupné z: http://www.brc.cz/terapie-
tmou-1/

161 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, c1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 22.
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vyjadfila jako cernou prostorovou krabicku, ve které je Uplnd tma, stejné jako pii
1é¢ebném pobytu ve tmé. K jejimu sestaveni jsem vyuzila model €. 26 ze skupiny angle
folds z knihy The elements of pop-up.t®? Krabi¢ku o maximalni mozné velikosti, jeZ se
vejde do knihy, jsem situovala do stfedu dvojstrany. Pod prostorovou krabicku jsem
umistila dv¢ ilustrace predstavujici dva smysly, které se nejvice rozvijeji pfi pobytu ve

tmé¢. (obr. 34).
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Obr. 34 Vysledna dvojstranka k tématu ,, terapie tmou ““ v knize Tma.

Cilem vyjevu je recipientovi zprostiedkovat zajimavé informace o terapii tmou
a privést ho k zamysleni, jaké by pro n¢j samotného bylo stravit ve tmé uréeny pocet dni.
Tento vyjev miiZe otevirat fadu otazek a pocitl, které nemusi byt nahlas verbalizovany.
Jisté je velmi zajimavé, Ze v souCasné dob¢é maji terapeutickd centra 1é¢ici tmou na pul

roku doptedu plné obsazeno.

162 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, 1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 26.
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5. BOX TMY

5.1 Realizace boxu

I kdyz je tma chédpéna jako protiklad svétla, soucasné odborna literatura uvadi, ze
,svétlu je polaritni stin.“*%® Vé&tsina 1idi viak okamzité za protiklad svétla ozna¢i tmu,
temno ¢i temnotu. Tma je neptitomnost svétla, tedy nepiitomnost viditelného
elektromagnetického zafeni, nebo jen jeho minimalni mnozstvi. Pravé tento jev je spolu
s dalsimi ziskanymi poznatky tykajicimi se tmy prezentovan v boxu s ptihodnym nazvem
tma. Ten jevyroben z cerného lamina o rozmérech 1000 x 2000 x 1000 mm
(sitka x vySka x hloubka) a z piedni strany opatfen ¢ernym blackout zavésem. (obr. 35).
Tento specialni zatemniovaci zavés z 99 % zabranuje priniku svétla dovnitf boxu
a umoziuje tak béhem kratké chvile navstévnikovi prozitek absolutni tmy. Soucasné je
uplna tma zadouci pfi interakci s didaktickymi exponaty, jez se nachazeji uvnitt. Ty
predstavuji zastupce ze zviteci fiSe, ktefi jsou s fenoménem tmy tuzce spjati. Oba
exponaty v boxu umisténé, jez popiSeme v nasledujicim textu, vybizeji navstévnika

k cilené akci. Tim mu zprostfedkuji poznani vybranych jevi.

Obr. 35 Box tmy se zdvésem.

163 BALEKA, Jan. Vytvarné uméni: vykladovy slovnik:(malifstvi, sochai'stvi, grafika). Praha: Academia, 1997, dotisk 2010, 429 s.
ISBN 978-80-200-1909-7, s. 353.
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5.2 Svitici organismy

V prvnim piipadé se jedna o Ctyfi zastupce organismu, ktefi disponuji schopnosti
bioluminiscence. Maji vyjimecné vlastnosti, pro které jsem se je rozhodla ztvarnit
V podobé¢ sviticich obrazli uvniti boxu.

Prvnim je meduza poharovka (Aequorea victoria), ktera vydava pii fyzickém
podrazdéni zelené svétlo. Sviti velmi jasné. V roce 2008 obdrzeli tii védci Nobelovu cenu
za objev proteinu, jenz Umoznuje meduzam bioluminiscenci, a za jeho syntézu. Dalsi
odbornici pak nasli zplsob, jak tuto latku pouzit k vyhledavani rakovinového bujeni
V pocatecnim stadiu v lidském téle. I velmi malé shluky rakovinnych bunék potom zari

tak, Ze je specialni kamera dokaze spolehlivé odhalit.'®*

Druhym organismem je stir svitici (Orthochirus flavescens). Namitite-li na n¢j UV
lampu, rozsviti se jako zarovka na vzdalenost az tficeti metrli. Podobny Uc¢inek ma
I mésiéni svétlo. Fluorescenéni latka je obsazena v jeho kutikule. Védci nyni
predpokladaji, ze svétélkovani ma pro tyto nocni zivocichy dvoji vyznam. Pusobi jako
varovani pred ostatnimi predatory a zaroven pfitahuje Stirovu oblibenou potravu — miiry.
Ty mu pak piilétaji téméf do ust.

Dalsim zastupcem je kovarik svitivy (Pyrophorus noctilucus). Je to az 4,5 cm velky
tmavohné&dy brouk obyvajici tropické oblasti Ameriky vcetné Karibiku. Je nejintenzivnéji
sviticim druhem hmyzu. Ma dva bioluminiscen¢ni organy. Na horni strané téla vydavaji
svétlo dvé skvrny na zadnim okraji Stitu, na spodni strané sviti prvni ¢lanek zadecku.
Na rozdil od svétlusek ve tmé neblika, ale trvale sviti. Dokaze ale ménit intenzitu svétla.
Svétlo vydavaji také jeho vajicka, larvy 1 kukly. Dospélci se Zivi pylem, kvasicim
ovocem, zc¢asti také malymi druhy hmyzu. Larvy Ziji v pidé a Zivi se rostlinnym
materialem a riiznymi bezobratlymi Zivogichy.%®

Poslednim sviticim tvorem je obrnénka druhu (Noctiluca scintillans), ktera pii
podrazdéni nadherné modie svétélkuje. Jeji ¢im dal Cast&j$i vyskyt zaznamendvame

v nékterych moftskych pobteznich oblastech. Vzhledem k tomu, Ze se tyto jednobunécné

164 Gen medtizy odhali rakovinu i po¢atek metastaz diiv nez CT. In: Novinky. [online]. Borgis, c2003-2016, 3. 11. 2010. [cit. 2016-
04-05]. Dostupné z: https://www.novinky.cz/veda-skoly/215764-gen-meduzy-odhali-rakovinu-i-pocatek-metastaz-driv-nez-ct.html
165 CIHELKOVA, Barbora. Pro¢ si tifi ve tmé sviti? In: 21stoleti. [online]. RF HOBBY, c2010, 05. 12. 2013. [cit. 2016-04-05].
Dostupné z: http://21stoleti.cz/2013/12/05/proc-si-stiri-ve-tme-sviti/

166 STPEK, Petr. Nesviti jen svétlusky — bioluminiscence v f§i hmyzu. In: PFirodovédei. [online]. Piirodovédecka fakulta UK, 2013.

[cit. 2016-06-18]. Dostupné z: https://www.prirodovedci.cz/biolog/clanky/nesviti-jen-svetlusky-bioluminiscence-v-risi-hmyzu
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organismy vyskytuji na jednom misté masové, svétélkovani vytvaii fascinujici efekty.
Tento tvor, ktery neni ani rostlinou, ani zivo¢ichem, neni schopen fotosyntézy a zivi se
jinymi jednobunéénymi organismy. Cim dal hojn&jsi vyskyt signalizuje postupujici
zneCisténi moii organickymi latkami. NejCastéjsi je v motich, v nichz stoupa obsah dusiku

a fosforu kviili zemédélskému znedisténi. o’

VSechny tyto organismy jsou zajimavé tim, Ze jejich svétélkovani jsme schopni
nejlépe pozorovat praveé ve tmé. Tato skutec¢nost urcila technologicky postup pfi realizaci
podoby exponatu. Vyobrazila jsem je na specialni svitivou folii, ktera simuluje skute¢né
sviceni. Abych docilila momentu piekvapeni pfi uzfeni sviticiho organismu, vytvofila
jsem mensi uzavieny box. Ten jsem piipevnila z vnéjsi ¢asti k boxu tmy. Umisténi boxu
muze vytvaret dojem, Ze se jedna o velkou pta¢i budku. Ve skute¢nosti jsou v tomto boxu
umistény Ctyfi bilé lamino desky, které diky posuvnému mechanismu kolejnicek a drazek
mohou byt ndvstévnikem vysunuty do temného boxu. Na tyto desky o rozmérech
450 x 400 mm (Sitka x vySka) jsem zamyslela pfenést pfipravené obrazy sviticich
organismi. Ty jsem si nejprve v hlavnich liniich a obrysech piekreslila na svitivou

fosforescencni folii, nasledné vyfezala a pozd¢ji nalepila na desky (obr. 36).

Obr. 36 Svitici Zivocich.

Aby mohl cely exponat fungovat, bylo potieba zajistit obCasny piisun svétla pro

opétovné nasviceni fosforescencnich folii. Z tohoto divodu jsem boc¢ni desku malého

167 CTK. Podivnd nefasa. OBRAZEM: Modr4 zéfe v ocednu. Svitilka tipytiva laké i skodi. In: Tyden. [online]. EMPRESA MEDIA,
€2006. 26. 01. 2015. [cit. 2016-04-05]. Dostupné z: http://www.tyden.cz/rubriky/relax/cestovani/obrazem-modra-zare-v-oceanu-
svitilka-trpytiva-laka-i-skodi_331386.html
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boxu umistila na panty, aby mohla byt vyklopena mimo box. Nasledn¢ jsem k boxu

umistila svételny zdroj pro dobiti sviticiho barviva.

Prbéh pracovniho postupu piinesl fadu otdzek zejména k technologii vyroby a také
k samotné konstrukci mensiho boxu. Pivodné jsem zamyslela cely box vytvofrit
z prithledného plexiskla. To by umoznovalo z vnéjsi ¢asti boxu vidét jen bilé desky, na
nichz by byly ze stejné barvy piilepené obrazy zivocichl. Ty by se rozsvitily az v podob¢
svitictho zivocicha po vsunuti do temného boxu. Vzhledem k velikosti a samotné
konstrukci boxu nebylo mozné tento postup realizovat. Box by diky zvolenému finan¢né
dostupnému typu plexiskla nebyl stabilni. Vhodny typ plexiskla, ktery by udrzel celou
konstrukci pohromadé¢, se prodava jen po velkych tabulich. Pofizeni takovéto tabule je

pro diplomanta financné€ netinosné.

W e

5.3 Zivocichové Zijici ve tmé
Kromé¢ sviticich zivoc€ichli jsem se rozhodla do boxu zaclenit také tii prostorové

Vv hlubinach oceanu, zatimco tfeti zastupce je z hmyzi fiSe. V nasledujicim textu uvedu

jejich stru¢né charakteristiky a nasledné popisu proces vyroby prostorovych zivocichii.

Prvni objekt zastupuje chobotnice rodu Grimpoteuthis, které jsou znamé také pod
nazvem ,,chobotnice Dumbo®. Pfipominaji totiz znamou pohadkovou postavu z dilny
Walta Disneyho — Iétajiciho slona Dumba. Jsou to nejhloubé&ji zijici chobotnice.
Vyskytuji se jesté v sedmikilometrovych hloubkéch. Lezou po dné€ nebo se vznéseji nad
nim pomoci drobnych ploutvi, které ptipominaji sloni usi. Zivi se naptiklad korysi, mlzi
nebo krouzkovci. Byvaji kolem 30 cm velké, byl vSak zaznamenan téméf metrovy
exemplér.1%8

Druhy objekt piedstavuje kraba Kiwa hirsuta, ktery byl objeven teprve v roce 2005.
Tento zhruba 15 cm dlouhy zivocich, kterému se pro jeho vzhled ptezdiva ,,krab-yetti,

je typickym obyvatelem hlubin v blizkosti ,,éernych kutdkt*. Pravdépodobné je slepy

a masozravy. V jeho zvlastni ,,srsti* byly objeveny symbiotické bakterie, o nichZ se

168 Finned Deep-sea Octopuses, Grimpoteuthis spp. In: Marinebio. [online]. MarineBio, c1998-2015. [cit. 2016-06-18]. Dostupné z:
http://marinebio.org/species.asp?id=558
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pfedpokladd, Ze mohou detoxikovat jedovaté slouCeniny, obsazené ve vodé

hydrotermalnich vyvéra. 16

Tretim zastupcem je Leptodirus hochenwartii, slepy jeskynni brouk z celedi
Leiodidae. Je ptizptisoben zivotu v podzemi natolik, ze neni schopny piezit mimo své
piirozené prostiedi. Jeho charakteristickymi rysy jsou Uzké hrud’, prodlouzené nohy
atykadla a absence pigmentu. Nejnapadnéj$im rysem jsou klenuté krovky, které mu
dodévaji kulovity vzhled. Zivi se mriinami jeskynnich Zivo&ichi. Obyva slovinské
a chorvatské jeskyng.1’°

Vyse popsani zivocichové, jak jiz bylo zminéno, ziji v naprosté tmé. Nejvhodnéjsi
pfistupem, jak je navstévnikovi pfiblizit, bylo simulovat tmu a souc¢asné€ do ni umistit, zde
zijici zivocichy. K seznameni se s tvary a podobou Zivoc¢ichl tak dochazi pomoci hmatu

pfimo na jejich modelech v zatemnéném boxu.

Samotna vyroba modelti zafala Gvahou nad pracovnim postupem a vybérem
vhodnych materidli. Sesbirané informace jsem uplatnila v technologickém postupu pii
vyrobg.

Vzhledem k tomu, ze realisticka velikost zivo¢icht by vzhledem k nazornosti nebyla
vhodna, rozhodla jsem se tyto zivo€ichy zvétsit tak, aby je navstévnik boxu pomoci hmatu

mohl najit a nalezité prozkoumat.

Pracovni postup vyzadoval technologické prestavky. Nejprve jsem pomoci montdzni
pény nastiikala tii velké objekty. Ty jsem pak po zaschnuti pomoci fezaku upravila do
pozadovaného tvaru a obrousila smirkovym papirem. Vysledna velikost objektt tak byla
cca 300 x 300 mm. Na objekty jsem po dalsi technologické piestavce nanesla akrylatovy
tmel a znovu je obrousila (obr. 37). Na takto pfipravené modely jsem natiela cernou

podkladovou barvu, kterou jsem po zaschnuti ptestiikala cernym sprejem (obr. 38).

Model kraba jsem jesté¢ doplnila dvéma chlupatymi klepety, jeZ jsem vytvoftila
Z kartact na cisténi lahvi. K modelu brouka bylo jesté potieba pfipevnit nohy. Ty jsem
vytvotila z ohnutych dratd, na které jsem nanesla kasirovaci hmotu. Chobotnici jsem

pfipevnila mal4 ouSka z mé&kké pény a obalila je kasirovaci hmotou.

169 MACPHERSON, E., W. JONES a M. SEGOZAC. New Species. In: MarineLifeDiscoveries. [online]. Census of Marine Life,
€2010. [cit. 2016-04-20]. Dostupné z: http://www.coml.org/discoveries/discoveries/new_species/kiwa-hirsuta.htm

170 Quttasight! The 10 most amazing eyeless animals. In: Momtastic. [online]. TotallyHer Media, an Evolve Media, c2016. [cit.

2016-06-18]. Dostupné z: http://webecoist.nomtastic.com/2010/08/24/outtasight-the-10-most-amazing-eyeless-animals/
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Obr. 38 Dokoncené modely Zivocichii Zijicich ve tmé.
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Hlavnim cilem boxu je zprostiedkovat navstévnikovi kratkodoby prozitek ze tmy.
Ten je realizovdn v naprosto temném boxu, v némz si navstévnik miize taktilné
,prohlédnout® tii zastupce zivocichii, ktefi Ziji v naprosté tmé. K seznameni se se
sviticimi zivo¢ichy by mél navstévnik vyvinout dalsi aktivitu vysunutim desek do vnitini

¢asti boxu.
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DIDAKTICKA CAST

6. VYTVARNA DILNA POP-UP

Ovéteni didakti¢nosti prostorovych prvk fungujicich na principu pop-up jsem
se rozhodla provést formou vytvarné dilny. Zvolila jsem skupinu nékolika déti
z 1. az 3. tridy zakladni Skoly, které navstévuji vytvarny krouzek. V koncepci vytvarné
dilny jsem se rozhodla uplatnit pracovni postup — zhotoveni pop-up prvki — na téma
svétlo a tma, kterym se zabyvam ve své diplomové praci. V 90 minutovém bloku jsem
s détmi vytvoftila prostorové prvky z papiru a soucasné je blize seznamila s tematikou
svétla a tmy. Cilem prace nebyl jen vysledny vyrobek, ale cely pracovni postup, nasledna
interakce s objektem a jeho prostiednictvim také rozsifeni poznatkli o zvoleném tématu
u zakda.

Motivaci pro vyrobu prostorovych skladacek s détmi byla skute¢nost, ze prostorové
prvky se pouzivaly a pouzivaji zejména u pohadkovych knizek, které jsou bohaté
ilustrované a svym vytvarnym pojetim pfitahuji pozornost nejen déti, ale i dospélych.
Vétsina pohadkovych knih pro déti na tomto principu byla tunelovych nebo vyuzivala
prostorové prvky fungujici na ,,V* principu. Posledn€ jmenované prvky jsou pfilepeny
pod urcitym uhlem vzdy ve stfedové Casti knihy.

Prostorovost, kterd je soucésti 2D prostoru v knize, je pro déti pfitazlivd zejména
bezprostiedné po otevieni, kdy se objevi néco, co bylo jesté¢ pred chvili skryto mezi
zavienymi strankami. M4a-li prostorovy prvek navic konkrétni podobu, naptiklad zvitete,

je efekt jesté umocnén.

Vytvarnou podobu ztvarnéni ovlivnila protikladnost tématu svétla a tmy, kterou
nejen ja vnimam v kontrastni bilé a ¢erné barvé. Zvolila jsem ¢ernobilé zobrazeni, které
se mize nékomu jevit jako strohé a nevyrazné. Jsem si védoma, Ze déti samy pii své
autorské tvorbé rady pouzivaji pestré barvy. Cernobilé zobrazeni vsak nejlépe
umozinovalo pii kresbé ilustraci a skladani prostorové sklddacky upfit pozornost na
zvoleny namét.

Uvodni &ast vytvarné dilny byla spise teoreticka. Nejprve bylo potieba zaky uvést
do zvoleného tématu. Misto vysvétlovani jsem jim kladla otdzky. Napied jsem se

dotazovala na svétlo: ,,Co je to svétlo? Co si pod tim predstavujete?* Prvni odpovédi mély
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podobu ocekavatelnych asociaci: ,,Svétlo je ze slunce. Svétlo je z zarovky. Svétlo je ve

13

dne.

Kratce jsem doplnila, ze viditelné svétlo je jen mala Cast zafeni, které je ale vSude
kolem nas. Za hranici viditelného svétla, najdeme naptiklad infracervené zafeni, které
vyuzivaji hadi k tomu, aby ulovili svoji kofist. Dale jsem zminila rentgenové zafeni, jez
nam v podobé rentgenového snimku ukaze naptiklad zlomeninu ruky. Na opa¢ném konci
najdeme ultrafialové zareni, které se vyuziva pfi rozpoznavani faleSnych bankovek
a umoznuje vidét ochranné prvky u kreditnich karet a osobnich dokladd, jako je obcansky

priukaz.

Soucasti elektromagnetického spektra jsou také mikroviny, jez se pouzivaji
kuptikladu v mikrovlnné troub€. Déle jsem zminila radiové viny. UZ nazev napovida, Ze

se jedna o vlny, diky nimz mizeme poslouchat radio.

Nasledné jsem se déti dotazovala, co je to tma. Odpovédi byly nasledujici: ,,Tma je
vnoci. Tma je, kdyz nesviti svétlo.“ Struktura odpovédi byla o néco jednodusi.
Jednohlasné jsme se s zaky shodli, Ze se jedna o nepfitomnost nebo nedostatek svétla.
Dale jsme si vysvétlili, ze my lidé nemame natolik uzpiisobeny zrak, abychom dobfie
vidéli i v noci. Zato né€ktefi zastupci zviteci fise jsou na tom 1épe. A to proto, Ze disponuji
specialni odrazivou vrstvou v oku, kterd se nazyva tapetum lucidum. Tato vrstva
umoznuje zachycovat malé mnozstvi odrazeného svétla, diky némuz zivocichové v noci
pomérné dobfe vidi. Konkrétné se jedna naptiklad o ko€ku, kravu, koné krokodyla nebo
zraloka. Od popisu zraku motskych Zivocichii jsme se dostali k rybam, které Ziji
V hlubinach oceanti, kde je Gplnd tma. V tuto chvili smétovala na zaky dalsi otazka:
,Predstavte si, ze byste zili cely Zivot jen ve tmég. Jaké by to bylo?* VSichni uvedli, Ze si
trvalou nepfitomnost denniho svétla neuméji predstavit. Nekteti zminovali, Ze by se
okolni tmy bali. Nejzajimavéjsi téma piislo na zavér — na notebooku jsme si ukazali svitici
zivocichy, tieba svétlusky a svétélkujici obyvatele moii a oceantl.

Po uvodnim teoretickém vstupu nasledovala prakticka ¢ast. V knize The practical

Step-by-step guide to making pop-ups & novelty cards!™ jsem predstavila vystupy, které

TRISH PHILLIPS & ANN MONTANARO a [PHOTOGRAPHY PAUL BRICKNELL]. The practical step-by-step guide to
making pop-ups & novelty cards: a how-to guide to the art of paper engeneering. London: Lorenz Books, 2011, 256 s. ISBN
9780754820789.
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je mozné vytvofit z prostorového prvku, jenz ma konkrétni podobu (naptiklad pozvanky
a tematicka prani).

Nasledné jsem v knize The elements of pop-up détem ukazala, jaky typ prostorového
prvkul’? budeme realizovat a také dalsi mozné typy prostorovych prvki (obr. 39).
Vzhledem k v&ku déti a jejich dovednostem jsem pro praci vybrala jednodussi pop-up

prvek.

-

Obr. 39 Sezndmeni s tématem a pop-up prvky.

Samotny vyrobni proces zapocal ptfedvedenim celého postupu prace. Jednotlivé na
sebe navazujici kroky bylo potieba nejprve ukdzat a vysvétlit, coz pii samotné vyrobé
usnadnovalo manipulaci a navaznost jednotlivych ukond.

Kazdy zak dostal ¢erny fix, lepidlo, nlizky, papirové komponenty a jeden ptelozeny
papir formatu A4, na kterém m¢l predem narysované vodici linie, podél nichz pozdé&ji
pfilepil jednotlivé komponenty z papiru.

Nejprve si zaci na papirové komponenty ¢ernym fixem nakreslili, co si pod pojmy

svétlo a tma ptedstavuji (obr. 40, 41).

12 CARTER, David A. a James. DIAZ. The elements of pop-up: a pop-up book for aspiring paper engineers. New York: Little
Simon, ¢1999, 18 s. ISBN 0689822243, model 22.
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Pti zhotovovani ilustraci se formou volnych asociaci rozvinula Zziva debata

k ptedmétnému tématu, kterou jsem jen mirné¢ moderovala. DéEti pfitom nalézaly

souvislosti, o kterych pied tim takto koncentrované nejspiSe jesté nepfemyslely.

Obr. 41 lustrace zvoleného tématu 2.
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Nasledné jsme papiry s kresbami obsttihli do pozadovaného tvaru a pod uhlem

45 stupni pripevnili k papirové podlozce presné na stied do horni ¢asti (obr. 42, 43).
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Obr. 43 Stithani a lepeni pop-up prvkii 2.
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Dalsi, vSem spolecnou ilustraci s motivem motské pfiSery ve vinach jsme umistili

stejnym zpusobem, jen v jiném misté podlozky (obr. 44).

Obr. 44 llustrace zvoleného tématu 3.

Podlozku jsme vyuzili pro dalsi drobné kresbic¢ky a popisky, které zachycovaly na
jedné strané svétlo, na druhé tmu. Titulni stranu jsme opatiili napisem SVETLO A TMA.

Kazdy si pak dotvotil vlastni podobu celé obalky (obr. 45).

Hlavnim cilem prace bylo seznamit zaky s vyrobnim procesem prostorovych prvkd.
S mensi pomoci si tak kazdy vyrobil vlastni pop-up dvojstranu s ilustracemi, které
zobrazovaly ziskané informace o svétle a o tmé. V pribéhu prace si zaci rozvijeli
predevsim predstavivost a prostorové vnimani. Diky pfesnému stiihani a lepeni, kterou
pop-up vyzaduje, si soucasné rozvijeli jemnou motoriku. Zaroven se mohli alespon
v zékladnich obrysech seznamit s tématem, které bude piredmétem vyuky fyziky
a biologie ve vyssich ro¢nicich skolni dochazky.

Zaky prace s prostorovymi prvky z papiru dle mého nézoru skute¢né nadchla.
Jakmile jsme praci dokon¢ili, neustale otevirali a zavirali svij pop-up objekt

a nepfestavalo je udivovat, ze to, co bylo pted chvili v prostoru, je skryto mezi zavienymi
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strankami, a naopak. Cely efekt byl jeste umocnén faktem, ze si prostorovou ,,knizku*

vyrobili sami (obr. 46).

Obr. 46 Radost z vysledkai.
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Zaci chtéli vyzkouset i dal3i principy lepeni, coz ale nebylo mozné uskuteénit
vV ramci jedné Casové omezené vytvarné dilny. Nékteré postupy jsou navic vzhledem

k véku a zkuSenostem zaku technologicky pomérné naro¢né.

Pro sledovanou skupinu déti 1. az 3. tfidy byla naro¢nost vybranych prostorovych
prvkil a téma zvoleny vhodné. Zaci se projevovali aktivng, pracovni postup jim byl

srozumitelny a vSichni ptfimétené véku zadani splnili (obr. 47).

Obr. 47 Hotové pop-up dvojstranky.
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ZAVER

Cilem diplomové prace byl navrh a realizace didaktickych exponatd vyuzitelnych
v muzejni edukaci. Vytvorila jsem maketu vystavy na téma svétlo a tma. Za timto ucelem
jsem vytvorila nékolik exponatt, které by mély oslovit navstévniky vystavy a nazornym
a nenucenym zpusobem mu zprostiedkovat poznani ve zvolené oblasti. Proto jsem se
rozhodla pouzit mimo jiné také netradi¢ni, v muzeich dosud nejspisSe nevyzkousenou
formu exponatu — pop-up knihu.

V teoretické cCasti diplomové prace jsem se zabyvala tématem didaktickych
exponatd, jejich vznikem, typickymi znaky a vyznamem pro souc¢asnou muzejni kulturu.
Nasledn¢ jsem tematizovala fenomén pop-up a prostorovou knihu (jejich definici, vyrobu,
jednotlivé typy pop-up prvku a historii). Na zavér jsem rozebrala otazku vyuziti pop-up
knihy coby mozného didaktického exponatu.

Vystupem praktické ¢asti diplomové prace je maketa vystavy sestavajici ze tii box1.
V nich jsem uplatnila jednotlivé didaktické exponaty vztahujici se k tematice svétla
a tmy. Exponaty umisténé v boxu svétla a v boxu tmy jsou interaktivni diky moznosti
manipulace s nimi, ndzornost je uplatnéna diky pouziti redlnych predmétl. Zarovein jsem
se pokusila pojednat je tak, aby byly pro navstévniky atraktivni a zabavné.

Ve tietim boxu — v boxu svétla a tmy — jsou umistény dvé pop-up knihy, jedna se
jmenuje Svétlo, druha Tma. Jejich vyroba byla pomérné ¢asové naro¢na. Zahrnovala
zhotoveni ptipravnych skic, vytvofeni ilustraci a vyfezani a nalepeni vice nez
70 papirovych prvkl. Vhodnost vyuziti prostorovych knih v ramci muzejni kultury jsem
usp&sné oveétila uz v teoretické Casti své prace, kdy jsem zjistila, Ze tyto knihy disponuji
vSemi typickymi znaky didaktického exponatu. Témito jsou nazornost, interaktivita,
atraktivita, zdbavnost a didakti¢nost. Dospéla jsem proto k ndzoru, ze prostorové knihy
jsou jednim z moznych, dosud nevyzkousenych typt didaktického exponatu, ktery lze
vyuzit v ramci muzejni prostoru. Mohou ale poslouzit i jako upominkovy pfedmét, pokud
by byly vydany jako doprovodné publikace k muzejni expozici ¢i vystave. Této aplikaci
vSak mlze branit jejich finan¢ni a technologicka naro¢nost.

V didaktické ¢asti diplomové prace jsem prakticky vyzkousela vyrobu jednoduchych
prostorovych prvkil z papiru ve vytvarné diln€ pro déti. Tématem jejich prace byly opét
svétlo a tma. U déti jsem pfitom zaznamenala velky ohlas a spontanni zdjem o dalsi praci

S prostorovymi prvky.
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Jsem presvédcena, Ze cile, které vyplyvaji z tématu této diplomové préce, byly

bezezbytku a spés$né splnény.
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Obr. 29 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Maketa jestéii tlamy. [fotografie].
Olomouc, 2016.

Obr. 30 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Vyslednd dvojstranka k tématu ,, pritazlivé
zareni* v Knize Svetlo. [fotografie]. Olomouc, 2016.

Obr. 31 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Pop-up prvky ve tvaru pismene ,, V*.
[fotografie]. Olomouc, 2016.

Obr. 32 — [upraven]. Kulovnik atlantsky. In: Virality. [online]. Virality, c2014 — 2016.
[cit. 2016-03-30]. Dostupné z: http://virality.cz/wp-content/uploads/2014/03/hlubine-
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Obr. 33 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Vyslednd dvojstranka k tématu ,, oblasti
tmavé oblohy ““ v knize Tma. [fotografie]. Olomouc, 2016.

Obr. 34 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Vyslednd dvojstranka k tématu ,, terapie
tmou “ v knize Tma. [fotografie]. Olomouc, 2016.

Obr. 35 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Box tmy. [fotografie]. Olomouc, 2016.

Obr. 36 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Svitici Zivocich. [fotografie]. Olomouc,
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Obr. 37 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Modely Zivocichii v pFipravné fizi.
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Obr. 38 — [upraven]. LAUBEROVA, Nikola. Dokoncené modely Zivocichii Zijicich ve
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Obr. 39 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Sezndmeni s tématem a pop-up prvky.
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Obr. 40 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Ilustrace zvoleného tématu 1. [fotografie].
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Obr. 41 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Ilustrace zvoleného tématu 2. [fotografie].
Olomouc, 2016.

Obr. 42 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Stiihdni a lepeni pop-up prvkii 1.
[fotografie]. Olomouc, 2016.

Obr. 43 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Stiihdni a lepent pop-up prvkii 2.
[fotografie]. Olomouc, 2016.

Obr. 44 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Ilustrace zvoleného tématu 3. [fotografie].
Olomouc, 2016.
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Obr. 45 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Posledni iipravy. [fotografie]. Olomouc,
2016.

Obr. 46 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Radost z vysledki. [fotografie]. Olomouc,
2016.

Obr. 47 — [upraven]. LAUBEROVA, Radka. Hotové pop-up dvojstranky. [fotografie].
Olomouc, 2016.
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PRILOHY

Ptilohou diplomové prace je CD nosic, ktery obsahuje:
1. textovou cast diplomové prace,

2. kompletni fotodokumentaci z ptipravy a realizace makety vystavy.
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