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Anotace
ZAJICOVA, Marie. Didaktické pomiicky a pracovni listy k podpore Zdkii se sniZenou
lirovni matematickych kompetenci na prvnim stupni Z8 [diplomova prace]. Hradec Kralové:

Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Krélové, 2020. 118 s.

Diplomova prace ,,Didaktické pomucky a pracovni listy k podpofe zdkl se sniZenou
tdrovni matematickych kompetenci na prvnim stupni ZS* se zabyva problematikou z4ki, kteif
zruznych divodd nejsou UspéSni v hodindch matematiky. Price je rozdélena na cast
teoretickou a Cast praktickou.

Teoreticka Cast je vytvorena na zdklad¢ prostudované odborné literatury. Jsou zde také
uvedeny postfehy a zkuSenosti z praxe. Zabyva se riznymi vyucovacimi piistupy k vyucovani
matematiky, pfi¢inami neuspéSnosti Zdka v matematice, reedukaci matematiky a vzdélavacim
obsahem u¢iva matematicky prvniho stupné ZS. DileZitou slozku teoretické &dsti prace tvoii
popis riiznych oblasti matematického u¢iva prvniho stupné ZS zaméfeny na problémy, které
se vnich mohou vyskytnout v pribéhu vyucovani. Jsou zde také popsany didaktické
pomucky, které 1ze pfi vyuCovani dané latky vyuZzit.

Praktickd ¢ast popisuje vlastni vyrobené didaktické pomticky a pracovni listy. Pracovni
listy se zaméfuji na manipulaci s danou pomiickou. Pomiicky i pracovni listy byly
experimentdlné vyzkouseny s Zaky druhé a tieti tfidy. Prace zaki s pomuckami a pracovnimi

listy je popsana a reflektovana.
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UVOD

Téma své diplomové prace ,,Didaktické pomiicky a pracovni listy k podpote zaka se
snizenou drovni matematickych kompetenci na prvnim stupni ZS* jsem si zvolila na zdklad&
svych zkuSenosti. Jeden rok jsem pracovala jako asistentka pedagoga s Zdky druhé a treti
tiidy. Poté jsem putl roku pracovala jako Skolni asistentka s Zdky celého prvniho stupné.
Mnoho z téchto zaka mélo potiZe pravé s matematikou. Pfi prici s zdky jsem pouzivala rizné
didaktické pomucky. Sama jsem se tak mohla pfesvédcit, Ze pokud Zaci pfi osvojovani dané
latky pracuji s didaktickou pomtickou, porozumi u¢ivu mnohem 1épe neZ pouhym pocitdnim
ptikladi v uCebnici. Nékteti z Zakli pochopili zachdzeni s uritou pomickou ihned, jini
ale potfebovali k nauceni spradvné manipulace s pomickou mnohem vice Casu. Pravé tato
skutecnost mé inspirovala v tom, Ze se v diplomové praci nebudu zabyvat pouze vyrobou
didaktickych pomicek, ale také zhotovenim pracovnich listli, diky kterym se Zaci nauc¢i danou
didaktickou pomucku spravn¢ pouZivat.

Teoretickd ¢ast prace vychdzi z prostudované odborné literatury. Vénuje se riznym
piistupim k vyucovani matematiky, popisuje rizné pfiiny nedspéSnosti Zaki v matematice
a vzdélavaci obsah uciva matematiky na prvnim stupni. V teoretické Césti se také zabyvam
reedukaci matematiky a pouZivanim rozlicnych pomtcek, které ucitel mlze vyuZit pfi
reedukaci 1 v béZnych hodindch. Kurzivou a mensSim pismem popisuji své vlastni postiehy
a zkuSenosti z dosavadni praxe.

Cilem praktické ¢éasti praci bylo vyrobit pomuicky a pracovni listy a ty ndsledné
experimentalné vyzkouSet s Zdky se sniZzenou drovni matematickych kompetenci. Pracovni
listy se zaméfuji na manipulaci s danou pomiickou. Praktickd Cast prace popisuje mnou
vyrobené pomucky a pracovni listy. Je zde popsan prabéh prace jednotlivych zaka. Pomticky
i pracovni listy jsou reflektovany. Jména vSech Zaki byla v rdmci zachovani jejich anonymity

zmeénéna.
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1 Konstruktivisticky a transmisivni pristup k vyucovani

Ve vyuCovani matematiky se daji uplatnit rtizné piistupy. Profesor F. Kufina rozliSuje
dva p6ly matematického vzdélavani.

Pol ppp (pouhé preddvdni poznatkit), pro néjZ je charakteristické, Ze Zdci poslouchaji
vyklad, pisi si, co ucitel 7ikd, a maji si to pamatovat.

Pél PPP (PRIROZENY POZNAVACI PROCES), pri némZ Zdci premysleji, pracuji
a pocitaji (Kufina, 2016, s. 57).

Transmisivnimu pfistupu ve vyucovani odpovida pdl ppp. P61 PPP se uplatiiuje pfi
konstruktivistickém piistupu. Pouze p6l PPP povaZzuje Kufina za perspektivni (Kufina, 2016).

Pristup konstruktivisticky se vyznacuje aktivitou Zdka, ucitel Zdka podporuje v jeho
aktivnim uceni. Pro transmisivni pfistup je charakteristickd aktivita ucitele, ktery zakim
predava informace, zdk funguje jako pasivni objekt (Stehlikovd In Hejny, Novotna,
Stehlikova, 2004).

JiZz od 80. let minulého stoleti se mluvi o prednostech konstruktivismu ve vyucovani
matematiky. K zamysleni ale vede fakt, Ze vyuzivani konstruktivistického pfistupu ve vyuce
matematiky v praxi neni stdle piili§ ¢asté. Formalni pamétni uceni ziejme vyhovuje i Zakam,
protoZe jsou ovlivnéni soucasnou spolecnosti, kterd je zamcfend na rychlost. Davaji pfednost
rychlému nabyti poznatktli pted jejich pochopenim. Transmisivnim vyucovanim Zaci ziskavaji
poznatky snaze a rychleji, ale vzdélani zaka je pouze formdlni (Hejny, Kufina, 2009).

V dosavadni praxi jsem se setkala jak s transmisivnim, tak konstruktivnim pristupem k vyuce matematiky
riiznych ucitelil.

Metodu Hejného pouzivala ve svych hodindch pouze jedna ucitelka. Tato ucitelka mi je velkou inspiract,
Jjak v budoucnu vést nejen hodiny matematiky. Dalst ucitelé vedli hodiny spise v transmisivnim duchu, tFebaZe
s konstruktivistickymi prvky. Ucitelky i ucitelé stdle vyZaduji pékny zdpis do Skolniho seSitu, Zdci se pak vice
soustiedi na formu neZ na to, aby nad tilohou premysleli. Vétsina ucitelii ale v hodindch matematiky vyuZivala

mnoho ruznych didaktickych her a také prdci ve skupine.

Bob Kartous, vedouci komunikace spolecnosti EDUin, se zabyva celkové vzdélavanim
a soucasnou situaci komentuje nasledovné. Soucasny svét se zménil, Skola neni jedinou
instituci, kde Zaci ziskdvaji nové znalosti. Znalosti Zaci mohou ziskat na internetu, proto by se
ve Skole neméli ucit jen znalostem, ale méli by ziskdavat i dovednosti, které jsou dulezité pro
Zivot v dnesni dobé. Mezi tyto dovednosti patii kritické mysleni, komunika¢ni dovednosti
a schopnost tesit problémy. V €eskych Skoldch Zici tyto dovednosti pfili§ neziskavaji. Je to

ddno tim, Ze ceské Skolstvi vznikalo v absolutistické monarchii, po kratkém obdobi
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demokracie bylo ovlivnéno nacistickou a poté komunistickou diktaturou. Ve S§lépé¢jich
demokracie zadalo &eské Skolstvi znovu kraget aZ od roku 1989. Skola odrdzi hodnotovy
systém spolecnosti a spolecnost se nezméni za pouhych tficet let (Trachtova, 2015).

David Didau v knize Hendricka a Macphersona ovSem dodav4, Ze znalosti jsou nutné
k tomu, aby se Zaci mohli ucit i dovednostem.

Nase schopnost myslet, uvaZovat, resit problémy, tvorit a spolupracovat zcela zdvisi na
tom, co zndme. Abychom mohli myslet, musime mit néco, ¢cim muZeme premyslet a o cem.
Pokud nezndte spoustu uZitecnych, silnych a zajimavych véci, pak budete sotva uZitecni, silni
¢i zajimavi (Hendrick, Macpherson, 2019, s. 175).

Pedro de Bruyckere ve stejné publikaci tvrdi, Ze na internetu Zdk najde pouze
informace, ale znalosti potfebuje k tomu, aby si ovéfil, zda jsou vyhledané informace
pravdivé (Hendrick, Macpherson, 2019).

VySe zminénym dovednostem jako je kritické mySleni, schopnost feSit problémy
a komunikaéni dovednosti se Z4ci uci, pokud je hodina vedena konstruktivisticky.

Pri experimentdlnim zkouSeni pomiicek, které je vice popsdno v druhé cdsti, jsem pracovala celkem se
tremi détmi. KaZdé z nich bylo iiplné jiné. S AneZkou Sel konstruktivisticky pristup praktikovat bez vétsich

problémii. Pri reSeni iiloh postupovala tvorivé. Anezka velmi rdda vSe komentuje, popisovala svd reSeni iiloh,

vexs

stydlivy a ze zacdtku se mnou nemluvil vitbec, postupem casu se komunikace zlepSila, presto byla hodina vedena

spise transmisivné.

1.1 Formalismus ve vyucovani

Formalismus je v pedagogickopsychologickém vyznamu zdiirazinovdni formy proti
obsahu pri vyuce (Hartl, Hartlovd, 2010, s. 157). Zdklady formalismu poloZil F. J. Herbart
(Prtcha, 2009).

Johann Friedrich Herbart patfil mezi vyznamné pedagogické osobnosti v prvni poloviné
19. stoleti. V Herbartové pedagogickém systému najdeme nékolik myslenek, které jsou stile
inspirativni. Herbart zdiiraznuje dilezitost mnohostranného zdjmu déti, ktery povazuje za
nutnou podminku kvalitntho uceni. Ucitel by mél zdjmy zakd pouZivat stile ve spojeni
s nauCenou litkou, aby Z4ci naucCenou latku nezapominali (Kohout, 2018). V Herbartové
psychologické teorii md velky vyznam pojem apercepce, jiZ rozumi vnimdni na zdkladé
drivéjsich zkuSenosti — vSechno nové se ve zkuSenosti prolind, doplnuje a objasnuje na

zdkladeé predchdzejicich zjisteni (Kohout, 2018, s. 136). Dulezitost zkuSenosti pfi vytvaieni
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novych poznatkd zmifluji i zastdnci konstruktivistického pojeti vyuovani Hejny a Kufina
(2009).

V pedagogickém systému J. F. Herbarta jsou kritizovany jeho konzervativni myslenky.
Systém se vyznacuje piiliSnym formalismem, je v ném pienechdno mélo prostoru iniciativeé
a tvorivosti zakl. Z celého jeho pedagogického systému je citit jistd odmérenost a odstup viici
diteti (Kohout, 2018, s. 138). Odmétenost k ditéti je patrnd z Herbartova pohledu na vedeni
7ékt. Ukolem vedeni je ,,potlaceni divoké nezbednosti“. Pri vedeni trval Herbart na
podrobeni ditéte, kterého je treba dosdhnout silou — castou a intenzivni (Kohout, 2018,
s. 136).

Cesky odbornik v didaktice matematiky Milan Hejny mluvi o formalismu jako
o kognitivni nemoci. Formalismus mé svého nositele ndkazy, daji se u néj urCit vyvojova
staddia. Formalismus Ize diagnostikovat, Ize u néj ur¢it anamnézu. Dle profesora Hejného Ize
formalismus 1é¢it, ale také se ucitel miZe chovat preventivné, aby nemoc u Zaka nevypukla
(Hejny, 2003).

K formalismu ve vzdélavani vede transmisivni pfistup ve vyuCovani. Transmisivni
vyucovani je orientované na pieddvani fakt a podavani vysledkli, neklade diraz na
porozuméni. Zak se nau¢i zadanou tlohu vypoéitat tak, Ze mu uéitel d4 vzory a poskytne
instrukce. Tato metoda je akceptovatelnd pro nemalou C¢ast populace, ale miiZze dojit
k paradoxni situaci, kdy Zaci vyiesi dlohu spravné, ale nerozumi ji. Hejny popisuje i piipady,
kdy zak pouze opakuje naucenou matematickou definici bez sebemensiho pochopeni (Hejny,
Kurina, 2009).

Poznatky bez porozuméni Hejny oznacuje jako formdlni poznatky. Formdlni poznatky
ovSem nejsou pravymi poznatky, jsou pouhou ,,protézou‘‘ poznatku (Hejny, 2003).

O formdlnim piistupu ve vyucovani matematiky mluvi i Malaty. Zminuje se, Ze stile
pro mnoho ucitelli znamend vyuka matematiky pouze soubor pravidel a cviceni. Kvalitni
ucitel by mél Zaky ucit takovym zplisobem, aby Zici matematice opravdu porozuméli

(Malaty, 2004).

1.2 Konstruktivismus ve vyucovani

Pedagogicky slovnik definuje konstruktivistické pojeti vyucovani jako smér, ve kterém
se ve vyuce prosazuje méné teorie a drilu. Zastanci konstruktivismu se domnivaji, zZe

konstruktivistické pojeti vyucovani povede ke =zlepSeni znalosti Zakl. Odpurci
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konstruktivistickému pojeti vytykaji prilis velky duraz na zdbavu a opomijeni procvicovdni
a pamétniho uceni (Pricha, 2009, s. 132).

Hodné ucitelit vytykd Hejného metodé prdave opomijeni pamétniho uceni, které povaZuji za velmi duleZité.
Nejcasteji zminuji jako velky nedostatek absenci pamétniho uceni ndsobilky. Prdvé pri osvojovdni ndsobilky jsem
se casto setkdvala s formdlini znalosti u Zdku. Nékteri Zdci uméli vyborné vyjmenovat fadu ndsobkii, sprdvné
pocitali zadané priklady. Pri reseni iiloh ale casto misto ndsobeni pouZivali s¢itdni, domnivdm se, Ze nepochopili
podstatu ndsobend.

Pedagogicky konstruktivismus se ve vyuce snazi o respektovdani a rozvijeni
kognitivnich struktur ditéte. Ve vyucovani by se mélo vyuZivat konkrétnich piikladi ze
Zivota. Zéci by méli pracovat ve skuping, manipulovat s pfedméty a nazornymi pomiickami,
také by m¢li byt do vyuky zatazeny interaktivni pocitatové programy (Hartl, Hartlova, 2010).

Prvni ndznaky konstruktivistického pfistupu se objevovaly jesté pred pocatkem naseho
letopoctu. Sokrates ptfi debatdch se svymi Zdky pouzival dobfe kladené otazky, aby Zaky
podnitil k zamysleni a k vytvofeni nové mySlenky. Konstruktivismus se stile vyviji, nejde
o neménnou teorii (Stehlikova In Hejny, Novotnd, Stehlikova, 2004).

Hejny a Kufina zavedli pojem didakticky konstruktivismus, ktery se zabyva specifiky
konstruktivismu ve vyucovéani matematiky (Stehlikova In Hejny, Novotnd, Stehlikova, 2004).
Pii uplatnovani konstruktivistického pfistupu k vyucovdni matematiky ucitel Zaky pobizi
k aktivité tak, Ze klade zdktim otdzky, predstavuje rizné paradoxy, stavi je pfed problémy.
Zéci formuji vlasti ndpady, ndzory, ndmitky. Shrnuti uéiva uditel reprezentuje na dobie
volenych modelech. V dusevnim sveété ZzZdkii se odehrdvaji procesy porozumeni, vznikaji
predstavy, krystalizuji pojmy (Hejny, Kufina, 2009, s. 193). V konstruktivistickém pojeti
vyucovani zdk ziska nové poznatky prostiednictvim svych dosavadnich poznatkl (Stehlikova
In Hejny, Novotnd, Stehlikova, 2004). Ke konstruktivhimu pozndvacimu procesu u zakti musi
byt vytvoreno podnétné prostiedi. Pro podnétné prostredi je dilezité i pfijemné klima tidy.
Strach blokuje mysSleni Zdka, znemoznuje konstruktivisticky vedené vyucovani. Na vytvoreni
klimatu ve tifid¢ se z hlavni Casti podili ucitel. Ucitelovo chovani se ndsledné odrdZzi na
chovani zakt. V konstruktivisticky vedené vyuce komunikuje ucitel s zZaky, ale dualezita je
1 komunikace mezi zZdky samotnymi (Hejny, Kufina, 2009).

V Ceské republice je konstruktivisticky piistup ve vyucovani matematiky typicky pro
Hejného metodu. Hejného metoda je zaloZend na budovdni sité mentdlnich matematickych
schémat, které si kaZdy Zdk tvori reSenim vhodnych iiloh a diskusi o svych reSenich se
spoluZdky. Tuto metodu vytvoril Milan Hejny, jehoZ inspiroval svym piistupem k vyucovani

matematiky jeho vlastni otec. Poznatky svého otce postupné propracovdval a ucelené je
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publikoval vroce 1987. Tym kolem profesora Hejného se zacal postupné rozrustat, jeho
mySlenky se zacaly vyucCovat na pedagogické fakult€¢ Univerzity Karlovy. V letech 2007 —
2012 vydalo nakladatelstvi Fraus prvni uCebnice zalozené na Hejného metodé. V téchto
ucebnicich jsou ulohy sefazené podle obtiznosti, diky tomu si Zaci mohou vybrat takovy
ptiklad, ktery odpovidd jejich matematickym dovednostem. V roce 2013 Hejny zalozil
spole¢nost H-mat o.p.s., kterd metodu dale rozpracovdva a S§ifi jeji poznatky (Hejného
metoda, 2019).

Hejného matematika se vyznaCuje raznymi vyukovymi ,prostiedimi. Vyukova
prostfedi jsou vytvofena tak, aby je dit¢ znalo zredlného Zivota, patii mezi né napiiklad
krokovani, kdy se dit€¢ pohybuje o n¢kolik krokli vpted ¢i vzad, nebo autobus. V obou vyse
zminénych prostredich zak miiZe procvicovat sCitani a od¢itani. Diky prostfedim se déti hrave
seznamuji s matematickymi pojmy a vztahy mezi nimi (Hejného metoda, 2018).

Ve tride, kde byla pouZivdna pri vyuce matematiky Hejného metoda, vSechny Zdky hodina matematiky
bavila, nebo se tesili alespon na nékterou jeji ¢dst. Pri veSeni tiloh si Zdci mohli zvolit libovolné misto. Utvorily
se tak skupinky, ve kterych se diskutovalo o problémech, které pii Feseni iiloh nastaly. Zdci si vzdjemné
vysvéetlovali, jak k vysledku dosli. Jd jsem asistovala jednomu hochovi s poruchami autistického spektra. Pri
reSent tiloh v ucebnici si vidy nasSel néjaké prostredi, které mél rdd a nadsené o ném provoldval: ,,Jo pavuciny!
Jo parkety! To udéldm jako prvni.“ Na konci hodiny se utvoril komunikacni kruh. A vSichni Zdci spolecné s pani
ucitelkou diskutovali o riznych moznostech, kterymi by slo dojit ke spravnému vysledku.

Pri individudlnich hodindch, které jsem vedla v rdmci praktické cdsti prdce, jsem se snaZila uplatiiovat
konstruktivisticky pristup k vyucovdni. SnaZila jsem se, aby Zdci objevili postup prdce s pomiickou samostatné.
V nekterych pripadech to Slo velmi jednoduSe. Jindy Zdci potFebovali k nalezeni postupu prdce s pomiickou

mnohem vice casu, proto se nekdy stalo, Ze jsem kvili své netrpélivosti a také nedostatku casu zvolila

transmisivni pristup.

1.2.1 Konstruktivistické vyufovani u Zakd snizSimi matematickymi
kompetencemi

V konstruktivisticky vedeném vyucovani nastavaji problémy, pokud ve tiid¢ nejsou Zaci
dychtivi po védomostech. Avsak je tieba si uvédomit, ze dit¢ predskolniho véku je prirozené
zvidavé a md touhu pozndvat svét. Skola by méla déti podporovat v této jejich piirozené touze
(Hejny, Kutina, 2009, s. 200). Pro zahdjeni procesu poznavani u Zdka je dalezitd jeho vnitini
motivace, kterou ucitel musi podporovat stejn¢ tak jako Zdkovu zvidavost (Stehlikova In
Hejny, Novotnd, Stehlikova, 2004).

Nékteti z akademické obce a profesofi matematiky zastdvaji ndzor, Ze Hejného metoda

neni vhodna pro slabsi zdky (EndrStova, 2018).
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Z mych zkuSenosti vyplyvd, Ze Hejného metoda vice bavi vSechny Zdky ve trideé, i ty nadané, i ty slabsi.
Zdrover si ale myslim, Ze neni diileZitd pouze metoda, ale i osobnost ucitele, ktery danou metodu pouZivd.

Stehlikovd zminuje, ze se ucitel sdm rozhoduje, jaky zplsob je pro predani latky
vhodnéjsi, zda je v dané chvili lepsSi konstruktivisticky ¢i transmisivni pfistup (Stehlikova

In Hejny, Novotnd, Stehlikova, 2004).

* Vybrané casti z desatera Konstruktivismu a jejich aplikace u zZaku s nizSimi

matematickymi kompetencemi

Hejny a Kufina shrnuji své pojeti konstruktivnich piistupti k vyuovani matematice
v desateru konstruktivismu. V této kapitole se nezabyvam celym desaterem, nybrZ pouze
vybranymi ¢ésti. ZamySlim se nad tim, jak jej aplikovat pii praci s détmi s niZS$imi
matematickymi kompetencemi.

Celé desatero autofi zminuji v knize Dité, Skola a matematika (Hejny, Kufina, 2009,
s. 194, 195).

Matematika je z konstruktivistického pohledu chdpana jako specificka lidska aktivita
(Hejny, Kufina, 2009).

Matematika je soucdsti naseho vsedniho Zivota. Je tedy i soucdsti Zivota téch jedincu, kteii s ni maji
problémy. I dité s nizsimi matematickymi kompetencemi musi v béZném Zivoté néco pocitat, rodice i ucitel by jej
v této aktivité méli podporovat. Problém nastdvd, kdy? md dité vytvoreny k matematice tak negativni vztah, Ze
nechce své dovednosti vyuZivat, kdyZ to neni nutmé. Myslim si, Ze FeSenim této situace je neddvat diteti tézké
ttkoly, ale takové, které pro néj budou jednoduché a postupem casu pozvolna zvySovat jejich obtiZnost Jednim
z dvandcti klicovych principii Hejného metody (2020) jsou tzv. piiméfené vyzvy. Zdkovi by méla byt zaddna
takovd uiloha, aby bylo v jeho moZnostech ji vyresit. Nikdo ve tridé by nemeél v hodindch matematiky zaZit strach
z netispéchu, ale ani nudu.

Dalsi dulezitou slozkou je FeSeni uloh, kdy zdk hledd souvislosti, fe$i problémy
a zobecniuje tvrzeni (Hejny, Kufina, 2009).

ReSeni iiloh je ndrocné nejen pro Zdiky snizsimi matematickymi kompetencemi. Nékteri Zdci maji
problémy i s jednoduchou tlohou, jini ale naopak jsou schopni 7esit i komplikované tilohy. Role ucitele je pri
jednodussich pro Zdiky slabsi. Casto jsem se totiZ setkdvala se situact, kdy #dk pouze sleduje, jak ucitel Fesi iilohu
na tabuli. V jinych pripadech asistent pedagoga Zdkovi napovédél tak, Ze mu v podstaté nadiktoval priklad, jehoZ
FeSenim Zdk doSel k vysledku.

Neopomenutelnym znakem konstruktivistické vyuky je Kkonstrukce poznatkii.

Poznatek vznika v mysli Zdka a je na rozdil od informace neptenosny (Hejny, Kufina, 2009).
Proces konstrukce poznatkii probihd u Zdku s niZsimi matematickymi kompetencemi veétSinou pomaleji.
Casto jsem se setkdvala se situaci, kdy ucitel pouze predal informaci, protoZe, dle jeho ndzoru, na konstrukci

poznatkii neni v hodindch dostatek casu.
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V rdmci praktické cdsti prdce, kdy jsem s Zdky zkousela vlastni didaktické pomiicky, jsem také nékdy
radéji predala informaci vzhledem k casové tisni. Je nutné ale dodat, Ze radost ditéte, kdyZ na poznatek prijde
sdm, je mnohondsobné vyssi. Anezka pri prdci se stovkovou tabulkou sama objevila, Ze Cislo o deset vyssi se
nalézd o rddek niZe. Radost z tohoto poznatku nadsené projevovala a vyuZivala tento poznatek i v dalSich
hodindch pri prdci s tabulkou. Honzik nedokdzal ani po delsi dobé ke stejnému poznatku dojit. Prdvée kvili
Casové tisni jsem se rozhodla mu tuto znalost predat pomoct informace. Honzik pravidlo pri reSeni na pracovnim
listé aplikoval sprdvné, ovsem v dalsi hodiné jej zapomnél. Aby si Honzik tento poznatek zkonstruoval sdm,
potieboval by mnohem vice casu.

Bez podnétného prostiedi nelze vést hodinu konstruktivisticky, na vytvoreni
podnétného prostredi se z velké ¢4sti podili ucitel (Hejny, Kufina, 2009).

Ucitel musi vytvorit podnétné prostredi pro vSechny Zdky ve tiide, aby se Zddny z Zdkit nenudil a byl
podnécovdn k premysleni o problémech. Myslim si, Ze zvlddnuti této situace je pro ucitele velmi ndrocné.
V hodindch, ve kterych jsem byla pritomna, jsem se vétSinou setkala s tim, Ze nadani Zdci se nudili, protoZe jsou
pro né zadané otdzky moc jednoduché. Slabsi se ale nudili také, protoZe otdzkdm, které ucitel poklddal,
nerozumeéli. Pokud je v hodiné pritomen asistent pedagoga, muZe pracovat s mensi skupinou vybranych Zdkii
a upravovat otdzky tak, aby jim Zdci rozuméli. V pripadé slabsich Zdkit pracovat s jednodussi iilohou a v pripadeé
téch nadanych naopak s tilohou sloZitéjsi.

Poslednim bodem, kterym se v této kapitole zabyvam, je interakce zaku ve tfidé.
K rozvoji procesu konstrukce poznatkl piispiva socidlni interakce ve tfid¢, kdy Zaci diskutuji,

srovnavaji své vysledky, snazi se argumentovat a hledat dikazy (Hejny, Kutina, 2009).

Ucitel musi zajistit, aby se Zdci vzdjemné poslouchali a ddvali prostor i tém, kterym vyjadiovdni deld
problémy. Pri prdci s Honzikem jsem pracovala individudlné, ale snaZila jsem se, aby o svych ndpadech
a mySlenkdch pri manipulaci s pomiickami mluvil. Honzik na tuto prdci nebyl zvykly a ze zacdtku se viibec
k nicemu nevyjadroval. PFi ctvrtém setkdni jsem zaznamenala jisty rozdil, Honzik zacal alespon trochu vice

formulovat své myslenky.
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2 Neuspésny zak v matematice

V této kapitole se snazim stru¢n¢ nastinit divody neudspéSnosti zdkli v matematice.
Nékdy mize mit Zdk v matematice problémy kvuli vnéjSim faktoriim, mezi né patii vliv
rodiny, spoluprice rodiny a Skoly a didaktogenni kalkulastenie. Tyto faktory mohou
v nékterych piipadech pfi zlepSeni podminek vymizet a zdkGv vykon v matematice se
znateln¢ zlepsi. V kapitole se ale zabyvam i diivody, které jsou zpiisobeny vnitinimi faktory.
Pfi zlepSeni podminek ve vyuce problémy zcela nevymizi, ale mohou byt uspésné

kompenzovany. V tomto piipadé se jedna o specifické poruchy uceni a dvoji vyjimecnost.

2.1 Vliv rodiny

Rodina je prvni socidlni skupinou, se kterou se dit¢ setkdvd. Dochdzi v ni k prvotni
socializaci. Rodina dité vychovéva i vzdélava (pozn. sloveso educar znamené ve Spanélstiné
nejen vychovavat, ale i vzd¢€lavat). Dité se v rodiné nauci zdkladnim dovednostem, jako je
napiiklad mluveni ¢i hygienické navyky. Kazdy jedinec je rodinou ovlivnén, rodina formuje
zakovu osobnost a jeho identitu. Rodina muze Zdka ovliviiovat nejen pozitivné, ale
i negativné. Nekteti rodice si vysvetluji nedspéch svych zaktl ve Skole tim, Ze oni sami byli ve
Skole také neuspesni. Neudspéch jejich ditéte se pro né stava faktem, nikoliv situaci, kterou je
mozné zmenit (Castro, 2009).

Rodinné zazemi znateln€ ovliviiuje uspéch jedince ve Skole. Vyzkumy ukazuji, Ze velka
¢ast neuspésnych déti ve Skole vyriistd v nedplnych rodindch ¢i zcela mimo rodinu, rodice
téchto déti maji Casto pouze zdkladni vzdélani, velkd Cast z nich je nezaméstnand. Ambice
téchto rodicti na dobry Skolni prospéch jejich déti neni vysoka. VétSina zminovanych rodica
se o Skolni vysledky svych déti zajimd. Velka ¢4st z nich ale projevuje pouze pasivni zdjem,
kdy se ptaji ditéte na zndmky, nabddaji k uCeni, ale nejsou dusledni ve zpétné kontrole
piipadného zlepSeni Ci zhorSeni. Zastoupeni socidln¢ slabSich rodict na tiidnich schiizkach je
nizké (Matéji, 2010).

V dosavadni praxi jsem se setkala s jednim chlapcem, ktery pochdzel z nefungujici rodiny. Do skoly

prichdzel pozdé, nenasnidany, neupraveny, bez splnénych domdcich iikolii. Arnost mél problémy s ndsobilkou.

Pani ucitelka vZidy zaddvala pamétné nauceni ndsobilkovych rad jako domdci tikol. Arnost se ndsobilkové rady
nikdy doma nenaucil. Po chvilce procvicovdni ve Skole ndsobilku umeél bez vetsich obtiZi. Vetsi problém byl ve
Cteni a tedy pri pocitdani slovnich tiloh. Arnost nebyl schopny tilohu precist tak, aby porozumél zaddni. Maminka

cteni s ArnoStem doma necvicila a Arnost nemeél velkou Sanci se ve cteni rapidné zlepsit.
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2.2 Spoluprace rodiny a Skoly

Idedlni stav pro vSestranny rozvoj ditéte nastavd, pokud spolu rodina a Skola
spolupracuji (Castro, 2009).

Diilezitost spolupréace rodiny a Skoly povazuji ucitelé za nezbytnou zejména na prvnim
stupni zdkladni Skoly a zvIasté u mén¢ nadanych déti. Pokud je Zdk podprimérny a rodice
s uCitelem nespolupracuji, Sance na uspéch tohoto jedince je velmi nizkd (Smetdckova
In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Rodina se Skolou nemusi spolupracovat znékolika divoda. Nekteii rodice
nespolupracuji se Skolou kvuli nedostatku volného casu, jini povazuji tfidni schizky za
zbyte¢nou ztratu ¢asu. Dal$i rodi¢e maji pocit, Ze nejsou dostatecné pfipraveni na spolupraci
se Skolou. N¢které rodiny nespolupracuji, protoZe je prospéch jejich déti ve Skole nezajima
(Muiioz, 2009).

Nenavazani spolupriace ovSem neni vZdy zptisobeno pouze neochotou rodic¢i. Neéktefi
ucitelé nespolupracuji s rodinou, protoZe si mysli, Ze jim tato spoluprice nepiinds$i Zadné
vysledky. Mezi dal§i divody patii Spatné predchozi zkuSenosti a nedostatek ¢asu. Mnoho
uciteli se pfi spolupraci s rodinou obdva ztraty své vid¢i role ve vzdélavani jejich potomka
(Muiioz, 2009).

Dalsi divod, kdy rodina a Skola nespolupracuji, uvddim z viastni zkusenosti. Lucie, Zacka druhé tridy,
neplnila p#i hodindch zadané iikoly. Casto odevzddvala prdzdny papir, ackoliv se ji pani ucitelka snaZila
motivovat. Pani ucitelka pak ozndmkovala prdci Lucie, dle jejiho vykonu. Mamince ale Spatné zndmky nevadily

a nemotivovala svoji dceru ke zlepSeni. Maminka Lucky se s pani ucitelkou se sice nékolikrdt setkala, Zddnd

zmeéna ale nenastala.

2.3 Specifické poruchy uceni

Specifické vyvojové poruchy uceni se daji definovat jako ,,neschopnost naucit se cist,
psdt a pocitat pomoci béinych vyukovych metod za prumérné inteligence a primérené
sociokulturni prileZitosti.“ Zdci, ktefi témito poruchami trpi, patii mezi Zaky se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami. U téchto Zakll je nutné pouzivat jiné vyukové metody a specidlni
pomucky, také je vhodné, aby ucitel hodnotil Zdka jinym zplisobem (Jucovi¢ovd,
Z4gkovd, 2008).

Specifické poruchy uceni se nékdy mohou rozpoznat jest¢ pred nastupem do Skoly.
Pokud dité¢ mé logopedické potiZe, neorientuje se v pred¢iselnych predstavach, kresleni je pro

n¢j obtizné a ma problémy ve zrakové percepci muze se jednat o varovné signdly SPU.
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Komunikace s uciteli v matetské Skole a domdci pfiprava napoméha k tomu, aby v dobé¢, kdy

dité nastoupi do Skoly, byly potiZe co nejmensi (Krejcova, Bodnarova, 2018).

2.3.1 Dyskalkulie

Vyvojovd dyskalkulie znamend poruchu matematickych schopnosti v disledku
dysfunkce centrdlniho nervového systému. Inteligence dyskalkulikii je pramérnd, casto
i nadprimérnd. Dité s vyvojovou dyskalkulii selhava pii pocitani kvili nedplné rozvinutym
komponentiim ze struktury matematickych schopnosti. Tyto nedostatky jsou ddny geneticky
ale i jako perinatdlni disledek (Novak, 2000).

74k s dyskalkulif m4 problémy s pochopenim ¢&isel, protoZe maji symbolickou povahu.
Nedokéze si pod ¢islem vybavit urcity pocet (Michalovd, 2016). Dale dyskalkulik d€la chyby
pii Cteni Cisel, md problémy s vyjmenovanim ciselné fady, Spatné aplikuje matematické
operace, neorientuje se na ¢iselné ose, mé obtiZe s piechodem pres deset a sto, nechdpe slovni
ulohy, nepifesné rysuje a Spatné se orientuje na plose (Krej¢ovd, Bodnarova, 2018).

Zéci s dyskalkulii ¢asto dé&laji chyby, které dospé&lym piijdou nepochopitelné, reakce
ucitelt nebo rodi¢t byvaji plné pociti bezradnosti, bezmoci a zoufalstvi. Proto je dulezité
naucit se chyby ditéte pochopit a porozumét jim. VSechny ptiznaky dyskalkulie se mohou
objevit i u déti, které nejsou stizené specifickou vyvojovou poruchou (Hendrik, 2015).

Dyskalkulie se ddle klasifikuje. Existuje mnoho klasifikaci dyskalkulie, nize uvadim
klasifikaci Ladislava Kosce.

Ladislav Kosc (1978) uvedl klasifikaci dyskalkulie podle zdkladnich problémuii, které se
u deti vyskytuji v souvislosti s vyvojem a budovdnim matematickych pojmit a vztahii, se ctenim
a psanim matematickych vyrazu a deli ji ndsledovné (Blazkova, 2009, s. 16, zkraceno,
upraveno):

 Praktognostickd dyskalkulie: Z4k méd obtize pii manipulaci s konkrétnimi
predméty & symboly. Zdkovi déld obtize sefadit predméty dle velikosti, tvofit
z nich rizné skupiny, nerozliSuje vétsi ¢i mens$i mnoZstvi prvki. NerozliSuje
rizné geometrické ttvary.

Verbalni dyskalkulie: Z4k si té%ce osvojuje matematicky slovnik.

» Lexickd dyskalkulie: Cteni matematickych symbolti a znakt déld Zdkovi
problémy.

» Graficka dyskalkulie: Zikovi déld problémy psani matematickych znaki

arysovani.
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+  Operaéni dyskalkulie: Zdkovi &inf potiZe provadéni matematickych operaci.

* Ideognostickd dyskalkulie: Ptrevadéni slovnich informaci do matematického
jazyka symboll ¢ini zdkovi problémy, to se projevuje zejména pii feSeni
slovnich dloh (Blazkova, 2009).

Ve své dosavadni praxi jsem se nesetkala s Zdkem, ktery by mél dyskalkulii diagnostikovanou. Avsak

mnoho déti mélo jeji riizné priznaky.

2.3.2 Dyslexie, dysgrafie, dyspinxie a dyspraxie

Dtivodem neuspésnosti v matematice neni ale jen dyskalkulie. Blazkova (2013) zminuje
i dalsi specifické poruchy uceni jako dyslexie, dysgrafie, dyspinxie a dyspraxie, které maji
dopad na zZakav vykon v matematice.

Dyslekticti z4aci nemusi sprdvné precCist zaddni ulohy, také nemusi rozumét
symbolickému matematickému zépisu.

Dysgrafici maji v matematice problémy s osvojenim zdpisu jednotlivych ¢islic
a symbolii, nemusi rozliovat pojmy &islo a &islice. Casto se mizou dopoustdt chyb z diivodu
Spatné Upravy, zejména pii pocitani, kde zaleZi na presnosti zdpisu.

Dyspinxie ovliviiuje vykon Zdka zejména pii geometrii.

Dyspraxie se projevuje neuspofddanym pracovnim mistem a neupravenou praci zZaka.

Za 74ky s SPU nelze povaZzovat mirné¢ opozdéné jedince, ktefi mohou mit v urcitém
obdobi problémy s pochopenim dané latky. Tito Z4ci pouze potiebuji vice Casu, aby
dostatecné vyspeli k pochopeni uciva (Blazkova, 2013).

Ve své dosavadni praxi jsem se setkala s Zackou s dyslexii a dysgrafit, tyto specifické poruchy uceni se
negativne odrdZely i v jejim vykonu v hodindch matematiky. Sloupce prikladii pocitala rychle a vétsinou
bezchybne. Ackoliv byla Zackou druhé tridy, nékdy se ji pletly cislice (zejména Cislice 6 a 9), jindy je psala
zrcadlové. Ve sloZitéjsim prikladé se setkdvala s prekdzkou, kdy po sobé nemohla precist mezivypocet, nebo jej

precetla Spatné a to se odrazilo v konecném vysledku.

2.4 Didaktogenni kalkulastenie

Obtize zdku s didaktogenni kalkulastenii se podobaji obtiZim zakl s dyskalkulii, s tim
rozdilem, Ze divodem této poruchy je uplatiovani nevhodnych styli a metod pifi vyuce
matematiky. VétSina z4dkt ve tiid¢ piijme vyucovaci styl jejich ucitele a je schopna timto
zpusobem ziskdvat nové znalosti a dovednosti (Novak, 2004).

Lze patrne empiricky odhadnout, Ze asi pro 15 % populace bude vseobecné rozsirend

metodika vyuky matematiky v zdkladni skole ndstrojem mdlo ucinnym, i kdy? ji bude ucitel
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uplatinovat s ldaskou k diteti, s taktem, odborné na vysi a metodologicky bezchybne
(Novak, 2004, str. 38).

Téchto 15 % zaku se uci s nezdjmem, vyuka pro né neni efektivni a hrozi i ztrata zajmu
o dany pfedmét. Pokud dit¢ nebude mit zdkladni dovednosti v matematice, nezvladne ani
dal$i naro¢néjsi latku, to znamend, Ze bude i v dalSich rocnicich nelspéSny. Zaci
s didaktogenni kalkulastenii musi byt vyu¢ovani pomoci jiné vyucovaci metody, kterd pro né
bude vhodnéjsi, jinak hrozi prohlubovani vySe zminénych obtizi. K realizaci tohoto kroku ale
mnohdy chybi odvaha a ochota uciteli. Vyuka podle jinych metod vyZzaduje pedagoga, ktery
umi tyto metody pouZivat, a také dal$i materidlni prostiedky, jejichZ prostfednictvim vyuka
probihd. Tyto prostfedky — ucebnice a pomiicky — nemusi byt na Skoldch dostupné. Ve vyuce

7éku s didaktogenni kalkustenii jsou stdle velké nedostatky (Novak, 2004).

Juditka byla Zackou druhé tridy. S pochopenim nové ldtky méla casto potiZe, ackoliv neméla
diagnostikovanou Zddnou poruchu. Proto jsem s Juditou casto pracovala individudlné. Judité velmi pomdhaly
v FeSeni prikladu ndzorné pomiicky. Judita napriklad nechdpala odcitdni v prikladech typu 40 — 15. K pochopeni
FeSeni téchto prikladu jsem zkusila vyuZit modelu penéz a pripodobnéni situace, kterou Judita muZe zaZit
v bézném Zivote.

Ja: ,,Mds 40 korun (Judita md pied sebou ctyri desetikoruny) a chces si koupit v bufetu sendvic za
15 korun, kolik musis zaplatit prodavacce?

Judita mi dala dvé desetikoruny, jd jsem ji dala ,,sendvic*“.

Jd: ,,Mdm ti jeste néjaké penize vrdtit?“

Judita: ,,Ano, pét korun. “

Jad: ,,Kolik mds tedy ted dohromady penéz?“

Judita: (Po delsi pauze), dvacet pét korun.

Poté Judita reSila podobnym zpiisobem dalsi priklady. Nejprve pouZivala pomiicky, na konci hodiny

priklady zviddala vypocitat i bez pomiicky.

2.5 Dvoji vyjimecénost

Je mylné povazovat za ptiCinou neuspeSnosti Zdka v matematice pouze podprimérny
inteligencni kvocient. Problémy v matematice se mohou objevovat i u bystrych jedincii
(IQ 115-129) a nadanych zaka (IQ vyssi nez 130), zejména u téch s dvoji vyjimecnosti.
U téchto zZakl se kombinuje nadani s uritym postizenim (autismus, Aspergeriv syndrom)
nebo specifickymi potizemi (ADHD, dyslexie, dyspraxie atd.). Prace s témito détmi je velmi
naro¢nd a vyzaduje po uciteli velkou trpélivost. Nadané dité stizené Aspergerovym
syndromem neustdle vyZaduje po uciteli neustdle nové, zajimavé tlohy. Nadani s ADHD pfi
hodindch vyrusuji, nedé€laji zadané tkoly. Doporucuje se je dostateCné¢ zameéstnat zadanim
naro¢néjSich tloh. Nadani s dyslexii tvofi nejvétsi procento ze skupiny Zzaka s dvoji
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vyjimec¢nosti. Ucitel jim musi pomdhat pii cteni a psani zdpisi (Budinovd, BlaZkova
a kol. 2016).

V dosavadni praxi jsem se setkala s hochem, kterému byl na konci druhé tridy diagnostikovdn Aspergeritv

syndrom. Jiri byl nadprimerné nadany. Od treti tridy mél asistenta pedagoga, jd jsem byla asistentkou ve tridé

v, v,

v dobé, kdy byl Jiri Zdkem druhé tridy. Prdce s Jirim pri hodindch byla pro pani ucitelku velmi ndrocnd. Jiri mél
vSechny zadané iikoly splnéné velmi rychle, nekdy délal chyby z nepozornosti. Ucitelka mu proto casto zaddvala
prdci navic. Ne vidy ale prdce Jirtho zaujala, kdyZ nebyla dostatecné zajimavd, nebo nemél chut ji delat,

vyruSoval cely zbytek tridy.

2.6 Dalsi pri¢iny nedaspésnosti

PfiCin netspéSnosti zdka v matematice je velké mnoZstvi. Proto se prace nasledujicim
pfi¢indm vénuje pouze stru¢né.

Poruchy koncentrace se projevuji rychlou unavitelnosti a nedostateCnym sousttedénim
Zéka (Blazkova, 2013). Néktefi ucitelé si ve vypovedich st€Zuji na nedostateCnou pozornost
a soustfedénost souCasnych déti, se kterou se Casto setkdvaji, zejména v nizSich rocnicich
(Smetackova In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Poruchy pravolevé orientace se projevuji Spatnym zapisem Cislic i vicecifernych ¢isel,
nepochopenim ¢iselné osy, problémy pii feSeni geometrickych dloh.

Velkou cdst deéti, se kterymi jsem pracovala, tvorili Zdci druhé tridy. Nekteri z nich méli jesté na konci
druhé tridy problémy se zdpisem vicecifernych cisel. Pri prdci s nimi jsem pouZivala barevné pocitaci karticky
na rozlisovdni jednotek a desitek (podrobné je popisuji v praktické cdsti prdce). Diky tomuto rozliSeni se naucili

rozpozndvat desitky a jednotky. Zdkiim také pomdhalo barevné rozliseni Cislic v ¢isle. Desitky jsem oznacovala

cervenou barvou a stovky modrou barvou.

Poruchy prostorové orientace, kdy dité nechape vztahy ,,dole, nahote, pod, nad, pted,
za, vpredu, vzadu®, se projevuji zejména pii geometrii. Poruchy ¢asoprostorové orientace
se projevuji problémy s pochopenim jednotek Casu a jejich pfevody, nepochopenim vztaht
kruhového ciferniku a linedrniho plynuti Sasu a digitdlné zapsanych ¢asovych udaji. Zak s
poruchami sluchového vnimani slysi, co ucitel fika, ale nevnima obsah feceného, Casto se
pak znovu dotazuje. Poruchy jemné a hrubé motoriky se projevuji hlavné pfi rysovani ale i
v uprave¢ zapisu zZdka. Poruchy chovani se projevuji dvéma odliSnymi zpasoby. Bud’ se zdk
zaCne projevovat priliS hlasité, neni ukdznény, snazi se ze sebe délat ,klauna“. Nebo se zdk
uzavie do sebe a ukon¢i komunikaci se spoluzdky i ulitelem, znovunavazani komunikace je
pak velmi obtiznym ukolem (Blazkova, 2013). Dal§imi z moZnych pii¢in neuspéSnosti Zdka
v matematice jsou volni vlastnosti Zika. Zik v matematice bude nedsp&iny, pokud je

neochotny ¢i neschopny pracovat ve Skole i doma. Velky viiv md ddle nepozornost, nezdjem o
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matematiku i o uceni, ale také malé sebevedomi, tizkost, ztrdta nadeéje na tspech, role
outsidera mezi spoluzdky aj. (Blazkova, 2013, str. 9).

Lucie neméla diagnostikovanou Zddnou poruchu. Ve Skolnich hodindch ale viibec nepracovala, prestoZe
se ji pani ucitelka snaZila motivovat. Lucc¢ineé mamince nevadily jeji Spatné zndmky. Z téchto divodii jsem s Lucii
individudlné pracovala dvakrdt tydné.

Hodiny ze zacdtku moc vispésné nebyly. Lucie sice vypocitala vice prikladii, nez kdyby byla na hodiné ve
tride, ale védeéla jsem, Ze by mohla pracovat jesté lépe. Asi po mésici jsem se rozhodla pro rapidni zménu
v pristupu k Lucce. Dohodly jsme se, Ze za dobré vykony pri hodindch se mnou bude dostdvat razitka a po
dosdhnuti poctu deseti razitek ode mé obdrii maly ddrecek. Nerada sice odménuji deti za prdci ddrky, ale
v§echny ostatni metody, které fungovaly u ostatnich deti, nebyly u Lucie tispésné. V priubéhu hodiny jsem Lucku
motivovala razitky za splnéné iikoly. Na konci hodiny obdrZela razitko na specidlni papir. Lucka vedéla, Ze po
dosaZeni deseti razitek ode mé dostane maly ddrecek. Vykon Lucky v hodindch se rapidné zlepsil. Veétsinou
zvlddla vypocitat vSechny zadané iilohy, coZ se nikdy predtim nezdarilo. Je nutné ovsem podotknout, Ze jsem na
konci hodin s Lucii byla velmi vycerpand neustdlym nabdddnim k prdaci a vymyslenim riznych motivacnich
prvkii. NedokdZu si predstavit, Ze bych méla pracovat s celou tiidou a pritom neustdle motivovat Lucku k lepsimu

vykonu.

Psychické bariéry mohou také zaporné ovliviiovat vykon zZaku. Projevuji se nadmérnou

uzkosti ze zkouseni, testil a pocitani urcitého typu dloh (Blazkova, 2013).
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3 Vyuka zaki se snizenou urovni matematickych

kompetenci

V diplomové praci se zabyvam zaky se snizenou urovni matematickych kompetenci.

Matematickd kompetence je schopnost rozvijet a pouZivat matematické mysleni a ndahled
k reSeni riznych problémii v kaZdodennich situacich. Vychodiskem je spolehlivé zvlddnuti
zdkladnich pocetnich iikonit a diraz je kladen na proces a cinnost, jakoZ i na znalosti.
Matematickd kompetence zahrnuje, a to v ruzné mire, schopnost a ochotu pouZivat
matematické zpiisoby mysleni a vyjadrovdni (vzorce, modely, obrazce, grafy a diagramy).

Znalostmi nezbytnymi v matematice jsou dobrd znalost cisel, mer a struktur, zdkladnich
operaci a zdkladnich matematickych vyjdadreni, pochopeni matematickych terminu a pojmu
a povédomi o otdzkdch, na néz miize ddt matematika odpovéd’ (Utedni véstnik Evropské unie,
2018, 5. 9).

Z vySe zminéného vyplyva, Ze mezi zdky se sniZzenou urovni matematickych
kompetenci spadd velké mnozstvi jedincii. SniZzend uroven matematickych kompetenci miize
byt zpisobend mnoha faktory. Nékteré z nich zminuji v predchozi kapitole, mnohé dalsi bych
jesté¢ jmenovat jako napftiklad inteligence pod hranici primérnosti, poruchy autistického
spektra a mnohé dals$i. Neni v moZnostech diplomové price podrobné se vénovat vSem
zminovanym faktoriim a jejich zvlaStnostem v piistupu k matematice, a neni to ani jejim
cilem. V préaci se zamétuji zejména na pouZzivani pomticek v matematice, které Ize obecné

vyuZzit pii praci s Zaky se sniZenou trovni matematickych kompetenci.

3.1 Zavérecna zprava ze Skolského poradenského zarizeni

Velké mnozstvi zakl se sniZenou drovni matematickych kompetenci se vzdélava na
zaklad¢ planu pedagogické podpory. Pokud plan pedagogické podpory neplni dostatecné svij
ucel, je zak poslan do Skolského poradenského zatizeni. Specidlni pedagog a psycholog po
vySetieni zdka sepiSi zavérecnou zpravu. Po obdrZeni zavéreCné zpravy se ucitel fidi
instrukcemi, které v nf jsou popsany. Zakovi je vytvoien jeho individualni vzdélavaci plan.

ZavéreCnd zprava Skolského poradenského zafizeni obsahuje zdkladni informace
o Zékovi, prevazujici stupen podpurnych opatieni, ndvrh organizacni formy vzdélavani,
zavery vySetfeni Zdka podstatné pro vzdélavani a pobyt zdka ve Skole, vyhodnoceni planu
pedagogické opory ¢i individudlniho vzdélavaciho planu. Déle zde jsou podrobné popsany
metody vyuky a organizace vyuky v rdmci poskytovani podplrnych opatfeni. Je zde také
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uvedena persondlni pedagogickd podpora ve Skole a hodnoceni Zdka. DileZitou soucasti je
také informovany souhlas zdkonného zdstupce nebo zletilého Zdka s poskytovanim
navrzenych doporu¢enych podpurnych opatieni (Zapletalova a kol., 2014).

Ve vSech zprdvdch, které se mi doposud dostaly do rukou, byl zminén individudlni pristup, motivace
k prdci, pozitivai hodnoceni za provedenou prdci, uZivani ndzornych a manipulativnich pomiicek. Podrobnéjsi
informace ze zdverecnych zprdv zminuji v praktické cdsti prdce, kde jsou uvedeny zdverecné zprdvy Zdki, se

kterymi jsem pracovala pri experimentdlnim zkouseni didaktickych pomiicek.

3.2 Zakladni principy reedukace

V Ceském prosttedi se odbornici zajimaji predevSim o reedukaci specifickych poruch
uceni. V praci proto vénuji zvlastni pozornost reedukaci dyskalkulie. Z vlastnich zkuSenosti
ale mohu potvrdit, Ze nckteré z prvki reedukace SPU mohou pomoci i Zakiim s jinymi
obtizemi. Novédk se napiiklad zabyvad problematikou zdkli s didaktogenni kalkulastenii,
kterym nevyhovuji vyuCovaci metody a styl jejich ucitele a potiebuji jiny pfiistup
(Novik, 2004).

Reedukaci Ize oznacit jako soubor specidlné-pedagogickych postupti, které se zamétuji
na rozvoj nevyvinutych &i porusenych funkei (Jucovicova, Zackova, 2014)

Reedukacni proces tedy znamend postupné zlepSovani tirovné porusenych nebo
nevyvinutych funkci potrebnych pro cteni, psani, pocitani (napv. funkci zrakového vnimdni).
Jeho vysledkem vSak neni pouze rozvoj téchto funkci a vytvoreni potiebné dovednosti na
prijatelné irovni, ale je zaméren také na plnou nebo alespon Ccdstecnou kompenzaci
plynoucich ze specifické poruchy uceni (Jucovi¢ové, Zackova, 2014, s. 27).

Jucoviové a Zatkovd (2014) jmenuji étrndct obecnych zdsad reedukace specifickych
poruch uceni (str. 27- 32, zkrdceno, upraveno)

1) Uplatnéni individuélniho p¥istupu — Uroven dovednosti a osobnost kazdého

Zéka je jind, proto nelze uplatiovat jednotny princip reedukace.
2) Reedukace neni doucovani — Reedukaci se rozumi soubor postuptt vedoucich
k odstranéni obtizi, které se vyskytuji u Zakl se specifickymi poruchami uceni.

3) Zacatek na zvladnutelné drovni — Pii reedukaci se vzdy zac¢ind na drovni,

kterou Zék jesté zvlada, a az poté se obtiZnost stupnuje.

4) Respektovat dosazenou uroven reedukacéniho procesu i pri béznych

hodinach ve Skole — Pokud zdk v hodinach pracuje na vyssi trovni nez
v hodinich reedukace, fixuje si nespravné postupy, a dochédzi tak ke snizeni

efektu reedukace.
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5) Hodina reedukace za¢ina nacvikem percepcné-motorickych funkci — Tyto
funkce jsou podkladem poruchy, je nutné je rozvijet. Jejich ndcvik zaroven
neni pro dité obtiZny, dit¢ ho poklad4 za hru.

6) Zachovani postupu od nazorného Kk abstraktnimu - Pii poskozeni
percepcnich funkei je dulezité zacit pracovat s konkrétnimi predméty, potom
s jejich zobrazenimi a aZ poté s abstraktnimi obrazci.

7) Uplatiiovani multisenzorického pristupu — Napomdha ke snadn&jSimu
procesu uceni, zvySuje se tim efektivita reedukace.

8) Vytvoreni planu reedukace — Stanoveni cild a pfiblizného casového
harmonogramu, vybér postupi, metod a pomicek zvySuje efektivitu
reedukace.

9) Priprava na kazdou reedukacni jednotku — Je vhodné zaznamenavat si, na
jaké obtize se v dané hodiné zamétime, jaké metody a pomitcky v hodiné
vyuzijeme. Do piipravy se téZ zaznamenavaji 1 cviceni k domaci piiprave.

10) Prace individualni nebo v malych skupinkach — Reedukace md smysl,
pokud je ve skupiné maximalné 5 déti.

11) Spoluprace a vytrvalost — Reedukace neni rychlym procesem, je dileZité byt
vytrvaly a spolupracovat nejen s rodinou, ale i s ostatnimi odborniky, ktefi se
podileli na diagnostice jedince.

12) Zhodnoceni efektu reedukace — Pokud neni dosazeno kyzenych vysledki, je
nutné zménit metody a postupy uplatiiované pti reedukaci.

13) Prubézné sledovani vyvoje ditéte i po skonceni reedukace - Kratkodobé
zahdjeni opétovné reedukace, pokud dojde k dekompenzaci.

14) Osobni pristup reedukujiciho — Zakladem uspéchu reedukace nejsou pouze
odborné znalosti, vstiicny piistup k ditéti je nedilnou soucésti reedukacniho

procesu.

Veétsina vyse zminénych principii reedukace se dd uplatnit i v rdmci prdce s Zdkem se sniZenou trovni
matematickych kompetenci, a to jak v béZnych hodindch, tak pri individudlni prdci s Zdkem. Za principy, které by
mél ucitel dodriovat, pokldddm individudlni pristup; nepretéZovdni Zdka ldtkou, kterou nezvlddd; respektovdani
Zdkovi virovné; dodrZovani zdsady ndzornosti; uplatinovdni multisenzorického pristupu; priprava na hodinu, a to
i sohledem na Zdika se sniZenou iirovni matematickych kompetenci; spoluprdce s rodinou a odborniky;
zhodnoceni efektu vyuky a osobni pristup vyucujictho. Pokud je moZné s Zdkem pracovat individudlne nebo
v malé skupince, budou jeho vysledky znatelné lepsi.

I pii reedukaci je mozné dopustit se chyb, kvili kterym nebude jeji proces uspésny.
Mezi nejCastéjsi chyby patii napiiklad urdzeni ditéte; vymdhani slibt, Ze se zlepsi;
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porovnavani s ostatnimi détmi z Zdkova okoli, zdliraznovani jejich dspéchii; kazdodenni ¢teni
ptili§ ndrocnych textd a psani imornych diktat; uceni se latky zpaméti, bez pochopeni;
povzdechy nad tim, Ze dité stdle néco neumi; nerespektovani obtizi, které souvisi s poruchou
a odpirani chvaly (Zelinkova, 2015).

Nékteré z vyse jmenovanych chyb se mi zdaji velmi zdvazné, patii mezi né napiiklad
urdzky, ucitelovy povzdechy nad vykonem Zaka a nerespektovani obtiZi. N&kterych chyb se
ale mohou dopoustét i ambiciézni rodice, ktefi chtéji, aby jejich dit¢ mélo dobré znamky.
Mezi n¢ patii naptiklad pretéZovani zZdka a také uceni se latky zpaméti. Myslim si, Ze vSech
jmenovanych chyb by se ucitel nemél dopoustét nejen pii reedukaci zZakl s poruchami ucent,

N7z v 2

ale ani pfi béZnych hodinéch s zdky, ktefi Zadné poruchy uceni nemaji.

3.2.1 Reedukace v matematice

Reedukace dyskalkulie by méla zacit aZ poté, co jsou zndmé vysledky od odbornika.
Z vysledkd se dozvime silné a slabé stranky Zdka. Centrum pro dyskalkulii v Barcelon¢ na
svych strankdch popisuje, jak by mély vypadat hodiny reedukace dyskalkulie. Reedukace by
m¢la probihat ¢tyfikrat tydné a méla by trvat 10 aZz 15 minut. Reedukace by se méla zaméfit
na posileni znalosti a pouZivani Cisel, méla by probihat hravou formou. Pti reedukaci by se
m¢él vyuzivat multisenzoricky piistup, protoze vysvétlovani pouze pomoci mluveného slova je
ptili§ abstraktni. PHi plnéni zadanych kol by Zzdk nemél byt Gasové omezen. Zék potiebuje
na pochopeni daného problému dostatek ¢asu (laDiscalculia, 2019).

Velké mnoZstvi Zdiku, které jsem doucovala matematiku, potrebovalo prdvé multisenzoricky pristup. Ten

Jjsem uplatiiovala diky didaktickym pomiickdm, ale také diky ndkresum, kterych jsem vyuZivala napriklad pri

v v

reSent slovnich tiloh. KdyZ Zdci slovni iilohu nechdpali, zdramatizovali jsme ji, coZ jim také pomohlo k pochopent
a pribliZilo tak urcitou situaci z redlného Zivota.

Blazkova (2009) €asto v reedukacénich postupech dyskalkulie ¢asto zmifiuje manipulaci
s konkrétnimi pfedméty, modelovani situaci, skute¢né pochopeni dané operace, vyuZivani
barevnych zdpisi, préci s chybou, ulohy z praktického Zivota, které dit¢ motivuji, posuzovani
redlnosti vysledku. Pokud ma Zak velké potize, mé&l by ucitel zvazit kompenzacni

pomiicku — kalkulator (Blazkova, 2009).

3.3 Didaktické pomiicky a pracovni listy ve vyuce matematiky
V praktické casti diplomové prace zabyvam vyrobou didaktickych pomtcek
a pracovnich listl pro Zdky se sniZenou trovni matematickych kompetenci. Proto se praveé

témto didaktickym prostfedkiim vénuji i v ¢asti teoretické.
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Didaktické neboli ucebni prostiedky slouZi uciteli vétsinou pro vetsi ndzornost uciva,
pro pribliZeni tématu nebo ukdzku praktického vyuZiti (Capek, 2015, str. 78). Pfi pouZivani
vSech didaktickych prostiedki by mél byt zak aktivni a prace s nimi by méla byt icelnd, méla

by ddvat Zdkovi smysl (Capek, 2015).

3.3.1 Didaktické pomiicky

Jucovidovd a Zackovd uvadéji mezi zdkladnimi principy reedukace zahrnuti viech
smysli a postup od ndzorného k abstraktnimu (Jucovidovd, Zackovd, 2014). DuleZitost
didaktické zasady ndzornosti pro uspéSnost ve vzdélavani zminoval jiZ Jan Amos Komensky
a toto tvrzeni plati do soulasnosti (Drdpalovd In Sustovd, 2013). K naplnéni zdsady
nazornosti uciteli pomdhaji didaktické pomucky. Diky manipulativnim pomickdm mohou
zéci latku opravdu pochopit. Pomiicky si Zadci mohou vyrabét samostatné (Malaty, 2004).
Webové stranky Tvotivé skoly zminuji, Ze ,,sikovnost rukou se méni v Sikovnost mysleni“,
praci s pfedméty se tak rozviji mysleni zaka (Tvofiva Skola, 2018).

Existuji dva zdkladni typy ucebnich pomiicek. Demonstraéni pomtcky pouZziva ucitel
pii vykladu, sZzdkovskymi pomuckami zici pracuji bud’ individudln¢, nebo ve skupiné.
Pomticka by m¢la mit urcitou estetickou troven, ale je tfeba si uvédomit, jaky je hlavni cil
prace s pomtckou. Pokud pomticky jsou esteticky pékné zhotovené, mély by byt vystaveny
ve tiid¢, aby je zaci znali a pii pouZiti se soustiedili pouze na to, k cemu pomticka byla urena
(Divisek, 1989).

KaZdd ucebni pomiicka musi zduraziiovat svou funkci, ticel, pro ktery byla vyrobena. Je
nesprdvné, jestlie pomiicka zaujme Zdky svou vnéjsi formou nebo technickym provedenim
a pritom unikd podstata demonstrovaného jevu nebo vztahu (Divisek, 1989, s. 205).

Inderka (In Sustovd, 2013) doddvd, Ze vystaveni pomticky podporuje bezdéEné uleni.
Tisténé pomiicky proto stéle plni sviij ucel i pfesto, Ze 1ze mnoho materidlu najit na internetu.

VyuZzivani pomucek v hodindch matematiky vyslovné uvadi i RVP.

Zdci se uci vyuZivat prostiedky vypocetni techniky (predevsim kalkuldtory, vhodny
pocitacovy software, urcité typy vyukovych programii) a pouZivat néekteré dalsi pomiucky, coZ
umoZnuje pristup k matematice i Zdkum, kteri maji nedostatky v numerickém pocitani
a v rysovacich technikdach (RVP 2V, 2017, s. 30).

V okruhu Cislo a pocetni operace RVP zminuje v oéekdvanych vystupech &iselnou osu.
Na konci prvniho obdobi by mél zak umét zobrazit ¢islo na ¢iselné ose. Na konci druhého
obdobi Zdk umi vymodelovat a urcit ¢ast celku. Dalsi pomiicky jsou uvedeny ve vystupech

s minimdlni doporucenou udrovni. Tito Zaci mohou pouZivat nidzor pii vyjmenovavani fady
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ndsobkl a také kalkuldtor. Zbyvajici okruhy jmenuji pomiicky pouze u minimalni doporucené
urovné ocekdvanych vystupi. Okruh Zdvislosti, vztahy a prdce s daty jmenuje vyuZivani
pomiicek pfi modelovani jednoduchych situaci dle pokynt a vyuzivani pené¢Zniho modelu pfi
pocitani. V okruhu Geometrie v roviné a v prostoru je uvedeno sklddani papiru pfi urCovani
osy soumeérnosti. Okruh Nestandardni aplikacni iilohy a problémy nejmenuje Zddné pomuicky
(RVP ZV, 2017).

Didaktickym pomtickdm, které 1ze vyuzit v jednotlivych oblastech matematického uciva

prvniho stupné zakladni Skoly vénuji v nésledujici kapitole.

3.3.2 Pracovni listy

Pracovni list je souborem iikolu, cviceni, didaktického obrazového materidlu apod.,
ktery slouzi zpravidla k samotnému procvicovani Zdaka nebo mu poskytuje voditko k jeho prdci
(Capek, 2015, str. 78). S pracovnim listem mohou Z4ci pracovat i ve dvojici & ve skuping.
Vyplnény pracovni list je vhodné kladné ohodnotit, nemé€l by byt hodnocen celou Skalou
znamek, protoZe netestuje znalosti zakt (Capek, 2015).

Pracovni listy ur¢ené dyskalkulikim vytvofila Blazkova RUzena (Matematickd cviceni
pro dyskalkuliky: Soubor ovérenych pracovnich listit pro prdci se Zdaky s dyskalkulii na 1.
stupni ZS) a Josef Novdk (Dyskalkulie: specifické poruchy pocitdni: metodika rozvijeni
pocetnich dovednosti s prilohou Pracovni listy). Olga Zelinkova vytvoftila pracovni listy pro
prevenci dyskalkulie (Ucime se pocitat).

BlaZkova se ve svych pracovnich listech zamétuje na oblasti, které jsou problematické
pro zéky se specifickymi poruchami uceni. Pfi prici s pracovnimi listy by mél zak nejprve
manipulovat s konkrétnimi predméty, poté se zastupci konkrétnich pfedmétti a nakonec Zak
pracuje s Cisly. Blazkova zdiiraznuje, Ze pred tim, neZ se za¢ne s ditétem pracovat, musi ucitel
diagnostikovat, jak Zdk chdpe pojem pfirozeného Cisla a zda spravné chdpe desitkovou
soustavu. Pracovni listy se zaméfuji na opakovani pojmu pfirozeného ¢isla a zdkladnich
geometrickych ttvarti, upevnéni tady Ccisel, porovnavani Ccisel, rozklad c¢isla a operace

s pfirozenymi Cisly (Blazkova, 2013).
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4 Rozdéleni didaktickych pomitcek v navaznosti na

oblasti u¢iva matematiky 1. stupné ZS

Obsah vzdé€lavani je vymezen v kurikuldrnich dokumentech. Nalezneme zde mimo jiné
1 obsah uciva matematiky prvniho stupné zakladni Skoly. Kurikularni dokumenty maji dvé
urovné a to statni a Skolni. Na stdtni drovni se nachdzeji Radmcové vzdéldvaci programy —
RVP. Na skolni drovni nalezneme Skolni vzdé&lavaci programy — SVP. SVP si kazd4 $kola
vytvoii na zdkladé RVP. Oba dokumenty jsou dostupné vetejnosti (RVP ZV, 2017).
RVP a SVP vyjmenovavaji vzdélavaci obsah.

Vzdeldvaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zdkladnim vzdéldvdni zaloZena
predevsim na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro prdci s matematickymi objekty a pro
uZiti matematiky v redlnych situacich (RVP ZV, 2017, str. 30).

RVP rozdé€luje vzdélavaci obsah vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace na Ctyfi
okruhy.

> Cislo a pocetni operace: Zaci se ui aritmetickym operacim. Danou operaci musi umét
provadeét, porozumét ji a propojit ji s redlnou situaci. Na druhém stupni na tento okruh
navazuje okruh Cislo a proménnd. VétSina pomiicek, které v diplomové préci uvadim
je vyuzitelnd piedeviim v tematickém okruhu Cislo a pocetni operace obsahujici
nasledujici ucivo.
* prirozend cisla, celd cisla, desetinnd cisla, zlomky
* zdpis cisla v desitkové soustavé a jeho zndzorneni (Ciselné osa,
teplomer, model)
* ndsobilka
* vlastnosti pocetnich operact s cisly
* pisemné algoritmy pocetnich operaci (RVP ZV, 2017, s. 32).
> Zdvislosti, vztahy a prdce s daty: Zaci se seznamuji s uréitymi typy zmén a zavislosti,
které se vyskytuji v redlném svéte.
> Geometrie v roviné a prostoru: Zaci si uvédomuji odli¥nosti a podobnosti dtvart
a jejich polohu viigi sob&. Zaci porovnavaji, odhaduji, mé&ii délku, obvod a obsah
a zdokonaluji svij graficky projev.
» Logické uvazovani je v RVP =zajisténo diky casti Nestandardni aplikacni iilohy
a problémy. Pfi feseni téchto uloh Zaci musi uplatiiovat kromé znalosti a dovednosti

Skolské matematiky i logické mysleni. Tuto ¢ast by méli ucitelé zafazovat do vSech
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vySe jmenovanych tematickych okruhi. RVP zatfazuje tuto ¢dst az pro 2. obdobi

1. stupné, tyka se tedy zakl ¢tvrtého a patého rocniku zdkladni Skoly.

Vsechny vy$e zminéné okruhy jsou spjaty sredlnym Zivotem. Zak by mél znalosti
a dovednosti ziskané ve vyuCovacich hodindich umét vyuzit vredlném Zivoté
(RVP 2V, 2017).

V nasledujicich podkapitoldch se vénuji vybranym okruhlim, které se v rdmci hodin
matematiky probiraji. Jsou jimi ¢iselna osa, struktura ¢isla, rozklad ¢isla v prvni desitce,
zapis Cislic a disel, séitani a od¢itani, nasobeni a déleni, zaokrouhlovani prirozenych
Cisel, zlomky, desetinna ¢isla a slovni dlohy. Vybrala jsem takové okruhy, které jsou
problémové zejména pro Zaky se sniZenou urovni matematickych kompetenci. V kazdé
podkapitole je vénovédna zvlastni pozornost popisu pomucek, které 1ze vyuZit pfi osvojovani
dané oblasti matematického uciva. Pomticky mezi sebou porovnavam.

Pro uplnost se v kazdé podkapitole odkazuji na ocekdvané vystupy, které uvadi
RVP ZV a SVP hradecké ZS Uprkova. Souhrn oéekdvanych vystupti z RVP ZV a SVP ZS
Uprkova vztahujici se k vySe zminénym okruhtim je uveden v pifloze, na kterou v kazdé
podkapitole odkazuji. RVP ZV rozdéluje ocekdvané vystupy na dvé obdobi. Prvni obdobi je
zakonCeno tfeti tfidou. Vystupy druhého obdobi musi Ziaci zvladdat na konci paté tiidy.

Vystupy SVP ZS Uprkova jsou popséany u kazdého roéniku samostatng.

4.1 Ciselna rada

Vétsina déti znd Ciselnou fadu od 1 do 5 jiz z mateiské Skoly a dobie se v ni orientuje.
Ucitel v prvni tfidé probird jedno Cislo po druhém, Z4ci se jej zdroven uci psat. Znalosti
Ciselné tady si prohlubuji vyjmenovavanim ¢isel po jedné, porovndvanim c¢isel a provadénim
zdkladnich matematickych operaci (Karova, 1996). V prvni tfidé se jedna o ¢iselny obor do
dvaceti (SVP ZS Uprkova, 2016). Dité musi zvladnout nejen vyjmenovat &iselnou fadu, ale
pod ¢islem si musi predstavit urCity pocet. Zvladnuti ¢iselné fady je nutné k tomu, aby dité
bylo schopné fesit i dal$i matematické operace (Michalovd, 2016). Nékteré déti vynechavaji
¢islovky, které obsahuji dvé stejnd Cislice, naptiklad ¢isla 22, 33, 44 (Hendrik, 2015). §patné
orientace na &iselné ose se vyznacuje tim, e dité hledd napiiklad &islo 38 u &isla 80. Casto se
také vyskytuje chybovost pfi pfechodu pies desitku (62, 61, 50, 59, 78...) (Novék, 2000).

V RVP ZV se problematika ¢iselné fady promitd do obou obdobi. Mezi vystupy patii
mimo jiné zobrazeni ¢isla na ¢iselné ose. Zobrazeni ¢isla na ¢iselné ose v oboru do 100 uvadi
i minimdlni doporucend udrovenn pro uUpravy ocekdvanych vystupl v rdmci podplrnych
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opatfeni na konci druhého obdobi RVP ZV, 2017). Vystupy RVP i SVP, které souvisi

s Ciselnou fadou, jsou uvedeny v priloze Al.

4.1.1 Pomiicky k osvojovani ¢iselné rady

Ciselnd osa mi velmi pestré moZnosti k pouZivani. Nemusi se pouZivat pouze
k procvicovani cCiselné tady, ale své vyuziti najde i pfi osvojovani orientace v oboru
pfirozenych &sel, vyjmenovévéni &iselnych fad, procvi¢ovani nasobilky. Zaci na ose mohou

porovnavat velikost ¢isel a sledovat vztahy nédslednosti (Novak, 2000).

L L Il L L L 'l L L L 'l L L L 'l 'l L L 'l 'l L
L L] L] L] L) L] L L] 1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obrézek 1 — Ciselna osa (Pedagogické.info, 2018)

Problémové ptechody pii ndacviku ciselné fady se daji dobfe procvi€it pomoci
dopliiovéni ¢iselnych fad, kde néjaka ¢isla chybi. Nejprve se zaddvaji k vyplnéni takové tady,
kde je potieba doplnit pouze jedno Cislo a poté se muze pocet prazdnych okének postupné
navysovat (Blazkovd, Matouskov4, a kol., 2000). Z4ci musi byt schopni doplnit &iselnou fadu
nejen vzestupné, ale i sestupné (Michalova, 2016).

Dalsi moZnosti procvi€eni orientace na ose je jeji nacrt a vyznaCovani urcitych Cisel.
Zéci naértnou osu, na které vyznadi &islo 0 a &islo 20, poté jim je zadén tkol, jaké &islo maji
na ose vyznacit. Napftiklad pfi hledani umisténi Cisla 14, by Zaci m¢li postupovat nasledujicim
zpusobem. Nejprve najdou cislo, které leZi v poloving osy, tedy ¢islo 10, poté zaznamenaji do
osy cislo 15. Poté by méli dojit k zavéru, Ze Cislo 14 je o 1 mensi nez ¢islo 15 a vyznadi ¢islo
14 na spravném misté (Baptie, Emerson, 2018).

VyuZivani stovkové tabulky je typické pro ucebnice matematiky FRAUS s Hejného
metodou. V téchto ucebnicich jsou zdkim piedklddany rtzné typy tabulek jiZ od prvniho
ro¢niku a se stovkovou tabulkou se pracuje rozlicnymi zplsoby. Se stovkovou tabulkou se
Zéaci seznamuji i1 v jinych ucebnicich matematiky, avSak nepracuje se s ni tak Casto a tak

podrobné jako v ucebnicich FRAUS (Loulova, 2016). V RVP (2017) neni mezi vystupy

stovkova tabulka zminéna.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

11 12 13 |14 |15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20

21 | 22 | 23 | 24 | 25|26 | 27 | 28 29 | 30

31 32 |33 |34 (35|36 (37|38 39 40

41 | 42 43 | 44 | 45 46 | 47 48 49 | 50

51 | 52 | 53 | 54 |55 56 | 57 | 58 | 59 | 60

61 62 | 63 | 64 | 65|66 |67 68 69 | 70

71 72 |73 |74 |75 76 |77 | 78 | 79 | 80

81 82 83 84 |85 86 |87 88 89 9

91 | 92 93 | 94 | 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100

Obrazek 2 — stovkova tabulka (Didactive, 2019)

Praci se stovkovou tabulkou se zabyva i Montessori pedagogika. Zici z jednotlivych
dili mohou slozit celou stovkovou tabulku. Mezi Zdky existuje mnoho individudlnich

zptisobt, jak tabulku sklddaji. Zaci vzdy pracuji s predlohou (Kaul, Wagnerova, 2014).

* Porovnani pomiicek k osvojovani ¢iselné rady

7z

Na ¢iselné ose jsou ¢&isla zobrazend linedrné vétsinou ve vodorovné poloze. Cisla na ose
jsou zobrazena tak, Ze ¢im je &islo vyssi, tim je jeho vzddlenost od nuly vét$i. Zaci nizsich
ro¢nikd ¢iselnou osu oceni napiiklad pii pocitdni pies desitku, kdy lze na ose znédzornit
rozklad ¢isla pfi s€itdni nebo odcCitdni. Ve vysSich ro¢nicich prvniho stupné je mozné na
Ciselné ose zndzornit ¢isla zdpornd nebo Cisla desetinna.

Stovkova tabulka ma dvourozmérné uspoiddani. Na rozdil od osy neni usporadani
Cisté linedrni, a tak neni z ni na prvni pohled jasné, které ¢islo ma vyssi hodnotu a které niZsi.
Znalost stovkové tabulky a dobrd orientace na ni usnadni Zdkiim pocitdni a pomuze jim pfi
pochopeni logiky desitkové soustavy. Ve stovkové tabulce lze jednoduSe pficitat a odcitat
¢isla jednociferna i dvojciferna. Rozklad ¢isla pii pocitani pies deset 1ze na stovkové tabulce
provést podobn¢ jako na ose. 74k si nejprve v§ima, kolik ,,skokl1* musi ud¢lat, aby se dostal
na desitku, a kolik dalSich skok musi udé¢lat ptes desitku. Je nutné si pohlidat, aby Zak
,hepreskocil* fadek. Pfi pricitani desitek pouze staci udélat potiebny pocet ,,skokii* smeérem
dold. Opacny postup lze uplatnit pfi odCitani. Ve stovkové tabulce nelze znédzornit Cisla
desetinnd Cisla ani ¢isla zdpornd. Stovkovou tabulkou jsem se inspirovala pii vyrobé

interaktivni a velké stovkové tabulky, ob& podrobné¢ popisuji v praktické ¢4sti price.
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4.2 Struktura ¢isla

Zéci s vyvojovou dyskalkulii asto poéitaji na prstech i na konci druhé t¥{dy. Tato
technika ale neni vhodnd, protoZze zdk pak neni schopen zvladnout slozit€j$i matematické
operace, jako je napfiklad pisemné déleni. Nezautomatizované numerické pocitani v ¢iselném
oboru do 20 vede k dalsim problémtim v matematice ve vysSich ro¢nicich (Novék, 2000).

Metodika korekce takovych nesndzi se odviji od vytvdareni adekvdtni predstavy
o strukture cisla. Mnohem rychleji si dité vytvdri predstavu o strukture cisla, jestlie ji
prezentujeme v usporddanych, v ustdlenych sestavdch tak, aby ji mohlo identifikovat jednim
pohledem jako celek (Novak, 2000, str. 19).

Pokud nejsou prvky sestaveny usporddané, zdk je mé tendenci pocitat po jedné, tento
jev se musi u Zaka odstranit. Strukturu ¢isla je vhodné Zaky ucit v pevné daném uspotddani
prvkl, aby zdk hodnotu c¢isla hned identifikoval. Dit¢ by nemeélo odpocitavat puntiky po
jedné, ale mélo by uréit jejich podet s kratkym pohledem na obrizek. Zak musi pochopit
princip zachovani mnozstvi: pokud se zméni pevné dané uspofddani, nezméni se velikost
¢isla. Tuto dovednost se dyslektik musi naucit postupné (Novak, 2000).

Schematické zndzornéni ¢isel pomédha zdktim k pochopeni, ze urcité ¢islo je soucasti
dalsich &isel. Zaci, ktef{ maji problémy s numeraci, ¢asto vnimaji &islo jako shluk jednotek.
Predstavovani Cisel v urCitych skupindch napomahd ditéti k vytvateni sprdvné piedstavy
o Cisle (Baptie, Emerson, 2018).

RVP ani SVP mezi oéekdvanymi vystupy znalost struktury &isla neuvadi.

4.2.1 Pomiicky k osvojovani struktury cisla

Jako vhodnou pomiticku k procvicovani struktury ¢isel 1 - 10 jmenuji rizni autofi
schematické zndzornéni, které se uplatiuje na hracich kostkach. Novak (2000) tvoii
napiiklad ¢islo 8 pomoci schematického znazornéni ¢isla 5 a 3. Baptie a Emerson (2018)
uvadéji priklad, kdy se €islo 8 vytvoii pomoci Cisel 4 a 4.

Struktura ¢isel je znatelnd i na Cuisenairovych hranolkach. Hranolky jsou délkoveé
odstupiiované, predstavuji ¢isla 1 — 10. KaZzdému ¢islu nédlezi odliSnd barva. Na
Cuisenairovych hranolkdch je vyznacend struktura Cisla tak, Ze kazdy paty zarez je hlubsi

(Novak, 2000).
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Obrazek 3 — Vlastnoruéné vyrobené pocitaci prouzky inspirované Cuisenairovymi hranolky

* Porovnani pomiicek k osvojovani struktury ¢isla

Vyuziti struktury hracich kostek je vhodné, protoze déti hraci kostku znaji. Myslim si,
Ze vybaveni si ikonického modelu ¢isla na hraci kostce Zdkiim pomuze i pii s¢itani a od¢itani
v oboru do 10.

Cuisenairovy hranolky vyznacuji strukturu ¢isel vétsich nez pét diky hlubSimu zafezu.
74k na hranolku vidi, e napiiklad &islo sedm (viz obrdzek - prouzek oranZové barvy), se
skladd z c¢isla pét a ¢isla dva. Vyhodu Cuisenairovych hranolkli také vidim v jejich
mnohostranném vyuziti. Daji se pouzivat jako manipulacni pomicka pii porovnavani cisel,
sCitdni, od¢itani, ndsobeni 1 déleni. Cuisenairovymi hranolky jsem se inspirovala pii vyrobé

pocitacich prouzki.

4.3 Rozklad ¢isla v prvni desitce

Perfektni zvladnuti rozkladu ¢isla v prvni desitce je dulezité pro pocetni operace,
kterym se bude zdk v dalSich letech ucit (Novak, 2000). Rozklady Cisel do deseti na dva
sCitance usnadni Zdku ndsledné sc¢itani a odCitani pfirozenych Cisel (Blazkovd, Matouskova
a kol., 2000).

Zéci by si méli uvédomit, 7e jednociferné &islo jde na dva séitance rozlozit nékolika
zptsoby. Cislo 6 jde rozlozitna5al,4a2,3a3,ddlepakna2a4,1as5,piipadnd0a6a
6 a 0 (Karova, 1996).

Znalost rozkladu ¢isla v prvni desitce je v RVP ZV zminén v prvnim obdobi a to
u minimalni doporuéené trovné pro tipravy oéekdvanych vystupis (RVP ZV, 2017). Zici na
ZS Uprkova zvladaji rozklad &isla v prvni desitce jiz v prvni tiidé (SVP ZS Uprkova, 2016).

Vsechny vystupy souvisejici s rozkladem ¢isla v prvni desitce uvadim v piiloze A2.
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4.3.1 Pomiicky k osvojovani rozkladu cisla

Tleskani je jednou z aktivit, jak se dd zndzornit rozklad &isla. Zdk kazdé uéitelovo
tlesknuti zndzorni na tabuli pomoci ¢arky. Ucitel nejprve tleska vpravo, Zdk udé€la urcity pocet
carek. Po chvili ucitel tleskd vlevo, zdk opé&t zapiSe spravny pocet Carek. Poté se zdpis Carek
zapiSe pomoci ¢islic (Blazkova, Matouskova a kol., 2000).

Blazkova (2017) zminuje, Ze je nutné rozklad c¢isel ucit pomoci Kkonkrétnich
predméti. Z4ci mohou rozd&lovat do dvou krabiek korélky, brcka, difvka atd.

Rozklad ¢isla se da ucit i pomoci Cuisenairovych hranolki. Napiiklad pii rozkladu

¢isla deset zdk vklada rGzné hranolky do Zlabku tak, aby jejich soucet byl deset, tudiz aby
nepiesahly zlabek (Novék, 2000).

Porovnani pomiicek k osvojovani rozkladu ¢isla

Tleskani je jedna z mala aktivit, kde se neposiluje percepce zrakova nybrz sluchova. Je
vhodné k upevnéni rozkladu cCisla. Aktivita by se mohla i pozménit nésledujicim zplsobem.
Nejprve ucitelka vytleskd ur¢ity pocet, poté se déti zeptd, kolik zbyva do uréitého &isla. Zéci
vysledek nevykfikuji, ale vytleskaji. Pti této aktivit€ musi celd tiida tleskat spolecné, ucitelka
muze uddvat tempo nebo milZe byt vyvoldn pouze jeden zZdk. Nakonec se vytleskdni ucitelky
1 Zakl zapiSe na tabuli.

Vyhodu pouzivani konkrétnich predméti vidim v motivaci déti redlnou situaci. Dité
muze v béZném Zivoté rozdélovat napiiklad bonbony mezi kamarady.

Rozklad c¢isla pomoci Cuisenairovych hranolki mé¢ velmi zaujal. S jejich pomoci,
7Zdk muze experimentovat. Manipulace s hranolky neni tak narond jako manipulace
s konkrétnimi predméty. Pfi znazornéni Cisla sedm Zdk potfebuje pouze jeden hranolek
znazoriujici ¢islo sedm. Stejné Cislo by ale musel zndzornit pomoci sedmi konkrétnich
pfedmétid. Na jednom z pracovnich listd, predstavenych v praktické ¢asti prace, se zabyvam
rozkladem c¢isel v prvni desitce pomoci pocitacich prouzki, které jsou inspirovany prave

Cuisenairovymi hranolky.

4.4 Zapis cislic a cisel
Existuje mnoho potiZi, které Zaci se zapisovanim ¢islic a ¢isel mohou mit. Patfi mezi né
zrcadlovy zdpis Cislic, chyby pii zapisovani tvarové podobnych ¢islic a nerespektovani radi.
Zapisovani cCislic opanym smérem v prvni tfidé neznaci velky problém, vétSinou

souvisi s nedokonalou pravolevou orientaci a problém postupem ¢asu odezni sim (Michalova,
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2016). Zéci také mohou mit problémy pii zapisovani tvarové podobnych &islic (6 a 9,
8 a 3 atd.) (Blazkova, Matouskova a kol., 2000).

Zamena potadi Cislic v Cisle se vyskytuje hlavné v prvni tfidé a na pocatku druhé tiidy.
Potize se zaménou &islic by mély vymizet v druhém pololeti druhé tiidy. Spatné fazeni &islic
v ¢isle mize mit rizné divody. Neékteré déti preferuji smér ,,zprava doleva“, a proto
zameénuji jednotky s desitkami, pfipadné stovkami. DalSi pfi¢inou je nepochopeni vyznamu
pozic &islic v &isle. Dité nepiikladd vyznam tomu, v jakém pofadi jsou &islice napsany. Cislo
34, chipou jako ¢islo obsahujici €islici tfi a Ctyfi, proto ¢islo mohou piecist jako tiicet Ctyfi
ale 1 jako ctyficet tfi (Hendrik, 2015). Spradvné chapani vicecifernych Cisel, se vyznacuje tim,
7e 78k vi, 7e deset jednotek tvori jednu desitku, deset desitek tvori jednu stovku, deset stovek
tvori jeden tisic atd. (Blazkova, Matouskova a kol., 2000).

Znalost &tenf a zapsani &islic v prvni desitce je na ZS Uprkova zafazena do latky prvni
tiidy (SVP ZS Uprkova, 2016). RVP ZV jmenuje znalost pfedteni a zapsani pfirozenych &isel
do 1000 na konci prvniho obdobi (RVP ZV, 2017). VSechny vystupy, které uvadi

v souvislosti se psanim &islic a &isel RVP a SVP jsou uvedeny v piiloze A3.

4.4.1 Pomiicky k osvojovani spravného zapisovani ¢islic

V piipade, Ze si zaci nedokdZou zapamatovat tvary ¢isel, je vhodné vyrobit €islice jako
hraéky z textilu. Zici pak urduji, kterd z &islic je nejkrdsngjsi, jakd se jim nejlépe pise a jaké
predméty Ci zvitata jim Cislice pfipominaji (Blazkova, Matouskova a kol., 2000).

V Montessori pedagogice se pouZivaji smirkové Cd{islice. Na tenkych dfevénych
destickédch jsou nalepeny Cislice ze smirkového papiru. Pfi u€eni jednotlivych Cislic nejprve
ucitel ukdze zaktm Ccislici, prstem ji obtdhne ve sméru psani a pojmenuje ji. Poté obtahuje
Cislice prsty, Zaci vyslovuji ndzev dané Cislice. Pii opakovani ucitel vyzyva déti k ukdzand,
obtdhnuti, zapsani urCité Cislice. Nakonec déti pojmenovdvaji Cislice. Maria Montessori,
zakladatelka Montessori pedagogiky, tvrdi, Ze ucitel nemd chybu opravit okamZité,
ale poskytnou ditéti piileZitost, aby si chybu samo opravilo (Kaul, Wagnerova, 2014).

Nejcastéji Zaci zaménuji Cislice 6 a 9 (Michalova, 2016). Zipis téchto &islic se da
procvidit nasledujici dlohou. Zdkiim ukiZeme obrazek dortu, na kterém je napsana &islice 6,
a ptame se: ,kolikdté narozeniny oslavenec slavi?* oslavenec muZze slavit Sesté ¢i devaté

narozeniny, podle toho, jak dort otoc¢ime (Blazkova, Matouskova a kol., 2000).
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* Porovnani pomiicek k osvojovani zapisu ¢islic

Vyrobena ¢islice z textilu Zakiim pomohou k zapamatovani si jejich tvaru hravou

s W

formou. Zci si také tvar ur¢ité &islice mohou propojit s riznymi emocemi, protoze Z4ci uréuji
nejkrasnéjsi Cislici atd. Pro lepsSi zapamatovéni tvaru jednotlivych &islic lze vyuzit kromé
vypisovani ¢islic do pisanek i jejich modelovani z modeliny, tvofeni ¢islice z vlastniho téla,
psani jednotlivych €isel prsty do mouky atd.

Diky smirkovym Cd{islicim Zak pii osvojovani tvaru éislice nevyuzivd pouze zraku
ale i hmatu, ma tak dal$i vjem, jehoZ pomoci si mtiZe tvar Cislice 1€pe zapamatovat.

Obrazek dortu, s ¢islici ,,6* je vhodny pro uvédoméni si rozdilnosti Cislic 6 a 9, dloha

zaroven nuti zaky k tvofivému feSeni.

4.4.2 Pomiicky k osvojovani spravného zapisu vicecifernych cisel

Ke spravnému pochopeni a =zapisovani vicecifernych ¢isel pomdhaji graficky
znazornéné jednotky, desitky a stovky. Novéak znazornuje jednotky jednotlivymi ¢tverecky,
deset CtvereCkli spojenych v fad¢ znazornuje desitku. Stovku vyjadiuje deset desitek pod
sebou, tedy &tverec slozeny z 10x10 &tvereckd. Zak si musi osvojit, z kolika jednotek se
skldd4 jedna desitka a jedna stovka. Poté uz zdk mliZe procvicovat vystavbu ¢isla nasledovné.
Graficky znazorni naptiklad ¢islo 354, a urci, z kolika stovek, desitek a jednotek se ¢islo
sklada (Novak, 2000). Montessori pedagogika ma svlij specidlni ,,zlaty perlovy materidl®,
ktery zndzornuje jednotlivé fady. Jednotky jsou jednotlivé perletové korédlky. Deset spojenych
kordlki je desitka, nazyva se desitkova tyCinka. Stovku vyjadiuje desticka tvotfend stovkou
koralkd, které jsou sefazeny po desitkach. Tisicovka je zndzornéna kostkou, kterou tvoii deset
stovkovych desti¢ek (Kaul, Wagnerova, 2014).

Dal§i moZnosti pro zdpis vicecifernych &isel je prekryvani nul. Zik sklddd ¢&islo
nasledovng. Cislo 32 zobrazi pomoci &isla 30 a 2 tim zpiisobem, Ze &islo dva prekryva nulu

¢isla 30. Stejné tak postupuje pti zobrazeni €isla 527, ¢islem 20 piekryje nuly ¢isla 500 a ¢islo

7 dosadi za nulu ¢isla 20 (Blazkova, Matouskova a kol., 2000).
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6

Obrazek 4 — Zlaty perlovy materidl a tvofeni viceciferného ¢isla pomoci pekryvéni nul (Zlatd ratolest, 2019)

K néacviku ¢teni vicecifernych cCisel ucitel muze vytvofit ,kapsai“ oznaceny ndpisy
miliony, tisice, stovky. Je dilezité, aby kapsat obsahoval ¢isla, ve kterych se vyskytuje nula,
protoze Cteni i zdpis Cisel s nulou deld Zakim casto problémy. Jednotlivé kapsy oznacené
napisy ditéti radi, jak Cislo spravné precist. Pokud ma dité pecist ¢islo 20 300 011, rozlozime
&islo do kapsafe nasledovné. Cislo dvacet umistime pod ndpis miliony, &slo 300 pod ndpis
tisice a &islo 011 pod népis stovky. Zdk pak &te jednotlivé dsti rozmisténého &isla v kapsafi,
ucitel ukazuje na ndpis, ktery je nad ¢ésti ¢isla. Kdyz dité zvlada Cteni vicecifernych cisel,
muzZe se je zacit ulit zapisovat. Zapisovani ¢isel mize zakim usnadnit ¢tvereckovana sit’
oznacend ndapisy jednotlivych fadt (Novak, 2000).

Symbolicky je mozné jednotlivé fady zobrazit na Fadovém poéitadle. Rddové poéitadlo
je tvotfeno nékolika oblouky z ohnutého dratu zapuSténych do podstavy. Oblouky vyjadiuji
jednotlivé fady. Kazdy oblouk ¢ita 10 kulicek, pocet kuli¢ek urcuje velikost jednotlivych tadii
(Stehlikova, 2013).

000 900 =

000 600 004
060 608 64

Obrazek 5 — tddové pocitadlo (Didaktika shop, 2019)
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* Porovnani pomiicek k osvojovani zapisu ¢isel

Grafické znazornéni pomdhd zdkim vtom, Ze vidi skute¢ny rozdil hodnot
jednotlivych tadu v ¢isle. Pii pouhém zapsani je tato hodnota ddna pouze umisténim. Grafické
zndazornéni fadi je také vhodné k vysvétleni, Ze nelze vzajemné zaménovat jednotlivé fady.
Stovky se nemohou pficitat k desitkdm atd.

Diky piekryvani nul Zak nazorné vidi rozklad Cisla, z jakych se viceciferné ¢islo
sklada. Pokud demonstrujeme vznik ¢isla prekryvanim, zZék si uvédomuje, z jakych hodnot se
¢islo skladd, nazorné vidi, Ze Cislo 543 je tvoreno ¢islem 500, 40 a 3.

Kapsai détem pomdhd ke spravnému ¢teni vicecifernych ¢isel. Kapsai obsahuje pouze
napisy miliony, tisice a stovky. Zda se mi ovSem matouci népis ,,stovky* ktery se pfi precteni
&isla vétSsinou nevyslovuje. Ctverefkovana sit® oznadend ndpisy fadd je vhodnd pro
uvédomeni si fadu, do n¢hoz ndlezi zapisovand Cislice. Pro slabsi Zaky je moZné jednotlivé
ndpisy fadi doplnit i znackou, kterou déti znaji z grafického znazornéni fadu.

Radové pocitadlo ukazuje pomoci kulicek, jakd je hodnota jednotlivych fada.
Nevyhodu fddového pocitadla vidim v tom, Ze hodnota ¥4dl od sebe neni odliSena velikosti
kulicek.

V praktické Casti prace pracuji s grafickym zndzornénim jednotek a desitek, pomucku
jsem nazvala pocitaci karticky. Jednotky jsou zndzornény modrymi ctvereCky, desitky

cervenymi obdélniky.

4.5 Scitani a odcitani

Jesté pred samotnym procvicovanim s¢itdni a odCitdni musi Zaci pochopit podstatu
téchto matematickych operaci. Pokud ¢isla sCitdme, prvki bude pribyvat. Pii od¢itani budou
naopak prvky ubyvat. Nejprve se déti u¢i manipulativni ¢innosti s konkrétnimi piedméty,
postupem casu se konkrétni predméty nahradi symboly, a nakonec se Zaci uci piiklad zapsat
(Michalova, 2016). Pti s¢itani 1ze vypozorovat projevy dyskalkulie. Pokud dité stdle s¢itd na
prstech nebo si pocitd po jedné v duchu, je mozné, Ze se jednd o dyskalkulika
(Hendrik, 2015).

S¢itani pres desitku je problémové pro mnoho déti a Cini jim obtiZe, které nejdou
piekonat v kratkém casovém tseku. Dit€¢ musi bez problémi zvladat rozklady ¢isel do deseti,
mit vytvoienou predstavu o struktufe ¢isla. Tim se ucitel vyvaruje tomu, ze dit€¢ zacne pocitat
pfi pfechodu pies deset po jedné. Pfi scitani pres desitku se vZdy zacind tak, Ze prvnim ze
scitanci je ¢islo 9. S¢itani s prechodem pies desitku se uci nejprve nazorné (Novak, 2000).
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Vétsina uditellt ve svych vypovédich hodnoti pocitani s pfechodem ptes desitku jako
narocnéj$i ucivo. U séitdni 1 odCitani pres desitku ucitelky vétSinou pouZzivaji takové
didaktické techniky, které nabizi uebnice. Ve vétSing piipadua se jedna o rozklad ¢isla pomoci
,»vidlicky* pod rozklddanym ¢islem. Ucitelky uplatituji manipulaci s ndzornymi pomickami,
aby Zéci pochopili princip poc€itini ptes desitku, nékteré z nich jmenuji jako G€inny prostfedek
préci s Ciselnou osou. Ucebnice matematiky vysvétluji pocitani pies deset riznym zptisobem.
V ucebnicich Alter se zaci uci pocitat pies desitku jiz na konci prvni tfidy. Pomahd jim
k tomu ¢iselnd osa. V u€ebnicich Fraus (Hejného metoda) se zacina pocitat ptes desitku pii
zavedeni Cisla 11 a ucebnice neuvadi Zadnou specidlni taktiku, jak pifes desitku pocitat.
Nékteré ucitelky mluvi o diferenciaci vyuky pfi osvojovdni pocitdni s pfechodem pies
desitku. N¢kteti Zaci piiklad vypocitaji, aCkoliv sami nevédi, jakou techniku pouzivaji. Jini
potfebuji znat piesny postup, aby zadany piiklad vypocitali (Jirotkovd, Klobouckova
In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Pri experimentdlnim ovérovdni pomiicek jsem AneZce zadala priklady, abych Zjistila, které priklady jsou
pro ni problémové. Problém nastal prdavé pri pocitani s prechodem pres desitku. V oboru do dvaceti AneZka
zvlddd vypocitat priklady zpaméti. Pocitdani v oboru do sta ji ui déld problémy. Jeji pracovni pamét je pri

pocitani s vyssimi Cisly tak zatiZena, Ze zapomene, v jaké desitce se nachdzi. Podrobny postup prdce s AnezZkou

s ov .

popisuji v praktické cdsti prdce.

K od¢itani lze pfistoupit az poté, kdy zZdk nemd problémy se scitdnim. Pokud dité
vyborné zvlada sCitani do dvaceti, nebude mit s od¢itanim vétsi potize. Pred vysvétlenim nové
latky s ditétem zopakujeme dopocitivani do deseti — dva a kolik zbyva do deseti? Poté
prejdeme k vysvétleni nové latky (Novak, 2000).

Je nutné ovsem podotknout, Ze u operaci sCitdni a od¢itani nemusi Zak dopliiovat pouze
vysledek. Existuji i ndrocnéjsi dlohy, ve kterych zdk u s¢itani dopliuje jednoho ze scitancii
a u od¢itdni menSence ¢i menSitele. Pfi feSeni téchto dloh Zak nemuZe uplatiiovat nauceny
algoritmus, proto tyto ulohy délaji potize zvlasté slabsim zdkiim. Aby zdk tyto tlohy vyfesil,
musi chdpat aritmetické vztahy scitdni a od¢itani, a ne pouze aplikovat nauceny algoritmus
(Jirotkova, Klobouc¢kova In Bimova a kol., 2019).

Pti pamétném scitdni Z4k nejprve pracuje s vySsimi fady a az poté s nizSimi. Naopak je
tomu u pisemného s¢itdni. U pisemného s¢itdni zdk zacind pocitat od nejnizSich fadu,
prabézné vysledky si zapisuje. Algoritmus pisemného s¢itani se uci nejprve u dvojcifernych
&isel. Zaci po zvlddnuti séitdni bez prechodu pies desitku, piistoupi k poéitani s pfechodem
pfes desitku. Stejny postup se uplatiiuje 1 pfi osvojeni od¢itani. Pisemné odcitani je vhodné

ucit tzv. ,,dopocitdvanim,* kdy Zak zjistuje, kolik zbyva od mensitele do mensence. Zkouska
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spravnosti se u séitani provadi zdménou séitanci, u odéitani seétenim rozdilu a mengitele. Zak
by se po vypocitani ptikladu mél také zamyslet nad tim, zda je vysledek redlny (BlaZkova,
2017).

Ve séitdni a odéitani se Zdci zdokonaluji v priib&hu celého prvniho stupné ZS. RVP ZV
(2017) uvadi vystupy tykajici se sCitdni a od¢itdni na konci prvniho i druhého obdobi.
V prvnim obdobi by se mé¢l zZdk naucit zejména pamétnému feSeni jednodusSich piikladu.
V druhém obdobi se pozornost obraci na pisemné feseni operaci. SVP ZS Uprkova (2016)

zminuje nékolik ocekavanych vystupti v kazdém roc¢niku prvniho stupné. Konkrétni vystupy

jsou uvedeny v priloze A4.

4.5.1 Pomiicky k osvojovani s¢itani a od¢itani

K néacviku s¢itani a odc¢itani existuje velké mnozstvi pomucek. VéEtSinu z nich lze vyuzit
na ob¢ operace, n€které pouze na jednu z nich.

Mezi pomicky, které lze vyuZit ke scitdni i od¢itdni patii pocitadlo, Cuisenairovy
hranolky, pocitaci ty¢inky, miizka s deseti sloupci, model penéz a tabulka soucti, ¢iselnd osa
a stovkova tabulka. Karti¢ky s puntiky jsou pomtickou ur¢enou pouze ke s¢itani. Nepruhledna
tuba se pouZziva k ndcviku od¢itani.

Karticky s puntiky slouZi k osvojeni a zautomatizovani matematické operace s¢itani
do dvaceti s prechodem pies desitku. Na kazdé karticce je vyznacCeno deset puntikii. Zelené
puntiky zndzorfuji jednoho ze séitanctl. Zluté puntiky ukazuji, kolik zbyvd do desitky.
Nejjednodussi je zacit pricitat Cisla k Cislu devét. Piiklad 9 + 5 Zak pocitd ndsledovné. Na
karti¢ce je zndzornéno devét zelenych puntikli a jeden Zluty, to znamend, Ze karticka
zobrazuje Cislo 9. Palec zdk piilozi na zluty bod, tim naznacuje rozklad ¢isla pét na jedna
a &tyfi. Zédk tak vidi, ze vysledek je deset a ¢étyfi, tedy Gtrndct. Timto zpisobem Zdk opakuje
dalsi typy pfikladii, dokud nevyslovi vysledek jesté pted ptiloZenim prsti. Pokud Zak pficita
k prvnimu ¢Cislu Cislo vySS$i nez 5, pouzivd prsty na obou rukdch. Piiklad 8 + 6 vypocita
nasledujicim zptusobem. Najde si karticku, kterd zobrazuje ¢islo osm. Na prstech si zobrazi
&islo 6 a dva prsty piiloZi na Zluté puntiky. Zak vidi, Ze &islo Sest rozlozil na 2 a 4.

Poté miiZe zacit pocitat piiklady s vizudlni oporou, vidi pfed sebou napsany piiklad. Po
zvladnuti pocitani piikladl s vizudlni oporou miiZe piestoupit k pamétnimu pocitani (Novak,

2000).
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Obrazek 6 — pocitaci karticky (Novdk, 2000, piiloha)

Neprithledna tuba slouzi k ndcviku odc¢itani pfes desitku v oboru do 20. Tuba
znazoriiuje desitku. VloZi se do ni deset kolecek jedné barvy. Dalsi dvé kolecka jiné barvy
spolecné s tubou ptedstavuji ¢islo 12. Piiklad /2 — 3 uditel vysvétli zdkovi nasledovné. ,,Mas
12 kolecek, 3 mi mas dét. 10 jich je vtubé a 2 jsou mimo tubu. Nejdiiv mi tedy das ta
kolegka, ktera v tub& nejsou. Kolik mi jesté musi§ dét koledek z tuby, aby byly 37 Zak z tuby
vyjme jedno koleCko. ,Kolik je nyni v tubé kolecek?” Pokud Zdk nevi, miZeme mu
napomoci, dulezité je, aby zdk nepocital kolecka po jedné. ,,V tubé bylo 10 kolecek a jedno
jsme vyndali.* Tuba slouZi pouze jako kontrola vysledku (Novék, 2000).

Tradicni didaktika a sni v souladu Petr Vopénka a FrantiSek Kurina povaZuji za
zdkladni zpiisob modelovdni scitdni a odcitdni pocitadlo (Hejny, Kufina, 2009, s. 108). Tuto
pomucku pouZivaji ucitelé prvniho stupné od nepaméti. Na pocitadle 1ze mimo provadéni
operaci sCitdni a od¢itdni také ikonicky zobrazit ¢islo, Ciselnou fadu, ¢isla porovndvat,
provadét operace ndsobeni a déleni (Stehlikova, 2013).

Pocitaci tyCinky jsou vhodné k nacviku pocitani pies desitku. Pomoci pocitacich
ty¢inek se piiklad 16 + 7 fe$i ndsledovnd. Zici si pomoci ty¢inek vyznadi &islo 16, to
znamend, Ze bude potiebovat jednu ty€inku velikosti 10 a jednu tyc€inku velikosti 6. Poté za
zndzornéné Cislo piidaji tyCinku velikosti s¢itance, v tomto piipadé to je ¢islo 7. V dalsi fade
7ék musi tyCinku velikosti 7 nahradit tak, aby jedna z tyCinek ddvala s Cislem 6 soucet 10
a druhou tak, aby velikost fady sloZend z ty¢inek byla stile stejnd, jako fada piedchozi. Zak
musi vzit dvé ty€inky, prvni o velikosti 4 a druhou o velikosti 3. Pak mlZe tyCinky velikosti 6

a 4 vymenit za ty€inku velikosti 10 a vidi, Ze vysledek je ¢islo 23 (Baptie, Emerson, 2018).
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Obrézek 7 — pocitaci tyCinky

Podobnd pomiicka jako pocitaci tyCinky jsou Cuisenairovy hranolky, od pocitacich
tyCinek se lisi tim, Ze kazd4 jednotka je v hranolku zndzornéna zafezem a kazdy paty zarez je
hlubsi. Soucasti hranolkt je i Zlabek velikosti hranolku hodnoty 10. Cuisenairovy hranolky
napomahaji vybudovat sprdvnou piedstavu Cisla. Tuto znalost si Zdk upeviiuje i pomoci zraku,
protoZe kazdé ¢islo je znazornéno odliSnou barvou (Novak, 2000).

Poté, co dit¢ zvlada vypocitat zadané piiklady s pomiickou, se pfistupuje k jejich
pocitani pisemné. Nakonec se procvicuji piiklady zpaméti (Novék, 2000).

Do mrizky s deseti sloupci zdk zakresluje puntiky ¢i na miizku ptikladd Zetony.
Ptiklad 9 + 7 tes$i nésledovné. Do prvniho tadku zakresli devét puntikl, jinou barvou

pokracuje zakreslenim dalSich sedmi puntikli. Zdk na miiZce dobfe vidi, Ze z ¢isla sedm do

prvniho fadku pfikreslil jeden puntik a dalSich Sest je na dalSim fadku.

'

Obrazek 8 — piiklad 9 + 7 zndzornény na pocitaci miiZce

Miizka proto pomdha k pochopeni rozkladu ¢isla pii s¢itani pres desitku. Pfi od¢itani se
do mtizky zndzorni puntiky velikost mensence. MenSitel se vyznaci tak, ze jednotlivé puntiky
se vyskrtavaji. 74k op¢t vidi, jak se menSitel rozklada (Blazkova, Matouskova, a kol., 2000).

K pochopeni s¢itani také pomahd model penéz, kdy miZeme pouZivat desetikoruny
a jednotlivé koruny. Pokud Z4ci pfi sCitdni zaménuji jednotlivé fady, je vhodné modelovéni
kazdého z ¢isel (Blazkova, Matouskova a kol., 2000).

Tabulka soucti se da zkracené oznacit jako ,,s¢italka” (Loulovd, 2016). Pomoci s¢italky
se vSichni Z4ci s¢itaci spoje nauci. K zautomatizovani s¢itacich spoji kazdy Zak potiebuje sviij Cas
(Hejny, Kufina, 2009). Pouzivani tabulky soucti je jednoduché, piiklad 8§ + 5 se vypocita
nasledovng. V prvnim fadku najdeme ¢islo 8, v prvnim sloupci vyhleddme ¢&islo 5, v jejich
spole¢ném pruseciku najdeme spravny vysledek. Zéci po uréité dobd sami objevi i druhy zpiisob

vyhledavani vysledku (¢islo 8 mizZou hledat v sloupci, ¢islo 5 v fddku). Tabulka soucti se da
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vyuZit i u od¢itani. Piiklad /3 — 5 Ize vypocitat ndsledovné. V fadku nalezneme ¢islo 5 a na lince

vyhleddme ¢islo 13, v prvnim sloupci se nachézi vysledek (Karova, 1996).

+o1234és7;91o
ofo1]2]3][4|5]6]|7]8]9]10
1{1|2]3]4|5|6|7|8|09]10]1
2|2|3|4|5|6|7|8]010/11]12
3|3|4|5|6| 7|8 91011213
al4a|5|6|7|8|9|10/11]12/13] 14
»[s|5|6|7]|8| ol10]11|12[1314[ 15
6|6|7|8|9/10]11]12]13[1415 16
7|7 ] 8| 9|10/ 11[12[13]14]15 16| 17
—~[8 |8 910 1112(33)14 15]16/17 | 18
9| 910/11|12]13[14[15]16]17]18] 19
10|10(11|12 |13 |14| 15|16 |17|18|19| 20

Obrazek 9 — scitaci tabulka (Karova, 1996, s. 69)

z W2

K osvojen{ séitdni i odéitani také pomaha &iselna osa. Zéci se po ose pohybuji vhodnym
pfedmétem (Baptie, Emerson, 2018). Podobnym zptisobem mohou Zici pouzivat stovkovou
tabulku.

Pfi pisemném sc¢itani i od¢itani je vhodnou pomickou seSit s vétSimi ¢tverecky. Diky
StvereCkim je jednodussi psat jednotlivé fady pod sebe. Zakiim miZe pomoci i vyznadeni
fadul, sloupce si oznaci pismenem D (desitky) a J (jednotky). K lepsi orientaci pfi pisemném
pocitini pomahd i barevné vyznacovani desitek a jednotek. Pokud Zadné pomicky

nepomahaji, mize ucitel zvazit vyuziti kalkulatoru (Blazkova, 2017).
* Porovnani pomiicek k osvojovani s¢itani a od¢itani

Vyhodou Kkarti¢ek s puntiky je jejich skladnost. Zdk k poditini kromé karticek
potiebuje i své prsty, na kterych zndzoriiuje rozklad sc¢itance. Postupem Casu by se mél zak
s€itaci spoje naucit a umét je aplikovat i bez pouZziti karti¢ek. Pokud ale spoj Zdk zapomene,
muze si Cislo na prstech rozloZit tak, Ze potfebnou cast prstil, kterou potfebuje doplnit do
desitky, pfilozi misto na karti¢ku na stiil a karticku si pouze predstavi v mysli.

Nepriihledna tuba nazorn¢ ukazuje rozklad mensSitele pfi od¢itani tim, Ze se nejprve
odebiraji kulicky mimo tubu a az poté kulicky v tub¢.

Jist¢ je vhodné mit ve tiidé pocitadlo, na kterém jde znazornit krom¢ s¢itani i mnoho
dalSich matematickych operaci. Pocitadlo se dd vyuZit na nejjednodussi piiklady ale i na
piiklady slozitéjsi, avSak pii pocitani slozitéjSich piikladi muze byt pro nékteré zaky
nepichledné.
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Cuisenairovy hranolky se mohou pouzit stejnym zplsobem jako po¢itaci ty¢inky.
Vyhodou téchto pomtcek je, Ze Zak nepocitd jen se symboly Cisla, ale vidi, jak je kazdé Cislo
,velké”“. Pomoci hranolkil i tyCinek si mohou svij vypocet manipulativné ovéfit. Vyhodu
Cuisenairovych hranolkii vidim v jejich roz¢lenéni pomoci zéatezi.

Na pocitaci miiZce zdk diky prazdnym polim vidi, kolik Zetonti musi miizky doplnit.
Dalsi vyhodou pocitaci miizky je barevné rozliSeni dvou scitancii. Pii pocitdni Zak nejprve
pocitd, kolik Zetonit musi doplnit do desitky. Poté musi pouzit rozklad ¢isla, aby spravné
doplnil odpovidajici pocet Zetonti do dalSiho fadku.

Model penéz je u déti oblibend pomitcka, protoZe penize velmi dobfe znaji z redlného
Zivota. Na desetikoruné a jednotlivych korunéch l1ze dobte zndzornit fady desitek a jednotek,
s pouzitim stokoruny stovek a tisicikoruny tisicovek. Vyhodu modelu penéz vidim v tom, Ze
s nim lze pocitat i pfi s€itdni a od¢itani vyssSich fadu.

Pocitani na tabulce soucti je velmi rychlé. Hejny a Kufina (2009) uvadéji, Ze Zaci si
postupné jednotlivé spoje zapamatuji a neni nutné vyZzadovat po Zicich s¢itani a odc¢itani do
20 zpaméti.

Na ¢iselné ose si zaci mohou ovéfit spravnost vypoctu, ale samostatné odpocitavani na
Ciselné ose, zvlast u vyssich éisel, je zdlouhavé a 7Zdk se muze piepocCitat. Na stovkové
tabulce jde ptiklad vypocitat rychleji. Desitka se nemusi odpocitdvat po jednotlivych krocich,
ale zak se pouze posune prstem na dalsi fadek. I tuto dovednost se Zaci musi naucit a trénovat
ji. Musi umét cCislo spravné rozlozit. Pokud zdk pfic¢ita napiiklad ¢islo 16, musi védét, Ze se
¢islo rozlozi na 10 a 6, a miZe tedy na stovkové tabulce nejprve posunout prstem o fadek nizZe
a poté ud¢lat Sest krokt vpfed. Na stovkové tabulce je moZné vypocitat vcelku rychle
i narocnéjsi piiklady. Pocitini na stovkové tabulce se vénuji pracovni listy uvedené
v praktické Casti prace.

Sesit s vétSimi ¢tverecky a barevné vyznacovani desitek a jednotek u pisemného
s¢itani a odc¢itani slouzi k lepsi orientaci v zdpisu. Ze zacatku Zak mize vyuZit obou pomiicek
nardz. Tedy uplatiiovat barevny zdpis do ¢tvereckovaného seSitu. Postupem c¢asu zdk muze
pouzivat pouze Ctvereckovany sesit.

Kalkulator je pomitckou, kterd zdkovi nijak nepomiZe v pochopeni matematické
operace, proto je nutné dbat diraz na to, aby zdk chdpal samotnou podstatu operace. VyuZiti
kalkulacky bych se nebrénila zejména pii feSeni slovnich tloh. Zak se tak bude moci 1épe

soustiedit na samotné pochopeni tlohy, nepfetizi se jeho pracovni pamét.
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4.6 Nasobeni a déleni

Podstatu nasobeni i déleni déti nejlépe pochopi na nazornych piikladech. Napiiklad
k tabuli vyvoldme Ctyfi déti a kazdému dame dva seSity, zZakli se pak ptdme, kolik maji
dohromady sesitti. Do seSitu Ize piiklad nakreslit a pod néj napsat, jak vypocitaime vysledek.
Vysledek vyse uvedeného piikladu Ize vypocitat s¢itdnim jako 2 + 2 + 2 + 2, protoZe se ale
sCitaji stejna Cisla, lze piiklad zapsat jednoduSeji a to ndsobenim jako 4 - 2. Podobné lze
vysvétlit i podstatu déleni, tentokrat ale Zdkiim sdélime, Ze mdme osm seSitli a budeme je
mezi zaky rozdé€lovat, kolik seSitl kazdy zak dostane? (Blazkova, Matouskova a kol., 2000).

Dyskalkulici si tézko zapamatovavaji fady ndsobkli. Pokud mé zak problém jiz pfi
sCitani, bude pro n€j velmi obtizné odvodit vysledky ndsobilky, kdy se k ptedchozimu
vysledku pri¢ita stile stejné Gislo. Zaci stizeni dyskalkulif ¢asto nemaji ndzornou piedstavu
pro ndsobeni, neumi si pomoci ndzornymi pomutickami. Zéci s dyskalkulii ¢asto zaméfiuji
nasobeni se s¢itdnim a dé€leni s odCitdnim, proto je potifeba nejprve ujasnit, Ze v piipadé
nasobeni jde o kumulované s¢itani stejnych ¢isel (Hendrik, 2015).

Ucitelé Casto zminuji nutnost dobré znalosti ndsobilkovych spojtii, protoZe je Zaci budou
potifebovat ve vysSich roc¢nicich, napiiklad pii déleni se zbytkem, kdy je nutné vyhledat
nejmensi mozny ndsobek. Znalost nédsobilky by se ale neméla proménit v mechanicky
nauceny algoritmus, Zaci by méli dlohy feSit s porozuménim, aby znalosti mohli pouZivat
1 v budoucnu (Jirotkova, Klobouckova In Vondrova, Rendl a kol., 2013).
vyZaduje vice krokl, kdy Zak musi pouzivat jak dlouhodobou pamét (vypocitani piikladu
malé ndsobilky), tak pracovni (Zdk zapiSe pouze jednotku, hodnotu desitky si musi
zapamatovat). Zdk se musi soustfedit zdroveh na nésobilku i spravny algoritmus feSeni
pisemného ndsobeni, coZ €ini nékterym zakim problémy (Blazkova, 2017).

Pisemné dé€leni na rozdil od s€itani, odCitani a ndsobeni zacind u nejvyssiho fadu. Aby
probéhlo dspésn€, musi mit zdk zvlddnuté vSechny pamétné operace, zejména déleni se
zbytkem a odcitdni, také je duleZitd orientace v zdpisu (Blazkova, 2017).

Déleni se zbytkem a pisemné dé€leni dvojcifernym Cinitelem patfi mezi
nejproblematictéjsi poCetni operace. Pii déleni se zbytkem je nutné ucinit vice krokt, aby zZak
ziskal spravny vysledek. Problematika této latky ale zfejmé souvisi s tim, ze ucitelim chybi
ndstroje pro diagnostiku pfi¢in chyb pfi déleni se zbytkem. Ucitelé fesi chybovani Zaki znovu
vysvétlenim l4tky a neustdlym opakovanim (Jirotkovd, Klobouckovd In Vondrova, Rendl

a kol., 2013).
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Adam byl Zdk pdté tridy. Vyristal v nepodnétném socidlnim prostiedi. Do Skoly, kde jsem pracovala jako
Skolni asistentka, nastoupil v pololeti. Adam za svymi spoluZdky zaostdval ve vétsiné predmétii. V matematice
jsem se s nim v nékolika hodindch vénovala deleni se zbytkem. Podstatu déleni se zbytkem chdpal. Adam ale
neumél vady ndsobkii zpameéti. Pri hodindch jsme vyuZivali tabulku ndsobkii. V tabulce se orientoval dobre
a vyhledal sprdavné cislo, kterym musi délit. Nekdy problém nastal, pri dopocitdvdani zbytku, zvldste kdyZ
k vypocitani vysledku bylo zapotrebi pocitdni pres desitku.

Pisemné dé¢leni dvojcifernym délitelem je slozité zejména kvili fetézeni nékolika
pocetnich operaci, diky kterym Zak dojde ke spravnému vysledku.

Kromé obvyklych problémii, které se vyskytuji u vSech pisemnych operaci, jako je
sprdavné psani Cisel pod sebe, nezaZitd mald ndsobilka, nezaZité zaokrouhlovdani a odhady,
nedostatecnd predstava o velkych cislech a nezapamatovani si predvedeného algoritmu,
ucitelé pojmenovali i dalsi problém, ktery je podle naseho ndzoru velice zdvazny, a to je
Fetézeni vice operaci. Jde o nutnost pouZit nékolik operaci za sebou, pricem? dochdzi
k zatéZovdni pracovni pameti. JestliZe Zdci maji jednotlivé operace, resp. algoritmus na jejich
realizaci, uchopeny pouze mechanicky, bez porozument, jejich retézeni jim zpiisobuje problém
na jesté vyssi urovni. Selhdni jakékoliv jedné mentdlni operace z tohoto rFetézce zpiisobi
problém (Jirotkova, Klobouckova In Vondrova, Rendl a kol., 2013, s. 38).

Ucitelé se snaZi feSit chyby zdka stejn¢ jako u de€leni se zbytkem, a to neustilym
opakovéanim algoritmu pisemného déleni dvojcifernym &initelem. Zadny z dotédzanych u¢itelt
neuvedl napiiklad spolupodileni Zzakii na vytvofeni algoritmu operace (Jirotkova,
Klobouckova In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Skupinka Zdki, se kterymi jsem probirala pisemné déleni dvojcifernym Ccislem, béhem vyucovdni

nepochopila, jak dojit ke spravnému vysledku. Myslim si, Ze to bylo ddno tim, Ze pani ucitelka zacala brzy

Voo

pouZivat zkrdceny zdpis a ten vyZadovala i po Zdcich, protoZe ji prisel srozumitelnéejsi.

Pri vysvétlovani algoritmu pisemného délent, jsem volila takového délitele, ktery bude mit nizsi hodnotu,
aby se s nim Zdkiim dobre délilo i ndsobilo.

Problém byl ovsem v tom, Ze Zdci nezvlddli tolik myslenkovych operaci provddeét zpameéti. Nékteri méli
stdale problémy s malou ndsobilkou. Néekterym Zdakiim nevyhovoval zdpis s mezivypocty, ktery nabizi ucebnice
Alter. Proto jsem je nechala, at' si mezivypocty zapisuji po strané seSitu a s jejich vysledky pocitaji ddle ve
zkrdceném zdpisu, ve kterém se lépe orientuji. Mezivypocty jim pomdhali v tom, aby nemuseli v hlave udrZet tolik

informaci, protoZe pak se nedokdzali soustredit na to, jak maji ddl ve vypoctu pokracovat.

V RVP ZV (2017) je ndsobeni zminéno v o¢ekdvanych vystupech druhého obdobi. Na
7S Uprkova se Zdci seznamuji s ndsobilkou jiz v druhé t¥{dg&. Ve tieti t¥{dé je pozornost
kladena zejména na pamctni feSeni operaci. Ve Ctvrté a pété tiidé se Zici zdokonaluji
v pisemném feSeni piikladt (SVP ZS Uprkova, 2016). Viechny vystupy tykajici se ndsobeni a

dé€leni uvadim v ptiloze AS.
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4.6.1 Pomiicky k osvojovani nasobeni a déleni

Pomiicky na ndsobeni a dé€leni se daji rozdélit na dvé skupiny. Nékteré pomicky slouZzi
k pochopeni podstaty ndsobeni, pfipadn¢ déleni. Mezi tyto pomucky patii kruhové ter¢iky
s teCkami od jedné do deseti, ¢tvereCkova sit’, knofliky, Cuisenairovy hranolky a ¢iselnd osa.
Nésobici tabulka a také kalkulacka patii do druhé skupiny pomtcek. Je vhodnd pro rychly
vypocet zadaného ptikladu.

Kruhové terc¢iky steckami od jedné do deseti pomdhaji Zakim ke spravnému
pochopeni ndsobeni. V kazdém kruhovém ter¢iku o priméru 4 cm je urcity pocet tecek.
Néasobeni se diky ter¢ikim vysvétluje ndsledovné. Pfi feSeni piikladu 4 - 6 musi dité najit
ctyfi terciky s ¢islem Sest (pro odliSeni lze Cislo Sest oznacit jako Sestitecka). Pfi feSeni

piikladu 6 - 4 musi Zk vyhledat Sest tercikil s Cislem Ctyfi (Ctyitecka).

Obrazek 10 — kruhové terciky: trojtecky, ctyitecky, pétitecky a Sestitecky (Novdk, 2000, ptiloha)

Dité si tak uvédomi, Ze pti ndsobeni jde o kumulovany soucet Cisel. Z vySe uvedenych
piikladd si dité samo ovéif komutativnost ndsobeni. Zdk si miiZe viechny tecky prepoéitat
a zjisti, Ze jejich soucet je v obou piipadech stejny. Timto zplisobem se s Zdkem procvicuje
ndsobeni, dokud tuto matematickou operaci nepochopi. Teprve poté, co si dité¢ osvoji préci
s ter¢iky a ndzvy (Ctyftecka apod.), mize ucitel zacit pouzivat béZnou terminologii (Sest krat
¢tyfi). Pfi ndcviku ndsobilky dit¢ musi nejprve umét bezchybné fadu ndsobkil vzestupné
i sestupné (Novak, 2000).

K pochopeni podstaty ndsobeni je vhodnd i €tvereckova sit’, jeden z Ciniteli Zaci
vyzna¢i v fddku a druhy Ccinitel se vyznaci ve sloupci (Blazkova, Matouskové a kol., 2000).
Zéci se pied préci s &tvercovou siti musi sezndmit s pojmy fada a sloupec (Kdrovd, 1996).

Dalsi pomiuickou mohou byt knofliky, ditéti zaddme napiiklad ulohu: Vytvor
2 hromddky po péti knoflicich a odpovez, kolik knoflikii celkem ktomu bylo zapotiebi

(Kdrovd, 1996, str. 107). Dité nazorn¢€ vidi, ze 5 + 5 = 10, aze 2 - 5 = 10. Obménou mize
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byt kresleni zadanych tloh. Nakresli dvakrdt 5 cdrek. Nakresli ctyrikrdat 2 trojiihelniky.
Nakresli trikrdt 3 kolecka (Kdrovd, 1996, str. 108).

Dalsi moznosti vysvétleni podstaty ndsobeni je mozné pomoci ¢iselné osy
a Cuisenairovych hranolki. Diky témto pomtckdam Ize jednoduse vysvétlit asociativnost
nasobeni. VyteSeni piikladd 3 - 6 a 6 - 3 lze demonstrovat ndsledovné. Na jednu osu dité
pomoci hranolkli vyznaci piiklad 3 - 6, na druhou piiklad 6 - 3. Pokud dité chdpe podstatu
nasobeni, polozi v prvnim piipadé tfikrat hranolek velikosti 6 a v pfipadé druhém pfiilozi
Sestkrat hranolek velikosti 3. Opakovanim tohoto cviceni dit¢ pochopi podstatu ndsobeni
(Novak, 2000).

Stejné se postupuje i pii vysvétlovdni podstaty déleni. Na ose se oznaci dé€lenec.
V ptikladu 8 : 2 barevné vymezime vysek od ¢isla nula po ¢islo osm. Dité pak zjistuje kolik
hranolkl s hodnotou 2, se vejde do Cisla 8. Ditéti mizeme otdzku zjednodusit ,,kolik dvojek
se vejde do ¢isla osm?*. Déleni se zbytkem se u¢i podobnym zptisobem, v piikladu /7 : 3 zZak
zjiStuje, kolikrat se do ¢isla 11 vejde hranolkii velikosti 3 a jakd hodnota zlstane na ose
prazdna (Novak, 2000).

Spoje nasobilky se Zaci mohou ucit i diky nasobici tabulce. Princip ndsobici tabulky je
stejny jako princip tabulky scitaci. Ndsobici tabulka pomdhd se zautomatizovdnim nasobicich
spojit (Loulova, 2016). Blazkovd ovSem tomuto tvrzeni oponuje. Pokud maji déti problémy
s ndsobilkou, mohou pouZivat tabulky ndsobkii a vyhleddvat v nich potiebné spoje. Je vsSak
treba si uvédomit, Ze pouZivanim tabulky ndsobkii se déti ndsobilce nenauci — nauci se pouze
hledat v tabulce (Blazkova 2009, s. 77). Nutnost pamétného nauceni ndsobilkovych tad
jmenuje i Novdk (2000) a mnoho uciteld prvniho stupné (Jirotkovd, Klobouckova

In Vondrova, Rendl a kol., 2013)

x| 1 23| 4, 5|67, 8|29

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 2 4 6 8 | 10| 12|14 | 16| 18

3| 3|6 |9 |12/ 1518|2124

4 | 4 8 (12 16| 20| 24| 28

5|5 1015|200 | 25| 30| 3

8 6 |12 | 18| 24| 30| 36| 42

8 | 8 |16 |24 | 32| 40| 48 | 56

32
40
43
7 |7 14|21 | 28| 35| 42| 49 | 5
64
72

9 | 9 | 18|27 | 36| 45| 54| 63

Obrazek 11 — nésobici tabulka (Loulova 2016, str. 19)

51



Pro pisemné ndsobeni ani pisemné déleni Blazkova Zadné specidlni pomicky neuvadi.
74k musi neustéle opakovat pamétni po&itani, doporuduje se ovéfeni spravnosti vysledku na
kalkulacce ¢i ovéfeni zkouSkou. Jednim ze zplsobt, jak se zZdk muze naucit pisemnému
nasobeni, je tzv. indické nasobeni. Nékterym Zakiim s poruchou uceni ale nemusi tento
zpusob vyhovovat, protoze zak s¢ita v Sikmych sloupcich. Pro vypocitani piikladu si Zdk také
musi umét schéma sdm predkreslit, pokud jej nem4 predtiSténo. Zapis soucinu Cisel 154 a 59

se zobrazuje nasledovné (Blazkova, 2017).

2 9|8
’/03263 4

40 ‘154 5

//<?J4 75 9

714|2

Obrazek 12 — indické ndsobeni (Geocaching, 2015)

* Porovnani pomiicek k osvojovani nasobeni a déleni

Na kruhovych tercicich zdk dobie vidi, Ze se v piipad¢ nasobeni jednd o kumulované
sCitani. Asociativnost ndsobeni mize ovéfit prepocitanim puntikli. Tato pomicka je vhodna
k vysvétleni podstaty ndsobeni. Pokud zZdk ma problémy se s¢itdnim, je pouZiti této pomiicky
zdlouhavé.

Priklady se rychleji vypocitaji pomoci Cuisenairovych hranolki a osy. Stejné jako
u predchozi pomticky zdk pochopi podstatu ndsobeni, ale diky Ciselné ose vidi hned vysledek
zadaného piikladu.

Na ¢tvereckové siti zaci dobie vidi, jak se zvétSuje vybarvend plocha, pii zvétSeni
jednoho ze scitancii. Pomucka je opét dobrd na vysvétleni, ovéreni se, jak rychle Cislo pfi
nasobeni nartstd. Neni ale vhodnd k samotnému pocitani piikladl, protoze jeji pouZivani je
zdlouhavé.

Diky knoflikim si zdk muZe znazornit pocitany piiklad. Pouzivani knofliki pfi
ndsobeni ¢i déleni je zdlouhavé, Zak se pfi prepocitavani knoflikd miiZze zmylit. AvSak vyhoda
knoflikl & jinych predmétd je vtom, Ze Zzdk pracuje s konkrétnimi predméty. Zdk miZe
napiiklad rozdélovat bonbony mezi kamarddy, diky dlohdm zredlného Zivota zZdk 1épe

pochopi podstatu ndsobeni a délen.
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Na rozdil od vySe uvedenych pomucek nasobici tabulku nelze pouzit k vysvétleni
podstaty ndsobeni. Zadany ptiklad ale zZdk na tabulce nalezne velmi rychle. S tabulkou se da
pracovat pii feseni ptikladd déleni i ndsobeni. Zdci mohou na tabulce rizné ddaje vyhledavat,
napiiklad vSechny moZnosti feSeni piikladu s danym vysledkem. Na tabulce je mozné
vyznacit ndsobilkové fady, nebo zvyraznit feSeni piikladd, kterd si Zdk nemlze zapamatovat.

Diky indickému nasobeni nedochdzi k ptetéZovani pracovni paméti, zdk zapiSe cely
vysledek do vytyCenych poli. Pokud se zdk uci ndsobit dvojcifernd ¢isla pomoci indického
nasobeni, m¢l by si umét schéma nacrtnout sdm a nespoléhat se pouze na predtisténé schéma

v ucebnici ¢i na pracovnim listé.

4.7 Zaokrouhlovani prirozenych ¢isel

Zaokrouhlovani se uci postupné, Zici se nejprve uci zaokrouhlovat na desitky, po
nauCeni pravidla se postupné¢ u¢i zaokrouhlovat i na stovky, tisice, desetitisice atd. Pfi
zaokrouhlovani na desitky Zaci vétSinou nemivaji problémy, ty nastdvaji pti zaokrouhlovani
velkych cisel. Problém nastdvd kvili nedostate¢né piedstavé o struktufe vétSich cisel
(Jirotkova, Klobouckova In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Vétsina uciteld i ucebnic latku zaokrouhlovani zaktim nejprve vysvétli a nasledné ji Zaci
procvi¢uji. Utitelé Gasto &eli problému, jak déti motivovat k zaokrouhlovani. Zdci se podle
vypoveédi ucitelll pravidlo zaokrouhlovdni nauci bez vétSich obtiZi, pravidlo ale rychle
zapomenou, a proto jim ho ucitelé musi Casto znovu opakovat (Jirotkovd, Klobouckova
In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Motivovat zdky k zaokrouhlovani Ize nasledovné. Jednou z moznosti je podileni se Zaka
na pravidlech zaokrouhlovédni. Zaokrouhlovani se pak stane i pro zdky smysluplnym.
(Jirotkova, Klobouckova In Vondrova, Rendl a kol., 2013). Dalsi moZnost motivace uvadi
BlaZzkova a Matouskova (2000). Nemusime totiZ zndt napiiklad presny pocet obyvatel ve
meésté, protoZe se meéni kazdy den, staci ndm ale znat Cislo ptiblizné, zaokrouhlené.

Dana, Zacka treti tridy, vZdy v hodindch matematiky pocitala zbrkle. V testu ve cviceni na zaokrouhlovdni

meéla jeden sloupecek cisel zaokrouhlit na desitky a druhy na stovky. Dana si ovSem neprecetla zaddni a vSechna

¢isla zaokrouhlila na desitky. KdyZ jsem ji na chybu upozornila, nékteré z prikladii si opravila. Neméla ovSem

sy

Jasno, jakym cislem se musi p7i zaokrouhlovdni ridit.

V RVP (2017) je zaokrouhlovani uvedeno v oéekdvanych vystupech 2. obdobi. Zici
7S Uprkova se uéi zaokrouhlovat na desitky ve tieti tiid8. Ve &tvrté tiidé zaokrouhluji na
stovky a tisice. V paté tiidé¢ se uci zaokrouhlit desetinné ¢islo fadu desetin na celky

(SVP ZS Uprkova, 2016). Konkrétné jsou vystupy uvedeny v pifloze A6.

53



4.7.1 Pomiicky k osvojovani zaokrouhlovani

Pii zaokrouhlovani mize zZakiim pomoci ¢iselna osa, na které je mozné ukazat princip
zaokrouhlovéni. Z4k na ose dobie vidi, jakd viechna &isla je moZné zaokrouhlit napiiklad na
¢islo 230, mohou si je barevné vyznacit. Barevné vyznacovani také pomaha k oznaceni fadu,
na ktery maji zZaci ¢islo zaokrouhlit (Blazkova, Matouskova, 2000).

Ucitelé také pouzivaji kromé barevné vizualizace i Sipky, smérujici nahoru ¢i doli,
podle toho, kam ma Zzdk zaokrouhlovat (Jirotkovd, Klobouckovd In Vondrova, Rendl

akol., 2013).
* Porovnani pomiicek k osvojovani zaokrouhlovani

Ciselna osa je pii vysvétlovani zaokrouhlovani velmi dobrd ndzornd pomicka. Zak
jasné vidi, zda dané Cislo se nachdzi blize k desitce vySsi €1 niz§i. Jedinym problémem pii
zaokrouhlovani je ¢islo pét, Zaci si musi zapamatovat, Ze ackoliv se Cislo pét vyskytuje presné
uprostted, zaokrouhluje se nahoru.

Barevné vyznaceni pomahd pfi feSeni zaokrouhlovani, Zak si uvédomi, jakym c¢islem se
ma fidit. Otazkou ovSem je, zda je vhodng&jsi barevné vyznacit fad, na ktery mam zaokrouhlit,
nebo cislo, kterym se pti zaokrouhlovani fidim. Myslim si, Ze u nepozornych déti je vhodné
nejprve vyznacit fad, na ktery ma Zak zaokrouhlovat a poté podtrhnout ¢islo, kterym se pfi
zaokrouhlovani mus{ fidit.

Vyznaceni Sipek zikim pomdhd k uvédoméni, jakym smérem maji zaokrouhlovat.
Neustdle ale musi ddvat pozor, na jaky fdd maji Cislo zaokrouhlit, aby se fidili sprdvnou

¢islici.

4.8 Zlomky

Ucitelky prvniho stupné nepoklddaji u¢ivo zlomki za naro¢nou latku. Je to dano tim, Ze
na prvnim stupni se ucitelé zabyvaji jen zdkladnim pochopenim zlomkii na modelech. Na
druhém stupni ZS u¢itelé oznac¢uji zlomKy jako nejnaro&ngjsi latku probiranou v aritmetice.
Zéci nechdpou vztah mezi desetinnym &islem a zlomkem. V sedmé tfidé n&kteti zdci zapisi
zlomek 7/2 jako 7,2. Dalsi problémem u zlomkl je nepochopeni, Ze lze jednu cast vyjadrit
nekonec¢né velkym mnozstvim zlomka (Vondrova, Zalskd In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Znalost zlomkid ze zdkladni Skoly je cCasto jen formdlni, ucitelé to zdivodiuji
nedostatkem c¢asu, kvuli kterému nemohou vénovat potfebny cas k budovéani piedstav

o zlomku (Hejny, Kufina, 2009).
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Stejné jako u kazdé nové latky, kterou se Zaci uci, je dileZitd motivace. Déti musi védet,
k ¢emu je dobré zlomky umét. Jeden ucitel motivuje zaky nasledujicim zptisobem: ,,Myslim
si, Ze nikdo v nasi tfid¢ nesni cely chleba, proto neni mozné pocitat pouze s celky. V Zivoté se
Casto setkdvame s piipady, kdy je nutné pocitat pouze s Castmi. Pro zdpis téchto ¢asti se
pouzivaji zlomky*. Stejny ucitel vysvétluje nutnost pouzivani zlomku v zdkladnim tvaru
nasledujicim zplisobem: ,,KdyZ si jdete koupit chleba, netikate, Ze chcete 5/10 chleba, ale V2.
V prvnim piipadé by vdm pani prodavacka nejspi§ chleba neprodala. (Vondrovd, Zalskd
In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Nekteii ucitelé nevnimaji vyuZiti ndzornych modelit u operaci se zlomky jako dileZité
nebo ucinné. Nékteré ucitelky uci vypocitani urcité ¢asti celku jen ndcvikem mechanického
algoritmu. Zdci maji nauéeny postup, pii poitani % z celku musi nejprve dané &islo vydélit
Ctyfmi a poté vyndsobit tfemi. Z vypoveédi ucitelek vyplyva, ze Zaci zlomek vypocitaji diky
systému, ktery je ucitelka nauc¢i. Naopak jiné ucitelky u¢i zlomky hlavné ptes ndzorné
modely. Zéci ¢tvrté t¥idy jsou schopni vypoéitat uréitou &ast celku, k vypodtu jim poméha
vybarvovani ¢i skladani modelt (Vondrova, Zalskd In Vondrova, Rendl a kol., 2013).

Pro Zéka s dyskalkulii je velmi tézké pochopit hodnotu ¢isla zapsaného ve zlomku.
Casto zlomky chdpou tak, Ze ¢im je v&t§f &islo ve jmenovateli, tfm md vy$§i hodnotu cely
zlomek (Novak, 2000).

V RVP ZV (2017) je problematika zlomkli zminéna az v druhém obdobi oc¢ekdvanych
vystupti. U minimdlni doporucené urovné¢ pro upravy ocekdvanych vystupli v ramci
podpirnych opatieni neni znalost zlomkd zminéna. Na ZS Uprkova se pozornost zlomkiim
vénuje ve &tvrté a zejména pak v paté tiidé. (SVP ZS Uprkova, 2016). Konkrétni vystupy jsou

uvedeny v piiloze A7.

4.8.1 Pomiicky k osvojovani zlomki

Déleni papiru na ¢asti je vhodna ¢innost k pochopeni vyznamu Citatele a jmenovatele.
Z&kam vysvétlime, Ze ¢dsti pojmenovavame, podle toho, kolik jich dohromady je (dvé &ésti
jsou poloviny, Ctyfi Casti jsou Ctvrtiny atd.). Protoze tyto Casti pojmenovavaji zlomek, piSeme
je do jmenovatele. Pocet ¢asti ukazuje Citatel (Novak, 2000).

K uréovani velikosti zlomku pomaha ,,zZlomkova zed*‘. Zlomkovou zed tvoii dsecky.
Usecky jsou umistény pod sebou, na prvni z nich je umistén celek, dalsf dsecka je rozdélend
na dv¢ poloviny, dalsi isecky jsou rozd€leny na mensi zlomky. Pokud zdk porovnava velikost

zlomkii, porovnavé délky jednotlivych tsecek (Novak, 2000).
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Obrizek 13 — zlomkové zed (Skolamarket, 2017)

Zlomkové kolace jsou dal$i moznosti, jak Zaci mohou hravé pochopit problematiku
zlomki. Sada zlomkovych koldcli obsahuje riznobarevné kruhy, které jsou rozdéleny na
poloviny, tietiny, Ctvrtiny, Sestiny a osminy. Jednotlivé dilky zlomku se vkladaji do kruhové
vysede. Zaci s pomiickou mohou libovolné manipulovat a zjist'uji tak vztahy mezi zlomky.
74k si diky této pomiicce uvédomi, Ze Sestina je mensf neZ tetina, jedna polovina lze vytvofit
jednou Sestinou a jednou tfetinou atd. Pomulcka se mlze pouZzivat i pti feSeni uloh se zlomky

(Pomiicky pro Hejného metodu, 2019).

A
™

Obrézek 14 — zlomkové kolae (Skolamarket, 2017)

Ucitelé Casto pouzivaji kromé& modelu kolace i model pizzy ¢i ¢okolady. Tyto modely
se hodi zejména pii vysvétlovani rovnosti zlomki (Vondrova, Zalskd In Vondrovd, Rendl
akol., 2013).

Novak vyuzivda vysvétleni zlomki pomoci modelu kold¢e na plechu. Mdme-li
pohromade vsechny ,,malé kousky“, vytvori ndm dohromady celek, cely koldc na plechu.
Jindy muZeme mit i vice takovych cdsti: miizeme z nich udelat cely kold¢ a jesté kousek, nebo
i vice koldcu (Novak, 2000, str. 36).

Zlomky se daji procviGovat i hrou. Zaci maji karty, na kazdé karté je zlomek dané
velikosti. Zaci karty vykladaji, kdo mé4 vy3$§ hodnotu zlomku, bere vyloZené karty viech
svych spoluzdkt (Novak, 2000).
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* Porovnani pomicek k osvojovani zlomkii

Déleni papiru na ¢asti je vhodné cviceni k pochopeni zlomku. Vyhoda této pomicky
je zejména v jeji dostupnosti. Pokud Zzici maji papir obdélnikového tvaru, mohou ho
jednoduse rozdélit na poloviny, Ctvrtiny, osminy, pfipadné Sestnictiny. Rozdéleni papiru na
tietiny &i pétiny je jiZz naro¢n&jsi. Zaci mohou papir rozdéleny na &asti pouZit i k vypo&itani
ptikladu. K vypocitani urcité ¢asti celku je vhodné pouZzit kromé rozdéleného papiru knofliky
&i téstoviny. Piiklad 3/8 z 16 74k muiZe vyfesit ndsledovng. Sestndct knoflikd rovnomérné
rozdéli na osminy (do dilki, které si vytvofil na papiru), v kazdé osmin¢ budou dva knofliky.
Poté si Zak vyznaci na papiru 3/8 a spocitd, kolik knoflikli se v nich nachdzi.

Na zlomkové zdi Z4ci vidi, Ze ¢im vétsi Cislo ve jmenovateli, tim je tsecka znazoriujici
dany zlomek krats$i. Pokud lze s jednotlivymi ¢4stmi zlomkové zdi manipulovat, Zaci mohou
zjistovat vztahy mezi zlomky stejné jako u zlomkového kolace, s tim rozdilem, Ze netvoii
kruh, nybrz tse¢ku. Vyhoda zlomkové zdi od zlomkového koldce je v jeji skladnosti. Zaci
mohou mit pfed sebou zlomkovou sténu stéle sloZenou a nezabird jim na lavici tolik mista.

Diky zlomkovému kolacdi si zak 1épe uvédomi, ze pokud vedle sebe polozi dvé
osminy, davaji dohromady jednu ctvrtinu. Na zlomkové sténé neni tato skutecnost tak
zietelnd. Kruhovy model kolace ¢i pizzy je pro déti piitazlivéjsi nez vysvétlovani zlomkd na
usecce €1 zlomkové stén€.

Pomoci karet si Zici procviéi zlomky hravou formou. Zaci mohou pii hie pouZivat
i dalsi pomiicky na zlomky, pokud jesté¢ jejich predstava o velikosti zlomku neni zcela

upevnénd.

4.9 Desetinna Cisla

K pochopeni desetinnych ¢isel je vhodné Zakim ndzorné ukdzat jejich pouZiti napiiklad
na ¢lenéni objemu. Ucitel pfi ndzorné ukédzce pouZzije nddobu s vyznacenou stupnici jednotek
i desetin a né¢jaky sypky material (Novak, 2000).

Na druhém stupni ZS patii desetinnd &isla k problematické ldtce, Zdci maji &asto
problémy se spravnym zdpisem desetinné ¢arky, zvlast' u s¢itani a ndsobeni desetinnych cisel.
Zéci srovnaji &isla pfirozend i desetinnd pod sebe a pak s nimi operuji, bez ohledu na &arku
(Vondrova, Zalské In Vondrov4, Rendl a kol., 2013).

RVP ZV (2017) uvadi znalost desetinnych ¢isel v druhém obdobi. U minimalni
doporucené trovné pro upravy ocekdvanych vystupli vrdmci podplrnych opatieni neni
znalost desetinnych &isel zminéna. Na ZS Uprkova se Z4ci pomémé podrobné zabyvaji
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desetinnymi &isly v paté tfidé (SVP ZS Uprkova, 2016). Konkrétni vystupy zminéné v RVP
i SVP uvadim v piiloze AS.

4.9.1 Pomiicky k osvojovani desetinnych cisel

Vhodnou pomtickou jsou detaily ¢iselnych os, na kterych jsou vyznaceny desetiny
piipadné setiny. Diky ose lze Z4ky naudit uréeni pozice daného desetinného &isla. Zaci mohou
na osach také porovndavat velikost desetinnych Cisel, sCitat a odcCitat (Novak, 2000). Detaily
Ciselnych os ale maji jednu nevyhodu. N¢ktefi Zaci nemusi pochopit princip piiblizovani.
Jejich predstava Ciselné osy je neménnd usecka, kde je mezi kaZzdym bodem vzdalenost 1 cm
(Vondrova, Zalskd In Vondrov4, Rendl a kol., 2013).

Dalsi pomuckou je metr. Na metru se daji vysvétlit desetiny (decimetry), i setiny
(centimetry). Model penéz je mozné také pouzit jako pomtcku k vysvétleni desetinnych

Cisel, desetinna cCisla jsou predstavovdna haléfi nebo centy (Vondrova, Zalskd In Vondrova,

Rendl a kol., 2013).
* Porovnani pomiicek k osvojovani desetinnych ¢isel

Na ciselné ose lze dobfe znazornit desetiny i setiny, Zaci mohou na vysecich osy
porovndvat vzddlenosti jednotlivych ¢isel. S Zdky by se mélo Cast&ji pracovat s ur€itym
vysekem osy, s jejim zmenSenim ¢i zvétSenim, aby zdk veéde¢l, Ze ¢iselnd osa neni pevné dana
usecka, jejiz vzdalenosti nelze ménit.

Vzdélenost jednotlivych ¢isel na metru je naopak neménnd a Zici si tak mohou
vyzkouSet pouzivani desetinnych ¢isel v praxi.

Model penéz je vybornou pomuckou pro pochopeni desetinnych ¢isel, protoze Zaci
penize z nabizenych pomticek znaji nejlépe. V Ceské republice se sice v nékterych obchodech
cena zboZi udava i s haléfi, avSak jako mince se haléfe jiz delSi dobu nepouzivaji. Ucitel proto
muze knazornému vysvétleni pouzit ménu eurozény. Euro jsou vybornou pomtckou

k vysvétleni desetinnych cCisel. Nejnizsi mince je jeden cent, tedy 0,01 eura. Pouzitim eur se

daji dobte vysvétlit desetiny i setiny.

4.10 Slovni ulohy

Slovni ulohy jsou neodlucitelnou soucdsti u€iva matematiky. Jejich feSeni je ale
kritickym bodem na prvnim i druhém stupni. Mnoho studii se snaZilo zjistit, jaké jsou piiciny

neschopnosti vypocitani slovni tlohy. Mezi problémy patii potiZe se Ctenim, nedostatecné
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rozumové schopnosti a nepozornost (Havlickovd, Hiibkovd a kol. In Vondrova, Rendl
akol., 2015).

Pro spravné vypocitani slovni dlohy je nutnd i odpovidajici pracovni pamét, kterou zak
potiebuje, aby tulohu spravné precetl, textu porozumél, text matematicky vyjadfil, spravné
vypocital a stdle m¢l v paméti pivodni otdzku slovni tlohy. Pokud je Zdk pfetizen, miiZe se
objevit ,,neochota myslet.“ PretiZeni nastavd, pokud Zdk nemd jednotlivé vySe vypsané kroky
zautomatizované. U obtiZnéjSich slovnich tdloh je vyskyt numerickych chyb Castéjsi, protoze
veskerd kapacita je vyCerpdna na pochopeni tlohy (Havlickova, Hiibkova a kol. In Vondrova,
Rendl a kol., 2015).

Komplexnost feSeni slovnich dloh popisuje i Novak. Ke spravnému vyfeSeni slovni
ulohy zdk musi umét Cist s porozuménim a pochopit vztah vyjadieny v textu v roviné
jazykové. DalSim krokem je ptfevedeni vztahu zroviny jazykové do roviny matematické
a zapsat jej prikladem. Nésledovné Zdk musi piiklad spravné vypocitat, a nakonec pievést
numerickou odpovéd’ opét do roviny jazykové. Pokud Zdk nemd dostate¢né dovednosti ke
spravnému provedeni kazdé z vySe zminénych krokli, bude jeho vysledek chybny
(Novik, 2000).

Pro dalsi Zaky jsou problémové ulohy, které jsou slozit¢j$i a k vysledku potiebuji
mezivypodet. Casto se stivd, e mezivypodet déti oznadi jako kone¢ny vysledek. Dalsim
problémem slovnich uloh je, Ze ztéZka upoutaji détskou pozornost. Détem pfijde zbytecné
pocitat, kolik méfi zdhon néjaké tety, ktery je o polovinu mensi neZ jeji terasa. Pro¢ bych m¢l
vypocitat, jak si bonbony rozdéli Tomas a Kldra, kdyZ je viitbec nezndm? (Hendrik, 2015).

Cilem slovnich uloh je rozvoj schopnosti formulovéni redlného problému matematicky.
74k by mél znit déelnou pracovni metodu, kterd mu pomiiZe pii feSeni problému. Tvorba
zpam¢éti, ma ucitel Zdka nejprve pochvdlit a teprve poté ma zak provést matematizaci — udélat
zapis vypoctu (Divisek., 1989). Hejny a Kufina (2009) na jednom z ptibéhi ze Skoly ukazuji,
Ze ucitelky Casto chtéji po Zacich zépis a Zaka nepochvdli za spravné a rychlé feSeni zpam¢ti.
Albert z druhé tfidy znd feseni slovni tlohy ihned, ale ucitelka ho za rychlé feSeni nepochvali,
nybrz ho vyzve k tabuli a tam musi Albert pocitat ptiklad tak, jak chce pani ucitelka, ackoliv
mad dloha vice zptsobt feseni (Hejny, Kufina, 2009).

Ucebnice poskytuji ndvody na uchopeni iilohy, preklddaji vzor, jak si zaddni iilohy
sprdavné zapsat. Napriklad v ucebnici Alter (3. rocnik, 1. dil, s. 4) je uveden takovy vzor

i kiloze, kterou veétsina Zdkit ve 3. rocniku umi veSit zpaméti: ,, Treti tridu navstévuje
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18 chlapcit a 9 devcat. Kolik déti je ve tridé? Domnivdame se, Ze zdpis, ktery je vyZadovdn, zde
neplni svij iicel, a sice prispet k porozumeni iloze... Je tu nebezpeci, Ze Zdci budou svou
pozornost soustredovat spise na formdlni aspekty resSeni slovnich iloh neZ na jejich
porozumeni (Havlickova, Hiibkova a kol. In Vondrov4, Rendl a kol., 2015, s. 51).

Mnoho ucitelii Ipi na pekném zdpisu slovni iilohy. Zdd se mi, Ze pro nékteré z nich je sprdavny zdpis slovni

vvvvvv

Vs vz

nich vyZadovdn, velky problém. Slabsi Zdk soustredi veskerou pozornost na to, aby vse z tabule sprdvné opsal,

a na vypocitani slovni iilohy jiz nemd dostatecnou kapacitu.

Ucebnice Alter obsahuji vétSinou jednoduché slovni tdlohy, které Zaci pocitaji pouze
pomoci signdlnich slov, nebo uplatni stejny postup jako v tloze predchozi. Zéci si zadéni
slovni tdloh kvalitné nepfedtou, ale piesto dojdou ke spravnému vysledku. Ulohy
s antisignalem, které potieba pozorné c¢ist, se v ucebnicich Alter nevyskytuji (Jirotkova,
Klobou¢kovd In Vondrovd, Rendl a kol. 2013). Zici tak fesi dlohu pouze diky
,hapovidajicim* sloviim. Pokud se ve slovni tloze objevi slovo dohromady, pak budou scitat,
slovo ubrat znamena od¢itani, kdyZ se vyskytne slovo kaZdy, pak musi ndsobit, a souslovi
rovnym dilem nabada k déleni. Kazd4 pocetni operace se da ale oznacit velkym mnoZstvim
ruznych slov, pokud ditéti néjaké ,, napovidajici“ slovo v jeho matematickém slovniku chybi,
pak neni schopné dlohu vytesit (Hendrik, 2015).

Problematika slovnich dloh se prolind u¢ivem celého prvniho stupné€, a to i u zaki
s minimdlni doporu¢enou trovni pro upravy ocekdvanych vystupll v rdmci podplrnych
opatieni (RVP ZV, 2017). SVP ZS Uprkova (2016) zmitiuje fedeni slovnich dloh v kazdém
roéniku. Z4dk by mé&l umét vyuZit ziskané znalosti uréitého roéniku k feseni zadanych dloh.

Konkrétni vystupy jsou vyjmenovény v piiloze A9.

4.10.1 Postupy pomahajici k ieSeni slovnich tdloh

Jednou z pfi€in nedspéSnosti pii feSeni slovnich tloh je nizkd droven cteni
s porozuméni, z ¢ehoZ plyne nepochopeni tlohy nebo nezvladnuti matematizace, kdy dité
neni schopné prevést zapsanou slovni tlohu na pocetni piiklad. Pokud Zak neni schopen
vypocitat tlohu sam, je nutné mu dopomoci. Precist ilohu spole¢né, podtrhnout potiebné
udaje, které budeme muset zahrnout do vypocétu. Nektefi zaci dlohu nepochopi bez
grafického zndzornéni. Pti feSeni slovnich uloh je dilezité, aby Zdk pochopil podstatu slovni
ulohy a vé&d¢l, kterou matematickou operaci ma pouZzit, aby doSel ke spravnému vysledku

(Michalova, 2016).
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Grafické znazornovani je dal$i mozZnosti, jak predejit pfetiZeni pracovni paméti.
Grafické zndzornovani se Zak musi naucit postupné, aby se postupem Casu stalo rutinou.
Pokud tomu tak neni, miize byt Zdk pietizen pouze ze spravného zaznamendani grafického
znazornéni. Ucitelé grafické zndzoriiovani povazuji za velmi dilezité, ale v feSeni zZakl se
objevuje velmi madlo, Zici castéji dlohu zaznamendvali tradiénim slovnim zédpisem.

(Havlickova, Hribkova a kol. In Vondrova, Rendl a kol., 2015).
* Porovnani postupu k procviceni slovnich tdloh

Pokud zak ¢te dlohu spoleéné s ucitelem, piipadné mu ji ucitel pred¢ita, bude mit
dostatek sily k samostatnému vypocitani slovni tdlohy. Podtrhavani ddaja zdka udi
k vyhledavani potfebnych informaci k vyfeseni slovni dlohy a také ke kvalitnimu ptredc¢teni
otazky.

Diky grafickému znazornovani si zak mtze uvédomit podstatu slovni tlohy. Grafické
znazornovani mize pomoci zejména zZakiim, kterym ¢ini velky problém tradi¢ni zapis tlohy.
Myslim si, Ze pfi feSeni slovnich tloh je nevhodné dbat na péknou tupravu. Pfi feSeni
obtiznéjSich slovnich dloh si Zaci pottebuji udélat nacrtek, méli by mit moznost rizné
experimentovat, pfemyslet nad riznymi feSenimi, a to jen mdlo Zakl zvladne tak, aby si

zachovali v seSit¢ p€knou tpravu.
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5 Vlastni didaktické pomiicky a pracovni listy pro Zaky se

sniZenou urovni matematickych kompetenci

s vz

Druhé cast prace se vénuje didaktickym pomuickdm a pracovnim listim pro zaky se
sniZzenou drovni matematickych kompetenci, které jsem vyrobila. Pomucky a pracovni listy
zde popisuji a také reflektuji praci zaki, ktefi s nimi pracovali.

Pomiicky lze vyuZzivat predeviim v tematickém okruhu Cislo a pocetni operace. Pii
jejich vyrob¢ jsem se inspirovala jiz zndmymi pomuckami, jejichZz ptehled jsem uvedla
v teoretické Cdasti prace, snazila jsem je vSak néjakym vhodnym zpilisobem inovovat.
Cuisenairovy hranolky mé inspirovaly k vyrobeni pocitacich prouzku (kap. 6). Interaktivni
stovkova tabulka (kap. 7) zase vychdzi z doplnovaci stovkové tabulky, kterou uziva
Montessori pedagogika. Velka stovkova tabulka (kap. 7) je vyrobena tak, aby se s ni dobie
pracovalo zejména zakum, ktefi zaménuji jednotky a desitky. Po¢itaci karti¢ky (kap. 8) jsou
inspirovany modelem penéz a také predstavuji urcité grafické zndzornéni tada, pfi praci
snimi se vyuzivd i pocitaci miizky. VSechny pomicky jsou vyrobené z papiru a jsou
zalaminované. Pfi manipulaci proto nevyddvaji hlasity zvuk a Zaci se tak pfi praci vzajemné
nerusi.

Kdyz jsem pracovala jako asistentka pedagoga, setkdvala jsem se Casto s tim, Ze Zaci
v hodindch pracovali s urCitou didaktickou pomuckou, ale pouzivali ji nesprdvné nebo
neefektivné. Proto jsem se ve své diplomové préci rozhodla, Ze se nebudu zabyvat pouze
vyrobou pomticek, ale pfipravila jsem k nim pracovni listy, které by mély Zdkiim pomoci
k osvojeni bezchybné manipulace s pomtlckou. Pracovnich listi jsem dohromady vyrobila
tfindct. Kazdy z nich je oznacen ¢islem v krouzku nahote uprostted. V diplomové préci je toto
¢islo zapsano v zavorce — napft. pracovni list (1).

Pét pracovnich listli se zaméfuje na praci s pocitacimi prouzky (kap. 6). Spravhym
pouzivanim stovkové tabulky (kap. 7) se zabyva Sest pracovnich listi. Posledni dva pracovni
listy vysvétluji zakladni princip prace s po¢itacimi kartickami (kap. 8).

Pracovni listy (pfiloha E1 — E13) jsou urCeny piedevSim pro Zaky s niz§i kompetenci
matematickych dovednosti. Proto neobsahuji obsdhlé sloupce piikladi. Chtéla jsem docilit
toho, aby byl Zdk po vyplnéni pracovniho listu spokojen s odvedenou praci. Pokud vidi, Ze
zvladl vyplnit cely pracovni list, bude ho to motivovat k dalsi praci. Kazdy pracovni list se
zabyvé jednim nebo maximdlng dvéma typy piikladd. Zdk si tak dikladné procviéi praci

s pomtickou s danym typem piiklada.
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Pracovni list se vZdy dé€li na ¢ast vykladovou a ¢ast procvicovaci. Symbol oka oznacuje
cast vykladovou, v této Casti se Zak snazi pfijit na to, jak zadany piiklad vypocitat. Ucitel
Zékovi dopomdhd a navadi jej dle jeho potfeb. Symbol Zdrovky oznacuje cast procvicovaci.
V této Casti by meél Zdk pouzivat pomicku sdm, piipadné s dopomoci ucitele dle
individudlnich moZnosti daného Zdka. V procvicovaci ¢4sti je kazdy fddek oznacen obrdzkem.
Diky témto obrazkiim se da v pracovnim listu lépe orientovat, ale slouzi také jako motivacni
a relaxacni prvek. Po vypocitani ptikladu, si Zak obrazek vybarvi.

Pokud zdk umi piiklady na pracovnim listu vypocitat bez pomicky, je zbytecné, aby
pomiucku pouZzival. AvSak miZe ji vyuZit ke kontrole vypocitanych piiklada.

Dovednost, kterou zZdk nabyl pfi vypracovéni pracovniho listu, je nutné stile opakovat.
Vzdy pted vyplnénim nového pracovniho listu je tfeba zopakovat typy piiklada, které by zZak
jiz m¢l umét vypocitat, v piipadé nejasnosti si znovu vyzkouSet vypocitat né¢kolik piikladi
a dovednost si tak pfipomenout.

S didaktickymi pomiickami a pracovnimi listy jsem pracovala s vybranymi ziky
s nizSimi matematickymi kompetencemi v individudlnich hodinach. V prvnim sloupci tabulky
uvedeny vSechny pracovni listy, na prvnim fadku jsou uvedena jména déti, které se ucily
s pomtickami manipulovat s pomoci pracovnich listii. Tabulka ukazuje, s jakymi pracovnimi

listy Zaci pracovali.

Honzik Anezka Ondra

Pracovni list (1) - Po&itaci prouzky v

Pracovn( list (2) - Po&itaci prouzky v

Pracovn{ list (3) - Pocitaci prouzky v

Pracovn{ list (4) - Pocitaci prouzky

Pracovn{ list (5) - Pocitaci prouzky

Pracovni list (6) - Stovkova tabulka v

Pracovni list (7) - Stovkov4 tabulka 4

Pracovni list (8) - Stovkova tabulka

Pracovni list (9) - Stovkova tabulka

Pracovnfi list (10) - Stovkova tabulka

Pracovni list (11) - Stovkova tabulka

Pracovni list (12) - Pocitaci karticky
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Pracovni list (13) - Pocitaci karticky
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Pomitcky i pracovni listy, které podrobné popisuji v nasledujicich kapitolach, jsem
experimentdlné zkouSela se tfemi vybranymi zdky. Honza a Ondfej jsou Zaci druhé tiidy.
AneZzka chodi do tfeti tfidy (v rdmci zachovani anonymity zaki, neuvadim jejich skute¢na
kompetencemi, jejich konkrétni obtiZe popisuji na dalSich fddcich. VSichni jmenovani maji
obtiZe pfi béZnych hodinidch matematiky, navstévuji pedagogicko-psychologickou poradnu ¢i
specidlné¢ pedagogické centrum. Zpravy z poradny vSech zdkli zminuji vhodnost price
s manipulaénimi pomickami, individudlni pfistup, také zdlraziiuji nutnost kladného
hodnoceni Zéka.

S Zaky jsem se setkdvala v pribéhu dvou mésict kazdy tyden. S kazdym z zakl jsem
pracovala individudlng, vyucovaci jednotka trvala 40 minut. Hodiny jsem se snazila vést
konstruktivisticky. Zaky jsem vedla k tomu, aby sami zjistili, jak s danou pomiickou pracovat
a aby pochopili smysl matematickych operaci, které v hodindch pocitali. Postupy Zakt pii
praci s pomickou a pracovnim listem popisuji piimo v kapitole, kterd se dané pomiicce ¢i
pracovnimu listu vénuje. Nize stru¢né¢ uvadim potiZe jednotlivych Zak a také specifika

osobnosti zdka, které se odrazely pfi praci s nim.

5.1.1 Honzik

Honza je zdkem druhé tiidy. Nema dyskalkulii diagnostikovanou, ale projevuje se tak.
Hendrik (2015) zminuje, Ze zdk nemusi byt dyskalkulik, ackoliv méd nékteré z obtiZi, které
jsou pro tuto specifickou poruchu uceni signifikantni. MoZnd to je déno 1 tim, Ze navsStévuje
specidlné pedagogické centrum pro déti s vadami feci. ZavéreCnd zprava se proto tyka hlavné
problém1, které souvisi s oblasti jazykovou.

Honza stile nemd upevnénou piedstavu Cisel v prvni desitce. Piiklady na scitani
1 od¢itani zvlada zpameéti, prace mu vSak trva delSi dobu. Pfi hodindch matematiky Honza
muze pouzivat dvacitkové pocitadlo, rad¢ji vSak pocitd na prstech, sim od sebe pocitadlo moc
nepouziva. V hodindch ¢eského jazyka a matematiky je pfitomen asistenta pedagoga.

Vzdelava se dle svého IVP, je zatazen do tfetiho stupné podptrnych opatfeni. Ve zprave
z poradny je uvedend vyvojova vada feci, naruSeni vSech jazykovych rovin a ADHD. Dle
zpravy z poradny by mél ucitel pfi vyuce matematiky verbalizovat postup, davat predtiSténé
piiklady, omezit casové¢ limitované ulohy, pouZivat ndzorné pomucky, dohlédnout na

spravnost piecteni zadani, ovérit si jeho pochopeni. Také je zde zdUraznéna préace se slovnimi

ulohami. Ucitel by mél prevést redlie ve slovni uloze na penize a do nizkych, snadno
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ptredstavitelnych obord, zndzornit situaci pomtckami, ndkresem, sestavovanim slovnich dloh
k danym piikladtm.

Honzovy problémy v matematice z ¢asti souvisi i s jeho vyvojovou vadou feci. Kvuli
malé slovni zdsob& Casto nepochopi zadani piikladu. Zadani slovni dlohy neni schopen

samostatng precist. Tvoreni slovnich dloh k danému typu ptikladi je pro néj velmi narocné.
» Specifika prace s Honzou

Honza mél v hodindch problémy s udrzenim pozornosti, ale hyperaktivni nebyl.
Se vSemi Zaky jsem se snazila navdzat ptatelsky piistup a zacit hodinu konverzaci o béZnych
tématech, napiiklad o jejich koniCcich, ¢i co Zici délali o vikendu. Honza ale nebyl
komunikativni, vZdy jsem se musela spokojit pouze s jednoslovnou odpovédi. Postupem casu
se komunikace trochu zlepSila, pfesto uplatnéni konstruktivistického pfistupu bylo dost
naroc¢né. Pfi samotné praci se bdl fict svilj ndzor, obaval se, Ze jeho odpovéd’ nebude spravnd,
a tak rad¢ji nefikal nic.

Honzik si byl nejisty i pfi pocitani. Po vyfeSeni jednotlivych piiklad chtél byt vzdy
potvrzen, ze je piiklad vypocitan spravné. V béznych vyucovacich hodiniach jsem si vSimla,
Ze jeho asistentka mu sprdavnost feSeni potvrdi, j4 jsem se ale v hodindch snazila, aby si
nejprve piiklady zkontroloval sdim s pomoci pomucek. Chtéla jsem ho vést k tomu, aby se
naucil spoléhat sim na sebe.

Pfi praci s pomtckami a pracovnimi listy jsem zafazovala préci se slovnimi tdlohami.
Honzik nezvladal slovni dlohu na dany pfiklad sdm vymyslet. VétSinou jsem musela slovni
ulohu vymyslet ja, a on pak vymyslel dal$i, kterd byla ov§em velmi obdobnd. Pti vymySleni
slovnich dloh Honzik nezvladal sim vytvofit otdzku. Jeho otdzka vétSinou znéla: ,,A kolik se
to rovna?“

Kvili Spatné orientaci Cisel v prvni desitce jsem zvolila préici s pocéitacimi prouzky.

Ke zlepSeni orientace v oboru do 20 jsem vyuZila prvni dvacitku stovkové tabulku.

5.1.2 Anezka

Anezka chodi do tieti tiidy. Nema svlij IVP, vzdélavaci program je upraven dle PLPP,
je ji uréen druhy stupenn podpiirnych opatteni. Vyukové obtize md Anezka v ¢eském jazyce
a v matematice.

Zprava z pedagogicko-psychologické poradny zminuje kolisajici soustiedénost. Pfi
unavé se u Anezky objevi psychomotoricky neklid a ptekotné reagovani. Silnou stridnkou

Anezky je logické mysSleni. Naopak slabsi strankou je oslabené zrakové rozliSovani.
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V matematice Anezka ma dobrou predstavu c¢isel, ovldda pfedCiselné pojmy. Problémy ma
s tvofenim sestupnych ¢iselnych fad. Rozklad ¢isla v prvni desitce zvlada, ovSem od Cisla 6 je
uz mén¢ pohotovd, pocitd s oporou prstii. Anezce md také problém s pochopenim malé
nasobilky.

Dle zpravy z poradny je vhodné pii hodinich vyuZivat AneZ¢ino logické uvazovéni
(myslenkové mapy, tabulky, pfehledy, mnemotechnické pomiicky), manipulacni pomuicky
(prace s obrazovym materidlem), upozornit na chybu, pfi pocitani ptfes desitku zapisovat

rozklady ¢isel.
* Specifika prace s Anezkou

AneZzka je velmi komunikativni. Zaroven pii praci logicky uvazuje. Uplatiiovani
konstruktivistického piistupu nebylo tézké. Anezka vétSinou na postup pii feSeni daného
ptikladu ¢i na postup pii praci s pomickou pfiSla sama.

Anezka je velmi hrava, to potvrzuji i jeji vypracované pracovni listy, které jsou Casto
vybarvené.

S AneZkou jsem nejprve pracovala pouze se stovkovou tabulkou, Anezka ale zvladala
zadanou préci velmi rychle a na tabulce se velmi dobfe orientovala jiz po né€kolika hodinach.
Proto jsem do hodin zaradila i prdci s po€itacimi prouzky, které by ji mohly pomoci
v orientaci v prvni desitce, zvlaste u ¢isel vétsSich nez 6, u kterych jesté nema zcela upevnénou
predstavu. Pro zlepSeni piedstavivosti pfi pocitani piikladi pies desitku v oboru do sta

Anezka také vyzkouSela praci s pocitacimi kartiCkami.

5.1.3 Ondra

Ondfej chodi do druhé tidy. Vzdélavaci program je upraven dle PLPP. Ptrevazujici
stupent podpurnych opatteni je druhy.

Ondrv vykon se hodné zlepsil po ndstupu do druhé tiidy, hlavné diky zméné pani
ucitelky. Pfi hodindch je Ondra hyperaktivni. Soustfedénost s nartstajicim cCasem klesa
a snizuje se motivace k praci. Kvili nepozornosti by se mély Cinnosti Castéji stfidat, dopiat
Ondrovi kritkou prestdvku. Problémy se také vyskytuji pii préci s textem kvili oslabené
slovni zdsobé. To se v hodindch matematiky projevuje zejména pii feSeni slovnich uloh.
Zprava z poradny doporucuje praci s ndzornou ukdzkou a predvedeni postupu na ndzorném
piikladu. Ondfej chce mit praci co nejdiive hotovou, a proto vynechdvd kontrolu

vypracovaného, je tieba jej vést ke kvalitné vypracované préci a kontrole.
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V matematice se Ondiej dobfe orientuje v oboru ¢isel do 10. MenSi potiZe nastdvaji pii

pocitani pres desitku. Pocita pomaleji, ale vysledek je vétSinou spravny.
* Specifika prace s Ondrou

Prace s Ondrou se kazdou hodinu znacné liSila. Ondrovo pracovni tempo a nasazeni
velmi kolisalo. KdyZ byl unaveny, Spatn€ se soustfedil a byl velmi hyperaktivni. Prace také
nebyla efektivni, kdyZ se mu na hodinu nechtélo jit. Mnohem lepSich vysledki Ondra
dosahoval, kdyz hodina zac¢inala brzy po obé&dé.

Kvili pomalejSimu pocitdni piikladi pies desitku v oboru do 20 jsem s Ondrou

pracovala s pocitacimi kartickami. Také pracoval s prvni dvacitkou stovkové tabulky.
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6 Pocitaci prouzky

Pfi vyrobé pocitacich prouzki jsem se inspirovala Cuisenairovymi hranolky. Délka
pocitactho prouzku urcuje velikost daného ¢&isla. Tu je mozno také odpocitat pomoci
jednotlivych dilki, na které pocitaci prouZzek rozdélen. V ¢islech vétSich neZ pét je oddélovaci
linka po patém dilku §ir$i. Zdk si tak v§im4 struktury jednotlivych &isel vétsich neZ pét.
Naptiklad na prouzku o hodnoté sedm vidi, Ze 1ze ¢islo sedm lze rozloZit na pét a dva. Pti
préci s prouzky Z4ci mohou vyuZzivat i ¢iselnou osu.

74k si miZe vybrat, zda chce pracovat s prouzky, na kterych je zapsdna hodnota

prouzku, nebo s prouzky, na kterych hodnota zapsana neni.
* Pocitaci prouzky s ¢islem

Cislo, které vyznacuje hodnotu daného poéitactho prouzku, je napsano uprostied. Zaci
si tak pfi pohledu na prouZek vStépuji hodnotu daného c&isla. Zapis uprostied je vhodny
zejména pii rozkladu &isla. Zaci se Gasto uéi rozkladu &isla pomoci ,,vidligky*. Pomoci

,vidlicky* se dd vysvétlit rozklad ¢isla i s pocitacimi prouzky, tak jak je vidét na obrazku.

Obrazek 15 - rozklad ¢isla pomoci pocitacich prouzki s ¢islem
* Pocitaci prouzky bez ¢isla

Nékterym Zakim nemusi vyhovovat ¢islo napsané uprostied, protoZe pti pfikladdni na
¢iselnou osu se vyskytuje ¢islo oznacujici hodnotu prouzku na jiném misté, nez stejné ¢islo na
&iselné ose. Zéci si ale snadn&ji vitipi hodnotu poéitaciho prouzku pomoci odlisnych barev.
Hodnota ¢isla je zndzornéna i délkou prouzku, v piipadé€ nejistoty Zak muiZe jednotlivé dilky
na pocitacim prouzku ptepocitat.

S poéitacimi prouzky se pracuje stejné jako s Cuiseinairovymi hranolky. Zaci mohou
diky pocitacim prouzkim procvicovat s¢itani, od¢itani, dopocitdvani do deseti. Ve vysSich
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ro¢nicich je mohou vyuZivat spolu s ¢iselnou osou pfi vysvétlovani matematickych operaci
jako je nédsobeni, déleni ¢i déleni se zbytkem.

Sezndmeni s prouzky muiZe probihat pomoci ,zkouméni“. Zdk se stivd objevitelem
moznosti priace s prouzky. Ucitel Zdky monitoruje, ptipadné jim dava ndvrhy, jak mohou
s prouzky pracovat.

S prouzky je moZzné pracovat v ¢iselném oboru do sta. Na pracovnich listech jsem se
zamé&fila na prici s prouzky v oboru do deseti (piflohy E1 — E5). Zéci si na nich procviéi

s¢itdni a od¢itdni do deseti, rozklad ¢isla do deseti a dopocitavani do deseti.

6.1 Velké pocitaci prouzky

Velké pocitaci prouzky pouzivd ucitel pfi praci scelou tfidou. Diky tomu se
s pomiickou seznami vichni Z4ci. Zaci se sniZenou trovni matematickych kompetenci se pak
rychleji nauci s pomickou bezchybné manipulovat.

Dvoucifernd ¢isla na ose jsou zapsdna tak, Ze desitky jsou zbarveny Cervené a jednotky
modie. Toto barevné rozliSeni pomtize Zakim, ktefi zaménuji jednotky a desitky. Stejné
barevné rozliSeni uplatiiuji i v dalSich pomuckach. Pod ¢iselnou osou je umistén suchy zip,

diky nému se daji pocitaci prouzky pevné pfichytit k ose.

Obrazek 17 — velké pocitaci prouzky bez ¢isla
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6.2 Malé pocitaci prouzky

Malé pocitaci prouzky si Zadci mohou samostatné vyrobit dle pfedlohy
(ptilohy C, D). Velikost malych pocitacich prouzkli odpovidé velikosti prouzkll vyznacenych
na pracovnich listech. Cisla na ose k malym poéitacim prouzkiim nejsou rozlisena na desitky

a jednotky pomoci barev, pokud Zéci chtéji, mohou si ¢isla na ose barevné oznacit pastelkami.

Obrazek 18 — malé pocitaci prouzky bez ¢isel

Obrazek 19 — malé pocitaci prouzky s &isly

6.2.1 Reflexe prace s pocitacimi prouzky
S pocitacimi prouzky pracoval Honzik a Anezka. Honzik pfi pocitdani do deseti stile
pocitd po jedné na prstech. I Anezka ma stdle problémy s né€kterymi spoji v prvni desitce. Oba

dva stéle potiebuji upevilovat ptedstavu ¢isla v prvni desitce, zvIaste u Cisel vyssich nez pét.
* Prace Honzy s pocitacimi prouzky

Honza se nejprve sezndmil s pocitacimi prouzky bez ¢isla. Dostal dkol, aby pfisel na to,
co jednotlivé prouzky vyjadiuji. Honzik se ale bl fict svlij ndzor. Pak jsem mu ukdzala
prouzek s hodnotou 1 a prouZek hodnoty 2. Ukolem Honzy bylo zjistit, jaké ¢&islo prouzky
symbolizuji. Honzik to nedokdzal slovné vyjadrtit, kdyZ jsem ho ale poZadala, aby ukazal na

prouzek hodnoty 1, ukézal ten sprdvny. Dél se Honza zabyval prouzky v oboru do péti
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a snazili jsme se sestavovat kombinaci riznych prouzki ¢islo pét. Nakonec Honzik setadil
pod sebe vSechny prouzky a zjiStoval, pro¢ jsou prouzky vétsi nez pét oddéleny tlustou
linkou. Sdm od sebe ale Honzik nic nefekl. Pfi dotazovéni ale odpovidal spravné.

Domnivala jsem se, ze Honzik pfi druhém setkdni uZ nebude tak stydlivy. Ve
skuteCnosti jsem nezaznamenala velky rozdil od pfedchozi hodiny. Honzik byl zfejmé
unaveny a moc se mu nechtélo pracovat, prouzky nechtél pouZzivat. PfiS§lo mi, Ze se je spiSe
stydi pouZzivat, protoZe mu jejich pouzivani pomdhalo. Pfi druhém setkdni Honzik pouzival
velké pocitaci prouzky bez cCisel. Z malych pocitacich prouzkt s Cisly si Honzik ud¢lal

napovedu, aby vidél, jakd barva ndleZi ur€itému prouzku.

Obrazek 20 — Honza pfi prici s velkymi pocitacimi prouzky

V dalsich hodindch Honzik radéji pouzival malé pocitaci prouzky, 1épe se mu s nimi

pracovalo. Pfi samostatné préci jsou malé pocitaci prouzky prehlednéjsi, nebot’ se celé vejdou

do zorného pole Zdka.
* Prace AnezKky s pocitacimi prouzky

Po vyzkouseni jednotlivych prouzki si Anezka pro préici zvolila malé prouzky bez ¢isla.
Prouzky s ¢islem pouZila jako piedlohu, aby se 1épe orientovala v prouzcich bez ¢isla. Anezka
prouzky pouZzivala pouze n¢kdy. Zejména u rozkladu ¢isel vysSich nez pét a také v piipadé,
kdy byl druhy scitanec vys$si nez pét. Prouzky AneZce pomohly i v uvédomeéni, Ze je mozné

vyuZzit komutativnosti u s¢itani.
* Reflexe po¢itacich prouzki

Honzik pti manipulaci s prouzky kazdé ¢islo vZzdy vyhledaval velmi dlouho, s prouzky
pracoval velmi neobratné. Také se mi zddlo, Ze se prouzky stydi pouzivat. Anezka prouzky
pouZzivala pouze v nékterych piikladech, protoZe se jinak v prvni desitce orientovala pomérné
dobfe.
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V individudlnich hodindch Zaci radéji vyuZzivali malé pocitaci prouzky. Byly pro né
piehlednéjs$i a prace s nimi byla rychlej$i. Velké pocitaci prouzky jsem vyuZila v bézné
hodiné¢ matematiky v prvni ti¥idé, Z4ci pracovali v kruhu a vyhodou velkych pocitacich
prouzki bylo, Ze na né dobfe vidé€li vSichni pfitomni.

Anezka 1 Honzik radéji pouzivali pocitaci prouzky bez cCisel. Prouzky s €isly jsou
nevhodné zejména pii odCitdni, kdy se prouzek hodnoty menSitele ptikladd na prouzek
hodnoty menSence. Napfiiklad pfi vypoctu piikladu 8 — 3 je po pfiloZeni prouzku hodnoty 3 na

prouzek hodnoty 8 stdle vidét ¢islo 8, a to je velmi matouci.

Obrazek 21 — piiklad 8 — 3 s prouZky s ¢isly a s pouZitim Skrtactho prouzku

Proto jsem k operaci odéitani vyrobila specidlni §krtaci prouzky. Zéci s prouzky s &isly
mohou zacit pracovat a procvicit si s jejich pomoci rozklad ¢isla. Diky manipulaci s prouzky
s Cisly si Zaci zapamatuji barvy jednotlivych prouzki a dalsi prace s prouzky bez ¢isel pro né

bude méné narocna.

6.3 Pracovni listy ,,Pracuj s prouzky*

Velikost pocitacich prouzkli na pracovnich listech (pfilohy E1 — ES) odpovid4 velikosti
samostatnych pocitacich prouzki (pfilohy C1, C2, D1, D2) Zici tak mohou své prouzky
pfilozit pfimo na pracovni list. S pocitacimi prouzky lze pracovat i v oboru ¢isel do 100,
avsak pracovni listy se zamé&fuji na praci s prouzky v oboru ¢isel do 10.

Na préci s prouzky se zamétuje pét pracovnich list.

» Scitani do 10 (piiloha E1)
Odc¢itani do 10 (ptiloha E2)
Rozklad ¢&isla do 10 (ptiloha E3)
Dopocitavani do 10 (piiloha E4)

Y V V VY

Scitani do 10 — t&€z81 verze (ptiloha ES)
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6.3.1 Scitani do 10
Na pracovnim listu Pracuj s prouZky — scitdni do 10 (ptiloha E1) se Zaci u¢i manipulaci
s prouzky. Zjistuji, ze piiklady lze vypocitat pouze s vyuZzitim pocitacich prouzkd, ale Ze

stejny vysledek ziskaji i tim, Ze budou prouzky kldst na ¢iselnou osu.
*  Metodicky postup

Oko: Ucitel nechd Zdka, at’ sdm zkusi piiklad pomoci prouzki vypocitat. Radi mu dle
jeho potieb: ,,V piikladu 4 + 3 musi§ dat dohromady ¢islo 4 a 3, ktery pocitaci prouzek
znazoriiuje Cislo 4, a ktery Cislo 3? Jakému cislu se tyto dva prouzky, poloZeny vedle sebe,
rovnaji? Zkusis najit prouzek, ktery bude odpovidat velikosti prouzka hodnoty 3 a 4? Zkus
prouzky pfilozit k ose. K jakému ¢islu polozi§ prvni prouzek? Které Cislo na ose oznacuje
vysledek? Pro€ si to mysli§?*

Zdrovka: Pokud si zdk stdle pii manipulaci s prouzky nenf jisty, uéitel mu poméh4 i pii
vypocitavani piikladi v fadcich.

Po vypocitani pracovniho listu se zdk pod vedenim ucitele podiva na piiklady 6 + 2
a 2 + 6. Ucitel vede Zdka ke zjisténi, Ze vysledek obou piikladll je stejny, ackoliv potadi
sCitanci je opacné. Ucitel pak muZze vymyslet nckolik dalSich piikladi k ovéfeni

komutativnosti s¢itani.
* Prace Honzika s pomiickou a pracovnim listem

Honzik pocital rychleji ptiklady na pracovnim listu bez pomiicky. Ptiklady pocital bud’
zpaméti, nebo s pomoci prstli. Pocitaci prouzky pouzival pii vyhleddvani a opravovani chyb,
nebo kdyz si pti vypoctu piikladu nebyl jisty, a to zejména v piipad¢, kdy prvni s¢itanec byl
niZ$i nez druhy. VyuZzivani komutativnosti u s¢itani vyuZzival jen po upozornéni, sdm vzdy
Cisla sc¢ital v takovém potadi, v jakém byly zapsany.

Honzikiiv vyplnény pracovni list je ptiloZen v piiloze F1.

* Reflexe pracovniho listu

Vv s

Ve vysvétlovaci ¢asti pracovniho listu by bylo vhodnéj$i zndzornit ¢iselnou osu nad
pocitaci prouzky. Zacatek pocitaciho prouzku by mohl byt umistén piimo pod ¢islici nula
Ciselné osy.

Pti praci s pracovnim listem na s¢itani je moZné pouZivani prouzku s Cisly i bez Cisel,

Zak si mize vybrat, kterd varianta mu vice vyhovuje.

73



6.3.2 Odcitani do 10
Na pracovnim listu Pracuj s prouZky — odcitdani do 10 (ptiloha E2) se zaci u¢i pouZzivat

prouzky k operaci od¢itani.
* Metodicky postup

Oko: Zik piedte piiklad, ktery md vypolitat 8 — 4. Pak nejprve najde prouzek
znazoriujici ¢islo osm, poté prouzek vyznacujici Cislo Ctyfi a tento ptikladd z pravé strany
tak, aby cast prouzku s hodnotou osm prekryl. Kolik zbyvd nepiekryté c¢ésti prouzku
s hodnotou osm? Zak miiZe najit odpovidajici prouzek, &i zbyvajici étveredky spoéitat. Dalsi
moznosti je pfilozeni prouzki k Ciselné ose, na které zZak hned uvidi vysledek piikladu. Ucitel
muze zaka navadét ndsledujicim zpiisobem: ,,Kdyz vidi§ znaménko minus, budes ¢islo 8
zvétSovat nebo zmenSovat? MuZes§ zkusit vymyslet néjakou slovni tlohu na zadany piiklad?
Jaké prouzky bude$ k vypoéitani potiebovat? Cislo osm musi§ zmenSit o &tyfi, jak toho
pomoci prouzka docilis? Kde vidiS vysledek? ZkusiS prouzek piilozit k ose? Kam ho musis
prilozit, abys vid¢l spravny vysledek?

Zdrovka: 78k samostatnd procvi¢uje pifklady na odé&itini a spravnou manipulaci

s prouzky pfi této operaci.
* Prace Honzika s pomiickou a pracovnim listem

Préace s pocitacimi prouzky pii odCitdni byla pro Honzika naro€néjs$i nez pii scitani.
Honzik nechapal, kam mé menSitele pfilozit a kde je zndzornén rozdil. Proto jsem do dalsi
hodiny vyrobila $krtaci prouzky. Skrtaci prouzky jsou o polovinu uZ§i ne poéitaci prouzky
a prilozenim zdk urcity pocet dili na pocitacim prouzku Skrtne (viz obrazek 21). Honzik
pouzivani Skrtacich prouzkii ale nechdpal. Byl v hodiné unaveny a vlibec nemél chut
s pocitacimi prouzky pracovat. Neustdle jsem mu musela s pouzivanim prouzkii pfi od¢itani
pomdhat.

Honzikiiv vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze F2.
* Reflexe pracovniho listu

Vysvétlovaci ¢ast pracovniho listu by bylo vhodné upravit tak, aby se v ni objasnilo
pouzivani Skrtacich prouzkii. Stejné¢ jako v pracovnim listu na s¢itdni by bylo lepsi, aby
zacatek pocitaciho prouzku byl umistén piimo pod ¢islici nula ¢iselné osy.

Pfi praci s pracovnim listem na od¢itini je vhodné pouZivat pocitaci prouzky bez ¢isla
a Skrtaci prouzky.
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6.3.3 Rozklad c¢isla do 10

Na pocitacich prouzcich lze velmi dobfe zndzornit rozklad Ccisla. Ucitelky casto
vysvétluji zakiim rozklad ¢isla pomoci ,,vidlicky*. Na pocitacich prouZcich jde tento rozklad
dobfe zndzornit i s pouZitim ,,vidli€cky* (viz obrazek 15). Myslim si, Ze nékterym Zakiim toto
znazornéni pii rozkladu ¢isla pomoci pocitacich prouzkli pomuaze. Lépe tak porozumi tomu,
co vySe zminénd ,,vidlicka* predstavuje.

Rozklad ¢isla se s zdkem miiZe procvicovat nasledovné. Ucitel zadd urcitou hodnotu
prouzku a dkolem Zdka je sestavovat rizné kombinace prouzki, aby byly stejn¢ dlouhé jako
zadany prouzek.

Na pracovnim listu Pracuj s prouZky — rozklad cisla (ptiloha E3) se Zaci uci rozlozit
¢isla v oboru do 10. Perfektné zvladnuta dovednost rozkladu ¢isla napomaha zZakim zejména

pfi s¢itani s pfechodem pres desitku.
* Metodicky postup

Oko: Pii nécviku rozkladu cisla mohou Zici nejprve pracovat pouze s pocitacimi
prouzky. Vyberou si jeden libovolny prouZek. Pomoci dalSich prouzkti hledaji rtzné
kombinace prouzkd, které délkove odpovidaji vybranému prouzku.

Poté ptejdou k praci na pracovnim listu. Prouzky poklddaji na vyznacenou predlohu na
pracovnim listu. Nejprve vyhledaji prouzek vyznacujici hodnotu ¢isla, které maji rozlozit.
Prouzky, které vyznacuji rozklad daného c¢isla, poklddaji pod prvni prouzek. Doplni zbyvajici
¢islo v prikladu.

Zdrovka: S pracovnim listem se d4 pracovat na vice etap. Na fadcich se postupné
navySuji hodnoty Cisel, kterd ma zak rozlozit. Na poslednim fadku Zdk rozklad4 libovolné

zvolena ¢isla na libovolné Casti.
* Prace Honzika s pomiickou a pracovnim listem

Honzik s pocitacimi prouzky opét nechtél pracovat. Proto jsem s nim v nasledujicich
hodindch zvolila préci s jinou pomutckou. Rozklad mensich ¢isel zvladal Honzik zpaméti, ale
pfi rozkladu ¢isel vySSich nez pét Honzik vzdy vyhledaval kazdy pocitaci prouzek velmi
dlouho, a tak byla jeho prace neefektivni. Proto jsem se rozhodla, ze druhou cast listu
dokonc¢ime nékdy jindy.

V dalsi hodiné, kdy Honzik po delsi dobé pracoval s pocitacimi prouzky, vyuZzival je
velmi dobfe. Honza si sdm uvédomil, Ze v nékterych piipadech je jednodus$si pouZivat

prouzky nez pocitat piiklad na prstech a sim od sebe je vyuzival.
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Honzikiiv vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze F3.
* Prace Anezky s pomiickou a pracovnim listem

AneZce stejné jako Honzikovi nedélal problém rozklad &isel do péti. Prouzky ale

Vv

vyuZzivala pti rozkladu ¢isel vysSich nez pét, a to velmi efektivné.

Anez¢in vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze G1.

Obrazek 22 — Prace Anezky s pracovnim listem zaméfenym na rozklad ¢isla

* Reflexe pracovniho listu

Pracovni list by mohl obsahovat vice ptikladii, ve kterych by Zdk ¢islo sdm rozkladal na
dvé libovolné &asti. Pfi praci s pracovnim listem Zdk musi hodné manipulovat s prouzky.
Proto by bylo vhodnéjsi, aby se v procviovaci €asti nejprve vyskytoval rozklad pouze

s w2

jednoho ¢isla. Az poté, kdy si zak fadn€ osvoji préci s prouzky, by rozklddal rizn4 ¢isla.

6.3.4 Dopocitavani do 10
Pti praci s pracovnim listem Pracuj s prouzky - dopocitavdni do 10 (ptiloha E4) Zéci
pouzivaji prouzek hodnoty 10 a k nému ptiklddaji dalSi prouzky. Dopocitidvani do 10 je

dulezité pti s¢itdni s prechodem pies desitku.
* Metodicky postup

Oko: Zici na predlohu pfiloZi prouZek dané hodnoty a pomoci piikladani prouzkil zjisti,
kolik zbyva do 10. Zjistény vysledek zapisi dvéma zplsoby.

Prvni zplsob zndzornuje piiklad jako rozklad.

Druhy zplsob je doplnéni jednoho ze scitancii. Tento zplsob pocitani piikladi se

vykytuje 1 v pracovnim listu Pracuj s prouZky — scitdani do 10 — téZsi verze (ptiloha ES). Pro
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mnoho zdki, a zvlasté pro ty se sniZzenou drovni matematickych dovednosti, je dopliovani
jednoho ze s€itanci problémové, protoze zde nemohou aplikovat nauceny algoritmus, ktery
pouZzivaji u scitani. Pokud Zak nechdpe podstatu téchto piikladil, je vhodné se jimi zabyvat
v niz8im &iselném oboru. Zak pii poéitani pouzivd manipulaéni pomiicky a ugitel se mu snazi
davat takové tdlohy, které vychazi ze skuteCnych situaci ze Zivota. Naptiklad: ,,Muze$ si vzit
10 bonbéni. Ted mas v ruce 3, kolik si jesté mizes vzit?* Nasledné, kdyz zak chdpe podstatu
této operace, ulitel dava zakim dalsi piiklady.

Zéci mohou piiklady procvidovat pouze slovné s poditacimi prouzky. Uéitel zaddva
piiklady podobnou vétou, které je uvedena v uvodu pracovniho listu ,, 3 a kolik zbyvd do
107“. Zak by se mél také zamyslet nad tim, kdy v redlném Zivoté mohou dopoéitdvani do
deseti vyuZzit.

Zdrovka: Zaci samostatné procvicuji piiklady s pomoci pocitacich prouzkd.
* Prace Anezky s pomiickou a pracovnim listem

Pfi praci s pracovnim listem Pracuj s prouzky - dopocitdavdni do 10 (ptiloha E4)
pracovala Anezka mnohem pohotovéji nez s pracovnim &islem Pracuj s prouzky — rozklad
c¢isla (ptiloha E3). Je to zfejmé tim, Ze pii dopocitavani do 10 Zaci pouZivaji pouze prouzek
hodnoty 10 a k nému ptikladaji riizné dal$i prouzky. Zatimco pii rozkladu cisla rozkladaji

¢isla riznych hodnot a manipulace s prouzky je ndro¢né&;jsi.

Anez€in vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze G2.

Obrazek 23 — Prace AneZky s pracovnim listem zaméfenym na dopocitdvani do 10

* Reflexe pracovniho listu

Z vySe zminéného vyplyva, Ze by bylo vhodné&jsi nejprve pracovat s pracovnim listem
Pracuj s prouzky - dopocitavani do 10, a az poté s pracovnim listem Pracuj s prouzky —

rozklad cisla.
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6.3.5 Scitani do 10 - tézsi verze
Na pracovnim listu Pracuj s prouZky — scitdani do 10 — teéZsi verze (ptiloha E5) se Zaci
zdokonaluji pfi manipulaci s prouzky. U¢i se pomoci prouzki nejen vypocitat vysledek

ptikladu ale i hodnotu jednoho ze s¢itanc.
* Metodicky postup

Oko: Utitel pracuje spolu s zdky. Zaci piikladaji prouzky na piedtisténou predlohu na
pracovnim listu. Cilem je naucit zdka, Ze pii s€itdni jsou dva prouzky vyznacujici sCitance
kladeny vedle sebe. Jejich soucet ukazuje tfeti pocitaci prouzek, ktery odpovidd velikosti
dvou séitanct. Zéci také mohou piiloZit prouzky k &iselné ose, a dojdou ke zjisténi, Ze pii
obou postupech je vysledek stejny.

V prvnim ptikladu 4 + 2 Zici pouze priklddaji své pocitaci prouzky na piedlohu,
nejprve prouzek velikosti 4, poté prouzek velikosti 2, nakonec jejich soucet, coZ je prouzek
velikosti 6. Tento vysledek zapisi. V druhém piikladu 2 + 2 Z4ci sami hledaji spravny
prouZek, ktery zndzornuje vysledek.
nemusi vzdy ptikladat prouZek oznacujici vysledek ale i prouzek, ktery zndzoriiuje jednoho ze
sCitancti. Ve Ctvrtém piikladu _ + 5 = 7 se udi stejnou dovednost jako v ptikladu tfetim.
Zaroven se seznamuji i s komutativnosti s¢itdni. NezdleZi, v jakém potadi vedle sebe postavi
prouzky hodnoty 2 a 5, vysledek bude vzdy stejny. U téchto tloh je nutné opravdové
porozuméni operace sc¢itdni, zdk zde nemulzZe pouze aplikovat nauceny algoritmus, ktery
pouziva v piipadé, kdy dopliuje vysledek.

Zdrovka: Zéaci trénuji nacviGené dovednosti samostatnd. Pokud Zdci potiebuiji
k pochopeni jednotlivych krokli vice Casu, vypracovdvaji pracovni list ndsledovné. Po
vypocitani prvniho a druhého piikladu ve vykladové Céasti (4 + 2, 2 + 2) procvi¢i nove
nabytou dovednost na piikladech v prvnich dvou fadcich (obrazek mrkve a kvétaku). Stejné
tak postupuji i pfi vypocitdvanich dalsi ptikladi. Nejprve si pfipomenou, jak se dany piiklad
pocitd, a poté tento typ procvici v druhé casti pracovniho listu. Posledni tadek piikladi
(obrazek lilku) zahrnuje vSechny typy piiklad, které by mél zZak po vypracovani pracovniho

listu ovladat.
* Prace AnezKky s pomuckou a pracovnim listem

S pracovnim listem Pracuj s prouzky — scitdni do 10 — téZsi verze pracovala Anezka.

AneZce stdle délaji problémy nékteré piiklady v prvni desitce. Pfi vypliiovani pracovniho listu
78



prouzky u vétSiny piikladi nepotiebovala. Sama si je ale vzala k vypocitani piiklada
4+6=,7+_=10a2+7=_.

AneZ¢in vypracovany pracovni list je pfilozen v piiloze G3.
* Reflexe pracovniho listu

Pracovni Pracuj s prouZky — scitani do 10 — téZsi verze ma zbytecné rozsdhlou

vysvétlovaci ¢ast. Tato Cast by se mohla zkratit a byt nahrazena ¢4sti procvicovaci.
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7 Velka a interaktivni stovkova tabulka

Pfi vyrobé obou stovkovych tabulek jsem se inspirovala obyc€ejnou stovkovou tabulkou,
avSak snaZila jsem se tuto zndmou pomucku vylepSit, aby price sni byla pro Ziky
zajimavéj$i. Pii préaci s interaktivni i velkou stovkovou tabulkou Zdk muZe pouZivat

1 obyc€ejnou stovkovou tabulku.

7.1 Interaktivni stovkova tabulka

Interaktivni stovkova tabulka je vytisknutd na papir formétu A3. Interaktivni stovkovou
tabulku tvoif prazdna tabulka a jednotlivd ¢&isla z tabulky. Cisla se daji na tabulku pfipevnit
pomoci suchého zipu. Vyhodou tohoto pfipeviiovani je, Ze se dd pracovat pouze s Cdsti
tabulky. Naptiklad pouze s prvni dvacitkou, Zéaci se tak sezndmi se zdkonitostmi tabulky
a prechod do dal$ich desitek uZ pro né nebude tak naro¢ny.

Interaktivni stovkova tabulka neobsahuje jenom &isla, ale i obrazky. Zaci hadaji, které
&islo se ukryva za obrazkem. Zéci také mohou samostatné doplnit celou stovkovou tabulku.

Samostatné tak zjisti rizné zdvislosti a vztahy, které v tabulce funguji.

——
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Obrazek 24 — Interaktivni stovkova tabulka

Pfi seznamovani zZaka se stovkovou tabulkou je vhodné aplikovat nésledujici postup.
Z hodin matematiky Zaci vétSinou znaji ¢iselnou osu. Proto Z4ci nejprve sestavuji ¢iselnou
osu, kterd je rozstithand po desitkdch. Tuto osu sestavuji z rozstithané stovkové tabulky. Po
sestaveni Ciselné osy jsou Zici pozddani, aby Ciselnou osu sestavili tak, aby zabirala méné
mista. VEtSinou Zaci sami od sebe seskladali prouzky papiru pod sebe a vznikla jim tak

stovkova tabulka. Poté se muze piejit k dopliiovani celé interaktivni stovkové tabulky, Zaci
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mohou pouZivat pfedlohu, kterou si sami sestavili. Nasledn¢ mulzZe ucitel s Zdky procvicit

zévislosti stovkové tabulky pomoci dopliovani ¢isel za obrazky.

7.1.1 Reflexe prace s interaktivni stovkovou tabulkou
S celou interaktivni stovkovou tabulkou pracovala Anezka. Ondfej a Honza pracovali
pouze s prvni dvacitkou stovkové tabulky. S celou tabulkou také pracovala skupinka zaki

druhé tiidy.
* Prace AnezZKky s interaktivni stovkovou tabulkou

Anezka pracovala se stovkovou tabulkou nejcastéji. Stovkovd tabulka byla prvni
pomtuckou, se kterou se sezndmila.

Anezka stovkovou tabulku neznala, pfi hodindch pracovala pouze s ¢iselnou osou.
AneZka sestavila ¢iselnou osu a poté, kdyZ ji méla srovnat tak, aby se veSla na lavici, bez
pfemysleni zacala ¢asti sklddat pod sebe a vznikla ji tak stovkovd tabulka. Na otazku, v ¢em
je vyhoda takto sefazené ¢iselné osy, Anezka odpovédéla, Ze zabird min mista a také Ze pod
sebou vidi 10, 20, 30 atd.

Poté uz pfisla na tfadu price s interaktivni stovkovou tabulkou. AneZzka préci
s interaktivni stovkovou tabulkou pfivitala s velkym nadSenim. Nejprve dopliovala
vynechand ¢isla postupné. Hledala ¢isla, kterd chtéla doplnit. Po chvilce sestavovéni zjistila,
jaké zdkonitosti v tabulce funguji. Zvolila proto taktiku vyhleddvani mista pro ndhodné

vytazené Cislo.

Obrazek 25 — Anezka dopliuje interaktivni stovkovou tabulku

Postupem ¢asu se AneZzka v doplnovani tabulky zrychlovala. Prici s tabulkou si ud¢€lala
sama sloZzitéjsi a hravéjsi. Nechtéla pouzivat jako vzor obycejnou stovkovou tabulku a pfi
dopliiovani si ¢isla otocila smérem dolti. KdyZ se dopustila pfi dopliiovani tabulky néjaké
chyby, neopravovala jsem ji, na chybu vzdy pfiSla sama pii postupném zaplhovani
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interaktivni stovkové tabulky. Nejcastéj$i chybou u Anezky bylo zaménéni jednotek
s desitkami. Na obrdzku 26 si miizeme vSimnout chybného umisténi ¢isla 46 a ¢isel vysSich
nez 59 vcetné. Umistila je o fadek vySe. Udélala jednou chybu a chybnym umisténim se
orientovala i1 pfi pfiklddani dalSich ¢isel. Chyby si vSimla pfi pfikladani ¢isla 90. Situaci

komentovala nésledovné: ,,Jak to, Ze mam 95 pied 907

Y

Obrazek 26 — chybné umisténi ¢isel v interaktivni stovkové tabulce

Do kazdé hodiny jsem si také pfipravila dopliiovani Cisel misto obrazkl. Naro¢nost
jsem postupné zvySovala. Anezka prici s tabulkou zvladala velmi dobie a ¢isla dopliovala

spravné i bez vzoru.

Obrazek 27 — doplnovani ¢isel za obrazky v interaktivni stovkové tabulce

* Prace Honzy s interaktivni stovkovou tabulkou

Prici se stovkovou tabulkou jsem u Honzy zvolila z diivodu jeho nelibosti price
s pocitacimi prouzky. Zarovenn jsem se domnivala, Ze mu price s tabulkou pomiiZze k lepsi
predstavé Ciselného oboru do 20. Honzika préce s tabulkou bavila vice nez prace s pocitacimi
prouzky.

Honza pracoval pouze s prvni dvacitkou stovkové tabulky. Nejprve doplioval ¢isla do
interaktivni stovkové tabulky dle vzoru. Honzik vzor nepouZzival, hledal ¢isla tak, aby je mohl
dopliiovat postupné. Pii sloZit€jSim dopliiovéni Cisel za obrazky Honza vzdy dopocitaval
jednotky, desitkami se nefidil. S tabulkou pracoval dohromady tfi vyu€ovaci hodiny. Aby

Honzik opravdu pochopil zdkonitosti tabulky, potieboval by mnohem vice ¢asu.
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* Prace Ondfeje s interaktivni stovkovou tabulkou

Stejné jako Honzik je Ondfej Zdkem druhé tfidy, v béZnych hodindch matematiky oba
pracuji pouze s Ciselnou osou. S tabulkou pracoval pouze v oboru do dvaceti, pracoval s ni
pfirozen¢ a pouzival ji spravné. Pii doplhovani interaktivni tabulky nejprve piikladal Cisla
postupné, poté ale zacal umist'ovat i ndhodné vybrand ¢isla. Pti dopliiovéni Cisel za obrazky

se orientoval pomoci sloupctl a nedopocitaval si hledand ¢isla pomoci jednotek.
* Prace skupinky tfi zaka druhé tfidy s interaktivni stovkovou tabulkou

S interaktivni stovkovou tabulkou jsem také pracovala se skupinkou ti{ Zakd druhé
ttidy. V béznych hodindch matematiky uz zacali probirat Ciselny obor do sta. Vybrani Zici ze
tiidy pattili mezi slabsi Zdky a v ¢iselném oboru do sta se jesté zcela dobie neorientovali.

Zéci si pii spoleéné prici vedli velmi dobie. Ciselnou osu rozstithanou po desitkdch
slozili bez problémii, ndsledné ji sestavili do stovkové tabulky. Pfi sestavovani tabulky mohli
nahliZet na pfedlohu, tu ale moc nevyuzivali. Pii doplilovédni chybovali docela ¢asto, ale sami
si chyby nasli a opravili. Chyby komentovali napiiklad takto: ,,Anicko, sem nemiiZze§ dit tu
padesat jednicku! Vzdyt vzdycky pod sebou musi byt samy jednicky a tady masS nad tim

‘6(

dvojku

* Reflexe interaktivni tabulky

vV

Interaktivni stovkova tabulka patfila mezi nejoblibené¢j$i pomuicky a zdroven zakim
znacn¢ pomadhala v upevnéni predstavy Ciselného oboru do sta. Pii dopliiovéani tabulky zéci
vétsinou nepouzivali predlohu. Na pfipadné chyby pfisli v pritbéhu sestavovani a sami si je
opravili.

Jedinou nevyhodou stovkové tabulku je ¢asova ndroCnost piipravy interaktivni stovkové
tabulky pfed hodinou. Pokud ma Zak dopliiovat celou stovkovou tabulku, je vhodné, aby byla
vSechna Cisla z tabulky odstranéna. V ptipadé€, Ze chce ucitel zadat Zakiim dopliiovani Cisel za
obrazky, musi si tabulku dimysIn¢ ptipravit dopfedu tak, aby Zak procvicil poZadovanou

dovednost.

7.2 Velka stovkova tabulka

Na velké stovkové tabulce jsou jednotky a desitky barevné odliSeny, stejné¢ jako
u ¢iselné osy velkych pocitacich prouzkd. Jednotky jsou napsdny modie, desitky Cerveneé.

VéEtsi rozmeéry tabulky pomdhaji zejména tém zaktim, pro které je obycejna stovkova tabulka
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malé a pfi praci s ni preskakuji jednotliva ¢isla a ztrici se v ni. Tabulka se da také pouZit pii
préci s vétsi skupinou zakid. Na velké stovkové tabulce se Zaci mohou pohybovat pomoci své
oblibené figurky nebo napiiklad vickem od lahve. Vicka od lahvi se daji také pouzit k zakryti

uréitych &isel. Zak poté urduje, kterd ¢isla jsou za vicky ukryta.

Obrazek 28 — velka stovkova tabulka
7.2.1 Reflexe prace s velkou stovkovou tabulkou

* Prace Anezky s velkou stovkovou tabulky

Anezka nejprve pracovala s interaktivni stovkovou tabulkou. A k pocitani piikladi na
pracovnich listech pouZivala béZnou stovkovou tabulku. VSimla jsem si, Ze AneZ¢in zplsob
vyhleddvani ¢isel nebyl nijak systematicky. VZdy posouvala po tabulce prst riznymi sméry,
dokud nenasla néjaké Eislo, které by se vyskytovalo blizko ¢isla hledaného. Systematictéjsi
vyhleddvani jednotlivych ¢isel si Anezka procvicila diky velké stovkové tabulce.

Anez¢in ukol byl vyhledat co nejrychleji Cislo, které ji ukdZzu na karticce. Anezka
nejprve vyhleddvala ¢isla, kterd byla barevné rozliSend, poté ¢isla, které byla napsdna Cerné.
Pfi vyhleddvani barevné napsanych ¢isel, bylo jeji vyhleddvani znatelné rychlejsi. Anezka si
sama této skutecnosti vSimla. Po chvilce trénovéni zacala vyhledavat ¢isla pomoci desitek

nebo jednotek i u ¢erné psanych ¢isel.
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Obrazek 29 — vyhledavani barevné a ¢ern€ napsanych Cisel ve velké stovkové tabulce

* Reflexe velké stovkové tabulky

AneZce priace s velkou stovkovou tabulkou vyhovovala. Diky barevné napsanym
¢islim velké stovkové tabulky se naucila v tabulce dand Cisla rychleji vyhledavat. Po praci
s velkou stovkovou tabulkou AneZka nachdzela ¢isla rychleji i v oby€ejné stovkové tabulce.

Velké stovkové tabulka ale nemusi vyhovovat v§em Zakiim. Velkou stovkovou tabulku
jsem pouzila pfi béZzné hodiné matematiky s zaky tieti tfidy. Nckterym zdkim barevné

rozliSeni na tabulce nevyhovovalo, bylo pro né matouci.

7.3 Pracovni listy ,,Stovkova tabulka‘¢

Pracovni listy se zamétfuji na jednotlivé postupy pii séitdni a odcCitdni ve stovkové
tabulce. Z mych dosavadnich zkuSenosti Zaci Casto pouZzivali stovkovou tabulku ne zcela
vhodnym zpiisobem. Pfi pocitani se v tabulce Casto ztratili, zvI4st’ pokud pficitali ¢i odcitali
pricetli nejprve desitky a az poté jednotky.

Pfi préci s pracovnim listem Zaci pracuji se stovkovou tabulkou, kterou maji poloZenou
vedle pracovniho listu. Na tabulce se Zici mohou pohybovat pomoci prstu nebo vhodné
figurky.

Na préci se stovkovou tabulkou se zamétuje Sest pracovnich listi (pfilohy E6 — E11).

Prvni dva pracovni listy (pfilohy E6 a E7) se zabyvaji pouze prvni dvacitkou stovkové
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tabulky. Zaci se tak nau¢i zdkladnim pohybtim pouze v prvnich dvou fadcich a prechod k celé
stovkové tabulce pro né nebude tak nirocny.

» Prvni dvacitka: pfi¢itini a odc¢itani jednotek, pricitini a od¢itani desitek
(ptiloha E6)
Prvni dvacitka: pfi¢itani a od¢itani jednotek pies desitku (ptiloha E7)
Pfic¢itani a od¢itani jednotek (ptiloha E8)
Pficitani a od¢itani desitek (piiloha E9)

Pficitani a od¢itani jednotek pies desitku (ptiloha E10)

YV V. V V V

Pricitani a od¢itani dvoucifernych Cisel (pfiloha E11)

7.3.1 Prvni dvacitka: pricitini a odcitani jednotek, pri¢itini a odc¢itani
desitek
Zéaci se na tomto listu uéi zdklady pohybu po stovkové tabulce. Tentokrit pouze

v prvnich dvou fadcich. Zaci se nejprve uci pracovat pouze s jednotkami a poté s desitkami.

Pracovni list je pfiloZen v pfiloze E6.
* Metodicky postup — Pricitani a od¢itani jednotek

Oko: Zéci sami zkusi pfijit na to, jak se maji po tabulce pii operaci séitdni pohybovat.
Ucitel jim miiZe davat malé ndpovédy.

,Podivej se, kam sméfuje Sipka na obrazku. KdyZ s¢itdme, hodnota ¢isla se zvySuje.

Poté spocitaji prvni dva piiklady na sc¢itani. Po vypocitani si vybarvi obrdzek. Stejny
postup se opakuje i u operace od¢itani.

Zdrovka: Z4ci samostatné zkousi pohyb po tabulce.

vews

* Metodicky postup — Pricitani a od¢itani desitek

Oko: 74k nejprve pracuje pouze se stovkovou tabulkou, a to bez pracovniho listu. Ugitel
mu zad4 nasledujici piiklady 7 + 10, 2 + 10, 3 + 10 a podobné. Zik poéitd po jednotkdch
a krouzkuje vysledky do stovkové tabulky. Poté pod vedenim ucitele se snaZi pfijit na to, Ze
vzdy, kdyzZ pti¢teme Cislo deset, vysledek se objevi ve stejném sloupci, ale o jeden fadek niZe.
Stejny postup opakujeme i u odéitani. Zak by mél dojit k zavéru, Ze pii odeéteni &isla deset se
vysledek nachdzi ve stejném sloupci o jeden faddek vyse. Potom se piejde k praci s pracovnim
listem, kde si Zdk nabytou znalost zopakuje a procvi¢i.

Zdrovka: 74k samostatné podita piiklady.
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* Prace Honzika s pomiickou a pracovnim listem

Prace s tabulkou bavila Honzu vice neZz price s pocitacimi prouzky. Proto i pracovni
listy zaméfené na praci se stovkovou tabulkou vyplioval s vétSim nadSenim neZ pracovni listy
zameiené na praci s pocitacimi prouzky.

V prvni Casti pracovniho listu pouzival tabulku pouze ptfi od¢itdni od &isla 20, jinak
piiklady vétSinou vypocital zpaméti. Pfi od¢itdni Honzik zacinal Cislo odpocitdvat jiz na
mensenci, proto mu vysledky vychézely vzdy o ¢islo jedna vyssi. Vysvétlila jsem mu, Ze musi
pocitat jednotlivé kroky figurky. Figurku Honzik ale pfi praci pouZzivat nechtél. Proto si
znazornoval menSitele pomoci oblouckt a ptiklady mu pak vychéazely spravné.

V druhé ¢asti pracovniho listu Honzik pficital desitky zpaméti bez problému. Od¢itani
uz ale zpaméti vypocitat nedokazal. Honzik odpocitaval desitky pomoci jednotek. Ani po
delsi dobé nepfisSel na to, Ze se desitky odcCitaji smérem nahoru. Nakonec jsem ho
k uvédomeéni si této skutecnosti musela dovést ja. Coz ted’ vidim jako chybu, méla jsem
Honzikovi zadat vice piikladi, aby na pravidlo pfi od¢itdni desitek pfiSel sim. Honzik pak
odcital desitky spravné. Ale do dal$i hodiny si algoritmus odcitdni desitek nezapamatoval,
musel si jej znovu pfipomenout.

Honzikiiv vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze F4.
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Obrazek 30 — ¢ast Honzikova pracovniho listu (6)

* Prace Anezky s pomiickou a pracovnim listem

AneZka postup pri¢itani a od¢itani jednotek aplikovala stejné, jako byla zvykla u ¢iselné
osy. Pravidlo pficitani a odcCitani desitek si Anezka vyvodila sama vypocitinim nékolika
prikladii, ve kterych desitku pfi¢itala po jednotkach. Tento objev ji ud¢€lal velkou radost.
V pracovnim list¢ si pficitani desitek znacila pomoci krouzkii a podtrzeného vysledku,
odcitani je znacené pomoci Sipek.

Anez€in vypracovany pracovni list je ptiloZen v piiloze G4.
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Obrazek 31 — Anez¢ino vyznaceni pricitan{ a od¢itani desitek v tabulce

* Prace Ondry s pomiickou a pracovnim listem

MW

Ondfej um¢l na tabulce pficitat jednotky bez jakéhokoliv vysvétlovani. Piiklady prvni
¢asti pracovniho listu zvladl vypocitat zpaméti. Z nepozornosti se dopustil jedné chyby.
Chybu si sdim vyhledal a opravil si ji s pomoci tabulky.

V druhé ¢asti pracovniho listu jiZ pouZival tabulku Castéji. Desitku totiZ pricital i od¢ital
v nékterych piikladech pomoci prstl a diky tabulce si uvédomil, Ze pficitani a od¢itani desitek
neni tak obtizné. V piikladu 11 — 10 napsal nejprve chybny vysledek 11, chybu sdm vyhledal
a opravil, opét se jednalo spiSe o chybu z nepozornosti.

Ondrlv vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze HI.
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Obrazek 32 — Ondfejovo vyznaceni pficitani a od¢itdni desitek v tabulce

* Reflexe pracovniho listu

Prvni ¢ast pracovniho listu Zdkiim nedélala problémy. Naopak ¢4st druhd by mohla byt
obsahlejsi. Pfi¢itani a od&itani desitek by se mohl vénovat cely pracovni list. Zdk by si tuto
dovednost mohl Iépe procvicit vypocitanim vice ptikladd. Pricitani a od¢itani jednotek je totiZ

podobné jako pfi préci s ¢iselnou osou, kterou Zaci znaji z béZnych hodin matematiky.

7.3.2 Pricitani a od¢itani jednotek pies desitku
Zéci pracuji pouze s prvnimi dvéma fadky stovkové tabulky. Na tomto pracovnim list&
se uli ,,preskoCit” z jednoho fddku na druhy. Ucitel davd pozor, aby se Zdk po tabulce

pohyboval bezchybné. Pracovni list je pfiloZen v ptiloze E7.
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*  Metodicky postup

Oko: Ukézka vysvétluje pouze operaci séitani. Zak si sam zkusi preskakat policka
a napiSe vysledek ptikladu.

Zdrovka: U prvniho pifkladu 13 — 5 Z4k zkousi sam pfijit na to, jak v tabulce funguje
odcitani. Nabyté dovednosti zkousi na dalSich ptikladech.

Ucitel upozorni na to, aby si zdk ddval pozor na znaménka a spravn¢ pak aplikoval bud’
operaci sCitani, nebo odc¢itani. Pokud si zdak jeSté neni jisty, jak pii scitdni a odcitani

postupovat, miZe s nim ucitel vybrat dalsi piiklady, které jesté procvici spolecné.
* Prace Honzika s pomiickou a pracovnim listem

Honza pouzival tabulku pouze pfi od¢itani. Scitani zvladdal zpaméti, nebo si radéji
vypocital ptiklad na prstech. Tabulku pouzival pii kontrole spravnosti feSeni.
S pteskakovdnim na dal§i fddek nemél problémy. Pii pficitdni vySSiho cCisla se nékdy
v tabulce ztratil a musel zacit ¢islo pricitat znovu.

Honzikiiv vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze F5.
* Prace Anezky s pomiickou a pracovnim listem

AneZka si barevné zndzornila operani znaménka. N¢ekteré piiklady pocitala zpaméti.
Vétsinou ale pocitala s tabulkou, protoze to pro ni bylo jednodussi. Preskakovani tadki ji
necinilo obtiZe.

AneZ¢in vypracovany pracovni list je pfilozen v piiloze GS.
* Prace Ondry s pomickou a pracovnim listem

Ondfej pocital piiklady na pracovnim listu zpaméti. Tabulku vyuZzival k tomu, aby si
piiklady sdm zkontroloval. Ondra mé problémy s udrZenim pozornosti, proto mu délalo
problémy pficitdni vySSich ¢isel. Pii pohybu na tabulce pouZzival figurku. Pfi pocitini
s figurkou se vice na pficitani a od¢itani danych ¢isel soustiedil.

Ondrtiv vypracovany pracovni list je ptilozen v piiloze H2.
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* Reflexe pracovniho listu

Praci na pracovnim listé zvladali vSichni Zaci bez problémil. Pohyb po tabulce pies
desitku v prvni dvacitce jim nedé€lal problémy. Proto si myslim, Ze by vhodné se na jednom
pracovnim listu vénovat pouze pfi¢itdni jednotek. Naopak pfi¢itdni a odCitdni desitek by se

mohl vénovat jeden pracovni list samostatné.

7.3.3 Stovkova tabulka: Pricitani a od¢itani jednotek
Zéci si procviduji orientaci na celé stovkové tabulce. Vysledky piikladd na pracovnim
list¢ ale neprekracuji desitku, tuto dovednost se Zaci nauci az na ndsledujicim pracovnim listé.

Pracovni list je pfiloZen v pfiloze ES8.
*  Metodicky postup

Oko: Z4ci si zopakuiji, Ze se pri¢itd posouvanim figurky zleva doprava a odéita opaénym
smérem. Zak zkousi pifklady vypoditat sim, protoZe by postup mél zndt jiz z predeslého
pracovniho listu.

Zdrovka: 74k sam poéita pitklady s pomoci tabulky a doplituje &4sti tabulky, ty si mtiZze

Zak pro pomoc znédzornit na interaktivni stovkové tabulce.
* Prace Anezky s pomickou a pracovnim listem

Anezka neméla s pficitdnim a od¢itdnim jednotek ve stovkové tabulce Zddné problémy.
Znaménka plus a minus si oznacila riznymi barvami, aby tyto matematické operace
nezaménovala.

Anez€in vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze G6.

Obrazek 33 — barevné rozliSeni s¢itani a od¢itani
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* Reflexe pracovniho listu

Pracovni list se zaméfuje na pficitdni a jednotek v celém oboru do sta. Neobsahuje
ovSem piiklady, kdy Zak musi pocitat pies desitku. Na rozdil od pracovniho listu Stovkovd
tabulka prvni dvacitka — pricitani a odcitani jednotek pres desitku (ptiloha E7) vSak zaci
pracuji s celou stovkovou tabulkou, proto bych pracovni list nijak neménila. Zaci si diky

nému dobfie procvi€i i orientaci v celé tabulce.

7.3.4 Stovkova tabulka: Pricitani a od¢itani jednotek pies desitku

Zéci si ,preskakovani na dalsi fadek pii séitini pies desitku jiz osvojili v prvni
dvacitce. Tento list rozSifuje tuto dovednost do celé stovkové tabulky. Pracovni list uz
obsahuje i ptiklady, kde Zaci doplnuji nejenom vysledky, ale i s¢itance a menSitele.

Pracovni list je pfiloZen v pfiloze E9.
* Metodicky postup

Oko: Zaci nejprve zkousi sami zjistit a vypoditat vysledek piikladi 8 + 5 a 24 — 6. Sami
nebo s dopomoci ucitele zjisti, Ze musi pteskocit na dalsi fadek.

Zdrovka: Zéci samostatné poéitaji a trénuji spravny pohyb po tabulce s preskokem pies
desitku.

Oko: Zéci nejprve nacviduji dopoéitavani na zadanych piikladech

28+ ___=32a42 - ___ = 36. Postup pii doplinovani jednoho ze s¢itancii si zdk jiz
osvojil pii préci s pocitacimi prouzky v pracovnich listech (4) a (5) (pfiloha E4 a ES), proto
nejprve zkousi Zici sami pfijit na postup feSeni ulohy. Ucitel jim mlze ddvat drobné
napovédy: ,Kolik musi§ pricist k &islu 28, aby byl vysledek 32?. Zaci si mohou pro lepsi
orientaci v tabulce ¢isla zakrouzkovat. U odc¢itani je mozné Zdakovi napoveédét nasledujici
otdzkou: ,,Kolik musiS odebrat od Cisla 42, aby byl vysledek 36?*. V piipadé, ze Zak nechdpe
podstatu téchto dloh, doporucuji nejprve procvi€ovat podobné typy uloh v nizZ§im ¢iselném
oboru.

Zdrovka: Zaci samostatné zkousi dopocitavani piikladt. Na poslednich dvou fadcich

Zaci zkousi vSechny typy piikladd, které se vyskytly na pracovnim listu.
* Prace Anezky s pomickou a pracovnim listem

AneZka pfi préci s tabulkou na vSech pfedchozich pracovnich listech pracovala bez
problémti. Pracovni list 9 byl pro ni ale problémovy. Anezka ¢islo v tabulce vzdy vyhledavala

delsi dobu a jeji postup vyhledavani byl chaoticky. S¢itdni pies desitku ji nedélalo vétsi
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obtiZe. Pti od¢itani n€kdy postupovala Spatné. Napiiklad v ptikladu 66 - _ = 58 postupovala
ndsledujicim zplsobem. Nejprve postupovala na ¢islo 70, tedy jako pfi pficitani. Z Cisla
70 ale preskocila na ¢islo 60, a dale pokracovala v od¢itani spravnym smérem. Na piikladech
postupy procvicila, ke konci pracovniho listu jiZz pouzivala tabulku bezchybné.

Anez¢in vypracovany pracovni list je priloZen v piiloze G7.

* Reflexe pracovniho listu

Vv s

Myslim si, Ze by bylo vhodnéjsi, aby se pracovni list z vétsi ¢asti vénoval piikladim,
kde chybi pouze vysledek, aby si Zici dobfe procvicili tyto zdkladni typy piikladil, a az poté
by mohli piijit na fadu piiklady sloZit&jstho charakteru. Cést tabulky, kterd se na pracovnim
listu vyskytuje, mi pfipadd zbyteCnd, protoZe zZak pracuje se svou tabulkou a k vypracovani
pracovniho listu je zapotiebi celé tabulky. Misto tabulky by se zde mohly vyskytovat pravé
jednodusi piiklady.

ZavereCnd cast pracovniho listu mi pfijde dobie zvolend, protoZze Zik zde procvici
vSechny typy piikladt. Velmi dileZitd je zde i pozornost, protoze ve cviceni jsou piiklady na
s¢itani i odc¢itani. V nekterych ptikladech je potfeba doplnit vysledek v jinych scitance ¢i

menSitele. Pokud Zdk prici s tabulkou jesté dostatecné nezvlada, mize tuto ¢ast vynechat.

7.3.5 Stovkova tabulka: Pri¢itani a od¢itani desitek

Na tomto pracovnim listu si zak rozsitfuje své dovednosti o pohybu ve stovkové tabulce
pfi pficitani ¢i odCitani desitek.

Pracovni list je pfiloZen v piiloze E10.
* Metodicky postup

Oko: Nejprve miZe ucitel pracovat s zdkem bez pracovniho listu, aby zdk sdm pfisel na
to, jak je moZné desitky pfic¢itat nebo odc¢itat. UCcitel zadd zdkovi dva priklady
(napt.: 2 + 10 a 2 + 20). V tabulce si zakrouZkuje vysledek, zjisti, Ze se nachazi vZdy o jeden
fadek nize. Poté uz zkouSi pracovat s pracovnim listem, kde je pracovni postup uveden.
Pfic¢itdime smérem doll, ¢isla se navySuji. Odéitdme smérem nahoru, hodnota cisel se
zmensuje.

Zdrovka: Zaci samostatng, piipadné s dopomoci uditele trénuji pohyb po tabulce pfi
pricitani a odc¢itani desitek.

Pii dopliiovani &asti tabulky muize 74k postupovat zpisobem, jaky si zvoli. Casti

tabulky je opét moZné zndzornit na interaktivni stovkové tabulce.
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* Prace AnezKky s pomickou a pracovnim listem

AneZzka postup odCitani a pficitdni desitek Anezka zvladdla dobie. Pracovala ale zbrkle

a nevsimala si znamének, proto nékdy zameénila operaci s€itdni za od¢itani a naopak.

J3+30 $¥4 ?(_)ig F(JL 12250

Obrazek 34 — chybné pficitan{ a od¢itani desitek (zdmeény operaci)

S dopliovanim casti tabulky neméla vétsi obtiZze. V prvnim vyseku tabulky chtéla na
druhém fadku napsat ¢islo 29, nasledujici ¢islo 34 ji ovSem zarazilo. Sama pak pfiSla na to, Ze
se jednd jen o vysek z tabulky, a Ze musi doplnit ¢islo o jedna mensi nez 34. Kdyz to bylo
mozné, doplnovala C4sti tabulky pomoci odpocitavani jednotek. V piipad¢€, Ze tento postup
nebyl mozny, vyhledala si dané ¢islo ve své stovkové tabulce.

AneZ¢in vypracovany pracovni list je pfiloZzen v piiloze G8.

* Reflexe pracovniho listu

Mo w 2

S pracovnim listem na pficitdni a odcCitani desitek v celé stovkové tabulce jsem velmi
spokojena. Myslim si, Ze zde neni zbyte¢nd ani Cast tabulky, kde je vysvétlen spravny pohyb
po tabulce pfi pficitani a odc¢itani desitek. Piiklady by mohly byt napsdny mensimi ¢islicemi,
aby se jich tam veSlo o néco vice a Zdk mél moZnost latku dostatecné procvicit. Dopliiovani

¢asti tabulky se projevilo jako uc¢inné cviceni, které pomaha k lepsi orientaci v tabulce.

7.3.6 Stovkova tabulka: Pricitani a od¢itani dvoucifernych ¢isel

Pfi¢itani a odcitdni dvoucifernych ¢isel patfi mezi ndrocnéj$i operace, proto se mu

vénuje samostatny pracovni list. Pracovni list je ptiloZen v piiloze E11.
*  Metodicky postup

Oko: Pii scitani a od¢itani dvoucifernych cisel, si Zaci musi nejprve rozdélit ¢islo na
desitky a jednotky. Nejprve pficitaji desitku (smérem dolll) a pak jednotky (smérem doprava).
Pii od&itdni nejprve odedtou desitku (smérem nahoru) a pak jednotky (smérem doleva). Zaci
si nejprve mohou zkusit pfic¢ist dvouciferné ¢islo po jednotkdch, s dopomoci ucitele pak
pfijdou na tento jednodussi postup. Zaci by méli sami uznat, Ze rozdéleni &isla na jednotky
a desitky jim usnadni préci.

Zdrovka: 74dk po¢itd piiklady samostatng, piipadné s dopomoci dle individudlnich

potfeb Zaka.
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Oko: V druhé céasti pracovniho listu Zici pficitaji ¢i odcitaji dvouciferné cislo
s pfechodem pies desitku. Postup je stejny jako v prvni €asti, jen si Zaci musi dat pozor na
,preskakovani* z fadku na fadek.

Zdrovka: Zaci zkousi samostatné pocitat. Na volné misto mohou Zdci vymyslet své
vlastni piiklady. Takové, aby pficitali nebo od¢itali dvouciferné ¢islo. K piikladim mohou
vymyslet slovni dlohu.

Zdrovka: Posledni cvideni je naro¢ngj§iho charakteru. Zak ho nejprve mtize zkusit bez
stovkové tabulky a vyzkousSet si, zda si umi tabulku vybavit. Pokud potfebuje k vypocitani
tabulku, miiZe ji pouZzivat. Ukolem je doplnit pouze tuéné vyznacend poli¢ka. V piipadg, Ze je

tento tkol na Zdka moc naro¢ny, miiZze vyplnit vSechna prazdna policka.

* Prace AnezKky s pomickou a pracovnim listem

s ¥z

V prvni ¢asti pracovniho listu, kde se dvouciferna ¢isla pficitaji a od¢itaji bez ptfechodu
ptes desitku, AneZzka tabulku nepotfebovala. Ptiklady zvladala vypocitat zpaméti.

V druhé ¢asti pracovniho listu se vyskytuji piiklady, kde se pocita pres desitku. S¢itani
AneZka zvladla vétSinou zpaméti. Spravnost vysledkt si ale v tabulce kontrolovala a po chvili
sama prisla na skuteCnost, Ze je Casové ekonomictéjsi pricist nejprve desitky a pak jednotky.

U odcitani se také snazila vypocitat ptiklady zpaméti. Nékdy ale chybné odcitala
jednotky mensSence od jednotek mensitele (napiiklad v ptikladu 94 — 75 odecetla
¢islo 4 od cisla 5). Tabulka ji v tomto piipadé pomdhala k uvédomeéni, Ze je tento postup
chybny.

V desitkové soustavé se Anezka pohybuje dobte. KdyZ pocitd ptes desitku, vi, Ze musi
,»preskocit do dalsi desitky. Tabulka ji pomédha v tom, Ze tento postup redln¢ vidi, pfi pocitani
v tabulce musi ,,pfeskocit” na dalsi fadek, aby se dostala do dalsi desitky.

Pti doplnovéni Casti tabulky Anezka nechtéla pracovat se stovkovou tabulkou a chtéla
vyplnit pouze tu¢né vyznaCend mista. Zvladdala to vyborné. Pouze v poslednim vyseku
z tabulky doplnila vSechna ¢isla, protoZe doplnéni pouze do tu¢né€ vyznacenych mist bylo pro
ni velmi naro¢né.

AneZ¢in vypracovany pracovni list je pfiloZzen v piiloze G9.
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Obrazek 35 — doplilovani ¢asti tabulky

* Reflexe pracovniho listu

U tabulky na pracovnim listu 11 by mohly byt dva ndzorné ptiklady, jak se dvouciferné
¢islo pficitd a odc¢ita.

Pracovni list obsahuje velké mnoZstvi latky, kterou Zdk musi zvladnout, proto si
myslim, Ze by bylo vhodnéj$i jej rozdélit na dva pracovni listy. V prvnim z nich by zdk
pricital a od¢ital dvouciferné ¢islo bez piechodu pies desitku. Druhy by se zabyval piiklady
s pfechodem pies desitku. Pracovni listy by tak obsahovaly vice mista na procvi€eni probrané

latky.
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8 Pocitaci karticky a miizka

Pocitaci karticky jsou tvofeny modrymi ctverecky a cervenymi obdélniky. Modré
tveredky zndzoriuji jednotky. Cervené obdélniky zndzorfuji desitky. Tyto barvy jsou
inspirované penéZnim modelem. Cervené barva by méla Z7akim piipominat barvu
desetikorunové mince, modrd barva zastupuje stiibrnou barvu jednokorunové mince.
Prostiednictvim pocitacich karti¢ek se Zaci u¢i vnimat rozdilnost jednotek a desitek a ndzorné
s nimi pracovat. Stejné barevné rozliSeni je uplatnéno i ve vySe zminénych pomiickéch.

Nejprve se zdkim musi vysvétlit, Ze Cervené karticky jsou ,.krabicky®, které obsahuji
deset modrych Kartidek. Zaci by pak méli pod vedenim ucitele dojit k zdvéru, Ze ervend

karticka piedstavuje desitku a modra jednotku.

Obrazek 36 — Cervend karticka (desitka) je naplnénd deseti modrymi kartickami (jednotky)

vV

Pocitaci mfiZka je tvofena z deseti poli, na néZ se umist'uji modré ctverecky. Pokud je
miizka zaplnénd, vyméni se za Cerveny obdélnik. Vyrobila jsem dvé verze pocitaci miizky.
Prvni je rozd€lend do dvou tadkl po péti polich. Druhd obsahuje deset poli v jedné tadé

a velikostné odpovidé pocitacimu prouzku s hodnotou 10.

Obrazek 37 — dvé verze pocitaci miizky, pocitaci prouzky
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Pocitaci karticky 1ze pouZzivat v Ciselném oboru do sta. ACkoliv je jednoduché je rozsitit

o dalsi tady a vyuZivat je i ve vysSSich Ciselnych oborech (stovky by napiiklad mohly byt
zndzornény zelenymi trojihelniky), ve své praci se ale zamé&fuji pouze na préci s jednotkami
a desitkami.

Pfi pocitani v prvni desitce se pouzivaji pouze modré kartiCky, které zndzoriuji
jednotky. Ugitel mtize zadat uréité &islo a Zaci zbyly podet dopliuji do desitky. Zaci by se
meéli naucit klast karticky do tabulky vZdy stejnym zplsobem, a to zleva doprava, nejprve
zaplni prvni fadek a poté druhy. Pokud Zdk zaplni nejprve prvni fddek a pak aZ druhy, dobie
vidi rozklad ¢isel vétSich nez pét, stejné jako na pocitacich prouzcich.

7

Dvouciferna ¢isla se zndzornuji pomoci Cervenych i modrych karti¢ek, urcity pocet
desitek se vyznaci ¢ervenymi kartiCkami a jednotky modrymi kartickami.

Pfi scitani pres deset se Zaci snazi vZdy nejprve zaplnit miizku, tu pak vyméni za
cerveny CtvereCek zndzornujici desitku. V piikladu 8 + 4 Zak postupuje nasledovné.

MoV

Nejprve si zndzorni ¢islo 8 do mtizky a ¢islo 4 vedle na lavici.

Obrazek 38 — s¢itdni s pocitacimi kartickami: prvni krok

v v

Potom zapliiuje miizku. Ucitel se miize navadét Zaka ndsledujicim zptisobem: ,,Kolik
musiS odebrat kartiek ze zndzornéného Cisla 4, abys ¢islo 8 doplnil do deseti? Kolik karticek

Ti poté z ¢isla Ctyfi zustane?*

Obrazek 39 - s¢itani s pocitacimi kartickami: druhy krok

Zaplnénou miizku zak vyménuje za Cervenou kartiCku a pred sebou vidi jednu karticku

zndzoriujici desitku a dvé karti¢ky zndzornujici jednotky. Vysledek je tedy 12.

Obrazek 40 - s¢itani s pocitacimi kartickami: tfet{ krok
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Pti odcitani pres deset Zak nejprve odebira karticky, které nejsou umistény v miiZce a az
poté odebird karticky z mtizky. V piikladu /2 — 4 postupuje ndsledovné. Nejprve si zobrazi
¢islo 12 Cervenym obdélnikem a dvéma modrymi ctverecky. Poté by mél sam pfijit na to, Ze
musi Cerveny obdélnik nahradit miiZkou, protoZe musi odebrat ¢tyfi modré ctvereCky. Poté
odebira nejprve dva modré Ctverecky, které se nachdzeji mimo miiZku. Pak se jej ucitel pta,

kolik jestd musi odebrat z miizky, aby dohromady odebral &tyfi. Zak odebird dalsi dva

¢tverecky a vidi, Ze vysledek je osm.

8.1.1 Reflexe prace s pocitacimi kartickami
* Prace Anezky s pocitacimi kartickami

AneZka cCasto pouziva stovkovou tabulku i k vypocitani jednoduchych ptikladi. Bez
tabulky pocita piiklady po jedné na prstech. Proto jsem jako dal$i pomiicku zvolila pocitaci
karticky.

AneZka se s miizkou a umistovanim jednotek v ni sezndmila pomoci karticek pexesa.

Nejprve k sobé Anezka pfitadila spravné dvojice ¢isla a Cisla vyznaceného v miiZce.

Obrazek 41 — sezndmeni s pozici modrych karti¢ek (jednotek) ve miiZce pomoci pexesa

e

Poté jsem vyznacovala urcita ¢isla do miizky a Anezka urcCovala, kolik zbyva do deseti.
Ve vétsing ptipadii zvladala tento kol bez obtiZi.

Pfi s¢itani v ¢iselném oboru do dvaceti Anezka vétSinou preferuje pocitani na prstech,
pomiicku pouzivd pro kontrolu vypocitanych piikladii, umi ji pouzivat bezchybné. Pii
odc¢itani AneZka Castéji voli praci s pomiickou.

S Anezkou jsem pomtcku vyuzila hlavné k pocitdni v ¢iselném oboru do sta, které je
pro ni obtizné&jsi. U s¢itani i od¢itdni ma Anezka potize u piikladi s prechodem pies desitku,
coz je patrné i z obrazku 42. Piiklady, které nejsou vypocitané, Anezka nezvladla vypocitat.
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Obrazek 42 — s¢itani ani od¢itani pres desitku nezvlada Anezka vypocitat zpaméti

V dal$i hodiné AneZzka zkouSela vypocitat ptiklad 38 + 5. PouZzivala Cervené obdélniky
bez delsiho vysvétlovani. K vypocitani piikladu pouZila miizku. Nejprve vypocitala s pomoci
miiZky a modrych ctverecki piiklad 8 + 5 a pak k vypoctu ptidala spravny pocet desitek. Pti

pocitani v ¢iselném oboru do sta AneZce pocitaci kartiCky znacn€ pomdhaly.
* Prace Ondfeje s pocitacimi kartickami

Ondra umi pocitat v oboru do dvaceti docela dobte. Jeho tfidni pani ucitelka si ale
stéZuje na jeho pomalé pracovni tempo, proto jsem zkusila s Ondrou vyuZit pocitaci karticky.
Domnivala jsem se, Ze mu pomohou ke zrychleni tempa pii pocitani.

Préci s pocitaci miizkou chédpal Ondiej velmi dobte. OvSem kviili horsi jemné motorice

v v

mu trvalo del8i dobu ¢tverecky do miizky nasklddat. Proto jsme v ndsledujicich hodinach
z Casti pokladala ¢tvereCky do mfizky ja a Ondiejuv dkol byl miiZzku dopliiovat ¢i naopak
odebirat pottebny pocet.

Ze zacitku Ondiejovi trvalo delsi dobu rozpoznat vylozené Eislo a fict, kolik zbyvé do
deseti ¢i kolik musi do deseti ubrat, postupné se ale zrychloval. Nakonec pracoval velmi
rychle. Pii samotném pocitdni piikladi Ondfej karticky moc nevyuZival a radéji spocital
piiklad na prstech, protoZe to pro n¢j bylo mnohem rychlejsi. Myslim si ale, Ze Ondrovi
pocitaci karticky a mfizka pomohly klepsi predstavé cisla. Diky pomicce si 1épe
uvédomoval, kolik musi u s¢itdni doplnit do deseti, a naopak jaké ¢islo musi u od¢itani
odebrat.
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Obrazek 43 - prace Ondfeje s pocitacimi kartickami a pracovnim listem
* Reflexe po¢itacich karticek

Nevyhodu poéitacich karti¢ek vidim zejména v jejich naro¢nosti na manipulaci. Zakam,
ktefi maji problémy sjemnou motorikou, trvd rozestaveni karti¢ek do miizky a jejich
nasledné pridavani ¢i ubirani delsi dobu.

Pocitaci ¢tverecky znaén€ pomdhaji Zakim, ktefi stdle nemaji dobrou predstavu ¢isel
v prvni desitce. Na kartickéch je jasné vidét struktura ¢isel v prvni desitce. Tedy napiiklad ze

¢islo sedm lze rozdélit na pét a dva a do deseti zbyva tii (viz obrdzek 44).

Obrazek 44 - struktura ¢isla 7 v pocitaci mifzce

8.2 Pracovni listy ,,Pocitaci karticky“
Na préci s pocitacimi kartickami se zaméfuji dva pracovni listy, oba se zaméfuji na
pocitani v ¢iselném oboru do dvaceti.
» Scitani (Ptiloha E12)
» Odcitani (Ptiloha E13)

8.2.1 S¢itani
Pracovni list Pocitaci karticky — scitdni se vénuje préci s pocitacimi kartickami pii
s¢itani pies desitku v ¢iselném oboru do dvaceti.

Pracovni list je ptiloZen v piiloze E12.
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*  Metodicky postup

Zdrovka: V prvnim cvieni Zdci pouze dopoditivaji do desitky. Tuto dovednost pak
vyuZiji v prvnim kroku pii poéitni pres desitku. Z4k pracuje s pomiickou, piedkresleny pocet
¢tverecki si vlozi do vlastni miizky.

Oko: Zde je nutnd i dopomoc od ucitele. Stejné jako v predchozim cviceni Zakovi
poméha pomiicka, obrizek na pracovnim listu slouZi pouze jako nipovéda. Zak nejprve
zobrazi ve miizce Cislo sedm, poté Cislo pét vedle miizky. Ucitel Zdkovi muze dopomédhat
napiiklad pomoci nésledujicich vét: ,,Tvym tkolem je seCist vSechny ¢tverecky dohromady.
Co udélas nejdiive? Kolik ¢tvereckt zbyva do desitky? Kolik mas nyni ctvereckil v miiZce
a kolik mimo mfizku? Jaky bude tedy vysledek?*

Pokud 7zék pottebuje praci s pomuckou vice procvi¢it pod dohledem ucitele, zadava
ucitel jest¢ dalsi piiklady. K dalsimu cviceni ptechdzi az poté, kdy zdk alespon Castecné
ovlada pomticku. Zaplnénou miizku zZak miiZe vymeénit za karticku zndzoriujici desitku.

Zdrovka: 74k poéita piiklady samostatné, piipadné s malou dopomoci.
* Prace Anezky s pomickou a pracovnim listem

S AneZkou jsem praci s poc¢itacimi ¢tverecky zvolila hlavné proto, aby s nimi pocitala
v oboru do sta. Manipulaci s pomiickou se ale uc¢ila na pracovnich listech, které se zabyvaji
pouze ¢iselnym oborem do dvaceti.

AneZzka zvladla praci s pomtickou velmi dobie. Doplhovani do pocitaci miizky ji
nedélalo problémy. Pomoci miizky zvladla hned urcit, jaké ¢islo ji zbyva do deseti. VEtSinu
ptikladi AneZzka vypocitala zpaméti. Kdyz ji ale piiklad pfipadal nédrocné€jsi, pouZila
pomucku. Nekdy ji stacilo zobrazit do mifizZky pouze prvniho ze s¢itanci a toto zndzornéni ji

pomohlo k vypocitani piikladu.

AneZc€in vypracovany pracovni list je pfilozen v ptiloze G10.
* Prace Ondreje s pomickou a pracovnim listem

Ondfej k vypocitani piiklada nechtél pomucku pouZivat, protoze manipulace se
¢tverecky pro néj byla ndrocnd. Vypocitani piikladu s pocitaci miizkou mu trvalo déle,
pomtcku ale pouzival spravné, vyuZil ji pfi vyhleddvani a k opravée chyb.

Ondriiv vypracovany pracovni list je pfiloZen v piiloze H3.
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* Reflexe pracovniho listu

Pracovni list by mohl obsahovat o néco vice piikladii na procviceni. Schéma miizky
v prvni ¢asti i ukdzkovy piiklad zabiraji zbytecné velké mnoZstvi mista.
Pti dopliovéani c¢isla do deseti v miiZce neni jasn¢ stanoveno, kam ma Zdk napsat

zobrazené Cislo a pocet, ktery musi doplnit, aby zaplnil celou miizku.

o
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Obrazek 45 — dopocitavani do desitky v miiZce

8.2.2 Od¢itani
Pracovni list Pocitaci karticky — odcitani se vénuje praci s pocitacimi kartiCkami pfi
odc¢itani pres desitku v ¢iselném oboru do dvaceti.

Pracovni list je pfiloZen v piiloze E13.
*  Metodicky postup

Zdrovka: V prvnim cviéeni se Zdci uéf odeéist dané &islo tak, aby byl vysledek deset.
Opét jim pomdhd pomiicka. Zaci nejprve zapisi, jaké &islo je na obrdazku symbolicky
zobrazeno, poté pocitaji, kolik karti¢ek musi ubrat. Pokud si Zdk neni v této dovednosti zcela
jisty, zadd mu ucitel jesté dalsi ptiklady, protoze tato dovednost je velmi dilezitd pfi odcitani
pfes desitku.

Oko: 7k si nejprve zobrazi pomoci étvereckil ¢islo dvandct. Cislo dvandct tvoif jedna
desitka a dvé& jednotky. Zak by mé&l sdm pfijit na to, Ze je nutné desitku nahradit vyplnénou
miizkou. Ucitel miZe Zdku dopomadhat nasledovné: ,,0d ¢isla dvandct musime odecist ¢islo
pét. Jakym zptsobem to udélas? Budes ctverecky odebirat nebo ptidavat? Jaké karticky budes
odebirat? MlzZeme nyni odebrat 5 modrych karticek? Jak zobrazi§ desitku pomoci jednotek?
Zkus nejprve odebrat takové mnozstvi, aby miizka zlstala stdle vyplnénd (odebrat do desiti).
Kolik ¢tverecki mas v ruce? Kolik jich jest€¢ musisS odebrat, abys jich mél dohromady pét?*

Pod ¢islo pét si Zak miZe napsat, jak musi Cislo rozlozit, aby nejprve odecetl do desiti

a pak zbylou ¢ast. Pokud Zak pouZiva pomicku bez problému, mize ptejit k dalSimu cviceni.
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Pokud mé zdk s uzivanim pomiicky jesté jisté potiZe, procvicuje manipulaci s ni na dalSich
piikladech zadanych ucitelem.

Zdrovka: 74k poéita piiklady samostatng, piipadné s dopomoci.
* Prace AnezKky s pomickou a pracovnim listem

Anezka pouzivala pomiicku pii od¢itani Castéji neZ pfi s¢itdni. Pomoci pocitaci miizky
si ¢islo zobrazila, a to ji pomohlo k uvédoméni, jak rozdélit mensitele. K dalSimu kroku uz
pomiicku nepotiebovala.

Anez€in vypracovany pracovni list je pfiloZen v ptiloze G11.
* Prace Ondreje s pomickou a pracovnim listem

Ondfej vypracoval pracovni list bez vétSich obtizi. Pfi od¢itdni pomticku pouZzival jen
v ptikladech, kde byl menSitel vétsi nez 7. V ptikladech mél pouze jednu chybu, kterou udélal
spie znepozornosti, aby mél pracovni list uZz co nejrychleji hotovy. Spatné odpoéital
9 modrych c¢tvereck.

Ondrtiv vypracovany pracovni list je pfilozen v piiloze H4.
* Reflexe pracovniho listu

Stejné jako u pracovniho listu Pocitaci karticky — scitani (ptiloha E12) prvni dvé ¢asti
zabiraji zbytecné velky prostor. Procviovaci ¢ast by mohla obsahovat vice prikladi. Mohly
by se zde vyskytovat piiklady i na s€itdni a dalSi priklady, kde by Zak doplnoval i jiné Cislo

neZz vysledek.

8.3 Didaktické pexeso s pocitacimi kartickami a dvoucifernymi

Cisly

Pexeso slouzi k upeviiovani zdpisu ¢isla pomoci karticek. Na jedné z dvojic je Cislo
znazornéno pomoci karticek, a na druhé je ¢islo zapsdno symbolicky. Pexeso miize hrat zdk
s ucitelem, s jinym Zdkem, nebo pfifazuje k sobé dvojice sam.

V prvni sadé karti¢ek jsou vyznageny &isla 1 - 10 ve mifzce. Zaci si diky nim upeviiuji

znazornéni jednotlivych Cisel v prvni desitce (viz obrazek 46).
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Obrazek 46 — didaktické pexeso: pocitaci miiZzka a ¢isla prvni desitky

Dalsi sada obsahuje karticky s dvoucifernymi Cisly. Zaci se tak nauci rychle
rozpoznavat dvoucifernd ¢isla zndzornénd pocitacimi kartickami. Jedna varianta pexesa

obsahuje usporddand ¢isla do miizky (viz obrazek 47).

Z Xz

Obrazek 47 — didaktické pexeso: pocitaci miizka a dvoucifernd ¢isla napsana pouze ¢erné

Ve druhé variant¢ cislo uspofddané do miizky neni, aby si Zdk uvédomil, Ze
i pozménéné usporidani karti¢ek neméni hodnotu ¢isla (viz obrazek 48). Zak si mlZe vybrat,
zda si zvoli variantu, kde jsou desitky a jednotky barevné rozliSeny, nebo variantu, kde je

¢islo zapsano pouze Cernou barvou.

Obrazek 48 — didaktické pexeso: karticky bez pocitaci miizky, dvoucifernd ¢isla barevné rozliSena na desitky

a jednotky
Pokud Zak zaménuje jednotky a desitky, miZe ucitel vyuZzit posledni variantu pexesa, ta

obsahuje karty pouze se zdpisem dvoucifernych cisel. Pexeso je tvofeno zrcadlovymi

dvojicemi cisel (naptiklad 68 a 86). Pokud Z4ci zvoli leh¢i variantu, pfifazuji k sobé barevné
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napsand Cisla, kde jsou desitky napsané ¢ervenou barvou a jednotky modrou barvou. T¢&zZsi
varianta obsahuje ¢isla napsand pouze Cernou barvou. Stredné téZka varianta vznika

kombinaci dvou ptedchozich (viz obrazek 49).

Obrazek 49 — didaktické pexeso: dvoucifernd ¢isla: lehkd, stfedn{ a t€Zkd varianta
8.3.1 Reflexe prace s didaktickym pexesem

* Prace Anezky s didaktickym pexesem

AneZzka s pexesem pracovala velmi rdda. Nejvice AneZce pomohlo pexeso se zdpisem
dvoucifernych cisel. AneZzka totiz Casto zaménovala jednotky s desitkami. Pexeso ji pfinutilo

peclivé sledovat pozici Cislic v €isle.
* Prace Ondreje s didaktickym pexesem

Ondra pracoval pouze s pexesem, kde jsou €isla 1 aZ 10 vyznacena ve miiZce. Nejprve
si pexeso prohlédl, sdm urcil, jakad &isla jsou v miiZce zobrazena. KdyZz bylo ¢islo vySsi
hodnoty, ¢tverecky si ze zacatku radéji prepocital. Ke konci hry uz ¢tverecky nepiepocitaval,

jejich pocet odhadl pouhym pohledem na kartu.
* Reflexe didaktického pexesa

Zéci s pexesem pracovali velmi radi. Bavilo je samostatné hledat spravné dvojice
a samoziejmé 1 vlastni hra. Priace s pexesem se dala do hodiny zafadit jako oddechova
chvilka.

Pexeso s dvoucifernymi ¢isly jsem nakonec vyuZzivala i pfi vyhleddvani cisel ve
stovkové tabulce. Ukdzala jsem Zdkovi ¢islo na karti¢ce a jeho ukolem bylo co nejrychlejsi
vyhledani c¢isla v tabulce. Pokud mél Zak s touto dovednosti obtiZe, pracovala jsem nejprve

s velkou stovkovou tabulkou a barevné vyznacenymi Cisly.
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9 Zavérecna reflexe didaktickych pomiicek a pracovnich

listu

Pfi experimentdlnim zkouSeni pomticek bylo velmi zajimavé, jak kazdy zdk reaguje na
préaci s pomuckou rozdilné. Nejveétsi rozdily jsou patrné z prace s tabulkou v prvni dvacitce, se
kterou pracovali vSichni tfi Zaci. Anezka a Ondfej zvladali hledat souvislosti v tabulce sami,
ackoliv Ondfejovi prace trvala delsi dobu. Honzik mél s praci se stovkovou tabulkou potiZe,
zejména pii pricitani a odcCitani desitek.

S Z&ky jsem pracovala v prib¢hu dvou mésict. S Honzikem a Ondfejem jsem se setkala
Sestkrat, s Anezkou devétkrat. U vSech Zakl byl vidét v pribéhu prace znatelny posun.

Honzik ze za¢4atku moc nekomunikoval, postupem ¢asu byl komunikativnéjsi. Zlepsil se
ve tvofeni slovnich tloh. Ze zacatku nebyl schopny sam slovni dlohu vymyslet. Ke konci
naSich setkani jiz dlohy sam vymyslel, ackoliv stdle potieboval dopomoc. Prace s prouzky
Honzika nenadchla, zddlo se mi, Ze se je stydi pouZivat. Zpétné si uvédomuji, Ze jsem praci
s nimi méla prerusit diive, protoZe po nékolikatydenni pauze pracoval s prouzky mnohem
1épe. Prace se stovkovou tabulkou Honzika bavila, ale potieboval by vic ¢asu na pochopeni
vztahll mezi Cisly.

S Ondrou jsem se ze zaCatku setkdvala v odpolednich hodinich, kdy uz byl unaveny
a na praci se nesoustiedil. Proto jsem dal$i hodiny pfesunula a setkdvali jsme se brzy po
obéd¢. Ondru nejvice obohatila prace se stovkovou tabulkou, diky ni se zlepsil v piicitani
a odc¢itani desitek. Prace s pocitacimi kartickami byla pro Ondru ndro¢nd, kvili jeho horsi
jemné motorice. Proto radéji piiklady pocital na prstech.

Prace s Anezkou byla nejintenzivnéj$i. Anezka chodila do hodin s nadSenim. Rada svoji
praci komentovala. Diky hravosti ji vyhovovala prace s pomiickami a v pracovnich listech
obrazky s nadSenim vybarvovala. Anezku nejvice bavila price s interaktivni stovkovou
tabulkou. Préci s ni vyZadovala v kazdé hoding, postupem casu bylo velmi viditelné zlepSeni
v orientaci v tabulce. Povzbuzujici také byla velmi dobra spoluprice s rodici.

Zékam se libily i obrdzky, moznost vybarvovéni ale vyuZila pouze Anezka. Honzik ani
Ondfej nejevili o vybarvovani zdjem, mnohem vice ocenili, kdyZ jsem si s nimi na konci
hodiny zahréla stolni fotbalek. Obrazky dobie slouzily k dobré orientaci v pracovnim listu.

Pokud Zak udé€lal néjakou chybu, napovédéla jsem mu pomoci obrdazku, v kterém tadku se

chyba vyskytuje.
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Nékteré pracovni listy by bylo vhodné trochu pozménit a poupravit
(1,2,3,5,6,7,9, 11, 12, 13), s jinymi jsem byla zcela spokojend (4, 8, 10). Hlavni cil, ktery
jsem si pied jejich vyrobou urcila, vSak splnily. Chtéla jsem, aby byly vhodné pro Ziky se
snizenou drovni matematickych dovednosti. Zaci pracovni list vypliiovali prib&zné 20 minut,

a to je pozitivné motivovalo, protoZe v kazdé hodiné mohli vidét kus odvedené préce, kterou

zvladli udélat.
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ZAVER

Obsah celé diplomové price se zaméfuje na zdky sniz§imi matematickymi
kompetencemi. Zpracovavani teoretické i praktické ¢asti diplomové prace pro mé bylo velmi
obohacujici.

Diky poznatklim shromdZzdénym v teoretické Casti praci jsem se podrobné sezndmila
s celou problematikou Zakl s niz§imi matematickymi kompetencemi. V praktické Casti prace
jsem se pak snazila tyto poznatky efektivné vyuzit. Vyrobila jsem didaktické pomticky, které
jsou inspirovany pomtickami zminénymi v teoretické ¢asti praci. Hlavni pfinos ve vyrobenych
didaktickych pomtckach prezentovanych v praktické ¢asti diplomové prace vidim v tom, Ze
ve vSech pomuckiach pouZivam stejné barevné znaceni (jednotky jsou modré a desitky
cervené), pouzivani vSech pomucek je provdzané. Manipulaci s didaktickymi pomutckami si
tak, aby na sebe logicky navazovaly. Zaroven jsem se snazila, aby byly pro Zaka pfitazlivé
a motivovaly jej k prici. Za nejzdafilejsi pomiicku povaZuji interaktivni stovkovou tabulku.
Prace s touto tabulkou obohatila vSechny zdky, se kterymi jsem ji zkouSela. I pracovni listy
zametené na praci se stovkovou tabulkou povaZzuji za nejvydarené;si.

Ttebaze jsem pfi experimentdlnim odzkouSeni navrZzenych pracovnich listl nasla mista,
kterd by bylo vhodné pozmeénit ¢i vylepsit, jsem s nimi celkové spokojena. Splnily totiZ cil,
ktery jsem si vytycila. VéEtSina z nich obsahovala dostatecné mnoZstvi piikladii k procviceni
latky, zdroveti viak nebylo mnoZstvi tdchto piikladd pro Zdky demotivujici. Zéci
s vypracovanim pracovnich listd neméli vétsi problémy. Po vypracovani listu vidéeli velky kus
prace, kterou zvladli, coZ je motivovalo k praci dalsi.

Malé pocitaci prouzky a pracovni listy jsou ptiloZeny v piiloze. Ucitelé a pedagogicti
asistenti mohou tento didakticky materidl vyuZivat pii praci s zdky se sniZenou udrovni
matematickych kompetenci a pomoci tak détem, které se potykaji s problémy v matematice.
Budu potéSena, pokud nékteré z uvedenych didaktickych pomicek €i pracovnich listd pouZiji

pedagogicti pracovnici ve své praxi nebo jim poslouZi jako inspirace.
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P¥iloha A1: Ciselna Fada v RVP a SVP

RVP - 1. obdobi:

Zdk

»  Cte, zapisuje a porovndvd prirozend cisla do 1 000, uZivd a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

»  uZivd linedrni uspordddni; zobrazi ¢islo na ciselné ose

Minimdlni doporucend viroven pro tpravy ocekdvanych vystupii v rdmci podpiirnych opatieni:

Zdk

»  porondvd mnoZstvi a vytvdri soubory prvkii podle danych kritérii v oboru do 20

»  Cte, piSe a pouZivd cislice v oboru do 20, numerace do 100 (RVP, 2017, s. 31)

RVP - 2. obdobi

»  porozumi vyznamu znaku ,,—* pro zdpis celého zdporného Cisla a toto cislo vyznaci na ciselné ose
(RVP, 2017, s. 32)

Minimdlni doporucend iiroven pro vipravy ocekdvanych vystupi v rdmci podpurnych opatieni:

Zdk

»  Cte, piSe a porovndvd cisla v oboru do 100 i na ciselné ose, numerace do 1000 (RVP, 2017, s. 32)

SVP - 1. roénik

Zik

> Umi zapsat cislici 10 (a viechny &islice, které &islici deset predchazeji) (SVP ZS Uprkova, 2016, s.
360).

»  znd cislice v oboru do 20

> Fadi cisla (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 361).

minimdlni doporucend tiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:

Zdk

»  porovndvd mnoZstvi a vytvdri soubory prvkii podle danych kritérii v oboru do 20

> Cte, pise a pouzivd Cislice v oboru do 20 (SVP ZS Uprkova, s. 362, 2016)

SVP - 2. roénik

Zik

» orientuje se na Ciselné ose 0 — 20

> porovndvd cisla 0 — 100 (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 363)

minimdlIni doporucend tirover pro vipravy ocekdvanych vystupu v rdmci podpurnych opatreni:

Zdk

> Cte, piSe a pouzivd Cislice v oboru do 20, numerace do 100 (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 364)



SVP - 3. roénik

> ugivd linedrni uspordddni; zobrazi ¢islo na ciselné ose v oboru 0 - 1000 (SVP ZS Uprkova, 2016, s.
366)

minimdlni doporucend iiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:

Zdk

»  Cte, piSe a porovndvd Cisla v oboru do 100 i na ciselné ose, numerace do 1000 (gVP ZS Uprkova,
2016, s. 368)

SVP - 4. roénik

»  Cte, zapisuje a porovndvd prirozend cisla vétsi nez 1 000 000 (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 370)

SVP - 5. roénik

> DokdZe zobrazit velkd Cisla na ciselné ose (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 373)
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Piiloha A2: Rozklad &isla v prvni desitce v RVP a SVP

RVP - 1. obdobi:
Minimdlni doporucend iiroven pro lipravy ocekdvanych vystupi v rdmci podpurnych opatieni:
Zdk

» umi rozklad cisel v oboru do 20 (RVP, 2017, s. 31)

SVP - 1. roénik

Zik

> Rozklddd cisla v 1. desitce (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 360).

SVP - 2. roénik

minimdlIni doporucend tirover pro pravy ocekdvanych vystupu v rdmci podpurnych opatreni:
Zdk

> umi rozklad cisel v oboru do 20 (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 364)

11



Piiloha A3: Zapis &islic a ¢isel v RVP a SVP

RVP - 1. obdobi:

Zdk

»  (te, zapisuje a porovndvd prirozend Cisla do 1 000, uZivd a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti
Minimdlni doporucend viroven pro tpravy ocekdvanych vystupii v rdmci podpiirnych opatieni:

Zdk

» (e, piSe a pouZivd cislice v oboru do 20, numerace do 100 (RVP, 2017, s. 31)

RVP - 2. obdobi

Minimdlni doporucend viroven pro tpravy ocekdvanych vystupii v rdmci podpiirnych opatieni:

Zdk

» (e, piSe a porovndvd cisla v oboru do 100 i na c¢iselné ose, numerace do 1000 (RVP, 2017, s. 32)

SVP - 1. roénik

Zik

> Umi zapsat cislici 10 (a viechny &islice, které ¢islici deset piedchazeji) (SVP ZS Uprkova, 2016, s.
360).

minimdlni doporucend iiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:

Zdk

» (e, piSe a pouZivd cislice v oboru do 20 (gVP VA I:Tprkova, s. 362, 2016)

SVP - 3. ro¢nik

> (te, zapisuje a porovndvd prirozend cisla v oboru do 1000, uZivd a zapisuje vztah rovnosti a
nerovnosti (gVP 7S Uprkova, 2016, s. 366)

minimdlIni doporucend tiroven pro tipravy ocekdvanych vystupu v rdmci podpurnych opatreni:

Zdk

> (te, pi§e a porovndvd cisla v oboru do 100 i na ciselné ose, numerace do 1000 (SVP ZS Uprkova,
2016, s. 368)

SVP — 4. ro¢nik

> e, zapisuje a porovndvd prirozend Cisla vétsi nez 1 000 000 (SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 370)
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Piiloha A4: S¢&itani a odé&itani v RVP a SVP

RVP - 1. obdobi:
Zdk
»  provddi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi cisly (RVP, 2017, s. 31)
Minimdlni doporucend viroven pro tpravy ocekdvanych vystupii v rdmci podpiirnych opatieni:
Zdk
»  znd matematické operdtory +, —, =, <, > a umi je zapsat (RVP, 2017, s. 31)
»  sCitd a odcitd s uZitim ndzoru v oboru do 20 (RVP, 2017, s. 31)
RVP - 2. obdobi
Zdk
> vyuZivd pri pamétném i pisemném pocitini komutativnost a asociativnost scitdni a ndsobeni
(RVP, 2017, s. 32)
»  provddi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych cisel (RVP, 2017, s. 32)
Minimdlni doporucend iiroven pro lipravy ocekdvanych vystupi v rdmci podpurnych opatieni:
Zdk

> scitd a odcitd zpaméti i pisemné dvoucifernd cisla (RVP, 2017, s. 32)

SVP - 1. roénik

Zik

> Znd funkci znamének +, — (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 359).

> Orientuje se ve vztazich o nékolik vice, méné (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 361).

> Ovlddd scitani a odcitdni v oboru do 20 bez prechodu desitky (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 362).
minimdlIni doporucend tiroven pro tipravy ocekdvanych vystupu v rdmci podpurnych opatreni:
Zdk

> znd matematické operdtory +, —, =, <, > a umi je zapsat (SVP ZS Uprkova, s. 362, 2016)
> s¢itd a odditd s uZitim ndzoru v oboru do 20 (SVP ZS Uprkova, s. 362, 2016)

SVP - 2. roénik

Zik

> Umi pamétné scitat a od¢itat do 20 bez prechodu desitky (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 363)

> Pocitd scitdni a odcitdni do 20 s prechodem desitky (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 363)

> S¢itd a odcitd do 100 bez prechodu desitky (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 363)



SVP - 3. roénik
Zik
> Provddi zpaméti jednoduché pocemi operace s prirozenymi cisly (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 366)

s, 2

> Znd algoritmy pisemného scitdani a odcitdni  prirozenych cisel voboru 0 - 100
(SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 366)

> Provddi zpaméti pocetni operace (scitdni a odcitdni) prirozenych cisel voboru 0 — 1000
(SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 367)

> Aplikuje algoritmus pisemného scitdni a odcitdni na prirozend cisla v oboru 0 — 1000
(SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 367)

SVP — 4. roénik

Zik

> Provddi pisemné a pamémé pocetni operace prirozenych cisel (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 369)

minimdlni doporucend iiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:

Zdk

> Scitd a odcitd zpaméti i pisemné dvoucifernd cisla (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 371)

SVP - 5. roénik

Zik

> S¢itd a odcitd zpaméti dvé riznd prirozend Cisla (max. se dvéma Cislicemi riznymi od nuly
(SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 372)

> Pisemné scitd tii aZ ¢tyri prirozend cisla (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 372)
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Ptiloha A5: Nasobeni a déleni v RVP a SVP

RVP - 2. obdobi:

Zdk

» vyuZivda pri pamétném i pisemném pocitini komutativnost a asociativnost scitdni a ndsobeni
(RVP, 2017, s. 32)

»  provddi pisemné pocetni operace v oboru prirozenych cisel (RVP, 2017, s. 32)

Minimdlni doporucend viroven pro tpravy ocekdvanych vystupii v rdmci podpiirnych opatieni:

Zdk

» zvlddne s ndzorem rFady ndsobkii cisel 2 az 10 do 100 (RVP, 2017, s. 32)

»  tvori a zapisuje priklady na ndsobeni a déleni v oboru do 100 (RVP, 2017, s. 32)

SVP - 2. ro¢nik

Zdk

»  umi ndsobilky do 5 (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 364)

SVP - 3. ro¢nik

Zdk

»  Provddi zpaméti jednoduché pocetni operace s prirozenymi cisly (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 366)

»  Umi vyjmenovat fady ndsobkii v oboru mdle ndsobilky (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 367)

minimdlni doporucend iiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:

Zdk

> Zvlddne s ndzorem fady ndsobkii cisel 2 az 10 do 100 (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 368)

SVP - 4. roénik

Zdk

> Provddi pisemné a pamémé pocetni operace prirozenych cisel (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 369)

> Aplikuje algoritmus pisemného ndsobeni (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 370)

> Ndsobi dvojcifernym cinitelem, vyhleddvd, sbird a tFidi data (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 370)

> PouZivd pri pocetnich ikonech zdkon komutativni a sociativni (gVP VA I:Tprkova, 2016, s. 370)

minimdlni doporucend tiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:

Zdk

> Tvori a zapisuje priklady na ndsobeni a déleni v oboru do 100. (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 371)

SVP - 5. roénik

Zdk

> Pamétné ndsobi a déli prirozend cisla v jednoduchych prikladech (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 372)

> Zvlddne problematiku ndsobeni az ctyicifernym Cinitelem, zkousku dokdZe provést na kalkuldtoru
(SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 372)

> Pisemné déli jednocifernym délitelem (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 373)

> Umi urcit neiiplny podil a zbytek (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 373)

> Pisemné déli dvojcifernym délitelem (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 373)
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Piiloha A6: Zaokrouhlovani pfirozenych &isel v RVP a SVP

RYVP - 2. obdobi

Zdk

» zaokrouhluje prirozend Cisla, provddi odhady a kontroluje vysledky pocetnich operaci v oboru
prirozenych cisel (RVP, 2017, s. 32)

minimdlIni doporucend tirover pro tipravy ocekdvanych vystupu v rdmci podpurnych opatreni:

Zdk

»  zaokrouhluje cisla na desitky i na stovky s vyuZitim ve slovnich iilohdch (RVP, 2017, s. 32)

SVP - 4. ro¢nik

Zdk

> Zaokrouhluje prirozend cisla (gVP 7S Uprkova, 2016, s. 369)

minimdlni doporucend iiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:
Zdk

> Zaokrouhluje cisla na desitky i na stovky s vyuzitim ve slovnich iilohdch (SVP ZS Uprkova, 2016,

s. 371)
SVP - 5. roénik
Zdk

> Zaokrouhluje dané desetinné cislo iddu desetin na celky (gVP VA I:Tprkova, 2016, s. 373)
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Piiloha A7: Zlomky v RVP a SVP

RVP - 2. obdobi
Zdk
» modeluje a urci cdst celku, pouZivd zdpis ve formé zlomku (RVP, 2017, s. 32)

»  porovnd, sCitd a odcitd zlomky se stejnym jmenovatelem v oboru kladnych cisel (RVP, 2017, s. 32)

SVP - 4. ro¢nik

Zik

> Umi rozdélit celek na cdsti a precist vybarvenou cdst celku (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 370, 371)

SVP - 5. roénik

Zik

> Chdpe zlomky jako cdsti celku, rozumi jejich zdpisu a odbornému  ndzvoslovi
(SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 372)

> Dokdze vyresit jednoduché slovni iilohy se zlomky (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 372)
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Piiloha A8: Desetinna &isla v RVP a SVP

RVP - 2. obdobi
Zdk
» precte zdpis desetinného Cisla a vyznaci na Ciselné ose desetinné Ccislo dané hodnoty

(RVP, 2017, s. 32)

SVP - 5. roénik

Zik

> Orientuje se v zdpisu desetinnych cisel a dokdZe je zobrazit na ciselné ose (SVP ZS Uprkova, 2016,
s. 373)

Porovndvd desetinnd ¢isla (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 373)

S¢itd a odcitd desetinnd cisla v Fadu desetin a setin (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 373)

Zaokrouhluje dané desetinné cislo #adu desetin na celky (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 373)

vV v v Vv

Umi ndsobit a délit desetinné Cislo deseti a stem, prirozenym Ccislem menSim neZ deset

(SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 373)
Dokdze uzit desetinné ¢islo v praktickych situacich (SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 373)
Vyiesi jednoduché slovni iilohy na uziti desetinnych cisel (SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 373)

vV Vv



Piiloha A9: Slovni dilohy v RVP a SVP

RVP - 1. obdobi:

Zdk

» Test a tvori iilohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace (RVP, 2017, s.31)

Minimdlni doporucend viroven pro tpravy ocekdvanych vystupii v rdmci podpiirnych opatieni:

Zdk

> Fesi jednoduché slovni iilohy na scitdani a odcitani v oboru do 20 (RVP, 2017, s. 31)

RVP - 2. obdobi

Zdk

> FeSi a tvorii ilohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace v celém oboru prirozenych cisel
(RVP, 2017, s. 32)

Minimdlni doporucend iiroven pro lipravy ocekdvanych vystupi v rdmci podpurnych opatieni:

Zdk

»  zapise a resi jednoduché slovni iilohy (RVP, 2017, s. 32)

SVP - 1. roénik

Zdk

> Resi slovni iilohy, umi sestavit priklad a odpovéd’ (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 362).

SVP - 2. ro¢nik

Zdk

> Ve slovnich iilohdch se orientuje ve vztazich o n méné, o n vice (gVP ZS Uprkova, 2016, s. 364)

> Samostatné resi slovni iilohy, je schopny sestavit pisemnou odpovéd’ (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 364)

> Rest jednoduché slovni iilohy na scitdni a odcitdni v oboru do 20, umi rozklad cisel v oboru do 20
(SVP Z8 Uprkova, 2016, s. 364)

SVP - 3. roénik

Zdk

> Resi iilohy, ve kterych aplikuje osvojené pocemi operace v celém oboru prirozenych cisel (SVP ZS
Uprkova, 2016, s. 367)

> Umi vyuZit ziskané znalosti p¥i FeSeni zadanych iiloh (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 367)

SVP — 4. ro¢nik

Zik

> Umi vyuzit znalosti ziskané ve étvrtém rocniku pri feseni zadanych iiloh (SVP ZS Uprkova, 2016, s.
371)

minimdlni doporucend iiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:

Zdk

> Zapise a iesi jednoduché slovni iilohy. (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 371)
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SVP - 5. roénik

Zdk

> Vyresi sloZené slovni iilohy vedouci k jednomu nebo dvéma vypoctim s prirozenymi cisly (SVP ZS
Uprkova, 2016, s. 372)

> Umi resit iilohy z praxe aplikaci postupii osvojenych ve vyuce (SVP ZS Uprkova, 2016, s. 374)

minimdlni doporucend iiroven pro tipravy ocekdvanych vystupii v ramci podpiirnych opatreni:

Zdk

> Resi jednoduché praktické slovni iilohy, jejichi FeSeni nemusi byt zdvislé na matematickych

postupech (gVP 7S Uprkova, 2016, s. 374)

xii



Priloha B: Souhlas rodica

Ja souhlasim s anonymnim uvefejnénim
1. popisu price mého syna/moji dcery pii hodiniach, které absolvoval/a pfi
experimentdlnim zkouseni didaktickych pomtcek,
2. jeho/jejich  vypracovanych  pracovnich  listi  vyplnénych v rdmci
experimentdlniho zkouseni pomucek,
3. nékterych informaci o mém synovi/moji dcefi ze zpravy z pedagogicko-
psychologické poradny
v diplomové praci studentky Univerzity Hradec Krdlové Marie Zajicové.

(Podepsany souhlas nebude v préci zvefejnén).

V Hradci Kralové dne
Podpis
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