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Abstrakt

Zamérem této bakalarské prace je popsat faktory ohrozujici lesni cestni sit.
Literarni ¢ast bakalarské prace se zabyva zakladnim délenim lesnich cest a jejich
vyuziti. Poté je zaméfeno na ohrozujici faktory cest, které jsou sesuvy, povodné a
eroze. Zabyva se také protieroznimi opatfenimi a udrzbou lesnich cest, aby se
zabranilo vzniku dalSich Skod. V praktické Casti jsem si vybrala modelové uzemi
Jizerské hory, kde jsem se zaméfovala na vznik poskozeni a ptipadné opravy

lesnich cest.

Kli¢ova slova: lesni cesty, sesuvy, eroze, povodné

Abstract

The intention of this work is to describe the factors threatening the forest road
network. The first part of the thesis deals with the basic division of forest roads to
their usage. It is then focused on the factors threatening the paths that are
landslides, flooding the erosion. It also deals with erosion control maintenance of
forest roads in order to avoid further damage. In the practical part, I chose the
model area of the Giant Mountains, where | focused on the emergence of any

damage repair forest roads.
Key words

forest roads, landslides, floods, erosion
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1 Uvod

Lesni cesty tvoii zaklad pro lesni dopravni sité, kde spolu s jinymi dopravnimi
zafizenimi umoznuji a ulehcuji hospodateni na lesnich pozemcich. Lesni cesty se
vyuzivaji k hospodafstvi, ale maji i jiné Gcely napf. ochrana lesa, myslivost a
také rekreacni ucely. MéEly by umoznovat bezpecny pohyb pro zachranné slozky a
musi slouzit k tézbé a dopravé diivi z lesa, a proto by lepsi technické vybaveni méli
mit cesty vysSich tfid. S vystavbou lesnich cest nepfichazi jen ekonomicky vydélek,
ale mohou se objevit i ekologické skody na okoli cesty. Dfive pii vystavbé lesnich
cest a ptipadné dopady nebyl bran zfetel. Dnes se vice hovoii o ekologickych
vlivech a je bran zfetel na Zivotni prostiedi. Mezi vyznamné ekologické aspekty
lesnich cest zejména patii eroze na lesnich cestach, které vznikaji kvlli vystavbeé a
pusobeni lesnich cest. Erozi na lesnich cestach se zabyva mnoho odbornikd, jelikoz
neudrzované erodované lesni cesty mohou vyvolat sesuvy pudy. Proto péce po
vystavbé, mize omezit ekologicky vliv na lesni cesty a mlze pfedchazet a

zabranovat vzniku ekologickych skod.



2  Cil prace

Prace ma za cil popsat jednotlivé faktory ohrozujici lesni cestni sit’ coz jsou
sesuvy, povodné, eroze a popsat konkrétni piipady poSkozeni cestni sité v

modelovém uzemi, které vyzadovaly opravy.



3 Literarni reSerse

3.1 Lesni cesty

Cestni sit’ navazuje na vetejnou cestni sit’ a podle pomérii si ji prizpiisobuje.
Slouzi ptedevsim V lesnim hospodafstvi, nejvice pro transport dieva a dalSich

lesnich produktt. (Jurik, 1984)

Lesni cesty jsou navrhovany tak, aby slouzili nejen pro lesni hospodaistvi, ale
také pro dalsi Gcely. Vystavba cesty by méla byt usporna a méla by byt, co nejvice
vyuzivana, aby jeji negativni Vliv na prostfedi nepfesahoval rozsah jejiho vyuziti a

prevySoval by uzitek z cesty nad negativnim vlivem.

V Ceské republice je postaveno cca 160 tisic kilometrii lesnich cest. Tvoii jeji
zakladni kostru celkem 46 800 km lesnich odvoznich cest, které se vyuZzivaji
v pribéhu roku v lesnim hospodaistvi CR na trvaly nebo sezonni odvoz dieva
automobilovymi odvoznimi prostfedky. Budovani dal$ich lesnich cest neni nyni tak
aktualni jako ptred lety, ale k dalsim budovanim, opravam, dopliiovani a
zahu§tovani lesni dopravni sité bude do budoucna potrad dochazet. (KIE, Zagek,

2007)

Pii budovani novych cest musi byt bezvyhradné dodrzovana norma CSN 73
6108, ktera uvadi veskeré schvalené technické navrhy individualnich prvka a v
piipadé stavebnich Uprav stavajicich cest, by mélo dochazet k upravam téch
parametrii, jejichz provedeni bude z hlediska technického a ekonomického

dostupné a proveditelné. (VVopata, 2003)

3.1.1 Vyznam lesnich cest

Lesni cesty jsou podstatné pro lesni hospodatstvi, i kdyz mnoho ekologti vidi
Vv prvni fadé jejich environmentalné Skodlivé dusledky. Jejich funkce je dilezita
pfedevs§im pro chod a usnadnéni dopravnich a téZebnich postupti v lesnim

hospodarstvi. Lesni dopravni sit’ je rozdélena podle ucelu na tyto druhy cest:

Lesni odvozni cesta je spiSe jednopruhova ucelova komunikace, ktera vytvari
dopravni spojeni uvnité lesniho ekosystému. Z dopravniho ohledu zajistuje

bezpecny celoro¢ni nebo sezonni ¢innost.
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Lesni pfiblizovaci cesta byva vzdy jednopruhova ucelova komunikace, ktera

vytvaii dopravni sjednoceni uvnitf lesniho ekosystému a obvykle spojuje

piiblizovaci linky s odvoznim mistem.

Lesni pfiblizovaci linka je ¢ast lesni dopravni sité, slouzi obvykle k vyklizeni

vytéZzeného diivi z porostll a naslednému piiblizovani. Pfedevsim spojuje porost s
piiblizovacimi ¢i odvoznimi cestami. Je provazena po neupraveném terénu bez
odstranéni vrstvy humusu, ve sklonitych terénech se vétSinou vede po spadnici a to

je nejkratsim smérem k cesté. (Hanak, 2008)

Bez pfitomnosti lesnich cest by nebyla vétSina vyroby v lese providitelna.
Budovani lesnich cest, kde se vyskytuje aktivné tézebni a dopravni ¢innost ma
z tohoto duvodu vysokou pravdépodobnost, Ze se zvysi vyskyt ekologickych

poskozeni, a i pfes to je budovani a uzivani lesnich cest nejdilezitéjsi klicova ¢ast

lesniho hospodafstvi. (Hay, 1998)

Stalé lesni cesty vSech druhu tiid a kategorii jsou zakladni siti vyuzivanou v
lesnim hospodaistvi. Ugelové komunikace pfimo zde plni funkci kostry lesni
dopravni sité, kterou je veskeré lesni hospodafstvi spojeno a bez které by nebyla

lesni produkce mozna a maji tyto upfesnéni:

e Piedevsim tvoii zéklad veSkerého zptistupnéni lesa a lesnich ekosystémti,

zajist'uji plynulost a efektivitu pribéhu lesniho hospodatstvi.

e Tvofi podstatu pro hospodaiskou tpravu lesa jako ¢Cinitel prostorového

rozdéleni lesa a v prvni fad¢ usnadiiuji a zptehlediuji reZim hospodateni.

e Maji vliv na moznosti a velikost hospodafeni V prvni fadé¢ umozuji
vyuzivani mechanizovanych prostiedki pro dopravni a téZebni procesy.
Usnadnuji technologickou ptipravu pracovist’ a zvySuji intenzitu prace

~ror

e Zabezpecuji rychlé dodavky dfivi k odbérateliim, urychluji dopravni priibéh
v lese a snizuji poskozeni pudy, stojicich stromt, ubytek na dievé a lesnich

ekosystému pti zkraceni piiblizovacich drah. (KI¢ a kol., 2008)
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3.1.2 Terminy a definice dle CSN 73 6100

Cestni piikop lesni cesty je oteviené odvodnovaci zafizeni hluboké zpravidla

vice nez 15 cm. Podle tvaru piicného fezu rozdélujeme piikop na lichobéznikovy a

trojuhelnikovy, podle upravy povrchu je rozdélujeme na zpevnény a nezpevneény.

Vozovka lesni cesty je oznaceni hlavné pro ustaleny povrch jizdnich pruht

komunikaci silni¢niho typu. Nezpevnény povrch maji predevsim cesty, které
vznikly samotnym vyjezdénim. Za nezpevnény povrch se bézné urcuje povrch
tvofeny nezhutnénou kameny, Stérkopiskem, suti, stavebnim rumem nebo

podobnymi hmotami. SlouZzi k pojizdéni vozidel.

Krajnice lesni cesty je prvek lesni cesty slouzici k opofe nebo zpevnéni okraju

vozovky. Dle konstrukce krajnice rozdélujeme krajnice na zpevnéné a nezpevnéné.

Pro vétsi bezpecnost 1ze instalovat zdchytna zatizeni (napf. svodidla).

Koruna cesty je povrchova ¢ast cest slozena z dopravnich pruhti a krajnic,

pripadné i sjizdnych rigolti (u zemni cesty je korunou cesty zemni plan).
Zemni cesta je nezpevnéna cesta vybudovana na zeminach s tinosnym podlozim.
(CSN 73 6100, 2007)

3.2  Déleni lesnich cest

Lesni cesty, které tvofi lesni dopravni sit, se déli podle dopravni diileZitosti.

3.2.1 Déleni lesnich cest dle CSN 73 6180

V Ceské republice se nejvice vyuziva déleni lesnich cest dle CSN 73 6180. Tato
norma je v platnosti od r. 1996. V roce 2016 byla aktualizovana. Tato norma
rozdéluje lesni cesty do nélezitych tfid, coZ jsou lesni cesty shodné dopravni

dilezitosti pro lesni hospodatstvi. Lesni dopravni sit’ se nové déli na:
* lesni cesty - lesni cesty 1. tfidy (oznaceni 1L)
- lesni cesty 2. tfidy (oznaceni 2L)
* dopravni trasy pro produkéni funkce lesa - lesni svaznice (oznacené 3L)
- technologické linky (oznacené 4L)

* lesni stezky
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Lesni cesty 1. tfidy (oznaceni 1L)

Jsou lesni odvozni cesty, obvykle jednopruhové, umoziujici svym prostorovym
uspofddanim a technickou vybavenosti celoro¢ni provoz (za pfedpokladu zimni
udrzby) smérodatnym vozidlem. Tyto cesty jsou vZdy opatieny vozovkou, Gplnym
odvodnénim koruny a télesa lesni cesty a musi byt vybaveny vyhybnami.
Doporucena Ssitka jizdniho pruhu je 3,5 m (nejméné 3,0 m), volna Sitka cesty se
doporucuje 4,5 m (nejméné 4,0 m). Nejvetsi dovoleny podélny sklon cesty je 10 %,
v oditvodnénych piipadech v obtiznych terénnich podminkach na kratkych tsecich
az 12 %. Tyto podminky pro maximalni podélné sklony neplati pro rekonstrukce.
(CSN 73 6108, 2016)

Obr. & 1: Lesni cesta 1. téidy - 1L (Cdstkovd, 2017)
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Lesni cesty 2. tfidy (oznaceni 2L)

Jsou jednopruhové lesni odvozni cesty umoziujici svym prostorovym
uspofddanim a nezbytnou technickou vybavenosti alesponi sezénni provoz
smérodatnym vozidlem; zimni udrzba se nepfedpokladd. Povrch cesty se
doporucuje podle podminek v podlozi bud’to opatfit provoznim zpevnénim nebo
vozovkou. V ptipad¢ inosného a dobie odvodnéného podlozi mohou byt lesni cesty
1 bez provozniho zpevnéni povrchu. Cesty musi byt opatieny odpovidajicim
odvodnénim koruny a / nebo télesa lesni cesty a musi byt vybaveny vyhybnami.
Nejmensi Sitka jizdniho pruhu je 3,0 m, nejmensi volnd Sitka cesty je 3,5 m.
Nejvétsi povoleny podélny sklon cesty zavisi na morfologii terénu, na povrchu
cesty (s vozovkou, provoznim zpevnénim anebo nezpevnéna) a kvalit¢ odvodnéni.
Nejvétsi povoleny podélny sklon nivelety cesty s vozovkou je 12 %; bez zpevnéni
na nesoudrznych zeminach nema ptresahnout 10 %, u soudrznych zemin jen 8 %.

Tyto podminky neplati pro rekonstrukce. (CSN 73 6108, 2016)

Obr. & 2: Lesni cesta 2. tiidy - 2L (Cdstkovd, 2017)
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Lesni svaZnice (oznaceni 3L)

Slouzi k soustfed’ovani dfivi, jsou sjizdné pro traktory, specidlni vyvazeci a
piiblizovaci prostfedky. Nejmensi volna Sitka lesni svaZnice je 3,0 m. Omezujicim
faktorem je Unosnost podlozi a jeho nachylnost k erozi. Vozovka se nenavrhuje;
povrch lesni svdZznice muZze byt opatfen provoznim zpevnénim nebo Upravou
podloznich zemin podle CSN 73 6133 v celé délce nebo v uréitém misté, anebo
muze byt zcela bez upravy. Lesni svdznice by mély byt opatfeny zakladnim
podélnym a pificnym odvodnénim zemniho télesa. Na lesnich svaznicich se
nenavrhuji vyhybny. Nejvétsi dovoleny podélny sklon zavisi na morfologii terénu a
na kvalit¢ odvodnéni. Na nezpevnénych lesnich svaznicich nesmi podélny sklon
jizdniho pésu piekrocit 10 % na nesoudrznych zeminach; u soudrznych zemin jen 8
%. Useky s vétsim podélnym sklonem je nutno upravit jako zpevnéné lesni
svaznice a zfidit podélné¢ a piicné odvodnéni. V takovém pfipadé je nejvetsi
podélny sklon 16 %. Lesni svaznice nejsou povazovany za ucelové komunikace

podle piisluiného predpisu. (CSN 73 6108, 2016)
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Technologické linky (oznaceni 4L)

Slouzi zpravidla k soustfed’ovani diivi z lesniho porostu. Jsou zpravidla docasné;
buduji se operativné v navaznosti na rozsah a zpusob vychovnych a tézebnich
zasahli v lesnim porostu. Jsou vedeny zpravidla po spadnici; maximalni podélny
sklon je dan pouzitym pfiblizovacim prostfedkem (traktor, vyvazeci technika, kan
apod.). Povrch je vzdy nezpevnény, zpravidla se neodstranuje ani vrchni organicka
vrstva. Zemni prace se provaddji jen ve vyjimeénych piipadech. Siika
technologické linky je minimaln€ 2,0 m; jsou bez technické vybavenosti anebo jen
s minimalni technickou vybavenosti (napf. odvodnéni). Vyhybny se nenavrhuji.
Technologické linky nejsou povazovany za tcelové komunikace podle ptislusného

predpisu. (CSN 73 6108, 2016)

Obr.¢.4: Technologické linky - 4L (Cdstkovd, 2017)
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Lesni stezky

Lesni stezky se navrhuji s parametry vyhovujicimi lesnickému provozu; ostatni
stezky v lese (zejména pro rekreacni vyuziti) se navrhuji podle piislusnych
predpisi. Povrch stezky mize byt zpevnén odpovidajicim zptisobem, anebo muze
byt bez zpevnéni; v trase lesni stezky mohou byt jednotlivé schody nebo schodisté.
V nepftiznivych terénnich podminkach musi byt stezka zaji§téna proti nepiiznivym
vlivim povrchové vody. Minimalni nebo maximalni hodnoty podélného ani
pficného sklonu se nestanovuji. Vyhybny se nenavrhuji. Lesni stezky nejsou
povazovany za uéelové komunikace podle piisluiného piedpisu. (CSN 73 6108,

2016)
Navrhova kategorie lesni cesty

Kategorie lesni cesty vymezuje lesni cesty se stejnym prostorovym uspotfadanim
— souborem smérovych, vyskovych a sitkovych navrhovych prvki, které urcuji tvar
vzhled, ¢lenéni a prabéh cesty. Volna Sitka cesty je nejmensi vzdalenost méfena
kolmo k ose cesty, do které nezasahuji stalé prekazky vyssi nez 20 cm; minimalni
volna S$itka je u lesnich cest definovdna jako Sitka jizdniho pruhu a krajnic.
Névrhova rychlost ur¢uje minimalni a maximalni hodnoty prostorovych prvkl pro
navrh a stavbu prislusné kategorie cesty. Stard norma umozinovala navrhovou

rychlost 40 km/h. Néavrhova rychlost byla sniZzena na 30 km/h.

Néavrhova rychlost pro dvoupruhové a jednopruhové lesni odvozni cesty (1L,
2L) se stmelenym krytem vozovky je 30 km/h; pro lesni cesty s krytem vozovky
nestmelenym (event. s provoznim zpevnénim) je navrhova rychlost 20 km/h; pro
lesni svaznice (3L) se stanovuje navrhova rychlost na 15 km/h; pro technologické
linky neni stanovena. Je-li to zdivodnéno, mlze byt v obtiznych terénnich
podminkach u lesnich cest 1. a 2. t¥idy sniZena navrhova rychlost na 15 km/h. (CSN

73 6108, 2016)
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Tabulka 1: Doporuéené navrhové kategorie lesnich cest 1. a 2. téidy (CSN 73
6108, 2016)

Dvoupruhova Jednopruhova

St Odvozni

esni cesty

IL 2L

Lesnické . " . .

znadeni tfidy 1L 4,5/30° | 1L 4,0/30° | 2L 4,5/30° | 2L 4,0/30 :
ozuaceni Widy | 1} wyve : _ : | 213,510
a navrhoveé 1L 4,5/20° | 1L 4,0/20° | 2L 4,5/20° | 2L 4,0/20°
kategorie

*  Oznaceni, kde X je volna $ifka lesnich cest podle ¢lanku 5.3.
P Navrhova rychlost 30 km/h plati pouze pro lesni cesty se stmelenym krytem.

¢ Navrhova rychlost 20 km/h plati pouze pro lesni cesty s nestmelenym krytem, s provoznim
zpevnénim nebo s nezpevnénym povrchem.

3.2.2 Déleni lesnich cest dle UHUL

Jako nasledujici oznadovani a déleni lesnich cest v CR je dle UHUL.V CR bylo
vyuzito pro narodni inventarizaci lest, ktera se uskute¢nila od roku 2001 do roku
2004. Neni stejné s normou CSN 73 6108. Definice kategorie lesnich cest tika, e
kategorie je tfidici znak spole¢ny pro lesni cesty stejného dopravniho vyznamu z

hlediska lesni ¢innosti. Kategorie lesnich cest upravuje CSN 73 6108.

Lesni cesty se Vyznacuji ¢iselnym a pisemnym znakem, které vystihuji dopravni
vyznam cesty a za pomlckou zlomkem vystihuji prostorové uspofadani cesty.

Ciselny znak urcuje tfidu cesty, pisemny znak ,,L* znaci, Ze se jedna o cestu lesni.

Celé toto déleni slouzi k zjiStovani vyuZiti a zavaZnosti urcitych lesnich cest.

(UHUL, 2002)
Lesni cesty 1 tfidy -1L

Odvozni cesty umoziuji svym prostorovym usporaddnim a technickou
vybavenosti celorocni odvoz navrhovym vozidlem. Cesty jsou pokazdé opatieny
vozovkou z ruznych stavebnich materiall, volna Sitka cesty je minimalné 4,0m.
Maximalni podélny sklon nivelety cesty je 10%, v extrémnich horskych polohach

12%. (UHUL, 2002)
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Lesni cesty 2 tiidy — 2.1

Odvozni cesty se sezénnim az trvalym provozem, jsou opatieny jednoduchou

vozovkou s pragnym povrchem, ptipadné provoznim zpevnénim. (UHUL, 2002)
Lesni cesty 2 tFidy — 2L.2

Odvozni cesty se sezonnim provozem, nezpevnéné. Vyskytuji se pouze na

tinosnych podlozich. (UHUL, 2002)
Lesni cesty 2 tFidy — 3L

Vyvazeci a pftiblizovaci cesty sjizdné pro traktory, specialni vyvazeci a
pfiblizovaci prostfedky. Minimalni volna Sitka je 3,0 m. Povrch mtize byt opatien
provoznim zpevnénim, CasteCnym provoznim zpevnénim nebo bez zpevnéni.
Technickd vybavenost omezené jen na zpevnéni povrchu, zlepSeni podlozi a na

nutné odvodnéni. (UHUL, 2002)
Lesni cesty 2 tiidy — 4L
Vyvazeci a priblizovaci cesty, které maji minimalni Sitku koruny 1,5 m. Také
jsou bez jakéhokoliv technického vybaveni. (UHUL, 2002)
3.3 Faktory ohroZujici lesni cestni sité

Lesni cesty mohou byt poskozovany nekterymi Ciniteli. Miize se to stat vlivem
Spatné udrzby, ale také ptirodnimi procesy. Jsou predev§im ohroZovany Spatnym
zachazenim napf. pojezdu lesni techniky ¢i vleCenim nakladu. Dnes se jiZ vice fesi

tato problematika a hledaji se riizné fesSeni k omezeni poskozovani lesnich cest.
Hlavnimi faktory, které ohrozuji cesty jsou:

Eroze - proces kdy dochazi krozrusovani pidy vlivem vétru, vody a

erodogennich Cinitell

Sesuv pudy — pfi poruseni stabilit¢ svahu dochazi k sesuvu pidy, a to v disledku
prirodnich procestt nebo v duasledku lidské c¢innosti (napt. tézby), zvlastnim

pfipadem sesuvu ptudy je snéhova lavina

Povodeii - je pfirodni jev zplsobeny rozlitim vétsiho mnozstvi vody v krajing
mimo koryta vodnich tokl. Jejimi nasledky mohou byt rizné¢ velké Skody

na majetku, ekologické skody ¢i obéti na lidskych zivotech
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V této tabulce KI¢ a kolektiv uvadi procentudlni zastoupeni sesuvi pudy a eroze

na télese cest.

Tabulka 2: Procentuslni zastoupeni eroze a sesuvii pady v CR. ( KI¢ a kol., 2007)

Sesuvy plidy a eroze na télese cesty Procentualni zastoupeni v %

Bez eroze a sesuvu pudy 90,7
Sesuvy pudy 0,4
Eroze 8,7
Eroze a sesuvy pudy 0,3
3.3.1 Eroze

Slovo eroze pochazi z latinského slova ,,erodere* — rozhlodavat. V rozsahlejsim
smyslu ji rozumime jako ptirozeny prubéh, pii kterém vznika rozruSovani litosféry
pohybujici se hmotou erodogenniho ptivodu. Nyni je eroze definovana jako
komplexni proces, zahrnujici rozruSovani ptidniho povrchu, transport a sedimentaci
uvolnénych pudnich ¢astic ptisobenim vétru, vody a jinych erodogennich Cinitelt.

(Janecek, 2008)
Kviili erozi dochézi na jedné strané€ k odnosu (denudaci) a na druhé strané

ukladani (akumulaci) pidni hmoty. Dopadem tohoto procesu je zarovnavani
zemského povrchu, ktera se nazyva planace. Pii tomto dé&ji se pretvaii reliéf a
probihd Vv pfirodnich podminkach pfirozené¢ a neSkodné. Z tohoto divodu tento

proces nazyvame jako erozi normalni neboli geologickou.

Pii naruseni pfirodni rovnovidhy nesprdvnym a nadmérnym zeméd€lskym a
lesnickym vyuzivanim pudy nabyva k erozi abnormalni neboli zrychlené. Ta ma za
pric¢inu nadbyte¢ného uvoliiovani a pfemisténi pidnich ¢astic a chemickych latek.
Pii tomto procesu dochédzi k zdvaznému smyvu pldnich ¢astic a Zivin, které
nemohou byt nahrazeny ptidotvornym procesem. Tento typ eroze poSkozuje nejen
pudu ale také dalsi pfirodni zdroj a to je voda. Transportované Castice, zanaseji

akumula¢ni prostory nadrzi, zne€iStuji vodni zdroje, snizuji pratocnou kapacitu
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tokli, vyvolavaji zakaleni povrchovych vod, zvySuji ndklady na upravu vody a

tézbu usazenin, zhorsuji prostiedi pro vodni organismy. (Janecek, 2008)

Vliv na pribéh eroznich procesii mé také pifitomnost vegetace na Stérkovych
vozovkach a zemnich cestach, kterd chrani povrch pted kinetickymi ucinky
destovych kapek a zpomaluje vodu tekouci po povrchu. Nejvétsi ztraty ptdy jsou u
novych cest, které jesté nejsou zarostlé vegetaci a silni¢ni spodek je Stérkovy nebo
zhutnény. Diky vegetace chranici povrch lesni cesty vydrzi 20 — 30 piejezda

vozidel za mésic. (Swift, 1988)

Eroze na lesnich cestaich se rozliSuji v souvislosti na technologickych
konstrukcich, jednotlivych tfidach a podle sklonitosti krajiny. Lesni cesty nejvyssi
kategorie ,,1L*, zpuisobuji vznik eroze zejména diky vozovce a diky velkému télesu
cesty, kter¢é mnohdy podléha eroznim ¢initelim. Na povrchu vozovky se rozviji
plo$na eroze a erozni ryhy. Zatim co na nezpevnénych, piiblizovacich cestach
kategorie ,, 4L vznikaji zejména na erozi nachylné kolejnice a ryhy, které vznikaji

pii pfiblizovani dfivi. (Dobias, 2005)

V této tabulce KI¢ a kolektiv znazornuje procentudlni zastoupeni eroze vozovek.

Tabulka 3: Procentualni zastoupeni typu eroze na vozovkach. (KI¢ a kol., 2007)

Eroze vozovky Procentualni zastoupeni v %
Bez eroze 83,5

PodéIné erozni ryhy 15,1

Ptic¢né erozni ryhy 0,2

Sesuv piidy, baZinaty povrch 1,2
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3.3.1.1 Déleni erozi

Podle dtivodu vzniku se rozd€luji typy erozi, popsany jsou vSechny druhy erozi,

ale jen par z nich zasahuji lesni cesty.
Ledovcova eroze

Tento zpisob eroze je vyvolan ledovci, ktery se pohybuje puisobenim vlastni

vahy do udoli. Ledovcova eroze je intenzivnéjSi ale pomalejsi nez eroze vodni.

(Cablik, Jiva,1963)

Ledovcova eroze se v dnesni dobé vyskytuje ve vysokohorskych polohach. U
nas je tato eroze nepodstatna. O existenci ledovcové eroze V nasi oblasti dosveédcuji

morénové sedimenty v KrkonoS$ich ve ¢tvrtohornim zalednéni.
Vétrna eroze

Vétrna eroze vznika pii rozrusovani pidniho materialu kinetickou energii vétru,
pfemistovani uvolnénych castic a jejich ukladani pfi sniZeni energie vzdusného
proudu. (Holy, 1994)

Tento zpusob eroze se muze vyskytovat béhem celého roku. Nejskodlivejsi
avSak byva na jafe, jez prichdzi po suché zimé. Mocny vitr strhava z vegetaci
nepokrytych poli vysusenou ornici a premistuje a uklada ji do znac¢né dalky v

lokalnich propadlinach ¢i na vedlejsich polich.
Snéhovi eroze

Na tizemi Ceské republiky je ptisobeni tohoto druhu eroze pomérné nepatrny.
Odlisnost mezi erozi destovou a sn€hovou zalezi v tom, Ze kineticka energie, ktera
pusobi pii ucinku snéhovych srazek na zemsky povrch je bezvyznamna. VétSina
energie vznika z tajiciho snéhu. V zimé se na polich neprovadéji zadné
agrotechnické prace a jsou z velké vétSiny bez vegetacniho pokryvu. Ryzky a ryhy,
které vznikly jiz dtive, jsou zachovalé a pii kazdém pusobeni vody se opét spusti a
zvetSuji. V zimé se dokonce projevuje silngji ucinek mikroreliéfu a kolejnic po
dopravnich prostiedcich. Mimo toho byva v zim¢ puda velmi nasycena vodou, coz
je vyvolano nepatrnym vyparem pii nizkych teplotach a omezenou spotiebou vody
rostlinami. Na povrchu pidy voda v zimé zlstava dlouho stat, nebo piefinuje po

jejim povrchu. Z tajiciho sn¢hu je erozni piisobeni vody 0 to intenzivngjsi, Ze v
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kratkém cCase muze dojit K okamzitému odtoku velké spousté vody s podstatnou

eventualni transportni kapacitou. (Janecek, 2008)

TéZebné - dopravni eroze

I kdyz vSeobecné se les povazuje za nejdokonalejsi pidoochranny prostredek,
muze se i zde eroze vyskytovat, zejména v disledku poSkozeni pidy tézbou,
piiblizovanim a odvozem dieva, poptf. i1 vyvraty. Pii holose¢ném zplsobu
hospodareni byva pida poSkozend na 15 - 75 % plochy a celkové bylo zjisténo, Ze

erozi bylo odneseno 43 az 336 m3.ha-1 pidy a ztraty pudy erozi pii tézb¢ a
ptiblizovani Cinily 139 az 596 m3. ha-1. (Janecek, 2008)

Pouzivani masivni mechanizace pii ¢innosti v lese zpusobuje nadmérné
rozruSovani lesni plidy nejen v lesnich porostech, ale 1 na technologickych linkach a
zemnich lesnich cestach. Zvlasté vyznamné se to ukazuje na nezpevnénych
zemnich komunikacich v nevyhodnych klimatickych podminkach, pfi pfiblizovani
dreva traktorem. Vyrazné€ se poSkozuje zejména plan cesty, svahy silni¢niho télesa

a odvodnovaci zafizeni. Porusena plida za ucinnosti vody a dopravniho procesu

vytvaii tzv. silni¢ni erozi. (KI¢, 2005)

Obr.¢. 5: Poskozeni cesty vlivem tézby (Petr Kuna, SCHKO Broumovsko)
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Vodni eroze

Vodni eroze je vyvoldna kinetickou energii destovych kapek, které dopadaji na
pudni povrch a mechanickou energie povrchové stékajici vody. RozruSovani

pudniho povrchu je doprovazeno piemistovanim uvolnéné hmoty. (Vojacek, 1990)
Podle formy se déli na: erozi ploSnou, vymolnou a proudovou.

Pfi plos$né erozi je puida erodovana téméf rovnomérné po celé plose pozemku, nebo
urcité Casti svahu. Podminky pro soustied’ovani vody je mensi, je-li plocha svahu
rovn&j$i. Nicméné i dokonale srovnany povrch nemtize zamezit soustied’ovani vody

na svahu do ryzek a proto se da plo$na eroze tézko rozeznat od vymolné. (Janecek,
2008)

Pti postupnym shromazdovani povrchové stékajici vody vznika vymolova eroze,

V prib¢hu vymila pidni povrch a postupné se prohlubuji rovnobézné zéiezy.

Toto stadium vymolné eroze se jmenuje eroze ryzkova, poté vznika brazdova.
Pokracujicim soustfed’ovanim stékajici vody se vyviji z ryzek a brazd ryhy. Tyto
ryhy maji za nasledek ryhové eroze. Ryhova eroze se méni v dal$i stupein na erozi

vymolovou a ta v ohrozujici erozi strzovou. (Holy, 1994)

Nejvétsim zdrojem vodni eroze pudy jsou u vSech typti dopravnich staveb
obnazené nasypové a zatezové svahy, kde je nejucinnéj§im a i z hlediska
estetického zakomponovani stavby do krajiny nejvhodnéj$im opatienim jejich

ozelenéni zatravnénim. (Handk, 2000)
3.3.1.2 Protierozni opatieni

Plsobeni vodni eroze lze snizit, pfipadné uplné pierusit, vyuzitim opatfeni

biologického ¢i technického charakteru.
Protierozni opatieni muZzeme rozlisit dle povahy na:
- technicka

- biologicka

- kombinovana
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Protierozni opati‘eni technického charakteru

Nejohrozengjsi jsou cesty se sklonem vétsim nez 10%, bez piikopt, a podobné
také Stérkové vozovky, které jsou ohrozeny vyplavovanim malych dild, pfi kterém

muze dojit i k donosu uvolnéného Stérku. (Kresl, Sereda,1989)

Opeviiovani prikopu

Proti eroznim nasledkiim se dna piikopt popiipadé i svahi uméle zpeviuji,

zatimco Se vlastnost opevnéni zvétsuje s ristem unaseci sily. (Kresl, Sereda, 1989)

Zpevnéni dna piikopt se uskutecnuje stérkovym pohozem, dlazbou z lomového
kamene, nebo betonovymi tvarnicemi. Pii vyjimeéné velkém podélném sklonu se
planuji kamenné stabiliza¢ni prahy o rozmérech 0,40 m x 0,60 m, skluzy a stupné s
pfipadnymi vysvariisti, nebo se dlazba rozdéluje vycnivajicimi kameny pro zmirnéni

rychlosti proudu. (Dumbrovsky, 2004)

Rigoly

Rigoly jsou uméle opevnéné mélké Zlaby Casto na misté krajnic. Planuji se misto
ptikopt tam, kde se z hospodarnych pf#ic¢in nehloubi jamy pro ptikop, nebo tam, kde
pro piikop je nedostatek mista. Hloubka rigolu je zpravidla 0,10 m az 0,15 m
maximalné 0,30 m. Siika rigolu je 0,50 m az 1,0 m. (Dumbrovsky, 2004)

Rigoly maji mensi pratocny profil nez ptikopy a kvili tomu se za ptivali voda
Z nich rozléva na cestu a odtéka na nasypovy svah. Planuji se v suchych polohéach.

(Kresl, Sereda, 1989)

Drenaze a trativody

K odvodnéni podlozi cesty se projektuji podélnd nebo pfi€nd drendz. V
prokdzanych piipadech je moZno misto drendZe navrhnout trativody. DrenaZe i
trativody se vétsinou fadi mezi kryta odvodiovaci zafizeni. (Dumbrovsky, 2004)

1. Podélna drenaz

Podélna drenaz se vétSinou planuje tam, kde odvodnéni nelze vykonat
otevienymi piikopy nebo rigoly. Jejich dno lezi nad {irovni zemni plan¢é. Voda

z podélné drenaze se odvadi bud’ pifi¢nou drenazi do svahovych skluzt, anebo do
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odvodnovaciho potrubi ¢i vsakovaci jamy nebo ptikopu s vyusténim do recipientu.

(Dumbrovsky, 2004)
2. Pficna drendz
Pficna drenaZz odvodiuje podlozi cesty. Voda z pii¢né drenaze se vede do
ptikopt, podélné kanalizace nebo podélné drendze. (Dumbrovsky, 2004)

3. Vsakovaci drenaz- trativod

Trativody odvadéji vodu prosakujici z podlozi a zmensuji hladinu podzemni
vody a tim zesiluji Gnosnost podlozi a zamezuji vnikani pramend ze svaht do
cestniho podlozi. VétSinou se planuji jako ryhy naplnéné kamenivem Siroké 0,30m
a hluboké 0,60m se sklonem 1%. (Dumbrovsky, 2004).

Podle uzitého materialu propustné vrstvy jsou trativody kamenné, trubkové
kuldCové, hatové a Stérkopiskové. Kuld€ové a hat'ové maji mensi Zivotnost a
uzivaji se z tohoto divodu provizorné. Vysokou zivotnost maji kamenné a

Stérkopiskové. (Kresl, Sereda, 1989)

Protierozni opati‘eni biologického charakteru

Protierozni ochranné ozeletiovani je dulezitou soucésti prevence, protoze pii
budovani lesnich cest se odkryje velké mnozstvi ptidniho povrchu a jsou uméle
vytvafeny nové terénni utvary. Tim dochazi i k degradaci pidniho fondu, ztrata
produkéni schopnosti lesni pudy atd. Uginnou ochranu piedstavuje souvisly
vegetacni kryt z diivodu zvySené propustnosti ptdy, snizenim rychlosti povrchové
odtékajici vody, ochranou pudy pied destrukénim ucinkem destovych kapek.

Nejucinngjsi je souvisly trvaly travni porost. (Hanék a kol. 2008).

Protierozni ochranné ozeletiovani je déleno na velkoplo$né a maloplo$né. Jako
ptiklad velkoploSného ozeleniovani a protierozni Upravy miZeme uvést hydroosev,

zatraviiovaci rohoze, protierozni sité. (Hanak a kol., 2008)
Geotextilie

Ochranuji svah ihned, do doby nez tuto funkci pfevezme souvisly drn. Je
poticbné je na svahu nalezité¢ ukotvit. U nas se vyrabi biodegradovatelné
polypropylenové miizkové geotextilie se specidlni aditivaci, kterd ovliviiuje dobu

rozpadu, ta trva 2 az 3 roky, kdy je jiz svah zpevnén pfirozenou vegetaci.
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3.3.1.3 Odvodnéni lesni cestni sité

Montaz a udrzba odvodiovacich zafizeni na lesnich cestach je velice podstatna.
Mnohdy se mtzeme setkat s problémy, kdy jsou lesni cesty naruSovany vysokou
koncentraci vody srazkové nebo podmaceny spodni vodou. V takovych to
ptipadech se planuje odvodfiovaci zafizeni, které je mozno rozdélit do dvou
kategorii a to odvodniovaci stavby pfi¢né nebo podélné. Takova to zafizeni stavime
na mistech, kde je nezbytné zachyceni a nasledné odvadéni vody z télesa cesty, aby

nedoslo k jeho podméceni, nebo vodni erozi. (Handk, 1995)

Sklon koruny vozovky

Podstatna soucast odvodiiovaciho systému je oboustranny nebo jednostranny
pricny sklon koruny vozovky. Nesoustfedény odtok srazkové vody je sveden do
nasypovych svahi nebo podélnych piikopt, kde nedochazi k erozni aktivity.
(Hanak, 2002)

Objekty pfi¢ného odvodnéni

Do skupiny pfi¢nych odvodnovacich objekti, které odvadeji vodu pod télesem
cesty, zafazujeme trubni propusti a mosty. Pti projektovani stavby je nutné pocitat
se spravnym naddimenzovanim objektu, aby bez problému pobral planované
odtokové mnozstvi vody. Trubni propustky jsou mostni objekty piesypané
zeminou, které odvadéji vodu piicné pod télesem cest. Materidl, z které¢ho se
nejCasteji vyrabi, je Zelezobetonovy, pouziva se v zavislosti na zptsobu kiizeni s
cestou (kolmy, Sikmy). Pouzivd se téz samotny ocel, plast ¢i1 beton. DalSim
rozdilem jednotlivych propusti je i jejich tvar prufezu. Rozezndvame prifezy

tlamové, klenbové, obloukové, kruhové a ¢tyfuhelnikové. (Hanak, 2002)
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Obr. & 6: Trubni propustek (Cdstko

vd, 2017)

Na mistech, kde vykonnost trubni propusti neni dostacujici, jsou stavény mostni
konstrukce. Nosné konstrukce téchto zafizeni jsou stavéné z Zelezobetonu.
Dilezitou piednosti téchto staveb je kratka doba vystavby, ktera miize trvat fadoveé
jen nékolik dni. Na rozdil od toho stéZejni véci mostnich konstrukci je jejich vysoka
hmotnost. Podobné jako u trubnich propusti miizeme mosty rozd¢lit podle nékolika
hledisek. Uhel kiizeni s télesem cesty je shodny jako u propusti, a to Sikmy &i
kolmy. Na vystavbu se obvykle pouziva jiz uvedeny zelezobeton, mizeme ale
pouzit i dal§i materidly jako jsou ocel, dfevo, nebo ptedpjaty beton. Podle
statického pusobeni nosné konstrukce na podpory rozdélujeme mosty jesté na
obloukové, ramové a tramové. Z hlediska zivotnosti miizeme mosty dale rozdélit na
kratkodobé, trvalé a dlouhodobé, pficemz mosty trvalé a dlouhodobé se planuji u

lesnich cest 1. a 2. tfidy. (Hanak, 2000)
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Do pii¢ného objektu fadime i svodnice. Vyrabi se nejcastéji z kovu, méné se
pouzivaji z plastu a ze dreva. Pti projektovani svodnic je nezbytné brat v tivahu
jejich rozestupy a jejich prito¢nost, které jsou umistény v zavislosti na podélny
sklon cesty. Rozhodujici je i druh podlozi a mnozstvi srazek. Je-li cesta s podélnym
sklonem cesty 6% pak je doporu¢ena vzajemna vzdalenost rozmisténi svodnic 40 m
az 60 m. Je-li sklon blizici se 12% napt. v horskych oblastech, pak je vzdalenost
mezi svodnicemi jen 15 m az 20 m. (CSN 73 6108 Lesni dopravni sit,, 2016)

Obr. ¢&. 7: Svodnice (Castkovd, 2017)
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Tabulka 4: Doporucené vzdalenosti svodnic (Hanak, 2000)

Podélny sklon cesty v % | Vzdalenost svodnic v m dle CSN 73 6108
6 40- 60
8 35-50
10 25-35
12 22- 32
14 18- 28
16 14- 25

Objekty podélného odvodnéni

Piikopy jsou ryhy hloubené okolo cest, které maji za ucel zachyceni povrchové
vody z ptilehlych strani a koruny. Hloubka pifikopu musi byt vétsi nez 0,30 m a
zaroven jeho dno musi byt nejméné 0,20 m pod urovni pfilehlé plané polni cesty,

nebo pod vyusténim piicné drenaze. (Dumbrovsky, 2004)

3.3.2 Sesuvy pudy

Béhem studovani svahovych pohybt je dllezité rozeznat podminky, které
nachylnost tzemi k sesuvim zplsobuji a faktory, které pohyb piimo vyvolaly.
Nachylnost k uzemi je uréena geologickou strukturou, vlastnostmi hornin, stavem
morfologického vyvoje Gzemi a hydrogeologickymi poméry. Mezi faktory, které
narusuji stabilitu svahu, patfi predevS§im: zména sklonu svahu, zvétSeni vysky
svahu, nartst smykového napéti pfitiZenim nasypii, haldami nebo skladkami, otfesy
a vibrace, zmény obsahu vody, plisobeni podzemni vody, ¢innost mrazu, zvétravani
hornin a zmény ve vegetatnim pokryvu svahu. (Paseka a kol., 2014)

Zvyseni vysky svahu byva vysledkem vykopovych praci nebo eroze. Dochézi k
prohloubeni udoli, které zplisobuje uvoliovani bo¢niho napéti svahu, coz vede k
puklindm rovnobéznym s povrchem svahu, do puklin pak snadno vnikne voda.
(Paseka a kol., 2014)

Z dostupnych informaci vyplyva, ze sesuvy v Ceské republice byvaji zptisobeny
prevazné klimatickymi jevy, které jsou také jejich aktivatory. Jako hlavni pficina
plosnych sesuvli se uvadi geologicka a geomorfologickd stavba, kde se vyrazné

méni klimatické, dynamické a hydrogeologické podminky. Lokalni sesuvy se
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nejCasteji spojuji s neptiznivou povrchovou a podpovrchovou lidskou ¢innosti a
Spatnymi inZenyrsko-geologickymi poméry. Piimou pficinou aktivace svahovych
sesuvl jsou az na vyjimky srazky nasledované povodnémi. (Jeni¢ek, Eisner, 2013)
Aby sesuv mohl vzniknout, musi k tomu byt pfitomny vhodné morfologické,
geologické, hydrogeologické a klimatické podminky. Oblasti s vhodnym
geologickym podlozim se nazyvaji ,,sesuvné struktury*. Dal§im zdrojem ohrozeni

jsou nevhodné zasahy lidstva (Paseka a kol., 2014)

3.3.2.1 Déleni sesuvu

Podle geologické stavby uzemi miize na svazich pfi poruseni jejich rovnovahy
dochazet k riznym druhiim sesuvii. Tyto sesuvy se déli do skupin napft. podle toho,
zda jde o poruSeni rovnovdhy v homogennich zemnich télesech nebo o Uzemi
Vv kterych je néjakym zplsobem pribéh a tvar sesuvu piedurcen. Dale se ptihlizi
k faktorim, které na sesuvu krom¢ vlastni tihy zemniho télesa podileji. Takto
muzeme sesuvy rozdélit do praktickych uloh:

1. Nebezpeci sesuvil je zplisobeno jen vlastni tthou zemniho télesa.

2. Utasti se i dal§i ¢initele jako ztrita pevnosti prevaléenim, mrazem,
vztlakem nebo tlakem proudici vody.

3. Samostatnym oddilem je budovani umélych zemnich téles (nasypi), i kdyz
na jejich stabilitu pusobi tytéz faktory jako pii obecnych feSeni. (Jurik,
1992)
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splaz sesuvu odlucna oblast

transportni

akumulacni zZona
zona

odlucné

celni val trhliny

Obr. ¢. 8. Schéma sesuvy pudy (Pasek a kol., 1995)

Pohvyb po plochach rovnob&Zznym s povrchem svahu

Vyskytuje se hlavné u sypkych (nesoudrznych) zemin. Tak napf. je-li sklon
svahu vétsi nez je uhel pfirozené sklonitosti, sesouvaji se povrchové vrstvy tak
dlouho, az se obnovi rovnovaha. Pokud svahem neproudi voda tloha je jednoducha.
Obtizné je stanoveni stability u skalnich svahti. Ma-li néktera z délicich ploch
zhruba sklon svahu, lze usuzovat, Ze k sesuvu dojde podle této plochy, pokud
pfipadné nerovnosti na ni nezabrani pohybu. Svah suché nekohezni zeminy (pisku,
Stérku) je Vvrovnovaze, jestlize jeho sklon je rovny tuhlu wvnitiniho tfeni

Vv nejkyptejSim uloZeni. (Hanak, 1992)

Pohyb po véalcovych plochach

Jde o druh sesuvil, které jsou charakteristické pro soudrzné zeminy o velké
mocnosti vrstev, kde soudime, ze kompaktni masa spoc¢iva na vodorovném podlozi,
ktery je znacné pevnéjsi neZ zemina svahu. Charakteristickym rysem sesuvl za
téchto podminek je pohyb masy zeminy zakiivenych ploch, které maji kulovy tvar.
Ulohu stanoveni miry stability zde pievadime na rovinné feSeni a vySetiujeme
stabilitu v pticnych fezech télesem, kde se smykové plochy jevi v priméru jako

kruznice. (Hanak, 1992)
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Zhorseni stability svahii rozbridanim

K rozbtidani dochézi u tzv. potrhanych jilii napt. bo¢né odtizenych v zarezech.
Kdy srazkova voda vtéka do trhlinek a zpiisobi rozbtidani povrchu ¢astic zeminy.
Smykovéa pevnost, klesda na minimdlni hodnotu, nasledkem c¢ehoz vznikaji
velkoplo$né sesuvy, tzemi se zvlni a rozcleni v jednotlivé kry. Tim se zmensi

povrchovy odtok vody a stav se dale zhorSuje.

Zhorseni stability vlivem mrazu

Voda, ktera vnika do protrhanych jili s propustnymi vlozkami, zplusobuje za
mrazu vyrazné zmény. Nejdiive mrzne volna voda a poté pii del§im trvani mrazt
vazi krystalky ledu k sob& velkymi silami i ¢ast vody véazané. Jilovité castice
nahrazuji tento tibytek z okoli, takze dochazi k migraci vihkosti v zeming, krystalky
ledu se shlukuji ve vrstvicky a cocky, objem zeminy se zvétSuje, do dutin saci silou
proudi dalsi voda, jez zpasobuje rozbtidani. V tomto sméru jsou nejnebezpecnéjsi
silty a hliny, jily pak méné pro obecné nizsi propustnost. (Sereda, 1992)

Nejucinnéj$im prostredkem proti Skoddm mrazem je zabranéni piistupu vody do
mrazové zoény fadnym odvodnénim svahovymi zebry vyplnénymi Stérkem
zalozenymi na mazovou hloubku, tj. 1,8 m - 2,0 m, jejichZz povrch se izoluje proti
mrazu ohumusovanim a zatravnénim. Zebra se vyusti do silniénich piikoptl.

(Hanak, 1992)

Stabilita umélych zemnich téles

V podstaté plati pro uméle vytvotené svahy, tj. zafezy a naspy lesnich cest tataz
pravidla stabilita jako pro pfirozené terénni Utvary. Mira stability je zavisld na
druhu zeminy a jejim vodnim reZimu, dale na mife zhutnéni pfi stavbé. Zpravidla
jde o urceni sklonu, pfi kterych je zachovana mira bezpecnosti. U zemin s kohézni
slozkou muze byt sklon vétsi, nez odpovidd uhlu vnitiniho tfeni. Svah
S jednostrannym sklonem a zhruba vodorovnym sousednim terénem byly pro feSeni
ulohy stability vypracovany diagramy urychlujici navrh. JednodusSe se pracuje napf.
metodou dle Lobasova. (Jurik, 1984)

Podle tohoto diagramu je ziejmé, Ze rostouci vySkou svahu je nutno zmenSovat
jeho sklon a naopak pro urcity sklon je jeho vySka omezena. Vysoké svahy se

projektuji s proménnym sklonem po vhodné volenych vySkovych sekcich, napt. po
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2 m tak, Ze u paty je sklon nejmensi a smérem ke koruné se zvétSuje. Vysledkem je
plynule zakiiveny povrch se stejnym stupném stability v celém rozsahu zemniho

télesa. Dil¢i sklony se stanovi dle Lobasova. (Jurik, 1984)

Obecné pravidla pro sanaci svazenin na lesnich cestach

Zde popiSu nejdulezitéjsi obecné platnd pravidla platici pro sanaci sesuvi

Vv télesech a bezprostfednim okoli svahovych lesnich cest, kde primarnim faktorem
je pritomnost povrchové nebo podzemni vody. Na sesuvy jsou u nas nejcitlivéjsi
jemnozrnné snadno rozbiidavé zeminy. Klasickym ptikladem jsou u nas flySe
karpatského pasma.

e Vyhledavani vodniho zdroje
Zpravidla ve svahu nad télesem ohrozené lesni cesty, napt. vyveéry, zvodnéla mista,
drobné 1 vétsi prohlubné zaplnéné vodou. Nemusi byt zamokieni v letnim obdobi
zietelny, lokalizaci mlze upfesnit spolehlivy proutkat. Jsou i technické prostiedky,
ale jejich vyuziti v dopravé Spatné¢ pristupnych horskych terénech je obtizné a
nakladné.

e Podchycené zdroje podmaceni
Spociva ve svedeni pfitékajici nebo vyvérajici vody nesvahovym ptikopem
S nepropustnym opevnénim nejkrat$i cestou do nejblizsi propusti v cestnim télese.
Vyhybame se vedeni odtékajici vody delSim usekem silni¢niho ptikopu. I
sebekratsi usek ptivadejici trvale vodu k pficnému objektu musi byt vodotésnym
opevnénim nejlépe piikopem s dlazbou na cementovou maltu.

e (Odvodnéni a vysouSeni promoc¢eného svahu
Dé&je se pomoci drendZi vedenych po spadnici. Nejnakladngjsi, ale zaroven
nejucinnéjsi je vypli kameny a hrubym Stérkem, na do€asné Upravy vyhovuji haté.
Nevhodné jsou trubkové drendze, kde rychle zariistaji kotfeny okolnich stromt a
jsou proto ucpavany.

e VysousSeni stabilizované¢ho svahu
Kurychleni se pouZziva vysazeni vrbovych kald, které rychle zakofenuji a
transpiraci snizuji vlhkost zeminy

e Technické upravy stavby
Zemni téleso se upravi do pivodniho profilu. Vyuziva se hrubozrnny kamenity a

Stérkovity material. (Handk, 1992)
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3.3.3 Povodné
Povoden je typicky docasny vzestup hladiny toku, zpisobeny neocekavanym
zvySenim prutoku nebo docasnym zmenSenim koryta ptfedevSim pii vyskytu

ledovych jevi. (Meteorologicky slovnik vykladovy a terminologicky, 1993)

Intenzita a doba trvani povodné zaleZi zejména na velikosti povodi, kdy vétsi
povodi miva vétsi specificky odtok a tim jsou povodné mensi, dale zalezi na tvaru
povodi, kdy povodné byvaji mensi na fekach s protadhlym povodim, poté na
intenzité a dob¢ trvani deste, kdy vétsi vyznam pro vznik povodi maji ptivalové
desté, poté na propustnosti pudy, propustnéjsi ptida 1épe infiltruje vodu ze srazek a
zmensuje povrchovy odtok, a na rozsahu a druhu porostu v povodi pomoci husté
vegetace zadrzuje vice vody intercepci. Velikost povodné je ovlivnéna téz velikosti
zatopového uzemi, které umoznuje rozliti povodnové viny do plochy a zmensuje
tak vodni stav, nebo vyskytu pfirozenych ¢i umélych nadrzi, které vyrovnavaji
pritok zadrzenim vody. Jednoduché povodné maji jen jedno maximum a trvaji
obvykle kratce (n¢€kolik hodin), slozit¢ povodné jsou dlouhodobého charakteru,

trvaji nékolik dni az tydn a mohou mit nékolik maxim. (Chabera, 1999)

V horskych a podhorskych oblastech ma povoden nicivéjsi a rychlejsi prabeh.
Rychle tekouci voda v zatiznutych udolich podemila a strhava témér vse, co ji stoji
v cesté. Niciva schopnost povodné je vétsi, ale zasazena plocha oblasti je naopak

mensi. (Rektotik, 2007)

Rozhodujici slozkou lesnich ekosystému v jejich plsobeni na srazkoodtokové
pusobeni je lesni pida. Ostatni slozky napt. druhova skladba, struktura nebo vek
nejsou tak podstatnym wzemnim faktorem hydrickych G€inka lesi v povodich
sttedni Evropy s obvyklym systémem s obhospodafovanim lesti. Povrchovy odtok
srazkové vody je v lesich jen vyjimeénym jevem. Lesni piida, kterd je sloZena
z humusu a je upeviovana zivymi i mrtvymi kofeny ma mensi nachylnost k vodni
erozi. Aby srazkovy odtok byl pouze vyjimecné, je nezbytné pouzivat pii
obhospodatfovani lesa jen technologie Setrné klesni pude, tak aby nebyla
zhutnovana nebo mechanicky rozrusovana. Jeli hustota lesnich komunikaci nad 40

m/ha mize dojit k vy$§imu ovlivnéni povodiovych vin v tocich. V horskych oblasti
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hustota ¢ini bézn¢ 70 m /ha a v extrémnich ptipadech 150 m/ha. (Lesnicky ¢asopis,
2002)

3.3.3.1 Faktory ovliviiujici rozsah povodni

e v zim¢ prudkd obleva s destém vyvolavajici tani sn¢hu a chod ledu
dlouhotrvajici vodni srazky, ptivalové deste

e zastavba a vyuzivani zaplavového izemi

e vcasna informovanost o povodiovém nebezpeci

e vliv retencni schopnosti vodnich d¢€l (rybnikd, poldrl, nadrzi) a dalSich
technickych opatieni (jezl, ochrannych hrazi podé¢l vodnich tokt atd.)

e operativni fizeni vodohospodatskych procest v dobé povodni

e kapacita a stav koryta vodniho toku

e odolnost a dostate¢na vyska ochrannych hrazi podél vodniho toku proti
vzduté a proudici vod¢ a odolnost proti preliti hrazi vodnich dél

e vliv reten¢ni schopnosti krajiny

e opatieni k ochrané pfed povodnémi

(Rektotik, 2005)

3.3.3.2 Druhy povodni

Prirozené:

Zimni a jarni

Zimni a jarni povodné jsou zpusobené tanim sn€hu, vétSinou v kombinaci
s destovymi srazkami. Tani dulezité pro vznik povodni zavazného rozsahu mohou
nastat prakticky od prosince az do dubna. Obdobi tani sn¢hu neni pravidelné.
Nejvice se tyto povodné vyskytuji na podhorskych tocich a dale se projevuji i

V niZinnych tsecich velkych toki.

Letni

e Letni povodné zpiisobené dlouhotrvajicimi deSti

Zasahuji vétSinou pomérné mala uzemi a vyvolavaji vznik povodni velkého
rozsahu na regionalni Grovni. Vyskytuji se bézn¢ na vSech tocich v zasazeném

uzemi, s vyraznymi nasledky na stfednich a vétsich tocich.
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e Letni povodné zpusobené kratkodobymi deSti
Tyto povodné (Casto pies 100 mm za n€kolik malo hodin) postihuji pomérné
malé oblasti. Mohou se vyskytovat kdekoli na malych tocich, tragicky nasledky

maji zejména na sklonitych povodich v¢jitovitého tvaru.

Zimni zpusobené ledovymi jevy

Tento typ povodni se vyskytuje na relativné mensich pritocich a v usecich tok,
které jsou nachylné ke vzniku ledovych napichii a ledovych zacp. Vysoky priitok
vody nevyvoléavaji ledové povodné, ale led v koryté, ten totiz vyrazné snizuje
pratocnou kapacitu koryta a zvySuje hladinu vody. Ledové povodné se vyznacuji
extrémnimi stavy vody a téméf normalné dosahuje hladin stoleté vody. Vétsinou se
tak déje na kratkém useku toku, nicméné v urCitych piipadech muze ledova
povodeii zasahnout tok v délce nékolika desitek kilometrd. (Povodiiovy plan Ceské

republiky, 2015)

e Ledové povodné v obdobi tani

Zamrzl¢é nebo zalednéné koryto ma omezenou prutoénou kapacitu a proto
vyvolava ledové povodné v dobé tani. O vyvoji uvoliovani ledu v koryté urcuje
vyvoj pocasi. V piipadé, ze je otepleni klidné a neni doprovazeno pocetnymi
deStovymi srazkami, prutok v toku se ptili§ nezvétsi, nebo se zvysi pozvolna a led
postupné odtaje. Jestlize se dostavi po mrazivém pocasi neCekané teplé pocasi s
velkymi deStovymi sraZkami, pritok v tocich prudce stoupne a voda se z vysoce
zalednéného koryta rozlije. Vysoce zalednéné koryta se nachazeji v usecich toki s

rezimem dnového ledu.

Velikost zacpy zavisi na celé fad¢ situaci. Prvni zacpy na hornim toku jsou malé.
Prolomenim zéacpy vznika vlna, kteréd pti svém prabéhu rozrusuje doposud celistvou
pokryvku a sune pted sebou vzniklé kry. Vlna se pti svém prubehu tokem zplostuje
a postupné ztraci svoji silu. Pohyb ledu se zastavi a vznikne nova zacpa. Nova

zacpa je jiz vétsi. (Rektotik, 2005)
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Ptivalové

Jsou ovlivnéné kratkodobymi srazkami s velkou ucinnosti a znazoriuji mistni
ohrozeni, vyskyt je mozny na celém tizemi statu s moznymi tragickymi nasledky na
menSich vodnich tocich odvodnujicich nejvice sklonité oblasti, zavaznost ohrozeni

také zvysuje obtiznost piesnéjSich predpovédi téchto udalosti.

Zvlastni:

Do této kategorie patii povodné vyvolané umélymi vlivy. K této zhorSené situaci
muze dojit v piipadé poruSeni vodniho dila (pfehrady, hraze), kde se zvysuje nebo
akumuluje povrchové vody. Diivod této zhorSené situace mohou byt predevsSim
nezvladnutelna zavada vodniho dila, zvétSujici se prusaky, anebo stupnujici proud

vody po dlouhotrvajicich srazkach a pfivalovych destich. (Rektoiik, 2005)

3.4  Udriba lesnich cest

Udrzba ptikopt a rigold musi byt pravidelna. Odstraiiuji se naplaveniny,
upravuji sklony svahid a podélny sklon dna. Pfi 0drzbé se Sitka dna upravi
miniméln¢ na 30 cm a svahy se uvedou do plivodniho sklonu. Dno piikopu se
prohloubi 20 cm pod plan, ptfi nezpevnéné cest¢ na hloubku nejméné 40 cm;
pripadné se opravi zpevnéni dna a svahu (dlazba, tvarnice). V mistech, kde dochazi
k erozi (vymilani) dna, zpevni se piikop dlazbou, piikopovymi tvarnicemi,
betonovymi deskami apod. Zpevni se dno, pfipadné i svahy. Pfi podélném sklonu
ptikopu do 5 % je vyhodné zpevnéni dna drny. Travovy porost se musi pravidelné
kosit. Udrzba odrazek (svodnic) se déla jejich vy¢isténim a piipadnou vyménou
zachytnych pruhl. Jejich vyulsténi na svah cestniho télesa se udéla dlazbou z
lomového kamene nebo Stérkovym zdhozem. Kdyz je to potifebné, dopliuji se
odrazky na pozadovanou vzdalenost 50 m - 100 m pfi podélném sklonu 6-8 %, na
25 m - 50 m pii sklonu 8 az 12 %, na 25 m pii sklonu nad 12 %. (K¢, Zacek, 2006)

Udrzba je pravidelna péée o lesni cesty, ktera zaruduje jejich provozuschopnost.
Soucasti je odstrailovani drobnych poruseni a zavad. K uUdrzbé je potieba
mechaniza¢nich prostiedki. Udrzba se dle ¢asového hlediska déli na letni a zimni.
Letni Udrzba zahrnuje UdrZzbu vozovky a provozniho zpevnéni, CciSténi
odvodiiovaciho zatizeni a krajnic, odvodinovani podlozi, udrzba stability svaha a

cestnich prvki, udrzbu bezpecnostnich prvkii a dopravnich znacek. Zimni tidrzba
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zahrnuje odklizeni sn€hu, posyp cest piipadné instalaci snéhovych bariér. (Hanak a
kol., 2008)
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4 Metodika

4.1 Zajmové tizemi

Pro vykonani praktické ¢asti bylo zvoleno tzemi Jizerské hory. Informace
k opravam a poskozeni cest jsem ziskala od referenta HIM. Popsala jsem poskozeni

lesnich cest a nésledné opravy, konkrétné v Lesni spravé Frydlant.

Popis praktické prace:

Prace se zabyva konkrétnim poSkozenim lesnich cest a jejich opravy v Lesni
spravé Frydlant. Lesni sprava se rozdéluje na 10 reviri. Zabyvala jsem se revirem
Albrechtice. Vétsina cest byla poskozena nadmérnym poskozovanim pfi lesni t&zbé
a ptivalovymi desti.

Vlivem nekvalitnich materidli nebo Spatné pouzitych stavebnich postupli pfi
stavbé cesty dochazi k promrzéani podlozi a moznym sesuviim. Povrchova poruseni
vznikaji v ptipadech, kdy jsou télesa cesty vyuzivana nadmérmému dopravnimu
zatizeni, klimatickym vliviim a erozi. Bdzova poruseni vznikaji v podlozi vozovky.

Destové srazky maji negativni vliv na priabéh zemnich praci predevsim u zemin
soustfedénych. Pfevlhceni zemin vsakujici srdzkovou vodou vede jednoproudych
lesnich komunikaci k poskozeni stavebnich plani. Pojezdy stroji a aut dochazi ke
smichani zeminy s vodou, K jejimu rozbfidani a nasledné ztraté¢ unosnosti, ktera
muze ¢init az 70% ve srovnani s optimalnimi podminkami.

Jedinym ucinnym protiopatienim na stavbé je pii dlouhodobé trvajicich ¢i
ptivalovych destovych srazkach okamzité¢ zhutnéni pracovni pldné a zastaveni
veSkerych praci.

Dalsi faktory vzniku poruSeni jsou pietéZzovani vozidel, zanedband udrzba, neSetrné

zachazeni s cestou a spousténi dieva na cestu.
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5  Vysledky

5.1 Lesni cesta Francouzska - Smrkova - 1L

e Divod opravy

Pfedmétem oprav jsou pomistné¢ piivalovymi desti poskozené piikopy,
poskozeni zasahuje az do podkladnich vrstev a krytu vozovky. Soucasti oprav je
také vyplnéni trhlin v asfaltovém betonu. Opravy lesni cesty se tykaji useky

piikopt o celkové délce 483,0 m.
e Technické FeSeni oprav vyznacenych useku lichobéZnikovych prikopu:
1. Zatiznuti asfalt betonu tl. 80-100 mm, v §ifi 300-500 mm od hrany ptikopu.

2. Odteézeni konstrukénich vrstev vozovky véetné odkopavky ptilehlého boku a dna
prikopu na min. hloubku 500+ 300 mm, pfipadné horniny tf.6 ve dné¢ ptikopu

nedolamovat.

3. Provedeni dlazby z lomového kamene (zula) tl. 250 mm na CM, do loZe z betonu
100 mm, s vysparovanim. Site dlazby v koruné vozovky 300 mm, sklon dlazby 1:1.
Ve vzdalenostech po 30,0 m protdhnout dlazbu po celé Sifi dna §. 300 mm,

zajiStovaci prahy pohozl dna.
4. DoplInéni podkladnich vrstev vozovky HDK 32/63 tl. 150 mm, hutnéni.
5. Provedeni podkladového betonu 100 mm, na prim. §ifi 400 mm, hutnéni.

6. Provedeni krytu vozovky z asfaltového betonu tl.60 mm, na prim. $iti 500 mm,

hutnéni
7. Vyplnéni spary po vyfiznuti AB + trhliny v AB ve vozovce cca 200 m.

8. Provedeni pohozu dna ptikopu HDK 32/63 (zula) tl. 300 mm.
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Mapa 1: Opravy na lesni cesté Francouzska - Smrkova (zdroj: Lesy CR)

Rozpocet

1. Zemni prace Celkem — 96 131,99 K¢
Odstranéni podkladu do 50 m? z |54 096,00 K&
kameniva
Odkopavky a prokopavky nezapazené | 9 317,07 K¢
pro silnice objemu do 1000 m3
Vodorovné piemisténi do 1000 m | 13 755,62 K¢
vykopku/sypaniny z horniny tt. 1 az 4
Vodorovné premisténi do 10000 m | 4 233,60 K¢
vykopku/sypaniny z horniny tt. 1 az 4
Priplatek k vodorovnému pfemisténi | 4 964,40 K¢
vykopku /sypaniny z horniny ti. laz 4
ZKD 1000m ptes 10000m
Skladkovné skladka CEFOS 6 845,00 K¢
Ulozeni sypaniny na skladky 2 920,30 K¢
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Vodorovné konstrukce

Celkem - 68 737, 90 K¢

Pohoz z hrubého drceného kamenivo,

zrno 63 az 125 mm z terénu

68 737,90 K¢

Komunikace pozemni

Celkem - 503 135,70 K¢

Podklad z kameniva hrubého drceného
vel 32-63 mm tl 200 mm

31 298,40 K¢

Podklad z podkladového betonu ti PB
1(C20/25) tl 100 mm

67 620,00 K¢

Asfaltovy beton vrstva obrusnd ACO 11 | 81 868,50 K¢
(ABS)-

Dlazba z lomového kamene 254 671,20 K¢
s provedenim loze z betonu

Vyplnéni spar dlazby z lomového 67 677, 60 K¢

kamene MC se zatfenim

Ostatni konstrukce a prace, bourani

Celkem- 123 070, 80 K¢

Dilatac¢ni spary vkladané 77 862,00 K¢
V cementobetonovém krytu

S vyplnénim spar asfaltovou zalivkou

Rezéni stavajiciho Ziviéného krytu hl 45 208,80 K¢

do 150 mm

Piesun hmot

Celkem 94 585,63 K¢

Ptesun hmot ru¢ni pro pozemni
komunikace s krytem z kameniva

betonu, zivice na vzdalenost do 50 m

94 585,63 K¢

Naklady za opravy celkem

885 662,02 K¢
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Obr.¢.9: Lesni cesta Francouzska - Smrkova pied opravou (Vit Poldak, 2014)

Obr.¢.10: Lesni cesta Francouzska - Smrkova po opravé (Vit Poldk, 2015)

44



5.2 Lesni cesta Kukac¢ka - 3L

Udaje o uzemi

Lesni cesta obsluhuje izemi v blizkosti statni hranice CR s Polskem. Nachazi se
zde hrani¢ni kameny a znaCka statni hranice. Tyto nesmi byt pii realizaci
poskozeny. Jedna se o soustiedénou opravu lesni cesty, ktera je pateini komunikaci
k odvozu diivi a piistupu do lesnich pozemk®, s parametry cesty 3L 3,5/15. Siika v
koruné je 3,5 m, jizdni pas (vozovka) je 3,0 m. V soucasné dobé v dusledku erozni
a provozni ¢innosti vykazuje povrch lesni cesty velké mnozstvi nerovnosti, ryh a
vytlukli. Na lesni cest¢ se nachazi 3 betonové propustky, které jsou v havarijnim

stavu. Na lesni cesté se nachéazi 10 ptejezdovych zemnich svodnic, jsou nefunkéni.

Terénni piikop lesni cesty (na levé strané) je v celé délce zanesen, nefunkéni, misty
v terénu az neznatelny. Lesni cesta u statni hranice kolmo navazuje na nezpevnénou

lesni cestu. Neni zde umoznéno otaceni nakladnich lesnich vozidel.

.

Reseni oprav
e Lesni cesta
Km 0,000 az 0,536:

Oprava je feSena v délce 536 m a v primérné Sifce 3,5 m. Smérové a vyskoveé
vedeni se neméni, niveleta cesty bude opravou vracena na troven pied plisobenim
erozni Cinnosti. Vozovka ma stiechovity ptiény profil 6%. Odvodnéni cesty bude

zaji$téno podélnym a pficnym sklonem vozovky do cestniho ptikopu a do terénu.
Konstrukce vozovky:

- vyplilové drcené kamenivo fr. 0/32 v hmotnosti 70 kg/m2

- drcené kamenivo fr. 0/125 v tl. 200 mm

- lokalni vyspravka drcené kamenivo fr. 0/125 v tl. 200 mm na celkové plose 150

m2

- Uprava plang se zhutnénim

- strzeni degradované stavajici konstrukéni vrstvy v O tl. 150 mm
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e Obratisté

U hrani¢ni ¢ary bude lesni cesta opatfena Uvratovym obratisStém, aby bylo
umoznéno normové otaceni ndkladnich lesnich vozidel. Vozovka ma stiechovity
pticny profil 6% az 3,0% (v zavislosti na Sifce vozovky).

e Cestni prikop lesni cesty

V celé délce lesni cesty (dl. 536 m) bude provedeno procisténi a prohloubeni
cestniho pfikopu. Podél jednoho ramene obratist€¢ bude proveden novy cestni,
nezpevnény piikop lichobéznikového tvaru (dl. 17,5 m).

e Stavajici cestni rigoly

Na lesni cesté bylo provedeno 10 pfi¢nych zpevnénych cestnich rigol. Tyto
budou na lesni cesté obnoveny. Hloubka rigolu bude max. 0,15 m, Sifka 0,2/0,4 m,
uhel k podélné ose min. 30 °. Délka rigolu 5,0 m. Na konci rigol budou prokopané
vyvody do porostu (dl. 5 m). Umisténi bude urceno na stavbé po dohod¢ s
objednatelem.

e Novy cestni rigol u obratisté

Pro odvedeni stékajicich vod z kolmo navazujici lesni cesty (nad obratiStém)
bude proveden jeden novy cestni rigol. Hloubka rigolu bude max. 0,15 m, §itka
0,2/0,4 m, uhel k podélné ose min. 30 °. Délka rigolu 5,0 m. Na konci rigolu bude
prokopany vyvod do cestniho ptikopu obratisté.

e Propustky
Km 0,111, 0,191, 0,271:

Stav propustkil je havarijni. Jedna se o Zelezobetonové trouby Dn 500 dl. 4,80
m, které¢ byly prekryty konstrukéni vrstvou vozovky. Bude provedeno jejich
vybourani. Nové propustky jsou provedeny z Zelezobetonové trouby Dn 500 mm
dl. 4,80 m, s kamennymi &ely vtoku a vytoku (dl.=2,5 m, $=0,5 m). Cela budou
vyzdéna na cementovou maltu s vysparovanim. Dno 1 svah cestniho ptikopu budou
u vtoku zpevnény kamennou dlazbou do betonového loze. Dno vytoku bude
opatieno zdhozem z té¢zkého kameniva 1,0 m x 1,0 m.

e Vyfiez kiovin

Predpoklada se vyfez kiovin pomistné (ureno na stavbé po dohod€ s

objednatelem) na celkové plose 150 m2.
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e Parezy
Bude provedeno odstranéni paiezu:
Dn 100 - 300 mm v poctu 9 ks
Dn 300 - 500 mm v poctu 8 ks
Dn 600 mm v poctu 2 ks

[ AN\ AN,
AP

.....

" G

LS Frydlant
LHC Fridlant

1:5000

Mapa 2: Opravy na Lesni cesté Kukacka (zdroj: Lesy CR)

Rozpodet

1. Zemni prace 310 235,50 K¢
2. Vodorovna konstrukce 10 913,54 K¢
3. Komunikace pozemni 437 021,96 K¢
4. Trubni vedeni 44 221,38 K¢
5. Ostatni konstrukce 83 200,00 K¢
6. Presun suté 5177,97 K¢

7. Prazkumné geodetické a | 21 000,00 K¢

projektové prace

8. InZenyrska ¢innost 7 000,00 K¢
Niaklady za opravy celkem 962 909,78 K¢
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Obr.¢.12: Lesni cesta Kukacka po opravé (Vit Poldk, 2016)
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5.3 Lesni cesta Sedlo kan¢i - 3L

Udaje o uzemi

Komunikace nalezi do systému lesnich dopravnich cest, lesni cesta Sedlo kanci
je lesni cesty tiidy 3L - 3,0/15, ktera slouzi jako piiblizovaci, slouzi k pojezdu
specialni lesni techniky. Cesta je napojena do nadiazené lesni cesty kategorie 2L.
Cesta je zarovehi zahrnuta do sité turistickych stezek C.K.T. jako ,Nova

hiebenovka“.

Rozsah stavby
Oprava cesty je z divodu povodnovych §kod z roku 2010. Lesni cesta Sedlo

kan¢i ma celkovou délku cca 1083m. Cesta je bez provozniho zpevnéni, znacna
¢ast cesty je poSkozena erozivnim pusobenim vody. Rekonstrukce cesty spociva ve
zvySeni Unosnosti cesty, obnovy a doplnéni povrchového odvodnéni vozovky, v
mistech nevyhovujiciho §itkového uspotfadani rozsifeni vozovky v krajnicich a
sanaci eroznich ryh. Kategorie cesty je 3L — 3,0/15, tj. Sitka jizdniho pruhu
vozovky je 2,0 m, nezpevnéna krajnice ma Sitku 0,5 m. Vozovka je vzhledem ke
kategorii komunikace a z ekonomickych diivoda zvolena jako kolejova, tj, zpevnéni
je realizovano pouze ve stop¢€ pojizdéného vozidla.

e Brody

Brod bude upraven pro piejizdény vozidly. Bude zhotoven z kamene do 200kg
vyskladanym na sucho. Tvar brodu bude upraven tak, aby umoznil piejizdéni
lesnickymi mechanismy, min. hloubka brodu bude 0,5m, brod je ptes celou Sitku
vozovKky.

e Odvodnéni

Odvodnéni komunikace je zajiSténo pifiénymi zemnimi prahy (prilehy)
realizovanymi cca po 30m. Prah bude zpevnén kamenivem HDK po cel¢ délce a
Sitce profilu, konec prahu bude sveden volnym zalsténim nebo piekopem smérem
do terénu. Tam kde to nebude mozné (komunikace v hlubokém zafezu) se
provedou kapsy délky min. 2,0m umoziujici zasakovani destové vody. Hloubka
prahu bude min. 0,25m, v misté¢ kde se prevadi vodote¢ 0,35m. Spravné provedeni

prahu a jeho zhutnéni méa pfimy vliv na Zivotnost vozovky, nebot’ je jedinym
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prvkem zajistujicim svedeni povrchové vody do terénu a zabrafiujicim erozivnimu
pusobeni vody.

e Zemni prace

Vozovka bude roz$ifena na Sitku 3,0 m sefiznutim krajnic stavajici vozovky,
sanace eroznich ryh bude provedeno z materialu HDK 0 - 125 mm z lomu Horni
Rasnice. Zemni plan bude urovnana, zhutnéna a poloZena kolejova vozovka se
zavibrovanim vypliového kameniva. Pfedpoklada se mirny nedostatek sypaniny, ta

bude vyuzita z mistnich zdroji a musi spliiovat pozadavky dle CSN 73 1002.

Mapa 3: Lesni cesta Sedlo kan¢i (zdroj: Lesy CR)
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Rozpocet

1. Zemni prace

Celkem - 40 503,00 K¢

Odstranéni kfovin a stromd priméru kmene
do 100 mm i s kofeny z celkové plochy do
1000 m2

2 094,00 K¢

Odstranéni paiezii D do 300 mm

717,00 Ké

Odkopéavky a prokopavky nezapazené pro
silnice objemu do 1000 m3 v hornin¢ tf. 4

28 656,00 K¢

Uprava plané v horning tf. 1 az 4 bez
zhutnéni

9 036,00 K¢

2.HSV — Prace a dodavky hlavni
stavebni vyroby

Celkem - 28 708,44 K¢

Rovnanina z lomového kamene s
vyplnénim spar a dutin tézenym
kamenivem

20 898,00 K¢

Cisténi piikopti komunikaci piikopovym
rypadlem objem ndnosu do 0,5 m3/m

6 105,60 K¢

Ptesun hmot pro pozemni komunikace s 1704,84 K¢
krytem z kamene, monolitickym

betonovym nebo zivicnym

Naklady za opravy celkem 69 211,44 K¢
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Obr.¢.14: Lesni cesta Sedlo kan¢i po opravé (Vit Poldk, 2016)

Souhrn oprav na lesnich cestich

Nejvétsi skody napachaly v lesich povodné v roce 2010. V dusledku tézebnich
praci vznikaji eroze a poskozuji lesni cesty. Naklady za opravy na lesni cesté
Kukacka byli nejvyssi a to 952 909,78 K¢&. Naklady na lesni cesté Sedlo kanéi byla
nejnizsi a to 69 211,44 K¢&.
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6 Z.avér

Jak uz jsem jiz uvedla v reSersi, lesni cesty jsou dulezité, maji negativni i
pozitivni dopad na Zivotni prostfedi. Lesni cesty, ale potfebujeme k hospodateni v
lese, k rekreaci a mnoho dalsi. Mohou byt také riizné poskozovany, a proto se o né
musi spravné peCovat. Stavba lesnich cest neni jednoducha a musi se fidit presnymi

pravidly, aby co nejméné skodila.

V mém zkoumaném uzemi bylo nejvice poSkozeni vlivem povodni a erozi.

Referent HIM sdélil, ze v roce 2010, kdy toto izemi zasahlo povodné, byla skoda

vvvvvv

Vybrala jsem si 3 lesni cesty, které jsem podrobné popsala a uvedla i rozpocet
naklada za opravy. Lesni cesta — Francouzska Smrkova (1L) byla 20 km dlouha a
opravy byli z divodu ptivalovych desti, které ponicili piikopy. Lesni cesta-
Kukacka (3L), ktera je dlouha 10 km a z divodt eroznich a provoznich ¢innosti
byla poni¢ena a vzniklo velké mnozstvi ryh a nerovnosti. Lesni cesta - Sedlo Kanci

(3L), ktera je dlouha 2 km, byla nejvice poskozena povodni z roku 2010.

Nyni se cesty zpeviiuji, aby nedochdzelo k poskozeni vlivem eroze. Museji se
také Cistit piikopy, svodnice a trubni propustky, které svadéji vodu, aby

nedochazelo k vyliti vody v dobé destovych srazek.
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