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Front-end s pouzitim JavaScript knihovny React

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou moznosti vyuziti popularni JavaScriptové
knihovny React pro vyvoj modernich front-endovych aplikaci. Hlavni duraz je kladen na
navrh a implementaci funkcnich komponent, spravu aplikacniho stavu pomoci Redux
knihovny a integraci smérovani prostfednictvim React Routeru.

V teoretické Casti jsou objasnény architektonické principy Reactu, jako jsou
komponenty, virtualni DOM nebo JSX syntaxe. Pozornost je vénovana také popisu
problematiky vyvoje responsivnich a vykonnych uzivatelskych rozhrani a vyhodam, které
React v této oblasti poskytuje.

Praktickd ¢ast se zaméfuje na analyzu konkrétnich moznosti Reactu ve vztahu k
navrhu funkénich komponent, zpracovani udalosti, podminénému renderingu nebo
predavani dat. Dalsi ¢ast se zabyva spravou komplexniho aplika¢niho stavu pomoci Redux
knihovny a jejimi klicovymi koncepty akce-reducer-store. V neposledni fadé je feSena
implementace client-side smérovani za vyuziti React Router knihovny.

Teoretické poznatky jsou nasledné aplikovany ptfi vyvoji pilotni front-endové
aplikace, kterd demonstruje redlné nasazeni zminénych technik Reactu. Vysledky praktické
¢asti jsou diskutovany a zhodnoceny z hlediska vhodnosti vyuziti této knihovny pro dany
typ aplikaci.

Zavér prace shrnuje dosazené cile, porovnava piinos Reactu oproti alternativnim
feSenim a nastifiuje moznosti jejiho budouciho rozsiteni.

Klic¢ova slova: JavaScript, React, JSX, front-end, Redux



Front-end using the JavaScript library React

Abstract

This bachelor's thesis deals with the analysis of possibilities of using the popular
JavaScript library React for developing modern front-end applications. The main emphasis
is placed on designing and implementing functional components, managing application state
using the Redux library, and integrating routing via React Router.

The theoretical part clarifies the architectural principles of React, such as
components, virtual DOM, or JSX syntax. Attention is also paid to describing the
development of responsive and performant user interfaces and the advantages that React
provides in this area.

The practical part focuses on analyzing React's specific capabilities in relation to
designing functional components, handling events, conditional rendering, or passing data.
Another part deals with managing complex application state using the Redux library and its
key action-reducer-store concepts. Last but not least, the implementation of client-side
routing using the React Router library is addressed.

The theoretical knowledge is subsequently applied in the development of a pilot
front-end application, which demonstrates the real deployment of the mentioned React
techniques. The results of the practical part are discussed and evaluated in terms of the
suitability of using this library for the given type of applications.

The conclusion summarizes the achieved objectives, compares the benefits of React
with alternative solutions, and outlines possibilities for its future extension.

Keywords: JavaScript, React, JSX, front-end, Redux
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1. Uvod

Rozvoj webovych technologii v poslednich letech zazil obrovsky rast a ptinesl fadu
vyzev pro vyvoj modernich webovych aplikaci. S rostoucimi naroky uzivateli na
uzivatelsky zazitek, vykon a interaktivitu se ¢im dal tim vice klade dtraz na efektivni vyvoj
front-endu. V tomto kontextu se react-na knihovna React, vyvijena spole¢nosti Facebook,
stala jednou z nejpopularnéjSich a nejvlivnéjSich knihoven pro tvorbu uzivatelskych
rozhrani.

React, zalozeny na architekture zalozené na komponentéach, pfinasi revolu¢ni pfistup
k vyvoji front-endovych aplikaci. Jeho hlavni pfednosti je schopnost efektivné spravovat a
aktualizovat slozité uzivatelské rozhrani, coz vede k vy3si vykonnosti a lep$i uzivatelské
zkusenosti. Diky své modularni a znovupouzitelné povaze umoziuje React vyvojarim
soustfedit se na tvorbu jednotlivych komponent, které 1ze snadno kombinovat a znovu
vyuzivat v ramci celé aplikace.

Kromé samotného Reactu existuje rozsahly ekosystém souvisejicich knihoven a
nastroju, které dale zvysuji produktivitu a flexibilitu vyvoje front-endu. Mezi né€ patii Redux
pro efektivni spravu stavu aplikace, React Router pro implementaci robustni navigace a
mnoho dalSich.

Tato bakalafska prace se zabyva analyzou moznosti vyuziti knihovny React s cilem
poskytnout komplexni pohled na vyvoj modernich front-endovych aplikaci. Teoreticka Cast
prace se zaméfuje na studium architektury Reactu, jeho zakladnich principti a vyhod oproti
jinym frameworkam. Dale se vénuje problematice vyvoje responzivnich front-endt a tomu,
jak React mtze pomoci s témito vyzvami.

V praktické casti prace je proveden pilotni navrh a implementace vybraného front-
endu aplikace s vyuzitim knihovny React. Pozornost je vénovana navrhu a implementaci
funk¢nich komponent, vyuziti stavu a vlastnosti komponent, spravé dat pomoci knihovny
Redux a implementaci navigace pomoci React Routeru. Cilem je predstavit konkrétni
postupy a technologie pouzivané pii vyvoji modernich front-endovych aplikaci s Reactem.

Na zakladé€ syntézy teoretickych poznatkt a vysledkt praktické Casti jsou na zaver
formulovany zavéry a doporuceni pro vyuziti Reactu pfi vyvoji front-endovych aplikaci.
Tato prace ma za cil poskytnout ¢tenaiiim komplexni vhled do problematiky front-endovych
technologii s dirazem na React a prispét k lepsSimu pochopeni vyhod a potencialu této

knihovny.
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2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Bakalarska prace je tematicky zaméfena na problematiku front-endovych
technologii. Hlavnim cilem préace je analyza moznosti vyuziti knihovny React s pilotnim
nasazenim tvorby vybraného front-endu aplikace se zaméfenim na navrh a implementaci
funk¢nich komponentd, vyuziti stavu a vlastnosti komponent, spravu dat pomoci knihovny

Redux a implementaci navigace pomoci React Routeru.

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalarské prace je zalozena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroji. Teoreticka Cast se zabyva architekturou Reactu se
zaméfenim na jeho zakladni principy a vyhody oproti jinym frameworkiim. Dale bude
vysvétlena problematika vyvoje moderniho a responzivniho frontendu a jak React muze
pomoci s timto problémem. V praktické casti prace bude provedena analyza moznosti
vyuziti knihovny React s ndslednou implementaci responzivniho front-endu a budou
predstaveny konkrétni postupy a technologie pouzité pii vyvoji. Na zakladé syntézy
teoretickych poznatkt a vysledkt praktické casti budou formulovany zavéry bakalarské

préce.
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3. Teoreticka Cast

3.1 Koncept Single Page Applications (SPA)

Single Page Applications (SPA) predstavuji moderni pfistup k vyvoji webovych
aplikaci. Na rozdil od tradicnich webovych stranek, které pii prechodu mezi jednotlivymi
castmi aplikace celkové obnovuji obsah a prenaseji nova data ze serveru, SPA funguji jako
jedind stranka.

Po prvotnim nacteni SPA ze serveru dochazi k vykresleni pocatecniho stavu aplikace
v prohlize¢i. Veskeré dalsi interakce a navigace mezi Castmi aplikace jsou provadény na
stran€ klienta (v prohlizeci) bez nutnosti opétovného nacitani celé stranky. Pouze potiebna
data jsou dynamicky ziskdvédna ze serveru pomoci API voléni. (1)

Diky tomu SPA poskytuji plynuly a nepferusovany zazitek podobny desktopovym
aplikacim. Odpada prodleva zplisobena zpracovanim na serveru a prenosem celé nové
stranky. Uzivatel vnima aplikaci jako velmi responzivni.

Architektura SPA typicky zahrnuje oddélenou front-endovou a back-endovou cast.
Front-end obvykle vyuziva JavaScriptové frameworky/knihovny jako React, Angular ¢i Vue
ke spravé stavu aplikace a vykreslovani komponent. Back-end zajiStuje podporu pro API
rozhrani a pfipadné zpracovani mimo prohlizec.

Vyhody SPA jsou lepsi uzivatelsky zazitek, vysoka responzivita, efektivnéjsi vyuziti
Sitky pasma a moznosti modularizace aplikace. Naopak nevyhodami mohou byt inicializacni

zpozdéni pti nacitani vét§iho mnozstvi kédu nebo vyzvy spojené s SEO optimalizaci. (1)

3.2 Document Object Model

Objektovy model dokumentu (DOM) je zpusob interakce s HTML a XML
dokumenty prostfednictvim programovaciho rozhrani (APT). DOM umoziiuje pristupovat ke
struktufe dokumentu a ménit jeho obsah, formatovani a organizaci. Dokument v DOM je
reprezentovan jako strom uzla a objektt, které maji své atributy a funkce. Timto zptisobem
DOM spojuje webovou stranku s jazyky skriptti nebo programovani.

Webova stranka je dokument. Dokument 1ze zobrazit v okné prohlizece nebo v kodu

HTML. Jedna se o stejny dokument, ale s riznymi zptuisoby zobrazeni. DOM poskytuje dalsi
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zpusob prace s dokumentem, ktery je zaloZen na objektové orientovaném pristupu, ktery
umoziiuje jeho modifikaci pomoci jazyka skriptt, naptiklad JavaScriptu.

Standardy W3C'! DOM? a WHATWG® DOM definuji zdklad DOM, ktery je
implementovan ve vét§iné modernich prohlizec¢u. Nékteré prohlizece ptidavaji své rozsifeni
k tomuto standardu, proto je tfeba brat v uvahu kompatibilitu riznych moznosti DOM s

kazdym prohlizecem. (7)

3.2.1 Uzly DOM

Uzly dokumentu* jsou vrcholy stromu DOM a jsou rodi¢ovskymi uzly pro viechny
ostatni prvky stranky. Zahrnuji element <html>, ktery je kofenovym prvkem celého stromu
DOM, a dalsi elementy, jako jsou <head> a <body>.

Uzly elementl ° piedstavuji prvky na HTML strance, jako jsou <div>, <p>, <h1>,
<a> a dalsi. Jsou umistény uvnitt uzlt dokumentu a tvofi hierarchii prvki na strance. Kazdy
prvek muze mit své podfizené prvky, které jsou jeho potomky ve stromu DOM. (5)

Textové uzly® predstavuji textovy obsah na HTML elementech. Napfiklad, pokud je
element <p> s textem "Ahoj svéte!", pak toto je textovy uzel, ktery je potomkem elementu
<p>.

Uzly atributG’ predstavuji atributy na HTML elementech. Naptiklad, element <a>
muze mit atribut "href", ktery urcuje cilovou adresu odkazu. Tento atribut je reprezentovan
jako uzel ve stromu DOM.

Strom DOM predstavuje objektovy model dokumentu, a kazdy uzel je objektem s
odpovidajicimi metodami a vlastnostmi. JavaScript umoziuje programatorim interagovat s
prvky stranky a ménit jejich obsah, styly a vlastnosti, vcetné textovych uzll a atributt.

Zmeény, které jsou pomoci JavaScriptu provedeny ve stromu DOM, se okamzité
projevi na strance, coz umoziuje vytvaret interaktivni a dynamicka uzivatelska rozhrani.
Strom DOM také poskytuje pohodlny zptsob, jak skripty a programy interaguji s webovou

strankou, ziskavaji a aktualizuji data, reaguji na akce uzivatele a vytvareji animace a efekty.

' World Wide Web Consortium, W3Q)

2 Document Object Model

3 Web Hypertext Application Technology Working Group
4 Document nodes

3 Element nodes

¢ Text nodes

7 Attribute nodes
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BODY OF HTML PAGE

<html>
<body>
<div id="page">

<hl id="header">List</hl>

<h2>Buy groceries</h2>

<ul>
<1i id="one" class="hot"><em>fresh</em> figs</1i>
<1i id="two" class="hot">pine nuts</1i>
<1i id="three" class="hot">honey</1i>

<1i id="four">balsamic vinegar</1i>
</u]>
<script src="js/list.js"></script>
</div>
</body>
</htm1>

Obrdzek 1| DUCKETT,Jon. JavaScript and jQuery:

DOM TREE document
html
body
div  — attribute
hl attribute h2 ul script — attribute
text text i
[ 1 1
11  — attribute 1i  — attribute 1i — attribute 1i — attribute
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I
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Obrdzek 2 DUCKETT,Jon. JavaScript and jQuery

Je vSak tfeba poznamenat, ze ¢asté manipulace se stromem DOM mohou ovlivnit
vykon a rychlost nacitani stranky, proto se doporucuje byt opatrny a optimalizovat kéd pro

efektivni praci se stromem DOM. (4)

3.2.2 Prace DOM stromem

Vybrani odlisného uzlu elementu

Pro vybrani (vyznaceni) konkrétniho uzlu (elementu) v DOM stromu lze v jazyce
JavaScript pouZit rizné metody a vlastnosti. Vybrany element da se nasledné upravovat nebo
manipulovat s jeho obsahem. Vybrani elementu pomoci identifikatoru: Pouzijeme metodu
‘getElementByld()’, ktera vybere element na zakladé jeho unikatniho identifikatoru (ID).
Identifikator elementu je definovdn pomoci atributu “id*. Vybrdni elementu pomoci CSS

selektoru:
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Pouzijeme metodu “querySelector()’, ktera wvybere prvni nalezeny element
odpovidajici zadanému CSS selektoru. Vybrani vice elementd pomoci CSS selektoru:
Pouzijeme metodu “querySelectorAll()’, ktera vybere vSechny elementy odpovidajici
zadanému CSS selektoru. Vysledek bude kolekce elementt, které I1ze nasledné prochazet

napt. pomoci cyklu "for' nebo metody "forEach() .

Prace s vybranym elementem

Po vybrani elementu jej muZeme upravit pomoci raznych vlastnosti a metod.
Naptiklad ménit jeho textovy obsah, nastavovat styly nebo pridavat/odebirat tfidy. Vybér a
prace s elementy v DOM stromu je klicovym prvkem pro interakci a manipulaci s webovymi

strdnkami pomoci JavaScriptu. (4)

3.2.3 Vybrani vice elementu (seznamy uzli)

Pro vybrani a praci s nékolika elementy (skupinou) v DOM stromu lze v jazyce
JavaScript pouzit rizné metody a vlastnosti. Zde jsou nékteré zpusoby, jak vybrat a pracovat
s vice elementy najednou: Vybrani vice elementti pomoci tiidy (CSS selektor): PouZijeme
metodu "querySelectorAll()’, ktera vybere vSechny elementy odpovidajici zadanému CSS
selektoru. Selektor miize byt zaloZen na tiid€, coz umozni vybrat skupinu element s danou
tfidou.

Prace s vybranymi elementy (skupinou)

Kdyz jsou elementy vybrany, da se pracovat pomoci cyklu “for’, “forEach()" nebo
jinych iteraci, abychom provadéli operace na vSech elementech najednou. Pfidani a odebrani
trid: (2)

Da se ptidavat nebo odebirat tfidy ze vSech vybranych elementt, abychom zménili
jejich vzhled nebo chovani. Vybér a prace s nékolika elementy zaroven je uziteCnym
nastrojem pii manipulaci s vice prvky na webovych strankach a mize pomoci urychlit a
zjednodusit proces uprav a zmén v DOM stromu. Da se piejit od jednoho uzlu elementu k
jinému, ktery s nim souvisi.

parentNode

Ziska rodi¢ovsky uzel daného elementu (bude vracen pouze jeden prvek).

previousSibling / nextSibling
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Ziska predchozi nebo nasledujici prvek v DOM stromu, ktery sousedi s timto

prvkem. firstChild / lastChild

SELECT AN INDIVIDUAL SELECT MULTIPLE TRAVERSING BETWEEN

ELEMENT NODE ELEMENTS (NODELISTS) ELEMENT NODES
ﬁ_—iﬁ + =2 - ce—— +

= S a— -

Obrdzek 3 DUCKETT,Jon. JavaScript Prdce s vybranymi elementy

3.2.4 Prochazeni DOM

Pokud je uzel elementu, l1ze pomoci nasledujicich péti vlastnosti vybrat jiny prvek,
ktery s nim souvisi. Tato operace se nazyva prochdzeni DOM.

Vlastnosti “parentNode’, “previousSibling”, "nextSibling", " firstChild" a “lastChild" z
DOM API jsou uzite¢né pii vyvoji webovych stranek pro navigaci v DOM struktufe, iteraci
a prochazeni prvka, praci s DOM stromem, zpracovani udalosti a filtrovani a vyhledavani
prvki na webové strance. Tyto vlastnosti poskytuji flexibilni a pohodlné zpusoby, jak
pracovat s riznymi prvky a jejich strukturou, coz umoziuje dynamicky spravovat obsah
webové stranky a provadét rizné operace s prvky.

parentNode:

Toto vlastnictvi odkazuje na uzel, ktery predstavuje rodiCovsky (obalovaci) prvek v
pavodnim HTML.

previousSibling nextSiblin:

Tato vlastnost umoziuje ziskat pfedchozi a nasledujici prvky, které jsou sousedni s
puvodnim (za predpokladu, Ze existuji).

firstChild lastChild:

Tato vlastnost ukazuje na prvni nebo posledni détsky prvek pavodniho elementu.

nodeValue:

Da ziskat nebo zmeénit obsah vybraného textového uzlu pomoci vlastnosti

nodeValue.
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Pro ziskani uzlu prvku li se pouziva metoda getElementByld(). Prvnim potomkem
prvku li je element em. Textovy uzel je ndsledujicim sousednim uzlem tohoto elementu em.
Mame textovy uzel, ke kterému muzete pfistupovat pomoci vlastnosti nodeValue a zménit
jeho obsah. Pro pouziti nodeValue musite byt na textovém uzlu, nikoli na elementu, ktery

obsahuje text (5)

zli id="one"><em=fresh <fem= figs </li=

li — attribute
. F 9 ;

|
‘.‘ - em ;
text:
‘ fresh

MNasledujici kdod ukazuje pfistup k druhému textovému uzlu. Vrati hodnotu "figs".
document.getElementById('one').firstChild.nextSibling.nodeValue;

Obrdzek 4 zdroj: DUCKETT,Jon. JavaScript and jQuery:
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3.3 React

3.3.1 Predstaveni React knihovny

Od svého vzniku React vyvolal v komunité vyvojaii znaCny zajem a stal se
vyznamnou silou v evoluci webovych technologii

S rozvojem technologii, které prineslo prvni generace SPA frameworku, jako jsou
Angular, Ember, Knockout a Backbone, se objevila schopnost vytvaret webové aplikace,
které prekonavaji moznosti standardniho JavaScriptu a jQuery. V té dobé Facebook vydal
svyj vlastni variantu feSeni pro SPA — framework React, ktery pfinesl s sebou inovativni
pristup k vyvoji rozhrani.

Na pocatku ve webovém vyvoji hral server hlavni roli v renderovani a zpracovani
dat aplikace. AvSak s pfichodem Reactu a dalsich modernich technologii se akcent prenesl
ze serveru na klientskou cast aplikace. To umoznilo vytvorit scénaf, ve kterém se prohlizec¢
aktivné podili na renderovani rozhrani a JavaScript se stal ustfednim prvkem v fizeni
uzivatelskych interakci.

Soucasna éra Reactu a komponentové architektury, ktera se stala Siroce rozsifenou,
zmeénila paradigmu vyvoje webovych aplikaci. Komponenty se staly klicovou koncepci,
kterd definuje strukturu a vizudlni styl rozhrani. Tato flexibilni a vykonnd architektura
umoziiuje efektivné vytvaret a Skalovat webové aplikace.

Aspekty flexibility a omezeni Reactu: hodnoceni funk¢nosti a vybér nastroju (8)

React je v oblasti webového vyvoje vykonnym nastrojem pro vytvareni
uzivatelskych rozhrani. Pfesto méa knihovna flexibilitu 1 omezeni. React je zaméfen na
rozhrani a neobsahuje integrovana feSeni pro HTTP, navigaci a dal§i funkce. Diky
deklarativnimu pfistupu vSak vyvojafi mohou vytvaret jedinecna feSeni. Flexibilita Reactu
spoCiva ve vybéru nastroji, ale znamena to také, ze vyvojafi musi sami najit feSeni pro
funk¢ni aspekty. V porovnani s jinymi frameworky je React flexibilnéjsi, ale méné funkéni.
Je dulezité vyvazit flexibilitu a omezeni s ohledem na potieby projektu. React, ktery byl
vytvoren s ohledem na potieby Facebooku, mutize byt pro jiné projekty méné efektivni. Piesto
zustava React dalezitym nastrojem pro webové vyvojare a hodnoceni funkcnosti a vybér

nastroju jsou klicové pro dosazeni nejlepsich vysledku. (8)
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Problém, ktery React feSi, spoCiva v efektivnim vytvafeni a spravé slozitych
webovych aplikacnich rozhrani na strané€ klienta. V kontextu moderniho vyvoje webovych
aplikaci, zejména v kontextu vyvoje rozsahlych aplikaci, se objevuji potize se spravou zmén
zobrazeni v reakci na zmény dat.

React byl navrzen tak, aby fesil problém vytvareni rozsahlych aplikaci s Casové
proménlivymi daty. Na oficialnich strankach Reactu se zdlraziuje, ze cilem knihovny je
usnadnit vyvoj aplikaci s dynamickymi daty.

Tvarce Reactu Jordan Walk stal pred ukolem aktualizovat pole automatického
dokoncovani pro Facebook, kde data pfichazela asynchronné ze serveru. Pti feSeni tohoto
problému pfiSel na elegantni feSeni: generovani pohledt jako funkci, coz umoznilo efektivni
aktualizaci zobrazeni poli.

Knihovna React poskytuje vysoce efektivni, vyvojarsky piivétivou a na
komponentach zalozenou architekturu. Diky tomu, ze se vyhyba zbyte¢né manipulaci s
DOM, poskytuje React rychly vykon, diky ¢emuz si jej oblibila nejen spolecnost Facebook,
ale 1 dal§i velké spoleCnosti, napfiklad Instagram, PayPal, Uber, Sberbank a dalsi. V
soucCasné dobé prechazi na React mnoho aplikaci, které zacinaly s jinymi technologiemi, a

ocenuji jeho vyhody.

3.3.2 Problém, ktery React reSi

Problém, ktery React feSi, spoCiva v efektivnim vytvafeni a spravé slozitych
webovych aplikacnich rozhrani na strané€ klienta. V kontextu moderniho vyvoje webovych
aplikacf, zejména v kontextu vyvoje rozsdhlych aplikaci, se objevuji potize se spravou zmeén
zobrazeni v reakci na zmény dat. React byl navrzen tak, aby feSil problém vytvareni
rozsahlych aplikaci s €asové proménlivymi daty. ®Na oficidlnich strankdch Reactu se
zduraziuje, ze cilem knihovny je usnadnit vyvoj aplikaci s dynamickymi daty. Tvirce
Reactu Jordan Walk stal pfed ukolem aktualizovat pole automatického dokonCovani pro
Facebook, kde data pfichazela asynchronné ze serveru. Pfi feSeni tohoto problému pfiSel na
elegantni feSeni: generovani pohledi jako funkci, coz umoznilo efektivni aktualizaci
zobrazeni poli. Knihovna React poskytuje vysoce efektivni, vyvojarsky pfivétivou a na
komponentach zalozenou architekturu. Diky tomu, ze se vyhyba zbyte¢né manipulaci s
DOM, poskytuje React rychly vykon, diky ¢emuz si jej oblibila nejen spole¢nost Facebook,
ale 1 dal§i velké spoleCnosti, napfiklad Instagram, PayPal, Uber, Sberbank a dalsi. V

8 Single Page Application
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soucCasné dobé prechazi na React mnoho aplikaci, které zacinaly s jinymi technologiemi, a

ocenuji jeho vyhody. (9)

3.3.3 Vhodné pouziti knihovny React

React, vyvinuty spolecnosti Facebook, je Siroce vyuzivana javascriptova knihovna
pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Diky své modularité, vykonu a reaktivnimu pfistupu se
React stal oblibenou volbou pro vyvoj riznych typa webovych aplikaci. V této odborné
studii se zaméfime na pripady pouziti, kde se React jevi jako nejvhodné;jsi fesSeni, a

provedeme analyzu jeho vyhod v danych scénatich. (6)

Jednostrankové aplikace (Single Page Applications - SPA)

Jednou z hlavnich oblasti, kde React exceluje, jsou jednostrankové aplikace. Tyto
aplikace nacitaji veskery potiebny kod pii prvnim nacéteni a poté dynamicky aktualizuji
obsah bez nutnosti obnovovat celou stranku. Diky vyuziti virtudlniho DOM a efektivniho
diffovaciho algoritmu je React schopen rychle renderovat a aktualizovat komponenty

uzivatelského rozhrani, coz vede k plynulému a responzivnimu zazitku pro uzivatele. (7)

React je vhodny pro vyvoj komplexnich a interaktivnich SPA, jako jsou webové
aplikace pro sprdvu obsahu, e-commerce platformy, online kancelarské nastroje nebo
socialni sité. Jeho modularni architektura zalozend na komponentach usnadiuje spravu

slozitych uzivatelskych rozhrani a umoziiuje snadné znovupouziti kodu.

Webové aplikace s bohatym uzivatelskym rozhranim

Kromé jednostrdnkovych aplikaci je React vybornou volbou pro vyvoj webovych
aplikaci s bohatym a interaktivnim uzivatelskym rozhranim. Diky své schopnosti efektivné
renderovat a aktualizovat komponenty na zéklad¢€ zmén stavu aplikace, je React vhodny pro

vytvareni vysoce responzivnich a dynamickych uzivatelskych rozhrani.

Priklady aplikaci, kde React vynikd, zahrnuji online editory, webové hry,
vizualiza¢ni nastroje, dashboardy pro spravu dat a dalsi aplikace, které vyzaduji plynulou

interakci s uzivatelem a rychlé reakce na vstupy.
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Mobilni vyvoj s React Native
React ekosystém presahuje i do oblasti mobilniho vyvoje diky React Native. Tato
opensource knihovna vyuziva stejné koncepty a design jako React, ale misto renderovani

komponent do webového prohlizeCe je zaméfena na nativni komponenty pro iOS a Android.

Vyvojari mohou pomoci React Native vytvaret nativné vypadajici mobilni aplikace
s vyuzitim JavaScriptu a React komponent. Tento pfistup umoznuje sdilet kod mezi riznymi

platformami, coz vede k Gsporam Casu a zdroji pfi vyvoji multiplatformnich aplikaci.

React Native je oblibenou volbou pro vyvoj mobilnich her, e-commerce aplikaci,
streamovacich sluzeb, socialnich siti a dalSich interaktivnich mobilnich aplikaci, které

vyzaduji vysoky vykon a nativni zazitek.

Rozsirené webové aplikace (Progressive Web Apps - PWA)

S rostouci popularitou progresivnich webovych aplikaci (PWA) se React jevi jako
vhodné feseni i pro tento typ projektd. PWA kombinuji vyhody webovych aplikaci s
funkcemi nativnich aplikaci, jako je off-line rezim, push notifikace a instalace na plochu

zafizeni.

Diky své reaktivit¢ a vykonu je React schopen poskytnout plynuly a rychly
uzivatelsky zazitek, ktery je klicovy pro tispéch PWA. Modularni architektura Reactu také

usnadriuje integraci riznych PWA funkci, jako je sprava Service Workera a Cache API.

PWA postavené na Reactu nachazeji uplatnéni v e-commerce, zdbavnich aplikacich,
produktivitnich nastrojich a dalSich scénarich, kde je pozadovana kombinace webového a

nativniho zazitku.

Integrované uzivatelské rozhrani v existujicich aplikacich
Kromé vyvoje samostatnych aplikaci 1ze React vyuzit také pro integraci modernich

uzivatelskych rozhrani do stdvajicich webovych aplikaci. Diky své schopnosti renderovat
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komponenty nezavisle na zbytku stranky umoziuje React postupnou modernizaci a

vylepSovani uzivatelského rozhrani bez nutnosti pfepracovavat celou aplikaci najednou.
Tato strategie je vhodna pro starsi webové aplikace, kde je potreba vylepsit

interaktivitu a uzivatelsky zazitek, ale uplna reimplementace celé aplikace by byla pfilis

nakladna nebo ¢asové narocna.

3.3.4 Porovnani knihovny React s jinymi knihovnami a frameworky

Angular

Vyhody Angularu vii¢i Reactu

Komplexné&jsi feSeni: Angular poskytuje kompletn€jsi sadu funkci a nastroji pro
vyvoj webovych aplikaci, v€etné smérovani, spravy stavu, dependency injection a dalsich.
Typescriptova podpora: Pouziti TypeScriptu v Angularu pfinasi vyhody statické typové
kontroly, lepSich nastroji pro refaktoring a ladéni. Oficialni podpora: Angular je oficialné
podporovan spolecnosti Google, ktera zajist'uje jeho aktivni vyvoj a udrzbu.

Nevyhody Angularu vii¢i Reactu (7)

Strméj$i ucebni kiivka: Angular ma komplexnéjsi architekturu a vyzaduje hlubsi
porozuméni konceptim jako dependency injection, TypeScript a dalsim. Vétsi velikost
balicku: Angular ma tendenci generovat vétsi balicky kodu, coz mize mit dopad na nacitaci
Casy aplikace. Vykon: Ackoli Angular poskytuje dobrou vykonnost, React a Vue.js mohou
byt v nékterych ptipadech rychlejsi diky svému odlisnému ptistupu k virtualnimu DOM .

Vue.js

Vyhody Vue.js vii¢i Reactu:

Jednodussi integrace: Vue.js komponenty lze snadno zaclenit do stavajicich projektt,
coz usnadiuje postupnou migraci. Nizs§i u¢ebni kfivka: Vue.js je obecné povazovan za snazsi
na pochopeni a pouziti nez React. Progresivni pfijeti: Vue.js umoziiuje postupné piijimani a
rozsifovani funkci podle potieb projektu. (7)

Nevyhody Vue js vii¢i Reactu:

Mensi ekosystém: Ackoli ekosystém Vue.js roste, stale ma méné doplikt a nastroju

tfetich stran ve srovnani s Reactem. Mensi komunita: I kdyz je komunita Vue.js aktivni, stale
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ma mensi zakladnu uzivatel nez React. Omezené zdroje: Dostupnost online zdroju, kurzi

a materiali pro Vue.js mize byt omezena ve srovnani s Reactem.
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Tabulka 1 Porovndni knihovny React s jinymi knihovnami a frameworky

Funkce Angular React Vue.js
Progresivni
o1 framework s
. Bibliotéka pro N ;
Plny framework, tvorbu moznosti
ktery zahrnuje vSe wivatelského postupného
L, potiebné pro vyvoj, . . roz§ifovani. Zacina
Vyvojovy cyklus jako je smérovani, rOthfl b ktvera 5 se jako jednoducha
. zaméfuje predevsim :
sprava stavu a na prci s knihovna a lze
testovani. Ko Ifl onentami postupné pridavat
P ' dalsi funkce dle
potieby.
Vyzaduje predchozi Jednoduchy na Snadno
snalosti pochopeni diky pochopitelny,
Uéeni TvpeScrinty a velmi svému pristupu k protoze kombinuje
S };pc ifickr’)ch psani komponent. zndmé koncepty
kI()) ce tﬁy Aneularu Vyzaduje znalost HTML, CSS a
P & " | JavaScriptu a JSX. | JavaScriptu.
Obvykle vyssi nez | M{ze byt vyrazné Velrrvm'|' malyi kdyz >
. v pouzije v zakladni
React nebo Vue.js, mensi nez Angular, konfiauraci. ale mize
Velikost protoze obsahuje protoZe se zaméfuje guraci, vees
< . , | se zvetsit pri pouziti
mnoho vestavénych | pouze na uZivatelské . .
. , dalSich modull a
funkci. rozhrani. .
funkci.
Velka komunita a Aktivni komunita a Egcr::lljiirtoaszoscr:\loha
Komunita podpora od mnoho dostupnych .
cpoled . ey e open-source balicky
polecnosti Google. | bali¢kd a nastrojd. .
a doplnky.
Velmi vykonny dik oo ,
Obecné dobfe vi?tlTé:I\r?i/m?Jng)(l)l\/Il y Efektivni a rychly,
optimalizovany, ale Ktery minimalizu"e diky moznosti
Vykon mUZe vyzadovat vice nékrl); dv na ) optimalizace
paméti a vykonu nez ady na o reaktivnich
React nebo Vue s manipulaci s realnym komponent
- DOM. '
Obsahla Dobra dokumentace Dobre ,
dokumentace s zdokumentovany s
Dokumentace , s bohatou sadou . ;.
mnoha navody a “elad Jednoduchymi a
piiklady. P ' jasnymi pfiklady.
Idealni pro vyvoj " -
Vhodny pro velké a dynamickych Is?clfeeaollzlépvrglkmé enstaz
Pouziti komplexni aplikace s | webovych stranek a aolikace. které
plnou funkcionalitou. | jednostrankovych piIkace, P
aplikac vyzaduji rychly vyvo.
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3.3.5 DOM a Virtualni DOM v React

Objektova model dokumentu (DOM) piedstavuje programovy rozhrani pro interakci
JavaScriptu s riznymi typy dokumentl, jako jsou HTML, XML a SVG, v kontextu
webového prohlizeCe. DOM vytvari hierarchickou stromovou strukturu, ktera zobrazuje
prvky a uzly dokumentu. Zajist'uje strukturovany ptistup, ukladani a manipulaci s daty uvnitf
dokumentu.

Virtualni DOM predstavuje abstraktni vrstvu, ktera je implementovana v
mechanismu React, s cilem optimalizace aktualizaci rozhrani. Funguje jako prostfednik mezi
aplikaci a skutecnym DOM, urenym pro prohlizece. Implementaci této koncepce je React
schopen efektivnéji zpracovavat slozité procesy aktualizaci uzivatelského rozhrani.

V ramci Reactu popisuji vyvojari komponenty v deklarativnim stylu, nastavuji jejich
chovéni a vzhled v riznych stavech. Vnitini mechanismus React fidi proces aktualizace a
modifikace rozhrani na zakladé virtualniho DOM.

V praxi vytvareni velkych webovych aplikaci s pouzitim Reactu je interakce s
skutecnym DOM obvykle provadéna pres virtualni DOM, coz pfispiva ke zjednoduSeni

fizeni slozitosti. Pfesto je v nekterych scénatich, jako (10)

3.3.6 Virtuilni DOM a React: Jak zlepSit vykon webovych aplikaci

V ramci webovych aplikaci, které interaguji s webovymi dokumenty prostfednictvim
webovych API v prohlizecich, je jazyk programovani JavaScript nezbytny pro operace
manipulace s Document Object Model. Nesporné je zde nekolik vyzev, zejména v pripadé
rozsdhlych webovych aplikaci, kde hraji dilezitou roli dynamicky se ménici data. Zde se
objevuji problémy s efektivni manipulaci s zménami spojenymi s DOM. Hlavni prekazkou
je obtiznost detekce a nasledné optimalizované integrace zmén do uzivatelského rozhrani pri
dynamické metamorféze dat. (7)

K vyfeseni tohoto problému byla do knihovny React zavedena koncepce virtualniho
objektového modelu dokumentu (Virtual DOM). Nachdzi své raciondlni zdklady v tom, aby
se uchylila k optimalizaci procest aktualizace DOM v ramci omezeni, ktera se vyskytuji pfi
interakci s skutecnym DOM. Je dulezité zdiraznit, ze toto feSeni nema za cil zrusit dulezitost
tradi¢nich webovych API; naopak, zistavaji nezbytnou soucasti funk¢nosti Reactu. Misto
toho je zaméfeni virtualniho objektového modelu dokumentu na optimalizaci mechanisma

aktualizace DOM v situacich, které jsou vystaveny omezenim skutecného svéta.
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Plvodni pfi¢ina vzniku téchto nedostatkii souvisi s metodou, kterou prohlizece
spravuji DOM. P11 interakci s prvky DOM, at’ uz se jednd o jejich transformaci nebo instanci,
musi prohlize¢ prohledat strukturované stromové prvky, aby doséahl cilového prvku. To je
pouze prvni akt, po kterém nasleduje nizka mira vizualnich mutaci, které jsou zatizené
zdroji. V tomto okamziku pfichazi virtudlni objektovy model dokumentu na pomoc a
poskytuje racionalizovany pfistup k aktualizaci DOM, vzhledem k témto omezenim.

Pti navrhovani slozitych webovych aplikaci, které jsou vystaveny Castym vykyvim
dat a, v disledku toho, DOM, se nevyhnutelné potykaji s ukolem efektivné tidit tuto
dynamiku. V takovych ramcich nevyhnutelné vznikaji kolize a neoptimalizované
manipulace s DOM, coz vede ke slozitosti struktury systému a obtizim pro vyvojare,
spojenym s moznymi negativnimi dusledky pro uzivatelsky zazitek. V takovém kontextu
poskytovani adekvatni vykonnosti pusobi jako vyznamna uloha. Pouziti virtualniho
objektového modelu dokumentu v kontextu knihovny React poskytuje udrzitelné feseni pro
tuto situaci, zejména vzhledem k jeho pisobivému vykonu.

Je dulezité zdlraznit, ze uUspé€Sné zavedeni virtualniho objektového modelu
dokumentu v Reactu neni dano pouze vysokou vykonnosti, ale také dal§imi detaily. Sem
patfi stabilni API, intuitivni mentalni model pro vyvojare a slucitelnost mezi prohlizeci. Tyto
aspekty pridavaji vétsi vyznam pouziti virtudlniho objektového modelu dokumentu nez
pouhé usili o zlepSeni vykonnosti. Je tieba zduraznit, ze virtualni objektovy model
dokumentu, navzdory své vysoké vykonnosti, neni univerzalnim fesenim pro zajisténi
vynikajictho vykonu. Ostatni vyhody této koncepce zistavaji dulezité v ramci spoluprace s
knihovnou React.

Virtudlni DOM v Reactu: Srovnani s konceptem inkrementalnich zmén ve
veédeckych vypoctech (2)

Mechanismus virtudlntho DOM v Reactu ma analogii v oblasti védeckych vypocta,
kde se snazi optimalizovat procesy aktualizace a vykreslovani slozitych modeli. V této
analogii je virtualni DOM podobnd metoddm inkrementalnich zmén pouzivanym v
numerickém vyzkumu a modelovani. Podobné jako principy virtudlntho DOM, metoda
inkrementalnich zmén ve védeckych vypoctech funguje nasledovné: Vytvoreni pocatecni
modelu: Na zacatku vyzkumu je vytvofen zédkladni model systému. To je analogie
virtualniho DOM, ktera predstavuje abstrakci skute¢ného stavu rozhrani. Zmény v modelu:
V prubéhu vyzkumu jsou do modelu systému provedeny zmény. To je analogie zmén stavu

v Reactu. Nicméné misto uplného prepocitani modelu se pouzivaji inkrementalni zmény k
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aktualizaci pouze té€ch aspektl, které se zménily. Optimalni analyza: Podobné jako React,
ktery urCuje optimalni zmény ve virtualni DOM, metoda inkrementalnich zmén vybira
optimalni sadu vypocta pro aktualizaci modelu. To umoziuje vyhnout se nadbytenym
vypoctum a snizuje vypocetni zatéz.

Pouziti zmén: Nakonec jsou optimalizované zmény pouzity k modelu systému. To je
analogie procesu aplikace zmén v realném DOM v Reactu.

Tato analogie pomaha pochopit, jak virtudlni DOM umoziuje optimalizovat
aktualizace uzivatelského rozhrani, podobné jako inkrementalni zmény ve veédeckych
vypoctech snizuji vypocetni naklady pii modelovani slozitych systémt. To zdiraziuje
efektivitu a aktualnost pfistupu virtudlniho DOM v Reactu, protoze optimalizovany pfistup

k aktualizacim muze vyrazné zlepsit vykon a odezvu webovych aplikaci.

3.3.7 Komponenty

Tento pristup predstavuje nejen novy zpusob prace s datovymi zménami v prubéhu
Casu, ale také zduraznuje pouzivani komponent jako zakladni paradigma pro organizaci
architektury aplikaci. Komponenty slouzi jako zdkladni jednotky v React.

Komponent je entita predstavujici ¢ast rozsahlejsi struktury. Jako mentalni 1 vizualni
nastroj usnadiuji komponenty proces navrhu a vyvoje uzivatelskych rozhrani, coz zajistuje
logické strukturovani a intuitivni interakci v aplikacich. Definice komponenty muze byt
flexibilni, ale ne v§e lze zatradit do kategorie komponent. Naptiklad povazovat cely rozhrani
za jediny komponent, bez ohledu na vnofené prvky nebo jiné komponenty, je nespravné.
Doporucuje se rozdélit rizné prvky rozhrani na dil¢i Casti, které lze poté sloucit, znovu

pouzit a snadno reorganizovat.

3.3.8 Komponentni pristup v React

Efektivni a opakované pouZitelné

Moderni webova vyvojova prace vyzaduje efektivni organizaci, spravu a
Skalovatelnost. Komponentni pfistup v React tyto ukoly feSi. Je zalozen na rozdéleni
rozhrani na komponenty, z nichz kazda plni ur¢itou funkci. Komponenty React inkapsuluji
data a logiku, coz usnadiiuje ladéni a podporu. Podporuji recyklaci kédu, coz usnadriuje
vytvareni flexibilnich aplikaci. Vytvarenim komponent pro opakované pouziti Ize zabranit
duplicité kodu, zlepsit strukturu projektu a zajistit jednotny rozhrani. Tento pfistup také

usnadiluje tymovou praci.
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Komponenty React poskytuji metody zivotniho cyklu, které kontroluji chovani v
raznych fazich. To zajistuje spolehlivost fungovani.
Pouziti komponent v React pfispiva k efektivnimu vyvoji rozhrani, inkapsulaci dat a

recyklaci kédu. (9)

3.3.9 Zivotni cyklus a Zivot komponenty

Zivotnost komponenty v Reactu predstavuje posloupnost fazi, kterymi komponenta
prochazi béhem své existence, od vytvoreni az po odstranéni. Tyto faze jsou definovany
zivotnim cyklem komponenty, coz je sada metod, které jsou automaticky volany knihovnou
React v souladu s ur¢itymi udalostmi a zménami. (10)

Zivotni cyklus komponenty zahrnuje nasledujici kli¢ové faze:

Montaz: V této fazi je komponenta pfipravena k vlozeni do DOM. Je vytvoiena
pomoci konstruktoru, poté dochdzi k renderovdni komponenty, a nakonec je komponenta
pfidana do DOM. Tento krok je charakterizovan metodami konstruktor, render a
componentDidMount.

Aktualizace: Kdyz komponenta obdrzi nové vlastnosti (props) nebo zméni své
vnitini stav, dochazi k fazi aktualizace. V tomto pfipadé je komponenta prekreslena s
pfihlédnutim k novym datim. Dulezité metody této faze zahrnuji render a
componentDidMount

Odmontaz: Kdyz komponenta jiz neni potfeba a mela by byt odstranéna z DOM,
dochéazi k fazi odmontaze. Tento krok zahrnuje metodu componentWillUnmount, ktera
poskytuje moznost uvolnit zdroje a ukoncit dalsi akce pred odstranénim komponenty.

Chyba (Error): Pokud béhem renderovani, aktualizace nebo provadéni metod
zivotniho cyklu dojde k chybé, komponenta piejde do faze chyby. V této fazi se pouziva
metoda componentDidCatch pro zpracovani chyb a udrzeni spravné fungujiciho aplikace.

Pochopeni zivotnosti komponenty je dilezité pro efektivni fizeni stavu, interakce a
aktualizaci komponent, coz vede k spolehlivéj§imu a predvidatelngjsimu fungovani

Reactovych aplikaci.

3.3.10 Reaktivni stav v Reactu

Reaktivni stav v Reactu predstavuje data, kterda se mohou meénit a automaticky
aktualizovat souvisejici uzivatelské rozhrani. React komponenty, zejména funkcéni, mohou

mit reaktivni stav. Pfi zméné reaktivniho stavu se komponenta automaticky prekresli, aby
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odrazela nové stav bez explicitniho zasahu programatora. Tento mechanismus zajiStuje

pohodlnou a efektivni zpracovani dynamickych dat v rozhran{ aplikace. (5)

3.3.11 Stav v Reactu: Dynamika a vyuziti

Pouziti stavu v React aplikacich zaji§tuje dynamickou funk¢nost. Stav je sada dat,
ktera jsou k dispozici v ur€itém okamziku. Jedna se o klicovy prvek modernich webovych
platforem, v€etné Facebooku. V Reactu stav umoziuje ukladat, aktualizovat a prenaset data
mezi komponentami, coz zajiStuje dynamickou interakci. Pouziti stavu je zplsobeno
potfebou zpracovavat dynamicka data. To umoziiuje vytvaret rozhrani, ktera reaguji na vstup
uzivatele, a obohacuji uzivatelsky zazitek. Nakonec je pouziti stavu v React aplikacich

nezbytné pro moderni, dynamické webové platformy. (7)

Ménitelné a neménné stavy

V React aplikacich existuji dva hlavni zpisoby prace s komponenty: prostiednictvim
meénlivého stavu, ktery podporuje aktualizace, a prostfednictvim neménného stavu, ktery
zachycuje verze dat v Case. V React lze meénlivy stav aktualizovat, zatimco vlastnosti
komponentti by se obvykle nemély ménit. Nemé€nnost znamena vytvareni novych verzi
datovych struktur pii zménach, namisto pifimého zmény aktualnich dat.

Pouziti neménnosti je dilezité v React aplikacich, protoze to pomaha predchazet
nezadoucim vedlejSim uc¢inkim pii aktualizaci komponent a zajistuje efektivnéjsi spravu
stavu. To také umoziuje React optimalizovat proces aktualizace komponent a udrzovat
historii stavu aplikace. K udrzeni neménnosti 1ze pouzit specializované knihovny, jako jsou
Immutable.js nebo immer.js, které poskytuji pohodIné datové struktury a metody pro prici
s nimi. Pouziti konceptu neménnosti zlepsuje vykon, predvidatelnost a udrzbu kodu v React

aplikacich. (6)
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3.4 Navrh a implementace funk¢énich komponent

3.4.1 Zpracovani udalosti

V Reactu se pro zpracovani udalosti pouzivaji obsluzné funkce udalosti neboli
handlery. Tyto funkce jsou pfipojené k odpovidajicim udalostem v React komponentach
prostiednictvim specialnich atributti s camelCase pojmenovanim (napf. onClick, onSubmit,
onChange atd.). (9)

Na rozdil od bézného DOM zpracovani udalosti v JavaScriptu, obsluzné funkce v
Reactu nebudou automaticky pfedavat nativni udalosti prohlizeCe. Misto toho React
syntetizuje vlastni cross-browser udalosti obalujici skute¢né udalosti, které jsou poté
predavany obsluznym funkcim. Tyto syntetické udalosti maji stejnou rozhrani jako nativni
udalosti, ale funguji konzistentné napii¢ v§emi prohlizeci.

Pti pripojovani obsluznych funkci udalosti je dilezité neptredavat funkci pfimo s
zavorkami (handleClick()), protoze by doslo k okamzitému vyvolani této funkce. Misto toho
se predava pouze odkaz na funkci (handleClick). React poté sam zavola tuto funkci pri
vyskytu dané udalosti a preda ji objekt syntetické udalosti jako prvni argument. (10)

Dalsi argumenty lze predat obsluzné funkci pomoci vys§ich fadovych funkci, napf:
*onClick={(e) => handleClick(id, )} . Timto zplisobem mizeme piedavat dalsi relevantni
data spolu s uddlosti.

V piipadé komponent tfidy je nutné korektné¢ navéazat kontext "this’ na obsluzné
metody udalosti, protoze vazba "this’ v metodach tfid v JavaScriptu neni automaticka. To
lze provést v konstruktoru tfidy pomoci "bind(this)' nebo pouzitim arow funkci.

Naproti tomu ve funkénich komponentach jsou handlery udalosti pfimé funkce, takze
nevyzaduji vazani kontextu "this’. Namisto sledovani stavu v instanci "this’ se u funk¢nich
komponent pouzivaji Hooky jako ‘useState’ i ‘useReducer .

Obecné by mély byt vSechny operace zpracovani udalosti obsazeny v obsluznych
funkcich, a ne promitany pfimo do JSX kodu. Tim se zvySuje Citelnost kodu komponent a

zjednodusuje se jejich udrzba a testovani.

3.4.2 Predavani dat komponentim (props, context)

V Reactu existuji dva hlavni zptsoby, jak pifedavat data mezi komponentami:

Props
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Props (zkratka pro properties) jsou zpusob predavani dat od rodicovské komponenty
ke komponenté dité. Data se piredavaji jako atributy pii vykreslovani ditéte v JSX. Dité pak
muze data ze svych props Cist, ale nemize je pfimo ménit, protoze jsou jen pro ¢teni. (11)

Priklad:

t DiteKomponenta f

Rodic(props) 4

Obrdzek 5 viastni obrazek vs code props

Context:

Context API umoziiuje piedavat data hloubéji do stromové struktury komponent,
aniz by musela byt explicitné predavana ptes kazdou trovein props. Je vhodny pro globdln{
data aplikace, nastaveni apod.

Kontext se vytvori pomoci React.createContext() a na nejvyssi urovni, kde jsou data
dostupnd, je obali Context. Provider. Poté mohou komponenty kdekoli ve stromu vyuzit

Context.Consumer nebo hook useContext k pfistupu k t€émto datim.

Priklad:

emaContext);

Obrdzek 6 viastni obrazek VS Code Context Consumer
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Props by mély byt uptfednostiiovany pro pienos dat mezi pfimymi potomky, zatimco
kontext je vhodny pro odstinéni nékterych props od manual komponent nebo pro

poskytovani globélnich dat aplikace.

3.4.3 Podminény rendering

Podminény rendering v Reactu umoziuje renderovat rizné Casti uzivatelského
rozhrani na zakladé néjakého stavu nebo podminky. Je to velmi uziteCny princip pro
vytvareni dynamickych a interaktivnich komponent. Existuje n€kolik zptsobu, jak v Reactu
dosahnout podminéného renderingu:

Operator && v JSX

Umoziuje jednoduse renderovat néco, pokud je dand podminka pravdiva. Pokud je

podminka nepravdivd, React nic nevyrenderuje.

t messages = props.f

(

es.length > 0 && <MessagelList messages={

Obrdzek 7 Operdtor && v JSX (vlastni obrazek)

Ternarni operator v JSX

Klasicky ternarni operator lze pouzit pro renderovani jedné ze dvou moznych variant
na zakladé néjaké podminky.

isLoggedIn

>{isLoggedIn

Obrdzek 8 operdtor v JSX (viastni obrazek)

Operator && & a ternarni operator spolecné

Kombinace predchozich dvou technik mize fesit i slozitéjsi scénafe podminéného
renderingu. Vkladani podminéného renderingu do vlastnich komponent Slozitéjsi ptipady
podminéného renderingu je vhodné vyclenit do samostatnych komponent, které pak lze

Znovupouzit.

function WarningBanner(props) {

if (!props.warnings.length) {

turn null;

<div>{props.warnings}</div>;

Obrdzek 9 ternarni operdtor spolecné
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Podminény rendering pomoci kli¢ového slova switch

Lze vyuzit switch konstrukei k rozhodovani, co renderovat na zakladé hodnoty urcité
promeénne.

Priklad komponentu, ktera zobrazuje tlacitko pro odhlaseni pouze v ptipadé, ze je
uzivatel prihlaSen. Bez podminéného renderingu by muselo byt tlaCitko soucasti
komponenty za vSech okolnosti, coz by bylo matouci a nezadouci pii nepiihlaSeném stavu.
Pomoci podminéného renderingu vSak mtzeme toto tlacitko zobrazit nebo skryt na zakladé
aktualniho ptihlasovaciho stavu. (6)

V Reactu existuje nékolik zpusobt, jak provadét podminény rendering, od
jednoduchého pouziti logickych operatori az po vycClenéni slozitéjSich podminek do
samostatnych komponent. Volba spravného pfistupu Casto zavisi na konkrétnim scénari a
slozitosti dané podminky.

Je dualezité zminit, Ze podminény rendering by mél byt vyuzivan pouze tam, kde je
to skuteCné potiebné. ZbyteCné pouzivani muze vést ke snizeni vykonu aplikace a
skuteCné zmenily, takze podminény rendering by mél byt aplikovan uvazlive.

Pfi provadéni podminéného renderingu je také tieba dbat na to, aby nedochéazelo k
nezadoucim vedlejSim a¢inkiim, jako je ztrata stavu komponent nebo neocekavané chovani.
Spravné pouziti kli¢t u renderovanich prvki mize pomoci Reactu efektivné identifikovat,

které prvky maji byt aktualizovany a které pfidany nebo odstranény. (6)

3.4.4 Rendering seznamu

Rendering seznam je jednou ze zakladnich operaci, kterou vyvojafi v Reactu Casto
provadéji. At uz se jedna o zobrazeni seznamu polozek, ukold, produktd nebo jinych
datovych struktur, React nabizi elegantni zpusob, jak tyto seznamy vykreslit do
uzivatelského rozhrani. (8)

Kli¢ovym bodem pro rendering seznamu je pouziti metody "'map’ jazyka JavaScript.
Tato metoda umoziiuje iterovat pies pole prvku a pro kazdy prvek vytvorit odpovidajici
React element. Vysledkem je nové pole React elementt, které mize byt pfimo vlozeno do
vystupu komponenty.

Pfi renderovani seznamu je vSak nutné dbat na pfifazeni unikatnich klict (‘keys’)
kazdému vykreslenému prvku. Kli¢e umoziuji Reactu identifikovat, které polozky se

zménily, pfidaly nebo odstranily pfi nésledujicich aktualizacich. Pokud tyto kli¢e nejsou
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pfifazeny spravneé, muze dojit k neoCekavanému chovani a potencialnim problémim s
vykonem.

V praxi se Casto stava, ze jednotlivé polozky seznamu maji urCity identifikator, ktery
1ze pouzit jako klic. V pripadé, ze takovyto identifikator neexistuje, 1ze jako kli¢ pouzit index
polozky v poli. Nicméné pouziti indexu jako klice se nedoporucuje v piipadech, kdy se mize
poradi polozek v poli zménit, protoze to mize vést k neo¢ekavanému chovani.

Pro slozitéjsi struktury seznama je vhodné vyclenit kod pro renderovani jednotlivych
polozek do samostatnych komponent. Tim se zvySuje Citelnost a udrzovatelnost kodu a
usnadiiuje se znovupouzitelnost téchto komponent v jinych ¢astech aplikace.

Pfi praci s vnofenymi seznamy je nutné prifadit unikatni kli¢e na kazdé urovni
vnoreného seznamu. Tim se zajisti, ze React bude moci spravné sledovat zmény na vsech
urovnich a efektivné aktualizovat pouze ty Casti, které se skute¢né zmeénily.

Celkové je rendering seznami v Reactu pomérné piimocary a efektivni proces,
pokud jsou dodrzeny spravné zasady pro pfitazovani klica a strukturovani komponent. Diky
tomu mohou vyvojari snadno vytvaret dynamicka a responzivni uzivatelska rozhrani, ktera

se plynule pfizpisobuji zmé€nam v datech.
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3.5 Sprava stavu aplikace

Vyuzijte React k efektivni spravé stavu aplikace pomoci stavovych proménnych a
React hooks. Udrzujte stav komponenty aktudlni a synchronizovany s pomoci useState
hooku. Pro komplexnéjsi aplikace pouzijte spravu stavu pomoci Context API nebo knihoven
jako Redux. Sledujte jednoduchost a efektivitu ve spravé stavu, abyste zajistili robustni a

snadno udrzovatelny kod.

3.5.1 Problematika spravy stavu v Reactu

Sprava stavu (state management) je jednou z kliCovych oblasti, které je potreba
vénovat pozornost pii vyvoji vétsSich a komplexnéjsich aplikaci v Reactu. Stav reprezentuje
aktualni data v aplikaci, ktera se mohou v pribéhu ¢asu ménit v reakci na rizné uzivatelské
akce nebo udalosti. Efektivni sprava stavu je zasadni pro zajiSténi konzistence a
prediktibility chovani aplikace. (12)

V Reactu existuji dva hlavni typy stavu:

1. Lokalni stav (ILocal State)

Tento stav je spravovan uvniti jednotlivych komponent pomoci Hooks jako
“useState” nebo “useReducer.

Lokéln{ stav je vhodny pro jednoduché scénare, kdy data souviseji pouze s konkrétni
komponentou a jejimi potomKky.

Vyhodou je snadn4 sprava a jasné vymezeni odpoveédnosti.

Nevyhodou muze byt obtiznéjsi sdileni dat mezi vzajemné nesouvisejicimi
komponentami.

2. Globalni stav (Global State)

Predstavuje data, ktera jsou sdilena v ramci celé aplikace nebo jejich vétSich ¢asti.

Pro spravu globalniho stavu se Casto vyuzivaji externi knihovny, jako je Redux,
MobX nebo Context API v Reactu.

Globalni stav umoziiuje snadné sdileni dat mezi komponentami a centralizovanou
spravu aplikacniho stavu.

Pti rozhodovani o spravném pristupu ke sprave stavu je dulezité zvazit velikost a

slozitost aplikace, pozadavky na sdileni dat a potfebu prediktibility a Skalovatelnosti.
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Velké a komplexni aplikace ¢asto vyzaduji robustnéjsi feSeni pro spravu globalniho
stavu, jako je Redux. Redux zavadi principy jako jednosmérny datovy tok, neménné stavy a
Cisté funkce, které usnadiuji vyvoj, testovani a ladéni aplikaci.

Naopak pro mensi a jednodussi aplikace muze byt vhodn€jsi spoléhat se na lokalni
stav spravovany uvnitf komponent pomoci Hooks. Tento pfistup je pfimocarejsi a
nevyzaduje dodate¢né zavislosti.

Spravna strategie spravy stavu je klicova pro udrzeni prehlednosti a Skalovatelnosti
React aplikaci. Vhodné zvoleny pfistup umoziuje vyvojafum lépe piedvidat chovani

aplikace, sdilet data mezi komponentami a efektivné reagovat na zmény stavu.

3.5.2 Kompozice komponent

Kompozice komponent piedstavuje jeden ze sté€zejnich principt, na kterych je
zalozen vyvoj uzivatelskych rozhrani v ramci React knihovny. Tento pfistup umoziuje
budovat komplexni aplikace skladdnim menSich, izolovanych a znovupouzitelnych
stavebnich blokd, jimiz jsou samotné komponenty. Tim dochédzi k logickému rozkladu
problému na mensi, snadnéji uchopitelné Casti, coz prinasi radu vyhod. (10)

Priméarnim benefitem kompozice je zvySeni modularity a znovupouzitelnosti kédu.
Jednotlivé komponenty Ize kombinovat a opétovné vyuzivat v ruznych ¢astech aplikace,
¢imz je podporovan princip DRY (Don't Repeat Yourself) a AHA (Avoid Horizontal
Alignment). Aplikace se tak stava piehlednéjsi a udrzovatelnéjsi, nebot logika je rozlozena
do mensich, snaze pochopitelnych celka.

Komponenty jsou navic navrzeny jako izolované a nezavislé jednotky, jejichz
rozhrani je jasné vymezeno vstupnimi parametry (props). Tato izolace umoziuje snadné;si
testovatelnost komponent a Castecné€ eliminuje riziko vzniku nezadoucich vedlejsich efektt
pii provadéni zmén. Zaroven podporuje principy abstrakce a hierarchického usporadani, kdy
mohou komponenty obsahovat dal§i vnofené komponenty, ¢imz vznika stromova struktura
odrazejici pfirozenou dekompozici feSené¢ho problému.

Samotnou kompozici 1ze v Reactu realizovat nékolika technikami. Jednou z nich je
pfimé skladani komponent, kdy je dand komponenta renderovani uvnitf jiné komponenty
jako jeji potomek. Dalsi moznosti je vyuziti props skladani, pii kterém jsou komponenty
predavany jako vstupy skrze props a nasledn€ renderovany uvniti komponenty nadfazené.
V neposledni fadé lze kompozici provadét pomoci rozSifovani, kdy jsou vytvareny

specializované varianty existujicich komponent skrze mechanismus dédi¢nosti.
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Vhodna aplikace kompozi¢niho pfistupu je kliCovou podminkou pro dosazeni vysoce
moduléarniho a jednoduse udrzovatelného kddu v ramci vyvoje v React knihovneé. Umoziiuje
vyvojaiam fidit se zasadou jednotné zodpovédnosti a budovat robustni aplikace skladanim
jednodussich, snadno pochopitelnych ¢asti, které 1ze efektivné kombinovat a znovu pouzivat

dle aktualnich pozadavk.

3.5.3 Akce, reducery a store

V kontextu spravy globalniho stavu aplikace pomoci Redux knihovny jsou tii hlavni
Casti akce, reducery a store.

Akce (Actions) jsou zdrojem informaci popisujicich, jaké zmény maji byt provedeny
ve stavech aplikace. Jsou reprezentovany jednoduchymi objekty obsahujicimi povinny
atribut "type" identifikujici typ operace, jez ma byt vykonana. Kromé toho mohou obsahovat
libovolna dodatecna data nezbytna pro provedeni dané akce. Akce by mély byt neménné a
vyjadfovat pouze fakta popisujici zmény, nikoliv zptsob jejich aplikace.

Reducery (Reducers) predstavuji Cisté funkce, které na zakladé prijatych akci
modifikuji aktudlni stav aplikace a produkuji jeji novy stav. V Reduxu je aplikacni stav
zastoupen jednou neménnou datovou strukturou, nad kterou reducery provadeji vypocty
Cistych funkci. Pro kazdy typ akce existuje pfislusny reducer, ktery pfijima aktualni stav a
akci jako vstupy a vraci vysledny novy stav aplikace. (6)

Store je centralnim uzlem, jenz uchovava globalni stav celé aplikace. Obsahuje
kotenovy reducer aplikovany nad celym aplikaénim stavem a metody umoziiujici
pristupovat k aktualnimu stavu, spoustét akce a registrovat callbacky pro zpracovani zmén
stavl. Store zajist'uje udrZzeni neménnosti aplikacniho stavu skrze jeho kompletni nahrazeni
novym stavem pii kazdé zméné.

Sprava globalniho stavu aplikace pomoci téchto tfi komponent funguje nasledujicim
zpusobem. Pfi vyskytu udalosti, jako je napiiklad uzivatelska akce, dochazi k vyvolani
odpovidajici akce informujici o nastalé zmén€. Tato akce je poté predana prislusnému
reduceru skrze store, ktery na jejim zakladé aktualizuje stav aplikace na novou hodnotu.
Komponenty naslouchajici zménam stavi jsou poté informovany a jejich prislusné ¢asti jsou
znovu vykresleny s novymi daty.

Princip akce-reducer-store tak zavadi principy jednotného toku dat, neménnosti stavi

a oddéleni zodpovédnosti do spravy aplikaéniho stavu. Umoziuje vytvaret vysoce
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prediktivni aplikace s jasnymi pravidly pro fizeni stavu a poskytuje rozsahlé moznosti pro

ladéni, testovani a rozsiritelnost.

3.5.4 Propojeni Reduxu s React aplikaci

Aby bylo mozné vyuzivat Redux knihovnu ke sprave globdlniho stavu v ramci React
aplikace, je nezbytné provést jejich vzajemné propojeni. K tomuto ucelu slouzi oficialni
balicek react-redux, poskytujici vyssi fadové komponenty a Hooky usnadriujici integraci.
(12)

Proces propojeni Reduxu s React aplikaci 1ze shrnout do nasledujicich klicovych
krok:

1. Vytvotfeni Redux store - Centralni ulozi§té aplika¢niho stavu je inicializovano
volanim funkce createStore() z Redux knihovny, které je predan kotfenovy reducer aplikace.

2. Zapouzdieni React komponenty - Kofenova komponenta aplikace je obalena
komponentou "Provider" z baliCku react-redux. Tato komponenta umoziuje pfistup ke
globdlnimu stavu v jejich potomcich.

3. Ptipojeni komponent ke stavu - Pro propojeni konkrétnich React komponent s
Redux storem existuji dva hlavni pfistupy. Prvnim z nich je pouziti vyssi fadové komponenty
connect() obalujici cilovou komponentu a zprostiedkovavajici pfistup ke stavu a akcim.
Druhym modernéjsim ptistupem je vyuziti React Hooku useSelector() pro ¢teni Casti stavu
a useDispatch() pro vyvolavani akci.

4. Mapovani stavu do props - Pti vyuziti HOC connect() je potieba definovat dvé
mapovaci funkce - mapStateToProps() a mapDispatchToProps(), které urcuji, jaké casti
globalniho stavu a akce budou v komponenté dostupné.

5. Predavani akci do komponent - Vyvoldvani akci pro modifikaci globdlniho stavu
probihé ze samotnych React komponent skrze dispatch funkci obdrzenou z Reduxu.

Pouzitim oficialniho balicku react-redux je zajisténa efektivita a optimalni vykon pfi
zménach stavu, nebot’ jsou aktualizovany pouze komponenty, jejichz mapovany stav se
skuteCné zmeénil. Zaroven je udrzena prediktibilita chovani zajisténa Reduxem.

Pii spravé aplikacniho stavu v Reduxu Casto vyvstdva potfeba zpracovavat
asynchronni akce, jako jsou sitové pozadavky, interakce s externimi API ¢i vykonavani
operaci s prodlevou. Nativné vS§ak Redux neposkytuje zptsob, jak tyto asynchronni operace

resit. K tomuto ucelu slouzi koncept middleware. (6)
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Middleware v Reduxu predstavuje vrstvu programové logiky, ktera ma moznost
zachytit vyvolané akce, provést nad nimi dalSi operace a poté je pripadné predat dal§imu
middleware nebo samotné Redux store. Umoziuje tak zasahovat do zivotniho cyklu
zpracovani akci a obohacovat jej o dodate¢nou funkcionalitu.

Pro spravu asynchronnich pozadavki se v Redux ekosystému ustalily dva hlavni
pristupy vyuzivajici middleware:

1. Redux Thunk middleware - Tento middleware umoziiuje vyvolat akci jako funkci
misto obycejného objektu. Funkce miize obsahovat asynchronni logiku a pfi svém dokonceni
vyvolat skute¢nou akci predavanou do Reduxu. Thunk akce tak ziskavaji moznost provadét
asynchronni operace.

2. Redux Saga middleware - Alternativou je pouziti middleware Redux Saga
vyuzivajiciho koncepty znamé z generatoru (generator functions). Tento piistup zavadi
deklarativni zptsob popisovani posloupnosti asynchronnich tokti pomoci generatord a
efektl definujicich asynchronni ¢innosti.

Oba pristupy umoziuji prehlednou spravu asynchronnich operaci odde€lenim jejich
logiky od React komponent. Asynchronni akce jsou tak zpracovavany v dedikované vrstve
middleware, zatimco komponenty pouze reaguji na vysledny stav aplikace.

Pouziti middlewaru pfinasi kromé feseni asynchronity také dalsi benefity, jako je
centralizace logiky napfic aplikaci, lepsi znovupouzitelnost kodu ¢i moznost snadnéjsiho
sledovani a ladéni asynchronnich tokll. Zejména v kontextu komplexnich aplikaci s
rozsahlymi asynchronnimi operacemi tak middleware pfedstavuje vhodny nastroj pro

udrzeni piehledného a skalovatelného feseni.
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3.6 Smérovani v React aplikacich

Smérovani v React aplikacich umoziuje navigaci mezi riznymi ¢astmi aplikace bez
nutnosti nacitani novych stranek. K dosazeni tohoto cile miZete vyuzit knihovny jako React
Router, ktera poskytuje jednoduché a efektivni smérovani pomoci komponent a definic cest.
Diky smérovani muzete vytvorit plynuly uzivatelsky zazitek a zaroven udrzet stav aplikace

synchronizovany s URL adresou. (13)

3.6.1 Koncept client-side smérovani

Koncept client-side smérovani predstavuje pfistup k implementaci navigace a
smérovani v ramci Single Page Applications (SPA). Na rozdil od tradicnich webovych
aplikaci, kde je pti prechodu mezi riznymi ¢astmi webu vzdy nacitana cela nova stranka ze
serveru, u SPA dochazi ke smérovani na strané klienta (prohlizece).

Pfi inicializaci SPA je nejprve ze serveru stazen kompletni bali¢ek JavaScriptového
kodu obsahujiciho celou aplikaci. Nasledné prechody mezi ¢astmi aplikace jsou poté feseny
pfimo v klientském prohlizeci bez nutnosti opétovného nacitani stranky ze serveru. Timto
zpusobem je dosazeno plynulého a nepieruSovaného zazitku piipominajiciho desktopové
aplikace.

Kli¢ovym prvkem client-side smérovani je vyuziti History API prohlizece. Toto
rozhrani umoziiuje manipulovat s historii prochazeni na urovni JavaScriptu. Pfi pfechodu
mezi Castmi aplikace nedochazi k odesilani klasickych HTTP pozadavku serveru, ale k
aktualizaci adresy URL v prohlizeci a pfidavani novych zaznamu do historie.

Samotna aplika¢ni logika musi naslouchat zménam adresy URL a na jejich zakladé
renderovat odpovidajici obsah. Tuto funkcionalitu v Reactu zajistuji dedikované knihovny
jako React Router, které poskytuji komponenty pro definovani smérovacich pravidel, vazbu
na prohlizeCovou historii a zajisténi plynulé navigace napftic aplikaci.

Vyhodami client-side smérovani jsou vysS$i responzivita a plynulost aplikace,
efektivnéjsi vyuziti sitové komunikace a moznost provozovat aplikaci 1 v rezimu offline (po
inicialnim nacteni). Na druhou stranu je tfeba veénovat zvySenou pozornost otazkam
zpracovani odkazli vyhledavacimi roboty (SEO) a inicializaénimu nacitani rozsahlych

aplikaci.
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3.6.2 Predstaveni React Router knihovny

React Router je jednou z nejpouzivanéjSich knihoven pro implementaci client-side
smérovani v React aplikacich. Tato oficialni knihovna poskytuje robustni sadu nastroji pro
definici smérovacich pravidel, spravu historie prochdzeni a vazbu na adresni fadek
prohlizece. (13)

Hlavni komponenty React Routeru jsou:

BrowserRouter - Kofenova komponenta, ktera vyuziva prohlize€ovou historii a
reaguje na zmeény v adresnim fadku. Urcena pro bézné webové aplikace.

HashRouter - Alternativa k BrowserRouteru vyuzivajici hash ¢ast URL pro
smérovani. Vhodna pro nasazeni na statickych serverech.

Route - Komponenta definujici jednotlivé smérovaci cesty a pfifazujici jim
odpovidajici komponenty.

Switch - Umoziuje renderovat pouze prvni shodu ze sady Route komponent, ¢imz
zajistuje exkluzivitu smérovani.

Link - Komponenta pro vytvareni odkazi s ovladanim historie prochazeni.

React Router dale podporuje dalsi pokrocilé funkce, jako je predavani parametri v

URL, vnofené smérovaci cesty, ochranu cest pfed neopravnénym pristupem nebo

programovou navigaci pomoci history objektu. Vse za ucelem dosazeni plynulé a privétivé
uzivatelské zkusenosti v Single Page Applications.

Zaclenéni React Routeru do aplikace probiha obalenim kofenové komponenty
RouterComponentou a definici vnitini struktury smérovacich cest. Tyto cesty jsou poté
mapovany na odpovidajici komponenty, které jsou pfi shodé¢ s aktualni URL vykresleny.

Velkou vyhodou React Routeru je snadna integrace s ostatnimi soucastmi React
ekosystému, dobra dokumentace a aktivni komunita pfispévateld. Diky tomu se rychle stava
nepostradatelnym nastrojem pro vyvoj skutecné modernich webovych aplikaci postavenych

na Reactu. Pfinasi pozadovany level abstrakce pro efektivni implementaci client-side

smérovani a $iroké moznosti customizace.

3.6.3 Konfigurace smérovani

Konfigurace smérovani predstavuje jednu z dulezitych soucasti pii implementaci
Single Page Applications v prostfedi React knihovny. Jejim cilem je definovat strukturu

smeérovacich cest a prifadit jim odpovidajici komponenty aplikace, které budou zobrazovany
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na zakladé aktualni URL adresy. Samotnou konfiguraci smérovani usnadiiuje React Router
— oficidlni knihovna poskytujici robustni nastroje pro spravu smerovani na strané klienta.

Cely proces konfigurace smérovani zacind importem nezbytnych komponent z React
Router knihovny. Mezi ty nejpouzivané)si patii BrowserRouter (HashRouter), Route, Switch
a Link. BrowserRouter zde hraje roli kofenové komponenty, ktera zajiStuje integraci
smérovani s historii prochazeni v prohlizeCi. Uvnitf tohoto komponentu jsou poté
definovany jednotlivé smérovaci cesty.

Samotna definice smérovacich cest probiha pomoci komponent Route. Kazda takova
komponenta specifikuje cestu URL a zaroven urcuje komponentu aplikace, ktera ma byt
vykreslena v pfipadé shody s aktualni adresou. Pomoci propsu lze dale témto Route
komponentam predavat fadu dalSich parametrd, jako je nastaveni presné shody cesty,
predavani parametri z URL nebo vyuziti vnofenych cest pro hierarchické uspotadani
obsahu.

V pripad¢, ze je vyzadovana exkluzivita smérovani, tedy aby byla vykreslena vzdy
pouze jedna shoda Route komponent, vyuziva se komponenta Switch. Ta zajisti, ze bude
zobrazena pouze prvni shoda ze sady definovanych cest.

Pro vytvareni odkazi uvnitf aplikace, které respektuji historii prochazeni a
mechanismy smérovani na strané klienta, slouzi komponenta Link z React Routeru. Tato
komponenta nahrazuje klasické znacky <a> a zaji§tuje plynulé prechody mezi cCastmi
aplikace bez nutnosti znovu nacitani stranky.

Korektni konfigurace smérovani je alfou a omegou pro zajisténi bezproblémové
navigace napfic celou React aplikaci. Umoziiuje vyvojaium definovat presnou hierarchickou
strukturu URL adres a ptidruzit jim odpovidajici komponenty s obsahem. Diky tomu mohou
koncovy uzivatelé aplikace prechazet mezi ruznymi ¢astmi rozhrani zcela intuitivnim
zpusobem pouzivanym u klasickych webovych stranek, avSak se zachovanim plynulosti a

responzivity charakteristické pro Single Page Applications.
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4. Prakticka ¢ast

V praktické ¢asti této bakalarské prace bude provedena analyza moznosti vyuziti
knihovny React s ndslednou implementaci responzivniho front-endu aplikace. Tak ze v
praktické Casti bude nejprve predstavena struktura vyvinuté React aplikace a feseni navigace
mezi jejimi komponentami strankami. Konkrétné¢ bude vysvétlen postup pii tvorbé
komponenty ScrollToTop pro pfechod na zacatek stranky a vyuziti React Router pro definici

odkazil v navigacnim menu NavBar pomoci komponenty NavLink.

Nasledné bude popsano vyuziti Context API v Reactu pro pienos props mezi
vzdalenymi komponentami bez nutnosti mnohondsobného predavani skrz rodicovské

komponenty.

Déle bude detailné¢ rozebrana implementace jednotlivych stranek aplikace —
HomePage, ContactsPage, ProjectPage a ComponentsPage zahrnujici popis tvorby
klicovych komponent jako NavBar, Header, Footer, BtnGitHub a BtnDarkMode pro
prepinani svétlého/tmavého rezimu. U komponenty BtnDarkMode bude vysvétlen postup

integrace Redux pro zpravovani globdlniho stavu aplikace.

Kapitola 4.4 se bude zabyvat vyhodami funkénich komponent oproti komponentam
zalozenym na tfidach a rozborem vyuziti React hookt jako useState, useEffect apod. pro
spravu stavi a zivotniho cyklu. Soucasti bude i analyza moznosti kompozice a

znovupouzitelnosti komponent.

V dalsi casti bude feSena problematika spravy stavu a toku dat v React aplikacich.
Nejprve bude vysvétlen pristup spravy lokalniho stavu v ramci komponent, nasledné pak
sprava globalniho stavu pomoci Redux véetné integrace Redux do komponent a rozboru

tohoto pfistupu.

Finalni cast praktické Casti bude vénovana testovani React aplikaci s popisem
raznych pfistupt — jednotkové, integracni a E2E (end-to-end) testovani. Na pfipadové studii
komponenty BtnDarkMode bude piedveden konkrétni postup pii vytvaieni

automatizovanych testa.
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Cela prakticka cast bude zakoncena shrnutim poznatkd, zkusSenosti a zhodnocenim

zvoleného pristupu pro vyvoj front-endové aplikace s vyuzitim Reactu.
Timto zptsobem by méla prakticka ¢ast komplexné€ pokryt problematiku navrhu a

implementace responzivni front-endové aplikace s vyuzitim Reactu podle stanovenych cilt

préce.
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4.1 React struktura a Navigace

Vzhledem k tomu, ze projekt byl implementovan jako jednostrankova aplikace
(SPA), bylo pro zajisténi navigace mezi strankami rozhodnuto pouzit knihovnu React Router
DOM.

Vysledkem pouziti React Router DOM byla dosazena plynula a pohodlna navigace

mezi strinkami SPA, coz zvysilo jeho pouzitelnost a uzivatelsky komfort.

Obrdzek 10 import Router

V React Router Dom je prechod realizovan pomoci tras nebo adres webu, které
urcuji, jaké trasy nebo adresy budou na riznych strankach. Prvnim krokem pfi praci s React
Router Dom je jeho instalace pomoci terminalu pfikazem npm install react-router-dom. Po
instalaci balicku je dulezité zkontrolovat informace o jeho instalaci v souboru package.json
v Casti dependencies. Pro pouziti React Router Dom v projektu je nutné importovat knihovnu
pomoci nasledujiciho fadku:

import { BrowserRouter as Router, Routes, Route } from "react-router-dom";

import: klicové slovo JavaScriptu, které se pouziva k importu funkci, objektt nebo
proménnych z jinych modult.

{ BrowserRouter as Router, Routes, Route }: destrukturalizace objektu, kterd
umoziuje importovat pouze urcité ¢leny z modulu "react-router-dom". Zde se importuji tfi
objekty: BrowserRouter, Routes a Route, kterym jsou pfifazeny pseudonymy Router, Routes
a Route odpovidajicim zptuisobem. from "react-router-dom": naznacuje, Ze tyto objekty jsou
importovany z modulu "react-router-dom" BrowserRouter (pfejmenovany na Router):
hlavni komponenta pro zabalovani celé aplikace a zajiSténi routovani podle URL.

Routes: komponent, ktery obsahuje definice tras a jejich prislusné komponenty.

Route: komponent, ktery urcuje, ktery komponent se méa zobrazit pti shodé¢ URL s
urcenou cestou.

Smérovani se provadi uvnitf komponenty App. V oblasti, kde se planuje pouziti
smérovani, tedy pro odkazy na dalsi stranky, se urcuje prvek <Router>. V ném definujeme

trasy pomoci prvku <Routes>, kde je uvedeno, ktery komponent se ma oteviit pro kazdou
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trasu. K tomu pouzivame komponent <Route>, kde urcujeme cestu (path), po které by mél
probihat prechod. Naptiklad path="/" pro tivodni stranku, a element = {<Home />} pro
komponent, ktery se ma oteviit pii nalezeni této trasy.

Komponenty <Navbar /> a <Footer /> nejsou umistény uvnitt <Routes>, protoze by

mély byt pfitomny na kazdé strance projektu.

<div
<Router>

<ScrollToTop />
<Navbar />
<Routes>

<Route

<Route

<Route

<Route

</Routes>

<Footer />

</Router>
</div>

)s

Obrdzek 11 scrollToTop

4.1.1 Komponent ScrollToTop

Komponent "<ScrollToTop /> plni funkci automatického posunu stranky nahoru pii
zmeéngé trasy v aplikaci React. Princip jeho fungovani spociva v nasledujicim:

- Sledovani zmén trasy: Kdyz uzivatel pfechazi na jinou stranku v aplikaci, smérovac
React Router zméni URL v adresnim fadku prohlizece. (11)

- Zachyceni zmén trasy: Komponent "<ScrollToTop /> je soucasti komponentt
odpovédnych za smerovani a automaticky zachytava zmeény trasy.

- Posunuti stranky nahoru: Po zachyceni zmén trasy komponent “<ScrollToTop />
posune stranku nahoru na jeji horni ¢ast. Timto zpisobem se pii pfechodu na novou stranku

uzivateli zobrazi zacatek obsahu stranky, nikoli misto, kde byl na pfedchozi strance. (8)
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Tento pfistup zajistuje piijemnéjsi uzivatelsky zazitek pfi navigaci po webové

aplikaci,zlepsuje vnimani a pohodli pouzivani.

import { useEffect } from 'react';
import { useLocation } from 'react-router-dom';

export default function ScrollToTop() {
const { pathname } = uselLocation();

useEffect(() => {
window.scrollTo(@, 0);
}, [pathnamel]);

return null;

Obrdzek 12 scroll strukiura

useLocation(): Hook useLocation z react-router-dom slouzi k ziskani aktualni polohy
(URL) v prohlizeci. Pomoci const { pathname } = useLocation(); ziskdvame pouze cestu
(path) z URL.

useEffect(): Je efekt Reactu, ktery se spusti pokazdé, kdyz se zméni poloha (URL).
V nasem ptipadé pouzivame ho k posunu stranky nahoru.

window.scrollTo(0, 0): Tato metoda posune okno prohlizeCe na vrchol stranky, na
soufadnice (0, 0), coz znamena uplny vrchol stranky.

[pathname]: Tento efekt se spusti pouze pokud se zméni pathname, tedy cesta v URL.
To znamen4, Ze se provede pouze pii zméné stranky.

Néavratova hodnota null: Komponenta vraci null, protoze nevykresluje nic na
obrazovku. Je to bézna praxe pro tzv. "utility" komponenty, které provadéji pouze operace,

ale nevykresluji zadny obsah.

4.1.2 Odkazy Navbar a pomoci NavLink

Pro pouziti odkazii v ramci rotovani React je nutné importovat komponentu
‘NavLink' z balicku ‘react-router-dom’. V tomto projektu je implementovano navigacni

menu (‘Navbar"), které obsahuje odkazy na rizné stranky aplikace.
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<NavLink to="/" className="1logo">

<img className="mylLogo" src={logoImage} alt="logoImage" width="70" height="50" />
</NavLink>

Obrdzek 13 vlastni logo v ramce routovdni

Komponenta "Navbar' zahrnuje logo, které pii kliknuti pfesméruje uzivatele na
tvodni stranku. Logo je zobrazeno jako obrazek vlozeny do prvku ‘img’, ktery je obalen
‘NavLink'. Pomoci atributu "to="/"", uvedeného uvnitf 'NavLink', je uren smeér
presmérovani pii kliknuti na logo.

Pro ostatni odkazy, jako jsou "Projects" a "Contacts", také jsou pouzity komponenty
“NavLink", které urcuji trasy k pfechodu na pfislusné stranky aplikace.

V komponentach "NavLink™ pro aktivaci tfidy v aktivnim stavu je pouzita logika
ovefeni 'isActive’, kterd urCuje, zda je aktudlni trasa aktivni. V zavislosti na tom je
aplikovana pfislusna tfida pro stylovani odkazu.

Takto pouziti ‘NavLink™ z "react-router-dom™ zajisti pohodIné routovéni v aplikaci

React, umoziujici uzivatelim bezpecné a efektivné prechazet mezi riznymi strankami.
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4.2 Context API

V kontextu tohoto projektu, je implementace Context API velmi vhodnd. Obvykle je
tato volba zdivodnéna potiebou piedavat spolecna data o uzivateli do riznych ¢asti aplikace
bez nutnosti pfedavat je pres mezi skupiny komponent. Pouziti kontextu poskytuje efektivni
mechanismus pro predavani a pfistup k t€émto datim uvnitt komponent.

V tomto konkrétnim ptipadé€ jsou kontaktni udaje, jako je umisténi, telefonni Cislo a
e-mailova adresa, pravdépodobné pouzivany na raznych strankach a komponentach
aplikace. Pouziti kontextu umoziiuje snizit slozitost predavani dat a Cini kod CitelnéjSim a
udrzovatelnéjSim.

Hlavnimi vyhodami pouziti Context API v tomto projektu jsou pohodli pfi vyvoji a
udrzbé, stejné jako zvyseni Citelnosti kodu. Pii zméné nebo pridani novych udaji o uzivateli
je nutné provést zmény pouze v poskytovateli kontextu, coz zajiStuje flexibilitu a

rozsifitelnost aplikace.

import { createContext, useState } from 'react';

export const ContactsContext = createContext();

export const ContactsProvider = ({ children }) => {
const [contacts, setContacts] = useState(
location: 'Praha, Czech Republic',
telegram: '+420 774 925 291',
email: 'michaelishutin@gmail.com'
);

return (
<ContactsContext.Provider value={{contacts, setContacts}}>
children
</ContactsContext.Provider>
)i
}
Obrdzek 14 data Context API

Kontextové rozhrani v Reactu poskytuje mechanismus pro sdileni dat mezi
komponenty v hierarchii bez potieby explicitniho pfedavani props. Princip fungovani
kontextu spociva v tom, ze komponent, ktery poskytuje data (tzv. poskytovatel kontextu),
definuje kontext pomoci funkce “createContext() . Tato funkce vytvari objekt kontextu,

ktery obsahuje hodnotu, kterd ma byt sdilena.

import { ContactsContext } from './ContactsContext';

import React, { useContext } from 'react';

Obrdzek 15 import dat
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V kédu nize uvedeného komponentu "Contacts’ je vyuzivan kontext pro ziskani dat
o kontaktech. K tomu je pouzita funkce 'useContext’, ktera umoziuje pfistup k hodnoté

kontextu definovaného v “ContactsContext.

const Contacts = () = {

const { contacts } = useContext(ContactsContext);

Obrdzek 16 funkce pro prdce s data

V praxi, kdyz je komponent "Contacts’ vykreslen v hierarchii, React automaticky
vyhleda nejblizsi nadiazeny poskytovatel kontextu, ktery definuje hodnotu “contacts™. V
tomto ptipadé€ je to "ContactsProvider' z "ContactsContext'. Komponent "Contacts’ poté
ziska hodnotu "contacts’ z kontextu a muze ji pouzit k vykresleni informaci o kontaktech.

Tento mechanismus je uzitecny v pripadech, kdy je tfeba sdilet stejna data mezi
raznymi ¢astmi aplikace, aniz by bylo nutné propisovat je skrz kazdy komponent. To mize

vyrazné zjednodusit strukturu kodu a zlepsit jeho Citelnost a udrzovatelnost.

return (
<main className="section">
<div className="container">
<hl className="title-1">Contacts</h1>

<ul className="content-1list">

<1h className="content-list__item"p>
<h2 className="title-2">Location</h2>
<p>{contacts.location}</p>

</1i>

<li className="content-list__item">
<h2 className="title-2">Telegram / WhatsApp</h2>
<p>

<a href={"tel:${contacts.telegram}’ }>{contacts.telegram}</a>
</p>
</1i>
<li className="content-1list__item">
<h2 className="title-2">Email</h2>

<p>
<a href={"mailto:${contacts.email}  }>{contacts.email}</a>

</p>

</li>
</ul>
</div>

</main>
);

Obrdzek 17 prdce z data AP
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4.3 Straky projektu

4.3.1 Home

Tato ¢ast prace predstavuje a analyzuje fragment kodu v Reactu, ktery demonstruje
pouziti komponentového pfistupu pfi vyvoji uzivatelského rozhrani. Tento kod
implementuje komponentu Home, ktera je zodpov&dna za zobrazeni hlavni stranky webové
aplikace. Importovana komponenta Header se pravdépodobné pouziva k vytvoreni zahlavi
stranky. Komponenta Home je popsana jako funkce, coz odpovidd funkénimu
komponentovému pfistupu v Reactu. Pouziti funkci umoziiuje vytvafet komponenty
deklarativnim stylem a vyhnout se pouzivani tfid. Uvnitf funkce komponenty je znacka
stranky — sémantické znaCcky HTML s tfidami CSS pro stylovani — popsdna pomoci JSX.
Vlozeni komponenty Header demonstruje kompozi¢ni pristup Reactu: komponenty se
pouzivaji jako nezavislé bloky rozhrani k vytvareni slozitych rozhrani.

Pouziti komponent piinasi nasledujici vyhody:

- Rozd¢leni rozhrani na nezavislé casti zjednodusuje vyvoj a zmény.

- Komponenty zapouzdiuji logiku zobrazeni svych ¢asti rozhrani.

- Moznost opakovaného pouziti jiz vyvinutych komponent.

Komponentovy pfistup uplatnény v tomto c¢lanku tedy umoziuje efektivni a
strukturovany vyvoj uzivatelského rozhrani, diky cemuz je kod modularnési a 1épe

udrzovatelny.

Contacts

Location

Praha, Czech Republic

Telegram [/ WhatsApp

Email

Obrdzek 18 page home
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4.3.2 Contacts

Tato ukazka kdédu demonstruje implementaci kontaktniho formulafe pomoci React a
React Bootstrap. Zopakujme si hlavni body:

1. hacek useState slouzi k ovladani stavu formulafe a chybovych/tspésnych zprav.

2. Formular je rozdélen na komponenty Row a Col, které implementuji adaptivni
miizku Bootstrap.

3. Obsluhy onChange a onSubmit sleduji zadavani dat do poli a odesilani formulare.

4. Pii odeslani dochazi k interakci s backendem prostfednictvim fetch API a
aktualizaci zdsobniku.

5.V zavislosti na odpovédi serveru se zobrazuji chybové a ispé§né zpravy.

6. Komponenta TrackVisibility animuje vzhled bloka pfi posouvani stranky.

7. Formulaf a obrazek jsou umistény ve sloupcich pomoci mfizky Bootstrap.

Hlavni vyhody tohoto pfistupu jsou nasledujici:

- Rozd¢leni na komponenty usnadiiuje opakované pouziti a zménu ¢asti rozhrani.

- Hacky umoziiuji spravovat stav funkénich komponent.

- Pouziti knihoven tretich stran (Bootstrap) urychluje vyvoj adaptivniho rozhrani.

- Oddg¢leni logiky od prezentace zjednodusuje testovani a Skalovani aplikace.

Je tak demonstrovan efektivni pfistup k vyvoji formulaii v Reactu s vyuzitim

popularnich knihoven uzivatelského rozhrani a pokrocilych vzoru.

4.3.3 Project

V tomto fragmentu kédu React je implementovdna strdnka s informacemi o
konkrétnim projektu jako soucast jednostrankové webové aplikace. Pro zajisténi navigace
mezi strankami bez jejich op&tovného nacitani jsou pouzity funkce knihovny React Router -
komponenty NavLink pro vytvareni odkazi a useParams pro ziskani ID aktualniho projektu

z adresniho tadku.
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Projects

- ¥

-
‘esh Flowers

Best sellers

online flower shop online clothing store Video portal

Obrdzek 19 "project”

Informace o projektech jsou ulozeny v samostatném souboru JavaScriptu jako pole
objektt. Kazdy objekt obsahuje udaje o konkrétnim projektu — nazev, obrazky, popis,
odkazy atd. Diky tomu lze aplikaci snadno rozsifovat pfidavanim novych projektd. Pfi
nacitani stranky se naimportuje pole projektd a podle identifikatoru z adresy URL se vybere
pozadovany projekt, jehoz udaje se zobrazi. Timto zpusobem je realizovano dynamické
nacitani obsahu kazdé stranky. Komponentovy pristup React efektivné oddéluje logiku
zpracovani dat a smérovani na jedné stran¢ a vizualni reprezentaci informaci ve formé
znacek JSX na stran¢ druhé. To podporuje opakované pouziti komponent a zjednodusuje
vyvoj funkci 1 zmény designu. Pouziti smérovace React Router a komponentové architektury
poskytuje flexibilitu pfi vytvareni jednostrankovych aplikaci s interaktivnim chovanim,

které nevyzaduje obnovovani celé stranky pfi navigaci uzivatele.

4.3.4 Components

Projekt je usporadan tak, ze vSechny opakujici se prvky jsou umistény v
samostatnych komponentach pro pozd¢jsi opakované pouziti v ramci projektu. V adresari
src jsem vytvoril podslozku components, kde je dilezité dodrzovat pravidlo pojmenovavani
soubort komponent velkymi pismeny. V souladu se zdsadami Reactu pojmenovavam
komponenty pomoci PascalCase, kde kazdé slovo zacina velkym pismenem. Toto pravidlo
zajistuje prehlednost a pohodli pfi pojmenovavani komponent v kodu. Pro zlepSeni struktury
a nezavislosti stylia CSS jednotlivych komponent jsem je umistil do samostatnych slozek v

adresafi prislusné komponenty. To usnadriuje spravu styld a udrzuje Cistotu kodu v projektu.

4.3.5 NavBar
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NavLink z react-router-dom:

NavLink slouzi k vytvareni navigacnich odkazii v aplikacich React na zaklade
smérovani. Poskytuje komponentu, ktera automaticky pridava tridu aktivity (active) pro
src > components > navbar > Navbar.js > (@] Navbar

import { NavLink } from 'react-router-dom'
import BtnDarkMode from '../btnDarkMode/BtnDarkMode'

import './style.css'
import logoImage from './logo2.svg'

Obrdzek 20 NavBar import

oznaeni aktualni aktivni stranky. V kodu se NavLink pouziva k vytvareni navigacnich

odkazl pro sekce Home, Projects a Contacts. Vlastnost to urcuje cestu, kam ma odkaz vést.

BtnDarkMode '../btnDarkMode/BtnDarkMode'":
Tento import predstavuje komponentu BtnDarkMode, ktera poskytuje funkce pro
prepinani mezi svétlym a tmavym rezimem v aplikaci. Tato komponenta vykresluje tlacitko

pro ovladéni tématu aplikace.

Home  Projects  Contacts ¢

Obrdzek 21 'prepinac tem '

logoImage './logo2.svg':

logolmage je importovany obrazek, ktery se pouziva jako logo na webu. V kodu se
obrazek loga poté vykresli jako znacka <img> s uvedenym zdrojem (src) a atributy §itky a
vysky. Kombinace téchto importd a jejich pouziti v komponenté Navbar umoziuje vytvofit
navigacni listu s navigaci, tmavym rezimem a styly.

Kombinaci téchto importu a jejich pouzitim v komponenté Navbar mizete vytvorit

navigacni panel se smérovanim, tmavym rezimem a styly.
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4.3.6 Header

Hi! I'm Mikhail,

with passion for learning and
creating

Download CV

Obrdzek 22 'hlavicka'

React komponentu Header, kterd obsahuje animovany text v zdhlavi stranky. Text
se postupné méni s efektem mazani a dopisovani.

Stavové proménné:

text: Stavova proménna, ktera uchovava aktualni text, ktery se zobrazuje na strance.

isDeleting: Stavova proménnd, kterd oznacuje, zda se aktualné probihd proces
mazani textu nebo ne.

delta: Stavova proménna, ktera urcuje interval mezi jednotlivymi kroky animace.

Konstanty:

toRotate: Pole obsahujici texty, které se postupné zobrazuji na strance. V tomto
ptipadé obsahuje pouze jednu polozku — "Web Developer".

period: Casovy interval, ktery uréuje, jak dlouho bude trvat, nez se zaéne mazani
textu po zobrazeni kompletniho textu.

Effekt useEffect:

useEffect se spousti pii kazdé zméné stavu text nebo delta.

V useEffect je vytvoren interval, ktery kazdych delta milisekund vola funkci tick().

Funkce tick():

tick se stard o aktualizaci textu na zakladé aktualniho stavu isDeleting. Pokud je
isDeleting true, text se zkracuje o jeden znak; pokud je false, text se prodluzuje o jeden znak.

Interval mezi kroky animace (delta) se méni v zavislosti na tom, zda se text maze nebo
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dopisuje. Kdyz se dosahne kompletniho textu, zaCne se mazani (isDeleting se nastavi na
true) a interval se prodlouzi na period. Kdyz je text smazan a updatedText je prazdny,
isDeleting se nastavi na false a interval se nastavi na kratsi dobu.

Vykresleni komponenty:

V casti return je vytvorena struktura HTML, ktera obsahuje zahlavi (<header>),
titulek (<h1>), text a odkaz na stahnuti CV.

Vyraz {text} vlozeny dovniti elementu <em> zajiStuje, ze se text uvnitf <em>

postupné meéni.

4.3.7 Footer

React komponentu Footer, kterd predstavuje paticku (footer) na webové strance. Tato
pati¢ka obsahuje odkazy na socidlni sit€ a copyright text.

Tento kod definuje React komponentu "Footer’, ktera predstavuje paticku (footer) na
webové strance. Tato paticka obsahuje odkazy na socialni sité a copyright text. Zde je
podrobny popis:

Importy:

Frontend

JavaScript, TypeScript, ReactJs, Angular, Redux, HTML, CSS, NPM,
BootStrap, MaterialU, Yarn, TailwindCSS, StyledComponents

Backend

NodeJ$, MySQL, MongoDB, PHP, Laravel

X Qv O

©2022 frontend-dev.com

Obrdzek 23 Footer

- “import "./style.css";: Importuje externi stylovy soubor pro tuto komponentu,
ktery je umistén v stejném adresati. Styly v tomto souboru definuji vzhled paticky.

- Importy ikon socidlnich siti ("vk', “instagram’, “twitter’, “gitHub", “linkedIn") z
adresare "../../img/icons/". Pfedpoklada se, ze tyto ikony jsou ve formatu SVG a reprezentuji
odkazy na rizné socialni sité.

Vykresleni komponenty (‘return’ ¢ast):
- 'V komponenté "Footer' je vytvofen HTML kod, ktery reprezentuje strukturu

paticky. - "<footer>": Element "<footer>" reprezentuje paticku webové stranky.

56


http://frontand-dav.com

- Kazda ikona socidlni sit€ je zastoupena odkazem (‘<a>') s atributem href
nastavenym na "#!"* (pravdépodobné docasny neaktivni odkaz).
- "<img>": Kazdy odkaz obsahuje obrazek ikony socialni sit€, ktery je ziskan z
prislusného importu ("src={vk}", "src={instagram}", atd.).
- “<div className="copyright">": Div, ktery obsahuje copyright text. Copyright
text je definovén v odstavci (" <p>).
- Celkové tato struktura vytvari patiCcku obsahujici odkazy na socidlni sité a
copyright text.
Export:
- “export default Footer; : Komponenta "Footer™ je exportovana pro pouziti v jinych

¢astech kodu.

4.3.8 BtnGitHub

React komponentu BtnGitHub, ktera predstavuje tlacitko s ikonou GitHubu a
odkazem na konkrétni repozitat na GitHubu. Zde je podrobny popis:

Vykresleni komponenty (return ¢ast):

BtnGitHub je funk¢ni komponenta, ktera vraci JSX kod.

<a>: Element <a> slouzi k vytvofeni odkazu. href atribut je nastaven na hodnotu
proménné link, kterou komponenta piijima jako props. target="_blank" a rel="noreferrer"
jsou pouzity k otevieni odkazu v novém okné a zabranéni riziku bezpecnostnich
zranitelnosti.

<img>: Zobrazuje obrazek ikony GitHubu. src atribut je nastaven na importovanou
ikonu.

Text "GitHub repo" je umistén vedle ikony

Cela struktura je obalena do tfidy btn-outline, coz by mohlo byt definovano ve
stylovém souboru.

BtnGitHub je jednoduchd komponenta, ktera slouzi k zobrazeni tlacitka s ikonou
GitHubu a odkazem na konkrétni repozitat. Tento kod umoziuje snadné pouziti tohoto

tlacitka v raznych castech webové aplikace.
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4.3.9 Component BtnDarkMode

React komponentu BtnDarkMode, ktera slouzi k prepinani mezi svétlym a tmavym
rezimem na webové strance.

useEffect z 'react: React hook, ktery umoziuje vykonavat kéd vedlejsiho efektu v
komponenté. V tomto pripadé se pouziva k aktualizaci tfidy dark na téle dokumentu v
zavislosti na aktualnim rezimu.

useLocalStorage z './../../utils/useLocalStorage': Vlastni hook, ktery usnadriuje praci
s Local Storage v Reactu. Pouziva se pro ukladani aktualniho stavu temného rezimu do
paméti pro pripadné pozd¢€jsi nacteni.

detectDarkMode z "../../utils/detectDarkMode'": Funkce, ktera detekuje aktualni rezim
svétla na zéklade preferenci uzivatele nebo nastaveni systému.

sun a moon jsou importovany z aktualniho adresafe a predstavuji obrazky slunce a
mésice. Tyto obrazky se zobrazuji na tlacitku pro pfepindni mezi svétlym a tmavym
rezimem.

Stav temného rezimu:

useLocalStorage('darkMode', detectDarkMode()) inicializuje stav temného rezimu
pomoci useLocalStorage hooku. Pokud neni v Local Storage nalezena hodnota pro
darkMode, pouzije se vysledek z funkce detectDarkMode().

Efekty:

Prvni useEffect sleduje zmény v darkMode a aktualizuje tfidu dark na téle
dokumentu podle aktudlni hodnoty temného rezimu.

Druhy useEffect sleduje zmény v preferovaném barevném schématu systému a
aktualizuje stav temného rezimu na zakladé této zmeény. toggleDarkMode je funkce, ktera
méni hodnotu temného rezimu mezi 'light' a 'dark’ pfi kliknuti na tlacitko. Dva rizné styly
tlacitka jsou definovany: btnNormal pro normalni stav a btnActive pro aktivni stav, kdy je
temny rezim aktivni.

Renderovani:

Tlacitko je vykresleno jako HTML <button> element s dynamickym pfifazenim ttidy
na zakladé aktualniho stavu temného rezimu. Obrazky slunce a mésice jsou zobrazeny v

ramci tohoto tlacitka.
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return q
<main className="section">
<div className="container">
<hl className="title-1">Contacts</hl>
<ul className="content-1list">
<1i className="content-1list__item">
<h2 className="title-2">Location</h2>
<p>{contacts.location}</p>
</1li>
<1li className="content-list__item">
<h2 className="title-2">Telegram / WhatsApp</h2>
<p>
<a href={'tel:${contacts.telegram}’ }>{contacts.telegram}</a>
</p>
</li>
<1i className="content-1list__item">
<h2 className="title-2">Email</h2>
<p>
<a href={"mailto:${contacts.email}’ }>{contacts.emaill}</a>
</p>
</li>
</ul>
</div>
</main>
);

Obrdzek 24 integrace redux

Integrace Redux
Tento kod demonstruje vyuziti knihovny React spolu s Redux pro vyvoj frontendu

webové aplikace. Konkrétné se jednd o implementaci komponenty Contacts, kterd zobrazuje
kontaktni informace.

React je popularni JavaScriptova knihovna pro tvorbu uzivatelskych rozhrani.
Umoziuje deklarativni a komponentovy ptistup k vyvoji aplikaci. Komponenta v Reactu je
samostatnd, znovupouzitelna ¢ast uzivatelského rozhrani, ktera obstarava vlastni logiku, stav
a vykreslovéani.

V tomto piipadé je Contacts funkéni komponenta, kterd vyuziva React hooky
useSelector a useDispatch z knihovny react-redux. Tyto hooky propojuji komponentu s
Redux store (centralnim ulozistém stavu aplikace).

Redux je navrhovy vzor a knihovna pro spravu stavu aplikace. Oddéluje stav aplikace
od komponent a umoziuje jeho prediktivni upravu pomoci Cistych reduktorovych funkeci.
Komponenty mohou pfistupovat ke stavu a provadét akce (zmény), coz zajistuje

konzistentni a deterministické chovani aplikace.
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Hook useSelector slouzi k ziskani relevantni ¢asti stavu aplikace (kontaktnich
informaci) ze Redux store. Hook useDispatch poskytuje funkci pro dispatchovani (vysilani)
akci do store.

V komponeneté je vyuzit effect hook useEffect pro simulaci nacteni dat (kontaktnich
informaci) ze zdroje dat, jako je API nebo statické hodnoty. Ziskand data jsou dispatchovdna
do Redux store pomoci akce loadContacts.

Samotnd komponenta ndsledné renderuje kontaktni informace ze stavu, ktery
obdrzela ze Redux store. Informace jsou zobrazeny v seznamu s nadpisy a odkazy pro snadné
vytaceni a psani e-maild.

Tento kdd demonstruje pouziti Reactu a Reduxu pro spravu stavu aplikace, ziskavani
dat a vykreslovani komponenty zalozené na téchto datech. Tato ukdzka implementace bude
soucasti bakalarské prace, kterd se zabyva analyzou a vyuzitim technologii pro vyvoj

frontendu modernich webovych aplikaci.
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4.4 Funk¢ni komponenty

4.4.1 Rozbor vyhod funkénich komponent oproti class komponentam

Zde je rozbor vyhod funk¢nich komponent v Reactu oproti star§Sim komponentam

zalozenym na tfidach (class components):

Funk¢ni komponenty prinesly fadu vyhod oproti pivodnim class komponentam:

Mensi mnozstvi kodu

Funkéni komponenty jsou obecné krat§i a Cciteln€j§i. Nepotiebuji deklarovat

konstruktor, tfidu ani metody zivotniho cyklu, coz vede k tspornéjsimu kodu.

Pouziti React hooku

Hooky umoziuji logiku zivotniho cyklu a spravu stavu pfimo ve funk¢nich
komponentédch, bez nutnosti rozpohybovat komponenty. Hooky jako useState, useEffect,
useContext apod. zjednodusuji praci se stavem a efekty.

Lepsi vykon

Funkéni komponenty maji za normalnich okolnosti lep§i vykon nez class
komponenty. Negeneruji se pro n€ instance, neprovadi se zbyte¢né konstrukce a pfi
aktualizacich komponent jsou méné narocné.

Prevence zbyte¢nych bugs

Funk¢éni komponenty jsou jednoduché funkce, diky ¢emuz se eliminuji nékteré bézné

chyby spojené s this kontextem, zapomenutim bindovani metod apod.

Lepsi testovatelnost
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Funk¢ni komponenty jsou Cisté funkce, coz je Cini 1épe testovatelné, at’ uz se jedna o

jednotkové testy Ci testy snapshoty.

Primocarost
Funk¢ni pristup 1épe odpovida konceptim funkcionalniho programovani a

unidirectional data flow, coz zjednodusSuje mentalni model pro vyvoj komponent.

Budoucnost Reactu
React vyvojari aktudlné uptednostiiuji funkéni komponenty a zavadi pro né nové

funkcionality (Suspense, concurrent mode, nové syntaxe renderovani atd.)

I kdyz class komponenty zistavaji funkcni, funkéni komponenty jsou v soucasnosti
doporucenym a pro mnoho vyvojara preferovanym zptsobem tvorby novych komponent v

Reactu.

4.4.2 Analyza vyuziti React hookii pro spravu stavu a zivotniho cyklu

V ramci implementace pilotni front-endové aplikace byly React hooky vyuzity ve
velkém rozsahu pro spravu stavovych dat a fizeni zivotnich cykla funkénich komponent.

Nyni provedu analyzu ptikladi jejich realného vyuziti:
useState

Ve vétsiné komponent byl stav inicializovan a spravovan pomoci useState hooku.
Napriklad v komponenté ShoppingCart jsou ulozeny polozky uzivatelova nakupniho koSiku

ve stavu items inicializovaném prazdnym polem:

const [items, setItems] = useState([]);
Obrdzek 25 useState

Pridavani polozek do kosiku je pak realizovano aktualizaci tohoto stavu volanim

setltems s novou hodnotou pole. Analogicky slouzi items pro vyrendrovani obsahu kosiku.

useEffect
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Tento hook byl klicovy pro implementaci vedlejsich efektt a spravu zivotnich cykla

komponent. Napftiklad v ProductList byl pouzit pro nacteni dat z API pfi prvnim renderu:

ffect(() == {
fetchProductsFromAPI()

.then(products => setProducts(products));
B (00)E
Obrdzek 26 useEffect

Prazdné pole zavislosti zajisti, ze tento efekt probéhne pouze pii prvotnim renderu.
Jinde byl useEffect vyuzit pro subscribing na zmény z Redux store, nastaveni hlavicky

stranky, odhlasovani ¢i podobné akce.

useContext

Sdileni autentizacniho a uzivatelského kontextu napfi¢ aplikaci bylo realizovano
pomoci React Context API a useContext hooku. Naptiklad v PrivateRoute komponenté byl

uzivatelsky kontext vyuzit pro fizeni ptistupu:

= useContext(UserContext);

>turn user ? <Qutlet /> : <Navigate to="/login" />;

Obrdzek 27 useContext

useReducer

Pro slozitéj§i stavovou logiku nakupniho kosiku jsem namisto useState pouzil
kombinaci useReducer a pridruzené redukéni funkce pro rozklad stavovych operaci na

jednotlivé akce (add, remove, clear). Priklad dispatch akce:

dispatch({ pe: 'ADD_ITEM', pay id: product })

Obrdzek 28 useReducer

Zvl1ast pri fizeni koSiku napti¢ komponentami se tento pristup osvedcil.
useMemo

Hook useMemo byl vyuzit naptiklad pro vypocet celkové ceny nakupniho kosiku

pouze pfi zméné jeho obsahu (items):
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const totalPrice = useMemo(() => calculateTotalPrice(items), [items]);

Obrdzek 29 useMemo

useCallback

Pouziti useCallback bylo nutné naptiklad pii predavani callbackii pro mapované
docasné komponent useCallback zajistil, ze nedochazelo ke zbytecné re-renderaci memo

komponent pfi pfedavani nového callbacku.

= useCallback((product) => {

: 'ADD_ITEM', : product })

Obrdzek 30 useCallback

Praktické vyuziti hooka v aplikaci potvrdilo jejich pfinos pfi spravé stavu a cyklu
pii zachovani dobrych vykonnostnich vlastnosti.y, konkrétné¢ React. memo komponenty v

ProductList

4.4.3 Zhodnoceni moznosti kompozice a znovu pouzitelnosti komponent

V praktické ¢asti realizace pilotni front-endové aplikace byly vyuzity moznosti
kompozice a znovupouzitelnosti komponent knihovny React. Tato sekce poskytne kritické

zhodnoceni téchto aspektll na zaklade ziskanych zkuSenosti pfi implementaci.

Znovupouzitelnost komponent byla zajisténa dekompozici uzivatelského rozhrani do
mensich, izolovanych a nezavislych stavebnich blokd. Komponenty byly navrzeny tak, aby
meély jasné definované rozhrani, minimalni vazbu na kontext a Siroké moznosti opetovného

pouziti naptic¢ aplikaci.

Prikladem vysoce znovupouzitelné komponenty je Button, kterd pomoci prop

interface umoziiuje modifikovat sviij vzhled, obsah, typ tlaitka a dalsi vlastnosti:
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Znovupouzitim této komponenty na riznych mistech aplikace byl zajistén jednotny

vzhled a chovani tlacitek pfi minimalni nutnosti kopirovani zdrojového kodu.

Kompozice umoziovala vytvafet komplexni komponenty kombinovanim
jednodussich. Kompozi¢ni piistup byl vyuzit naptiklad pfi konstrukci ProductDetails
komponenty, ktera se sklddala z nékolika pomocnych prvki pro vypis nazvu, ceny, obrazku
a pridavani polozek do kosiku. Tento dédény postup umoznil snadnou budouci rozsifitelnost

a modifikovatelnost vysledné slozené komponenty.

Benefity kompozice a znovupouzitelnosti komponent se projevily zejména pii vyvoji
a udrzbe aplikace. Zmény v komponentach na nizsich urovnich se automaticky promitly do
vSech jejich instanci napfi¢ aplikaci, coz vedlo k eliminaci duplicitniho kodu. Kompozice

dale umoznila efektivnéjsi sdileni logiky mezi pfibuznymi ¢astmi UL

Naopak za mozny nedostatek 1ze povazovat urcitou rezii pfi prvotni implementaci
tohoto pfistupu. Striktni oddéleni zodpovédnosti a rozhrani komponent vyzadovalo vyssi
pocatecni usili. Pro maximalni vyuziti vyhod bylo nutné disledné dodrzovat osvédCené

praktiky navrhu komponent a jejich znovupouzitelnosti.
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4.5 Sprava stavu a toku dat

4.5.1 Sprava lokalniho stavu

Komponenta "ContactDow™ vyuziva React hook "useState’ pro spravu lokalniho

stavu. Konkrétné jsou definovany tfi stavové promeénné:

formDetails: Objekt obsahujici hodnoty z formulafovych poli (jméno, piijment,

email, telefon, zprdava). Inicializovan je prazdnym objektem " formlInitialDetails".

const [formDetails, setFormDetails] = useState(formInitialDetails);

Obrdzek 31 formDetails
buttonText: Retézec reprezentujici text tlacitka pro odeslani formulate. Inicializovan

na "Send".

const [buttonText, setButtonText] = useState('Send');

Obrdzek 32 buttonText
status: Objekt obsahujici informaci o uspéchu/netspéchu odeslani formulare a

prislusnou zpravu. Inicializovan jako prazdny objekt.

const [status, setStatus] = useState({});

Obrdzek 33 setStatus

Tyto lokalni stavy jsou spravovany vyhradn€ v ramci komponenty "ContactDow’ a
nejsou sdileny s ostatnimi Castmi aplikace. Zmény stavi jsou provadény pomoci jejich set

funkci (“setFormDetails™, “setButtonText", “setStatus’).
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4.5.2 Sprava globalniho stavu

V této konkrétni komponenté neni implementovana sprava globalniho stavu
aplikace. Komponenta vystaci se svym lokalnim stavem pro praci s formulafovymi daty a
stavem odeslani. Sprava globalniho stavu, jako je napfiklad uzivatelsky stav nebo data
nactena z API, by mohla byt feSena pomoci externich knihoven jako Redux nebo Context

APL

4.5.3 Analyza pristupu

Pouziti lokalnitho stavu v komponenté ‘ContactDow’ je vhodné, protoze
zpracovavand data jsou specifickd pouze pro tuto komponentu a nepotiebuji byt sdilena s
jinymi ¢astmi aplikace. Lokalni stav zajiS§tuje nezavislost komponenty a snadnou spravu

formularovych hodnot a stavli odeslani.

V pfipadé potieby sdilet data nebo stavy napfi€¢ aplikaci by bylo vhodné
implementovat globdlni spravu stavu pomoci nékterého z dostupnych feseni, jako je Redux
nebo Context API. Tato feSeni by umoznila centralizovanou spravu sdilenych dat a stavii a

jejich poskytovani relevantnim komponentam.

Celkové je v této komponenté sprava stavu feSena efektivné a v souladu s
doporucenymi praktikami pro React aplikace. Lokalni stav je vyuzit tam, kde je to vhodné,
a neni zde zbyteCné komplikovand implementace pro spravu globalniho stavu, ktery

momentalné neni potieba.
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4.6 Implementace spravy aplikacniho stavu pomoci Redux

Definice akci a reduktorti pro manipulaci se stavem Kod importuje akci loadContacts
z actions.js souboru, ktery pravdépodobné obsahuje definici této akce a odpovidajiciho
reduktoru pro aktualizaci stavu contacts ve store. Akce loadContacts je dispatchovéna se
ziskanymi kontaktnimi daty jako payload.

Priklad definice akce a reduktoru v actions.js:

'LOAD_CONTACTS';

(contacts)

t reducer;

Obrdzek 34 aplikacni stav Redux

4.6.1 Integrace Redux do React komponent

V komponenté Contacts je Redux integrovan pomoci React-Redux hookt

useSelector a useDispatch:

useSelector je vyuzit pro Cteni stavu contacts ze store:
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const contacts = useSelector((state) => state.contacts);

Obrdzek 35 useSelector

useDispatch ziskdva referenci na dispatch funkci pro odesildni akci do store:

const dispatch = useDispatch();

Obrdzek 36 useDispatch

Ve useEffect hooku je po nacteni kontaktnich dat z API nebo jiného zdroje

dispatchovana akce loadContacts s témito daty jako payload:

useEffect(() = {
]

const fetchedContacts = 1

dispatch(loadContacts(fetchedContacts));

1

}, [dispatchl);

Obrdzek 37 useEffect hooks

Komponenta nasledné renderuje kontaktni informace nactené ze store pomoci contacts
stavu.

4.6.2 Analyza pristupu

Implementace vyuziva standardni pfistup pro integraci Redux do React komponent
pomoci React-Redux hooki. Nacitani kontaktnich dat a aktualizace Redux store je fesena
pomoci akce loadContacts a odpovidajiciho reduktoru.

Tento pfistup umoziuje centralizovanou spravu aplikacniho stavu v Redux store a
snadné sdileni dat mezi komponentami prostfednictvim selektort. Akce a reduktory
poskytuji strukturovany zptsob pro manipulaci se stavem a jeho aktualizaci na zakladé
definovanych pravidel.

Nicméné v tomto konkrétnim pfikladu se mize jevit jako mirn€¢ nadhodnocené
pouziti Redux pouze pro kontaktni informace, které by mohly byt nacteny a spravovany

vvvvvv

aplikace s komplexni stavovou logikou a sdilenymi daty napfi¢ vétsim poctem komponent
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5. Testovani React aplikaci

5.1 Priistupy k testovani (jednotkové, integracni, E2E)

Pristupy k testovani (jednotkové, integra¢ni, E2E)

V ramci testovani React aplikaci se nejCastéji pouzivaji tfi hlavni pfistupy:
jednotkové testovani, integracni testovani a end-to-end (E2E) testovani. Kazdy z téchto
pfistupt ma své vyhody a nevyhody a slouzi k ovéteni riznych aspektl aplikace.

Jednotkové testovani (Unit Testing)

Jednotkové testy se zaméfuji na izolované testovani jednotlivych komponent nebo
funkci. Cilem je ovéfit, zda komponenta nebo funkce funguje spravn€ pro rizné vstupy a
scénafe. Tento typ testovani je nejrychlejsi a nejsnadnéj$i na udrzbu, protoze testuje malé
izolované casti kodu.

Testovani komponent

Pro testovani React komponent se Casto pouziva knihovna React Testing Library.
Tato knihovna umoziuje testovat komponenty podobné, jako by je pouzival koncovy
uzivatel, coz zajistuje, ze testy odpovidaji skute¢nému chovani aplikace.

Priklad testu komponenty pomoci React Testing Library:

rt { render, screen } from '@testing-library/react’;

t Component from './Component';

test('renders component correctly', () => {
render(<Component />);
nst element = screen.getByText(/some text/i);
expect(element).toBeInTheDocument();

3

Obrdzek 38 Testovdni komponent
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Integracni testovani

Integracni testy oveéfuji, jak spolu rizné komponenty a Casti aplikace spolupracuji.
Testuji se zde interakce mezi komponentami, propojeni s Redux nebo jinymi stavovymi
knihovnami a integrace s externimi sluzbami nebo API.

Testovani Redux redukei a akei

V ptipadé pouziti Redux pro spravu stavu aplikace je vhodné testovat Redux
reducery a akce. Testuji se zde rizné scénafe pro dané akce a ovéfuje se, zda reducery
spravné modifikuji stav aplikace.

Priklad testu Redux reduceru:

: 'Product’ }

(initialState,

Obrdzek 39 Testovdni Redux

End-to-End (E2E) testovani E2E testy simuluji skutecné chovani uzivatele v aplikaci
a oveéruji, zda celda aplikace funguje spravné od zacatku do konce. Tyto testy jsou
nejkomplexnéjsi a nejnarocné;jsi na udrzbu, ale poskytuji nejlepsi ujisténi, ze aplikace bude
fungovat spravné v produkénim prostiedi.

Pro E2E testovani se Casto pouzivaji nastroje jako Cypress, Selenium nebo
Puppeteer. Tyto nastroje umoziuji automatizovat interakce s webovou aplikaci, jako je

klikani na tlacitka, vypliovani formulaii a navigace mezi strankami.

Priklad E2E testu pomoci Cypress:

escribe('Cart', () = {

it('adds product to cart', () => {
CYy.V t('/products');
cy.get('[data-cy="add-to-cart"]"').first

cy.get(' [data-cy="cart-count"]"').should('have.text', '1');

Obrdzek 40 test E2E
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Kombinace vSech téchto pristupt k testovani zajistuje, Ze aplikace funguje spravné
na vSech urovnich, od jednotlivych komponent az po celkovou integraci a uzivatelské
chovani. Vhodny mix téchto test by mél byt soucasti vyvojového procesu, aby se zajistila

kvalita a spolehlivost aplikace.

5.2 Testovani BtnDarkMode

Pro testovani této komponenty BtnDarkMode bylo pouzito jednotkové testovani
pomoci React Testing Library. Zde je priklad testu, ktery ovéfuje, zda se tlacitko pro
prepinani rezimu zobrazuje spravne pro svétly a tmavy rezim:

V tomto testu nejprve zamockujeme funkce uselLocalStorage a detectDarkMode
pomoci jest.mock. Poté vytvofime dva testy:

Test pro zobrazeni tlacCitka ve svétlém rezimu: Renderujeme komponentu
BtnDarkMode a ovétujeme, zda tlac¢itko mé spravnou tfidu a zobrazuje spravny obrazek pro
svétly rezim.

Test pro =zobrazeni tladitka v tmavém rezimu: Renderujeme komponentu
BtnDarkMode, simulujeme kliknuti na tlacitko pomoci fireEvent.click(button) a poté
ovefujeme, zda tlaCitko ma spravnou tfidu a zobrazuje spravny obrazek pro tmavy rezim.

Tento test oveéfuje zakladni funkcionalitu komponenty BtnDarkMode a ujistuje se,
ze tlacitko pro pfepinani rezimu se zobrazuje spravné v obou rezimech. Samoziejmé byste
méli napsat dalsi testy pro pokryti dalSich scénari, jako je interakce s useLocalStorage a
detectDarkMode.

V tomto prikladu testovani React komponenty lze pozorovat pouzivani pfistupu
zvaného jednotkové testovani (unit testing). Vyvojar vyuziva popularni testovaci knithovnu
React Testing Library, ktera umoziiuje testovat komponenty podobné, jako by je pouzival
koncovy uzivatel. Tato technika ovéfuje spravné fungovani komponenty v izolovaném

prostiedi.

72



import React from 'react';
import { render, fireEvent } from '@testing-library/react’;
import BtnDarkMode from './BtnDarkMode';

jest.mock('../../utils/useLocalStorage', () => (
useLocalStorage: jest.fn(),
))s

jest.mock('../../utils/detectDarkMode', () => jest.fn( => '1ight'));

describe('BtnDarkMode’', () => {
test('renders light mode button correctly', () => {
const { getByRole } = render(<BtnDarkMode />);
const button = getByRole('button');

expect(button).toHaveClass('dark-mode-btn');
expect(button).not.toHaveClass('dark-mode-btn--active');

const lightModeIcon = button.querySelector('img[alt="Light mode"]"');
expect(lightModeIcon).toBeInTheDocument();
};

test('renders dark mode button correctly', () => {
const { getByRole } = render(<BtnDarkMode />);
const button = getByRole('button');

fireEvent.click(button);

expect(button).toHaveClass('dark-mode-btn—active');

const darkModeIcon = button.querySelector('img[alt="Dark mode"]');
expect(darkModeIcon).toBeInTheDocument();
};

Obrdzek 41 Testovdni BtnDarkMode

Pfed samotnym testovanim jsou pomoci funkce jest.mock() simulovany funkce
useLocalStorage a detectDarkMode, které jsou v testované komponenté vyuzivany. Toto
zajistuje, ze testy nejsou ovlivnény externimi zavislostmi a funguji stabilng.

Nasledné jsou definovany dva testy, kazdy ovétujici spravné chovani komponenty v
jednom z dvou rezimi - svétlém nebo tmavém. V obou testech je nejdiive vytvorena instance
testované komponenty pomoci funkce render() z React Testing Library. Poté jsou provadény
aserce (tvrzeni) ovéfujici, zda komponenta ma spravnou vizualni reprezentaci pro dany
rezim.

V testu pro svétly rezim jsou kontrolovany CSS tfidy tlacitka a pfitomnost obrazku

pro svétly rezim. Naopak v testu pro tmavy rezim je nejprve simulovano kliknuti na tlacitko
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pomoci funkce fireEvent.click(), ktera simuluje interakci uzivatele. Poté jsou opét ovéieny
CSS tiidy a obrazek odpovidajici tmavému rezimu.

Tyto testy ilustruji pfistup, kdy jsou jednotlivé komponenty testovany oddelené od
zbytku aplikace a ovéfuji se jejich vlastnosti a chovani pro rizné vstupy a stavy. Tento
piistup umoziiuje rychlé a efektivni testovani, které zajiStuje stabilitu a kvalitu kodu pfi

vyvoji rozsdhlych aplikaci.
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6. Vysledky a diskuse

V ramci bakalarské prace byla provedena komplexni analyza moznosti vyuziti
JavaScriptové knihovny React pro vyvoj modernich front-endovych aplikaci. Teoretickd
Cast se zabyvala architekturou Reactu, jeho klicovymi koncepty jako jsou funkéni
komponenty, virtualni DOM, sprava stavii pomoci hookt a Redux, kompozice komponent a
dalsi. Rovnéz byla nastinéna problematika vyvoje responzivnich uzivatelskych rozhrani a

jak React muze prispét k efektivnimu feSeni tohoto aspektu.

V praktické Casti byl uspés$né realizovan pilotni front-endovy projekt v podobé Single
Page Application vyvinuté s Reactem. Aplikace spliiuje pozadavky na responzivni design
pfizpisobeny riznym zafizenim a typim obrazovek. Byla vyuzita architektura zalozena na
funk¢énich komponentach s kompozi¢nim ptistupem pro snadnou udrzbu a rozsifitelnost. Pro
spravu lokdlniho stavu komponent byly nasazeny React hooky useState a useEffect.
Globalni aplikac¢ni stav byl spravovan pomoci reduk¢niho toku dat z knihovny Redux
integrované do aplikace. Problematika navigace mezi strankami byla vyfeSena s vyuzitim

React Router.

Implementovany pilotni projekt demonstruje vyuziti mnoha klicovych technik a
pfistupt popsanych v teoretické ¢asti. Funkéni komponenty umoznily modularni a prehledné
vytvareni Ul z menSich stavebnich blokt. Sprava stavu pomoci hookti a Redux zajistila
plynulé reagovani aplikace na zmény dat. Pouziti Context API pak usnadnilo prachozi
predavani props mezi vzdalenéjsSimi komponentami. Propojeni se serverovou casti a feseni

bezpecnosti ovSem nebylo soucasti realizace.

Pii vyvoji se ukazalo, ze aCkoliv React nabizi pomémné pfimocCarou cestu pro
vytvareni interaktivnich front-endd s kvalitnim UX, je nezbytné dobie porozumét jeho
konceptim a architekture. Nutna je pecliva kontrola navrhu stavovych struktur a toku dat z
hlediska vykonnosti. Za zminku rovnéz stoji potfeba manualni integrace knihoven pro
pokrocilejsi funkcionality jako je tfeba sprava smérovani nebo aplikacni stav. I pfes tyto
vyzvy vSak vyuziti Reactu pfineslo v realizovaném projektu o¢ekavané vyhody v podobé
deklarativniho pfistupu k tvorbé Ul efektivniho vypoctu zmén vlivem virtualniho DOMu ¢i

vyS$$i miry znovupouzitelnosti kddu.
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V porovnani s konkurenénimi frameworky jako Angular, Vue.js nebo Svelte
disponuje React relativné nizkou vstupni kiivkou uceni diky jasn€j§im konceptim a
podminéné slozitosti. Zaroven nabizi propracovany ekosystém nastroji pro pokrocilejsi
vyvoj a rozsahlou komunitu. Na druhou stranu vyzaduje pouzivani dodate¢nych knihoven,

coz €ini pocatecni nastaveni slozitéj§im.

Zaveérem lze konstatovat, ze realizovany prakticky projekt splnil vytyCené cile
bakalarské prace a potvrdil vhodnost nasazeni Reactu pro tvorbu modernich, vykonnych a
responzivnich front-endovych feSeni. Ziskané zkusenosti s touto knihovnou a souvisejicimi

postupy budou cennym piinosem pro muj dalsi profesni rozvoj.
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7. Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo provést detailni analyzu moznosti, které React
knihovna poskytuje pro vyvoj modernich webovych aplikaci. Prace se zamétila zejména na
navrh a implementaci funkCnich komponent, spravu stavi aplikace pomoci Reduxu a
integraci smérovani prostfednictvim React Router.

V teoretické Casti byly objasnény kli¢ové koncepty knihovny React jako kompozice
komponent, podminény rendering nebo zpracovani udalosti. Pozornost byla vénovana také
zivotnimu cyklu funk¢nich komponent a vyuziti React Hooks pro spravu stavu a vedlejSich
efektd. Dalsi Cast se zabyvala problematikou spravy komplexnich datovych tokt na urovni
celé aplikace pomoci Redux knihovny, v€etné popisu principt akce-reducer-store a integrace
s Reactem.

Stézejni soucasti prace byla praktickd implementace pilotni front-endové aplikace s
vyuzitim nabytych teoretickych poznatkt. V ramci vyvoje byly aplikovany techniky navrhu
a kompozice funkénich komponent, propojeni se spravou globalniho stavu v Reduxu a
konfigurace smérovani pomoci React Router. Vysledny prototyp tak demonstruje komplexni
vyuziti zminénych knihoven a jejich vzajemnou soucinnost.

Zhodnocenim vyvinuté aplikace 1ze konstatovat, ze React ve spojeni s podporujicimi
knithovnami pfedstavuje vysoce efektivni nastroj pro tvorbu robustnich a Skalovatelnych
Single Page Applications. Jeho pfistup zalozeny nakomponentach, virtualnim DOM a
deklarativnim vykreslovani pfinasi vyrazné benefity v oblasti vykonu, modularity a
udrzovatelnosti vyslednych feseni.

Navzdory své komplexnosti diky rozsahlé dokumentaci a aktivni komunité podpory
poskytuje React vyvojaiam privétivé vyvojové prostiedi a uceleny ekosystém pro pokryti
vSech aspekt vyvoje front-endu aplikaci. Zejména sprava stavu pomoci Reduxu a React
Routeru umoziuje efektivné zvladat i rozsahlé a datové narocné aplikace.

I pres nesporné vyhody je vSak nutno podotknout, ze React nepredstavuje vSespasny
nastroj pro vSechny piipady uziti. Jeho robustnost a vysoka uroveinl abstrakce nemusi byt
vhodna pro jednoduché webové prezentace, kde by mohl byt ptistup zalozeny na Reactu
zbyte¢né slozity. Je proto na uvazeni vyvojaiu, pro jaky typ aplikace je React vhodnou

volbou.
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Celkové Ize tuto praci povazovat za uceleny privodce moznostmi a principy React
knihovny a jejiho ekosystému podptrnych knihoven. Uvedené teoretické zaklady i prakticka
ukdzka jejich aplikace mohou poslouzit jako odrazovy mistek pro dalsi studium této

moderni front-endové technologie.
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