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ABSTRAKT

Cilem diplomové praci bylo, na zakladé¢ studia literatury, vlastniho vyhledavani
dostupnych informaci, kontaktovanim jednotlivych vyrobci strojii nebo jejich
autorizovanych zastupci, provést srovnavaci analyzu soucasné nabidky techniky pro
hutnéni odpadi na skladkach komunalniho odpadu v Ceské Republice.

Do analyzy byli vybrani tfi hlavni renomovani vyrobci techniky pro hutnéni odpadd,
tzv. kompaktorti. Zakladnim kritériem cile diplomové prace bylo posouzeni
vzajemnych technickych parametrii a G€innosti hutnéni jednotlivych strojii a déle
posouzeni konkrétnich technickych a uzivatelskych vyhod a nevyhod pfi vlastnim
provozu kompaktoru.

V tvodu prace jsem vyhledaval veskerou dostupnou literaturu k zadanému tématu,
dale uvedl veskeré nalezitosti z oblasti platné legislativy véetné vysvétleni
zakladnich pojmu, vztahujicich se k odpadovému hospodaistvi a skladkovani

v Ceské republice.

Druha ¢ast byla jiz vénovana komplexnimu posuzovani specifickych technickych
parametri u vybranych modelti kompaktori dle jejich prodejnosti na trhu a jejich
konstruk¢nim a technickym detailim. Vybrana skupina tiech nejvétsich vyrobct
byla oznac¢ena anonymnimi nazvy A,B a C a to z divodu, ze nékteré technické
detaily jsou vyrobci oznaceny jako neveiejné.

Jednotlivé stroje zminénych vyrobcl byly zafazeny do dvou kategorii, které vzdy
odpovidaly zakladnimu a nejsilnéj$imu modelu od kazdého. Uvedené roz¢lenéni
bylo nutné z ditvodu, aby nedochazelo k neptesnému a technicky neodpovidajicimu
porovnavani konkrétnich parametrt stroju.

V zavére¢né Casti jsou shrnuty technické tdaje ke konkrétnim typtim stroju a jejich
vzajemné srovnani.

Klicova slova: odpadové hospodaistvi, hutnéni, skladka, zhutiiovani skladek,

kompaktor,



ABSTRACT

The aim of this thesis was based on the study of literature, a custom search to available
information, by contacting the individual machine manufacturers or their authorized
representatives, carry out a comparative analysis of the current supply technique for
compacting waste in municipal waste landfills in the Czech Republic.

In the analysis were chosen three main renowned manufacturers of equipment for
compacting waste so. Compactors. The basic criterion objective of the thesis was to
assess mutual technical parameters and compaction efficiency of individual machines
and assessment of specific technical and user benefits and drawbacks of its own
operating compactor.

In the introduction, | searched all available literature on a given topic, also said all
requirements of valid legislation, including an explanation of basic concepts related to
waste management and landfill in the Czech Republic.
The second part has been given to the comprehensive assessment of the specific
technical parameters of selected models of compactors according to their market
relevance and their design and technical detailim.Vybrana group's three largest
manufacturers has been reported the names of anonymous names A, B and C due to
some technical details manufacturers are marked as private.

Individual machines said producers were classified into two categories, which always
correspond to the basic and the most powerful model from everyone. Such segmentation
was necessary because, in order to avoid an inadequate technically inaccurate and
comparing specific machine parameters.

The final section summarizes the technical data relating to specific machine types and

their mutual advantages and disadvantages.

Keywords: waste management, compaction, landfill, landfill compaction, compactor,
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10VOD

V soucasném ,,modernim* svété, ktery je fizen exponencidlnim nartistem spotieb a
rostoucich naroku lidské populace, dochazi ruku v ruce K nartistu mnozstvi
vytvaienych odpadu a Skodlivin. Daleko je doba, kdy bylo s lidskym odpadem mozno
nakladat zcela prostym zptsobem, ktery spocival v ponechani odpadu za vesnici nebo
hradbou mést. Tyto odpady, pochédzejici z materiala pfirodniho piivodu, byla pfiroda,
diky svym degrada¢nim schopnostem, schopna plné rozlozit. Nedochazelo tak

k Zadnému poskozovani tehdejsiho zivotniho prostiedi a zdravi obyvatel planety
Zemé.

Obrovsky narust poznani a piedev§im revoluce ve véd¢ a technické vyspélosti lidstva,
V nésledujicim obdobi, zacal, mimo pozitivni aspekty, pfinaset svétu i vyrazna
negativa. Diky odpadiim, které jiz nebyly tvofeny pouze rozlozitelnymi ptirodnimi
slozkami, ale syntetickym latkami, doslo ke kontaminacim vod, pid i ovzdusi, ¢imz se
zacala vazné poskozovat kiehka ptirodni rovnovaha. Ukladanim odpadi na divokych
skladkach se ménil ptivodni raz Krajiny a objevila se prvni vazna nebezpedi pro zdravi
lidi, zvitat a celého Zivota na této planeté.

Az nyni, v 21. stoleti, ndm pozvolna dochazi, jak zavazn¢ a negativné se, diky vSem
vymozenostem a zpusobu naseho soucasného Zivota, ovlivnilo nase Zivotni prostedi a
jak pracné a naro¢né, i z hlediska ¢asového, bude napravit chyby let minulych resp.
jejich dopady na ZP.

Ziejmée to nejsou jeste vSichni obyvatelé nasi planety, ale bude to urcité jejich nemala
¢ast, ktefi se zajimaji o citlivé techniky, Setrné postupy nebo bezodpadové technologie
proto, aby jiz nedochézelo k negativiim, které byly popsany vyse a byla zajisténa
kontinuita trvale udrzitelného rozvoje.

| obor odpadové hospodartstvi tim dostal zcela jinou dimenzi a zacaly se v ném
uplatiovat mnoh¢ védecké myslenky a znalosti, které ptinaSeji bezpecné postupy pro
zajisténé skladkovani v fizenych skladkovych télesech, zajistovanych
specializovanymi spole¢nostmi. Nedochazi tak k priiniku nebezpecnych latek do
zivotniho prosttedi, skladky jsou systémovée vedeny a to az do posledni faze, kterou je
rekultivace a nasledné zajisténi. Tyto spole¢nosti dokazou, diky své specializaci a

odbornosti, provozovat skladkova télesa efektivnim zplsobem.



2 CiL PRACE

Cilem diplomové praci bylo, na zaklad¢ studia literatury, vlastniho vyhledavani
dostupnych informaci, kontaktovanim jednotlivych vyrobcti stroji nebo jejich
autorizovanych zastupcti, provést srovnavaci analyzu souc¢asné nabidky techniky pro
hutnéni odpadii na skladkach komunalniho odpadu v Ceské Republice.

Do analyzy byli vybrani tfi hlavni renomovani vyrobci techniky pro hutnéni odpadi,
tzv. kompaktort. Zakladnim kritériem cile diplomové prace bylo posouzeni
vzajemnych technickych parametri a uc¢innosti hutnéni jednotlivych strojti a dale
posouzeni konkrétnich technickych a uzivatelskych vyhod a nevyhod pfi vlastnim
provozu kompaktoru.

V ivodu prace jsem vyhledéaval veskerou dostupnou literaturu k zadanému tématu,
dale uvedl veskeré nalezitosti z oblasti platné legislativy véetné vysvétleni zakladnich
pojmt, vztahujicich se k odpadovému hospodaistvi a sklddkovani v Ceské republice.

Druha ¢ast byla jiz vénovana komplexnimu posuzovani specifickych technickych
parametrd u vybranych modelti kompaktorti dle jejich prodejnosti na trhu a jejich
konstrukénim a technickym detailim. Vybrana skupina ttech nejvétSich vyrobct byla
oznac¢ena anonymnimi nazvy A,B a C a to z duvodu, ze n¢které technické detaily jsou
vyrobci oznaceny jako nevetejné. Vedouci diplomové prace byl sezndmen s kli¢em

k anonymnimu rozdéleni strojt.

Jednotlivé stroje zminénych vyrobct byly zafazeny do dvou kategorii, které vzdy
odpovidaly zékladnimu a nejsilnéjSimu modelu od kazdého. Uvedené rozclenéni bylo
nutné z diivodu, aby nedochazelo k nepfesnému a technicky neodpovidajicimu
porovnavani konkrétnich parametrl stroji mezi sebou

V zavérecné Casti jsou shrnuty technické uidaje ke konkrétnim typtim stroju.



3 SKLADKOVANI

Rozvoj technické lidské civilizace je zatim stale spojen s velkou produkci odpadu, které
se stavaji celosvétovym problémem. Ackoliv se vSeobecné piijima zasada predchazet
vzniku odpadu, jiz vzniklé vyuzivat ¢i recyklovat, piesto dosud stale nejvetsi ¢ast
odpadového hospodarstvi se zabyva odstrannovanim odpadu. g

Kazdy druh odpadu lze zneSkodiiovat riznymi zpiisoby, které maji své piednosti

1 nedostatky. Je proto nutné, aby zvoleny zptisob byl optimalni jak z hlediska ochrany
zivotniho prostiedi, tak i z hlediska ekonomického. To se tyka zejména odpadii
zvlastnich,jejichz nevhodné zneSkodnovani miiZze piedstavovat zavazné nebezpeci pro
zivotni prostiedi. Vedle toho jsou zvlastni odpady, predev§im chemické, ¢asto cennou
druhotnou surovinou, a je tedy zadouci pfednostné zvolit takovy zptsob zneskodnéni,
ktery by umoznil soucasné jejich dalsi, alespon ¢aste¢né vyuziti. 2

Mezi zplisoby odstraiiovani odpadi prevlada skladkovani s 60 az 90 % podilem.
Napt. v USA se sladkuje 65 % odpadu, v Italii, Recku, Irsku vice neZ 90 %, v
Portugalsku[”a Velké Britanii 88 %, v SRN, Rakousku a Francii asi polovina, v
Japonsku 30 %, ale v Nizozemi jen 23 %, ve Svycarsku 15 %, v Dansku dokonce jen
12 9%.

Dtivodem tohoto zna¢ného rozsiteni je jednoduchost postupu, vyuzivani jednoduché
techniky, niz8i naklady a tedy 1 kratkodobé hospodatskéa vyhodnost. Hrozbou jsou vSak
prasakové a skladkové vody, unik sklenikovych plynil, zapach, prasnost, nebezpeci
pozaru, emise mikroorganismu atp. I po uzavteni skladky trva nebezpeci kontaminace
podzemnich i povrchovych vod a budouci zatéZ Zivotniho prostiedi, nebot’ v télese
skladky dale probihaji biochemické procesy. Piesto se budou muset nékteré odpady
vzdy sladkovat napt. zbytky po spalovani odpadi ve spalovnach, nékteré primyslové
odpady. !

Srovndnim se stavem ve svété¢ mame skladek spiSe nadbytek, coz ovSem souviselo

1 se statni politikou a postojem legislativnich organti statu ke skladkovani, nebot’ se
preferovalo skladkovani odpadii na ukor jinych zptsobti. Pfitom napt. 3 t odpadt
vyuzitych energeticky mohou usetfit 1 t uhli. M Nutno pfipomenout nebezpeci
nespravného skladkovani na nebezpecnych skladkach pro Zivotni prostiedi, které

probihalo cela desetileti od rozvoje pramyslu. (1]
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3.1 Skladka
Skladka je dle zakona (185/2001 Sh. Zakon o odpadech a o zméné nékterych dalsich
zakont) - zafizeni zfizené v souladu se zvlastnim pravnim piedpisem ( Zakon €.
183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavebnim fadu ve znéni pozdé&jSich piedpisu) a
provozované ve tiech na sebe bezprostiedné navazujicich fazich provozu, véetné
zafizeni provozovaného ptivodcem odpadl za ucelem odstranovani vlastnich odpadii a
zatizeni ur¢eného pro skladovani odpadi s vyjimkou skladovani odpadt podle pismene
h tohoto zékona :
e prvni fazi provozu sklddky - provozovani zafizeni podle pismene i) k
odstraniovani odpadi jejich uklddanim na nebo pod Grovni terénu,
e druhou fazi provozu skladky - provozovani zatizeni podle pismene i) k
pfipadnému vyuzivani odpadui pii uzavirani a rekultivaci skladky,
e tieti fazi provozu skladky - provozovani zatizeni podle pismene i) neuréeného k
naklddani s odpady za Ucelem zajiSténi nasledné péce o skladku po jejim

uzavreni.

Skladkou se oznacuji vSechny druhy skladek, at’ uz jde o fizené skladky nebo nefizené
staré, nelegélni skladky odpadu nebo smetisté, kterd nejsou ve dné a svazich
skladkového télesa izolovana, takze pfipadné uloZzené nebezpecné latky se tak mohou
dostat do plidy a podzemni vody. Sklddkou se miize oznacit i samostatné misto

zneSkodinovani odpadu. [5]

Ekonomicky vyhodnymi jsou velkorozmérné skladky, protoze investi¢ni ndklady na
zakladani skladky je moZno rozloZit na vétsi objemy odstraiovaného materialu.
Jedinym zatizenim pro ukladani odpadi, vyhovujicim zdsadam ochrany zivotniho
prostiedi, je fizena skladka. Je to technické zatizeni urcené k ukladani ur¢enych druht
odpadi za danych technickych a provoznich podminek a pfi pribézné kontrole jejich
vlivu na Zivotni prostiedi. Uzemi, ze kterého je organizovan svoz odpadii na danou

skladku se nazyva svozovou oblasti. [10]

Zasady tizeného skladkovani:

* odpady jsou pladnovité navazeny do vhodné upravenych prostor
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* jsou rozhrnovany a zhutiiovany v asi ptilmetrovych vrstvach a v mirném sklonu az do
vyse ptiblizn¢ 2 m

* zhutnény odpad je denné¢ shora i ze stran pokryvan asi 20 cm silnou vrstvou vhodné
zeminy

’ v 7 v s . . v VN s s e g r v..r[10
« skladka se po koneném zaplnéni rekultivuje, coZ umoziiuje jeji nasledné vyuzitil®

Optimalni skladka komunalnich odpada by méla byt co nejhlubsi a méla by mit co
nejmensi povrch. Tvar a hloubka télesa hraje dilezitou roli pti vzniku skladkového
plynu, zptsobu jeho migrace, syceni odpadu vodou a ohrozeni Zivotniho prostiedi okoli
skladky. Prilis mélka télesa (pfiblizn€ 5 m a mén¢) jsou nachylné k ,,otravé kyslikem*
(aerobizaci), zastavovani biodegradacnich procesti a nadmérné kontaminaci

prisakovych vod. [10]

OhroZovani zivotniho prostredi skladkami

Skladkovani tuhého komunalniho odpadu je relativné nejméné narocny zpisob
odstraiiovani odpadt. Pfinasi vSak fadu problémd, z nichZ nejzavaznéjsi jsou:

* vytoky prisakovych vod (vyluhtl) z télesa skladky

« vyvin skladkového plynu v télese skladky

* stabilita t¢lesa skladky, jeho sedani a splachy

* prasnost, Ulety materialu a pachy

* koncentrovany vyskyt hlodavcii a ptakti na skladce

* hlu¢nost z provozu sklédky[lo]

Rekultivace skladky
Dosahne-li skladka a kryci vrstva zeminy kone¢ného tvaru, pfistoupi se k rekultivaci.

Technicka rekultivace je technologicky postup technickych opatieni (urovnéni povrchu
skladky, svahovani, ptevrstveni ornici) zajist'ujicich vhodné podminky pro dalsi
zpusoby rekultivace. Technologicky postup rekultivace se 1isi podle toho, zda bude
skladka vyuzivana zemédé€lsky, lesnicky nebo pro rekreacni ucely. Nejjednodussi a

v

nejvyhodnégjsi je ucelova rekultivace.
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Je to technologicky postup Gpravy uzaviené skladky s cilem jejiho vyuziti ke zvlastnim

uceliim, napt. pro rekreacni a sportovni plochy, parky aj. [10]

3.1.1 Clenéni skladek dle riiznych hledisek:

Ve vztahu k urovni terénu:

- podtroviiové

- naduroviové

- podzemni

- svahové

- nadsypové

- kombinované

Poduroviiove skladky jsou typické pfikrymi svahy a nutnosti odcerpavat veSkerou
prasakovou vodu. Ukladani odpadi do prohlubné téz znesnadiiuje kontrolu. Svahové
skladky se zfizuji v byvalych lomech, piskovnach a jilovistich, ktera obvykle hyzdi
krajinu,a proto po uzavieni a rekultivaci skladky zlepSuji vzhled krajiny.

Kromeé toho je mozny gravita¢ni odtok prisakovych vod a tim 1 kontrola d€ji na
skladce. Nejoblibengjsi jsou nadurovinové skladky nasypové pro bezpecny provoz,
snadnou dlouhodobou kontrolu a gravita¢ni odtok prisakovych vod. Jejich nevyhodou

je zabor pudy. [5]

Skladka na roviné

Zhutfiovani

monitorovaci vrt

kryci vrstva

L)
Vodotésna vrstva S % =
~ Drenaz odvadéjici
prisakovou vodu

Skladka na svahu

Zhutiovani proti

Obr. &1 Skladkova télesa zdroj: [11]
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Podle druhu a zpusobu ulozeni odpadu

- inertni skladky

- skladky zbytkového odpadu
- prihradkové skladky

- rekreacni skladky

- podzemni skladky

- ¢asoveé omezen¢ skladky

Inertni skladky - zde se ukladaji odpady s nepatrnym obsahem Skodlivych latek.

U téchto skladek se nevyzaduje zakladni podkladové tésnéni ani odvod priisakové vody.
Plynné emise se na takovych skladkach nevyskytuji. Za inertni latky oznacujeme takové
odpady, u kterych neprobihaji zddné chemické reakce a ani je nepodporuji. Zatazujeme

sem odpady jako stavebni sutiny, sadrové odpady, kal z brusiren kamene apod. 31

Skladky zbytkového odpadu — zde se ukladaji zbytky po upravovanych odpadech

s moznym zvySenym obsahem Skodlivych latek v trvalém tézce rozpustném tvaru.
Prisakova voda mtize byt bud’ piimo nebo po jednoduché upravé odvadéna do povodi.
Plynné emise se nevyskytuji. Ukladaji se zde odpady jako uhelny popel, popilek,

slévarensky pisek apod. 31

Prihradkové skladky — Monoskladky — zde se ukladaji anorganické odpady stejného
druhu s nepatrnymi a omezenymi chemickymi reakcemi v jednotlivych, trvale od sebe
oddélenych a vedle sebe ptistavenych oddélenich (pfihradek). Jednotliva oddé€leni tvoii
monoskladku. Prisakova voda ze skladky musi byt pred vypusténim do povodi
upravena

a skladkovy plyn musi byt pod kontrolou likvidovéan. Uklada se zde Skvara a popel,

struska, aluminium obsahujici odpady, karbidovy kal, naftou znecisténa ptida apod. 31

Rekreacéni skladky — zde se ukladaji komunalni a jim podobné pramyslové odpady
s intenzivnimi biochemickymi reakcemi. Priisakova voda musi byt oddélen¢ upravena
a skladkovy plyn pod kontrolou likvidovan nebo zuzitkovéan. Tento druh skladek je

nejcastéji praktikovan. [3]
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Podzemni skladky — zde se uskladiiuji nebezpecné odpady, které se nedaji jinak
upravovat. Takové skladky vyzaduji geologické a geotechnické predpoklady a stavi
vysoké technické pozadavky. Jako podzemni skladky mohou slouzit byvalé doly. Zde se
ukladaji naptiklad kyanid obsahujici tvrdé soli, radioaktivni odpady a dalsi.

Casové omezené skladky — jsou skladky pro meziuskladnéni odpadu, ktery bude

pozdéji hospodarné upraveny a popiipad¢ dale zuzitkovany. [3]

Z hlediska ochrany pred srazkami

- oteviené

- zastfeSené

Podle casového hlediska

- skladky ptipravované
- skladky provozované

- skladky s prerusenou ¢i ukoncenou ¢innosti

Podle skladkového rezimu

- skladky nezabezpecené téz reliktni, divoke ¢i erné

- skladky zabezpecené — fizené (4101

U skladek nezabezpecenych neni znam obsah odpadu a protoZe nejsou izolovany

od okoli, mohou mit nezddouci vliv na okoli (ovzdusi, vodu). Naopak skladka
zabezpecena

(fizend) je technické zatizeni k ukladani odpadu za predepsanych technickych a
provoznich

podminek s pribéznou kontrolou vlivu na zivotni prostiedi. Zabezpecena skladka je od
okoli izolovana tzv. bariérami, je odvodnéna a chranéna pied vnéjSimi vodami, ma
predepsané technické vybaveni pro nezdvadny ptijem odpadl, mize obsahovat jimaci
zafizeni na skladkovy plyn a ma monitorovaci zatizeni. 4

0d 90. let se povoluji jen zabezpecené skladky. [°]
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Vyhlaska 294/2005 Sh. Ministerstva zivotniho prostiedi 0 podminkach ukladani odpada
na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sh., o
podrobnostech nakladani s odpady upravuje déleni skladek dle technického zabezpecéeni

na 3 skupiny:

e skupina S-inertni odpad - urena pro inertni odpady podle § 2 pism. a). Pro
ucely evidence a ohlasovani odpadu a zafizeni se skladky této skupiny oznacuji

S-10,

e D) skupina S-ostatni odpad - urcena pro odpady kategorie ostatni odpad. Pro
ucely evidence a ohlasovani odpadi a zafizeni se tyto skladky oznacuji S-OO.

Tato skupina se dale déli na podskupiny:

1. S-O01 - skladky nebo sektory skladek uréené pro ukladani odpadii kategorie
ostatni odpad s nizkym obsahem organickych biologicky rozlozitelnych latek,
stanovenym v bodé€ 6 pism. c¢) ptilohy €. 4, a odpadll z azbestu za podminek

stanovenych v § 7,

2. S-002 - skladky nebo sektory skladek urcené pro ukladani odpadi kategorie
ostatni odpad s nizkym obsahem organickych biologicky rozlozitelnych latek,
stanovenym v bod¢ 7 pism. ¢) pfilohy ¢. 4, nereaktivnich nebezpecnych odpadii a
odpadt z azbestu za podminek stanovenych v § 7,

3. S-003 - skladky nebo sektory skladek urcené pro ukladani odpada kategorie
ostatni odpad vcetn€ odpadii s podstatnym obsahem organickych biologicky
rozlozitelnych latek, odpadu, které nelze hodnotit na zakladé jejich vodného vyluhu, a
odpadt z azbestu za podminek stanovenych v § 7. Na tyto skladky nebo sektory nesmé;i

byt ukladany odpady na bazi sadry,

e ) skupina S-nebezpeény odpad - uréena pro nebezpecné odpady. Pro ucely

evidence a ohlaSovani odpadt a zafizeni se skladky této skupiny oznacuji S-NO.
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Obr. 2 Konstrukéni vrstvy sklidky Zdroj: [11]

3.2 Skladky v Ceské Republice

Ve smyslu zdkona ¢. 185/2001 Sb. o odpadech a o zméné n€kterych dalSich zakont, ve
znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,zakon o odpadech®) se skladkou odpadli rozumi
zafizeni zfizené v souladu se zvlastnim pravnim predpisem (z hlediska stavebniho
zakonu jsou skladky technickymi stavbami). Provozem skladky je myslena jeji vystavba
a provozovani zafizeni k odstranovani odpadl a nasledné uzavieni a rekultivace objektu
skladky a nakonec zaji§téni nasledné péce o skladku po jejim uzavieni a monitoring
V soudasnosti na skladkach v CR konéi piiblizné dvé tretiny komunélnich odpadi z
domaécnosti. Plan odpadového hospodaistvi snizit hmotnostni podil komunalnich
odpadt ukladanych na skladky o 20 % do roku 2010 ve srovnéni s rokem 2000 nebyl
splnén a to predevs§im diky vzristu ukladaného mnozstvi v obdobi 2000 az 2006 o
desitky procent. Od roku 2006 dochazi k nepatrnému poklesu tohoto mnozstvi®
Skladkovani piedstavuje v CR nejvyuzivanéjsi zptisob odstraiovani odpadu, i kdyZ v
poslednich letech jeho podil na celkové produkci odpadu klesa. V roce 2013 bylo
skladkovanim ulozeno 11,3 % z celkové produkce odpadti v CR. Skladkovanim se také

odstraniuje cca 52 % veSkerého komunalniho odpadu. [t
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Tab &1 Vyvoj sklddkovanych a spalovanych odpadii 7 celkové produkce odpadii v CR [t]

D1 - Skladkovéani [t] D10 - Spalovani [t]

6 988 784 336 697

6112 124 287 672
5179592 82 343
5038 504 103 745
4946 663 73 418
4 968 487 76 450
4 670 251 68 705
4250 771 84 444
3849419 76 654

Zdroj: [11]
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Obr.: Rozmisténi skladek odpadi skupiny S - 10 k 23.10.2012
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Obr.: Rozmisténi skladek odpadu skupiny S-00, S-NO k 23.10.2012
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3.3 Vlastni skladkovani odpadu

V systému provozu skladky, ma své nezastupitelné misto proces hutnéni ukladaného
odpadu, coz znamena, Ze jsou odpady stlacovany vhodnym technickym prostfedkem do
jednotlivych horizontalnich vrstev. Mezi hlavni divody vyuzivani tohoto

technologického procesu patii :

e zajmy ekonomické, kdy hutnénim Ize do télesa skladky ulozit vice tun odpadi a

také se tim podporuje tvorba skladkového plynu

e z4jmy technického zabezpeceni odpadu, kdy se hutnénim zabrani pozd&jsimu
sedani télesa skladky, které by mohlo vést k poruseni izolace a dochazi ke
snizeni propustnosti odpadovych vrstev. Vlivem vyssi vlhkosti a zvySené
objemové hmotnosti odpadu dochazi tak k intenzivnéjSimu procesu jeho

rozkladu. SniZuje se také riziko vzniku poZart na skladce.

e z4jmy hygienické, kdy hutnénim dochézi ke snizeni tirovné zapachu, nedochazi
k nekontrolovanym uletiim lehkych ¢asti odpadu a vyznamné klesa aktivita
nezéadoucich zivocichii objevujicich se v blizkosti skladek — napt. krysy, potkani,

mysi a v neposledni fadé také ptaci.

Jako technicky prostredek pro pfimé hutnéni skladek odpadl se vyuzivaji pfednostné
specifické vibraéni stroje S jezkovymi b&houny tzv. kompaktory. Vyuziti buldozera
nebo béznych vibra¢ni valct s jeZkovym béhounem se ukazalo jako nevhodné, protoze
kupftikladu vibracni valce nejsou technicky plné koncipovany pro tento typ pracovni

¢innosti.
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4 HISTORIE KOMPAKTORU

Pivod skladkovych kompaktorii vychézi z historického vyvoje vibracnich valct, ktera
sahd az do prvni tietiny 19.stoleti. V této dobé byly za vélce povaZovany koném tazené
jednoduché bubny vyrobené ptivodné z kamene a nasledné ocelové, které hutnily

podkladovou vrstvu vlastni vahou bez jakékoliv fizené vibrace viz obrazek nize.

Obr.5 Zdroj: [12]

Vyrazngj$i posun k dnesni podobé vibracnich valch byl uskute¢nén az ve druhé
poloviné 19. stoleti, kdy byly vynalezeny a postupem ¢asu zdokonalovany parni valce.
Jednalo se o stroje s vlastnim pohonem, coz byl v principu trakéni motor, kde byla kola

nahrazena bubnovym valcem.

Zdroj: [12]
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Pocatkem 20. stoleti, byl parni valec osazen dieselovym motorem. Jako prvni valec s
dieselovym motorem byl stroj spolecnosti Hamm, dodany na trh roku 1911.

V soucasnosti jsou skladkové kompaktory jiz na zcela jiné technické a kvalitativni
urovni. Novodobé kompaktory skladku nejen hutni vysokym stupném vibraci, ale také
odpad drti vlastni hmotnostni. Souhra uvedenych technickych parametrii pak dokaze

hutnit a upravovat velké plochy skladkovych téles.

5 HUTNICI TECHNIKA PRO PROVOZ SKLADKY

V uvodu druhé ¢asti prace je strucny prehled nékolika hlavnich svétovych vyrobct

kompaktortii pro hutnéni odpadu. Jedna se o souhrn nejvétsich resp. nejznaméjsich
vyrobcii, kteti maji tuto techniku stale ve své aktualni nabidce. Informace vyhledavany
z vefejnych a nevetejnych zdroji. Jediny esky vyrobee spolecnost STAVOSTROJ,
ktery byl producentem téchto strojii v nedavné dobé, jiz kompaktory nevyrabi a to ani

pod novou znatkou AMMANN.

Hlavni svétovi vyrobci kompaktort pro hutnéni skladek dle vefejnych

a neverejnych zdroji:

BOMAG

FAYAT GROUP Zdroj: [17]

TANA

Zdroj: [15] From Waste to Value®  Zdroj:14]

VANDEL

ALZON

Zdroj: [13] Landfill compactor Zdroj: [16]
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6 METODIKA SLEDOVANI

1) Provést analyzu soucasného stavu techniky na trhu, rozdéleni stroji do skupin

dle hmotnosti s uvedenim dalsich zakladnich parametrii a sefazeni do tabulek.

2) Vybér nejprodavanéjsich znacek kompaktort na trhu. Rozdéleni do tii
anonymnich skupin. Posouzeni a zafazeni do vahové tiidy v nejslabsi a
nejsilné;si kategorii od kazdé znacky a vzajemné technické porovnani. Sefazeni

do tabulek.

3) Porovnani specifickych vlastnosti vybranych stroju dle parametrii :
1. prichodnost terénem —stoupavost
2. pruchodnost terénem — ram stroje
3. nejnizsi bod stroje nad terénem
4. t&ziste stroje
5

posouzeni rychlosti vymény hutnicich hlavic
4) Vypocet poméru hmotnosti a vykonu

5) Vicekriterialni hodnoceni vybranych parametri stroji A,B,C.

6.1 Analyza soucasného stavu techniky na trhu

rozdé€leni stroji do skupin dle hmotnosti s uvedenim dalSich parametrd a

sefazeni do tabulek.

6.1.1

Americka rodinné firma ze sttu lowa pusobici na trhu od pocatku 60. let minulého
stoleti. V porovnani s ostatnimi vyrobcl, ktefi jsou zde uvedeni je tato spolecnost
nejmensi. Jeji piisobnost je hlavné v USA, kde je ovSem ve stinu konkurenénich stroju

CATERPILLAR.
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Modelové rady stroju ALJON:

Tab. 2
Modelové Fady/ ADVANTAGE ADVANTAGE ADVANTAGE
parametry 500 525 600
Hmotnost (kg) 39.916 48.532 55.792
Vykon motoru (HP) 475/500 540/550 600/630
Palivova nadrz (1) 776 776 1040
Oscilace ramu (+/-) 6° 6° 6,5°

Z parametri uvedenvch v tabulce 1ze odvodit nasledujici zavér:

Nejmensi model vyrobce — typ ADVANTAGE 500

Obr. 7
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Nejvétsi model vyrobee — typ ADVANTAGE 600

Obr. 8 Zdroj: [13]

6.1.2

TANA

From Waste to Value
Historie této finské spolecnosti saha do poc¢atku sedmdesatych let, kdy ptivodni
zakladatel vyrobil pro vystavu v némeckém Hannoveru stroj, ktery byl postaven na
traktorovém zakladu se dvéma plnymi bubnovymi béhouny. Pro stroje Tana to byl prvni
krok na cest¢ stat se globalni obchodni firmou, zabyvajici se produkty pro zpracovani a

nakladani s odpady.

Modelové rady stroju TANA:

Tab. 3
Modelové Fady/ E260  E320  E380  E450  E520
parametry
Hmotnost (kg) 26000 32000 38000 45000  52.000
Vykon motoru (HP) 253 350 400 589 589
Palivovi nadr (I) 760 760 760 760 760
Oscilace ramu (+/-) 0° 0° 0° 0° 0°
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Z parametri uvedenvch v tabulce 1ze odvodit nasledujici zavér:

Nejmensi model vyrobce - typ E260 LANDFILL COMPACTOR

AL

IR

Obr. 9 Zdroj: [14]

Nejvétsi model vyrobce - typ E520 LANDFILL COMPACTOR

g

Obr. 10 Zdroj: [14]
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6.1.3

Spole¢nost Caterpillar (USA) je ptedni svétovy vyrobce strojni
techniky pro zemni, silni¢ni, demoli¢ni a jiné prace. V portfoliu spolecnosti je 1 fada

kompaktorii, které jsou dominantni na skladkach odpada ve vétSing stath USA.

Modelové rady stroju Caterpillar:

Tab. 4
M‘;‘;il;r;iffydy/ 816F I 826 836
Hmotnost (kg) 23.748 40.917 55.927
Vykon motoru (HP) 253 435 562
Palivovi nadr (1) 446 782 793
Oscilace ramu (+/-) 8° 5° 13°

Z parametri uvedenvch v tabulce 1ze odvodit nasledujici zavér:

Nejmensi model vyrobce - typ 816F 11

Obr. 11 Zdroj: [15]
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Nejvétsi model vyrobce — typ 836

Obr. 12 Zdroj: [15]

6.1.4

VANDEL

Landfill compactor

je dnes dcefinou spole¢nosti nadnarodni skupiny VAN de Velde GROUP (Francie),
puvodné zaméiené v 80. letech na vyrobu zeméd¢lskych traktord. Tyto zkusenosti
pomohly firmé k rozvoji i v sortimentu kompaktord, které byly nasledné uvedeny na trh.
V soucasné dobé je Vandel vyrobce celé modelové fady kompaktora s piisobnosti v

Evropgé, ale také v Africe a Cin€. V Ceské Republice neni provozovan.
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Modelové rady stroja Vandel :

Tab.5
M‘;‘;‘;’;’m:r“'ydy/ QS260  QS280  QS330  QS380
Hmotnost (kg) 26.000 28.000 33.000 38.000
Vykon motoru (HP) 261 261 335 400
Palivova nadrz (1) 610 610 610 610
Oscilace ramu (+/-) 7° 7° 7° 7°
Tab. 6
M‘;‘;i';’r;éefj‘ydy/ QS430  QS480  QS530 QS 650
Hmotnost (kg) 43.000 48.000 53.000 62.000
Vykon motoru (HP) 410 476 544 600
Palivova nadrz (1) 610 1010 1010 1500
Oscilace ramu (+/-) 7° 7° 9° 9°
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Z parametri uvedenvch v tabulkach 1ze odvodit nasledujici zaveér:

Nejmensi model vyrobce - typ QUANTUM QS 260

Obr.13 Zdroj: [16]

”

Obr. 14 Zdroj: [16]
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6.1.5

BOMAG

FAYAT GROUP
svétovym lidrem v oblasti hutnici techniky a stavebnich techniky na opravy povrcht
vozovek, stabiliza¢nich a recykla¢nich fréz, finiSert a dalsich. Absolutni $pic¢kou je
znacka v oboru technika pro skladkové hospodatstvi, kde modely kompaktorti jsou

dlouhodobé¢ nejprodavanégjsi znackou na evropském i svétovém trhu.

Modelové rady strojad BOMAG :

Nékteré zde uvadéné modely jsou v soucasnosti nahrazovany modely novymi napt. BC

972 RB-3 je nyni postupn¢ nahrazovan modelem BC 972 RB-4

Tab.7
Modelové rady/ BC 462 BC 472 BC 473 BCA572 BC573
parametry RB RB/RS RB-4 RB RB-4
Hmotnost (kg) 22500 26.800/26.000 26800 29.200 29.100
Vykon motoru (HP) 261 261 281 304 281
Palivova nadrz (1) 375 375 375 500 375
Oscilace ramu (+/-) 15° 15° 15° 15° 15°
Tab.8
BC
Modelové fady/ ~ BC672 BC672  BC 772 Blng?z 1172
parametry RB-2 RB-3 RB/RS-3 3/4_ RB —
3/4
Hmotnost (kg) 32.700 33.200 37.600/38.400 49.300 56.600
Vykon motoru (HP) 442 449 449/444  543/576 590/576
Palivova nadrz (1) 500 500 500/750 1000 1000
Oscilace ramu (+/-) L5 L5 il il 5
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Z parametri uvedenvch v tabulkach 1ze odvodit nasledujici zaveér:

Nejmensi modely vyrobce — typy BC 462 RB a BC 472 RB/RS

Obr.15 Zdroj: [17]

Nejvétsi model vyrobce — typ BC 1172 RB -4

Obr. 16 Zdroj: [17]
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6.2 Vybér nejprodavanéjsich znacek kompaktoru na trhu

Rozd¢€leni do tii anonymnich znacek. Posouzeni a zafazeni do vahové tfidy v nejslabsi a
nejsilngjsi kategorii od kazdé znacky a vzajemné technické porovnani. Setazeni do
tabulek.

Z vyse uvedeného seznamu hlavnich svétovych vyrobci kompaktort pro hutnéni
skladek, byli na zaklad¢ informaci z vetfejné i nevetejné ptistupnych zdroji vybrani 3
vyrobci, ktefi tvofi nejprodavanéjsi skupinu. Vzhledem k tomu, ze nékteré technické
informace strojli jsou vyrobci povazovany za nevetejné, byly kompaktory rozdéleny do
anonymnich oznaceni s nazvy A, B, C. Neanonymni oznaceni bylo sdéleno vedoucimu

diplomové¢ prace.

Technicka data stroju A.B, C u zakladnich modelu - hmotnostni kategorie 26 tun:

Tab. 9

Kompaktory A B C
rovozni standardni hmotnost \ 24000 23748 26000
[ka]
Zatizeni naprav, predni \ [kg] 12000 11874 cca. 13000
Zatizeni napravy, zadni \ [kg] 12000 11874 cca. 13000
Rozméry
Celkova délka se Stitem \ [mm)] 8290 7854 8290
Celkova $itka bez $titu \ [mm] 3335 3657 3240
Bo¢ni piesah pies kolo \ [mm] 0 0 2x290
Svétla vyska, nominalni \ [mm] 600 456 890
Svétla vyska, nominalni \ [mm] 600 456 250
Polomér, vnitini \ [mm] 3891 3126 4090
Celni §tit
Siika \ [mm] 3600 3556 3460
Vyska stitu \ [mm] 1990 1914 1525
Plocha titu \ [m?] 7,2 6,7 5,3
Jezkova kola
Siika, celkova vptedu \ [mm] 2x1125 2x1016 1x2660
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zadni \ [mm]

Vnéjsi rozchod pt. kol nebo
bubnti \ [mm]

Vnéjsi rozchod zad kol nebo
bubnti \ [mm]

Primeér, kolo nebo valec \ [mm]
Hloubka pruniku hlavic do
mater. \ [mm]

Pocet hlavic, ptedni

Pocet hlavic, zadni

Typ kola

Druh hlavic
Offsetové ulozeni hlavic\ [---]
Pocet dostupnych typt kol \ [---]

Statické linearni zatizeni, predni
\[kg/cm]

Statické linearni zatiZeni, zadni \
[kg / cm]

Pocet skrabaku, vptedu / vzadu

Jizdni vlastnosti

Rychlost (1) vpted/vzad \ [Km /
h]

Speed (2) vpted/vzad \ [Km / h]
Max. stoupavost \ [%]:

Pohon
Vyrobce motoru

Typ

Pocet valct

Zdvihovy \ [cm3]

Vykon ISO 9249 / DIN 6271 \
[kW]

Performance SAE J 1349 /
J1995\ [hp]

Oper. Hmotnost / vykon SAE \
[kg / hp]

Elektricky systém \ [V]

Pievodové ustroji
pohon

2x900
2660

3335

1220
220

50x 2
40x 2

polygonalni disk

navarené/vymeénné

ano
3

53,3
66,7

20/14

0-12
100

Deutz

TCD 2013 LO6

7146
190

261

92

12

hydrostaticky
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2x1016
3338

3338

1300
168

20x 2
20x 2
hladky disk

navarené
ano
2

58,4
58,4

6.12

5.6/6.3

9.5/10.6
58(?)

Caterpillar
2V C9

ACERT
6-fadovy
8800
175
232
102

24

power shift

1x2660
2660

2660

1210
180

132
132
jezkovy
valec
navarené

ne
1

48 9
cca. 48,9

22(22

0-45

0-6,0
neuvedena

Cummins

QSC8.3 -
C240

8300
186

250
104

24

hydrostaticky



Rizeni
Typ tizeni

Systém fizeni

Uhel fizeni vlevo / vpravo
(stupnii)

Oscilacni thel +/ - stupné

Kapacity + dopnujici
informace
Palivo \ [1]

Autom. mazaci systém \ [Kg]

oscilaéni /kloubové

hydrostaticky
3540

15°

375
2 kg

kloubové

kloubové

hydrostaticky hydrostaticky

nedost.info

80

446
neni

nedost.info

OO

760
neni

Technicka data stroju A,B, C u zdakladnich modelit - hmotnostni kategorie 52- 56 tun

Hmotnosti

Provozni hmotnost standardni
[ka]

Zatizeni piedni napravy [kg]
Zatizeni zadni napravy [kg]

Rozméry

Celkova délka se Stitem [mm]
Celkova §itka bez Stitu [mm]
Vnéjsi rozchod pred. kol nebo
bubnil [mm]

Vnéjsi rozchod zad. kol nebo
bubnil [mm]

Boc¢ni ptesah stroje pies kolo
[mm]

Svétla vyska, nominalni [mm)]
Svétla vyska, nejhlubsi bod
[mm]

Polomér otdceni, vnitini [mm]

Celni §tit

Nastaveni vysky nad zemi [mm]
Nastaveni vySky pod zemi [mm]

Sika [mm]
Plocha §titu [m2]

Jezkovi Kkola
Sitka kola/valce piedni [mm]

55800

26850
28950

9575
4500
4500

4260

765
765

3050

1375
50
5200
11,6

2x 1400

37

53682

nenalezeno
nenalezeno

10182
4280
4280

4280

632
632

4000

1.730
364
5193
11,6

2x1400

Tab. 10

52000

26000
cca. 26000

9230
4390
3800

3800

290 na kazdé
strané

890
2507

3310

1230
140
5000
9,8

3800



Sitka kola/valce zadni [mm]
Primér, kolo nebo valec [mm]
Primér, vnéjsi [mm]

Pocet hlavic, piedni

Pocet hlavic, zadni

Pocet dostupnych typt kol [---]

Typ kola

Typ kola

Druh hlavic

Statické linearni zatizeni,
vpredu [kg / cm]

Statické linearni zatizeni, zadni

[kg / cm]

Pocet skrabakt, vpiedu / vzadu

Hloubka priniku [mm]

Jizdni vlastnosti
Max. stoupavost [%]:

Pohon

Vyrobce motoru

Typ

Pocet valct

Emisni tfida

Zdvihovy [cm?]

Vykon ISO 9249 / DIN 6271
[kW]

Performance SAE J 1349/
J1995 [hp]

Otacky [1 / min]

Oper. Hmotnost / vykon SAE

[kg / hp]
Elektricky systém [V]

Pohon

Rizeni
Zpusob fizeni

Systém fizeni

2x1400
1700
2200
72x2
72x2
2
polygon. disk

S kovanymi,
navarenymi
hlavicemi
vysoce odolné
hlavice
Premium proti
opotiebeni
pin-on hlavice

95,9
103,4

24/24
250

100

Mercedes
OMB502LA
8
4i/3b
15900
440

590

1800
93,2

24
hydrostaticky

oscilace +
kloubové
hydrostaticky
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2x1400
1720
2050
40x2
40x2
2

hladky disk
s"Plus” Tip
hlavici

hladky disk
se
spiralovymi
zuby
plus tips

nenalezeno
nenalezeno

8/16 na prani
165

58

Caterpillar
C18 ACERT
6
4i/3b
18100
419

562

2120
107,6

24
power shift

kloubové

hydrostaticky

3800
1220
1620
110
110
1
hlavice ve

valcovém bubnu

segmenty
navarené
cca.67,8 +

cca. 67,8 +

20/20
200

neuvadi

Cummins
QSX15-C535
6
3a
14900
439

589

1800-2000
88,2

24
hydrostaticky

kloubové

hydrostaticky



Uhel fizeni vlevo / vpravo stupii 40 43 40

Oscila¢ni thel (+/-) stupit 15° 13° 0
Kapacity

Palivo 1000 793 760
Autom. mazaci systém \ [Kg] 2 kg neni neni

6.3 Porovnani specifickych vlastnosti vybranych stroji dle parametri

6.3.1 Priichodnost terénem - stoupavost
Vyrobce kompaktorti A i B uvadi v obou hmotnostnich kategoriich 26/56 tun, pro své
stroje, shodné hodnoty maximalni stoupavosti. U vyrobce C nebylo mozné tyto hodnoty

dohledat, nebot’ je neuvadi v zddnych materialech.

Vzhledem k tomu, Ze vyrobce komapktorti C nema dnes trvale v Ceské Republice
zadny ze svych strojii a pouze ndhodné je zaptjcuje do spolecnosti, které se zabyvaji

skladkovanim, nebylo mozné tuto informaci dohledat navstévou skladky s timto

kompaktorem.
Tab. 11
Vyrobce kompaktoru A B C
Max. stoupavost \ [%]: 100 58 neuvedena

Z parametri uvedenych v tabulce a dalSich infromaci 1ze odvodit nasledujici

zavér:

e Zhodnot je zfejmé, ze vyrobce kompaktord A zcela piesahuje svoji stoupavosti
zbylé konkurenty B i C.

e U kompaktoru C je mozno z nevetejnych zdroju zjistit, ze stoupavost stroje
dosahuje vyrazné horsich parametrti oproti vyrobci A.

e Vzhledem k vlastni konstrukci stroje C a pfedev§im dvéma pevnym jezkovym
valciim nema tento stroj, 1 diky absenci oscila¢niho kyvného ramu, idealni
trakéni schopnosti pii pojezdu v naklonéném nebo nerovném terénu skladek

odpadu jako jeho konkurence.
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Obr. 17 Zdroj: [A]

6.3.2 Pruchodnost terénem — ram stroje

Pevnost a tuhost ramu kompaktoru je zakladem pro dlouhodobou vydrz stroje pii
zvladani obtizného terénu na skladkach. Kvalita materialii ramové konstrukce musi byt
velmi vysoka, vzhledem k tomu, Ze pfi prijezdu po skladkovém télese dochazi, diky
nerovnomérnému povrchu a zna¢nym skloniim, ke vzniku zna¢nych torznich sil, které
pusobi na vSechna uloZeni, piedevs§im vsak na fidici sttedovy mechanismus.
Komapaktory vsech zvolenych vyrobcti maji ram se sttedovym kloubem, ktery je
hydraulicky ovlddany a umozniuje bo¢ni pohyb. Zejména v tomto misté dochazi

k vysokému pnuti a namahani, coz se v ¢ase miize projevit znaénym opotiebenim.
Nize je technicka specifikace a na obrazové dokumentaci jsou zndzornény systémy

sttedovych kloubi jednotlivych vyrobct.

Parametry rizeni v hmotnostni kategorii 26 tun:

Tab. 12

Uhel ¥izeni vlevo / vpravo (stuphii 35 nedost.info  nedost.info

Oscilacni uhel + / - stupné 15° 8° 0°
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Parametry rizeni v hmotnostni kategorii 56 tun:

Tab. 13
Uhel Fizeni vlevo / vpravo stupiii 43 40
Oscilacni uhel (+/-) stupiu 13° 0

Obrazova dokumentace jednotlivych typi sttedového ulozeni fizeni

a) Systém Fizeni kompaktoru A s vyobrazenim oscilacniho natoceni.

Obr. 18 Zdroj: [A]
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b) Systém rizeni kompaktoru B bez moznosti oscilacniho natoceni.

obr. 19 Zdroj: [B]

C) Systém rizeni kompaktoru C bez moznosti oscilacniho natoceni.

Obr. 20 Zdroj: [C]

Z uvedenvch tech. parametru a obrazové dokumentace lze odvodit nasledujici zaveér:

e Kompaktor A ma oscilaéni kloubovy spoj, ktery je uréen predevsim ke
kompenzaci riznych nata¢eni ramu dle podkladovych vrstev pii pojezdu
vpied / vzad. Oscila¢ni vykyv je mozny do hodnoty (+/-) 15 stupni. Tento

pohyb ovlivituje i miru resp. rovnomernost zhutnéni i na nerovném terénu.
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Dlouhou zivotnost celé soustavy zajiStuje i standardni systém centralniho

mazani.

e Kompaktor B ma stfedovy kloubovy spoj. Oproti konkuren¢nimu stroji A ma
oscilaci az na zadni naprave, coz neni tak vyhodné spojeni pii snizovani torznich

sil ve stitedovém kloubu.

e Kompaktor C ma stfedovy kloubovy spoj, ktery je uréen pouze pro
fizeni vV bocnim pohybu. Neni zde z4dné oscila¢ni ulozeni ramu jako v ptipad¢ stroje A
ani oscilace zadni napravy stroje B. Pii priijezdu po nerovném terénu nebo pii kiizeni
podkladovych vrstev, tak vznika velké napéti v tahu a krutu na ulozeni hydraulickych
pistnic a ram stroje. Systém centralniho mazani je mozny pouze jako nadstandardni

vybaveni za pfiplatek.

6.3.3 Nejnizsi bod stroje nad terénem

Velmi diilezitou vlastnosti kazdého kompaktoru je jeho svétla vyska. Jde o udaj, ktery
stroji zajist'uje dostate¢nou prichodnost hutnénym odpadem, nevznikaji ztraty vykonu
resp. odCerpavani vykonu, protoze nedochdzi k masivnimu hromadéni odpadu pod

vlastnim podvozkem stroje.

Udaje o svétlé vySce v hmotnostni kategorii 26 tun:

Tab.14
Vyrobcs: kromrlzaktoru/ A B C
svétla vySka
Svétla vySka, nominalni \ [mm] 600 456 890
Svétla vySka, nominalni \ [mm] 600 456 cca 250
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Udaje o svétlé vy$ce v hmotnostni kategorii do 56 tun:

Tab.15
Vyrobcve l(’0n1'[3akt0ru/ A B C
svétla vySka
Svétla vyska, nominalni \ [mm] 765 632 890
Svétla vyska, nominalni \ [mm)] 765 632 cca 250

Z vvSe uvedenych parametru 1ze odvodit nasledujici zavér:

e Vyrobce A uvadi nomindlni svétlou vysku u svych stroji 600 a 765 mm.

Vzhledem k tomu, Ze na ramu stroje nema zadné body, které jsou ulozeny nize,

tak jsou tyto hodnoty platné.

e Obdobné posouzeni plati i pro stroj vyrobce B, ktery ma podobny typ ramu a ani

zde nejsou zadné jiné nizsi body.

e (Odlisna situace, pfi posouzeni, nastava u vyrobce C, ktery deklaruje svoji

nominalni svétlou vysku na hodnoté 890 mm, ¢imz piedc¢i oba své konkurenty v

obou vahovych kategoriich. Tento udaj v§ak nemtize byt povazovan jako

absolutni, protoze jak je z nize pfiloZzeného snimku ziejmé, jej vyraznym

cvwr

zakrytovaného podvozku, kterd jsou cca. 250 mm nad povrchem terénu. S timto

udajem se kompaktor C stava poslednim v obou kategoriich (26/56 tun).

Obr. 21 Zdroj: [A] + uprava autora
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Zdroj: [B] + Gprava autora

Obr. 22

Zdroj: [C] + uprava autora

Obr. 23

6.3.4. Tézisté stroje

Dalsim velmi dilezitym ukazatelem stability a schopnosti stroji zvladat prijezd
naro¢nym terénem je i jejich vlastni t€zisté. Fyzikalni zakony nam ftikaji, ze t€zistém
jsou pusobiste tihovych sil ptisobicich na télesa. Proto i u kompaktort hraje vyznamnou

roli.
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Udaje o vy$ce v hmotnostni kategorii 26 tun:

Tab.16

neudava

Udaje o vyce v hmotnostni kategorii do 56 tun:

Tab.17

neudava 3421

Z dat lze odvodit nasledujici zavér:

e nejnize polozené t&zist€ ma vyrobce kompaktorii B, protoze napt. ve tfidé 26 tun
je rozdil vySek mezi strojem B a C asi 10 cm, coz ma zcela jisté vliv i na

samotnou stabilitu stroje.

e Kompaktory A nemaji nikde uvedeny pottebné hodnoty a proto nemohou byt

posouzeny.

6.3.5 Posouzeni rychlosti vymény hutnicich hlavic

Hutnici ucinek stroje je, mimo vlastni hmotnost a silu vibraci pti hutnéni materialu, do
znacné miry ovlivnéna i hlavicemi, které jsou soucasti jezkovych kol nebo valci. Jejich
tvary, uloZeni a materidl, ze kterych jsou vyrobeny, hraji nezanedbatelnou roli pfi
provozu kompaktoru. Casova naroénost jejich vymény mtize ovlivnit provoz stroje i

v fadech nékolika dnti prostojt.
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Kompaktory vyrobce A

a) Zéakladni model ma na polygonalnim disku navafené kované hlavice.

Obr. 24 - Zdroj: [A] + uprava autora

b) Druhé v poradi jsou kované hlavice se systémem tzv. Pin-on. Jejich vyména je
mozna bez svafovani, coz nasledné snizuje dobu potiebnou pro jejich vymeénu.

Stroj tak nemé zbyte¢né neekonomické prostoje.

Obr. 25 Zdl"Oj: [A]

C) Ttetim typem jsou na polygonalni disku uchycené hlavice "Premium"

s vysokou odolnosti proti opotiebeni.
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Kompaktory vwrobce B

a) Prvni v potadi je hlavice Paddle Tip, kterd ma poskytnout vysokou trakci a

mensi spotiebu paliva.

b) Druhym modelem je hlavice Plus Tip, kdy se jedna o tradi¢ni design pro

zvySeni boc¢ni stability ve svazich.

Obr. 26 Zdroj: [B]

C) Tteti variantou je hlavice Combination Tip, ktera byt kombinaci dvou jiz
zminénych.

Vsechny modely vyrobce B jsou navafeny na hladkém béhounu a jejich vymeéna je

¢asove narocna.

Kompaktory vwrobce C

Hlavice tohoto vyrobce jsou pouze v jednom provedeni. Kované hlavice jsou zde pouze
navaiené na hladké plose valce. Velkym negativem téchto hutnicich hlavic jsou jejich

casove velmi naro¢né vymeny, které l1ze provadét pouze zpétnym navarovanim.

Obr. 27 Zdroj: [C]
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Z vvse uvedenych udaju lze odvodit nasledujici zavér:

Jako nejlepsi variantou z hlediska ¢asové naro¢nosti na vyménu, jSOU na prvnim misté
kované hlavice stroje A se systémem tzv. Pin-on. Jejich vyména je mozna bez
svafovani, pouze se mechanicky vyrazi jistici ¢epy, coZ nasledné vyznamné snizuje
dobu potiebnou pro jejich vymeénu. Stroj tak nema zbytecné neekonomické prostoje.

6.4 Vypocet hodnoticiho udaje

Vzorec vypoctu: Vykon [kW] : hmotnost [t] = pomer [kW / t]

Vvkon kw/ tunu hmotnosti daného stroje v hmotnostni kategorii do 26 tun

Stroj A

Vykon ISO 9249 / DIN 6271 \ [kW] 190
Provozni standardni hmotnost \ [t] 24,00
Zdvihovy objem\ [cm3] 7146
Hodnota vvkonu [KW /t] 7,92
Stroj B

Vykon ISO 9249 / DIN 6271 \ [kW] 175
Provozni standardni hmotnost \ [t] 23,75
Zdvihovy objem\ [cm3] 8.800
Hodnota vvkonu [kW / t] 7,38
Stroj C

Vykon ISO 9249 / DIN 6271 \ [kW] 186
Provozni standardni hmotnost \ [t] 26,00
Zdvihovy objem\ [cm3] 8.300
Hodnota vvkonu [KW / t] 7,15
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Porovnanim vySe uvedenych parametri bylo zjisténo, ze v hmotnostni kategorii do 26

tun ma nejlepsi pomér hmotnosti a vykonu kompaktor vyrobce A, protoze dosahl

nejvyssi hodnoty kW / t.

Vvkon kw/ tunu hmotnosti daného stroje v hmotnostni kategorii do 56 tun

Stroj A

Vykon ISO 9249 / DIN 6271 \ [kW] 440
Provozni standardni hmotnost \ [t] 55,80
Zdvihovy objem\ [cm3] 15.900
Hodnota vvkonu [KW /t] 7,88
Stroj B

Vykon ISO 9249 / DIN 6271 \ [kW] 419
Provozni standardni hmotnost \ [t] 53,68
Zdvihovy objem\ [cm3] 18.100
Hodnota vvkonu [KW /t] 7,80
Stroj C

Vykon ISO 9249 / DIN 6271 \ [kW] 439
Provozni standardni hmotnost \ [t] 52,00
Zdvihovy objem\ [cm3] 14.900
Hodnota vvkonu [kW / t] 8,44

Porovnanim vySe uvedenych parametrii bylo zjiSténo, ze v hmotnostni kategorii do 56

tun ma nejlepsi poméer hmotnosti a vykonu kompaktor vyrobce C, protoze dosahl

nejvyssi hodnoty kW / t. Vzhledem k tomu, ze vyrobce A v kategorii do 26 tun a

vyrobce C v kategorii do 56 tun maji i nejnizsi objemy motoru, lze predpokladat, ze

bude dosahovéna lepsi primérna hodnota ukazatele spotieba paliva na mnozstvi

zhutnélého odpadu, protoze hmotnost stroje je vyznamnou veli¢inou pfi hutnéni .
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6.5 Vicekriterialni hodnoceni vybranych parametri stroju

7.5.1 Metodika hodnoceni:

Z hlavnich technickych parametra, které jsou stézejni z hlediska provozu a vykont
stroje, a které vychazeji ze zjisténych dat, se ke kazdé vybrané hodnoté z tabulky ptidéli
body v rozsahu od 1 do 3. Hodnota 1 je po¢itana jako nejslabsi, hodnota 3 jako

nejsilnéjsi bodové ohodnoceni. Kritérium ptidéleni hodnoty bodu uvedeno viz nize:

N2

pocet bodu

Plocha §titu — plati, Ze 3 body maji byt prid&leny stroji s nejvétsi plochou v m?
Hloubka priniku hlavic do materialu — plati pravidlo ¢im hloubé&ji, tim vétsi acinek
hutnéni.

Pocet hlavic, predni — plati pravidlo, ¢im vétsi pocet hlavic, tim vice je upraven povrch
télesa

Pocet hlavic, zadni — plati pravidlo, ¢im vétsi pocet hlavic, tim vice je upraven povrch
télesa

Typ kola — Stroje s polygonalnim diskem maji v&tsi hutnici u¢innost nez bézny béhoun
Druh hlavic — Nejvyssi pocet bodi obdrzi vyrobce s nejkratsi dobou jejich vymény
Offsetové uloZeni hlavic — Offsetové ulozeni je dilezitym parametrem hutnéni

Pocet dostupnych typi kol — Nejvice bodu za nejveétsi pocet dostupnych kol

Max. stoupavost — Velmi dileZity parametr. Plati, ¢im vEtSi ma stroj stoupavost, tim
Svétla vyska, nominalni — Podstatny ukazatel pro prijezdnost a ndkladovost stroje.

3 body za nejvyssi hodnotu

Vykon — Plati ¢im je vétSi hodnota kW, tim je stroj silnéjsi

Vykon kw/ tunu hmotnosti — Obdobné jako vykon, ¢im je hodnota kW/t vyssi,tim je
stroj silné;si resp. G€ingjsi

Oscila¢ni uhel + / - stupné — Ma-li stroj i oscila¢ni vykyv ramu vyznamné snizuje jeho

mech. naméahani

N2

v

hodnotou.
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Porovnani a bodové ohodnoceni stroji v hmotnostni kategorii do 26 tun:

Tab.18
hodnoceni

Stroj A Stroj B Stroj C A B C
Hmotnost 24000 23748 26000 2 1 3
Plocha stitu \ [m2] 7,2 6,7 5,3 3 2 1
Hloubka pruniku hlavic do 220 168 180 3 1 2
materialu \ [mm]
Pocet hlavic, pfedni 50 x 2 20x 2 132 2 1 3
Pocet hlavic, zadni 40x 2 20x2 132 2 1 3
Typ kola Polygon. disk hladky disk jezkovy 3 1 1

valec
Druh hlavic navafené/vyménné  navarené navaiené 3 1 1
Offsetové ulozeni hlavic ano ano ne 3 2 1
Pocet dostupnych typt kol 3 2 1 3 2 1
Max. stoupavost \ [%]: 100 58(?) neuvedena 3 2 0
Svétla vyska, nominalni \ 600 456 250 3 2 1
[mm]
Pohon
Zdvihovy \ [cm3] 7146 8800 8300 3 1 2
Vykon ISO 9249\ [kW] 190 175 186 3 1 2
Vykon kw/ tunu hmotnosti 7,92 7,38 7,15 3 2 1
Typ tizeni oscila¢ni + klouboveé kloubové 3 1 1
kloubové

Oscila¢ni uhel + / - stupné 15° 8° 0° 3 2 1
Vyska stroje po hranu neudano 2489 3470 0 3 2
motoru— tézisté [mm]
Celkem bodi 45 26 26

V kategorii DO 26 tun ziskaly stroje A,B,C hodnoceni:

Kompaktor A - 45 bodu
Kompaktor B - 26 bodu
Kompaktor C - 26 bodu
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Porovnani a bodové ohodnoceni stroji v hmotnostni kategorii do 56 tun:

Tab.19
hodnoceni

Stroj A Stroj B Stroj C A B C
Hmotnost 55800 53682 52000 3 2 1
Plocha $titu \ [m2] 11,6 11,6 9,8 3 3 2
Hloubka prtniku hlavic do
materialu \ [mm] 250 165 200 3 1 2
Pocet hlavic, predni 72Xx2 40x2 110 3 1 2
Pocet hlavic, zadni 72X 2 40x2 110 3 1 2
Typ kola polygon. disk hladky valcovy 3 2 1

disk buben
Druh hlavic pin-on hlavice plus tips segmenty 3 2 1
navarené
Offsetové uloZeni hlavic ano ne ne 3 1 1
Pocet dostupnych typt kol 2 2 1 3 3 1
Max. stoupavost \ [%]: 100 58(?) neuvedena 3 2 0
Svétla vyska, nominalni \
[mm] 765 632 cca250 3 2 1
Pohon
Zdvihovy \ [cm3] 15900 18100 14900 2 1 3
Vykon ISO 9249\ [KW] 440 419 439 3 1 2
Vykon kw/ tunu hmotnosti 7,88 7,80 8,44 2 1 3
Typ fizeni oscilacni + kloubové  kloubové 3 2 2
kloubové

Oscila¢ni ihel + / - stupné 15° 13° 0° 3 2 1
Vyska stroje po hranu neudano 3421 3520 0 3 2
motoru— t€zisté [mm]
Celkem bodu 46 30 27

V kategorii DO 56 tun ziskaly stroje A.B.C hodnoceni:

Kompaktor A - 46 bodu
Kompaktor B - 30 bodu
Kompaktor C - 27 bodu
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7 ZAVER

V diplomové praci jsem svoji pozornost zaméfil na dosud malo publikovanou

problematiku skladkovych kompaktorti.

Zakladem prace byla analyza vSech dostupnych udaji a technickych parametra a to
z vefejnych 1 nevefejnych zdroji. Z téchto informaci jsem dale Cerpal fakta, ktera mi
nasledn¢ pomohla vybrat hlavni svétové vyrobce zminovanych strojii. Z této skupiny
byli vybrani tii hlavni producenti, které jsem podrobnéji popsal v textu a v technickych
parametrech uvedenych v tabulkach. Z portfolia této izké skupiny jsem nasledné¢ vybral

reprezentativni vzorek stroji a to nejslabsi a nejsilnéjsi model od kazdého vybraného

vyrobce.

V hmotnostni fadé do 26 tun jsem zjistil nasledujici zavéry. Kompaktor vyrobce A byl
posouzen ve vicekriterialnim hodnoceni jako nejvhodnéjsi stroj mezi vybranymi, kdy
obdrzel 45 bodi, coz bylo nejvice mezi sledovanymi. Vyhodou téchto kompaktort je
vlastni koncepece ramu stroje a ovladani s oscilaénim vykyvem, které napomaha ke
snizovani torznich sil v ramové konstrukci, vznikajicich pfi prijezdu po nezpevnéném a
naklonéném terénu. Dal§im zvyhodnujicim parametrem stroje je jeho vykon kw/ tunu
hmotnosti a hloubka priniku hlavic do materialu. | v téchto tdajich byl kompaktor A
ohodnocen nejvyssim poétem bodl. Druhy v potadi se umistil kompaktor vyrobce B,
ktery obdrzel 26 bodl. Na druhé misto byl zatazen i pies stejny pocet bodu se stroje C a
to diky celkové konstrukei stroje a fizeni. Pfednosti byla i napf. stejna plocha ¢elniho
konstrukce ramu jako u kompaktoru A. Plné¢ho poctu bodu v tomto kritériu neobdrzel
vzhledem k tomu, ze ma oscilacni vykyv pouze v zadni napravé, coz neni optimalni
viéi namahani stroje ve stiedovém kloubu. Tteti v potfadi byl kompaktor vyrobce C,
ktery dosahl stejného poctu bodi s vysledkem 26. Tento stroj je konstruovan odliSnym
zpiisobem oproti dvéma predeslym, kdy je vybaven dvéma jeZkovymi béhouny Sife
stroje. Tato konstrukce se neosvédcila jako nejvhodné;si, nebot’ kompaktor ma mensi
stabilitu v naklonech, neuvadénou stoupavost a také neni vybaven jakymkoliv
oscilaénim vykyvem ramu a to ani ve stfedovém kloubu nebo v napravé. Tim dochazi k

pnuti konstrukénich prvkd ramu, pfedevs§im ve stfedovém uloZeni kloubu. O téchto
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negativech svédéi maly zajem kupujicich v CR, kdy neni trvalou souéasti zadného

skladkového provozu.

V hmotnostni fadé do 56 tun jsem zjistil tyto zavéry. Vitézem multikriterialniho
hodnoceni byl, tak jako v predeslé tiidé, kompaktor vyrobce A, ktery obdrzel 46 bodd,
coz bylo nejvice mezi sledovanymi. Zisk maximdalniho poc¢tu bodl si pfipsal i
v kategorii po¢tu hlavic a jejich uchyceni na polygonalni disk rychlosystémem Pin-on.
Ostatni, jiz zminéné ptfednosti z pfedeslé vahové kategorie, jsou samoziejmé obdobné i
u tohoto modelu kompaktoru A, které jsem dale nhodnotil. Druhym v potadi byl stroj
vyrobce B, ktery v této kategorii ziskal navic body i v poctu dostupnych jezkovych kol.
Jinak je konstrukce stroje stejna jako v pfedeslé hmotnostni tiidé a taktéz nebylo
divodem ji znovu hodnotit.

Ttetim, S poctem 27 bodu, byl kompaktor vyrobce C, ktery je konstrukéné také stejny

jako sestersky model v nizsi vahové kategorie.
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