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ABSTRAKT

Tato bakalai'ska prace je zaméfena na analyzu pouziti dfeva ve stavebnictvi a ke
konstrukénimu uéelu se soucasnymi trendy v oblasti navrhovani dievostaveb. Uvodni
¢ast je vénovana porovnani dievostaveb se stavbami zdénymi a ukazuje novodobé
navrhovani dfevostaveb. V dalsi kapitole jsou rozebrany pouzivané dieviny pro dievéné
stavebni konstrukce a materialy na bazi dieva pro stavebni konstrukce. Dale se prace
zabyva pouzitim konstruk¢nich systému na bazi dieva. V zavéru prace jsou definovany

zéasady ochrany dievénych stavebnich konstrukci a provoznich vad dieva.
KLICOVA SLOVA
dievéné konstrukce, dieviny, materialy, stavebnictvi

ABSTRACT

This bachelor is focused on the analysis of the use of wood in construction to the design
and purpose of the current trends in the designing of wooden buildings. Introduction is
devocated to comparing the wooden buildings with brick buildings and shows modern
design wooden houses. In the next chapter are analyzed species used for wood building
construction and wood-based materials for building construction.. Furthermore, the
work deals with the use of structural systems based on wood. At the end of this work

are defined privacy policy wood construction and operational defects of wood.
KEYWORDS

wood construction, woods, materials, building
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1. UVOD

Dievo je svym zplisobem vyjimecny a pravdépodobné také nejvSestrannéjsi material. Je
to nejstarsi stavebni material pouzivany od samého pravéku ve vsech kulturach a
civilizacich. Patii mezi snadno dostupné, odolné a hlavné obnovitelné zdroje. Piedev§im

je to jeden z nejrozsifenéjsich a nejdostupnéjSich prirodnich biologickych materialt.

V soucasné dobé se opét vraci trend pouziti dieva jako stavebniho materialu. Lidé si
uvédomili jeho velké vyhody, a v prvni fadé se klade velky diraz na ekologické a

nizkoenergetické bydleni v zavislosti na ochrané zivotniho prosttedi.

Se difevem souvisi i1 konstrukce, které jsou na jeho bazi vyrabéné. Diivodem pouziti
dfevni suroviny pro rizné konstrukce byl jeji dostatek, dobra dostupnost, obnovitelnost,
snadna zpracovatelnost a hospodarnost staveb. S rostoucim pokrokem a vyvojem stroj,
které vyrabéji materialy na bazi dieva, se stile nachdzeji nové metody stavéni
drevénych konstrukci, které miizeme nalézt prakticky kdekoli. Plni jak funkci estetickou

tak 1 funkéni.

Také konstrukéni ochrana a tdrzba pted abiotickymi a biotickymi Ciniteli je dnes
mnohem u¢inngjsi, nez tomu bylo v minulosti. Dobra hotlavost dieva byla dtive
negativni vlastnosti dfevénych staveb, diky ¢emuz se vyvinula protipoZarni ochrana a

impregnace, kterd tuto vlastnost radikaln¢ omezuje.

S ohledem na soucasné a budouci nové vystavby dievénych stavebnich konstrukei je

poznani pouziti dfeva ve stavebnich konstrukcich potiebné a aktudlni.

Z hlediska metodiky budou z dostupné literatury a internetovych zdroji shromazdény
veskeré informace, které se tykaji klasickych a modernich dievostaveb, zdénych staveb,
pouzivanych dievin pro stavebni konstrukce, provoznich vad dfeva, konstrukénich
systémul na bazi dfeva a ochrany dfevénych stavebnich konstrukci. Déle budou
dfevostavby a zdéné stavby porovnavany v jednotlivych kategoriich. Na zaklad¢

porovnani budou ziskana data, kterd se promitnou v samotném zavéru prace.

Toto téma jsem si vybrala, protoZe si myslim, Ze se dfevéné materialy a materidly na
bazi dieva stanou vV budoucnosti jednim z nejpouzivanéjSich materiala ve stavebnictvi,
jelikoz se v posledni dobé spole¢nost stale vice piiklani k ekologii a snazi se zit

v souladu s ptirodou.
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2. CiL PRACE

Hlavnim cilem této bakalarské prace je analyzovat souc¢asné pouziti dieva ve

stavebnictvi a ke konstrukénimu ucelu se soucasnymi trendy v oblasti navrhovani
dievostaveb. Dale se zabyva pouzitim konstrukénich systému na bazi dfeva. Tato prace
ma za kol porovnat klasickou dievostavbu se stavbou zdénou a nastinit zdsady ochrany

drevénych stavebnich konstrukci a provoznich vad dieva.
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3. POUZIVANE DREVINY PRO DREVENE STAVEBNI
KONSTRUKCE

Dfevo je pfirodni obnovitelny zdroj, ktery ma Siroké vyuziti a bohatou historickou

tradici, jak v naSich podminkach, tak 1 ve svété. Vyrobky ze dieva a na jeho bazi maji
nizs$i hmotnost, coz usnadiiuje dopravu a manipulaci, dobré tepelnétechnické vlastnosti
a jsou snadno zpracovatelné a recyklovatelné, proto se mizou pouzit opakované. Mezi
¢asto zminované nevyhody patii stejn€ jako u vétSiny ostatnich pfirodnich materialt
hotlavost, degradace vlhkem a povétrnosti ¢i plisobenim $kiidcti. Mizeme tomu

predchézet spravnym konstrukénim fesenim.!

Na dfevéné stavebni konstrukce je mozné pouzit dievo jak z jehli¢natych, tak i z
listnatych dievin, které maji vhodné fyzikalni a mechanické vlastnosti. Zpravidla se
vSak pouziva dfevo jehli¢natych dfevin, nejpouzivanéjsi je dievo smrkové. Dievéné
spojovaci souc¢asti (hmozdiky, koliky apod.) a né¢které zvlastni casti konstrukci se

zhotovuji ze dfeva tvrdych listnatych dievin, prevazné z dubu). 2

Mekké dievo jehli¢natych dievin je ve stavebnictvi velmi zadané. Na celém svété se
pouziva k vyrob¢ dievottiskovych desek. Tvrdé dievo se ziskava z lesti mirného pasma,

gasto tvofenymi listnatymi druhy.®

3.1 Jehli¢naté dieviny

Jehli¢naté dfeviny jsou vétSinou mékké dieviny nebo také tvofi prechod k mékkym

dfevinam. Rostou 80 az 100 let, dosahuji vysky 25 az 40 m a priméru kmene az 1 m.
Pro nosné konstrukce se pouZzivaji ptevazné tyto druhy dieva:

- smrk

- jedle

- borovice

- modfin

- douglaska

LHUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. str. 42.
2 KUKLiK, P. Drevené konstrukce. str. 24.

3 GIBBS, N. Dfevo, Obrazovy piehled vice nez 100 druhii direv véetné jejich vyuZiti. str. 8.
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Nevétsi podil dieva na konstrukcich piedstavuje smrk a jedle. Mezi druhy dieva se

smrkové a jedlové dfevo v b&zném sortimentu nerozliuje.*

Smrkové dievo (Picea abies) je na dievéné konstrukce pouzivano nejcastéji. Je bilé az
nazloutlé barvy, trochu smolnaté, s pevné zarostlymi suky. Je pomérné mékké, lehké,
pruzné, snadno Stipatelné a lehce zpracovatelné. Také je vhodné k lepeni. V suchu je

trvanlivé, ale ve vlhkém prostiedi rychle hnije.

Obrazek 1. Smrk

Zdroj: http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Smrk.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

Jedlové di‘evo (Abies alba)je z hlediska pravidelnosti rustu lepsi jakosti nez dievo
smrkové, je v§ak naro¢néjsi na zpracovani. Je Sedobilé barvy, mé mensi obsah
pryskyfice a jeho suky obc¢as vypadavaji. Je m¢kké, pruzné, lehce Stipatelné, ohebné a
vhodné na pouziti v nosnych konstrukcich. Jedlové dievo neni az tak trvanlivé, jako

dfevo smrkové a borové. Casem Sedivi a poté zCerna.

Obrazek 3. Jedle

Zdroj: http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Jedle.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

4 KOLB, J. Dievostavby. str. 31.
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Borové dievo (Pinus sylvestris) je hodné sukovité. Jeho barva je nacervenala. Jelikoz
obsahuje pomérn¢ dost pryskyfice, je velmi odolné proti vlhkosti. Borové dievo je vSak
pomérné hodné kiehké a méné pruzné. Nedoporucuje se pouzivat na konstrukéni prvky
namahané v ohybu. Vadou borového dfeva je uvoliiovani a vypadavani sukii. Borové

dfevo se velmi osvédCuje v prostiedi, v némz se stfida suché prosttedi s vihkym.

Obrazek 4. Borovice

Zdroj: http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Borovice-Lesni.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

Modfrinové dievo (Larix decidua) patii mezi polotvrdé dieviny. Obsahuje velké
mnozstvi pryskyfice, kterou je rovnomérné nasyceno. Je trvanlivé a vzdoruje pomérné
dobfe sttidani vlhkého a suchého prostredi. Jeho barva je zluta, statim vsak Cervena,
hnédne nebo tmavne. Je velice pruzné a v minulosti se zna¢né pouzivalo na krovy

velkych rozpéti.®

Obrazek 5. Modrin

Zdroj: http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Modrin.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

5 KUKLIK, P. Drevéné konstrukce. stranky 24-25.
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Douglaska (Pseudotsuga menziesii) je hodné cenéna pro rovné vlakno a znac¢nou
stabilitu. Douglaska je vysoky strom s charakteristickym vlaknem, mékké dievo
mirného pasma. Stejné jako zerav obrovsky ma typické zhusténé letokruhy, které jsou
svétlejsi a ne tolik fibrozni. Obzvlast pozoruhodné jsou letokruhy, které vytvareji
pozoruhodné zvinéné linie. Vldkno se opracovava pomérné snadno. Dievo se pouziva

na stavebni ucely a pii vieobecném upotiebeni.®

Obrazek 6. Douglaska

Zdroj: http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Duglaska.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

3.2 Listnaté dieviny

Listnaté dieviny patii vétSinou mezi tvrdé dievin. Rostou 120 az 150 let a dosahuji
vysky 20 az 25 m (dub az 60 m), s primérem kmene aZ 1,5 m (dub az 3 m).” Pro nosné

konstrukce se pouzivaji ptevazné tyto druhy dfeva:
- dub (dub zimni, dub letni)
- buk (Cerveny buk, buk obecny)
- kastanovnik jedly®

Dubové direvo (Quercus spp.) ma zlutohnédou barvu. Je velmi tvrdé, pevné, t€zké,
houzevnaté a trvanlivé. Ma velkou pevnost v tlaku i v tahu. Proto je hojné vyuzivanym

dfevem pro vyrobu dfevénych hmozdikd, kolikd, klini apod. Na suchu vydrzi 500 az

® GIBBS, N. Drevo, Obrazovy prehled vice nez 100 druhii diev véetné jejich vyuZiti. str. 168.
" KUKLIK, P. Dievéné konstrukce. str. 25.

8 KOLB, J. Difevostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté. str. 31.
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700 let, ve vode¢ je jeho zivotnost neomezend. V porovnani s mékkymi dievinami je

dubové dievo velmi odolné proti ohni, zejména pokud je vhodn¢ impregnovano.

Obriazek 7. Dub

Zdroj: http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Dub.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

Bukové dievo (Fagus sylvatica) je nacervenalé barvy. Je m&kéi nez dievo dubové a
neni az tak moc houzevnaté. Je velmi tézko opracovatelné. Pokud neni vhodné
impregnovano, odolava $patné vlivim vlhkym podminkam. Bukové dfevo se pievazné

pouzivé na vyrobu dyh a pieklizek.®

Obrazek 8. Buk

Zdroj: http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Buk.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

Kastanovnik (Castanea sativa) jedly je tvrdé dievo, které pfipomina dub. O evropském
sladkém kastanu se Casto tika, Ze je to nejdéle pouzivany material mezi dfevy, protoze
je pevny a trvanlivy a fada zpracovatell mu dava prednost pied jirovcem (Aesculus

hippocastanum). Bohuzel nema takovou pouzitelnost. Diefiové paprsky, jsou sotva

9 KUKLIK, P. Dfevéné konstrukce. stranky 24-25.
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patrné a na tangencialnim fezu piipomina evropsky jasan (Fraxinus excelsior). Casto se
vyskytuji trhliny a vostiny. Obecné sesycha pomalu a obtizné, ale po Gprave proti
vlhkosti pracuje nepatrné. Je to stfedni az relativné trvanlivé dievo, které je nachylné

k napadeni hmyzem. Jadrové dievo Spatné pfijima impregnaéni prostiedky. Z hlediska
opracovatelnosti ma sladky kastan mnoho nevyhod. Pii styku se dievem Zelezné kovy
koroduji a tim vznikaji barevné skvrny. I kdyz se da evropsky kastan pouzit k vyrobé
ozdobnych dyh, vétSinou se s nim naklada jako s méné pouzivanym dievem, které je

nahrazovano dievem dubovym.

Obrazek 9. KaStanovnik jedly

Zdroj: http://prace-se-drevem.spibi.cz/Drevo-Druhy-Kastanovnik.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

Dievo z ostatnich druht listnatych stromt se na dievéné konstrukce v praxi nepouziva.

Jasan, javor, biiza a lipa se prevazné vyuzivaji na truhlaiské a fezbaiské prace.l?

3.3 Drevo na stavebni konstrukce

Masivni dievo je material, ktery vznikne opracovanim dfeva z rostlého stromu do
zadaného tvaru se zachovanim jeho anizotropnich vlastnosti. To znamena, Ze se dfevo
chova jinak podél vlaken v radialnim fezu, jinak napfic¢ vlaken v pii¢ném fezu a jinak
podél vldken mimo stfed stromu - tangencialni neboli fladrovy fez. Vhodnym

opracovanim a orientaci dfeva miZeme toto nesoumérné chovani dieva potlacit.

Uplatnéni masivniho dfeva je diky své kresbé&, nizké hmotnosti a jednoduchosti

opracovani vhodné jak v interiérovych ¢astich domu, tak i v exteriéru. Zvlastnim

10 KUKLIK, P. Dievéné konstrukce. str. 25.
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ptipadem pouziti dieva ve stavebnictvi jsou roubené stavby, kdy jsou vyuzivany celé

kmeny jako prvky stén.!!
Podle opracovani a rozmérua rozliSujeme nasledujici druhy stavebniho feziva:
e neomitané dievo — fezivo, které ma boky neofiznuté nebo jen ¢aste¢né ofiznuté;

e Omitané fezivo — fezivo obdélnikového prifezu, které ma boky ofiznuté nebo

ofrézované, mozna je minimalni oblina (dle normy);

e polohranéné fezivo — fezivo dvoustranné fezané, Sifka je mensi nez dvojnasobek

tloustky:

e polstare — polohranéné fezivo o tloust'ce do 100 mm,
e tramy — polohranéné fezivo o tloust’ce nad 100 mm;

e hranéné fezivo — fezivo, jehoz Sitka je mensi nez dvojnasobek tloustky:
e hranoly — hranéné fezivo s pii¢nym prifezem o plose vétsi nez 100 cm?,
e hranolky — hranéné fezivo s pfi¢nym prifezem o plose 25-100 cm?,
e laté — hranéné fezivo s pfiénym prifezem o plose 10-25 cm?,
e listy — hranéné fezivo s pii¢nym prifezem o plose do 10 cm?;

e deskové fezivo — fezivo, jehoz Sitka je vétsi nez dvojnasobek tloustky nebo je

mu rovna, mize byt omitané nebo neomitané:
e fosny — deskové fezivo o tloust'ce 40 mm a vice;

e prkna — deskové fezivo o tloust’ce 15-40 mm a $ifce minimalné 60 mm

pro omitané, nad 100 mm pro neomitané.'?

Vlhkost dfeva se na stavebni konstrukce v prevaznych ptipadech ptedepisuje podle

druhu a pouziti v konstrukci (viz tab. 1).13

11 HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. str. 47.
12 HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. str. 16.

18 KUKLIK, P. Direvéné konstrukce. str. 30.
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Tabulka 1. Vlhkost dieva na stavebni konstrukce

Vlhkost dfeva [%]1) Pouziti dieva

nejvyse 10 % 2) spojovaci soucasti (hmozdiky, koliky, kliny apod.) a prvky
vystavené dlouhodobym zvySenym teplotam neptevysujici
55°C

nejvyse 15 % 3) lepené prvky

nejvyse 20 % 2) konstrukéni prvky spojované hiebiky ), svorniky, kovovymi
hmozdiky apod.

nejvyse 25 % 2) prvky vystavené nechranéné expozici (tj. tiidé

pouziti/vlhkosti 3 podle CSN P ENV 1995-1-1), u kterych

vysychani dfeva neni na zavadu

bez omezeni prvky, které budou trvale ve vlhkém nebo mokrém prostredi

1) Uvedené vlhkosti plati pro zpracovani dieva (vyrobu konstrukénich prvki).

2) Nepovazuje se za zavadu, vykazuje-li dievo (nejvyse 10 % zpracovaného mnoZstvi)
vlhkost vyssi nejvyse o 2 %.

%) Viz CSN EN 386.

%) Hiebikované konstrukce se doporucuje vyrobit ze dieva vysuseného na vlhkost nejvyse

18 %.

Zdroj: Kuklik, Petr, Drevené konstrukce, 2005

3.4 Materialy na bazi direva na stavebni konstrukce

Materialy na bazi dieva se vyznacuji velkoploSnymi rozméry, stejnomeérnosti
mechanickych vlastnosti a velkou odolnosti proti vné€j$im vliviim, oproti masivnimu
drevu. VelkoploS$né materidly jsou vyrabény lisovanim obvykle za tepla z elementii
dreva, ziskanych mechanickym rozdé&lovanim. Podle velikosti téchto oddélenych ¢asti

se rozliSuji druhy velkoplo$nych vrstvenych materiali:
- prekliZované a vrstvené masivni materialy,
; 1y 14
- aglomerované materialy,

- dfevo desintegrované.®®

14 KRAL, P. Neni dievo jako dievo. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime,
zafizujeme, str. 23.

15 HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. str. 50.
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3.4.1 PrekliZované a vrstvené masivni materialy

Preklizované a vrstvené masivni materidly si na rozdil od tfiskovych a vlaknitych desek
uchovavaji vzhled piirodniho dieva. 1® Desky na bazi dfeva musi vyhovét EN 13986,
LVL pouzité jako desky musi vyhovét EN 14279. Desky ze dieva jehli¢natych dievin
podle EN 622-4 se maji pouzivat S omezenim na zavétrovani a musi byt navrhovany na

zakladé zkousek.’

PrekliZované desky - jsou pieklizky, latovky a sendvicové desky. Pieklizované desky
jsou slepeny z lichého poctu nejméné tii a vice vrstev. Ve stavebnictvi je
nejpouzivanéj§im typem pieklizované desky preklizka. Jeji jednotlivé desky jsou
sloZeny z loupanych nebo krajenych dyh tak, Ze dyhy okolnich vrstev sviraji obvykle
uhel 90°. Pro pieklizky plati evropské normy. Tyto normy vSak nepiepisuji pro jejich
vyrobu minimalni pozadavky na jejich mechanické vlastnosti s ohledem na riznorodost
mozné skladby pieklizek, jako je druh pouzité dieviny, tloustka dyh, pocet vrstev a

jejich orientace atd.).®

Microllam — LVL - je vrstveny dyhovy material. Jeho plny nazev je Laminated Veneer
Lumber, coz znamena nosniky vyrobené z dyh. Microllam je vyuzivany material
zejména v dfevostavbach a na dievéné prvky staveb. LVL se vyrabi z loupanych dyh
mekkych dievin o tloust’ce 3,2 mm. Smér vldken okolnich vrstev dyh je rovnobézny.
Desky maji tloustku 19 az 90 mm, Sitka desek je 100 az 1 200 mm, délka 2,5 az 25 m.
LVL se vyrabi pouze jako dvé provedeni: KERTO S a KERTO Q. KERTO S. Material
KERTO S ma vysoké hodnoty pevnosti. Vyrabi se jako deska, ktera je nasledné
roziezanana pasy. KERTO Q je dyhovy materiél a s kazdou Sestou dyhou kolmou

k delsi strané desky. Jde o material ze dfeva, ktery ma velké rozméry a vysokou
pevnost. Toto umoZnuje nové metody pro stiesni a kryci desky pfi realizaci tenkych
stieSnich pfesaht, tenkych zaklopt a stieSnich desek pro vétsi rozpéti. Pii vysSich

zatizeni je mozné vytvotit zebrované desky nebo desky s komiirkovym systémem.

Parallam — PSL - je vrstveny dyhovy material. Jeho plny nazev zni Parallel Strand

Lumber. Parallam PSL se vyrabi nej¢astéji ze dieva z jehlicnatych stromil jiznich

16 KRAL, P. Neni dfevo jako dievo. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime,
zafizujeme, str. 23.

17 KUKLIK, P., KUKLIKOVA, A. Navrhovdni dievénych konstrukei prirucka k CSN EN 1995-1. str.
23.

18 KUKLIK, P. Direvéné konstrukce. str. 32.
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borovic (douglaska, borovice zlutooka). Vytezy jsou loupany na dyhu a mohou bit
zpracovany I nalupové dyhy, které vznikaji pii vyrobé preklizek ¢i vrstveného dieva
Z dyh. Listy dyh jsou po vysuseni rozstiithany na pasky (strands) 3 mm tlusté, 13 mm
Siroké a az 2,4 m dlouhé. Prouzky dyh se skladaji tak, aby smér vlaken byl navzajem
paralelni. Poté se nanese fenolformaldehydové lepidlo. Parallam PSL je vyroben jako
hranol maximalniho prufezu 285 x 400 mm, ktery mize byt rozfiznut a zkracen na
standardni délky (az 20 m). Tento material vykazuje vyssi pevnosti v tlaku a v tahu

V porovnani s klasickym dfevem a nema zadné piirodni vady ani nedostatky a jiné
nehomogennosti jako dievo. TaktéZ je jeho vzhled vyhovujici, a proto nepotiebuje
zakryti ani povrchové Upravy. Z Parallamu PSL je mozné vyrabét mnoho systému:
tramy, vaznice, sloupy, nosniky a pteklady. Parallam snese vysoka zatizeni i na dlouha
rozpéti. Velmi dobfe se obrabi klasickymi zpiisoby, da se dobfe fezat, vrtat, spojovat

htebiky stejné, jako klasické dievo.!®

3.4.2 Aglomerované materialy

Tato skupina materialu je vyrobena nejprve rozdélenim dfeva na malé ¢asti (Stépka,
tiiska, vlakno atd.) a poté se znovu spoji pomoci teploty, tlaku ¢i lepidel do deskového
materidlu. Takovyto materidl mé mensi vlhkostni roztaznost a je zde moznost
eliminovat i anizotropnost tak, Ze se bude chovat bud’ homogenné tedy ve vsech
smérech stejné, nebo anizotropné, ale pouze ve dvou smérech. Vyhodou téchto
materiali je znasobeni kladnych vlastnosti, jako je pevnost v ohybu, tlaku ¢i v tahu,
odolnost proti vodé ¢i pozaru, a potlaceni vlastnosti nezadoucich, naptiklad sniZzeni

roztaznosti v zavislosti na vlhkém prosttedi nebo teplotnim vykyviim.?

Do aglomerovanych materilti patii desky dievottiskové, dievovlaknité a specialni,

pojené mineralnimi pojivy (napiiklad cementem, sadrou apod.).?

OSB (Oriented Strand Board) — OSB desky jsou vicevrstvé desky z orientovanych
plochych ttisek z kvalitnich dfevin, které jsou vyvinuté specialné pro stavebni tcely.
VétSinou se pouzivaji tfisky ze dieva borovicového dieva s typickou délkou 70 az 150

mm ve sméru vlaken, Sitka tiisek je mensi nez polovina jejich délky. Ttisky jsou

19 KRAL, P. Neni dfevo jako dievo. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime,
zafizujeme, stranky 24-25.

20 HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. str. 48.

2L KRAL, P. Neni dfevo jako dievo. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime,
zafizujeme, str. 25.
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ulozeny ve tfech vrstvach, ve vrchni a spodni vrstveé jsou orientovany v podélném sméru
a stiedni vrstva v jadru desky je ulozena v pficném sméru, tedy kolmo na vrchni a
spodni vrstvy, nebo jsou tfisky stfedni vrstvy orientovany ndhodnym smérem. Ttisky
stfedni vrstvy tvofi asi 50 % objemu desky. Takto vytvofené vrstvy jsou pii teploté a
tlaku spojovany vodovzdornou (fenolformaldehydovou) pryskyfici. Tloustky desek se
vyrabéji v rozmezi od 6 do 40 mm s hustotou mezi 580 a 650 kg/m?®. Desky lze pouzivat
ve vlhkém prostiedi, povrch je mozné brousit a povrchové upravovat stejné jako u
klasického dieva. Hrany desek mohou byt rovné nebo s ipravou na pero a drazku.?
Tento deskovy material je u nas ¢asto pouzivany zejména na oplasténi stén dievostaveb

a zéklopy stropi a sttech. OSB desky se rozdéluji podle pouzitého lepidla do skupin:
- OSB 1 desky pro vSeobecné ucely a pro pouziti v interiéru v suchém prosttedi,
- OSB 2 desky pro nosné ucely pro pouziti v suchém prostredi,
- OSB 3 desky pro nosné ucely pro pouziti ve vlhkém prostiedi,
- OSB 4 zvlast zatizitelné nosné desky pro pouziti ve vlhkém prostiedi.

Pfi pouziti OSB desek, jako vzduchotésné obalky budovy je dulezité zvolit kvalitni
desku, ktera bude mit nizkou propustnost vzduchu v celé ploSe, a bude tak mit vysoky

faktor difuzni propustnosti x (alespori u = 120-150).%

DHF ( Diffusionsoffene Holz-Faserplatte) - difuzni deska je stfedné tvrda, vlaknita
deska, ktera je pouzivana hlavné v dievostavbach, a to pro vnéjsi oplasténi stén a
stieSnich zaklopii na krokve pod tvrdou krytinu nebo jako spodni krytina u krovové
izolace. Hustota této desky je cca 600 kg/m3. B&hem vyroby se ptidavaji piisady
syntetického pojiva a parafinové emulze. DHF desky vyhovuji pfisnym hygienickym
pozadavkim hlavné z hlediska obsahu a emise formaldehydu. K vyrob¢ se pouzivaji
Stépky z odpadnich dfevnich sortimentd, které jsou ziskavany pfi probirkach a
vychovnych zésazich v lesich. Lisovanim desek se provadi v modernich kontinuédlnich

lisech za vysokého tlaku 6 az 7 MPa.

Jako sténové oplasténi ramovych staveb slouzi DHF jako vnéjs$i material, difuzni,

paropropustna deska odvadeéjici vodu s izolacni funkci proti plisobeni vétru

22 HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. str. 19.

Z HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. str. 48.
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Vv odvétravanych stavbach. V ptipad¢€ pouziti v stfeSnich konstrukcich se vyuziva jako
difuzni, druhd spodni krytina pod vrchni, tvrdou stiesni krytinu. Hrana desky je
asymetrickym, konickym profilem pero a drazka. Tento profil zamezuje poSkozeni
vodou a vétrem hranou desky do konstrukce. Vyhodou je, ze neni nutna preventivni

chemicka ochrana nosné dievéné konstrukce.?*

DTD (drevotriskova deska) — je charakteristickd svou Sedocementovou barvu, pro
kterou jsou také velmi oblibené pii pouziti na vnéjSich obvodovych plastich. Deska je
dodéavana v riiznych tloustkach a formatech. Casto se pouziva jako konstrukéni material
pro zavétrovani svislych konstrukei (alternativa k OSB), ale také jako roznaseci vrstva

suchych skladeb podlah.?®

Ttiskové desky se vyrabé&ji ze tiisek dieva, které se po pridani lepidla za tepla strojove

slisuji. Podle zpisobu vyroby se rozlisuji dva typy tfiskovych desek:
- desky plosné lisovang;
- desky vytlacné lisované.

Pfi plo$ném lisovani se tfisky plosné vrstvi a lisuji mezi vyhfatymi deskami stroje. U
vytlaéné lisovanych desek se lisovaci smés z tfisek protlaci pod velkym tlakem
vytlacnou Sté€rbinou do nekone¢ného pasu. Ttiskové desky jsou v soucasnosti

materialem na bazi dfeva, ktery se na svété vyrabi v nejvétsim mnozstvi.?

Kvalita dfevotiiskovych desek je ovlivnéna tvarem, velikosti a polohou tiisek a jejich
slepenim. U jednovrstvych desek je v celém prifezu stejnd struktura, ktera je vytvorena
pouzitim jednoho druhu tfisek. U vicevrstvych desek se pro kryci horni a dolni stranu
Vrstvy pouzivaji tfisky jemné, které vytvoii hladky povrch desky, ktery je vhodny pro
natéry. Trivrstvd deska ma stfedni vrstvu z hrubych tfisek, vicevrstva ma vétSinou 5
vrstev, kde ma pod vrchni vrstvou z jemnych tiisek jesté vrstvu vytvorenou z dlouhych
tenkych ttisek. Tim je pod povrchem vytvofena pevna a husta vrstva, zatimco stfedni
vrstva, ktera je z vétsich tiisek, tvofi jadro s mensi hustotou a pevnosti, ale je cenové

vyhodnéjsi.

2 KRAL, P. Neni dievo jako dievo. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime,
zafizujeme, str. 28.

25 ZAHRADNICEK V., HORAK P. Moderni dievostavby. str. 71.

% KUKLIK, P. Direvéné konstrukce. str. 34.
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Tloustky vyrabénych desek se pohybuji v rozmezi od 6 mm az do 40 i vice mm, Sitka a
délka jsou zavislé na rozmérech lisu stroje. Dnes jsou bézn¢ vyrabéné formaty v
rozmérech az 1,25 x 2,5m. Objemova hmotnost a hustota se u téchto desek pohybuje

v rozmezi od 450 do 750 kg/m®. Okraje desek mohou byt opatfeny perem a drazkou,

povrch je mozno opatfit nanosem ochranné vrstvy.?’

DVD (dfevovlaknita deska) — je vyrobena z rozvlaknéného odpadu z pilaiské vyroby.
Vlakna dieva se zplst'uji mokrym nebo suchym vyrobnim procesem, vrstvi se a
pusobenim tepla a tlaku se formuji do kone¢ného pozadovaného tvaru Podle pouzitého
lisovaciho tlaku, teploty, druhu a mnozstvi ptidanych latek vznikaji desky rtiznych
vlastnosti a druhti. V1aknité desky maji spole¢ny nazev pro sedm riznych typt desek s
vyrazné rozdilnymi vlastnostmi. Tyto desky jsou ¢lenény podle jejich hustoty a zptisobu

vyroby (tab. 2).

Tabulka 2. Typy vlaknitych desek

Vyrobni proces | Hustota desek

Mokry proces Nizka Stredni Vysoka
< 400 kg/m3 > 400 kg/m?, < 900 kg/m?® | >900 kg/m?
Me¢kka Polotvrdé vlaknita deska Tvrdé vlaknita
vlaknita deska | nizké hustoty (MBL) deska (HB)
(SB)
Impregnovana | Polotvrda vlaknita deska Velmi tvrda
meékka vlaknita | (MBH) vlaknita deska
deska (SB.1I) (HB.I)

Suchy proces Polotvrdé vlaknita deska

(MDF)
Poznamka: Oznaceni desek je uvedeno v zadvorkach; I oznacuje ptidavnou vlastnost

Zdroj: Kuklik, Petr, Drevéné konstrukce, 2005

Mezi uvedenymi typy desek maji nejvétsi vyznam vlaknité desky vyrabéné suchym
procesem (desky MDF), nebot’ je jejich vyroba z ekologického hlediska ptijatelné;si
oproti mokrému procesu, kterym se vyrabéji klasické vlaknité desky. Desky MDF se
vyrabéji v tlouStkach od 1,8 mm az do vice nez 45 mm. Nékteré MDF desky byly

21 HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. stranky 17-18.
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vyvinuty jako paropropustné, které se hodi pro konstrukce stfesnich a obvodovych
plasta.?

Jde o moderni materialy, které maji velmi dobré tepeln¢€ izolacni vlastnosti, nizky
difuzni odpor a v porovnani s jinymi bézné uzivanymi tepelné izola¢nimi materialy
soucasné i dobré mechanické parametry, z nichz pfevlada jejich pevnost. Jako jediny
bézn¢ uzivany izolant ma tento material dobrou schopnost akumulovat teplo. Proto se
velmi vyuziva pro dodateéné zatepleni budov i pro tvorbu obvodovych plasta
dfevostaveb a zatepleni pidnich prostor. Je z n€j mozné vyrobit i tepelné nebo akustické
izolace podlah. Dievovlaknité desky se dopliuji dal$im pfirodnim materialem, kterym
je ov¢i vlna. Jednou z hlavnich vlastnosti dfevovlaknitych desek je jejich chovani pii
vlhkostnim zatiZeni. Sleduje se u nich:

a) difuzni vlastnosti, které definuji schopnost propoustét paru,

b) schopnost materialu odpuzovat vodu, tzv. mira hydrofobnosti,

29

¢) schopnost piijimat — absorbovat nebo uvoliiovat — desorbovat vodni paru.

Velkou vyhodou je jeji ekologi¢nost. Jak vzhledem k pouZzitym surovinam, tak i
k recyklovatelnosti. Deska se vyuziva jako podklad pro tenkovrstvou stérkovou

omitku.®® Prod4vaji jako desky zvané Hofatex a Steico.

CTD (cementotiiskové desky) — se vyrabé¢ji lisovanim dievnich ¢astic bud’ z dievni
viny, nebo tiisky pojenych hydraulickymi cementy s piisadami. Rozlisuji se tfi typy

cementotiiskovych desek podle tvaru a hustoty difevnich ¢astic:
- lehke stavebni desky z dievni viny,
- cementotiiskové desky stfedni hustoty z hrubych tfisek,
- cementotiiskové desky vysoké hustoty z jemnych tfisek.

Povrch desek mtize byt hladky s typickou Sedou cementovou barvou nebo lisovany se
vzorem a poté tonovany do piisluSnych barev. Také je mozna povrchova tprava

praskem ¢i lepenim dekoraéniho papiru, laminatu ¢i kovové folie. Desky se vyrabi

28 KUKLIK, P. Dievéné konstrukce. stranky 33-34.
2 CHYBIK, J. Piirodni stavebni materidly. stranky 96-97.

30 ZAHRADNICEK V., HORAK P. Moderni dievostavby. str. 71.
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Vv tloustkach od 6 do 40 mm, v Sitce 1 250 mm a v béznych délkéach do 3 350 mm. V
ojedinélych piipadech Ize vyrabét desky délky az 6 metrt a Sitky az 3 metry. Jejich
hustota je okolo 1 200 kg/m?®.3!

Ve stavbach nachazi uplatnéni jako vodovzdorny materidl. Pouziva se rovnéz jako
podkladni vrstva do podlah, ktera nahrazuje mokré betonové procesy. Na tyto desky lze
na stérku rovnou lepit dlazbu ¢i obklady. Pro podlahové dilce byvaji tyto desky
opatfeny Ctyi'strannou pero-drazkou, aby nedochazelo k prosvitani spojt ¢i praskani. U

nés se prodavaji pod znackou Cetris a Cembonit.*?

Sadrokartonové desky - jsou desky, které maji sadrové jadro oboustranné obalené
kartonem. Zakladni surovinou je sadrovec, ktery se po vypaleni smicha s vodou a
prisadami na kasi, kterd se nanasi na spodni karton na souvislé vyrobni lince. Protoze
jsou tyto desky s$patné zapalitelné, pouzivaji se v dievostavbach piedevsim jako
protipozarni ochrana. Tim, Ze jsou oba materidly, karton i sadra porovité, ptispivaji i ke

zvySeni tepelné a protihlukové ochrany, musi vSak byt chranény pted vlhkosti.

Bézné rozméry desek jsou: tloustky 9,5, 12,5, 15 a 18 mm, Sitka 1 250 mm a dilka do
3 000 mm.

Sadrovlaknité desky — pro vychozi surovinu pro vyrobu desek je opét sadrovec, do
smési jsou vSak pfidavana celul6zova vlakna ziskana recyklaci papiru. Obé& ptirodni
suroviny, sadra i celul6zova vlakna, jsou smichdny a po pfidani vody (bez dalSich pojiv)
dochazi k lisovani desky pod vysokym tlakem. Vylisované desky jsou vysuseny a
ofiznuty na pozadované formaty. Vyrabi se v obvyklych tlouStkach 10, 12, 15 a 18 mm,

v ifce 1 250 mm a délce do 3,5m, jsou vSak mozné rozméry az 2 450 x 6 000 mm.

ProtoZe jsou sadrovlaknité desky vzduchotésné a nepropustné pro vitr, mohou byt
pouzity pro vnéjsi vzduchotésny plast montovanych dievénych staveb za predpokladu,

7e i jejich spojeni je provedeno jako vzduchotésné.

3.4.3 Drevo dezintegrované
Jednd se o materidly, jejichz zdkladem je dfevni surovina rozd€lena na malé Casti.

Pouzivaji se zpravidla jako vypliové tepelné izolace. Mohou byt ve formé rohozi, jako

31 HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. str. 19.
2 HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. stranky 49-50.

3 HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. stranky 22-23.
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napiiklad mekké dievovlaknité desky, ¢i sypkych izolaci, jako je foukané dievni vlakno
¢i foukana recyklovana celul6za. Velkou vyhodou je moznost vyuziti odpadového

dfevniho materialu pii vyrobé.

Foukana dfevni vlakna - jsou to dievni vlakna vznikajici pfi vyrobé dievovlaknitych
desek nebo rozvlaknénim dieva. Smés je na misto stavby dovezena v pytlich a pomoci
aplikacniho stroje je izolace otvory zafoukavana do konstrukce stén. Vyhodou je vysoka
rychlost a efektivita. Vlaknita struktura zabranuje sesedani izolace a v dutinach vyplni
veskery volny prostor. Tato izolace je vyborna do difuzné otevienych konstrukci a ma

schopnost vihkost jak pojmout, tak vydat.

Meékka drevovlaknita izolace — je vyrobend obdobnou technologii jako dfevovlaknité
desky DVD, jen jsou lisovany pod minimalnim tlakem, aby objemova hmotnost byla
piiblizné 90 kg/m®. Pracuje se s nimi podobné jako s deskovymi izolacemi, tj. je nutné

vyfezavat nerovnosti, aby izolace dokonale pfilehla ke konstrukci.®*

3 HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. stranky 50-51.
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4. POUZIVANE KONSTRUKCNI SYSTEMY NA BAZI DREVA

4.1 Drevéné konstrukce

Dievo jako piirodni obnovitelna surovina je idealnim materidlem z hlediska trvale
udrzitelného stavéni. Vyhodou lehkych dievostaveb je umisténi izolace pfimo
Vv konstrukcei, kdy nosné prvky mohou tvofit celou tloustku stény, coz umoziuje provést

levnéji izolaci v celém profilu.

Co do rychlosti vystavby jsou na tom dievostavby velmi dobfe diky minimalizaci
mokrych procesi pii vystavbé a niz§i hmotnosti jednotlivych materiald. Pfi navrhu
drevostavby musime myslet na niz§i schopnost akumulace obalky budovy, kterou vSak

lze zvysit naptiklad vnitfnimi zdénymi sténami a prickami.

Lehka nosnikova dievéna konstrukce - pouziva nosné prvky na celou $itku stény, coz
umoznuje provést levnéji izolaci v celém profilu stény. Pouzivame usporné I-nosniky,
kdy je mezi nosné hranoly vlepena stojina z desek OSB nebo tvrdych dievovlaknitych
desek. Je mozné pouzit i riizné typy piihradovych nosnikii nebo sbijené nosniky ze dvou

foSen a piilozek.

Lehka foSinkova difevéna konstrukce - vychazi z tradi¢niho systému rozsifeného
v USA, oznacovaného jako two-by-four (2 x 4), coZ oznacovalo ptivodni rozméry fosen

V palcich.®®

Systém dievostavby Two by Four (také Stick Frame, Platform Frame) vznikl ve druhé
poloving 19. stoleti v USA a je dosud nejpouzivanéj§im systémem modernich
dievostaveb. Pfesnéji feCeno dievostaveb, u nichz je zakladnim konstrukénim prvkem
fos$na vytvarejici rovinny rdm, a to nezavisle na piipadné mife prefabrikace. VéEtSina

soucasnych prefabrikovanych systémi dfevostaveb tedy vychazi rovnéz z TBF.%

Nejcastéji pouzivané rozméry nosné fosinky jsou 60, pfip. 50 x 140 mm a 60 x 160 mm.
Konstrukce z fosen se z vnitini strany oplasti velkoformatovymi konstrukénimi deskami
(nejcastéji OSB), se kterymi pak tvoii staticky pevnou a velice kompaktni konstrukei.

Cela konstrukce se z vnitini strany opatiuje sadrokartonovym obkladem s montazni

% HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. str. 74.

3% RUZICKA, M. Moderni dievostavba. str. 16.
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mezerou. Druhou variantou je pouziti vnéjsiho kontaktniho zateplovaciho systému

z dievovlaknitych desek a stérkovou omitkou.

Fosinkové konstrukce se také daji prefabrikovat jako jednotlivé panely ve vyrobé a pak
jednoduse smontovat na stavbé. Vyhodou panelovych konstrukci je rychla vystavby a

standartni kvalita.

Sruby a roubené konstrukce - u nas maji vyznamnou tradici. Jejich konstrukce je
zalozena na kladeni dfeva ve formé¢ odkornéné kulatiny kiizem pies sebe pomoci
jednoduchych platt a spojii. Zalozeni byvalo na plochych kamenech a prvni tram

(prahovy) byval z odoln&jsi dfeviny, naptiklad dubu nebo modiinu.*’

V soucasnosti pouzivané systémy staveb, u kterych je nosna konstrukce stény tvotena
vrstvou masivniho dieva, nemusi byt jenom stavby srubové. Stale ¢astéji se objevuji
vyrobci patentovanych systémil, ve kterych jsou vytvareny masivni bloky pro nosné
konstrukce stén a stropti vrstvenim nebo sklddanim z jednotlivych ptitez nebo
vytvarenim dutych lepenych nosnych prvki s vnitini vyplni izolaénim materialem.
Vzéajemné spojovani prifezl pii vytvareni blokl je mechanické, nebo jsou pouzity spoje
lepené.®® Novodobé sruby z masivu se konstruuji jako jednoplastové (o tloustce do 21
cm) nebo se zateplenim jako sendvicové. Pii vystavbé srubu je dlileZité spravné osazeni

zakladovych trami, aby vlivem zemni nebo atmosférické vlhkosti nenavlhaly.>®

Drevostavby panelové - masivni dfevéna panelova sténa je jakymsi modernim a
zajimavym prepisem klasické srubové stény. Jako velk4 vyhoda se kromé soudobé
estetiky téchto konstrukei jevi 1 jejich presnost a kvalita pouzitého materialu. Takova
konstrukce méa potom velmi dobré vlastnosti jako srub z hlediska tepelné akumulace a
vysokého podilu dfevni hmoty, oproti srubu jsou vSak tyto systémy pfipraveny pro

moderni uplatnéni v dnesnich konstrukcich.*°

Panelovy systém z ki'iZem lepeného di‘eva (CLT), prip. kolikovaného, sbijeného,

Sroubovaného - jsou pomérné novym typem dievénych konstrukei. Velkou vyhodou

3 HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. str. 75.
8 HAVIROVA, Z. Diim ze dreva. str. 60.

% NOVOSELETZ, K. Konstrukéni systémy dievodomd. Vse o dievé v interiéru a exteriéru.
Renovujeme, stavime, zafizujeme, stranky 115-116.

4 ZAHRADNICEK V., HORAK P. Moderni dievostavby. stranky 15-16.
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jsou nizsi naroky na kvalitu vstupni suroviny, protoZe pfi roziezani kmene na jednotlivé
lamely je mozné vyttidit vétSinu vad a ndslednym lepenim vznika kvalitni konstrukéni
material. Panely z kiizem lepeného dieva se na stavbé nasledné opatiuji venkovni
tepelnou izolaci — tedy obdobna konstrukce jako u zdéné stavby s vnéjsi kontaktni
izolaci. Cel4 nosnd konstrukce domu je pak slozena z jednotlivych dfevénych paneli.
Stropni panely byvaji pak vyrabény technologii Zebrového rostu oboustranné

oplasténého vrstvenou deskou.

Drevéné konstrukce systému tézZkého skeletu - tézky drevény skelet je novym typem
dievostaveb. Je tvofen robustnimi lepenymi ty¢ovymi prvky spojovanymi ocelovymi
sty¢nikovymi deskami. Obvykle se skelet kombinuje s lehkym obvodovym
sendvi¢ovym plastém. Vyhodou je moZnost vystavby 1 vysSich domi. Konstrukce

z lepenych nosnikt umoznuji pieklenuti i velkych rozponti bez podpor. Lepené nosniky
se obvykle d¢€laji z lamel o tloustce 40 mm, u ohybanych prvki tl. 20-30 mm. Ohybané
prvky umoziuji organické tvarovani konstrukci. Vzhledem k malé lepené plose pii

lepeni masivniho dfeva se pouzivaji melaminformaldehydové pryskyfice (MEF).*

4.2 Drevéné krovy a konstrukce zastreSeni

Konstrukce zastieSeni Sikmych stfech se vétSinou realizuje pomoci dievénych
konstrukci krovti. Umoziuji pieklenuti pomérné velkych rozpond, riznych tvard a

sklonti stfeSnich rovin podle architektonického navrhu a funkénich pozadavkd.

Hlavni funkci stfechy je ochrana budovy pied srazkovou vodou. Tomu je pfizptisobeny
sklon stfeSnich rovin a systém odvodnéni, ptipadné zachyceni snéhu. Vedle vlastni
hmotnosti musi konstrukce sttechy prenaset zatizeni sné¢hem, vétrem, ndhodnym
bfemenem, pfipadné uZzitkové zatiZzeni. U obytnych podkrovi musi skladba stfesniho
plaste spliiovat naroky na tepelnou ochranu a vlhkostni rezim ve skladbé stiechy tak,
aby kondenzace vodni pary v konstrukci nezpusobila nasledné poruchy. Soucasné
konstrukce zastfeseni mély své predchiidce v prosté krokevni a hambalkové soustave.*?
Na konstrukce zastteSeni se bézn¢ pouzivaji rovinné a prostorové dieveéné konstrukce.
Specifickou formou zastieseni budov jsou krovy. Krovy jsou hlavni nosnou stfesni

konstrukci budovy, které podpiraji stfesni plast, tvofeny vétsinou krytinou, latovanim,

‘L HUDEC, M., JOHANISOVA, B., MANSBART T. Pasivni domy. stranky 76-77.

%2 STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dfevéné stavby. str. 43.
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bednénim a izolaci i vrstvami s podhledem.*® Krov pfendsi hmotnost stiesniho plasté a
pusobiciho zatizeni do svislych nosnych konstrukci budovy. Tyto svislé konstrukce
sméji byt zaté¢zovany krovem jen ve svislém sméru. Proto se Sikmé tlaky, které se

v krovu vyskytuji, zachycuji klestinami, ocelovymi tahly nebo vaznimi tramy.**

Vaznicové soustavy - vaznicovy krov je vhodny pro komplikované pidorysy stfech. Pti
pouziti nékolika vaznic mohou vzniknout stfesni konstrukce s velkym rozpétim.
Zéakladnim nosnym prvkem vaznicovych soustav je vodorovné ulozeny hranol —
vaznice, zpravidla podepiena sloupky. Je-1i uloZzena na obvodovou nosnou sténu,
nazyva se pozednice. Ta roznési vahu krovu na obvodovou sténu a je podeptena po celé
své délce, proto se klade naplocho. Plocha pozednice, kterd lezi na zdivu, musi byt
impregnovana. Na vaznice se ve sméru nejveétsSiho spadu stiechy kladou krokve. Podle
typu krytiny nese sttesni plast’ latovani nebo bednéni. Sloupy pod vaznicemi se kotvi do

vazného tramu nebo do stropu v misté nad podpérou (nosnou sténou nebo pilifem).*

Vzdalenost podpor jsou dané pro tenké prvky (latovani, bednéni) 0,9 az 1,2 m, pro
stiedné silné prvky (vaznice, krokve) 3,0 az 4,5 m a pro silné prvky (vazné tramy) 6,0

az 8,0 m.

Krokve, které podepiraji latovani, jsou vzdalené od sebe 0,9 az 1,2 m. Vaznice je
podepiena sloupky vzdalenymi 3 az 4,5 m, tj. pod kazdou tieti az ctvrtou krokvi.
Soustava krokvi se sloupky (a samoziejme i1 vaznicemi a podle typu vaznicoveé soustavy

i vaznym trdmem) se nazyvé plna vazba.*°

Hambalkova soustava - vznikla z prosté krokevni soustavy vyztuzenim hambalkem.
Hambalky jsou kloubové spojeny s krokvemi v podélném sméru. Soustava se vyztuzuje
zavétrovanim. Sloupky Casto podpiraji hambalek a nezvySuji inosnost krokvi, ale

prejimaji ¢ast zatizeni hambalku. 4’

4 KUKLIK, P. Direvéné konstrukce. str. 105.
# KOHOUT. J,, TOBEK, A., MUELLER. P. Tesarstvi: tradice z pohledu dneska. str. 105.

4% RUMAN, D. Dievény krov. Ve o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime, zafizujeme, str.
118.

4% STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. str. 43.
4T KUKLIK, P. Dievéné konstrukce. str. 106.
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Takovou konstrukei je mozné stavét stiechy s rozpétim 9 az 12 m a sklonem stfechy 30°
az 50°. Vzhledem k uloZeni hambalku se rozlisuji dva systémy. Je to krokvova stiecha

S posuvnym a neposuvnym hambalkem. U krokvové stfechy s posuvnym hambalkem se
mohou body pfipojeni krokev tedy hambalek pii jednostranném zatizeni posouvat. Tim
zustava ucinek hambalku pfi zplisobu zatizeni od vétru nebo jednostranném zatizeni

sn¢hem maly.

Neposuvny hambalkovy strop vzniké vytvofenim vyztuzné tabule nebo uspofadanim
ztuzidla v rovin€é hambalku, které ptendseji sily do ¢elnich a mezilehlych stén. Timto

zpusobem se vytvafi pro krokve podpora v pfipojeni hambalku.*®

Soustava krovu se samonosnymi stfeSnimi deskami — se sklada z rdmi vyztuZenych
diagonalami. Vyhodou téchto stiech je spolehlivé zabezpeceni prostorové tuhosti,
uspora feziva a zajimavy architektonicky vzhled — pfi pfiznani prvka v interiéru evokuje

dojem hrazdénych staveb.*®

Vaznikova soustava - technologie spojovani prvki lehkych stfesnich konstrukci ze
dfeva s pouzitim desek s prolisovanymi trny byla ptivodné urcena pro zastieSeni objektl
jednoduchych ptdorysti pomoci piihradovych vaznikl pfedevsim trojihelnikového
nebo sedlového tvaru. V soucasnosti se tato technologie pouZiva mnohem vice. PouZziva
se na nosn¢ konstrukce zastfeSeni rodinnych domt a na nosné konstrukce stfech
supermarkett do rozpéti 30 m. Tento pokrok je umoznén ptedevs§im rozvojem
softwarovych aplikaci pro vypocty, zdokonalenim modelovani téchto konstrukei a
vyvojem novych kapacitnich vyrobnich zatizeni u list a pil. Vyvojem prochéazeji i
navrhové pfedpisy a normy pro navrhovani dievénych konstrukei, normy upravujici

pozadavky na stavebni vyrobky.>

Vaznikovou soustavu tvoii vazniky, které jsou uloZeny pii¢né ve vzdalenostech 0,9 az

1,2 m. Podle konstrukce se vazniky rozd¢éluji na:
e piihradové (hfebikované, svornikové a lepené),

e plnosténné (hiebikované a lepené).

4 KOLB, J. Drevostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté. str. 142,
* STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dfevéné stavby. str. 47.
% KUKLIK, P. Dievéné konstrukce. str. 108.
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Pro zastieSeni vazniky je dllezité zabezpecit prostorovou pevnost v podélném sméru a
Vv roving stiechy. Vaznikové stfesni konstrukce maji nizkou spotiebu feziva, jsou
vhodné pro stiechy s malym spadem a velkym rozpétim, avSak podkrovni prostor je u

nich nevyuzitelny.

Ramové soustavy - doplnénim vazniki stojkami, které jsou ukotvené do zakladu a tvori
zéaroven oporu pro obvodové stény, vznikd ramova soustava. Vzdalenost ram je
pramérné 4 m. Podle konstrukce se tyto soustavy rozd€luji obdobné jako soustavy
vaznikt. Pro zabezpeceni prostorové tuhosti je navic potfebné zavétrovani v roving

stiechy.>!

Usporné soustavy samonosnych sti‘e$nich rovin - tyto soustavy se konstruovaly pro

usporu feziva a pro pozadavky na piekryti velkych halovych prostorti. Nejzname;si

jsou:

e Rovinné samonosné stfe$ni konstrukce — Zahorského a Kroherova soustava,

e Samonosné konstrukce se zakfivenou plochou — lamelova soustava.>?

M v

Konstrukénim prvkem Zahorského soustavy je tthlopti¢na ptihradovina, ktera se sklada
Z horniho a dolniho pésu s rozméry 40/40 az 60/60 mm, kladené¢ho v promitnuté osové

vzdélenosti 0,4 az 0,6 m, a z diagonal s prifezem 20/100 mm, kladenych pod uhlem 90°
kolmo na rovinu stfechy. Vznikne tak prostorova, tuha konstrukce se subtilnimi prvky a

S nizkou spotiebou feziva.

Samonosné konstrukce se zakiivenou plochou, nazyvané i dievéné sttesni klenby,
pusobi jako skofepiny a pti zna¢nych rozponech umoznuji pomérné nizkou spotiebu
feziva. Nejstarsi soustava tohoto typu je lamelova skofepina, jejimZ jedinym nosnym a
zaroven ztuZujicim elementem je stejné velka lamela pfifezana do pozadovaného tvaru.
Rozméry lamel jsou: Sitka 25 az 60 mm, vyska 150 az 250 mm, délka 1,5 az 2,5m.

V misté spoje jsou spojeni najednou tii lamely. Na spoj se pouzivaji svorniky

s podlozkami nebo ocelové spojovaci pasy.>®

51 STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. str. 50.

%2 RUMAN, D. Dievény krov. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime, zafizujeme,
stranky 120-121.

5 STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. str. 51.
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4.3 Drevéné stropy

Stropni konstrukce rozdéluje budovu po vysce na jednotliva podlazi. Funkci stropni

konstrukce je pfenaSet zatizeni od vlastni tihy, zatizeni nenosnymi ptickami a uzitné

zatiZzeni osobami a zafizenim. Tim, ze je konstrukci délici, musi spliiovat také

pozadavky zvukoizola¢ni, pozarni odolnosti a v pfipadé nevytapénych prostor nad

stropni konstrukci také pozadavky tepelné izolace. Jednotlivé funkce ovliviiuji celkovou

skladbu stropni konstrukce.>

Dievéné stropy se podle konstrukce rozdéluji na:

431

Klasické stropy
e povalové,

e tradmové (s pfiznanymi tramy, s pfiznanymi trdmy a zapusténim
podbitim, s rovnym podhledem na stropnich tramech, s podhledem na
tramcich — rdkosnicich — do ocelovych véalcovanych nosniki,

s kfizovymi vzpérami,

e Kkazetové,

e fosnové (se Sikmymi rozpérami, ze sbijenych fosen);
soucasne stropy

e foSnové,

e 7z nosnikt slozeného prifezu,

e krabicové,

e 7 masivniho dfeva,

e dfevobetonové.

Soucasné stropy

Fosnové stropy - fosnové konstrukce stropl patii mezi modernéjsi, jejich vznik byl

podminén potiebou tspory feziva. Nosnou funkci zde misto trdmt (stropnic) piebiraji

fosny o rozmérech ptiblizné 50 az 80/200 az 260 mm(systém USA — 60/240 mm),

kladenych v osové vzdalenosti 500 mm (systém USA — 600 mm) a mezi sebou po délce

% HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. str. 77.
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zabezpecené proti klopeni kiizovymi vzpérami (Ondiejovy kiize) vzdalenymi od sebe
1,5m. Fo$ny jsou na hornim (zéklop) i spodnim lici (podbiti) obity prkny tl. 24 mm
(systém USA — prkna 30/120 nebo fosny 50/240). Diky neustalému vyvoji tohoto typu
stropnich konstrukei se dnes mizeme setkat i se systémy, kde jsou foSny nahrazeny

nosniky, jejichz ¢asti jsou vzajemné spojeny lepenim nebo sbijenim.

Fosnovy strop se zpravidla navrhuje na rozpéti 4,0 az 5,0 m. Uspora feziva pti pouziti

systému fosnového stropu je az 40 %.%

Stropy z nosniku sloZeného priifezu - masivni stropnice se v posledni dobé nahrazuji
prvky slozeného prufezu. NejcCastéji jde o I-profily, ale pouzivaji se i piihradoveé
nosniky s diagonalami z prolisovaného plechu. Pasnice I-profilii jsou z masivniho
dreva, stény nejcastéji z OSB desek nebo vinitého plechu. Vyhodou nosniki je vysoka
unosnost (je mozné realizovat vétsi rozpony), ktera se v mistech, kde ptisobi malé
posuvné sily, miize oslabit otvory ve sténé nosniku pro instala¢ni rozvody. Mezi

nevyhody patii zejména mal4 stabilita proti klopeni nosniki a mensi pozarni odolnost.>®

Krabicové stropy - diky modernim zptisobiim zpracovani a lepeni feziva bylo mozné
vyvinout i prefabrikované prvky pro stropni konstrukce s lep§imi mechanickymi a
akustickymi vlastnostmi. Takovy je systém krabicovych stropt z lepenych dutych
tvarovek, které se spojuji navzajem prostiednictvim pera a drazky, ¢imz vznikne tuha
deska. Strop ma dobrou zvukovou izolaci, kterou Ize jesté zlepSit pomoci izola¢ni
vyplné€ v dutindch nebo pomoci ptidané vrstvy s velkou plosnou hmotnosti na izola¢ni
desce nebo nezavise zavéSenym podhledem. Dutiny a pfipadné otvory ve sténé tvarnice

jsou pfistupné pro instalaéni rozvody.>’

Stropy z masivniho lepeného di‘eva - jde o obdobu povalového stropu. U povalovych
stropl se pouZiva nej¢astéji masivni dfevo tfistranné opracované. U tohoto typu vSak
pouzivame plnosténné lepené profily, které do sebe zapadaji na pero a drazku.*®

Vyhody: mala konstrukéni vyska, rychld montéaz, ihned pochlizné a zatizitelné stropni

% VLCEK, M., a dalsi. Poruchy a rekonstrukce staveb. stranky 123-124.

% RUMAN, D. Dievény krov. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime, zafizujeme, str.
124.

57 STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. str. 42,

% RUMAN, D. Dievény krov. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime, zafizujeme, str.
124.
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konstrukcee, u pficné lepenych systémt je sesychani a bobtnavost v roviné desky
zanedbatelné, vyroba velkorozmérovych konstrukénich dilct, vychozi situace pro
zvukovou izolaci je vzhledem k vyssi plosné tize masivniho stropu zlepSena proti
tramovému stropu. Nevyhody: Vyssi spotieba dieva, musi se uvazit vyssi hodnoty
sesychani a bobtnani u systému nelepenych pii¢né, v poméru K vysoké spotiebé dieva

vykazuji kiizové nebo piiéné lepené systémy pouze mélo Gi¢inné chovani pii zatizeni.>®

Di‘evobetonové stropy - Sprazen¢ dievobetonové priifezy vzniknou spojenim
dfevéného tramového krabicového nebo masivniho stropu s vrchni betonovou
skofepinou prostfednictvim riiznych spoji — klinti, desek s prolisovanymi hroty apod.
Vyhodou dfevobetonovych stropii jsou lepsi mechanické vlastnosti (vyuzivaji vytizeni
betonové ¢asti prifezu na tlak a dievéné ¢asti priifezu na tah), podstatné lepsi akustické
vlastnosti (betonova vrstva s vysokou plosnou hmotnosti zlepsuje dynamickou tuhost

7o~

konstrukce a tlumi horni &ast spektra hluku) a vy3si pozarni odolnost.®°

4.4 Drevéné lavky a mosty

Z hlediska vzhledu rozdélujeme dievéné lavky a mosty na nekryté a kryté. ZastreSeni
lavky a mostu je v zasadé€ nejjednodussi a zaroven nejucinnéjsi zpusob, jak zajistit jejich
dlouhodobou zivotnost. Nejjednodussi je lavka pro pési, ktera se sklada z jednoho
SirSiho prazce, nebo ze dvou az tii tramct poloZenych k sob¢ a spojenym mezi sebou
skobami. Také je moznost tramy seSroubovat nebo vyztuzit pticnymi podvlaky, do
nichz se upevni zdbradli, které byva 100 cm vysoké, ¢asto se konstruuje jen na jedné

stran€.

Most se sklada z podélnikt vzdalenych 100 — 150 cm od sebe. Jsou zakomponovany do
stativa pobtezniho pilotového pilife. V nepoddajné ptidé€ se zavedou podélniky na jednu

i na dvé pozednice, aby se vdha mostu prevedla na $irsi plochu.5!

Nosné konstrukce dievéné lavky a mostu je provadéna mnoha rtiznymi zplisoby.
VétSina dievénych mostnich konstrukei v§ak vychazi z osvéd€enych zékladnich

konstrukénich systémi nebo jejich kombinaci, ke kterym patfi:

e prosté, spojité a spojité kloubové nosniky,

% KOLB, J. Dievostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté. str. 177.
60 STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. stranky 42-43,

61 KOHOUT. J., TOBEK, A., MUELLER. P. Tesaistvi: tradice z pohledu dneska. str. 197.
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e v¢sadla, vzpinadla a vzpéradla,
e ramy, oblouky a fetézovky,
e zavéSené a visuté konstrukce.

Hlavni konstrukéni prvky téchto konstrukénich systémt mohou byt pfitom plnosténné

nebo piihradové.®?

Pfi navrhovani dievénych lavek a mostli musime oproti konstrukcim pozemnich staveb
zohlednit navrhové situace, které jsou specifické pro tyto konstrukce, nebo se s nimi u
téchto konstrukei nejvice setkdvame. Miize to byt inava materialu a konstrukcnich

Casti.®®

4.5 Nékolika podlazni budovy

Pro vicepodlazni stavby ze dieva je dnes mozny vybér ze skeletovych staveb, staveb

Z masivniho dfeva (pfedevsim kiiZzove slepené systémy) a Vv ptizplisobeném typu také
Z ramovych staveb (jako smiSend forma s bodovym pienosem zatizeni). Tyto tii
konstrukéni systémy byly pro vicepodlazni stavéni nebo pro velké stavby
modifikovany. U dvou az trojposchod’ovych budov sta¢i bézné prenaseni zatizeni
sténami dfevéné ramové stavby. Pfi vétSich zatiZzeni je vhodnéjsi uspotadani hlavnich
sloupit v kombinaci s nenosnymi sténovymi dilci. Hlavni sloupy mohou také byt
integrovany do sténovych dilct. Pfi spojeni pomoci ocelovych ¢asti, nebo pomoci
kontaktnich styki (Celni dfevo na ¢elni dievo, ptipadné s vlozenym plechem), mohou
tyto hlavni sloupy ptenaSet velké sily bez vlivu pti€ného dieva, pouziva se pro masivni

drevéné stavby. ZktiZené fezivo nebo vicevrstvé desky z rostlého dieva jsou diky

jednoduchému pienosu sil vhodné pro vicepodlazni budovy.

U vicepodlaznich budov musi byt pfenos zatizeni jasné a jednoduSe ¢lenén. V pudorysu
a fezu se ma disledné usilovat, aby stény a sloupy lezely nad sebou. U vicepodlaznich
staveb je nejdilezitéjsi vyztuzeni. Pro stropy je k dispozici vice konstrukénich systému,
z kterych je tfeba vybrat podle zatiZeni, rozpéti a konstrukéni vySky. ZkuSenosti
ukazuji, ze dfevéné stropy od rozpéti asi 5,5 m vyzaduji vétsi konstrukéni vysky nez
betonové stropy. Podle ptidorysu a zvoleného systému dfevostavby tvoii stény podpory,

nebo zatizeni stropt je zavadéno do stén nebo sloupti pres pravlaky a pieklady. Stropy

62 STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. str. 130.

688 KUKLIK, P. Dievéné konstrukce. str. 126.
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se musi vytvoftit dostatecné tuhé. Tuhé stropni konstrukce 1ze v difevénych stavbach
dobfe realizovat. Je tfeba se vyhnout stropim prochézejicim ptes vice prostort.. Od

zaGatku navrhovani se musi navrhnout dostate¢né staticka vyska.5*

4.6 Véze — krovy stirech véZovvch

V¢éze jsou vysoke stiechy nad pravidelnymi ptidorysy, nejcastéji nad ¢tvercem nebo nad

obdélnikem.

Tvar véZzi je nejCastéji ¢tyiboky, osmiboky jehlan nebo obelisk s riznym piechodem na
hlavni fimsu. Piechod se realizuje v oblouku, rovnymi plochami, nebo horni ¢asti véze,
ktera narazi dole na §tity vézicky a pronika stfechou o vétsim rozpéti a mensi vysce.
Protoze je stiecha véze vystavena riznym klimatickym zménam, musi byt jeji krov jak
Vv jednotlivych Castech, tak i v celku dostatecné pevny a poddajny, aby ustal narazy
ptipadné vichtice. Krokve by se méli podporovat ve vzdalenostech 4 —5 m v patrech
tak, aby nemohly z Zddného sméru vybocit. Patrova vaznice je naepovéana na
ondrtejskych ktizich, které jsou zacepovany do prahu, nebo je zabudovana do krokvi.
Vyztuzeni vaznic a krokvi se provadi trdmy, Srouby a kleStinami. U vézi tvaru obelisku
je nutné vazni tramy a kleStiny v jednotlivych patrech podporovat uzitim prubéznych
hrotnic, které se zacepuji do hlavnich tramii véze. Narozni krokve, jejichz tvar je
konicky, by méli byt celistvé. Pokud jejich délka nestaci, nastavuji se na podpote
¢epovanim a seSroubovanim. Mezi naroZni krokve se osazuji krokve namétkové, které
se vedou tak vysoko, jak to bednéni stfechy vyZaduje. Na dolnim konci jsou tyto krokve
zaCepovany do vaznich tradmi a kracet. Aby byla zaji$téna stabilita véZe, jsou vazni

tramy zakomponovany do pozednic a zakotveny tahly a Srouby do obvodového zdiva.

Ucelem krytin je chranit krov, stropy, zdi a celou budovu proti $kodlivym téinkiim
dest'ové vody, sn¢hu a vétru. Jsou velmi dllezitou soucasti budovy, jejiZ trvanlivost na
nich zavisi. Krytiny se kladou na laté nebo na bednéni. Krytiny prkenné se ve
stavebnictvi vyuzivaji ke kryti zatimnich a podtizenych budov. Prkna jsou 2,5 - 3 cm
silna a 20 - 25 cm $iroka. Kladou se bud’ rovnobézné s okapem, nebo po spadu sttechy.
Prkenna krytina poskytuje malou bezpecnost proti vnikani destové vody, proto se prkna
na stfeSe zborti, suky vypadaji, spary se rozervou. Jelikoz do stavby vzdy zatéka, je tato
krytina nevhodna jako krytina stald. Krytina Sindelova je mnohem trvanlivéjsi a tésnéjsi

nez krytina prkenna. Sindel je tipany a fezany. Stipany sindel se konstruuje po vlakng,

8 KOLB, J. Difevostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové pldsté. stranky 182-189.
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a proto se tak snadno neborti, voda z ného rychle stéka a nesaje tolik vodu jako Sindel

fezany, jehoz vlakna a cévy jsou piefiznuty.®®

4.7 Schodisté

Schodisté je stupiiovita stavebni konstrukce urcend k prekonani rozdilu vyskovych
urovni chiize. Sklada se ze schodistovych ramen a schodistovych odpocivadel. Sikma
rampa je sklonéna stavebni konstrukce urcena k prekonani vyskovych trovni chizi.

Tvoii ji naslapna plocha ¢i zakfivena rovina.®

Vsechny casti dievéného schodisté mohou byt vyrobeny z masivniho nebo lepeného
dreva, jehoz vlhkost by méla byt okolo 10 %, aby nedochédzelo k nadmérnym
objemovym zménam a deformacim pii sesychani. Pro stupnice mize byt pouzita rovnéz
stavebni pteklizka. Pro stupnice z masivniho dfeva jsou vhodnymi dfevinami tvrdé
listnaté dieviny jako dub, buk, jasan, javor, tieSen, ofech, odolné proti otéru,

z jehli¢natych dfevin je to borovice, modiin, jedle. Schodnice je Sikmy nosny prvek
schodi$t'ového ramene, ktery podle tvaru a typu schodisté nese a také podporuje
jednotlivé stupné. VEtSinou se vyrabi z masivniho dieva, pro zabranéni deformaci se u
pfimych ¢asti schodnic foSna uprostied rozd€li a znovu se slepi na pozadovanou Sitku.
Ohybniky a zakfivené schodnice se vyrabi z lepenych vrstev feziva nebo lepenych

vrstev dyh.

Podle typu konstrukce rozliSujeme dfevéna schodisté schodnicova (jednotlivé stupnice
jsou na obou koncich vsazeny do nosnych Sikmych prvkt — schodnic), sedlova
(schodnice je stupnovité vyfezana podle stoupani a Sitky jednotlivych stupiit v rameni),
zav&Sena (stupnice zaveéSenych schodist’ jsou zaveéSeny na tdhlech) a specidlni (tocita
schodisté, nosnou konstrukei je zakiivend schodnice nebo schodistové vieteno). Dalsi
rozliSeni je podle druhu a uloZeni jednotlivych stupnil a podle toho, zda maji stupné

pouze stupnici, nebo i podstupnici. VSechna dievéna schodisté maji stupnici.

Zabradli je ochrannd konstrukce na volnych okrajich schodistovych ramen a podest.
Soucast zabradli je madlo, které slouZzi k pfidrZzovani pfi chlizi po schodisti. Zabradli ma

zajistovat bezpecnost osob proti padu a soucasné ma slouzit jako pomocné konstrukce

8 KOHOUT. J., TOBEK, A., MUELLER. P. Tesafstvi: tradice z pohledu dneska. stranky 171,173.

% NOVOSSELETZ, K. Dievéna schodisté. Vse o dievé v interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime,
zafizujeme, str. 157.
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pro chtizi po schodech. U zvlastnich druhl schodist ma zabradli také funkci nosnou a

nese jednotlivé stupng.®’

4.8 Okna

Pro dievéné okenni konstrukce Se v soucasnosti pouziva lamelové dievo a eurohranol.
Vyrabi se ze tii vrstev slepenim dievénych lamel, které se napojuji riznymi typu spojii,
nejcastéji spojem délkovym, tzv. cinkovanym spojem, ¢imz se pti vyrobé dosahuje
velké délkové variability. Po vyfezani chyb z desek, které se navzdjem lepi, se vytvari
stied eurohranolu, ktery je z mén¢ kvalitniho materidlu. Z materidlu vyssi kvality se
vyrab¢ji povrchové vrstvy, které se déli na dve skupiny, podle toho, zda se lamely
délkové napojuji €1 nikoli. Dfevéna okna z eurohranoll se vyrabéji predevsim

z jehli¢natych dievin smrku a borovice. Smrk mé vzhledem ke své hmotnosti dobrou
pevnost. Z listnatych dfevin se pouziva dub a také exotické dfevo. Dub ma z uvedenych
jiné dieviny, ale musime si davat pozor na jeji vlastnosti, jelikoZ ne kazdé dfevina je pro
tento ucel vyroby vhodna. Dievo musi byt povrchové osetieno pied povétrnostnimi

vlivy, vlhkosti a sluneénim UV zafeni.

Specidlni skupinou oken jsou stfe$ni okna, kterd jsou umisténa v roving stieSniho plaste.
Jejich vyhodou oproti klasickym oknlim je zvySeni osvétleni v mistnosti asi o 40 %.
VyzZaduje dokonalé konstrukéni vyhotoveni a kvalitni materialy, jelikoz je vice

namahané povétrnosti nez okno osazené ve svislé sténé.

Pozadavky na osazeni okna do stavby jsou velmi vysoké, protoze se povazuje za
kritické misto pfi vystavbé, jelikoz zde dochazi ke styku dvou riznych konstrukei,
napojeni obvodové stény a okna, dveii. Osazeni se sklada ze tii ¢asti. Prvni ¢ast je
vng&jsi osazeni styku. Jeho hlavnim tkolem je ochranit styk proti povétrnosti a pronikani
srazkové vody. Ma 1 funkci estetickou a tvofi ho venkovni parapetni oplechovani.
Ukolem tepelngizolaéni vyplné je vytvatet dostateény tepelny odpor a chranit pred
vzdusnou vlhkosti. Je to také akusticka izolace z polyuretanové pény. Treti Casti je
vnitini uzavér, ktery je v podstaté interiérovy konec osazeni okna. Na spodni strané

byva ukonéeny parapetni deskou, na horni a bo¢ni strané omitkou.%®

7 HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. stranky 67-76.

88 Dievénd okna. NOTA, R. 2008. 2, 2008, Ve o dievé v interiéru a exteriéru, stranky 91-94.
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4.9 Podlahy

Podlaha se fadi mezi vrchni konstrukei stropu. Méla by byt vodorovna, trvanliva,
odolna proti odéru, tésna a ekologicky nezdvadna. Podlahy se d¢€li na podlahy
vyrobenych z tenkych parketovych paskd, tvrdych dievovldknitych desek,

z vicevrstvych prefabrikovanych materialt a podlah z masivu. I kdyz je dfevo upraveno
suSenim, kiizovym lepenim nebo pouzitim nosnych vrstev z aglomerovanych materiali,
musi se u n¢j brat potaz na zmény zpiisobené zménami vlhkosti vzduchu. Klasické typy
drevénych podlah jsou deskové, palubové, femenové, parketové, Spalikové a z vlysi.

V soucasné dob¢ se nejvice pouzivaji podlahy typu dievénych podlah, velkoplosné

prefabrikované (plovouci podlahy) a prefabrikované mozaikové podlahy.

Prefabrikované podlahy se ukladaji pfimo na pevny monoliticky podklad. Uz v samotné
vyrobé se nalepuji na deskovy, rostovy nebo jiny podklad. Vznikne tak dvoj nebo vice
vrstvy podlahovy prefabrikat tloustky 6 az 14 mm s finalni povrchovou tGpravou.
Podlaha se nekotvi k podkladu, ale dilce se navzajem pevné spojuji slepenim pera a
drazky nebo suchym zamkovym spojem. Vznikne tak deska, ktera je polozena
vyrovnavaci pruzné podlozce, proto tyto podlahy nazyvame plovouci. Pied pokladanim
podlahy je nutné zkontrolovat klimatické podminky v mistnosti a podklad, na ktery se
bude podlaha pokladat. Teplota by nemély byt niz8i nez 18 © C, doporucena teplota se
uvadi 20 ° C. Podklad pro pokladani plovouci podlahy, by mél byt z cementového,
asfaltového nebo dievotifiskového materialu, nebo se miize pokladat 1 na staré krytiny
jako keramické dlazdice, PVC. Na suchy podklad se nanasi kartonaZni lepenka o
tloust'ce 2,5 mm, kterd vyrovnava nerovnosti a ma protihlukové vlastnosti. Je mozné
misto kartondzni lepenky pouzit i pénovou hmotu. Ke spojovani jednotlivych tabuli se
nesmi pouzivat kladivo, ale dorazeci Spalik, ktery tabuli neposkodi. Lepidlo se pak
nanasi na vrchni stranu pera. V ptipadé pokladani podlahy s nosnou vrstvou

z dievovlaknité desky se lepidlo nanasi na vrchni stranu drazky.

Prefabrikovana parketova mozaika je moderni podlaha, jejiz vrstva je tvoiena z 5 az 10
mm tenkych paski z uslechtilé deviny s finalni povrchovou tpravou. K podkladu se
lepi celoplosné disperznim lepidlem na znivelovany potér nebo samolepicim

kontaktnim lepidlem na prefabrikované desky.%®

% STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. stranky 56-61.
Nad terénem a vodni plochou.
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4.10 Fasady a obklady

Systém konstrukce fasadniho materialu zavisi na tom, k ¢emu bude dievéna fasada

slouzit. Kromé béznych pozadavk je tfeba posoudit i nadmotskou vysku, podnebi nebo
odli$ny provoz budovy. Fasadni plasté by mély spliovat pozadavky na zamezeni
priniku vody a vétru do dal$ich vrstev konstrukce, pevnost, odolnost proti
mechanickému poskozeni, estetickou funkci, dlouhou Zivotnost, snadnou udrzbu a mély
by umozinovat provétravani spodnich vrstev, pfedevsim u difuzné otevienych systémii.
Doporucuji se pouzivat radialn¢ a poloradialné fezana prkna, protoze diky ptiisobeni
vétru mize dojit k odd€leni hornich vrstev dieva. Nejmensi tloustka obkladu

z masivniho dfeva je 20 mm, nejv¢tsi Sitka na pero a drazku nema piekrocit 140 mm.

Na fasady se vyuzivaji palubky, prkna, hranoly, latky, pteklizky, lamely a desky.

Obklady z masivniho dfeva se ptipeviuji hiebiky, vruty nebo sponkami. Existuji i

druhy patentovych piichytek a piipeviiovacich kovani a hackd.”

Opét se musi fasady a obklady oSetfovat proti nepiiznivym vliviim pocasi a
impregnovat. Pro se materialy neoSetiené a tlakoveé impregnované doporucuje na trvalé

malé udrzovéni, pro povrchové osetieny obklad se doporucuje udrzovani periodické.”

4.11 Drobna architektura ze dieva

Dievéné konstrukce se uplatiuji i v riiznych prvcich zahrad a doplitkovych konstrukci
budov. Mezi tyto konstrukce se fadi chatky a zahradni domky, sauny, zasklené
pristfesky a zimni zahrady, altdnky, pergoly, karporty, markyzy, balkony a pavlace,

zafizeni pro détska htisté, oploceni, terasy nad terénem a vodni plochou.

Konstrukéni systém chatek a zahradnich domk je vétSinou jednoducha ramova
konstrukce oplasténa velkoplosSnym materidlem. Piipadné se mlze pouzit srubova
konstrukce s mensi tloustkou polohranéného srubu. Pro vystavbu sauny je vhodny
srubovy objekt s dobrou tepelnou izolaci. P1ast’ sauny musi spliiovat pozadavky na
zvysenou tepelnou ochranu a vlhkost. Na zasklené piistfesky a zimni zahrady se
vyuziva ramova konstrukce, ktera nabizi moznost vytvofit proskleny prostor chranény
proti extrémni povétrnosti. Zarovei vyuZziva slunecniho zareni a sniZuje tepelné ztraty.

Je hodné dulezité zabezpecit prostorovou tuhost a mozné tvarové zmény plisobenim

0 Direvéné fasady. KRAL, P. 2008. 2, 2008, Ve o dfevé v interiéru a exteriéru, stranky 48-49.

M KOLB, J. Difevostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté. str. 243.
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vlhkosti. Konstrukéni deformace by se neméla piendset do zaskleni. U altankt tvori
nosnou konstrukci sloupky, které jsou ukotveny v zemi bud’ do zamrzajici hloubky,
zemnich kotev, nebo na drenaznim sterkovém polstaii. Dfevéna ¢ast konstrukce musi
byt oddéleni od zdroje vlhkosti v zemi vzduchovou mezerou a celéd stavba muze mit i
drevénou podlahu. Karporty jsou postaveny na stejnych principech konstrukce jako
altanky. Pergoly tvoii nosné sloupy a vodorovné podélné nosniky, stinici lamely nebo
zebra. Pro pergoly plati stejné zdsady pro ukotveni jako u altankti. Markyzy jsou
realizovany na zéklad¢ konstrukce odvozené z vaznicové soustavy krovi. Je ukotvena
do nosné konstrukce obvodové stény nebo je postavena na samostatnych sloupcich.
Drevéné konstrukce se uplatiiuji i ve zdénych budovéch balkont a pavlaci. Nosnym
prvkem jsou podlahové tramy, které jsou bud’ piimi pokra¢ovanim stropni trdmové
konstrukce, nebo jsou podepiené samostatnymi sloupy, ptipadné zavéSené na stieSni
konstrukei. U teras nad terénem a vodni plochou se konstrukce sklada z rdmd, jejichz
stojky jsou osazené do zakladovych patek pomoci kovovych prvki nebo mohou byt

z tvrdé a trvanlivé kulatiny zarazené do zemé. Plocha je tvofena dievénym rostem

s mezerami pro odtok vody.’? Oploceni se miize kombinovat se zdénymi nebo
Zeleznymi nosnymi prvky nebo tvofi cely nosny systém. Ke konstrukci se pouzivaji
lamely na ramu, kiiZzové laté nebo tenké kulatina, nehoblované desky. Nosné prvky
konstrukce nesméji byt v ptimém kontaktu s terénem. Co se ty¢e povrchu dieva, musi
byt chranén latkami proti houbdm, sktidetim a UV zafeni, aby se prodlouZila jeho
zivotnost, ktera mtize byt i 30 let.” Posledni drobnou stavbou jsou détska hiisté, kterd
musi byt certifikovana a méla by vyhovovat evropskym normam. Norma CSN EN 1176
a CSN EN 1177 stanovuje vieobecné technické pozadavky na zatizeni hiist’. H¥isté se
zhotovuji z kulatiny, ohoblovanych desek, foSen a hranoli. Mélo by se dbat na pevnost
spojit a pouziti distan¢nich podlozek. Konstrukce by se méla realizovat tak, aby byla co
nejvice bezpe¢na a nemély by se pouzivat materialy, které obsahuji jehlicové tiisky ¢i

jedovaté latky.”

2 STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. stranky 61-70.
8 Drobnd architektura ze dieva. NOTA, R. 2008. 2, 2008, Ve o dfevé v interiéru a exteriéru, str. 66.

"4 Direvénd hristé pro déti. BOBEKOVA, E. 2008. 2, 2008, Vie o dfevé v interiéru a exteriéru, stranky
72-75.
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5. POROVNANI DREVOSTAVBY SE STAVBOU ZDENOU

V Ceskych krajich ma bezkonkurencné nejdelsi tradici zdéné obydli. At uz se jednd o

cihlu, kdmen nebo jiny pfirodni material. Uz odedavna vSichni stavitelé pouzivali zdivo,
které sebou pfinasi nékolik podstatnych a zdsadnich vyhod. Hlavni vyhodou riznych
dobu. Pro mnohé¢ uzivatele mize hrat roli 1 dilezity psychologicky fakt o pevnosti
stavby, ktery vzbuzuje prave cihlovy material. Dilezitou informaci je i dlouhovékost

budov, kterd miize dosahovat pti vhodné udrzbé az stovek let.”

Drievostavba, je takovou stavbou, ktera pro svou nosnou konstrukci, zajistujici pfenos
zatizeni a celkovou prostorovou tuhost a integritu, vyuziva v ptfevazné mitre dievo a

materialy na jeho bazi.”®

Dnesni dfevostavba neni chdpana jako stavba postavena vyhradné z dfevéného materil,
ale jako stavba, kde je dievo pouzito jako hlavni konstrukéni material v kombinaci

s dalsimi materialy. I u nés byl v soucasné dob¢ zaznamenan velky pokrok v oblasti
uzivani dfeva a materiali na jeho bazi pfedevsim v oblasti vystavby rodinnych domt,

lehkych stieSnich konstrukci, lavek a most.

V Ceské republice je dievo jako stavebni material po letech uréité stagnace znovu ve
stavebnictvi objevovano predevsim pro jeho pfiznivé mechanicko-fyzikalni vlastnosti a
nizkou energetickou naroénost pii zpracovani, Rada vyrobcti v oblasti zpracovani dieva
se dnes orientuje na vyrobu dievostaveb, coz je do znacné miry ddno prave tim, ze
rozvoj ekonomiky je na celém svété ovliviiovan energetickymi problémy a vyspélé staty
hledaji moZnosti ispory energii vieho druhu.”” Nejdtilezit&jsimi argumenty: surovina
neutralni s ohledem na oxid uhli€ity je k dispozici ve velkém mnoZstvi pravé v této
zemi; dievo je pfirodnim produktem a souc¢asné materidlem teplym, zdravym, regulujici
vlhkost a s moznosti opétovného zhodnoceni; zpracovani suroviny malo zatézuje
zivotni prostiedi v porovnani s betonem, cihlami nebo oceli; dfevéné stavby nevyzaduji
zadné ekologicky pfitézujici materidly; vyroby probihd vyluéné ekologicky hodnotnym

suchym zptisobem.”

5 http://www.efel-drevostavby.cz/drevostavba-nebo-zdeny-dum/. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]
76 RﬁiIéKA, M. Moderni drevostavba. str. 13.
" HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. stranky 3-4.

8 KOLB, J. Difevostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté. str. 19.
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Druhym faktorem, ktery ovliviiuje oblibu dievostaveb piedevsim v zahranici, je rychla
montdz a minimalni pracnost na stavenisti s vylouc¢enim mokrych procest pti pomérné
nizkych naro¢nostech na dopravu a manipulaci ve srovnani s dilci z jinych materiali.
Dale maji dfevéné materialy vSeobecné nizkou tepelnou vodivost, vyznacéuji se tedy
dobrymi tepelnéizola¢nimi vlastnostmi a nevytvateji klasické tepelné mosty, zndmé u
silikatovych a kovovych stavebnich materialt. Je tieba podotknout, Ze dievo je
vzhledem Kk nizkému odvadéni tepla vnimano hmatem pfi konstantni povrchové teploté

jako teplejsi nez materialy s vysokou tepelnou vodivosti jako beton nebo ocel.”

Dtevo i hmoty na jeho bazi maji vhodné vlastnosti pro uplatnéni pti prefabrikaci
stavebnich ¢asti 1 pfes nckteré negativni jevy, jako je naptiklad hygroskopicka
schopnost dfeva nebo jeho hoflavost. Pfitom maji dfevéné konstrukce ve spravnych
podminkéch fyzickou Zivotnost vyssi, nez je doba morélniho zastarani (napiiklad

stoletych krovii).®

Stavét a konstruovat se dievem znamena promeénit pfirodni surovinu na uzite¢ny a
pekny vyrobek. Technologické inovace a moderni materidly umoziuji navrhovat
naro¢né konstrukce a konstrukéni prvky. Vysledkem je nova image pfi

architektonickém feSeni a navrhu.

Kazdy vyrobek mé na konci svého Zivotniho cyklu v recyklovacim procesu. Dfevéné
konstrukéni prvky lze podle jejich pouZiti také materidlové opétné pouzit. Tato forma
kaskadového vyuziti mé byt pouzivana co nejdéle. Moderni dievostavby a dfevéné
konstrukce se proto vyznacuji podstatné niz§imi energetickymi naroky nez ostatni typy
staveb. Ve srovnani se zdénou stavbou to miize byt az 0 70 % méné.8! Pokud jiz neni
materidlové pouziti i¢elné, mohou dievéné prvky 1 nadéle slouzit pro ziskavani energie.
Ptitom sice vydavaji oxid uhli¢ity, ten je vSak dortlistajicim lesem opét piijiman.
Kolob¢h oxidu uhli¢itého je timto zptisobem uzavien. Odpad dieva, které bylo upraveno

nesnasenlivymi materialy, musi byt odborné zlikvidovan ve spalovacich zafizenich.

" KOLB, J. Dievostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové pldsté. str. 209.
8 HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. stranky 3-4.

81 http://www.efel-drevostavby.cz/drevostavby-myty-a-povery/. [Online] [Citace: 15. 4 2015.]
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Dievo v ptirodnim stavu Ize vSak bez obav spalit, popel 1ze zlikvidovat jako bézny

domovni odpad.®?

Podstatnou roli odvadi i vysledna cena za kompletni dilo, ktera hraje spiSe ve prospéch

dfevéného obydli. Vie samoziejmé z4visi na pouzitém materialu a dalSich faktorech.

Pozarni odolnost - ackoliv je dfevo material hotlavy, jeho chovani pii pozaru lze
pomérné dobie odhadnout — pii spravné protipozarni ochrané tak obvykle lze zabranit
veétsim nésledkiim nez u jinych staveb. Protipozarni ochrana ma nejcastéji podobu
specidlnich natéri a protipozarnich obkladovych materialti. Nezbytnosti je samoziejmé i

spravn¢ zpracovana statika domu.

Tepelné vlastnosti - Akumula¢ni schopnost dievostaveb je sice v porovnani se zdénou
stavbou podstatné mensi, ale prave diky této vlastnosti se prostory lehké stavby vytopi
za velice kratkou dobu. Odpada zde ptehfivani interiéru v 1ét€ (jak je tomu u zdénych
staveb). Akumulacni schopnost tak jesté nemusi byt zarukou nizkych nakladi na
vytapéni. Naopak snadno lze snizit teplotu v interiéru v topné sezon¢. Moznost rychle
vytopit prostor v budové, kde delsi dobu nikdo nebyl, je velkou vyhodou dievostaveb.

Pti volbé spravného topného systému Ize dosahnout navic vyraznych uspor energie.

Zivotnost - mytus o nizké Zivotnosti dfeva je zavadgjici. Dfevostavby byly zakladnim
obydlim jiz po tisice let. Dochované dievostavby mivaji i nékolik set let zivotnosti za

sebou. Primérna zivotnost dievostavby je 80-100 let v zavislosti na péci o ni samotnou.

VIhkost - dievo, stejné jako zdivo, by nemélo mit ptimy staly kontakt s vodou. Tomu
drevostavby je dllezité oSetfeni konstrukce vhodnym piipravkem proti houbam a
difevokaznému hmyzu a v pfipad¢€ havarie ¢i vytopeni zajisténi vyschnuti napadené Casti

domu.8

Konstrukéni vySka stropii - vetsi konstrukeni vySky pro stropy poskytuji jednodussi a
hospodarné;si konstrukce. ZkuSenosti ukazuji, Ze dfevéné stropy od rozpéti 5,5 m
vyzaduji vétsi konstrukéni vySky nez betonové stropy. Konstrukéni vyska se proti

rostlému drevu zvétSuje soucinitelem 1 az 1,3 pfi rozpétich v oblasti 5,6 m, pii vétSich

8 KOLB, J. Difevostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté. stranky 19-20.
8 http://www.efel-drevostavby.cz/drevostavba-nebo-zdeny-dum/. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

8 http://www.efel-drevostavby.cz/drevostavby-myty-a-povery/. [Online] [Citace: 15. 4 2015.]
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zatiZenich a rozpétich soucinitelem 1 az 1,5. U dfevénych staveb jsou vSak zndmé také

systémy, které vystaci s mensi konstrukéni vySkou. Tyto systémy jsou masivni dievéné

stropy plného priifezu, sprazené stropy ze dfeva a betonu a skiifiové systémy.®°

Tabulka 3. Vyhody a nevyhody dievostavby, zdéné konstrukce

Hlavni vyhody
dievostavby

Nevyhody
drevostavby

Hlavni vyhody
zdéného domu

Nevyhody zdeéné
stavby

vyborné tepelné-
1zola¢ni vlastnosti

zvyseny prenos
zvuku, proto je

velmi dobra
zvukova izolace

vyssi ndklady na
vytapéni nez u

zastavéné plose

ale existuji vice nez
100 leté funkéni
stavby

kondenzaci vodni
pary

bez navySeni ceny | nutné dobie fesit dfevostavby
kroc¢ejovy utlum
v konstrukci stropu
vEtsi uzitnd plocha | nizsi zivotnost nez | mensi citlivost delsi doba
mistnosti pii stejné | u zdéného systému, | materidlu na vystavby

energeticka
uspornost
minimalné o 30%
niz8i naklady na
vytapéni nez u
zdéné stavby

nutny spravny
konstrukéni navrh
dfevostavby a
technologicka
kazen

vysoka tepelna
akumulace

rychld vystavba

delsi Zivotnost

na nékteré¢ osoby
dievostavba plisobi
velmi piijemné

Zdroj: http://www.aitia.cz/doporuceni-drevostavba-zdeny-dum.html. [Online] [Citace: 16. 4 2015.]

Co se tyce zdénych staveb, Vv soucasné dobé€ vitézi trend malych byti, které miZzeme

libovolné definovat, jako byty s podlahovou plochou nepiesahujici 56 m? (500 sqft).

Nachéazeji se bézné v preplnénych méstech Evropy a Asie, presto jejich popularita

rychle roste i v jinych ¢astech svéta po ekonomickém zhrouceni v roce 2008.

To samé plati i u dfevostaveb, vzhledem k vzestupu méstského zivota a zvySujici se

poptavce po bytech ve mésté. Proto se ve méstech nejcastéji stavi tzv. prefabrikované

moduly, které mohou byt umistény jiz na existujici budovu. Prefabrikované domy jsou

inovativni a praktické strukturalni rozsifeni, které vyuziva principy prefabrikace. Tzv.

Plug and Play domy, jsou prefabrikované modularni jednotky, které 1ze rychle pfipravit

8 KOLB, J. Difevostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté. str. 183.
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a okamzité¢ instalovat. V zasad¢ s modernimi technikami doruceni, Plug and Play obydli

mohou byt pfevezena nebo premisténa kamkoli po celém svéte. %

5.1 Priklady modernich staveb ze dieva

Diim Acayaba — Brazilie Guaruja - tento diim postaveny 150 metrt od plaze je
prototypem stavby umisténé ve svahu se zvlastnim zietelem na ochranu ptirody. Cely
dim drzi tfi pilite upevnéné mezi stromy, takze vegetace a pida zlistanou neposkozené.
Trojuhelnikova konstrukce pfipominajici strom byla vytvotena z pramyslovych prvki:
z dfevénych pilift a trdmd, ocelovych lan a spoji. Stiecha a podlahy jsou

z trojuhelnikovych panelt odlitych z leh¢eného betonu, stény a parapety z desek
prefabrikované preklizky. Obydli smontovali ¢tyfi délnici za Etyfi mésice s minimalnim

zatizenim pfirodniho prostfedi (viz. ptiloha €. 1).

Dievény diim — Némecko Schalkenbach - mezi hlavni klady tohoto domu patii
jednoduchost a skromnost. Od jeho okoli ho odli$uji ostré ¢isté hrany. Diky rozsahlému
vyuziti dfeva dim piesto zapada do svého ptirozeného prostiedi. Velka okna vpoustéji
dovnitf dostatek svétla a nabizeji krasné panoramatické vyhledy. Kompaktni konstrukce
minimalizuje tepelné ztraty, to vSak zdaleka nejsou vSechny ekologické vymozenosti,
energetickou naro¢nost budovy aktivné omezuje vyuziti solarnich panelt, tepelného
Cerpadla a rezervoaru na deStovou vodu. Definujicim prvkem budovy je dievo. Fasady
a stfecha jsou z modtinového dieva, které rychle ziskalo pozadovany nasedly nadech

(viz. ptiloha €. 1).

Dim Onigiri — Japonsko Oita - zamérem projektu tohoto dievéného vesnického
domku bylo vytvofit maximum obytného prostoru a vzajemné provazat domov s okolni
ptirodou venkovské krajiny. Oblast je proslavena stavbou lodi z mistniho cedrového
dreva, a tak bylo rozhodnuto pouzit jako zékladni stavebni material siln4 cedrova prkna,
ktera se obvykle pouzivaji na kostru plavidel. Pro maximalni objem interiéru a zajisténi
stavebni stability byl zaklad zvolen tvar Sestibokého hranolu. Okna umoznuji, aby
dovnitf pronikaly svétlo a vzduch, konec hranolu je zcela otevien do ptirody. Kviili
povodnim, které se oblasti ¢asto pfezenou, byl dim postaven na podkladovém stropu, a

pfipomina tak jakousi archu (viz. p¥iloha &. 1).8

% FRIEDMAN, A. Innovative houses; Concepts for Sustaniable Living. stranky 42, 76, 104.

87 GALINDOVA, M. Collection. Houses. stranky 60, 442, 196.
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6. OCHRANA DREVENYCH STAVEBNICH KONSTRUKCI

Ochranou dieva rozumime takova opatieni, ktera chrani dievo pted poskozenim nebo

znehodnocenim, at’ uz dievokaznymi houbami, hmyzem, povétrnostnimi vlivy,
mechanickym poskozenim, ohném ¢i jinak. Ochrana dieva maze byt jednak
konstrukéni, jednak chemicka. Pritom spravné provedenou konstrukéni ochranou Ize
omezit nutnost chemické ochrany, aniz by pfitom byla ohroZena inosnost a trvanlivost

konstrukénich prvki ze dfeva nebo materiali na bazi dfeva.%®

6.1 Konstrukéni ochrana dreva

Stavebné konstrukéni ochrana tvoii vyznamny zaklad proti Skoddm zplsobenym
tekutou vodou a hnilobou a je dalezitym predpokladem také jako ochrana proti hmyzu.
Proti dfevokaznému hmyzu je vSak stavebné konstrukéni ochrana pouze ¢astecné
ucinna.

Stavebn¢ konstruk¢éni opatieni jsou:

e ochrana budovy omezenim vzniku pfili§ exponovanych poloh a vhodnym

usporaddanim budovy,
e pfi volbé druhu stavby a konstrukéniho feSeni uvazit hlavni smér povétrnosti,
e oOchrana fasady pte€nivajici stfechou a vybézky,

e zvlastni ochranné opatteni pro citlivé konstruk¢ni prvky (jako okna) a fasady

silné¢ namahané povétrnosti,

e zabranéni pfimému kontaktu s vlhkymi konstrukénimi prvky a se zeminou

(véetné odstiikujici vody).%

Vyrobky ze dfeva a na jeho bazi je potfebné chranit pred vodou a izolovat od vlhkosti.
Dtevo pokud mozno nezabudovavat do zemé, pokud ano, tak pouze tlakové
impregnované prvky kruhového prifezu bez odstranéné bélové €asti, u smrku

s perforaci. Pro ostatni stavby dfevo umistit na patky alespon do vysky 15 cm. Ptipadny
porost (tradva, rostliny, kefe) je nutné udrZzovat. Ve stavbach je nutné zajistit vétrani, aby

nedochazelo ke kondenzaci, a to plati zejména v ptipadé sendvicovych konstrukei stén a

BHAVIROVA, Z. Diim ze dieva. str. 12.

8®KOLB, J. Dievostavby, systémy nosnych konstrukct, obvodové pldsté. str. 288.
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stiech, a je nutné zajistit odvod ptipadné vlhkost a dostate¢nou izolaci, aby nedochazelo

k pfipadnym tepelnym mostim a nasledné kondenzaci.

Pti stavbé novych krovi a novostaveb je nutné, aby vlhkost dieva v dobé zabudovani
byla rovna vlhkosti prostiedi, ve kterém se bude dfevo vyskytovat, tj. max. 20 %. Dtive
se pouzivalo dievo ihned po pofezani. Bylo sice t€zsi, ale zase se dalo 1épe opracovat a
zabudovat. V soucasné dobé rychlé vystavby je nutné, aby byla krovova konstrukce
vyrobena nejlépe 1 mésic doptedu. Je pravda, Ze v zavislosti na povétrnostnich
podminkach a zplsobu fezani vzniknou vysusné trhlinky a prvky se mohou zkroutit, ale
Vv pfipad€ impregnace budou pfeimpregnovany i trhliny a do konstrukce nebudou
zabudovany prvky s vysokou vlhkosti. Pokud je krov bez dodatecné izolace, jen

s krytinou, tak mtiZze byt vlhkost samoziejme vyssi, ale v ptipadé€, Ze bude konstrukce
nasledné zateplena, mtze dojit vlivem vlhkosti v konstrukci k naslednému rustu plisni,

popriipade i dievokaznych hub.

Dievo zejména v exteriéru ,,pracuje’. Méni své rozméry v zavislosti na okolnich
podminkach pfi ptijimani vazané vody v rozmezi od 0 do cca 30 % vlhkosti dieva.
Drtevo tedy pracuje neustale a rizn¢ ve vSech smérech. Toho si musime byt védomi,
dfevo ve vSech tfech smérech a vystavit ho plisobeni povétrnosti. Pro urcita pouziti je

lepsi pouZit jiny material nebo jiné tvarove feseni.

6.2 Chemicka ochrana dreva

Ulohou chemické ochrany je zvysit Zivotnost a bezpeénost dievéné stavby pomoci
ochrannych prostredki. V praxi se pouzivaji fungicidy (a¢inné proti houbam),
insekticidy (0¢inné proti hmyzu), retardéry hoteni (snizuji nebezpeci vzniku pozart) a

protipovétrnostni natéry (stabilizuji tvar a povrchovou strukturu prvka stavby).*

Chemickou ochranu dieva provadime pomoci natérovych hmot nebo ochrannych
prostiedkil na dievo. Likvidacni chemickou ochranu Ize pouzit pouze proti
dfevokaznému hmyzu a plisnim. V ptipad¢ napadeni dfevokaznym hmyzem musime
nejdiive, podle rozsahu napadeni a druhu dfevokazného hmyzu, odstranit viditelné
napadeni, a poté provést chemickou ochranu. Je dobré si uvédomit, ze u prvka
zabudovanych do stavby, pfedevsim vétSiho priifezu, musi byt tato ochrana provedena i

vicekrat. Pti pouze povrchové aplikaci nezabranime dal§imi hlodani larev ve stfedu

% STEFKO, J., REINPRECHT, L., KUKLIK, P. Dievéné stavby. str. 160.
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tramu a larva uhyne az po ,,prokousani* na povrch dieva, ktery je oSetfen vrstvou

likvida¢niho prostredku.

V piipadé plisni existuji 2 zakladni druhy likvida¢nich prosttedkii, jeden na bazi
chlornanu sodného, ktery zptisobuje vybéleni povrchu, a druhy na bazi chlornanu-
sodného mohou zptisobovat vybéleni povrchu oSetfovaného materidlu a po rozlozeni
chlornanu-sodného jiz dale nepisobi (Fungispray, Savo proti plisnim) tzn., pokud jsou
podminky opét vhodné pro rist plisnim, plisn€ opé€t rostou a je nutné zménit podminky.
Meélo by se v budovach Casto vétrat, odstranit vlhkost, provést konstrukéni ochranu.
Dalsi prostfedky na bazi organickych latek ptisobi likvidacné a zarovent mohou dale
pusobit i ¢asteéné preventivné (Fungispray Super, Sanatop Alga, Sanatop Super). Pro
preventivni Gi¢innost je potiebné pouzit vyrobek s typovym oznaéenim P podle CSN

490600-1 odzkousené podle CSN 490604 NEBO CSN EN 15475.

Likvida¢ni chemické ochrana difevokaznych hub neni mozna, protoze houby prortstaji
dfevem, popfipad¢ i zdivem, a to i na délku nékolika metrti (dfevomorka domaci). Je
nutné odstranit viditelné napadené ¢asti a dievo nejlépe do vzdalenosti 1 m od
viditelného napadeni. Po mechanickém odstranéni napadenych ¢asti musi samoziejmé
nasledovat oprava konstrukce, pokud byla ptfi¢inou napadeni a provedeni preventivni

ochrany.®

Klasifikace a roztridéni ochrannych prostredki proti difevokaznym Skudcim
Ttidy ohrozeni dieva biotickymi $kidci jsou definovany v EN 335-1 a EN 335-2 takto:
Trida ohrozZeni 1

Dfevo v interiéru staveb plné chranéné pted povétrnostni, bez rizika vyluhovani vodou,
mimo kontakt se zemi nebo neizolovanym zdivem. Piedpoklada se mozné napadeni

dfevokaznym hmyzem, napadeni dfevokaznymi houbami a plisnémi je zanedbatelné.
Trida ohrozeni 2

Dftevo v interiéru staveb chranéné pied Ui¢inky povétrnosti a vyluhovanim vodou,
vlhkost prostfedi mize vést k obasnému zvysSeni vlhkosti dfeva nad 20 %. V tomto
prostiedi Ize predpokladat mozné napadeni dievokaznym hmyzem, difevokaznymi

houbami a plisnémi.

NpTACEK, P. Ochrana Dieva. stranky 38-42.
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Trida ohrozZeni 3

Dievo v exteriéru nebo v interiéru nechranéné pred plisobenim povétrnosti a
vyluhovanim vodou. Neni v trvalém kontaktu se zemi nebo sladkou vodou. VIhkost
dieva je opakované¢ a Casto vyssi nez 20 %. Lze predpokladat moznost napadeni

dfevokaznymi houbami, plisnémi a hmyzem.
Trida ohroZeni 4

Dievo v trvalém kontaktu s vodou nebo se zemi. Vlhkost trvale vyssi nez 20 %. Lze

predpokladat napadeni houbami, hmyzem a plisnémi.
Trida ohroZeni 5

Dievo V trvalém a piimém kontaktu s moiskou vodou. V naSich podminkach neptichazi

v tvahu.%
Zpusoby aplikace chemické ochrany dieva:
a) Beztlakova technologie

Utinek oSetieni zavisi na kvalité dané ochranné latky, na druhu dfeviny, kvalité jejiho
povrchu (¢im drsnéjsi povrch, tim vice ochranné latky zachyti), vlhkosti dievéného
prvku, jeho teploté€ a teploté okolniho vzduchu (za mrazu budeme ochrannou latku na
bazi vody aplikovat obtizn€). Upravujeme bud’ nové prvky, anebo stavajici prvky
napiiklad v rdmci opravy nebo rekonstrukce. Plati, Ze star$i dfevo ma hor$i schopnost

vstfebavat ochrannou latku nez dfevo nové. Formami beztlakové technologie jsou:

e natér - asi nejbézngjsi forma, kdy dievény prvek nebo jeho ¢ast natfeme, nékdy

opakované, danym roztokem,

e nastiik — podobné forma jako natér, avSak aplikovana pomoci stiikaciho

zatizeni,

e maceni — prvek se namoci do daného roztoku; doba maceni ovlivni mnoZzstvi

latky vstfebané do dfeva.

b) Tlakova impregnace dieva

% KUKLIK, P., KUKLIKOVA, A. Navrhovdni dievénych konstrukei prirucka k CSN EN 1995-1. str.
27.
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Impregnacni prostfedky jsou chemické latky anorganického nebo organického ptivodu,
nebo kombinace obou latek. Rozpusténé ve vodé nebo v jiném rozpoustédle

s piidavkem dalSich doprovodnych latek (netvoti film), urcené k preventivni ochrané
dieva pied biotickymi Ciniteli (houby, hmyz, plisng), povétrnosti, ohném, ale i

k likvidaci biotickych ¢initel.%

Vyuziva rozdilu tlaku ve struktufe dieva a mimo dievény prvek. Provadi se

v uzavienych tlakovych nadrzich, ve kterych lze ve dievé vyvolat podtlak. Tak se dievo
stane hladovym a poté je nasyceno impregnacni latkou. Efekt je nékdy podpoien i
zvySenou teplotou. Pro tlakovou impregnaci se dobie hodi borovice, modiin a jejich
bélova cast a dale vétSina listnatych dievin. ObtiZné tlakové impregnovatelnymi jsou

smrk nebo jedle a obecné jadrové dievo ostatnich dfevin.%

V soucasné dobé se s impregnacnimi prostiedky setkdvame nejcastéji pti preventivni
ochranég dfeva, zejména nosnych konstrukci. Vlastni impregnaéni prostiedky jsou
pravidla bezbarvé, a proto jsou dodavany spolu s barvivy (nejbéznéjsi jsou zelena,
hnéda a Cervena barviva), aby bylo pii pouziti impregnacniho prostfedku zfejmé, které

prvky jiz byly oSetfeny a které nikoliv.

DalSim ptikladem pouZiti impregnacénich prostfedkil je ochrana jiz napadeného dieva
biotickymi Sktidci (hmyz, dfevokazné houby a plisné), pro jejichz vyskyt byly
vytvoteny vhodné podminky naptiklad konstrukénimi chybami (vady krytiny,
nedostate¢nd izolace) nebo vlivem piirodnich katastrof. Pouze pouZzitim impregna¢niho
prostfedku neni feSenim. Chemické ochrana musi byt vzdy spojena s konstrukénimi
zménami, které vedou k eliminaci podminek vhodnych pro vyskyt biotickych skiidct

(sniZzenim vlhkosti atd.).

Zasadnim problémem, ktery ovliviiuje kvalitu impregnace, je vlhkost dieva. Dievo o

vlhkosti nad 30 % neni mozné kvalitné naimpregnovat povrchovymi zpisoby.*

6.3 Ochrana proti ohni

Dievo znali a plnohodnotné vyuzivali jiZ nasi pfedkové. Diky dobrym technickym

vlastnostem dfeva, jako je nizka hmotnost pii vysoké pevnosti, dobré opracovatelnost,

9 PTACEK, P. Ochrana Dfeva. str. 48.
% RUZICKA, M. Moderni dievostavba. str. 46.

% PTACEK, P. Ochrana Dfeva. stranky 48-52.
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moznosti spojovani (vlastnimi spoji, lepenim nebo pomoci kovovych prvki), naslo a
stale nachazi dfevo uplatnéni nejen jako palivo, ale i v mnoha jinych oblastech,
navzdory tomu, Ze mnozi zdlraziuji predevsim negativni vlastnosti dieva — nizkou

biologickou odolnost a vysokou hoilavost.

Pozarni odolnost je velmi dulezitou charakteristikou, ktera poukazuje na to, jak dlouho
dokaze material odolavat ohni, proto se udava v minutach. Pii zarazeni objekti do
stupniii protipozarni bezpecnosti se vyzaduje urcita roven pozarni odolnosti
jednotlivych stavebnich konstrukci a uzavéra. Konstrukce s pozarni odolnosti 30 minut
si musi za tuto dobu uchovat svou tinosnost, stabilitu a celistvost. Teplota na odvracené

stran€ rovnéz nesmi presahnout ur¢enou hodnotu.

Pozarni odolnost konstrukce nebo uzavéru se zjistuje v zkusebnich zatizeni podle
presné stanovenych kritérii. Ztrata pevnosti dieva je na rozdil od oceli pomérné pomala.
Proto zle Casto pozorovat na pozarovistich ocelové profily prohnuté do vinovky, jejichz
horni ¢ast visi ptes ohotelé dfevéné hranoly. Jsou sice zuhelnatélé, ale stale na svém
misté v stropni konstrukci a dostatecné pevné, aby unesly i hmotnost deformovaného

ocelového profilu.

Z pohledu stability vykazuje dfevo jako stavebni materidl pii spravném dimenzovani pii
pozaru pomérné dobré vlastnosti. Dfevo ma velmi nizkou tepelnou vodivost, tudiz spoje

konstrukci nejsou namahany tepelnou roztaznosti. Navic vytvaii zuhelnatélou vrstvu,

vvvvv

v§ech dievénych prvcich.%

6.4 Jiné zpusoby ochrany

6.4.1 Tepelna uprava dreva

opalovaly konce kiilli, které byly zabudovany do zemé. V soucasné dobé¢ se pti vyrobé
Ltermodieva“ nazyvaného také termowood nebo termoholz pouzivaji teploty od 150 az
260 °C pusobici po dobu od 15 minut az po 24 hodin. Takové dfevo je mozné piipravit

V malém mnozstvi 1 v elektrické troubé.

Cilem tohoto zplisobu ochrany je zlepSeni vlastnosti oproti rostlému neupravenému

dfevu, zejména zlepSeni tvarové stalosti a odolnosti proti biotickym sktidctim, ale také

% OSVALDOVA, L. U¢inky pozaru na dievéné konstrukce. Vie o dievé v interiéru a exteriéru.
Renovujeme, stavime, zafizujeme, stranky 134-135.
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v

moznost pouziti mistnich dfevin v exteriéru misto exotickych, trvanlivéjsich drevin.
Takto upravené dievo se pouziva zejména na obklady, podlahy, zahradni nabytek, okna,

dvefe, sauny a jiné vyrobky ze dieva.
Vlastnosti termicky opracovaného dieva:

opracovani termicky upraveného dieva je lepsi nez neupraveného, miize ovsem

dochazet k uvoliovani prchavych latek a vzniku jemného prachu pfi brousenti;

povrchova uprava je lepsi pouzivat alkydové natérové hmoty na bazi organickych
rozpoustédel nebo oleje. Pouziti vodou feditelnych akrylatovych natérovych hmot neni

vhodné vzhledem k migraci tukd, pryskyfic a jinych nepolarnich latek na povrch dfeva;

lepeni je vhodné provadét s polyuretanovymi ¢i fenolickymi lepidly. Pouziti lepidel na
bazi PVAC je nevhodné.

6.4.2 SuSeni dieva

SuSeni dfeva z hlediska ochrany dieva se pouZziva zejména na likvidaci biotickych
¢initelt. Hlavnim ucelem suseni je odstranéni pebytecné vlhkosti ze dieva odpafenim
do okolniho prostiedi. Je nutné, aby dfevo ziskalo vlastnosti potiebné pro dalsi

zpracovani.%’

ProtoZe u dfeva dochdzi ke znacnym objemovym zménam vlivem jeho bobtnani a
sesychani, je nutno se zabyvat vlhkosti dieva jesté pted jeho zabudovanim do stavby.
V zé4sadé by mélo byt dievo pted zabudovanim vysuseno na takovy stupen vlhkosti,
jaky ptedpokladame ve stavbé v pritb&hu jejiho vyuZzivani. Vlhkost dfeva se udava

V tzv. hmotnostnich procentech, tedy procentech vlhkosti vztazenych k hmotnosti
susiny. Pro dfevo pouzivané k béznym stavebnim uceliim se udavaji vlhkosti podle

druhu stavby.%®

Susenim se snizuje hmotnost dieva, zlepSuje se jeho obrobitelnost, snizuje se sklon

k sesychani, bobtnani a borceni, zlepsuji se fyzikalni a mechanické vlastnosti. Sou¢asné
se sniZenim vlhkosti pod 20% dfevo chrédni pfed ristem difevokaznych hub a plisni a
susi-li se pfi teploté nad 40 °C, znic¢i se dfevokazny hmyz a jeho zarodky, které se ve

dreve nachazeji. Z téchto diivodi je suseni zékladni a nezbytnou technologickou

9 PTACEK, P. Ochrana Dfeva. stranky 58-60.

% HAVIROVA, Z. Diim ze dieva. str. 15.
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upravou, kterd v nejvyssi mite ovliviiuje budouci vlastnosti a jakost vyrobku ze dieva.

SuSeni dfeva lze rozd¢lit na dva zakladni zptisoby, a to
- suSeni pfirozeng,;
- suSeni um¢lé.

Ptirozené suseni vyuziva k odpatrovani vlhkosti atmosféricky vzduch s jeho ptirozenym
proudénim. Je energeticky nenaro¢né, avsak zdlouhavé, protoze zavisi na klimatickych

podminkach. Pfi tomto zptsobu suseni nedochazi k likvidaci biotickych Ciniteli.

v

dobu. Podle toho, jakym zptisobem se piendsi teplo ze suSiciho prostifedi do materialu,
rozliSujeme suSeni teplovzdusné prehtatou parou, dielektrické, kontaktni, atd.
Nejpouzivangjsi zplisob umélého suseni je suSeni teplovzdusné, kdy se teplo do
suSeného dfeva pienasi proudicim teplym vzduchem. Dievo a obaly ze dieva, které se
vyvazi nebo dovazi z tretich zemi, se musi zahtat podle zvlastniho technologického
postupu, vhodného jak z hlediska uzité teploty, tak i z hlediska délky doby suseni tak,
ze musi byt dosazeno v jeho jadru teploty nejméné 56 °C po dobu alespont 30 minut.
Minimalni teplota v jadru 56 °C a miniméalni doba 30 minut byly zvoleny vzhledem

k velkému mnozstvi Skodlivych organismu, pro které je tato kombinace prokazana jako

smrtici a toto oSetfeni je zaroven ekonomicky piijatelné.

6.4.3 Ochrana zafenim

Mikrovinné zéateni zplisobuje rychlé zvySovani teploty dfevni hmoty. Mikroviny
teplotné ovliviiuji molekuly vod. Prostiedi, ve kterém se dfevni hmota nachazi, je
zahtivano zahtatymi molekulami vody, které se méni v horkou vodni paru. Stejné jako
mikroviny ptsobi na vodu v dievni hmoté, ptisobi i na molekuly vody obsazené

v organismech. Proto mé& mikrovlnny ohtev sterilizacni €inek na dievéné prvky

napadené houbami, plisnémi a hmyzem.

Jednou z vyhod je dosazitelnost mikrovin do nepiipustnych mist (nemusi se demontovat
konstrukce) a ohfev hmoty v celém priifezu, rychlost a mensi energetické a finan¢ni
naroc¢nost ve srovnani s klasickym horkovzdu$nym susenim. Nevyhodou je zahtivani
kovovych a spojovacich prostfedkii (ocelové spojovaci prostiedky, zapomenuté staré

hieby, skoby a svorniky), pti kterém mize dojit k pozaru.
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Mikrovinné zéfeni miizeme pouZit pro vysouseni, likvidaci dievokazného hmyzu, plisni
a dfevokaznych hub. U¢inek je pouze likvidacni, ne preventivni, pokud nezménime

podminky, tak miize dojit opét k vyskytu biotickych skadci. %

6.5 Provozni vady dreva

Poruchy dieva zabudovaného ve stavbach zpravidla zaCinaji jako drobna poskozenti,
ktera rostou imérn¢ s nasi nevsimavosti. Brzké odhaleni a zakrok v pravou chvili vytesi
problém na dlouhou dobu a za pfijatelnou cenu. V ptipadé, ze zavady zlstavaji bez
povsimnuti, prudce stoupa nebezpeci znehodnoceni interiérovych ¢asti budov nebo
dokonce naruseni statiky nosnych konstrukci, ¢imz se rapidné zveda cena zachrannych

praci.%

6.5.1 Fyzikalni poSkozeni

Objemova hmotnost dieva - zavisi na mnozstvi vody, které dievo obsahuje. Pfi
vypoctech stavebnich konstrukci v pfedbéznych navrzich, studiich a prvnich stupnich
projektovych feSeni a i v provadécich projektech nevyzaduji zvlastni pozornosti. BéZné

se uzivaji hodnoty objemové hmotnosti dfeva podle norem zatizeni.'*!

Vlhkost di‘eva - dievo je hygroskopicky material, ktery je schopny pfijimat nebo
odevzdavat vlhkost z okolniho prostiedi, a to jak ve skupenstvi kapalném, tak ve
skupenstvi plynném. Vlhkost dfeva se udava jako pomér hmotnosti vody k hmotnosti
dfeva v absolutné suchém stavu — vihkost absolutni, nebo podilem hmotnosti vody

k hmotnosti mokrého dieva — hmotnost relativni a vyjadiuje se nejéastéji v %.102

Do vlhkosti pfiblizné 30 % (procento se stanovuje podle druhu dievin v rozmezi od 25
% do 35 %) se voda nachazi ve dfevu jako hygroskopicky vézana. Vlhkost 30 % se
nazyva bodem nasyceni vlaken a odpovida stavu, pfi némz jsou vSechny bunécné stény
nasyceny vodou. Hygroskopickym vlhnutim a vysychdnim se zvétSuje a zmensuje

tloustka bunéénych stén, a tim dochdzi k bobtnani a sesychani dievénych prvka.1%®

9 pPTACEK, P. Ochrana Dfeva. stranky 60-62.

100 KOTLIKOVA, M., KLOIBER, M., BLAHA, J. Prevence jako nejlepsi zptisob sanace. Ve o dievé v
interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime, zafizujeme, str. 157.

101 KUKLIK, P. Dievéné konstrukce. str. 27
102 yAVERKA, J., HAVIROVA, Z., JINDRAK, M., a kol. Dfevostavby pro bydleni. stranky 16-17.

108 KUKLiK, P. Drevené konstrukce. str. 27.
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Dievo vykazuje na zaklad¢ jeho struktury rozdilné vlastnosti sesychani a bobtnani
Vv radialnim, tangencialnim a podélném sméru, chova se anizotropné. Zmeény tvaru jsou
pritom nejvetsi v tangencidlnim sméru, v radidlnim sméru jsou pouze asi polovi¢ni a
V podélném sméru jsou zanedbatelné¢ malé. Aby byly zajiStény pevnost, trvanlivost a
stabilita rozmért a tvaru, musi vlhkost pti zabudovani dievénych prvkl odpovidat
pozdéjsimu ucelu pouziti podle tabulky 3. Struény obsah tabulky 3 ukazuje tyto
o¢ekavané rovnovazné vlhkosti:

- Vytapéné vnitini prostory 6 az 12 %,

- nevytapéné streSni prostory 12 az 18 %,
104

- konstrukéni prvky venku pod stiechou 12 az 22 %.

Tabulka 4. Vlhkost p¥i zabudovani konstrukénich prvki

Poloha konstruké¢nich prvki Primérna vlhkost dieva prirezu

primérnd hodnota | variacni rozpéti

Konstrukéni prvky chranéné pred povétrnosti

v dobie vétranych, v zim¢ dobie vytapénych | 9 % +3 %
prostorech
Vv dobfe vétranych, v zim¢ slabé vytapénych |12 % +3%
prostorech
v dobfe vétranych, nevytapénych prostorech | 15 % +3 %

Konstrukéni prvky ¢asteéné chranéné prred povétrnosti

Vv otevienych a zastfeSenych konstrukcich 17 % +5%
malé prifezy (napf. fasadni obklady s povrchovou

upravou nebo bez povrchové tipravy)

siln€ absorbujici zafeni 15% +5%

slabé absorbujici zateni 17 % +4%

konstruk¢ni prvky ptimo vystavené povétrnosti

siln€ absorbujici zafeni 13 % +4%

slabé absorbujici zareni 16 % +4%

104 KOLB, J. Difevostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté. str. 285.
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Konstrukéni prvky primo vystavené povétrnosti

velké prutrezy (napt. konstrukéni dievo bez kompaktni povrchové ﬁpravy)

V priméru 18 % +6%
vnéjsi zony priifezu 20 % +8%

VIhké konstrukéni prvky

ve vlhkych nedostate¢né vétranych 24 % do bodu

prostorech nasyceni

Zdroj: Kolb, Josef, Dievostavby; systémy nosnych konstrukci, obvodoveé plasté, 2008

Voda pronikajici do konstrukéniho dieva staveb je nejen prvotnim Cinitelem poskozeni,

ale zaroven zakladni podminkou pro rozvoj biotického poskozeni.1%

Sesychani dieva - je problém, ktery se nachazi predev§im u velkych prvki z deskového
nebo hranéného feziva pticinou povrchovych trhlin, jejichZ mira je z4visla na tom, jak
kvalitné byly tyto prvky vysouSeny. Zda vysouseni probihalo rovnomérné v celém

objemu prvku, ¢i nikoliv.

Borceni dfeva je tvarova zména v piicném sméru, kterd se mize projevovat zménou
tvaru pfi¢ného prifezu, kdy pticny prifez hranolku ctvercového tvaru se pii vysychani
méni na obdélnikovy, pfipadné na kosoctvercovy, rovna deska dostane Zlabovity tvar a
podobné. V podélném sméru mize dojit ke zménam tvaru ve forme ohybu (ptivodné
rovnd deska se po vyschnuti stane obloukovitou) nebo dojde ke stoceni, ptivodné plocha

deska dostane ,,vrtulovity* tvar.1%®

6.5.2 Mechanické poskozeni
Konstrukéni rozmér - se zvétSovanim konstrukénich rozmeéra prvki dochézi ke

zhorSeni mechanickych vlastnosti dieva (pevnost, pruznost).

Vlhkost di‘eva - Se zvySovanim vlhkosti dfeva do meze nasyceni vlaken (30 %) se jeho
mechanické vlastnosti hlavné pevnost dieva v tlaku, zhorsuji. Vlhkost dieva vyssi nez

30 % nema na sniZeni mechanickych vlastnosti podstatny vliv.

105 KOTLIKOVA, M., KLOIBER, M., BLAHA, J. Prevence jako nejlepsi zpiisob sanace. Vse o dievé v
interiéru a exteriéru. Renovujeme, stavime, zafizujeme, str. 157.

106 yAVERKA, J., HAVIROVA, Z., JINDRAK, M., a kol. Dfevostavby pro bydleni. stranky 17-18.
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Vady dreva - vysusné trhliny, suky, hniloba, poskozeni hmyzem, plisnémi,
dfevokaznymi Skadci atd., zhorSuji mechanické vlastnosti, pfedev§im pevnost dieva

v tahu.

Doba trvani zatiZeni - S prodluzovanim ¢asu trvani zatizeni pevnost dieva klesa

priblizné na 60 % kratkodobé pevnosti dieva.?’

107 KUKLiK, P. Drevené konstrukce. str. 30.

60



7. VYSLEDKY POROVNANI DREVOSTAVBY SE STAVBOU
ZDENOU

Nize uvedena tabulka ukazuje hodnoceni jednotlivych kategorii mezi dfevostavbou a

zdénou stavbou. Tabulka byla vytvofena na zéklad¢ provedeni porovnani a nasledného

zhodnoceni autora.

Tabulka 5. Vyhodnoceni udaji

Hodnocené kategorie Drevostavby Z.déné stavby
ekologické posouzeni XS X
zivotnost konstrukce < e
energetické naroky < XS
tepelna izolace o XS
tepelna vodivost mat. X XS
recyklovatelnost mat. o >
doba vystavby < e
pozarni odolnost X XS
citlivost na kondenzaci P <>
vodni pary

nachylnost konstrukce o <>

k napadeni skidci

zvukova izolace < X2
cena stavby X XS
psychologicky efekt <> e

Zdroj: Vlastni zpracovani dle kapitoly porovndni dievostavby se stavbou zdénou

Legenda:

¢+ velka vaha kategorie

X/

¢ nizka véha kategorie
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8. ZAVER
Ve své praci jsem se snazila analyzovat soucasné pouziti dieva ve stavebnictvi a ke

konstruk¢nimu tcelu se souasnymi trendy v navrhovani dievostaveb.

Drievo se dé ve stavebnictvi vyuzit jak z jehli¢natych tak listnatych dievin. Nejcastéjsi
vyuziti mé vSak dievo smrkové, diky dobrym fyzikalnim a mechanickym vlastnostem.
Z listnatych dievin se zhotovuji dievéné spojovaci soucasti a nékteré zvlastni ¢asti
konstrukei, piedev§im z dubu. Ke konstrukénim Gi¢elim nemusime pouZzivat pouze
surové dfevo, ale miizeme pfistoupit k modernéjSim a stdle vice vyuzivanym
materidlim na bazi dfeva. Jsou to predevsim deskové materialy, které se svymi
vlastnostmi velmi podobaji dfevu a jsou odolnéjsi proti vnéjsim vlivim. Mezi takovéto
materialy fadime pieklizované desky, OSB desky, difevovlaknité desky, dievotiiskové

desky a dalsi.

Co se tyce pouzivanych konstrukénich systémil na bazi dieva, v dne$ni dobé se nejvice
pouzivaji lehké konstrukce na bazi dieva. Velmi oblibeny je systém dievostavby Two by
Four (také Stick Frame, Platform Frame), ktery vznikl ve druhé poloviné 19. stoleti

v USA a je dosud nejpouzivangj$im systémem modernich dfevostaveb. Nezanevielo se
ani na klasické sruby a roubené konstrukce. Dievéné konstrukce nemuseji byt pouzity
pouze na dievéné domy. Dal§imi dievénymi konstrukcemi, které se ve stavebnictvi
vyuzivaji, jsou dfevéné lavky a mosty, véze, podlahy, okna, schody a dalsi. Jejich

spektrum vyuZiti je velice Siroké.

V ochrané dievénych stavebnich konstrukci je velmi diilezitd konstrukéni ochrana pied
navlhanim dfeva a biotickymi a abiotickymi ¢initeli. Bez nutné ochrany by konstrukce
velmi rychle chfadla a neudrZela by si svoje mechanické ani fyzikalni vlastnosti, s ¢imZ
souvisi i provozni vady dieva, které se mizou ze zacéatku jevit jako drobna poskozeni.
Bez dikladného vybéru zdravého a oSetieného dieva miize asem dochazet az

Kk naruseni statiky konstrukei.

4

Dil¢i ¢asti této prace bylo porovnani dievostavby se stavbou zdénou. VSechny dulezité
informace jsou shrnuty do piehledné tabulky, kde se da vycist z danych hodnot, jaka
konstrukce je pro vystavbu domu lepsi. Podle mého nazoru pievlada dievéna
konstrukce, jelikoz je Setrna k ptirod¢, nezatézuje okoli zbytecnymi piedvyrobnimi a
vyrobnimi procesy a jeji zivotnost je v piipadé dobré konstruk¢ni ochrany srovnatelna

se zdénou stavbou.
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Zdéna stavba ma vSak také kladné stranky. M4 lepsi zvukovou izolaci, tepelnou
vodivost materialu a lep$i pozarni odolnost. Velkou roli mtize hrat i psychologicky fakt

0 pevnosti stavby, které vzbuzuji pravé zdéné stavby.

Vybér mezi dievostavbou a zdénou stavbou zalezi na individualnim pohledu jedince a o

piedstavé zptisobu a uzivani konkrétni stavby.
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11.PRILOHY

Priloha €. 1: Priklady modernich staveb ze dieva

Obrizek 1. 1. Dim Acayaba — Brazilie Guaruja

Zdroj: Galindova, M, Collection houses, 2009

Obrazek 1. 2. Dfevény diim — Némecko Schalkenbach

Zdroj: Galindovd, M, Collection houses, 2009
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Obrazek 1. 3. Dim Onigiri — Japonsko Oita

Zdroj: Galindova, M, Collection houses, 2009

Priloha €. 2: Dievéné konstrukce zastrreSeni

Obrazek 2. 1. Krokevni soustava
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Obrazek 8.2 - Schematické uspotadani krovu krokevni soustavy
a) prosté krokevni, b) hambalkové, c) podéiné ztuZeni krovu,
1~ krokev, 2 - hambalek, 3 - zavétrovani, 4 - podéiné ztuZeni

Zdroj: Kuklik, P, Drevené konstrukce, 2005
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Obrazek 2. 2. Hambalkova soustava

e TTTZT 1 -
i --1
| H
1 -
T -
i T
1 ln
IP- =]
H - =]
Lo I
-
b ]
i
T '"‘".'
- e
T p— —_
A
n__ -
i iaduin Sy E—— h_..T.L

Obrazek 8.4 - Priib&h ohybovych momenti po délce krokvi

a) posuvného hambalku, b) neposuvného hambalku, 1 - tuha deska, 2 — zavétrovani

Zdroj: Kuklik, P, Drevéné konstrukce, 2005

Obrazek 2. 3. Vaznicova soustava
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Obrazek 8.6 - Schematické uspofadan( krovu vaznicové soustavy
a), ¢) bez vzpér, b) se vzpérami, d), e) podéiné ztuZzeni krovu,
1 - krokev, 2 — vazna krokev, 3 - pozednice, 4 - vaznice, 5 - sloupek, 6 - vzpéra, 7 - pasek,
8 - kiestina

Zdroj: Kuklik, P, Drevené konstrukce, 2005
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Priloha ¢. 3: Konstrukéni systémy vicepodlaznich budov

Obrazek 3. 1. Pfehled konstrukénich systémii vicepodlaznich budov

KONSTRUKCNI SYSTEMY VICEPODLAZNICH BUDOV
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Zdroj: Kuklik, P, Drevéné konstrukce, 2005



énvch konstrukei od r 1700

rev

reva a vyvoj

Pouzivani dr

Piiloha ¢. 4

énych konstrukcei od r 1700

Fev

vyvoj d

Zivani dieva a

w7

Obrazek 4. 1. Pou

eARIP
jueaiznod nwipuagshaz 3y 18|0ls ‘02
nsep aynip A Kinyjunfiuoy nsapjod od
NOPaA JUPACYIARU B NYILLDR) 11BOj0Ya
eu AIjA 3UD3QOASA 1000Z 4 01040 £

yasap oxel
eA3JP 128q BU DieLaleW YdAuzNI 1ZNod 9
oueuoyad saupop ojAqau W 6'L6
[Py 194201 Zoua[ 'eAdjp 9z Ojpeld|
2A0J01s0doy[aA ', 35000 adnuds"” §
w oSl eyshA ‘€861 Ze ZE6L ‘D
‘0¥sI0AR ILIOH ‘SO0 Jabulps3 A eas)p
3z ZgA UpEYUNWOYOIPRY Pe|yld OXer ¢

0A3Jp JA0[RUIR| PUDD| ABZeU |USaUP

(WNSAS JUDANIISUOY ANISZIBH) BASIP OY
-auadaj jupacjuated e [0AKA 19061 4 PO €

IYNISUOY LPJUGRARIS Ayels powod
159 32| AYNAISUOY FUPASIP JUSON 7

wBuuew
-U3QNIL) Wa|3YAR)S PUBZIARU 32N [2] ‘{11 00LL 4 PO PYNIISUOY
-SUOY pURAIJP e N@dzos YaAyA iSO | yoAuanayp [oaha e eA3)p UBAIZNOG €°|

Zdroj: Kolb, J, Drevostavby: systémy nosnych konstrukci, obvodové plasté, 2008
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