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Souhrn

V diplomové praci byla v teoretické roviné feSena problematika nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady, v praktické roviné byl pak zpracovan navrh optimalniho
zpusobu sbéru biologického odpadu v jednotlivych obcich do 500, 501 — 1000 a nad 1000

obyvatel na vybraném uzemi.

historickych souvislosti sbéru odpadu a jeho pozitivniho dopadu na sniZzeni emisi metanu.
Dalsi kapitola je vénovana legislativnim pozadavkiim tykajicich se sbéru odpadu v Ceské
republice a poukazuje také na feSeni pouzivana v Evropské unii. Tteti kapitola je pak
zaméfena na zpisoby a organizaci sbéru biologicky rozlozitelnych odpadl, kam spadaji
jednak systémy oddélené¢ho sbéru bioodpadu, donaskovy a odvozovy systém sbéru a jednak i
zdravotni rizika vznikajici pii tfidéni, sbéru a svozu. Dale jsou uvadény i praktické informace
ke kompostovani bioodpadu. V diplomové praci jsou také popisovany optimalni podminky
pro spravné kompostovani, dale jsou zde informace o doméacim, komunitnim a centralnim
kompostovani, zptisobech vyroby kompostii a jednotlivych typech kompostovacich hromad.
Zminovany jsou intenzivni technologie jako je kompostovani v uzavienych vacich,
vermikompostovani, kompostovaci biofermentory a anaerobni digesce. Soucasti je i samotny

popis kompostarny, jejiz vystavba a provoz vyzaduji urcité technické parametry.

V praktické ¢asti diplomové prace bylo zjiStovano objektivni mnozZstvi biologicky
rozlozitelnych odpadl ve sledovaném tzemi a navrh optimalniho zptsobu sbéru. Tato data
byla néasledné vyuzita pro navrh provozu kompostarny ECOWOOD Unhost'.

Pro zajiSténi kapacity kompostarny bylo navrzeno uzemi s polomérem 10 km, které
bylo postupné navySovano na polomér 15 a 20 km. Pro uzemi byl vypracovan ndvrh
optimalniho zplsobu sbéru a technologického vybaveni. Vysledky byly zohlednény pro
feSeni logistiky svozu a navrhu vybaveni jednotlivych obci nadobami pro sbér.

Dil¢im cilem bylo také zjiSténi postoji jednotlivych obyvatel dotceného Uzemi
k problematice biologicky rozlozitelnych odpadi. To bylo provedeno pomoci dotazniku u

respondenttl tfi obci s rozdilnym poctem obyvatel.

Kli¢ova slova: biologicky rozlozitelny odpad, sbér biologicky rozlozitelného odpadu,

kompostovani, kompostarna, analyza stavu BRO v lokalité
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Summary

Management of the biowaste was the main topic of this thesis both within the theoretical and
practical part, focusing on the proposal of optimal way of biowaste collection in the single

comunities up to 500, 1000 and over 1000 inhabitans in the studied area.

The first part of the thesis summarizes the most important terms in this field, followed by the
historical links of the biowaste collection and its positive impact on the methan emissions
reduction. The next chapter mentions the legislative requirements regarding the topic in the
Czech Republic and discusses the solutions used within the European Union. The third
chapter describes various ways and managements of the biowaste collecting including its
systems, delivery and disposal systems and also health risks that might occur during its
separation, collection and disposal. Practical information regarding the biowaste composting
are mentioned, too, added by the optimal conditions for the proper composting, information
on the household, communal and central composting, the ways of the compost production and
the various types of the compost piles as well as the description of the intensive technologies
like the composting in the closed bags, vermicomposting, composting biofermentors and the
anaerobic digestion.

Finally, the description of the compost center itself, its establishment and operation requiering

specific technical parameters are described.

Within the practical part of this thesis, the amount of the biowaste produced in the studied
area was assessed. This data were used for the purposes of the management design of the
planned ECOWOQOD compostary center, Unhost’. Subsequently, the radius of 10 km used for
this assessment was extended up to 15 and 20 km. The optimal ways of the biowaste

collecting and technological equipment were suggested in this part.

The attitudes of inhabitants towards the biodegradable waste were also studied. This was done

by the administration of the questionnaire to the sample of respondents living within the area.

Key words: biodegradable waste, waste collection, composting, composting center, biowaste

community assessment
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1. Uvod

Nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady predstavuje v soucasnosti jednu
z nejaktualnéjSich oblasti odpadového hospodaistvi. To je dano piedevSim nartstajicim
objemem této slozky odpadii obecné, naslednym tlakem na jeho dislednéjsi zpracovavani, ale

1 neustale se zptisiujici legislativou.

Podstatny vliv na zvySujici se produkci biologicky rozlozitelnych odpadii mé na jedné
stran¢ zména zivotniho stylu, a zaroven i odklon od péstovani riznych druhi zeleniny a ovoce
na vlastnich pozemcich. Biologicky rozlozitelné odpady z toho diivodu tvofi v souc¢asné dobé
az 40 % komunalniho odpadu, pficemz zpusob jejich sbéru a néasledné skladovani mlize jak

pozitivné, tak i negativné ovlivnit jednotlivé sloZky Zivotniho prostiedi.

Mezi zmifiované negativni vlivy patii zejména produkce sklenikovych plynti a tvorba
kyselych vyluhli pfi hydrologickych procesech, coz jsou vlivy, které¢ je nutné nalezitym

zpusobem regulovat.

Neméné podstatnd je 1 jejich piipadnd materidlova vyuZitelnost - separované
biologicky rozlozitelné odpady obsahuji podstatné mnozstvi organické hmoty, které lze

riznymi technologiemi zpracovavat napt. na organické hnojivo.

Obecné 1ze ocekavat dalsi narhst objemu odpadi jako celku - a tedy 1 této jejich velmi
podstatné slozky. Z téchto diivodu je dilezity dalsi vyzkum v této oblasti, a to jak v teoretické

roving, tak i v roving¢ aplikace ziskanych praktickych poznatkd.



2. Cil prace

Cilem této diplomové prace je navrh optimalniho zptisobu sbéru biologického odpadu
v jednotlivych obcich do 500, 501 — 1000 a nad 1000 obyvatel na vybraném tzemi.
Dil¢imi cili jsou:
» zjisténi prostoji vzorku zainteresovanych obyvatel sledované oblasti ke

zpracovani a vyuzivani biologicky rozlozitelnych odpadu,

» zjisténi mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadi ve sledovaném uzemi a
jejich nésledné vyuziti pro provoz kompostarny ECOWOOD Unhost. S tim je
spojeno 1 vytvofeni expertniho konceptu svozu BRO pro uvedenou

kompostarnu.



3. Soucasny stav FeSené problematiky

V oblasti odpadového hospodarstvi je pouzivano mnoho pojmt, které jsou rozebrany
v nasledujici kapitole.

3.1. Vymezeni pojmii

Komunalni odpad
Komundlni odpad je veskery dopad vznikajici na izemi obce pii ¢innosti fyzickych

osob, s vyjimkou odpadii vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych
k podnikani. (Zékon €. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nekterych dalSich zakont, § 4
pism. b).

Odpad ze zelené

Za odpad ze zelen¢ je povazovan komunalni odpad rostlinného plivodu z udrzby
vetejnych sadii a parki, sidliStni a uli¢ni zeleng, travnatych htist, ze zahrad fyzickych osob,
ze hibitovil apod. Jedné se zejména o vétve stromd, travu, listi (s vyjimkou uli¢nich smetkit),
ale 1 piliny, odfezky dfeva a ostatni odpadni dievo neoSetfené prostiedky s obsahem tézkych
kovii nebo organickych sloucenin (Vana a Kotoulova, 2001).

Biologicky rozlozitelny odpad (dale BRO)

Za biologicky rozlozitelny odpad je povazovan jakykoli odpad, ktery je schopen
anaerobniho nebo aerobniho rozkladu mikroorganismy (Vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o
podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladéni s odpady, ve znéni pozdéjsich
predpist, § 2 pism. b).

Biologicky rozlozitelny komunalni odpad (dile BRKO)

Biologicky rozlozitelnym komunalnim odpadem se rozumi biologicky rozlozitelny

odpad obsazeny v komundlnim odpadu a v odpadu podobnému komunalnimu. Pojem je

uzivan ve zjednodusené podobe¢ jako ,, komunalni bioodpad* (Vana a Kotoulova, 2001).

Bioodpad

Bioodpadem je odpad, ktery je biologicky rozlozitelny pomoci mikroorganismu,
bakterii, plisni, kvasinek, ¢ervii, zizal a dalSich zivych organismii. Rozpadem vznika stabilni
organickd hmota. Zplisob zpracovani a vyuZiti zavisi na typu bioodpadu. Obecné se zahrnuji

do kategorie kompostovatelnych odpadi (biosance, 2010).



Primyslovy kompost

Podle CSN 465735 musi byt primyslovy kompost organické hnojivo vyrabéné
smichanim a biologickym zranim rtznych latek obsahujicich rozloZitelné organické latky a
rostlinné Ziviny.

Kompostovani

Vana (2009) definuje kompostovani jako fizenou biologickou vyrobu humusu.
Preména organické hmoty na humusni latky, které jsou obsazeny v kompostu, je prevazné
zabezpeCovana aerobnimi organismy. Jak znazvu vyplyva, tyto organismy potiebuji ke
svému zivotu kyslik. Proto by mély byt zrajici komposty co nejvice provzdusnovany. Pii
kompostovani probihaji analogické procesy jako pii preméné rostlinnych zbytki v ptdé.

V kompostech je vSak také mozné vytvofit lep$i podminky pro rozvoj
mikroorganismtl a dosdhnout az desetkrat vétSiho poc¢tu mikroorganismii ve srovnani s ptidou
(Véna, 2009).

Optimalni podminky by mély byt zabezpeCeny nejen provzdusiovanim, ale také
upravou vlhkosti, vybérem vhodnych bioodpadii, zajiSténim Zddouciho poméru uhliku
a dusiku, dale vhodnou upravou substratu (drceni, St€pkovani vétvi). Jednim z dalSich pozitiv
kompostovani je recyklace organické hmoty a zivin do pudy, tim je zabranéno hniti odpadt
v ptirodnich podminkach a na skladdkach odpadi. Vlivem vysokych teplot pii kompostovani
dochdzi k hygienizaci odpadt. Velky podil také hraje pfitomnost mikroorganismil ve zrajicim
kompostu.

Oproti tomu mé kompostovani 1 sva negativa. Nekontrolovanym hnitim organickych
odpadii vznikd sklenikovy plyn metan a déale uvolnovanim kyselych vyluhi muze byt
ovlivnéna kvalita podzemnich vod v dané lokalité.

Vana (2009) uvadi, ze se v soucasné dobé po restrukturalizaci naSeho zemédélstvi
snizila roéni vyroba kompostii v Ceské republice na cca 200 - 250 tis. t. Vzhledem k nutnosti
omezit sklddkovani bioodpadu je nevyhnutelny rozvoj domdaciho a komunitniho

kompostovani. Doméci kompostovani také zvySuje procentudlni miru recyklace.

3.2. Historicky vyvoj

Lidé odstraiiovali vyprodukované odpady na urcitd mista jiz v pravéku. Kopali
odpadni jamy, do kterych odhazovali nejriizn&jsi odpad. Ve starovékém Rimé a Recku

existovaly rizné druhy sluzeb, které 1ze ptirovnat k dneSnim komunalnim, a fungoval uklid



vefejnych prostranstvi a ulic. Ve sttedovéku doslo v této oblasti k velkému tpadku, coz mélo
za nasledek prudky narast infekénich chorob.

Nejstar$i pisemna zminka o kompostovani je ve staroCinské ,,Svaté knize o seti
a sazeni“, v niz se doporuCuje pfipravovat komposty z organickych odpada, fekalii,
z usazenin ze zavodnovacich kanali a hnoje pouzivat jako hnojivo pro stromy, ryzi a vinnou
révu (Vana, 2009).

V Cechach pocatkem 19. stoleti byly bioodpady ukladdny na plochu na orné pudy.
Nejprve byly vrstveny az do urcité vysky a poté byly zaorany do ptidy. Ve druhé poloviné 19.
stoleti dosSlo ke zlepSeni hygienickych podminek a k odvozu odpadi. V mnohych oblastech
byly vybudovany vodovody a kanalizace. Od roku 1920 je doloZeno vyuzivani otevienych
vozl k odvozu odpadi za mésto. Pozdé€ji byl zaveden naddobovy systém a pouzivani krytych
vozl. Hygienicky vyhovujici odstranovani tuhych komunalnich odpadil se uskutecnilo az
zvladnutim tii zékladnich technologii, tj. kompostovani, spalovani a fizen¢ho skladkovani
odpadti (Altmann, 1996). Pozd¢ji byly v zahranici zaloZzeny prvni skladky a spalovny.

Oblast svétového odpadového hospodaistvi byla fizena a formovana riznymi
predpisy a organizacemi. V Ceskoslovensku byl zejména povéleény vyvoj poznamenan

naristem spotieby materidlii a taktéZ nadmérnou produkci odpadd.

3.3. Soucasny stav sbéru biologicky rozlozitelnych odpadi a jejich
kompostovani v CR

V CR se jiz bioodpad sbira v nékterych méstech separovang, anebo probihaji pilotni
projekty na sbér tohoto druhu odpadu.

Altmann a kol. (2010) uvadéji, ze oddélenym sbérem BRKO bylo jiz v roce 2001
ziskano kolem 7 tis. tun odpadli coby suroviny pro kompostovani (Nova Paka, Uherské
Hradisté, okoli LuhaGovic, Straznice). Vroce 2005 bylo podle CSU zpracovano
kompostovanim 180 020 tun bioodpadu, v roce 2006 to bylo jiz 187 700 tun bioodpadu.
Z uvedené statistiky je Citelny kazdoro¢ni narst.

Smérnice 99/31 EC o skladkovani odpadi, sice stanovuje harmonogram snizovani
mnozstvi sklddkovaného bioodpadu, ale neurCuje metody, které¢ maji byt k jeho dosaZeni

pouzity.



3.3.1. Zakladni legislativni nastroje pouZivané v CR

Nize uvedena legislativa je v souladu se smérnicemi EU.
Zakony:
- ¢. 185/2001 Sb., zakon o odpadech a o zméné nekterych dalSich zakond,

- ¢.477/2001 Sb., zdkon o obalech a o zméné nékterych zakonl (zakon o obalech).

Vyhlasky:
- €. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady,

- €. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadii, Seznam nebezpecnych odpadi
a seznamy odpadil a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi a postup pfi

udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpada (Katalog odpadit).

Podil biologicky rozlozitelného odpadu v komundlnim se v nékterych lokalitach
pohybuje okolo 40 % (Kotoulova, 2003).

Maresova a Slejska (2006) uvadéji v pilotnim projektu v Uherském Hradisti podil
biologické slozky 40 % hm. v pilotni oblasti a 43 % hm. v referen¢ni oblasti.

Soucasny vyvoj legislativy v oblasti nakladani s BRO vychazi zejména ze zavazku dle
POH CR. Cilem je snizit maximalni mnoZstvi biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadii
ukladanych na skladky tak, aby podil této slozky ¢inil:

» vroce 2010 nejvice 75 %,

» vroce 2013 nejvice 50 %,

» vyhledové v roce 2020 nejvice 35 % z celkového mnozstvi BRKO vzniklého v roce

1995 (Chudarek a Hiebicek, 2009).

Vzhledem k tomu, ze 1ze obecné predpokladat nartst produkce BRKO, lze ocekavat,
ze pro vice nez 765 000 t BRKO v roce 2013 budou muset byt vybudovany kapacity na jejich
vyuziti.

Komunitni kompostovani
Novela zédkona o odpadech, ktera byla pftijata v roce 2006 (¢. 314/2006Sb.), definuje

v §10 a komunitni kompostovani:



1. Pro tcely této Casti zakona se rozumi

» komunitnim kompostovanim — systém sbéru a shromazd’ovani rostlinnych zbytkt
z udrzby zelen¢ a zahrad na uzemi obce, jejich uprava a nasledné zpracovani na zeleny

kompost,
» zelenym kompostem — substrat vznikly kompostovanim zelenych zbytkd,

» vefejnou zeleni — parky, lesoparky, sportovisté, détska hfisté a vefejné pristupné travnaté

plochy v intravilanu obce.

2. Obec mlze ve své samostatné pisobnosti, jako opatfeni pro pfedchdzeni vzniku
odpad, stanovit obecné¢ zavaznou vyhlaskou obce systém komunitniho kompostovani

a zpusob vyuziti zeleného kompostu k 0drzbé a obnové vetejné zelené na tizemi obce.

3. Uprava a kompostovani zelenych zbytki musi byt provozovéany tak, aby nedoslo
k naruSeni slozek zivotniho prostfedi nad miru stanovenou zvlaStnimi ptedpisy.
Kompostovaci proces musi byt fizen tak, aby byl zajistén aerobni mikrobidlni rozklad

organické hmoty bez vzniku zédpachu a emisi metanu.

4. Jiné vyuziti zeleného kompostu nez je uvedeno v odstavci 2, je mozné pouze za

splnéni podminek stanovenych zvlastnimi pravnimi predpisy.*

Pokud obec pfijme obecné zavaznou vyhlasku, kterou upravi systém sbéru
a kompostovani rostlinnych zbytkii ze zelenych ploch a zahrad, pak timto vytvofi preventivni
opatfeni proti vzniku odpadi. Zbytky rostlin se tedy nestanou odpadem, ale zelenym
kompostem. Kompost pak mlize obec vyuzivat zejména pti udrzbé a obnové zelené na svém
vlastnim uzemi.

Slejska (2004) uvadi, ze ve smésném komunalnim odpadu lze snizit podil BRKO
nasledujicimi metodami:

» mechanicko — biologickou Gpravou,
» oddélenym sbérem bioodpadu,

» komunitnim a domovnim kompostovanim, coz je metoda, ktera nejmén¢ zatézuje zivotni

prostiedi,

» spalovanim, coz je metoda Cisté likvida¢ni a ekonomicky velmi naro¢na.



Chudarek a Hrebicek (2009) uvadéji, mozné legislativni nastroje, které by mohly vést
ke snizeni mnozstvi bioodpadu uklddaného na skladky:

» zavedeni povinnosti separované¢ho sbéru BRKO v obcich,
» mnavyseni poplatki za skladkovani,

» rozSifeni moznosti naklddani s vystupy ze zpracovani BRO.

3.4. Sbér a kompostovani biologicky rozlozitelnych odpadi ve statech EU

Pawelczyk (2005) publikuje, ze staty pavodni Evropské unie vyprodukovaly v roce
2005 okolo 1,3 miliard tun odpadi.

Favoino (2003) uvadi, ze dle aktivity v oblasti odd€leného sbéru bioodpadu lze
rozdelit evropské zemé do Ctyf kategorii. V prvni kategorii, kde je Rakousko, Belgie
(konkrétné Flandry), Némecko, Svycarsko, Lucembursko a Nizozemsko jsou systémy
oddé€leného sbéru plné realizovany. Anaerobni digesce hraje minoritni ulohu zejména kvili
vysokym specifickym investicnim ndkladim a také proto, Ze anaerobni digesce bioodpadi
vyzaduje integrované feseni bioodpadu a ¢isténi odpadnich vod — coz se bohuzel objevuje jen
velmi zfidka.

Druhou kategorii tvoii Dansko, Svédsko, Itilie, jeden region Spanélska (Katalanie)
a Norsko. V téchto zemich jsou rysy systémi plné rozpracovany, ale jeSt€¢ neni zajiSténa
dostatecnd kapacita kompostaren a trh s kompostarenskymi produkty neni plné rozvinut.

Gliereca et al. (2006) uvadéji, ze v roce 2002 byla produkce bioodpadii na tzemi
Spanélska vice nez 583 t.

Finsko, Francie, Velké Britanie a ¢ast Belgie (V1amsko) patii ke tfeti kategorii, kde je
vSe teprve na zacatku, systémy jsou ale jiZ pln€ navrZeny.

Slater and Frederickson (2001) uvadéji, ze ve Velké Britanii je vétSina BRO (92%)
shromaZd’ovana na relativné malych, centralizovanych skladkach, které obvykle pouzivaji
nevykonné technologie. Tyto centralizované skladky také kompostuji vyhradné zeleny odpad
a tento material je obvykle ziskavan ze sbéru ob¢anského komunalniho odpadu.

Ve ¢tvrté kategorii se nachdzeji zemé, kde neni zadna snaha kompostovat bioodpad
z oddéleného sbéru. Takova situace je ve vétSing regiond Spanélska, v Recku, Irsku

a Portugalsku.



3.5. Mnozstvi biologicky rozloZitelnych komunalnich odpadu

Celkové mnozstvi BRKO pifimo souvisi s typem zastavby. Altmann a kol. (2010)
uvadéji, Ze ve skuteCnosti ale dochdzi k popfeni odhadovaného a nasmérovaného vyvoje a
trend nakladani s BRKO jde opaénym smérem, tedy smérem k navySovani mnozstvi, které je
ukladano na skladkach viz tabulka 1.

Tabulka 1 — MnoZstvi skladkovaného BRKO v CR
ve sledovanych letech [tis. t.rok™]

Rok MnoZstvi bioodpadu
2003 1,239
2005 1,363
2007 1,471

(zdroj:Vyuziti kompostl vyrobenych z biologicky rozlozZitelnych
komunalnich odpadti (BRKO) z obci, Altmann a Mimra, 2010)

Autofi déale poukazuji na to, Ze vyvoj produkce KO a BRKO v CR, jak je prezentovan
v tabulce 2, je vSak mirn¢ zavad¢jici vzhledem k rliznym formam publikovani. Napfi. druhy
sloupec této tabulky, Mnozstvi KO — odhad, byl pfevzat od nékterych autord uvadéjicich, ze
KO a jeho slozka smésny KO neustdle roste. S timto nartstem je pocitano az k roku 2020,
ovSem hned roky 2006 a 2007 v tabulce 3 ukazuji, Ze doSlo zarovei i1 k poklesu a k névratu

pfiblizné€ na hodnotu roku 2001.

Tabulka 2 - Produkce KO, BRKO v CR ve sledovanych letech [tis. t.rok™']

Roky Mnozstvi KO - | Z toho BRKO | Na skladky je | Nutno
odhad mozno ulozit zpracovat
1995 3400 1530 1530 0
2010 5135 2054 1148 906
2013 5291 2116 765 1351
2016 5450 2180 662 1518
2020 5673 2269 536 1733

(zdroj:Vyuziti kompostll vyrobenych z biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadi (BRKO) z obci, Altmann a Mimra, 2010)




Tabulka 3 - Produkce komunalniho odpadu v CR [tis. t]

Produkce komunalniho odpadu v CR

Rok 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Produkce KO 4294 | 4615 4446 | 4651 4439 3979 | 4130

Odstranéno

skladkovanim - - 2924 | 2997 3073 3223 | 3315

(zdroj:Vyuziti kompostl vyrobenych z biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadti (BRKO) z obci, Altmann a Mimra, 2010)

Rovnéz uvahy o zvySujicim se procentu zastoupeni biologicky rozlozitelné slozky
v SKO nejsou podlozené a proto by bylo vhodné tyto prognézy pravidelné upravovat podle
skutecného stavu ve sledovanych letech.

V budoucnu je také ocekavan staly narast poplatkti za skladkovani odpadd. Tento
v soucasné dob¢ stale jeSté nejrozsifenéjSi zplsob odstraniovani odpadi se stane méné

ekonomicky vyhodnym nez ostatni zplisoby vyuzivajici odpady.

3.6. Zpusoby a organizace sbéru BRO

Zpusob a organizace sbéru biologicky rozlozitelnych odpadli podstatné ovliviiuji

kvalitu a mnozstvi ziskaného materialu.

3.6.1. Systémy oddéleného sbéru bioodpadu

Slejska a Vana (2004) uvadéji, Ze systémy oddeleného sbéru BRKO je mozné rozdélit
nasledovné:
Dle sbiraného bioodpadu:
» pouze zahradni odpad,

» pouze vefejna zelen,
» pouze kuchynsky odpad,

» zahradni + kuchynsky odpad,
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» zahradni + vefejna zelen,
» zahradni + vefejna zelen + kuchynsky odpad.

Dle organizacniho hlediska:

» odvozovym zpisobem,
» donaskovym zptisobem.

Dle frekvence svozu:

» intenzivni (> 1x tydné),
» standardni (1- 2x za 14 dni),
» extenzivni (< 1x za 14 dni).

Dle sbérného prostredku:

» sbérné nadoby,
> pytlové systémy,
» kontejnery,

> kbeliky,

» mobilni sbér,

» sbérné dvory.

3.7. Donaskovy zpiisob sbéru

Donaskovy systém je charakterizovan sbérem odpadu do volné ptistupnych nadob
nebo do uzavienych sbérnych dvorli. Tento zplsob sbéru je vyuzivan zejména pii sbéru
odpadl ze zelené. Tento odpad Ize ukladat do VOK, které jsou vyhradné urceny pro tento
druh odpadu. Dalsi uprava ¢i zpracovani jsou provadény piimo v kompostarng€. V ptipadé
dlouhé dochazkové vzdélenosti je vhodné =ziidit sbérnd mista, kterd jsou vybavena
kontejnery, oplocena, kvalita dodaného materialu kontrolovana obsluhou. Nutné je odstranéni
materiald, které jsou nekompostovatelné (kusy kovovych predmétii, autobaterie, plechovky,

sklo).
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3.8. Odvozovy zpiisob sbéru

Tento zplsob sbéru je vyuzivan pii sbéru odpadu z domdacnosti, kdy je spolecné
sbirdn kuchynisky a odpad ze zelené. U tohoto zplsobu sbéru jsou sice vy$§i provozni
naklady, ale zaroven je zajiSténa nejvyssi ucinnost. Pro sbér bioodpadu z domécnosti jsou
vétSinou uzivany nadoby o objemu 120 I a 240 1. V zéstavbé rodinnych domii i nddoby
mensich objemi 80 l. PInéni nadob v extrémnich ptipadech miize dosahovat az 160 kg na
nadobu o objemu 240 1 (Vana a Kotoulova, 2001).

Vzhledem k jistym problémim pii nakladce bioodpadu, napt. zapach v okoli
kontejnert nebo rozptyl jemnych castic, je vhodné vyuzivat sbérmé nadoby specidlné
upravené pro sbér bioodpadu. Nadoby jsou vybaveny vétracimi otvory, Zzebrovanim a miizkou
(obrazek 1) umoziujici shroméazdéni vyluhti ve spodni ¢asti nadoby. Nadoby soucasné plni
funkci kompostéru, ktery umoziuje prodlouzit Casovy interval mezi jednotlivymi svozy

bioodpadu.

Funkce sbérnych nadob

* Oddéleni BRKO od zbytkového odpadu
» ZvySeni hygieny sbéru odpadu

* Prodlouzeni intervalu svozu

* Nastartovani aerobni fermentace

* Usnadnéni manipulace

Ochranné viko  Vétraci otvory
proti desti ve viku

Zebrovani zabraiiujici
ulehnuti materialu
na boky nadoby

Aeraéni otvory
na bocich nadoby

Kompostainer
od firmy
SSI Schiiffer

Vyklopna miizka

Obrazek — 1 Funkce sbérnych nadob
(zdroj: Biologicky rozlozitelné odpady,

jejich zpracovani a vyuziti v zeméd¢lstvi, 2007)

Pfi odd€leném sbéru bioodpadu miizeme vyuzit sbérné pytle. Pravé odvoz pytli

z blizkosti doml je provozné jednodu$sim feSenim. OvSem 1 tento druh sbéru ma jista
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negativa. Pfi vysypavani odpadu z pytli mize dochazet ke zvySenému vyskytu hmyzu
a k Sifeni nepiijemného zipachu. Pfi zavedeni tohoto systému sbéru bioodpadu je nutné

pamatovat na dovybaveni kompostarny zatizenim na destrukci plastovych pytla.

3.9. Zdravotni rizika pri tfidéni, sbéru a svozu biodegradabilniho odpadu

Zimova a Matejti (2005) uvadéji, ze cely systém musi byt zabezpecen tak, aby
nedochazelo k ovliviiovani Zivotniho prostfedi zapachem a mikroorganismy. Musi byt
zajiStény vhodné sbérné nadoby a jejich Cisténi a desinfekce. Tim se zajisti minimalizace
prenosu moznych infekénich chorob. V piipadé¢ svozu biodegradabilniho odpadu Zimova
a Mat¢ju (2005) doporucuji zajistit vhodné piepravni obaly, stanovit vhodné ¢asové intervaly
svozu tak, aby se zabréanilo hniti odpadl. Rizika mohou vznikat pro pracovniky, ktefi svoz
provadéji, a to z hlediska expozice bioaerosolu.

Marth et al. (1997) uvadéji, Ze v Rakousku a v mnohych dalSich zemich jsou
pravidelné zdravotni prohlidky zaméstnanct provadény podle urcitych kritérii jednotlivych

provozoven.

3.10. Kompostovani bioodpadu

Kompostovani je nejznaméjsi postup aerobniho zpracovani odpadi. Organismy
zabezpecuji pfemeénu organické hmoty odpadii na humusové latky. Kompostovani je
kontinuélni proces, presto se pieména organickych latek rozd€luje na tii faze (Kéra a kol.
2002)

1. Fazi rozkladu
2. Fazi ptemény
3. Fazi dozravani

Ad1) Féaze rozkladu

Tato faze je provazena uvoliiovanim tepla a zahfanim substratu. Teplota v prvnich
deseti dnech mize dosahovat az 65 °C (Trois and Simelane, 2010). Trva 2 az 3 tydny pfi
intenzivnim provzdusiovani, pfi rozdilné skladbé materidlu mnohem déle. Je to Cinnost
milionti bakterii a hub, které¢ rozkladaji lehce rozlozitelné slouceniny, jako jsou napiiklad

cukry, bilkoviny a Skrob. Vlivem tvorby organickych kyselin dochazi ke zvySovani kyselosti
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substratu a ke snizovani hodnoty pH. Kone¢nym produktem jsou napiiklad dusi¢nany, oxid
uhligity, &pavek, aminokyseliny a polysacharidy. Ziviny, které jsou vazany v organické
hmoté, se tak uvoliiuji a zEasti prechdzeji az do ptivodni mineralni formy.
Ad2) Faze premény

Teplota za¢ina opét klesat na 40 — 45 ° C, dochazi ke druhové zméné jednotlivych
organismu (Vana a kol. 2005). Mineralizované Ziviny jsou jako zakladni kameny zabudovany
do ,humusového komplexu“. Kompost ziskdvd stejnomérné¢ hnédou barvu, drobtovitou

strukturu a ma lehkou viini po lesni zeming¢.

Ad3) Faze dozravani
V této fazi se zvySuje stabilita kompostu, dochazi ke tvorb& novych humusovych latek.
,Zivy humus“ se pfeméfiuje na ,,trvaly humus®. Teplota kompostu v této fazi je srovnatelna

s teplotou okolniho prostredi.

3.11. Optimalni podminky pro spravné kompostovani

Pti kompostovani odpadi je nutno optimalni podminky pro rozvoj mikroorganismu
zabezpecovat:

» tupravou poméru uhliku a dusiku (C:N),

» tupravou vlhkosti a pH,

» slozenim vychoziho materialu (zrnitost, homogenita),
» provzdusnovanim,

» piitomnosti fosforu,

» teplotou.

Aby byla dosazena hodnota poméru C:N v rozmezi 25 - 30:1 u zralého kompostu
(dobra stabilita a agronomicka uc¢innost), je tfeba optimalizovat pomér C:N v Cerstvém

kompostu na hodnoty v rozmezi 30 - 35:1 (Vana a kol., 2005).
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Tabulka 4 - Pomér C:N v kompostovatelnych bioodpadech

Odpady Pomér C:N
Trava mlada (kratka sec) 22 -30:1
Trava z extenzivnich ploch 30 -40:1
Starina 40 -60:1
Listi 40 —-60:1
Zelena Stépka 70 —90:1
Stépka z prifezii 90 —-120:1
Stépka z kmenti 100 —200:1
Kira jehli¢natych stromi 100 —120:1
Kuchyiiské odpady 20-30:1
Papir 150 -200:1
Piliny, hobliny 120 -200:1
Kralidi trus 15:1
Zvireci fekalie, dribezi trus 8—-10:1
Kornsky hniij 15-25:1
Slama 100 —120:1
Cistirenské kaly 5-8:1
Obsah kuchyiiskych lapoli 180 —200:1

Zdroj: (Vana a Kotoulova, 2001)

Vlhkost

Spravnd vlhkost je Zadouci zejména pii rozkladnych procesech. Pii jejim nedostatku
jsou tyto procesy zastaveny a naopak pii jejim prebytku dochéazi k nezddoucim hnilobnym
procesiim. Za optimalni vlhkost je povaZzovano zaplnéni porovitosti Cerstvého kompostu ze

70 % (Slejska, 1997).

15



Tabulka 5 - Vlhkost (v %), organickd hmota a Ziviny (v % suSiny) v odpadech vhodnych do

kompostu

Odpad Vlhkost | Org. N P,0s K,;O CaO MgO
Trava, seno 10-80 |[85-92 !l -{04-09 (09 -{06 -]0,2-0,3
Listi 15-40 [8-94 09 -|0,1-0,2 (0,2 —-|1,7 —-/0,1-0,2
Odpad zeleniny | 80-90 |[8-90 |1,5 -]08-13 (1,0 -({08 —-[0,2-04
Stafina z luk 10-30 [88-95 (08 —-|04-06 (10 -]09 -]0,1-0,2
Vyhozy 10-40 |15-20 (03 -/03-0,5 04 —-]20 -]0,6—1,2
Kuchynisky 65-80 |75-88 (12 -]103-0,7 |04 -|19 -]03-0,6
Vylisky z ovoce | 65-87 |78-92 (0,1 -/0,1-03 ({03 -{0,1 -{0,0-0,1
Piliny 40-70 |97-99 |00 -/0,0-0,1 {00 —-]0,1 - 0,0
Stromova kira |40-70 [{94-9§8 |02 -]0,0-0,2 {00 —-[0,1 - 0,0
Zemina cukrov. | 15-35 | 7-13 |0,1 -/0,1-04 {02 -|20 -]0,0-0,3
a Skrobarenska 0,2 1,2 6.0

Sama cukrovar. | 15-50 3-12 102 -10,7-1,0 0,1 —|48- 3,0—-4,5
Kanaliza¢ni kal | 55-96 |27-45 |20 —-|0,6-13 |03 —|25- 4,0-1,0
Jimkovy kal 91-98 |30-48 |22 -]05-12 (03 —-|15 —-102-04
Popel ze dieva 5-40 4-10 10,0 —-12,0-40 (60 —|33-35|4,0-70

Zdroj: (Vana a Kotoulova, 2001)

pH

V prabehu kompostovani dochazi ke zménam pH. Optiméalni pH zralého kompostu je
mezi 7 — 7,5 pH (Viraraghavan et al. 1998) a zavisi na zaméru nasledného vyuziti kompostu.
Vzduch

Provzdusinovani substratu a vytvafeni aerobnich podminek jsou hlavnimi zdsadami pfi
kompostovani. Obsah kysliku ve vzdusnych pérech zrajiciho kompostu by mél byt alespon
6 % obj. (Vana a kol., 2005). Nejveétsi spotiebu kysliku maji houby a bakterie zejména
v pocatecni fazi.
Pridavek puidy

Pro ziskani kvalitniho kompostu je nutny pfidavek zeminy. Kazd4 zemina pfedevsim,
kdyZz obsahuje jil, mize vice nebo méné dobie hospodafit s vodou. To znamena, ze ptidavkem
pudy dosdhneme lepSi Zivotni podminky pro mikroorganismy, protoZze je v kompostu
vyrovnangjs$i obsah vody. Béhem kompostovani maji vznikat stabilni astice. Bez pridavku

pudy ztstava kompost spise vlaknity (Kalina, 2004).
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Promichani
Materidl, ktery je obsazen v kompostu, by mél byt neustdle provzduSnovan. Jadro

kompostu je nejcastéji ohrozeno nedostatkem kysliku.

3.12. Domaci kompostovani

Domacim kompostovanim se rozumi kompostovani biologicky rozlozitelnych odpada
a pouzivani kompostu v zahradach u soukromych domu (Vana a Kotoulova, 2001). Také se
obvykle uplatituje kompostovani v boxech nebo v kompostérech. Pii domacim kompostovani
se obvykle pouzivaji mikrobiologicko - enzymatické preparaty, které byvaji pouzivany
v ptipad¢ Spatné surovinové skladby. Tento typ kompostovani je vhodny pro obyvatele, kteti
bydli v rodinnych domech.

Habart (2003) doporucuje podporovat domaci kompostovani zejména v systémech,
kde jesté neni systém sbéru bioodpadu rozvinut, protoze je to nejlevnéjsi a nejptirozend;si

zpusob jak bioodpady vyuzivat.

Obrazek 2 - Riizné varianty kompostérti vhodnych k domacimu kompostovani

(zdroj: e-shop, Ekodomov, 2009)

Schlegelmilch et al. (2005) uvadéji, ze pii kompostovani je mozné efektivni snizeni

zapachu pomoci riznych druhti kompostovacich systému.
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3.13. Komunitni kompostovani

V CR je rozsifeno doméci kompostovani na zahradach. Pfi tomto typu kompostovani
nedochazi ke specialni podpofe ze strany obce. Vzhledem ke zméné struktury zahrad, kdy
jsou zahrady spiSe vyuzivany jako okrasné, dochézi ke vzniku ¢ernych skladek ze zahradnich
odpadii. V nékterych zahradkarskych koloniich je provozovano spole€né komunitni
kompostovani. Administrativni narocnost komunitniho kompostovani je prakticky nulova.
Neni potfeba zavadét provozni fad ani evidovat pfijimany materidl a produkci kompostu.
Dulezité je, aby zde byla osoba, kterd bude zodpovidat za spravny prubéh kompostovani,
vcetné sloZeni odpadl, vlhkosti a struktury kompostovaného materidlu. Z technologického

hlediska se vyuziva kompostové zakladky nebo otevienych boxd.

3.14. Centralni kompostovani

Centralni kompostovani je zajiStovano na kompostovisti s roéni produkci kompostu
(50 — 500 t) nebo na priimyslové kompostarné (s ro¢ni produkci kompostu minimalné 500 t)
(Vana, 2002). V téchto zafizeni se kompostovani provadi na kompostovych zakladkach nebo

v biofermentorech.

3.15. Zakladni zpiisoby vyroby kompostu

Pliva a kol. (2005) publikuji, Ze z technologického hlediska se rozliSuji nasledujici
zakladni zptisoby vyroby komposti:
» kompostovani v pasovych hromadach
» kompostovani v plosnych hromadach,
» intenzivni kompostovaci technologie:
a) kompostovani v biofermentorech (bioreaktorech)
b) kompostovani v boxech nebo Zlabech
» kompostovani ve vacich (Ag Bag kompostovani)

» vermikompostovani
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3.15.1. Kompostovani v pasovych hromadach

Jde o technologii, pii které jsou kompostované suroviny zakladany ve vrstvach do
pasovych hromad trojuhelnikového nebo lichobéznikového prifezu na vodohospodaisky
zajiSténych plochach. Délka hromad je omezena velikosti téchto ploch (Pliva a kol. 2005)

Altmann a kol.(2010) uvadé&ji, Ze pti tradicnim (nefizeném) kompostovani v pasovych
hromadach je béznd doba zrani kompostu 3 — 6, nékdy i 12 meésicii. O délce trvani
jednotlivych fazi kompostovaciho procesu rozhoduje zejména surovinova skladba,

homogenita surovin v hromadé¢, kvalita a pocet ptekopavek a napf. i ro¢ni obdobi.

3.15.2. Kompostovani v ploSnych hromadach

Nejstar§i  kompostovaci technologii je kompostovani v ploSnych hromadéch.
V minulosti byla uplatiovana zejména z diivodu nedostatecné mechanizace k zakladani
pasovych hromad.

Slejska (1997) uvadi, ze plosné komposty byly zakladany do vysky 0,50 m vrstevnate
z chlévské mrvy, poskliziiovych zbytki a dalSich organickych hmot. Zavlazovany byly
vétSinou mocuvkou.

Altmann a kol. (2010) publikuji, ze v novodobém kompostovani jsou plosné hromady
vyuzivany zejména na velkych kompostarnach u méstskych aglomeraci, kde je zpracovavano
velké mnozstvi biologicky rozlozitelnych odpadi, a to zejména BRKO. Plosné hromady jsou
zakladany az do vysky 5 m, jsou prekopavany specidlnimi piekopavaci kompostu, pracovnim
ustrojim, které pracuje z boku kompostové hromady a kompost je pfehazovan a vrstven na

nové, vedlejsi stanoviste.

3.15.3. Intenzivni kompostovaci technologie

Vana (2002) uvadi, ze na intenzifikovanych kompostarnach je usilovano
o optimalizaci teplotniho rezimu a to predev§im v hydrolyzni fazi procesu. Pfi tom se
maximalné¢ vyuzivd tepla vznikajictho pii exotermnim procesu v hydrolyzni fazi
kompostovani a tepelnou izolaci je zabraiiovano uniku tepla do podlozi zakladek. Rovnéz
stény a stropy kompostovacich boxli a biofermentorii nebo kompostovacich kontejneri jsou

tepelné izolovany. Teplo z odplynu je vyuzivano pomoci tepelnych vyménikd k ohfivani
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Cerstvého vzduchu. U zakladek na otevienych kompostovistich se pouzivaji porézni folie,

které omezuji teplotni ztraty.

3.15.4. Kompostovani v uzavienych vacich

Tato technologie spociva v plnéni polyetylenovych vakli smiSenym organickym
odpadem pomoci specidlniho lisu. Pti plnéni se vkladd do prostoru vaku provzdusiovaci
hadice, kterou je zajiStovano nezbytné provzduSnovani hmoty. Po naplnéni se vak uzavie
tésnicim paskem, jenz zabrafiuje uUniku tekutiny. ProvzduSiovani je fizeno monitorovaci

jednotkou, aby se dodrzela optimalni teplota pii zrani kompostu (Salac, 2003).

3.15.5. Vermikompostovani

Jednd se o kompostovani s vyuzitim Zzizal, pficemz kompost ziskany touto cestou
dosahuje vyssiho stupné pfemény organické hmoty odpadid nez bézné komposty. Velmi
cennou slozkou vyrobeného vermikompostu jsou zizali vykaly, které je mozno odd¢lit po
usuSeni. Tato frakce obsahuje az 35 % humusovych latek, pfiCemZz vyznamné jsou v ni
zastoupeny nejucinné€j$i huminové kyseliny a jeji agronomickd Gc¢innost je podle odbornych
zdroji 0 60 — 70 % vyssi nez u béznych kompostti (Vana a kol., 2005). Biohumus pii pouziti
na zeleninovych zahonech zvySuje nutri¢ni hodnotu produktd, omezuje vstup cizorodych
latek do rostlin a zabezpetuje dobry zdravotni stav rostlin. VCR se pro tento druh
kompostovani vyuziva Eisenia Foetida — kalifornsky cerveny hybrid, ktery vykazuje vysokou
produktivnost a plodnost.

Pro spravny pribéh vermikompostovani je nutna optimalni teplota, jeZ se pohybuje
mezi 19 — 22 °C, optimalni vlhkost mezi 78 — 82 % a neutralni pH (Véiia 2000). Zizaly jsou

zabijeny nizkymi koncentracemi pesticidil, slunecnimi paprsky a vétrem.
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Obrazek 3 — Vermikompostér

(zdroj: www.zdrava - zahrada.cz, 2010)

3.15.6. Kompostovaci biofermentory

Kompostovaci biofermentory zajistuji zrani cerstvého kompostu v fizenych
podminkach intenzivni aerace pii dodrzovani spolehlivych hygieniza¢nich teplot 65 — 75 °C
(Vana a kol., 2005). Jde o mobilni, tepelné izolované kontejnery o rozméru 8 x 4 x 3,5 m
s ptednim nebo hornim plnénim (firma Agrofuture) a se zabudovanou vzduchotechnikou
napojenou na aktivni biologicky filtr. Soustava téchto kontejnerovych fermentort je vétSinou
fizena vypocetni technikou. Tato zafizeni jsou vyuZzivana pifi kompostovani hygienicky
rizikovych odpadd, Cistirenskych kald a zvifecich fekalii s ptidavkem vhodnych strukturnich

materiala.

3.15.7. Anaerobni digesce

Anaerobni digesci muzeme zafadit mezi technologii, ktera pfispiva k trvale
udrzitelnému rozvoji. Mezi jednu z hlavnich vyhod patii niz8i produkce emisi pii spalovani
bioplynu nez pti spalovani hnédého uhli. Anaerobni digesci je mozno zpracovat
biodegradabilni odpady rostlinného a zivoc¢isného ptivodu i cilené biomasu energetickych
rostlin. V bioplynovych stanicich je moZné zpracovat nejen zvifeci fekalie, ale 1 fytoodpad
z rostlinné vyroby, z produkce a zpracovani ovoce a zeleniny, jate¢ni, mlékarenské, tukové,
kozeluzské a farmaceutické odpady, odpady z vyroby bionafty a bioethanolu, odpady
z Udrzby zelen¢ a bioodpad ze separovaného sbéru tuhych komunalnich odpada (Vana a kol,

2005).
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3.16. Vyhody a nevyhody kompostovani

Kalina (2004) uvadi n¢které vyhody kompostovani:

» druhova pestrost bakterii a hub v ptid¢ je podporovana tvorbou humusovych latek,

» zniCeni hnilobnych a jedovatych latek, semen plevelti, choroboplodnych zarodkad,

» tézko rozpustné Ziviny a stopové prvky jsou timto procesem rozkladany,

» tvorba pfirodnich antibiotik, které jsou pfijimany rostlinami a tim zvySuji jejich odolnost
vuci Skidcim,

» nedochazi ke kontaminaci podzemnich vod dusi¢nany.

Nevyhody kompostovani

Jednim z hlavnich dGvodi nezajmu o kompostovani je velikd pracnost. VSechny
ostatni argumenty, které se naptiklad tykaly ztraty drasliku nebo celkové ztraty zivin byly
vyvraceny.

Domingo and Nadal (2008) popsali, souhrn doporu¢eni k ochran€ zdravi pfi
kompostovani:

» dtkladna kontrola biologickych rizik,
» méfeni mikroorganismil v kompostu a v okolnim prostiedi,
» meéfeni koncentrace t€kavych organickych latek v okolnim prostredi,

> ochranné méfeni.

Odpady vhodné ke kompostovani

Vhodné odpady ke kompostovani jsou: zbytky ze zeleniny a ovoce, skofapky z vajec,
slupky z ovoce a skotfapky z ofechti, zahradni odpad (posekana trava, ofezané drobné vétve,
listi, prouti a koteny), zvadlé kvétiny a pokojové rostliny, zemina z kvétinacu, zbytky plané
rostoucich rostlin, rostliny napadené zivo¢isSnymi Skidci (napf. mSicemi), sldma, dievéné
ttisky, hobliny, popel, vypalené uhli z doméciho grilu, filtry na kavu a caj, nalevné sacky

s Cajem, malé kousky papiru, papirové sacky a ubrousky.
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Nevhodnymi kompostovacimi surovinami jsou: tuky, omacky, kosti a zbytky
vafenych jidel, nemocné rostliny napadené padlim, hnilobou, fazolovou rzi, plisni, semena
plevelt. Posekanou travu je vhodné ususSit a pro kompostovani ji namichavat po ¢astech
s jinym materialem.

Pro vytvoreni kompostu nelze pouzit: barevné potistény papir, zbytky tapet,
kombinované obaly, détské pleny na jedno pouziti (pokud nejsou kompostovaci), sacky
z vysavacl, okoraly syr, slupky ze salami, zbytky masa a ryb, kovy, sklo, korek, klze,

impregnované dievo, nedopalky z cigaret, uhelny popel, drobné odpadky a ole;.

3.17. Kompostarna

Vhodny vybér lokality pro umisténi kompostarny a jeji stavebni feSeni musi byt

v souladu s legislativnimi a technickymi normami.

3.17.1. Technické pozadavky pri vystavbé kompostarny

Kompostarna by méla byt umisténa mimo zaplavované uzemi a uzemi s vysokou
hladinou podzemni vody. Kompostarnu je vhodné projektovat pobliz zdroji odpadi (tim je
také zajistén odbér vyrobenych komposti).

Kapacita kompostarny se stanovi z potteby zpracovani odpadt v dané oblasti. Z 1 ha
travnikd se produkuje podle intenzity sekani 15 - 24 t Cerstvé hmoty, oSetfovanim 1 ha

meéstské zelené vznika v priméru 10 - 13 t odpadii (Vana a kol. 2005).

3.18. Pilotni projekty Fesici problematiku bioodpadii v CR

Pilotni projekt v lokalité Novoji¢inska — ZkuSenosti se zavedenim a provozovanim sbéru
a svozu biologicky rozlozitelnych odpadi ve svozové oblasti ASOMPO, a.s.

Do pilotniho projektu zapojeno 110 00 obyvatel, po€et RD neuveden a 650 km?
zelenych ploch, doba trvani projektu 5/2007 — 11/2007.

Hajnik (2008) uvadi, ze za obdobi zkuSebniho provozu bylo sesbirdno cca 700 t
odpadii. Primérnd hmotnost kontejneru se pohybuje od 150 do 250 kg. Bylo rozmisténo
375 kontejnert a celkovy pocet zapojenych obci neustale roste. V roce 2008 bylo svezeno

2000 t bioodpada.
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Pilotni projekt Ostrava — Trinec — Frydek-Mistek — Nakladani s biologicky
rozlozitelnym komunalnim odpadem.

Do pilotniho projektu Ostrava-Radvance a Bartovice zapojeno 1143 obyvatel,
380 bytovych jednotek, doba trvani projektu 4/2006 — 11/2006. Belda a kol (2008) publikuji,
e v obdobi trvani pilotniho projektu byla produkce 0,135 kg.obyvatel.tyden™, tj. 7 kg.rok™.
Pti zavedeni systému pro celou Ostravu by ro¢ni produkce téchto odpadii byla cca 2250 tun.

Do pilotniho projektu Trinec zapojeno 222 obyvatel, 74 bytovych jednotek, doba
trvani projektu 6/2006 — 11/2006. Sabovc¢ik a kol., (2008) uvadéji, ze v obdobi trvani
pilotniho projektu byla produkce 0,38 kg.obyvatel'.tyden” tj. 19,76 kg.obyvatel.rok.
Pti zavedeni systému pro cely Ttinec by ro¢ni produkce téchto odpadli byla cca 790 tun.

Do pilotniho projektu Frydek - Mistek zapojeno 240 obyvatel, 80 bytovych
jednotek, doba trvani projektu 4/2006 — 11/2006.

Tararik a kol. (2008) uvadéji, ze behem obdobi trvani pilotniho projektu byla
produkce 0,35 kg.obyvatel 'tyden™, tj. 18,2 kg.obyvatel™ .rok™. Pii zavedeni systému pro cely
Frydek-Mistek by ro¢ni produkce téchto odpadl byla cca 950 tun. Primérna produkce vyse
uvedenych bioodpadi ze viech tfH mést je tedy 15 kg.obyvatel ' .rok™.

Pilotni projekt ve mésté Olomouc — Shér bioodpadu ve mésté Olomouc

Do pilotniho projektu Radikov zapojeno 296 obyvatel, 114 domu, doba trvani
projektu 4/2006 — 10/2006.

Do pilotniho projektu Neredin zapojeno 389 domt, doba trvani projektu 4/2008 —

10/2008.

Matzenauerova (2008) publikuje, ze celkem bylo vroce 2007 svezeno z lokality
Radikov 350 t bioodpadu a z lokality Netedin za rok 2008 57,53 t bioodpadd.

Pilotni projekt ve mésté Vysoké Myto — Pilotni projekt sbéru bioodpadu ve Vysokém
Myté

Do pilotniho projektu ve Vysokém Myté zapojeno 154 domi a 588 bytil, doba trvani
projektu 4/2006 — 10/2006.

Jetmarova (2008) uvadi, ze celkové mnozstvi bioodpadli za rok 2007 bylo 102,6 t.
V dubnu 2008 byl rozsifen pocet nadob v sidlistni zastavbé a bylo vytiidéno od listopadu

2006 do cervence 2008 bylo vytfidéno 226,8 t bioodpadi.
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Pilotni projekt ve mésté Plzen — Méstsky obvod Plzen 1 — lokalita Lochotin

V pilotnim projektu v Plzni bylo svezeno 6 t bioodpadli a béhem trvani projektu
12/2007 — 3/2008 (TomaSukova 2008).

Pilotni projekt ve mésté Praha-Dolni Chabry — Bioodpad v Praze

Do pilotniho projektu v Dolnich Chabrech bylo zapojeno 800 objektl, 2744 obyvatel,
doba trvani projektu 9/2004 — 12/2006.

Vojtéchova (2008) uvadi, ze celkem bylo svezeno 643,2 t bioodpadl, primérné
mnozstvi cca 13,4 kg. 1 objekt™ a pfedpokladané mnozstvi vyrobeného kompostu 214 t.
Pilotni projekt ve mésté CernoSice — ReSeni bioodpadu v Cerno$cich

Petelikova (2008) publikuje, Ze do pilotniho projektu v Cernogicich bylo zapojeno
1800 RD a 12 bytovych domt, 5666 obyvatel, zahdjeni projektu 1/2005. Ro¢ni produkce se
pohybovala 97 kg.obyvatel ™ .rok™.

Pilotni projekt ve mésté Kladno — Tridéni a svoz biologicky rozloZitelnych slozek
komunalnich odpadi (BRKO)

V pilotnim projektu v Kladné bylo svezeno 165 t bioodpadu a doba trvani projektu
6/2007 — 12/2007 (Vavticka, 2008).

Pilotni projekt ve mésté Bilina — Lokalita Na Vysluni a lokalita Prazské Predmésti

Hora (2004) uvadi, ze do pilotniho projektu Na Vysluni bylo zapojeno 40 RD,
74 obyvatel a projekt byl zahajen 10/2003. Celkova ro¢ni produkce bioodpadu v lokalité Na
Vysluni byla 319 kg.obyvatel ' .rok™.

Do pilotniho projektu Prazské predmésti se zapojilo 12 RD a 531 domécnosti
z panelové zastavby, zahajeni projektu probehlo v Cervenci 2004 a v lokalité¢ Prazské

Piedmésti byla roéni produkce 17,2 kg.obyvatel ' .rok™.
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Obrazek 4 - Mnozstvi vyseparovaného BRKO Na Vysluni
Zdroj: Odd¢leny sbér bioodpadu v Biling, 2004
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Pilotni projekt mésto Décin — PriibéZné hodnoceni sbéru bioodpadu v Déciné

Do pilotniho projektu v DéCiné bylo zapojeno 361 - 450 objektl, béhem trvani
projektu 9/2007 — 2/2008. Celkove bylo svezeno 184,4 t bioodpadl (Svoboda, 2008).
Pilotni projekt v regionu Chvojnice a Namé§t’'sko — FeSeni bioodpadu v regionu
Chvojnice a Namést’sko — modelova obec Bireznik

Do pilotniho projektu v mikroregionu Chvojnice a Namést'sko bylo zapojeno 233 RD
a 10 bytovych domt, rozloha vetejné zelen¢ je 3,5 ha, projekt probehl v obdobi 3/2006 —
2/2008.

Hejatkova (2008) publikuje, Ze ro¢ni produkce vroce 2004 se pohybovala
44,32 kg.obyvatel " .rok™.
- v roce 2005 se pohybovala 126,88 kg.obyvatel " .rok ™.
- v roce 2006 se pohybovala 190,14 kg.obyvatel " .rok™.
- v roce 2007 se pohybovala 149,98 kg.obyvatel " .rok™.
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Obrazek 5 — Vyvoj produkce bioodpadu v obci Bfeznik v letech 2003 — 2007

Zdroj: Reseni bioodpadu v regionu Chvojnice a Namést'sko — modelova obec Bfeznik, 2008

Pilotni projekt ve mésté Zlin — Sbér odpadu z domacnosti a zahrad — Podvesna 2008

Do pilotniho projektu ve Zliné se zapilo 261 objekti, 1355 obyvatel, projekt trval
5/2008 — 10/2008. Roc¢ni produkce nebyla stanovena.
Pilotni projekt v Uherském Hradisti — Nakladani s bioodpadem
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Maresova a Slejska (2006) uvadéji, ze mnozstvi BRKO v Uherském Hradisti bylo
vroce 2000 - 221 tun, vroce 2001 — 325 tun, v roce 2002 - 353 tun, v roce 2003 - 413 tun
a vroce 2004 - 363 tun.

Souhrnné vysledky pilotnich projekti
Tabulka 6 - Souhrnny zavér produkce BRKO z pilotnich projekta

Lokalita Pocet obyvatel | @ BRKO - O BRKO véetné
kuchyiisky odpad zahrad
[kg.obyvatel’l.rok'l] [kg.obyvatel'l.rok'l]
Ostrava-Radvance 1143 7 -
Ttinec 222 19,76 -
Frydek — Mistek 240 18,2 -
Dolni Chabry 2744 - 101,4
Cernogice 5666 - 97
Lokalita Prazské neuvedeno 17,2 -
Lokalita na Vysluni 74 - 319
Bfeznik rok 2004 652 - 44,32
Breznik rok 2005 neuvedeno - 126,88
Breznik rok 2006 neuvedeno - 190,14
Breznik rok 2007 neuvedeno - 149,98

Z vyse uvedené tabulky vyplyva, ze primérna hodnota BRKO je 99,1 kg.obyvatel
' rok™ a hodnoty produkce BRKO jsou v rozmezi mezi 7 - 319 kg.obyvatel ' .rok™ . Pravé toto
uvedené rozmezi bylo orientaéni hodnotou pro praktickou cast této prace (kapitola 5).
Vzhledem k druhu zéastavby ve vymezeném uzemi byly pro tyto ucely dale pouzity hodnoty

uvedené ve Ctvrtém sloupci.

27




4. Material a metody

Na zaklad¢ analyzy prostedi bude spoc¢itano mnozstvi BRO v jednotlivych lokalitach,
navrzeno optimalni feSeni sbéru pro jednotlivé obce a vypracovani navrhu pro odvoz
biologického odpadu. Pouzita metodika vychazi z charakteristiky stavajicich systémii sbéru
biologicky rozlozitelnych komunalnich odpadi a jednotlivé ¢asti metodiky jsou nasledujici:

1)  Analyza obci v oblasti o poloméru 10 km od kompostarny, kterd byla nasledné

rozSifena na 15 a 20 km bude zahrnovat zjisténi:
» poctu obci v dané lokalité,
» poctu obyvatel v jednotlivych obcich,

» celkového  pfistupu  obyvatel k problematice  biologicky

rozlozitelnych komundlnich odpadii pomoci dotazniku.
2)  Stanoveni vysledného mnoZstvi BRO:

» vytvoreni expertniho modelového domu, kde na zdkladé méteni

bude spocteno celkové mnozstvi posecené travy,
» stanoveni mérné produkce BRO z udrzby ploch vetejné zelené.

Aby bylo mozné sbér BRO z obce Pavlov zhodnotit, je vyuzito metodiky vychdzejici ze
vztahu (1), kde je celkova, realné sebrana produkce uvadéna v kg na jednoho obyvatele a rok
(Altmann, 2010). Hodnoty mérného mnozstvi vypoctené timto zptsobem lépe reprezentuji

produkci bioodpadu v hodnoceném regionu.

V8 BN
Qroni — [kg.obyvatel " .rok™'] (1)
kde  qmems .. ro¢ni mérna produkce na 1 obyvatele [kg.obyvatel ' .rok™']
Qeelkovi --- celkové roéni produkce oblasti [t.rok™]
n.. pocet obyvatel v oblasti [pocet]
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Mérna produkce BRO zudrzby ploch obecni zelené se vyjadiuje jako celkova roc¢ni
produkce narostlé hmoty vztazena na plochu podle nasledujiciho vztahu (2).

%mgv,:m i [tha'rok'] (2

kde  gBroOzelei --- ro¢ni mérna produkce na 1 ha obec. zelené [t.ha’l.rok'l]
MBROzelen .- celkova ro¢ni produkce BRO obecni zelené [t.rok'l]
Soeleit - plocha obecni zelené [ha]

3) Urceni poctu sbérnych nadob a VOK na zidkladé¢ vyprodukovaného

mnozstvi.

4) Vytvoreni konceptu svozu BRO pro nové vzniklou kompostarnu.

4.1. Charakteristika oblasti

Stanoveni potencialni produkce biologicky rozlozitelnych odpadii ve vymezeném
uzemi je nutné pro urceni kapacity budouciho zatfizeni. Vzhledem k ekonomickému aspektu
byla zvolena oblast o poloméru 10 km od kompostarny, kterd byla nasledné rozsifena
o 15 a 20 km vzhledem k maximalnimu vyuziti kompostarny. V prvni fazi projektu byly
vybrany tfi obce srozdilnym poctem obyvatel. Po provedeni dalSi casti projektu byly
rozSifeny objekty zkoumani o vySe zminéné oblasti. Celkovy pocet obci v zdjmovém tzemi je
tedy 76 obci. Obce jsou si velmi podobné, ve vSech je zastavba rodinnych domt, pouze
v nékterych jsou jest¢ nékteré domy obytné. Budouci kompostarna se nachazi mezi obcemi
Unhost” a Pavlov, Stfedni Cechy; CR - 387 m.n.m.; Loc: 50°5'6,119"N, 14°7'54,838"E. Pro
vyzkum objemu materialového vzorku je dilezité zminit 1 klimatologické jevy v dané lokalité
a ve vymezeném obdobi. V obdobi 1. 1. — 30. 11. 2009 byly ve vymezeném uzemi naméfeny
nasledujici hodnoty: primérnd teplota = 10.31 °C, primérna vlhkost = 72.90 %, primér
rosného bodu = 6.81 °C, primérny tlak = 1013.48 hPa, primérné rychlost vétru = 8.67 km/h,

pramér narazu vétru = 13.57 km/h (historicka data - meteorologicka stanice Unhost, 2009)
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Obrazek 6 - Mapa jednotlivych oblasti sbéru biologicky rozlozitelnych odpadt

4.2. Nakladani s biologickym odpadem ve vymezeném tizemi

Biologicky rozlozitelny odpad z vymezeného uzemni je soucasti komunalniho odpadu.
V mnohych obcich v zdjmové oblasti nemaji lidé jinou moznost odstraiovani biologického
odpadu. Jedinou moZnou alternativou pro né je tedy domaci kompostovani. Jiné kategorie
odpadll (napt. nebezpecny) jsou svazeny 2x rocné¢ mobilnim svozem, nebot’ mnohé obce

nemaji ani sbérné dvory.
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Pi'ehled kompostiren ve vymezeném tizemi

V soucasné dobé€ jsou v provozu 3 kompostarny. Jedna se o kompostarnu v LibuSiné,
jejiz kapacita je 2000 t.rok™, v Kysicich, ktera je v sou¢asnosti mimo provoz, a v Uholi¢kach
s kapacitou 40 000 trok. V soulasnosti existuje vyhledovy plan pro vybudovani
kompostarny, kterda bude zajiStovat dostatecnou kapacitu pro kompostovani BRO

vyprodukovaného ve vymezeném tizemi.

4.3. Navrh kompostarny

Kompostarna by méla byt umisténa v blizkosti zdroji odpadi, coz Casto zajistuje

1 blizkost mista spotieby vyrobenych kompost.

4.3.1. Udaje o budoucim za¥izeni

Kompostovaci plocha zafizeni slouZila v minulosti jako zpevnéné polni hnojisté. Jedna
se o vodohospodarsky zabezpecenou plochu dle kolauda¢niho rozhodnuti ¢.j.vystavby:
4 - 424/86 - 4/86 ze dne 3. 3. 1986 opatienou obrubniky a vyspadovanou do dvou sbérnych
jimek. Technicky stav sbérnych jimek byl revidovan v roce 2009. Kompostovaci plocha
o rozloze 2 900 m? o rozmérech 117 m x 25 m je opatfena nepropustnym povrchem

a obrubniky a je vyspadovéana do dvou sbérnych jimek o celkovém objemu 340 m”.

4.3.2. Kapacita zarizeni

Kapacita zatfizeni by byla napliiovana sbérem BRO ze spadové oblasti o poloméru
10 km (sttedem je ,,Kompostarna ECOWOOD Unhost*), tedy spadova oblast okolnich
38 obci s celkovym poctem 39 228 obyvatel, didle v budoucnu bude eventuelné rozsifena

o dalsich 5 a 10 km od kompostarny.
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4.3.3. Charakter zarizeni

Zatizeni - ,,Kompostirna ECOWOOD Unhost" - je ureno pro vyuziti nebo zpracovani
BRO technologii:
> kompostovani dle normy CSN 465735 , Primyslové komposty*

» kompostovani v pasovych hromadach na volné, vodohospodaisky zabezpecené plose

dle vnitropodnikové normy PN ¢.1/2009 ,,Kompost ECOWOOD*.

Piedpokladany zpisob vyuZiti vystupu ze zaFizeni ,,Kompostirna ECOWOQOOD Unhos§t™*
Vyuzitelnym vystupem ze zafizeni je:
» vystup skupiny €. 1: Kompost (organické hnojivo) v souladu s pozadavky zakona ¢.

156/1998 Sb. O hnojivech,

» vystup skupiny €. 2 tiidy L, II a III: rekultivacni kompost,
» vystup skupiny ¢. 3: stabilizovany bioodpad,

» vystup skupiny ¢. 4: biologicky nerozlozitelné odpady (napi. kameni a jiné pfimeési).

Hlavnim cilem zatizeni je vyroba ,,Kompostu ECOWOOD* (organického hnojiva),
registrovaného u UKZUZ a nasledna aplikace zejména na zemé&délské pozemky dle zékona &.
156/1998 Sb. o hnojivech.

V piipadg, Ze vystup nebude splitovat podminky registrace UKZUZ, bude zafazen
do nekteré nizsi skupiny, kde musi splilovat pozadavky vyhlasky ¢. 341/2008 Sb..

4.3.4. Technologické vybaveni kompostarny

Toto technologické vybaveni kompostarny lze rozde€lit do nésledujicich 3 celkl
odpovidajicich geometrickému rozdéleni plochy kompostarny.

1) Plocha pro pFijem odpadu

Vstupni zpevnéna plocha kompostarny o rozmérech 40 x 30 m bude slouzit
k ptijmu (vazeni), fyzické kontrole a kontrole privodni dokumentace pfijiman¢ho odpadu,
zjiStovani mnozstvi (vazeni) odvazeného vystupu a vystaveni veskeré privodni dokumentace.
Bude vybavena néjezdovou silni¢ni vahou o rozmérech 12 x 3 m, vazivost 60 t (moznost
vazeni celé soupravy dopravnich prostrfedkt tj. véetné vleku nebo navésu), mobilni obytnou

buitkkou pro obsluhu vybavenou vystupem (Ctecim zafizenim) silnicni vahy a osobnim
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pocitacem s tiskdrnou pro vystaveni prtivodni dokumentace. Elektricka energie pro provoz

téchto zafizeni bude zajistovana pomoci elektrocentraly.

Technické zafizeni celku 1:

» najezdova silni¢ni vaha 12 x 3 m, vazivost 60 t
» elektrocentrala
» osobni pocitac s tiskarnou

» mobilni obytna bunka

2) Plocha pro kompostovani

Plocha urcend ke kompostovani o celkovych rozmérech 160 x 30 m tvofena
samotnou kompostovaci plochou o rozloze 2 900 m” a rozmérech 117 m x 25 m opatienou
nepropustnym povrchem a obrubniky, dvéma sbérnymi jimkami o celkovém objemu 340 m’
a plochami pro otaceni mechanizace bude slouzit ke zpracovani (kompostovani) piijimaného
odpadu, event. ke skladovani pfijimané¢ho odpadu pted vytvorenim zakladek.

Podél kompostovaci plochy je vytvofena zpevnénd manipulacni cesta. Manipulace
sodpady a naslednymi vystupy bude provadéna pomoci celniho kolového nakladace
s univerzalni lopatou o kapacité 2 - 2,5 m® nebo zemni lopatou s piidrzovadem o kapacitd
2,5 — 3 m’ (dle zpracovavanych materialé). Vzhledem k technologii zpracovani BRO:
kompostovani v pasovych hromadéach (dle vnitropodnikové normy PN ¢.1/2009 ,,Kompost
ECOWOOD) bude pro zpracovani kompostovanych odpadli pouZivan tazeny rotacni
piekopéavac kompostu umoznujici prekopavat pasovou hromadu o prifezu 3 x 1,6 m (mozZnost
maximalniho vyuZiti kompostovani plochy) vybaveny zvlh¢ovacim zafizenim a navijeCem
kryci plachty tazeny traktorem odpovidajiciho vykonu. Zvlh¢ovani pasovych hromad bude
provadéno destovou vodou ¢erpanou ze sbérnych jimek pomoci ponorného cerpadla.

Béhem zrani budou pasové hromady ptikryvany specidlni kryci plachtou z diivodu
zmirnéni teplotnich a vlhkostnich vykyvli naruSujicich proces kompostovani. Cely proces
zrani kompostu bude monitorovan pomoci zafizeni na méfeni teploty a vlhkosti dle
vnitropodnikové normy PN ¢.1/2009 a naméfend data budou zpracovana pomoci osobniho

pocitace (viz celek 1).
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Technické zafizeni celku 2:
> &elni kolovy naklada& s univerzalni lopatou o kapacité 2 - 2,5 m’ a zemni lopatou

Ve v v 3
s pfidrzovacem 2,5 — 3 m

» tazeny rotacni prekopavaC kompostu (prufez prekopavané hromady 3 x 1,6 m)
vybaveny zvlh¢ovacim zafizenim a navijecem kryci plachty

energeticky prosttedek pro pohon ptidavnych zatizeni (traktor min. 44 kW)

kryci plachta 4 ks 500 m?

zafizeni na méteni teploty

systém pro zjisStovani jakostnich znaki kompostu

YV V V V V

ponorné Cerpadlo

3) Plocha pro tupravu a skladovani

Vyzraly surovy kompost bude dale upravovan (prosivan) na nezpevnéné ploSe
o celkovych rozmérech 95 x 30 m vzniklé skrytim zeminy plvodniho pole. Vzhledem ke
skutecnosti, ze materidly uloZené na ploSe nemohou jakymkoliv negativnim zplsobem
ovlivnit povrchové a podzemni vody, neni tieba vytvaret zde nepropustnou vrstvu.
Manipulace s materidlem bude provadéna pomoci Celniho kolového nakladace (viz
celek 2 — plocha pro kompostovani). Pied tfidénim bude kompost dale mechanicky upravovan
pomoci rozmetadla, coz zna¢né€ usnadni tfidéni (prosévani) hotového kompostu. Vzhledem ke
znaéné soudrznosti kompostu a relativn€é rozmérnym komponentim bude k prosivani
vyuzivana prosivaci linka tvofena dvéma rotaénimi bubnovymi sity o vykonu 10 — 30 m’hod
(dle zpracovani materidlu) sestavenymi v sérii. Na ¢asti plochy bude vybudovano zastfeSeni
(lehka konstrukce) o plose cca 50 x 30 m pro skladovani surového kompostu pied prosetim
(prilisna vlhkost znemoznuje dalsi zpracovavani kompostu) a hotového prosetého kompostu
pred expedici z diivodu udrzeni optimalni vlhkosti. Cast volné plochy bude dile vyuZzivana
pro skladovani odpadu tf. 02 01 03 - Odpad rostlinnych pletiv, 02 01 07 — Odpady z lesnictvi
a 20 02 01 — Odpad ze zahrad a parki, které nemohou jakymkoliv negativnim zplsobem
ovlivnit povrchové a podzemni vody. Rozmérny, tj. ke kompostovani nevhodny odpad vyse

uvedenych tfid bude upravovan pomoci pronajimaného Stépkovace.

Technické zafizeni celku 3:

> 2 ks rotaéni bubnova sita o vykonu 10 — 40 m’.hod™ sestavena v sérii
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» tazené rozmetadlo kompostu (mechanicka uprava pied tiidénim)

» zastieseni (lehka konstrukce) o plose cca 42 x 28 m — bez stavebnich praci

Pro provoz kompostirny je dulezity i1 separovany sbér a svoz biologicky
rozlozitelnych odpadd na kompostarnu. Tento proces je vytvofen systémem, kde v prvnim
roce bude v ramci naplnéni kapacity kompostarny v obcich ve spadové oblasti kompostarny
provadén sbér BRO ukladaného do 8 ks velkoobjemovych svozovych kontejnerti o objemu
18 m’° (4,5 t) umisténych trvale v nésledujicich 7 obcich: Jene¢, Hiebe¢, Hostivice, Unhost’,
Busté¢hrad, Brandysek a Rudna o celkovém poctu 20 649 trvale zijicich obyvatel. Dalsi 3 ks
kontejnertt budou pfistavovany docasné na zékladé¢ pozadavkl ostatnich obci ve spadové
oblasti, v ptipad¢ potieby budou pouzity k posileni kapacity trvale umisténych kontejnert. Pti
cetnosti svozu a odhadovanému vytiZzeni kontejnertt 80 % nosnosti tj. 4,8 tun je celkové
planované mnozstvi sbéru 1280 tun BRO za rok. Svoz kontejnert bude zajistovat ndkladni
vozidlo — nosi¢ kontejnerti o nosnosti 6 — 7 t (umoziuje pouzitim objemnych kontejnerti snizit

cetnost svozu).
Technologicka linka:
» nakladni automobil — nosi¢ kontejnerti nosnost 6 — 7 t,

> 11 ks velkoobjemovych svozovych kontejneri o kapacitd 14 m’ (6 t).

4.4. Pilotni projekt

Pro realizaci pilotniho projektu byly vybrany tfi obce s rozdilnym poctem obyvatel.
V téchto obcich byly rozdany dotazniky. Prvni obci byl Pavlov, kde je trvale hlasenych 105
obyvatel, a celkem je zde 68 objekt k bydleni. V druhé obci, v KySicich, Zije 600 trvale
hlagenych obyvatel a je zde 210 objektii k bydleni. Tteti obci byl Cerveny Ujezd se
1008 trvale hlaSenymi obyvateli a 350 objekty k bydleni.
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4.4.1. Dotaznik pro verejnost

Cilem vytvofeni tohoto dotazniku bylo zmapovéani celkového ptistupu obyvatel
k problematice biologicky rozlozZitelnych komunalnich odpadii v mensich obcich. V kazd¢ ze
zkoumanych obci bylo vybrano 20 doméacnosti, kterym byl pfedan dotaznik. Vysledny vzorec
¢ital 60 dotaznik.

Dotaznik obsahoval 22 otazek uvedenych v ptiloze 1.

Prvnich pét dotazli bylo zaméteno na rozlohu zahrady, ucel vyuziti zahrady, tedy zda
péstuji kvétiny ¢i zeleninu. Dalsi otdzky se zamétovaly na sekani, hnojeni, zalévani travniku,
na kompostovani, poCty stromil, profezy stromu a na navrhy, které by byly prospésné ve sbéru
bioodpadii.

v kapitole 5. Odpovédi jsou na otazky vztahujici se k praktickym ¢innostem pii nakladani

s BRO na zahradach obyvatel vytipovanych (sledovanych) obci.
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5. Vysledky

Souhrnné procentualni vysledky odpovédi u vybranych otazek z dotazniki.

Procentualni a grafické vyjadieni odpovédi z dotaznikli, zaméfenych na postoje
obyvatel obci Pavlov, Cerveny Ujezd a Kysice kotaizce BRO, je uvedeno
v nasledujicich tabulkach 7 — 10.

Procentualni a grafické vyjadieni odpovédi z dotaznikli, zaméfenych na postoje
obyvatel obci Pavlov, Cerveny Ujezd a Kysice k otazce BRO pro jednotlivé obce zvIast je
uvedeno dale v ptilohach 2, 3, 4 této diplomové prace.

Pro obce Pavlov, Cerveny Ujezd a KySice

Tabulka 7 - Jak ¢asto béhem vegeta¢niho obdobi provadite se¢

Jak ¢asto béhem vegetacniho obdobi provadite se¢?
1x za mésic 13 %
Ix tydné 50 %
1x za 2 tydny 25 %
Jiné 12 %

Jak éasto b&hem vegetaéniho obdobi provdite sed?

® 1x za mésic ® 1xtydné @ 1x za 2 tydny ® jiné

Obrazek 7 — Grafické vyjadieni otazky z dotazniku
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Tabulka 8 - Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?

Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?
Ano 90 %
Ne 10 %

Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?

& Ano ® MNe

Obrazek 8 — Grafické vyjadieni otazky z dotazniku
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@ Paleni

Tabulka 9 - Jak nakladate s vétvemi z profezu stromii?

Jak nakladate s vétvemi z proiezu stromi?
Péleni 62 %
Drceni, ptipadné nésledné kompostovani 32%
Jiné 6 %
Jak nakladate s vétvemi z profezu stromud
® Drceni, event. nasledné kompostovani, paleni ® Jiné

Obrazek 9 — Grafické vyjadieni otazky z dotazniku
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Tabulka 10 — Jaké navrhujete feSeni s vySe uvedenymi odpady?

Jaké navrhujete feSeni s vySe uvedenymi odpady?
Sbér biologickych odpadd, ziizeni kompostarny 39 %
Bez navrhi 39 %
Kompostovani na vlastnim pozemku 22%
Jaké navrhujete feSeni s vySe uvedenymi odpady?
@® Sbeér biologickych odpadd, event. zfizeni kompostarny ® bez navrha

® kompostovani na vlastnim pozemku

Obrazek 10 — Grafické vyjadreni otazky z dotazniku
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Zjisténi objektivniho mmnozstvi BRO ze zahrad v obci Pavlov bylo namétem
k vytvoreni expertnimu modelu domu a experimentalnimu méieni. V ramei pilotniho projektu
byla vybrdna jedna zahrada rodinného domu o rozloze 800 m? v dané lokalité, na niz bylo
provadéno experimentdlni méfeni mnozstvi pokosené travy. Méteni bylo provadéno celkem
6 x vZdy na stejné ploSe 1 m?, v polostinu. Po pokoseni vymezené plochy bylo mnozstvi travy
vzdy zvéazeno a zaznamenano. Mnozstvi je zavislé na velikosti pokosené plochy. Vysledky

jsou uvedeny v tabulce 11.

Tabulka 11 — Vysledky pokusu pii méfeni hmotnosti pokosené travy [kg]

Datum a ¢as méfeni | Hmotnost pokosené travy vidy Y. mnozstvi travy
z 1m? [kg] z 800 m’[kg]

01. 6. 2009, 16 — 18 0,210 168

15. 6. 2009, 16 — 18 0, 125 100

29. 6. 2009, 16 — 18 0, 100 80

13. 7. 2009, 16 — 18 0,110 88

27. 7. 2009, 16 — 18 0, 090 72

10. 8. 2009, 16 — 18 0,102 81,6
Celkem 0,737 589,6

Po prvni seci byla hmotnost travy 0, 210 kg z 1m?, coZ pii rozloze zahrady 800m? ¢ini
celkem 168 kg. Hmotnost posecené travy z dalSich seci, které probihaly vzdy po 14 dnech, je
uvedena v tabulce 11. Celkové mnoZstvi poseené travy ze zahrady o rozloze 800 m” za
6 méieni bylo 589,6 kg.

Primérné mnoZstvi posedené travy ze zahrady o rozloze 800m? z Sesti m&feni bylo 0,122 kg.

Celkova kalkulace mnozstvi BRO dle poctu se¢i vzhledem k atypickému pocasi
nebyla pfiili§ objektivni, proto byla pouzita metodika Altmann (2006) pro stanoveni ro¢ni

meérné produkce v CR viz nize.
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Modelové stanoveni ro¢ni mérné produkce na 1 obyvatele v obci Pavlov

71 _
Groni — [kg.obyvatel.".rok™] (1)
kde  qmems .. ro¢ni mérna produkce na 1 obyvatele [kg.obyvatel.” .rok™']
Qeelkovi --- celkové roéni produkce oblasti [t.rok™']
n... pocet obyvatel v oblasti [pocet]

Qmems = 60,8/ 1000.105  [kg.obyvatel. " .rok™
Qmerns =6,4  [kg.obyvatel..rok™]

Meérné produkce BRO z udrzby ploch obecni zelené€ se vyjadiuje jako celkova ro¢ni produkce
narostlé hmoty vztazena na plochu podle nésledujiciho vztahu (2). Z vypocti dle vymeéry
podle katastralnich map vyplyva, Ze travnata plocha vetejné zelen¢ + ovocnych sadi + TTP

na tomto izemi je 1,5 ha.

Qo :m i [t.ha” rok™] )

kde  Qroseien ...  ro¢ni mémaé produkce na 1 ha obec. zelen& [t.ha™' .rok™]
MBROzelen .. celkova roéni produkce BRO obecni zelené [t.rok™']
Szelei --- plocha obecni zelené [ha]

QBROZeter= 22,5/1,5  [t.ha™ .rok™]
qBROzetei= 15 [t.ha™.rok™|

Do celkového mnozstvi BRO je nutné zapocitat mnozstvi spadaného listi, dle priméru

koruny stromt a také vétve z profezu stromtl.
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5.1. Analyzy produkce BRO

Na zaklad¢ vstupnich parametrt je nutné stanovit potencionalni produkci BRKO ve
vymezeném Uzemi. Podklady pro vysledné hodnoty BRKO min. a BRKO max. v tabulce 10
byly ziskany podle pilotnich projektli v Ceské republice napi. obec Bfeznik, které se
zabyvaly mnozstvi  a sbérem biologicky rozlozitelnych odpadi v jednotlivych obcich.

Hejatkova (2008) uvadi, ze pokud by doslo k absolutnimu vyttidéni BRO z KO, Ize
predpokladat produkci BRO 180 — 230 kg.obyvatel'.rok™. Mnozstvi sebranych BRKO se
pohybuji az 100 kg.obyvatel’.rok™, proto jako vstupni minimalni hodnota BRKO byla
stanovena 100 kg.obyvatel.rok™ a jako maximalni hodnota BRKO by byla stanovena na 200
kg.obyvatel'.rok™. V dalsich poéetnich operacich je poitano s primérnou hodnotou BRKO
od obyvatel, kterd je uvedena ve sloupci 2 v tabulce 13 a ziskana aritmetickym primérem
hodnot ze sloupcti 5 a 6 z tabulky 12.

Udaje o poétu obyvatel v jednotlivych obcich vychazi z tdajti Ceského statistického
ufadu, piip. byly poskytnuty jednotlivymi obecnimi ufady; jejich aktudlnost je k datu 31. 12.
2008.

Tabulka 12 — Mnozstvi BRKO od obyvatel

Obec Pocet Zahrady Zahrady BRKO- BRKO-
obyvatel /ha/ vynos min. max.
/t.orok™/ /t.rok™/ /t.rok™/
Pavlov 105 8 120 10,5 21
Hostoun 959 32 480 95,9 191,8
Jene¢ 1 449 15 225 144,9 289,8
Cerveny 1 008 19 285 100,8 201,6
Dobroviz 461 13 195 46,1 92,2
Braskov 973 18 270 97,3 194,6
Malé 257 5 75 25,7 51,4
Velké 846 12 180 84,6 169,2
Dolany 183 7 105 18,3 36,6
Hiebed 1520 24 360 152 304
Lidice 459 12 180 459 91,8
Makotrasy 357 6 90 35,7 71,4
Stredokluky 822 15 225 82,2 164,4
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Tabulka 12 - Pokracovani

Obec Pocet |Zahrady Zahrady BRKO- BRKO-
obyvatel /ha/ vynos min. max.
/t.rok™/ /t.rok™/ /t.rok™/
Knezeves 515 9 135 51,5 103
Hostivice 6 247 59 885 624,7 1249.4
Chyné 700 12 180 70 140
Uhonice 914 26 390 91,4 182,8
Ptice 488 21 315 48,8 97,6
Svarov 291 11 165 29,1 58,2
Unhost’ 3604 88 1320 360,4 720,8
Pleteny Ujezd 384 9 135 38,4 76,8
Kysice 600 13 195 60 120
Horni 498 13 195 49,8 99,6
Druzec 910 24 360 91 182
Velka Dobra 1332 22 330 133,2 266,4
Doksy 1072 16 240 107,2 2144
Bustéhrad 2273 23 345 2273 454.6
Stehelceves 628 11 165 62,8 125.6
Dretovice 408 10 150 40,8 81,6
Brandysek 1 680 39 585 168 336
Ci¢ovice 278 11 165 27,8 55,6
Lichoceves 230 7 105 23 46
Rudna 3876 58 870 387,6 775,2
Nucice 918 20 300 91,8 183,6
Tuchom¢éfice 1041 31 465 104,1 208,2
Nenacovice 173 9 135 17,3 34,6
Malé Kysice 349 20 300 34,9 69,8
Drahelcice 420 8 120 42 84
Celkem 38 39 228 756 11 340 39228 7 845,6

Vana a kol. (2005) uvadéji, ze z 1 ha travnika je produkovano podle intenzity sekani
15 - 24 t Cerstvé hmoty, oSetfovanim 1 ha méstské zelen¢ vznika v praméru 10 - 13 t odpadu.
Z tohoto diivodu byla jak rozloha zahrad (tabulka 12 sloupec 3), tak rozloha ovocnych sadi,
vetejné zelen€ a trvalych travnich porosti ( sloupec 4, tabulka 13) vynéasobena 15 tunami a
tim ziskdny vynosy, coz jsou hodnoty ve sloupci 4 (tabulka 12) a ve sloupci 5 (tabulka 13).

BRO v obci celkem je pak nasledné souctem sloupcti 3 a 5.
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Hodnota BRKO celkem od obyvatel (sloupec 3, tabulka 13) byla spocitana souctem

Tabulka 13 — Produkce BRO v obci celkem

BRKO od obyvatel (0 hodnota ve sloupci 2) a vynosu ze zahrad (sloupec 4 tabulka 12).

Obec BRKO BRKO |Ovocné sady |Ovocné sady |BRO
od celkem od |+ veFejna + vefejna v obci
obyvatel | obyvatel zelen + trvalé |zelen + trvalé celkem_1
o trok’Y/ travni porosty | travni porosty | /t.rok '/
hodnota /ha/ vynos )
frok-/ /t.rok’/
Pavlov 15,8 135,8 1,5 22,5 158,3
Hostoun 143,9 623.9 43 645 1268,9
Jenec 217 442 6 90 532
Cerveny Ujezd 151 436 8 120 556
Dobroviz 70 265 12 180 445
Braskov 146 416 11 165 581
Malé Piito¢no 97,5 172,5 4 60 232,5
VelkéPtito¢no 127 307 1 15 322
Dolany 27,5 132,5 9 135 267,5
Hiebec 228 588 16 240 828
Lidice 68,9 248.9 10 150 3989
Makottasy 53,6 143,6 2 30 173,6
Stiedokluky 123 348 22 330 678
KneZeves 77,3 2123 5 75 287,3
Hostivice 937 1822 43 645 2467
Chyné 105 285 34 510 795
Uhonice 137 527 13 195 722
Ptice 73 388 34 510 898
Svarov 43,7 208,7 20 300 508,7
Unhost’ 540,6 1860,6 76 1140 3000,6
Pleteny Ujezd 57,6 192,6 3 45 237,6
Kysice 90 285 13 195 480
Horni 74,7 269,7 18 270 539,7
Druzec 136,5 496,5 73 1095 1591,5
Velka Dobra 199,8 529,8 50 750 1279,8
Doksy 160,8 400,8 39 585 985.8
Bustéhrad 341 686 14 210 896
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Tabulka 13 - Pokracovani

Obec BRKO od BRKO |Ovocné sady |Ovocné sady |BRO
obyvatel @ | celkem od |t vefejna + vefejna v obci
hodnota obyvatel zelen + trvalé |zelen + trvalé celkem_1
Jtorok’Y/ Jtorok’Y/ travni porosty | travni porosty | /t.rok "/
/ha/ vynos
/t.rok'/
Stehelceves 94,2 259,2 10 150 409,2
Dietovice 61,2 211,2 42 630 841,2
Brandysek 252 837 21 315 1152
Cicovice 41,7 206,7 23 345 551,7
Lichoceves 34,5 139,5 23 345 484,5
Rudna 581,4 1451,4 12 180 1631,4
Nucice 137,7 437,7 32 480 917,7
Tuchom¢éfice 156,2 621,2 27 405 1026,2
Nenacovice 26 161 104 1560 1721
Malé Kysice 52,35 3524 8 120 472,4
Drahelcice 63 183 17 255 438
Celkem 38 5 943,45 17 283.,5 899,5 13 492,5 30776

Tabulka také vyjadiuje pomér jednotlivych ploch produkujicich BRO: trvalé travni
porosty : sady + zelen: zahrady je cca 45 : 10 : 45.

Ostatni plochy, z nichz je potencidlné mozno ziskat BRO k dal§imu zpracovéni
v kompostarné, tvoii pfiblizné 10% podil z celkové produkce BRO. Jedna se o vefejnou zeleit
a sady a mnoZstvi této hmoty je cca 1350 t. Tato hodnota je spolu s hodnotou BRO ziskanou

ze zahrad dostacujici pro mnozstvi pozadované pro zpracovani v dané kompostarng.

5.2. Navrh systému a sbéru BRO v uvedeném zajmovém uzemi

Navrhované varianty:
1) Nadoby (240 1) by mély byt volné pfistupné, rozmisténé podle pozadavki
jednotlivych obci na dondskovou vzdalenost cca 50 m. Lze je umistit zejména
u bytovych domt, je mozné je doplnit volné pfistupnymi VOK, které zajiStuji
moznost sbéru objemnéjsiho biologického odpadu, piipadné vétsiho mnoZzstvi

bioodpadu (listi, trava). Pocet VOK je zavisly na ploSe vetejné zelen¢.
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2) Nadoby mohou byt umistény u kazdého RD a BD a je mozné je doplnit VOK opét
na definované odpady. U RD lze uvazovat o nddobéach 120 I a u BD o nadobach
240 1, za ptedpokladu vhodného rozmisténi VOK.

3) Obce s malym vyskytem BRO mohou byt obsluhovany tzv. na zavolani (sbér do

ptistavenych VOK), které se odvazeji podle potieby.

Tabulka 14 — Navrh technologického vybaveni

Obec Nadoby (240 1) VOK stabilni VOK na zavolani
Pavlov ANO
Hostoun ANO

Jened ANO ANO/1x14dni 1ks/

Cerveny Ujezd ANO
Dobroviz ANO
Braskov ANO
Malé¢ Prito¢no ANO
Velké Prito¢no ANO

Dolany ANO

Hiebec ANO ANO /1x14dni 2ks/

Lidice ANO
Makottasy ANO
Stredokluky ANO
Knézeves ANO
Hostivice ANO ANO/1x14dni 6ks/

Chyné ANO

Uhonice ANO

Ptice ANO
Svarov ANO
Unhost’ ANO ANO/1x14dni 10ks/

Pleteny Ujezd ANO

KysSice ANO
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Tabulka 14 - Pokracovani

Obec Nadoby (240 1) VOK stabilni VOK na zavolani
Horni Bezd¢kov ANO
Druzec ANO
Velka Dobra ANO
Doksy ANO
Bustéhrad ANO ANO/1x14dni 2ks/

Stehelceves ANO
Dretovice ANO
Brandysek ANO ANO/1x14dni 3ks/

Cicovice ANO

Lichoceves ANO

Rudna ANO ANO/1x14dni 2ks/
Nucice ANO
Tuchomeétice ANO

Nenacovice ANO

Malé KysSice ANO
Drahelcice ANO

Celkem 38 obci 17 obci 26ks 21 obci

Na zéklad¢ vypocteného celkového mnozstvi BRO vyprodukovaného ve zkoumaném
tizemi byl uréen pocet sbérnych nadob a velkoobjemovych kontejnerii (VOK). Cetnost svozii
nadob o objemu (240 1) bude 1x za 14 dni a celkové mnozstvi svozi je 26 za rok. Prib&hu
letnich mésict jsou VOK svazeny ve vegetatnim obdobi 1x za 14 dni a v ostatnim mésicich
svazen 1x mésicné, coz je 18 svozil za rok. Rozmisténi jednotlivych nadob je tteba urcit vzdy
dle mistnich podminek, aby dochazelo k jejich maximalnimu vyuziti.

Vzhledem k vysledkiim vyzkumu a tedy 90% preferenci domaciho kompostovani,
byly pocty nadob navrhovany tak, Ze v 1. etapé zavadéni systému sbéru BRO (1. rok) bude
jedna nadoba slouzit pro cca 30 obyvatel, coZ je mnoZzstvi srovnatelné pii zavadéni sbéru
separované¢ho bioodpadu v jinych lokalitach (Bfeznik, Dolni Chabry). Ve II. etapé (2. rok)
bude pocet nadob navySen tj. jedna nddoba pro 5 obyvatel - viz tab 21. Vzhledem
k ekonomické narocnosti pfi pofizovani sbérnych nadob z obecnich rozpocti byl obcim
doporucen nakup nadob o objemu 240 1. Pfi ¢etnosti svozu nadob o objemu 2401 — 1 x za 14
dntl v letni sezén€ a 1x za mésic v zimni sezong.

Celkovy pocet VOK vychdazi z predpokladu, ze velkoobjemovy kontejner o objemu 14

m’ pojme cca 4, 2 — 5, 0 t (pii objemové hmotnosti 300 — 357 kg na 1 m®) a pii pouziti
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vétsich kontejnert o objemu 18 m® je mozné odvézt az 5, 4 — 6, 7 t; samoziejmé je po&itano
se100% zaplnénosti.
Pii stanoveni po¢tu nadob o objemu 240 I bylo pocitdno se zaplnénosti z 80 %.

V tabulkach 15, 19 a 23 ve 2. sloupci je 1 RD povazovan za 1 bytovou jednotku.

Tabulka 15 — Pocet nadob (240 1) navrh v 1. a II. etap¢

O pocet obyvatel | Poéet nadob Podet nadob
Obec na bytovou (240 1) I. etapa | (2401) II. etapa
jednotku
Hostoun 2,3 32 190
Jenec 3,2 50 280
Cerveny Ujezd 2,9 33 190
Braskov 2,7 32 190
Velké Prito¢no 3,1 28 170
Hiebec 2,4 50 300
Hostivice 2,5 210 1000
Uhonice 2,5 30 190
Unhost’ 2,9 110 700
Druzec 2,7 30 190
Velka Dobra 2,4 43 220
Doksy 2,4 32 190
Bustéhrad 2,6 70 400
Brandysek 2,6 55 310
Rudna 2,8 120 720
Nucice 1,6 30 170
Tuchoméfice 2,5 33 190
Celkem 17 obci - 988 (cca 1 000) cca 5600

V pokradovani projektu byla vzdalenost obci od kompostirny jesté rozsifena
0 5 a 10 km. Veskeré vstupni parametry zlstaly stejné.
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5.3. Polomér vzdalenosti 15 km od kompostarny Pavlov

Tabulka 16 — Mnozstvi BRKO od obyvatel

Obec Pocdet | Zahrady | Zahrady | BRKO — | BRKO-
obyvatel /ha/ vynos min. max.
/t.rok’/ /trok™/ | /trok/
Kamenné 1618 18 270 161,8 323,6
Statenice 752 55 825 75,2 150,4
Tachlovice 520 11 165 52,0 104
Horomeéfice 2235 59 885 223,5 447
Vinafice 1748 29 435 174,8 349,6
Okoft 46 4 60 4,6 9,2
Lichoceves 191 7 105 19,1 38,2
Zilina 753 12 180 75,3 150,6
Celkem 8 obci 7 863 195 2925 783,6 1572,6

Nezahrnuto Kladno a ¢ast Prahy

Tabulka 17 — Produkce BRO v obci celkem

Obec BRKO | BRKO | Ovocné sady | Ovocné sady + BRO
od od + vefejna | vefejna zelen + v obci
obyvatel | obyvatel zelen + trvalé | trvalé travni celkem
o celkem travni porosty vynos /t.orok™/
1 porosty /t.rok'/
hodnota | /t.rok/ /ha/
-1 a
/torok™/
Kamenné 2427 512,7 68 1020 1532,7
Statenice 112,8 937,8 143 2145 3082,8
Tachlovice 78 243 15 225 468
Horoméfice 335,3 1220,3 87 1305 25253
Vinafice 262,2 697,2 31 465 1162,2
Okot 6,9 66,9 23 345 411,9
Lichoceves 28,7 133,7 23 345 478.7
Zilina 113 293 14 210 503
Celkem 8 obci | 1179,6 | 4104,6 404 6 060 10 164,6
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Tabulka 18 — Navrh technologického vybaveni

Obec Nadoby (240 1) VOK stabilni VOK na zavolani
Kamenné Zehrovice ANO ANO/1x14 dni 9ks/

Statenice ANO
Tachlovice ANO
Horoméfice ANO ANO/1x14 dni 12ks/

Vinafice ANO ANO/1x14 dni 4ks/

Okofr ANO

Lichoceves ANO

Zilina ANO

Celkem 8 obci 3 obce 25 ks 5 obci

Tabulka 19 — Poc¢et nadob (240 1) navrh v 1. a II. etapé
O pocet obyvatel | Pocet nadob | Pocet nadob
Obec na bytovou (240 1) 1. etapa | (240 1) II. etapa
jednotku

Kamenné Zehrovice 2,8 55 310
Horomeérice 2.4 70 400
Vinafice 2,6 60 380
Celkem 3 obce - 185 1090

Stejnym postupem byly vypocitdiny hodnoty i pro polomér 20 km od kompostarny
v nésledujici ¢asti. Konkrétni pocty nadob je mozné také dopocitat individudlné pti zméné
vytéznosti sbéru, ¢etnosti svozl a velikosti jednotlivych nadob (Altmann a kol. 2005).
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5.4. Polomér vzdalenosti 20 km od kompostarny Pavlov

Tabulka 20 — Mnozstvi BRKO od obyvatel

Obec Pocet Zahrady | Zahrady | BRKO - | BRKO -
obyvatel /ha/ vynos min. min.
/t.rok™/ /t.rok™/ /t.rok™/
Stochov 5563 34 510 556,3 1112,6
Kacice 1180 18 270 118,0 236
Hrdliv 386 6 90 38,6 77,2
Trebichovice 533 14 210 533 106,6
Zelenice 173 4 60 17,3 34,6
Svinarov 654 19 285 65,4 130,8
Svrkyné 273 16 240 27,3 54,6
Velké 1244 22 330 124,4 248.8
Uholi¢ky 592 16 240 59,2 118,4
Tursko 527 13 195 52,7 105.,4
Oftech 707 10 150 70,7 141,4
Zbuzany 674 11 165 67,4 134,8
Luzce 88 2 30 8,8 17,6
Chrustenice 674 14 210 67,4 134,8
Lodénice 1570 28 420 157 314
Vraz 879 57 855 87,9 175,8
Sv. Jan pod 124 9 135 12,4 24.8
Skalou
Tuchlovice 2136 35 525 213,6 4272
Libusin 2577 59 885 257,7 515,4
Pchery 1756 26 390 175,6 351,2
Smecno 1780 40 600 178 356
Vysoky 517 19 285 51,7 103,4
Zelezna 255 6 90 25,5 51
Hyskov 1318 32 480 131,8 263,6
Nizbor 1584 64 960 158.4 316,8
Bélec 310 10 150 31 62
Bratronice 784 18 270 78,4 156,8
Lhota 545 15 225 54,5 109
Jemniky 211 6 90 21,1 42,2
Celkem 29 29 614 623 9 345 29614 59228
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Tabulka 21 — Produkce BRO v obci celkem

Obec BRKO | BRKO |Ovocnésady |Ovocnésady |BRO
od od + vefejna + vefejna v obci
obyvatel | obyvatel zelen + trvalé |zelen + trvalé celkem_1
o celkem travni trravnl porosty | /t.rok/
hodnotla /t.orok™/ poros/tgfa / Vyn;)ts.r ok/
/torok™/

Stochov 834,5 1344,5 64 960 2304,5
Kacice 177 447 42 630 1077
Hrdliv 57,9 147,9 2 30 177,9

Tiebichovice 80 290 25 375 665

Zelenice 26 86 16 240 326

Svinarov 98 383 10 150 533

Svrkyné 41 281 33 495 776
Velké 186,6 516,6 117 1755 2271,6

Uholicky 88,8 328.8 18 270 598.8
Tursko 79 274 12 180 454
Ofech 106 256 5 75 331

Zbuzany 101 266 14 210 476
Luzce 13 43 37 555 598

Chrustenice 101,1 311,1 34 510 821,1

Lod¢nice 171 591 123 1845 2436

Vraz 232.8 1087,8 95 1425 2512,8

Sv.Janpod | 169 151,9 35 525 676,9
Skalou

Tuchlovice 231,1 756,1 34 510 1266,1

Libusin 386,60 1271,6 16 240 1511,6
Pchery 263.,4 653,4 18 270 9234
Smecno 267 867 56 840 1707
Vysoky 77,6 362,6 102 1530 1892,6
Zelezna 38,3 1283 10 150 278,3
Hyskov 197,7 677,7 145 2175 2852,7
Nizbor 237,6 1197,6 157 2355 3552,6

Bélec 46,5 196,5 38 570 766,5
Bratronice 117,6 387,6 125 1875 2262,6
Lhota 81,8 306,8 72 1080 1386,8
Jemniky 31,7 121,1 9 135 256,1
Celkem 29 | 4387,8 | 137319 1464 21960 356919
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Tabulka 22 — Navrh technologického vybaveni

Obec Nadoby (240 1) VOK stabilni VOK na zavolani
Stochov ANO ANO/1x14dni 9ks/

Kacice ANO

Hrdliv ANO

Tiebichovice ANO
Zelenice ANO
Svinafov ANO
Svrkyné ANO

Velké Prilepy ANO

Uholicky ANO
Tursko ANO
Oftech ANO
Zbuzany ANO
Luzce ANO
Chrustenice ANO
Lodénice ANO ANO/1x14dni
Vraz ANO
Sv. Jan pod Skalou ANO
Tuchlovice ANO ANO/1x14dni 5ks/
Libusin ANO ANO/1x14dni 2ks/
Pchery ANO ANO/1x14dni 3ks/
Smecno ANO ANO/1x14dni 8ks/

Vysoky Ujezd ANO
Zelezna ANO
Hyskov ANO
Nizbor ANO ANO/1x14dni

Bélec ANO
Bratronice ANO
Lhota ANO
Jemniky ANO
Celkem 30 obci 10 obci 66 ks 19 obci
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Tabulka 23 — Poc¢et nadob (240 1) navrh v 1. a II. etapé

Obec O pocet obyvatel |  Pocet nadob Podet nadob
na bytovou (240 1) L. etapa (240 1) I1. etapa
jednotku
Stochov 10 150 820
Kacice 3 33 190
Velké Prilepy 2 33 190
Lodénice 3 50 280
Tuchlovice 3 70 400
Libusin 3 70 400
Pchery 2 55 310
Smecno 3 55 310
Hyskov 2 33 190
Nizbor 4 50 280
Celkem 10 obci - 599 3370

5.5. Logistika svozu

Cilem logistiky svozu je dopravit veSkery sebrany biologicky odpad na kompostarnu.
Propojeni jednotlivych mist by mélo byt co nejucelnéjsi a nejekonomicté;si.

Na zaklad¢ vypocteného mnozstvi BRO byly stanoveny svozové trasy ve zkoumaném
uzemi. Svoz nadob o objemu 240 I by probihal okruznim systémem, kdy by automobil vzdy
vyjizdél z kompostarny Pavlov a po naplnéni svozového automobilu by se automobil vracel
zpét do kompostarny. Po vyprazdnéni by svozovy automobil navazal na urcenou trasu
a pokracoval v dalSim svozu.

V tabulce 36 ptiloha 5 je uvedena délka cesty do uréené obce (km). Pocet kilometra
pottebnych na prijezd obci byl vzdy pocitan dle rozlohy obce. Dle tidaji svozové firmy je
nosnost vozidla 10 t. Primérnd hmotnost jedné nddoby cca 65 kg. Maximalni pocet nadob,
které je vozidlo schopné odvézt, je 150 ks. V tabulce je uvedeno mnozstvi zbyvajicich nadob,
kter¢ je potfeba vyvézt pti nasledujici jizd€é. Na urcené trase kazdého tadku je uveden celkovy
pocet km. Tato logistika svozu byla zvla$t' zpracovéna pro oblast 10, 15 a 20 km od

kompostarny (tabulky 36, 37, 38 - ptilohy 5, 6, 7).
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Ekonomické vy¢isleni svozu BRO

Pfi hodnoceni dalsich aspektt logistiky svozu byl propocten celkovy pocet najetych
kilometri a jejich nardst v zavislosti na navysSeni poloméru: pro polomér 15 km od
kompostarny €inilo navySeni 248,7 km, coz je narist o 26 % a pii poloméru 20 km od
kompostarny pak 982,5 km — nartist o 103 %. Celkovy pocet kilometrt €inil pro variantu

polomér 10 km — 951 km, pro 15 km — 1199,7 km a pro polomér 20 km — 1 933,5 km.

Zajimavy je rovnéz narist o % plochy v zavislosti na zvySeni poloméru od
kompostarny. Rozloha ze zahrad, ovocnych sadi, vetejné zelené a trvale travnich porosti byla
v poloméru 10 km 1655,6 ha, v poloméru 15 km navysSena o 599 ha, coz je nartst o 30 %

a ve 20 km poloméru o 2087 ha — nartist o 126 %.

Z vyse uvedenych propoctil lze vyhodnotit, ze procentudlni narlst v poctu ujetych
kilometrti a tedy i navysSeni plochy pfi naristu poloméru od kompostdrny o 5 a 10 km je

obdobny a Ize ho tedy vzit jako zaklad pro obecné postupy.
Podle osobniho sdéleni svozové firmy €ini sazba na automobil za svoz 20 K¢ za 1 km.
Vypodet: km x K& = K& celkem x pocet jizd /pocet tun = K&t~
(951 x 20): 30 776 = 19020 : 30 776 = 0,62 x 26 =16,12 K&t
(1200 x 20) : (30 776 + 10 164,6) = 24 000 : 40 940,6 = 0,59 x 26 = 15,34 K&.t !

(1934 x 20) : (30 776 + 10 164,6 + 35 691,9) = 38 680 : 76 632,5 = 0,50 x 26 = 13
Ké.t !

Zaveér: Nelze jednoduse urcit optimalni dovoznou vzdalenost do kompostarny, nebot’
je vidét, ze pii navySeni okruhd, bude dovezeno zvySené¢ mnozstvi BRKO, coz v propoctu
s navysenim poctu ujetych km vede k vysledkim, Ze naklady na dopravu 1 tuny BRKO jsou

v uvedenych pfipadech srovnatelné.

Vzhledem k vétSimu piijmu za pfivezeny (a tedy zpoplatnény BRKO od piivodci),
muze byt ekonomika kompostarny lepsi, je nutno, ale predpoklddat zvySené nédklady na

zpracovani BRKO pfi vyrobé kompostu, které mohou byt timto vy$§im ptijmem pokryty
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Zaverecné konstatovani tedy zni, ze zvétSeny okruh (zvétSeni tzv. nasavaciho tizemi)

se neprojevi snizenim ani zvySenim nakladti na dopravu a ziejmée ani na zpracovani BRKO.

5.6. Doporuceni pro praxi

Altmann a Pliva (2005) doporucuji:
» likvidace biologicky rozlozitelnych odpadi palenim je zakadzana mistni obecni

vyhlaskou

» povolenym zplisobem likvidace BRKO je doméaci (komunitni) kompostovani,

odevzdani ve sbérném dvoie nebo piedani odpadu povétené svozové spolecnosti

» v obci, kde je separace BRKO zavedena, se ve vyhlasce definuje, co miize byt soucasti

smesného odpadu.

Prakticka podpora a propagace kompostovani

Velkou motivaci ob¢anil je snizeni poplatki za svoz komundlniho odpada
domdcnostem, které prokazateln¢ provadi domaci kompostovani. Obec naopak navySuje
poplatky obcaniim za smésny komunalni odpad vyvazeny a ukladany skladky.

Mezi dal§i vyznamné ndstroje informovanosti obcCanli miZzeme zafadit vefejné
vychovné kampané, pouziti letdkli, poradani aktivit s tématikou tfidéni odpadi pro déti

a v neposledni fad¢ zpétna kontrola ze strany obecnich uradu.
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6. Diskuze

Vysledkem prvni fadze projektu bylo zjisténi postojii obyvatel tii obci — Pavlov,
Kysice, Cerveny Ujezd (n=60) ke zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu (BRO), jejich
zkuSenosti s ¢innostmi spojenymi s BRO (se¢, profezy atd.) a dale byly zjiStovany i jejich
piipadné navrhy na fesSeni této problematiky obecné.

Z vysledki vyplyva, Ze nejcastéji byla mezi respondenty se¢ béhem vegetacniho
obdobi provadéna 1 x tydné (50 %) a 1 x za dva tydny (25 %). 13 % respondentii provadélo
seC 1x za mésic a zbylych 12 % obyvatel udavalo jiné ¢asové rozmezi.

90 % vSech obyvatel dale uvadélo, Ze biologicky rozlozitelny odpad kompostuji. A to
véetné vétvi z profezu stromu, které spolu s drcenim zpracovava timto zptisobem 32 %
respondentll. 62 % pak udava jako odpoveéd’ na tuto otazku paleni.

Sbér biologickych odpadii, ptipadné ziizeni kompostarny navrhuje jako feSeni této
problematiky 39 % obyvatel vSech tfi obci, kde byl prizkum provadén. 22 % preferuje
kompostovani na vlastnim pozemku a dalSich 39 % pak neuvadi navrhy zadné.

Zjistovani postoji k biologicky rozlozitelnym odpadim se setkalo u obyvatel
s pomérn¢ znacnym zajmem. To doklada aktudlnost tématu biologicky rozlozitelnych odpada

1 v mensSich obcich.

Druhou fézi projektu bylo zjiSténi objektivniho mnozstvi BRO v obci Pavlov, které
bylo rozdéleno zvlast’ pro se¢ ze soukromych zahrad a zvlast pro travnaté plochy vetejné
zelen€. Pro vypocet seCe ze soukromych ploch byla pouzita data ziskand béhem 6 se¢i na
vybrané zahrad¢ o rozloze 800 m? Celkova hodnota Cinila 589,6 kg, nicméné vzhledem
k atypickému pocasi (pfilisné sucho) ve sledovaném obdobi je pravdépodobné, ze by skute¢na

vysledna hodnota byla vyssi.

Vysledné mnozstvi pak &ini 6,4 kg.obyvatel.".rok™ . Vynos produkce BRO pro

travnaté plochy vefejné zelené &ini 15 tha™.rok™ .

V ramci tfeti faze byla zjistovana celkova produkce BRO v 76 obcich - tato data
byla zjistovana pro potieby vznikajici kompostarny ECOWOOD Unhost'.
Pivodnim zdmérem byl navrh optimalniho zpiisobu sbéru BRO z obci v poloméru 10

km od kompostarny, kde hodnota BRO celkem &inila 30 776 trok™ . Vzhledem
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k ptredpokladané vyssi kapacit¢ kompostarny, byl tento polomér nésledné rozsifen na 15
(40 940,6 t.rok™ ) a dale aZ na 20 km (76 632,5 t.rok™).

V nésledujici ¢asti byly zpracovany navrhy technologického vybaveni a zptsob jejich
rozmisténi. Jako optimalni typ byla navrzena sbérnd nadoba o objemu 240 1, s pfipadnym
doplnénim o velkoobjemovy kontejner stabilni nebo na zavolani. Na zakladé¢ mnozstvi BRO
ve vSech zminovanych obcich byl dale stanoven i1 potfebny pocet sbérnych nadob a jejich
expertni systém svozu (viz tab. 14). Vzhledem k vysledktim prvni ¢asti, kdy 90 % obyvatel ve
sledované lokalité¢ udavalo preferenci domaciho kompostu, byla tato ¢ast rozpracovana pro I.
a II. etapu vzhledem k postupnému zavadéni systému sbéru BRO.

V posledni, ctvrté fazi byla propocitavana a néasledné i navrhovana konkrétni logistika

svozu pro vSechny oblasti, opét jednotlivé pro poloméry 10, 15120 km.
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7. Zavér

V soucasné dobé€ se ochrana Zivotniho prostiedi stava celospoleenskou prioritou ve
vyspélych zemich, v nichz si nejen politici, ale i sami ob¢ané uvédomuji negativni dopad
svého konani na biosferickou rovnovéhu, jejiz alespoii ¢astecna udrzitelnost je nutnd pro
zajisténi preziti budoucich generaci.

I presto, ze bioodpad tvoii mensi ¢ast z celkové produkce odpadd, je to spolecné se
separaci odpadii velmi aktudlni téma, nebot tak kazdy z nds mlze ptfevzit zodpovédnost a
podilet se 1 na alespoii drobném zlepSeni stavu zivotniho prostiedi ve svém zivotnim prostoru.

Tato prace se zabyvala jednak teoretickymi poznatky, které¢ souvisi s problematikou
biologicky rozlozZitelnych odpadl, a jednak realizaci praktického projektu souvisejiciho
s timto tématem.

Vprvni fazi byly zjiStovany postoje obyvatel vybranych obci k BRO.
Z vysledkti vyplynul nejen piehled zvyklosti tykajicich se jejich osobniho pfistupu ke
zpracovani BRO (Cetnost seCe apod.), ale 1 jejich postoje k problematice BRO obecné.
Vysledky dokladaji aktudlnost tohoto tématu i mezi obyvateli menSich obci, a tim i
potencialni oblast pro dal$i rozvoj — tj. napf. zmiflovand edukace obyvatel o piipadnych
moznostech zpracovani BRO, piip. budovani kompostaren.

Soucasti prace bylo déale provedeni analyzy prostiedi vymezené lokality z
hlediska mnozstvi biologicky rozlozitelného komunélniho odpadu a optimalniho feseni jeho
sbéru pro jednotlivé obce.

Vysledné hodnoty byly zpracovany s ohledem na piipadné vyuziti téchto dat pro
provoz pfipravované kompostirny ECOWOOD Unhost pro poloméry 10, 15 a 20 km od
tohoto zafizeni a diskutovany byly s budoucim majitelem této kompostarny.

Pro vSechny tfi varianty byly podle mnozstvi BRO zjisténého v ramci piedchozi Casti
nasledné zpracovany 1 jednotlivé navrhy technologického vybaveni a propocten potiebny
pocet nadob a cetnost jejich svozu. Navrhy byly stanoveny i z hlediska pravdépodobné
zaplnitelnosti, a to i s ohledem na postupné zavadéni (etapa I a II). Zminovan je i vhodny
zpusob rozmisteéni.

Na zakladé téchto souhrnnych vysledkl byla budoucim majitelem ptijata opatieni pro
provoz.

Tuto cast spatfuji jako hlavni pfinos své prace - a to pravé pro moznost

praktického vyuziti zjisténych dat. Je nutné vSak poznamenat, Ze u rodinnych domu, kde jiz
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funguje domaci kompostovani, je nutné zvazit, zda je potieba zavadeét separovany sbér
biologicky rozlozitelného odpadu, ptfipadné je vhodnéj§i zavést programy na podporu

doméciho kompostovani.

Sbér komunalnich biologicky rozlozitelnych odpadl, coby soucéast biomasy skyta
velky potencial do budoucna pfedevsim v souvislosti s vyuzivanim biomasy v energetice, v
doprave i jako obnovitelné suroviny v primyslu. To vSe pak miize napomoci ke snizovani
zatéze zivotniho prostiedi, kterd by méla byt prioritnim cilem nejen z hlediska soucasného

stavu, ale zeyména vzhledem k udrzitelnému rozvoji pro budoucnost.
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9. Seznam zkratek

BRO - biologicky rozlozitelny odpad

BRKO - biologicky rozlozitelny komunalni odpad

POH - plan odpadového hospodaistvi

KO - komunalni odpad

SKO - smésny komunalni odpad

VOK - velkoobjemovy kontejner

Qmerns - roéni mérma produkce na 1 obyvatele [kg.obyvatel ' .rok™]
(eelkova - celkova ro¢ni produkce oblasti [t.rok']]

n - pocet obyvatel v oblasti [pocet]

(BROzeleii - TOCNT mernd produkce na 1 ha obec. zelené [t.ha'l.rok'l]
MpRozeleii - c€lkova ro¢ni produkce BRO obecni zelené [t.rok'l]
S,eleii - plocha obecni zelené [ha]

RD - rodinny dim

BD — bytovy dim
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Piiloha 1
Dotaznik
Vazend pani, pane

Obracim se na Vids s prosbou o vyplnéni ndasledujiciho dotazniku. Tento dotaznik bude
pouzit v ramci mé diplomové prdce, kterd se jmenuje: Ndavrh systému sbéru a zpracovani
biologického odpadu v jednotlivych obcich. Chtéla bych Vas ujistit, Ze tento dotaznik je
zcela anonymni. V pripadé zdajmu o vysledky vyhodnoceni téchto dotaznikit nevihejte mé
kontaktovat na emailovou adresu: landova.m@centrum.cz

Dékuji za Vasi pomoc a drahocenny Ccas, ktery jste vénovali pii vypliiovani tohoto
dotazniku. S pianim pékného dne Miloslava Landova

1. Uvedte prosim jaka je rozloha Vasi zahrady ? ... ...........m2
2. Uvedte prosim pocet clenii ve Vasi domdcnosti... ... ... ...
3. K jakym uceliim vyuzivate zahradu? / nehodici se skrtnete /
a) spise rekreacni b) spise produkcni
4. Péstujete na Vasi zahrade zeleninu? / nehodici se Skrtnéte /
a) ano b) ne
5. Pestujete na Vasi zahrade kvétiny? / nehodici se Skrtnéte /
a) ano b) ne
6. Jak je orientovana Vase zahrada ?  a) stin  b) polostin  c¢) slunce
7. Jak casto behem vegetacniho obdobi provadite sec? .................
8. Cim sekdate travni porost, typ sekacky?......................
9. Jak casto zalévate travu?...............ccccoeveveeeieeeeinnannne.
10. Provdadite hnojeni travy? /nehodici se Skrtnéte /
a) Ano / kolikrat behem vegetacniho obdobi /... ............... b) Ne
11. Kompostujete nyni biologicky odpad z Vasi zahrady? / nehodici se Skrtnéte /

a) ano b) ne
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12. Jakou formou provddite kompostovani? / nehodici se Skrtnéte /
a) volna hromada b) kompostér(y) C) JINE eeev e it iee et et et e e e e
13. Prosim napiste pocet stromii na Vasi zahrade?
Pocet orechil...........cccccvi i iin it
OVOCHYCH SIFOMIUL... ..o v e e e e
JehliCnanii?............cccooveeveveeaiiaiiien,
KOFUL? ..o
14. Rozdéelte prosim Vase stromy dle priuméru koruny:
a)do2m.......... ks b)2-4m.........ks c) 4-6m......... ks
15. Jak Casto provadite Profez SIFOMIL? ...............cccueeecueeeeiieeeiee e ee e et etaeesree e sisee e naaeeeeeeas
16.Jaky druh rezu provadite? / nehodici se Skrtnéte /
a) udrzovaci b) zmlazovaci C) JIMC v vvv et e e e e e
17. Jak nakladate s vétvemi z prorezu stromii?
18. Vyuzivate sklenik? / nehodici se Skrtnéte /
a) ano b) ne
19. Chovate bylozravce? /nehodici se Skrtnéte /
a) ano / uvedte prosim pocet /... .................... b) ne
20. Je v obci oddeleny sber bioodpadii? / nehodici se Skrtnéte /
a) ano b) ne

21. Jaké navrhujete reseni s vyse uvedenymi odpady?

22. Jaka by dle Vas méla byt vzddlenost sbérnych mist?
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Priloha 2 Procentudlni a grafické vyjadieni odpovédi z dotaznikli, zamétenych na postoje

obyvatel v obci Pavlov

Tabulka 24 - Jak ¢asto béhem vegetacniho obdobi provadite se¢?

Jak ¢asto béhem vegetacniho obdobi provadite se¢?
1x za mésic 25%

1x tydné 27 %

1x za 2 tydny 25 %

Jak €éasto béhem vegetaéniho obdobi provadite sec¢?
Obec Paviov

1 za mésic

1x tydné

1x za dva tydny
Jiné

Obrazek 11 — Grafické vyjadieni otdzky z dotazniku

Tabulka 25 - Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?

Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?
Ano 90 %
Ne 10 %
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Kompostujete nyni biologicky odpad z vasSi zahrady?
Obec Paviov

® Ano
@ Ne

Obrazek 12 — Grafické vyjadieni otdzky z dotazniku

Tabulka 26 - Jak nakladate s vétvemi z profezu stromt?

Jak nakladate s vétvemi z profezu stromi?

Paleni 70 %

Drceni, nasledné kompostovani 30 %

Jak nakladate s vétvemi z profez( stromi?
Obec Paviov

@ Paleni
@ Drceni, event. nasledné kompostovani, paleni

Obrazek 13 — Grafické vyjadreni otdzky z dotazniku
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Tabulka 27 — Jaké navrhujete feSeni s vySe uvedenymi odpady?

JaJaké navrhujete FeSeni s vySe uvedenymi odpady?
Sbér biologickych odpadd, ztizeni kompostarny 60
Bez navrhu 30
Kompostovani na vlastnim pozemku 10

Jaké navrhujete feseni z vySe uvedenymi odpady?
Obec Pavlov

@ Sbér biologickych odpadi, event. zfizeni kompostarny
@ Bez navrhi
@ Kompostovani na vlastnim pozemku

Obrazek 14 — Grafické vyjadreni otazky z dotazniku
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Priloha 3 Procentualni a grafické vyjadieni odpovédi z dotaznikli, zaméfenych na postoje
obyvatel v obci Cerveny Ujezd

Tabulka 28 - Jak Casto béhem vegetacniho obdobi provadite sec?

Jak €asto béhem vegetacniho obdobi provadite se¢?
Ix tydné 75 %
1x za 2 tydny 20 %

Jiné 5%

Jak ¢asto béhem vegetacniho obdobi provadite seé?
Obec Cerveny Ujezd

® 1xtydné
@® 1x zadva tydny
@® Jine

Obrazek 15 — Grafické vyjadieni otdzky z dotazniku

Tabulka 29 - Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?

Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?
Ano 98 %
Ne 2%
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Kompostujete nyni bioclogicky odpad z vasi zahrady?
Obec Cerveny Ujezd

® Ano
® Ne

Obrazek 16 — Grafické vyjadieni otdzky z dotazniku

Tabulka 30 - Jak nakladate s vétvemi z profezu stromt?

Jak nakladate s vétvemi z profezu stromii?

Péleni 55 %
Drceni, nasledné kompostovani 30 %
Jiné 15 %

Jak nakladate s vétvemi z profezd strom(?
Obec Cerveny Ujezd

@ Paleni
@ Drceni, event. nasledné kompostovani, paleni
® Jine

Obrazek 17 — Grafické vyjadreni otazky z dotazniku

Tabulka 31 — Jaké navrhujete feSeni s vy$e uvedenymi odpady?

Jaké navrhujete FeSeni s vySe uvedenymi odpady?

Sbér biologickych odpadu, ziizeni kompostarny 10 %

Bez navrhi 85 %

Kompostovani na vlastnim pozemku 5%
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Jaké navrhujete feSeni z vySe uvedenymi odpady?
Obec Cerveny Ujezd

® Sbér biologickych odpadu, event. zfizeni kompostamy
® Bez navrhl
® Kompostovani na vlastnim pozemku

Obrazek 18 — Grafické vyjadieni otazky z dotazniku
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Priloha 4 Procentualni a grafické vyjadieni odpovédi z dotaznikli, zaméfenych na postoje

obyvatel v obci KySice

Tabulka 32 - Jak Casto béhem vegetacniho obdobi provadite sec?

1Jak ¢asto béhem vegetacniho obdobi provadite se¢?
Ix tydné 45 %

1x za 2 tydny 30 %

Ix za mésic 15 %

Jiné 10 %

Jak c¢asto béhem vegetacniho obdobi provadite sec?
Obec Kysice

® 1 zamésic

® 1xtydné

@ 1x za dva tydny
® Jiné

Obrazek 19 — Grafické vyjadreni otazky z dotazniku

Tabulka 33 - Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?

Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?
Ano 85 %
Ne 15 %
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Kompostujete nyni biologicky odpad z vasi zahrady?
Obec Kysice

@ Ano
® Ne

Obrazek 20 — Grafické vyjadieni otazky z dotazniku

Tabulka 34 - Jak nakladéte s vétvemi z profezu stromii?

Jak nakladate s vétvemi z prorezu stromi?

Paleni 60 %
Drceni, nasledné kompostovani 35 %
Jiné 5%

Jak nakladate s vétvemi z profez( stromi?
Obec Kysice

@ Paleni
@ Drceni, event. nasledné kompostovani, paleni
® Jiné

Obrazek 21 — Grafické vyjadieni otdzky z dotazniku
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Tabulka 35 — Jaké navrhujete feSeni s vySe uvedenymi odpady?

Jaké navrhujete FeSeni s vySe uvedenymi odpady?

Sbér biologickych odpadd, ziizeni kompostarny 70
Bez navrht 25
Kompostovani na vlastnim pozemku 5%

Jaké navrhujete feseni z vySe uvedenymi odpady?
Obec Kysice

@ Bez navrhi
® Kompostovani na vlastnim pozemku

@ Sbér biologickych odpadu, event. ziizeni kompostamy

Obrazek 22 — Grafické vyjadieni otdzky z dotazniku
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Priloha 5 Tabulka 36 - Logistika svozu pro obce polomér oblasti 10 km
Cesta tam [Pocet [Prijezd |PoCet |Pocet nadob|Pocet Cesta do |Pocet|Poclet |Pocet Pocet Prijezd |Cesta zpét |Pocet |Celkovy
/km/ |obci  |nadob k|vyvezenych |zbyvajicic |dalsi obce |/km/ |nadob k|nadob zbyvajicich|obci /km/ |pocet
/km/  |vyvozu h nadob k vyvozu [vyvezenych|nadob k /km/ najetych
Vyvozu vyvozu /km/

Paviov- 3,8 4 190 150 40 0 0 0 0 0 Hostoun- 3,8 11,6
Hostoul Paviov
Pavlov- 3,8 1,5 40 40 O|Hostouri- 3,4 280 110 170 3|Jened- 4 15,7
Hostouii Jenec Pavlov
Pavlov- 4 3 170 150 20 0 0 0 0 0 0O|Jenec- 4 1
Jenec Pavlov
Pavlov- 4 1,5 20 20 O|Jenec- 53 190 130 60 3 Ceweny 6,4 20,2
Jened Cerveny Ujezd-

Ujezd Pavlov
Pavlov- 6,4 3 60 60 0 Cerveny 7 190 0 100 1,5|Braskov- 8,4 26,3
Cerveny Ujezd- Pavlov
Ujezd Braskov
Pavlov- 8,4 1,5 100 100 O|Braskov- 9,3 170 50 120 1,5|Velké 4 24,7
Braskov Velké Pfito¢no-

Prito¢no Pavlov
Pavlov- 4 1 120 120 O[Velké 5 300 30 270 1,5|Hrebeé- 7.1 18,6
Velké Prito¢no- Pavlov
Pritocno Hrebeé
Pavlov- 7.1 3 270 150 120 0 0 0 0 0 O[Hrebec- 7.1 17,2
Hrebel Pavlov
Pavlov- 7.1 3 120 120 O[Hrebec- 10,7 1000 30 970 3|Hostivice- 9 32,8
Hrebel Hostivice Pavlov
Pavlov- 9 3 970 150 820 0 0 0 0 0 O[Hostivice- 9 21




Hostivice Pavlov
Pavlov- 9 820 150 670 0 0 0 0 0 Hostivice- 9 21
Hostivice Pavlov
Pavlov- 9 670 150 520 0 0 0 0 0 Hostivice- 9 21
Hostivice Pavlov
Pavlov- 9 520 150 370 0 0 0 0 0 Hostivice- 9 21
Hostivice Pavlov
Pavlov- 9 370 150 220 0 0 0 0 0 Hostivice- 9 21
Hostivice Pavlov
Pavlov- 9 220 150 70 0 0 0 0 0 Hostivice- 9 21
Hostivice Pavlov
Pavlov- 9 70 70 O[Hostivice- 0 0 0 0 12
Hostivice Uhonice
Pavlov- 9 70 70 O[Hostivice- 8,8 190 80 110 Uhonice- 10,3 33,1
Hostivice Uhonice Pavlov
Pavlov- 10,3 110 110 0[Uhonice- 75 700 40 660 Unhost- 3,5 26,3
Uhonice Unhost Pavlov
Pavlov- 3,5 660 150 510 0 0 0 0 0 Unhost- 3,5 12
Unhost Pavlov
Pavlov- 3,5 510 150 360 0 0 0 0 0 Unhost- 3,5 12
Unhost Pavlov
Pavlov- 3,5 360 150 210 0 0 0 0 0 Unhost- 3,5 12
Unhost Pavlov
Pavlov- 3,5 210 150 60 0 0 0 0 0 Unhost- 3,5 12
Unhost Pavlov
Pavlov- 3,5 60 60 0[Unhost- 71 190 90 100 Druzec- 11,4 30
Unhost Druzec Pavlov
Pavlov- 11,4 100 100 0[Druzec- 3,2 220 50 170 Velka 7,6 28,2
Druzec Velka Dobra Dobra-

Pavlov
Pavlov- 7,6 170 150 20 0 0 0 0 0 Velka 7,6 19,2
Velka Dobra Dobra-

Pavlov




Pavlo-Velka 7,6 4 20 20 O[Velka 1,9 190 130 60 2,5|Doksy- 9,5 25,5
Dobra Dobra- Pavlov
Doksy

Pavlov- 9,5 4 60 60 0|Doksy- 13,3 400 a0 310 5(Bustéhrad- 11,5 43,3
Doksy Bustéhrad Pavlov
Pavlov- 11,5 5 310 150 160 0 0 0 0 0 0(Bustéhrad- 11,5 28
Busteéhrad Pavlov
Pavlov- 11,5 5 160({150+10 0 0 0 0 0 0 0(Bustéhrad- 11,5 28
Bustéhrad Pavlov
Pavlov- 15,4 5 310 150 160 0 0 0 0 0 0|Brandysek- 15,4 35,8
Brandysek Pavlov
Pavlov- 15,4 5 150({150+10 0 0 0 0 0 0 0|Brandysek- 15,4 35,8
Brandysek Pavlov
Pavlov- 12,2 5 720 150 570 0 0 0 0 0 0[Rudna- 12,2 29,4
Rudna Pavlov
Pavlov- 12,2 5 570 150 420 0 0 0 0 0 0[Rudna- 12,2 29,4
Rudna Pavlov
Pavlov- 12,2 5 420 150 270 0 0 0 0 0 0[Rudna- 12,2 29,4
Rudna Pavlov
Pavlov- 12,2 5 270 150 120 0 0 0 0 0 0[Rudna- 12,2 29,4
Rudna Pavlov
Pavlov- 12,2 5 120 120 0[Rudna- 2,8 170 30 140 1,5|Nucice- 15,3 36,8
Rudna Nudice Pavlov
Pavlov- 15,3 1,5 140 140 0 0 0 0 0 O[Nugice- 15,3 32,1
Nudice Pavlov
Pavlov- 11,1 3 190 150 40 0 0 0 0 0 0[Tuchoméfice| 11,1 25,2
Tuchoméfic -Pavlov
e
Pavlov- 111 3 40 40 0[Tuchomérice 5,2 400 110 290 5|Horomérice- 17,7 42
Tuchoméfic -Horomeéfice Pavlov
e

951




Ptiloha 6

Tabulka

37 -

Logistika

SVOZu pro

obce

polomér

oblasti 15

km

Cestatam |Pocet |Prijezd |Pocet |Pocet Pocet Cesta | Pocet|Pocet |Pocet Pocet Prijezd | Cesta zpét | Pocet | Celkovy

/km/ | obci nadob k |nadob zbyvajicich | do dalsi | /km/ |nadob |nadob zbyvajicich | obci /km/ | pocet
/km/ vyvozu |vyvezenych | nadob k obce k vyvezenych [ nadob k /km/ najetych
vyvozu vyvozu vyvozu /km/

Pavlov- ‘ Horoméfice-

Horoméfice| 17,7 5 290 150 140 0 0 0 0 0 0 | Pavlov 17,7 40,4

Pavlov- . Horoméfice-

Horomérice| 17,7 5 140 140 0 0 0 0 0 0 0 | Paviov 17,7 40,4

Pavlov- Kamenné

Kamenné Zehrovice-

Zehrovice 14,2 3,5 310 150 160 0 0 0 0 0 0 | Pavlov 14,2 31,9

Pavlov- Kamenne

Kamenne Zehrovice-

Zehrovice 14,2 3,5 160 | 150+10 0 0 0 0 0 0 0 | Pavlov 14,2 31,9

Pavlov- Vinafice-

Vinafice 14,5 3 380 150 230 0 0 0 0 0 0 | Pavlov 14,5 32

Pavlov- Vinafice-

Vinafice 14,5 3 230 150 80 0 0 0 0 0 0 | Pavlov 14,5 32




Pavlov- Vinafice- Pchery-

Vinafice 14,5 80 80 Pchery 3,3 310 70 240 Pavlov 14,3 40,1
Celkem

km 2487




Priloha 7 Tabulka 38 - Logistika svozu pro obce polomér oblasti 15

km
Cesta tam | Pocet | Prijez | Pocet Pocet Pocet | Cesta do | Pocet| Pocet Pocet Pocet | Prijezd |Cesta zpét| Pocet | Celkovy
/km/ | d obci | nadob k | nadob  [zbyvajicic|dalsi obce| /km/ |nddob k| nadob |zbyvajicic| obci /km/ | pocet
/km/ | vyvozu |vyvezenych|h nadob k vyvozu | vyvezenyc | hnadob k | /km/ najetych
vyvozu h vyvozu /km/
Pavlov- 14,3 5 240 150 90 0 0 0 0 0 0|Pchery- 14,3 33,6
Pchery Pavlov
Pavlov- 14,3 5 90 90 0|Pchery- 7,5 400 60 340 5|Libusin- 14,7 46,5
Pchery Libusin Pavlov
Pavlov- 14,7 5 340 150 190 0 0 0 0 0 O|LibuSin- 14,7 34,4
LibuSin Pavlov
Pavlov- 14,7 5 190 150 40 0 0 0 0 0 O|LibuSin- 14,7 34,4
LibuSin Pavlov
Pavlov- 14,7 5 40 40 O|LibuSin- 4.5 400 110 290 4(Smecno- 21,7 49,9
Libusin Smecno Pavlov
Pavlov- 21,7 4 290 150 140 0 0 0 0 0 0|Smeéno- 21,7 47,4
Smecno Pavlov
Pavlov- 21,7 4 140 140 0 0 0 0 0 0 0|Smeéno- 21,7 47,4
Smecno Pavlov
Pavlov- 16,8 4 190 150 40 0 0 0 0 0 O|Kacice- 16,8 37,6
Kacice Pavlov
Pavlov- 16,8 4 40 40 O|Kacice- 3,6 820 110 710 5|Stochov- 17,7 47,1
Kacice Stochov Pavlov
Pavlov- 17,7 4 710 150 560 0 0 0 0 0 0|Stochov- 17,7 39,4
Stochov Pavlov
Pavlov- 17,7 4 560 150 410 0 0 0 0 0 0|Stochov- 17,7 39,4
Stochov Pavlov
Pavlov- 17,7 4 410 150 260 0 0 0 0 0 0|Stochov- 17,7 39,4
Stochov Pavlov
Pavlov- 17,7 4 260 150 110 0 0 0 0 0 0|Stochov- 17,7 39,4
Stochov Pavlov




Pavlov- 17,7 4 110 110 0 0 0 0 0 0 0[Stochov- 17,7 39,4
Stochov Pavlov

Pavlov- 15,7 3,5 190 150 40 0 0 0 0 0 O[Velké 15,7 34,9
Velké Prilepy-

Ptilepy Pavlov

Pavlov- 15,7 3,5 40 40 O[Velké 28 400 110 290 3|Tuchlovice- 14,5 64,7
Velké Ptilepy- Pavlov

Ptilepy Tuchlovice

Pavlov- 14,5 3 290 150 140 0 0 0 0 0 O[Tuchlovice- 14,5 32
Tuchlovice Pavlov

Pavlov- 14,5 3 140 140 0 0 0 0 0 0 O[Tuchlovice- 14,5 32
Tuchlovice Pavlov

Pavlov- 242 2,5 280 150 130 0 0 0 0 0 O[Lodénice- 24,2 50,9
Lodénice Pavlov

Pavlov- 24,2 2,5 130 130 O[Lodénice- 11,1 190 20 170 2,5|Hyskov- 18,9 59,2
Lodénice Hyskov Pavlov

Pavlov- 18,9 2,5 170 150 20 0 0 0 0 0 0[Hyskov- 18,9 40,3
H}'/skov Pavlov

Pavlov- 18,9 2,5 20 20 O|Hyskov- 5,5 280 130 150 3[Nizbor- 20,1 50
Hyskov Nizbor Pavlov

Pavlov- 20,1 3 150 150 0 0 0 0 0 0 O[Nizbor- 20,1 43,2
Nizbor Pavlov

Celkem 982,5
km




Priloha 8 — Obrazek 23 — Budouci kompostarna Ecowood Unhost’







