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Abstrakt

Prace se zabyva navrhem a ¢aste¢nou realizaci lokaliza¢niho systému v prostorach areédlu
Fakulty stavebni VUT. Jejim cilem je vyhotoveni systémd QR kédu, které budou slouzit k
zobrazeni aktualni pozice ¢loveka v mapovém podkladu fakulty. Soucasti prace je rovnéz
navrh QR kodut s odkazy na webové stranky s informacemi slouzZicimi k lep$i orientaci
studentl a externé ptichozich osob v chodu fakulty. Vysledkem prace budou vytisténé QR
kédy rozmisténé po zvolenych mistech fakulty, kde si je mtize kdokoliv pomoci aplikace v
chytrém telefonu, ur¢ené k snimani QR kodi, sejmout.

Klicova slova
Fakulta stavebni, QR kod, lokaliza¢ni systém

Abstract

Thesis is about proposal and partly realization of localization system in buildings of Faculty
of civil engineering of Brno university of technology. The aim is making of QR code system,
which should be able to locate person in a map. Other part of thesis is proposal of QR codes
with link to information website, which can help with first orientation at faculty. In builings of
faculty will be placed printed QR codes, where anybody with aplication in smartphone can
scan them.

Keywords

Faculty of Civil engineering, QR code, localization system
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1. UVOD

Bakalaiska prace se zabyva navrhem funk¢niho lokaliza¢niho systému pro Fakultu
stavebni Vysokého uéeni technického v Brng. Ukolem bylo navrhnout sit’ QR kodd, které
budou slouzit k orientaci a pfedavani informaci o Fakulté stavebni. Céste¢né bylo tkolem
této prace prozkoumat problematiku QR kddi, aby mohly byt pro navrzeni lokaliza¢niho

systému pouZzity co nejlépe.

V ramci bakalafské prace byla prostudovana oblast QR kédi véetné mozZnosti
generovani a snimani téchto kédli. Navrh lokaliza¢niho systému byl podrobné zpracovan
na teoretické urovni. Byly naplanovany 3 hlavni ¢asti lokaliza¢niho systému, které jsou
postupné rozpracovany v jednotlivych kapitoldch. Jednd se o navrh sit€¢ QR kodu, které
slouzi k ptimé lokalizaci uzivatele v map¢. Dalsi ¢ast spo¢iva ve zpracovani informacni
stranky, ktera by pomahala uZivatelim s prvotni orientaci na Fakult¢ stavebni. Posledni
cast se zabyva predanim informaci o rozvrzich hodin u jednotlivych uceben a vizitek u

mistnosti akademickych pracovnik.

V praktické ¢asti prace je zpracovana ¢ast navrZzeného lokaliza¢niho systému, kterd
se zabyva lokalizaci uzivatele v mapovém podkladu. Pro zpracovani prace byly pouzity jiz
existujici mapové podklady dostupné na fakultnich webovych strankach. Prace byla
konzultovana s pracovnikem Centra informacénich technologii ptisobiciho na Fakulté
stavebni, ktery poté mapovy podklad ptizptisobil a provedl v ném potiebné zmény. V
soucasné dobé miizeme nalézt ve vSech budovach QR kddy, které ndm po sejmuti zobrazi

pozici v mapg.

Vyuziti lokaliza¢niho systému se piedpoklada predevsim z fad nové piichozich
studenttl, ale pro jiné uzivatele neni blokovano. Lokaliza¢ni systém muze teoreticky vyuzit
kazdy, kdo se v areadlu Fakulty stavebni pohybuje. Pro pfichozi uzivatele mimo fad
studentli mize byt omezenim absence voln¢ dostupného Wi-fi pfipojeni, takze je nutné
pouzit vlastni datové ptipojeni. Rovnéz je nutné mit v mobilnim telefonu nainstalovanou
aplikaci ke snimani QR koédua. Pii splnéni téchto podminek neni Zadny uzivatel v pouZziti

omezovan.



2. LOKALIZACNI SYSTEM

Stejné jako cestovani s orientaci podle vyti§téné mapy na papife vystiidala moderni
technika v podob¢ navigaénich systémd, tak si i vnitini prostory, kde technologie GNSS
nelze uplatnit, Zadaji moderné;si zptisob ziskavani informaci o poloze. Navigaéni systémy
jsou bézn¢€ dostupné. Jsou bézn€ dostupné jako samostatné elektronika ¢i jako standardni
soucast chytrych telefond. Princip naviga¢nich systémi je zaloZen na pfijimani signald z
druZic obihajicich okolo Zem¢, z nichz je mozné dopocitat aktualni polohu v redlném Case.
Zatizeni je vSak schopno spravné pfijmout signal jen v uréitych podminkach.
bychom se se zafizenim méli nachazet v otevieném prostiedi, kdy piijeti signalu nic
nebrani. Signél je ovliviiovan kazdym vys$s$im pfedmétem nachézejicim se mezi druzici a
pfijimacem, jako jsou napiiklad budovy, stromy, dopravni znaceni. Nejvice vSak vliv na
piijem signalu zaznamename pii prijezdu tunelem, kde se signal ve vétsin€ pripadu ztrati.
Pravé piijem signalu znemoziiuje pouZiti klasickych navigaci ve vnitfnich prostorach

budov a v podpovrchovych nebo vicetroviiovych stavbach.

Lokaliza¢ni systém je tedy zjednoduSenou verzi systémi navigacnich pracujici na
principu snimani QR kodi. Rozsah lokalizaéniho systému je lokalni, vyuziti nachazi
pfedev§im v rozlehlych budovach, komplexech budov ¢i v rtznych arealech. Uréeni
polohy v kratkém casovém intervalu musi byt dodrZzeno i v téchto podminkach.
Nejjednodussim zplisobem je pfifazeni polohy riiznym mistim a na té€chto mistech
umoznit zjisténi aktudlni polohy. Jedna se o obdobu mapy s vyznacenim aktudlni pozice.
Na tomto principu funguje lokaliza¢ni systém pomoci QR kédi. QR kéd uzivatele odkéaze
na mapu umisténou v prostfedi internetu a v ni najde svoje postaveni. Odkazy pies QR
kédy mohou poslouzit i k doplnéni lokalizaéniho systému o dalsi informace, které by bylo

sloZité reprodukovat, ale je vhodné o nich informovat.
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3. PODOBA AREALU FAKULTY STAVEBNI

Fakulta stavebni Vysokého uceni technického v Brn¢ sidli v aredlu na ulici Veveti.
K fakult¢ patfi i vyzkumné Centrum AdMaS, které nesidli na Veveii, ale nachazi se v
komplexu budov v brnénském technologickém parku v k.u. Medlanky. Lokaliza¢ni systém

je navrhovan pro vyuziti v aredlu na Vevefi. Areal Fakulty stavebni vidime na Obr. 1.

Obr. 1: Soucasny pohled na Fakultu stavebni [1]

3.1. PODOBA AREALU V HISTORII

Fakulta stavebni je nejstarsi a v soucasné dobé nejvétsi fakultou Vysokého uceni
technického v Brn€. Vyuka na Fakulté stavebni zacala témét ihned po jejim zaloZeni v

roku 1899.

Nejdiive fakulta neméla své vlastni prostory a proto vyuzivala pronajatych prostorti
na ulicich Jaselska ¢. 2 a ¢. 9 (v té dob¢ ulice Augustinova), Gorkého 7 (dfive ulice

Falkensteinerova) a na Kounicové (diive Giskrova tiida, pozdé&ji také Leninova).

Vysoké uceni technické v roce 1901 zakoupilo pozemek a v roce 1907 zacala

vystavba soucasného aredlu Fakulty stavebni. V roce 1910 zde byla zahajena vyuka ve 3
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budovéch (budovy A, B, C). Od roku 1920 se za&alo vyulovat i v pavilonu Z na Zizkové
ulici.
V roce 1951 bylo VUT vystéhovano z Vevefi a nahradila jej Vojenska technicka

akademie. AZ do roku 1992 probihala vyuka VUT na riznych mistech Brna - ulice

Barvicova, Veslatskd, Poti¢i, Gorkého, Jaselska a na Kolisti (dfive Sady osvobozeni).

V roce 1991 podepsali rektofi VUT a Vojenské technické akademie dohodu o
navraceni aredlu VUT na Vevefi. Areal byl pfidélen roku 1992 Fakult¢ stavebni, ktera zde

sidli dodnes.

3.2. SOUCASNA PODOBA AREALU

Podoba aredlu je v soucasné dobé odlisna. K pivodnim budovam A, B, C a Z byly
dostaveny budovy D, E, F a R. Umisténi jednotlivych budov je zobrazeno na
Obr. 2.

FAST VUT

2§ D 3

i

ulice Rybkova
E ok i
b'-" :‘
(%]
ulice Resslava

| B |
>
-

ulice Vevefi

Obr. 2: Oznaceni budov v areilu Fakulty stavebni
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Budova A se nachézi piimo u ulice Vevefi a miZeme ji povazovat za stéZejni
budovu celé fakulty. Ve ¢tyfech nadzemnich patrech se nachazi sekretariat dékana fakulty,
kanceldt tajemnika fakulty, oddéleni dé€kanatu, vratnice, podatelna a v suterénnich
prostorech Knihovnické informac¢ni centrum. V budové A jsou umistény také reprezentacni

prostory, ke kterym urcité patii i historicka aula.

Budovu B nalezneme u ktizovatky ulic Vevefi s ulici Rybkovou. V budové se 6
nadzemnimi a 2 podzemnimi podlazimi sidli Ustav geodézie, Ustav geotechniky, Ustav
automatizace inZenyrskych tloh a Ustav technologie, mechanizace a fizeni staveb.

Nalezneme tu i laboratofe Ustavu vodnich staveb.

Budova C se nachézi na ktizovatce ulic Vevefi a Resslova. Nalezneme zde Ustav
kovovych a dievénych konstrukci, Ustav pozemnich komunikaci, Ustav Zelezni¢nich
konstrukci a staveb, Ustav stavebni mechaniky a meteostanici Ustavu vodniho

hospodéistvi krajiny.

Do budovy D se nejlépe dostaneme vchodem z ulice Zizkova. Budova D se dale
déli na budovy D1, D2 a D3. V budové D1 sidli Ustav pozemniho stavitelstvi. V budové
D2 se nachazi sidlo Ustavu technologie, hmot a dilci. V budové D3 se nachézi
poslucharny a konferenéni prostory, sidli tu Ustav stavebniho zkuSebnictvi a nachazi se

zde laboratofe Ustavu kovovych a dievénych konstrukei.

Budova E se sklada z budov E1 a E2. Budova El je osmipodlazni (6 nadzemnich a
2 podzemni podlazi) a nachdzi se na kiiZovatce ulic Zizkova a Rybkova. Sidli zde Ustav
stavebniho zkugebnictvi, Ustav betonovych a zdénych konstrukci, Ustav technickych
zafizeni budov a Ustav technologie, mechanizace a Fizeni staveb. V estipodlazni budové

E2 je sidlo Ustavu architektury.
V budove F1, ktera se rozklada podél ulice ZiZkova, se nachazi laboratote Ustavu
vodnich staveb. Budovu F2, pfiléhajici k ulici Resslova, vlastni Ustav aplikované

mechaniky Brno, s.r.o..

Budova R se nachazi u kiizovatky Veveii a ulice Rybkovy. Budova mé 9 podlazi, z

toho 8 nadzemnich. Nalezneme zde menzu, restauraci a cukrarnu. Dale se zde nachazi

13



kancelate studentt doktorskych studijnich programa a sidli zde Ustav stavebni ekonomiky
a fizeni.

Budova Z je Sestipodlazni (z toho jsou 4 podlazi nadzemni) a zrcadlové se d€li na
budovy Z1 a Z2. V budové Z1 sidli Ustav fyziky, Ustav matematiky a deskriptivni

geometrie, Ustav vodniho hospodaistvi obci a Ustav vodnich staveb. V budové Z2 sidli

Ustav fyziky, Ustav spoledenskych véd, Ustav chemie a Ustav vodniho hospodafstvi
krajiny.

Témet vSechny budovy fakulty jsou propojeny spojovacimi mosty. Nespojené jsou
pouze budova F a budovy Z, které jsou od arealu odd&leny ulici Zizkovou. RozloZeni

mostl mezi jednotlivymi budovami je znazornéno na Obr. 3.

FAST VUT
7t Vg
ulice Zizkova
E2 =- D1 F
' = EN .L,’E.‘ 1 |
c Fl T o
>
% :
w
EE ; sl ~p3 &
o 5w 8
5 E i ! 5
- Al e
= __ B i1
ulice Veveri

Obr. 3: Propojeni budov Fakulty stavebni spojovacimi mosty
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4. QR KODY

QR kodem nazyvame grafické obrazce, které jsou schopny nést urcité informace.
Jejich pouziti je velmi efektivni. Nazev QR vychéazi z anglického spojeni slov "Quick
response", coz v piekladu znamend rychla odpovéd’. QR kdédy vynalezl Denso Wave jiz v

roce 1994 pro pouziti v dcefiné firmé spole¢nosti Toyota.

4.1. PREDCHUDCE QR KODU

QR kédy nejsou jedinym a ani prvnim druhem grafickych obrazci, které jsou
schopny nést informace. Pfedchiidcem QR kodi byly carové kody, téZ nazyvané jako
barcode nebo EAN kod. Céarové kody jsou pouZivany témeF viude, nejdast&ji si jich
v§imneme na obalech kupovaného zbozi. Cérové

kédy jsou vyuzivany predevSim pro snadnou

manipulaci se zbozim, nejen pfi samotném prodeji, ale
také pii naskladniovani skladu &i inventufe. Nahled
¢arového kodu vidime na Obr. 4. 780863"185779

Nevyhodou ¢arovych kodua a také diivod, proc¢ Obr. 4: Carovy kéd [2]

bylo nutné v této oblasti vynalézt vyspélejsi grafické

obrazy, je omezen4 kapacita pro uloZeni informaci. Carové kédy jsou jednodimenzionalni,
coz znamena, Ze je informace uchovavana v jednom sméru. V piipad€ ¢arového kodu jsou
informace uchovavany jen ve sméru horizontalnim. Standardné slouzi ¢arové kody k
uchovani informaci o velikosti do 20 znakl. Je mozné kdd rozsifit na vice znaku, ale
znamenalo by to vét§i naroky na prostor. Velikost kédu neni piesné dana, dokonce je
mozné ménit libovoln¢ pomér velikosti stran protaZzenim nebo naopak zizenim vertikalni
strany. Diky uchovani informaci pouze v horizontalnim sméru nedojde ke ztraté informaci.
I pfes omezenou kapacitu jsou stale hojné vyuzivany, pro ucely obchodu je tato kapacita
uchovéni informaci dostacujici. Porovnéni uchovani dat v jednotlivych kédech vidime na

Obr. 5.
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OR Code(2D Code) Bar Code

Contains =i Contains
data ] nio data

=g
(% £ L
s r

Contains data Conteins data

Obr. 5: Uchovani dat v kodech [3]

4.2. PODOBA QR KODU

Grafické rozlozeni QR kéda vychazi z prvotni predstavy, kdy byly umistény 3
carové kody nad sebou. Takto se dosSlo ke ¢tvercovému zobrazeni dat. QR kody jsou
dvojdimenzionalni, nazyvané t€z maticové kody. Data uloZzena v QR kédu jsou obsaZena v
obou smérech, tedy horizontalnim 1 vertikdlnim. Velikost QR kodl neni pfesné dana, je ale

velmi dulezité zachovat pomér stran, aby QR kod mél podobu ctverce.

Pfi generovani QR kodi je kladen vétsi diraz na mozna rizika pii pouziti. Kazdy
QR koéd nenese pouze informace, ale obsahuje i dalsi prvky, které umozni QR kod sejmout

1 pfi jeho poniceni.

Celkové se QR kéd sklada z 7 prvki. Prvnim prvkem jsou 3 vétsi Ctverce
nachazejici se v hornich a levém dolnim rohu. Do QR kodi jsou umistovany vzdy ve
stejném misté¢ a nesou v sobé¢ informaci o pozici QR kdédu. Diky témto Etvercim se
nestane, Ze by byl QR kod naskenovan ze Spatné strany. Znamost pozice umoziiuje snimat
QR kod z riiznych stran a riznych uhld. Pro stejny ucel slouZi i linie, které tyto 3 ¢tverce

spojuji. Na Obr. 6 vidime ¢ervené vyznacené Ctverce a linie nesouci informaci o pozici.
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Obr. 6: Vyznaceni prvki s informaci o pozici

Dalsim povinnym prvkem QR kédu je mensi ¢tverec v prostoru pravého dolniho rohu.

Tento prvek nese informaci o zarovnani QR kédu. Na Obr. 7 je vyznacen Cervené.

Obr. 7: Vyznaceni prvku s informaci o zarovnani kodu

Ostatni plochy QR kédu plisobi jako smés nahodile rozmisténych cernych a bilych ¢tverci.
V téchto plochach jsou obsaZeny informace, které jsme do QR kodu zakddovali. Déle se
zde nachazi informace o kli¢i ke korekei QR kodi pii jeho ponieni. Diky korekénimu
kli¢i je mozné QR kdd seymout i v ptipadé 30 % poniceni kodu. Pro doplnéni jsou zde

umisténa data o verzi a formatu QR kodu.
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4.3. KAPACITA QR KODU

Stejné jako barcode je i velikost uchovavané informace v QR kodu limitovana. V
QR kédu je mozné uchovat az 4296 znakl pfi pouziti Cislic a pismem, pfi samotné
pouzitych Cislicich je kapacita zveétSena na 7 089 znakli. MnoZstvi uchovavaného textu se
projevi i v samotném QR kodu. Podoba QR kédu se postupné meéni pii 20, 40, 80 a 200
znacich. Dochdzi k navySeni po¢tu moduld (malé ¢erné a bilé ¢tverecky), které se nachazi
mezi povinnymi prvky. V pfipadé lokaliza¢niho systému byly pouzity QR kody obsahujici
25 modult pro kazdou stranu, takze celkem se QR kdd sklada z 625 moduli. Malé Cerné a
bilé Ctverecky jsou déleny a hustéji nakumulované mezi povinnymi prvky. Viditelné

zmény QR kodu vzhledem k poctu znakti informace vidime na Obr. 8.

20 prvka 40 prvka

[=] 3

80 prvkl 200 prvki

Obr. 8 Zména podoby QR kodu vzhledem k poétu prvku
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4.4. VELIKOST QR KODU

Velikost QR kodu neni pevné stanovena, ale je dan minimalni rozmér. Velikost se
stanovuje podle verze kodu. Pro sejmuti kddu je nutné dodrzet minimalni velikost QR
kédu, v piipadé kédld rozmisténych po fakult€ to je 1,25 cm. Velikost je dana tak, aby
kazdy modul dosahl velikosti 0,5 mm. Maximalni velikost neni omezena, musime vSak
pamatovat na kvalitu zobrazeného kodu. Na to, abychom mohli QR kéd zvétSovat, je

potfebné myslet jiz pii tvorbé QR kodu, pii rozlisSeni daného obrazce.

4.5. BARVA QR KODU

Zbarveni QR kodd neni vSeobecné velmi rozmanité. Nejcastéji se objevuji
cernobilé QR kddy. Pouziti Cerné a bilé barvy je v ptipadé QR koédl nejjistéjsi, je tteba
zajistit co nejvetsi kontrast téchto barev. Spatné pouzité barvy, které by netvotily potiebny
kontrast, by bylo obtizné sejmout. Pouziti ¢erné a bilé neni zavazné a setkavame se i s
jinymi variantami. Vé&tSinou se jedna o pouziti syté tmavé barvy na bilém pozadi nebo

naopak pouziti cerného QR kodu na svétlejsSim barevném pozadi.

4.6. VYUZITI QR KODU

QR kody jsou hojné vyuzivany piedevSim pro snadnou manipulaci s velkym
mnoZzstvim informaci, které zakédujeme a kazdy si je mize snadno dekoédovat. Mista, kde

se QR kody nejéastéji objevuji:

e vizitky
e obaly produktd

e plakaty
e vstupenky
e poukazy

e palubni listky

e interaktivni materialy pouzivané pii vyuce
e reklama

e naucné stezky

e restauracni zafizeni
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4.7. GENEROVANI QR KODU

Samotné generovani QR kédu neni zpoplatnéno. Na internetu nalezneme mnoho
riznych generatort, které aZ na vyjimky snadno QR kod vytvofi. Pro ndzornou ukazku
jsem zvolila stranku www.qrgenerator.cz. Ostatni odkazy jsou taktéZ funkéni a jejich

pouziti je stejn€ intuitivni. Vysledek vyhledavani generdtoru QR kdédu vidime na Obr. 9.

G generétorgr - Hiedat G X (GIES x

< C | & Secure | https//wivegoogleicz/search?ei=EkrUWs2613G/WALXIGPAAQBq=generitar +arioq=generitor+qriigs i=psy-ab3.0i5012230k115:2400.5288.0.5537.12,10.0.2.2.0.67.592.10.10.0,.0... B

generator gr =m 4 Q e Prihlasit se
oogle

or PRO -aun ip now
e - Dynamic QR Codes - Custom Design & Frames

Dynamlc URL QR Code Bring QR codes to lie

page that contains Frames make your QR Codes stand out
et and gat therm more scans

Slénky jako QR kéd, QR generdtor, vyuZiti GR
kédi a-clalsi dileité informacs ze svéta QR

Generator QR kédu | gikni.cz
https:/www.qgikni.cz/generovani-qr-kodu. html »
Generator QR kadu Vy QR kodu nepodiéha
kdokoliv miiZe vytvofit svlj viastni QR kod s jaky

nym registracnim proceduram, je zsla voiné

Generator QR Platby | QR Platba
hitps.//qr-platba.cz/gen:

~ @ ) o EE

=

16.0 »4 ’131u

Obr. 9: Vysledek vyhledavani generatoru QR kédu

Po zobrazeni odkazu se dostavame na ptehlednou stranku, kde uz tvofime QR koéd.
Nejprve nastavime nékteré atributy QR kodu. V piipadé tohoto generatoru miiZeme

nastavit velikost vygenerovaného QR kodu a uroven korekce. Nastaveni atributti QR kodu

vidime na Obr. 10.
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ORGENERATOR  QRKOD  KONTAKT
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pfes OR Hetiu

257020 staZenych QR kodd

QR GENERATOR
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Nahlasit tuto rekiamu

Poetznakd: 33

| Generovat CR ksd |

] g 218
) ooz

Obr. 10: Nastaveni atributi QR kédu

Poté jiz staci zvolit jakou informaci chceme zakodovat a do textového pole tuto informaci

vlozit. Na Obr. 11 vidime nahled zakdédovani odkazu na jeden z lokaliza¢nich QR kédu.

Bf QRgenerstorez - QR k& X G — X

1S @[© Noresie | weikqameatong a &

QRgenerator.cz

ORGENERATOR  QRKOD  KONTAKT

Diky QR generdtoru si miZete vytvofit svlj viasini OR kod, ktery miZete ibovoind pouZivat na svjch
Strankdch nebo o vidadat k fisténamu textu. VAS vytvoteny kod pak milZe kdokoliv vyfalit & natist 20amma
pfes OR &eéiu

257020 staZenych QR Kédi

P> Voloy rekiamy  (__Generdior ) ((Or codsonine-)

QR GENERATOR

Velikost:| 250 x| 250 | Grovefi korekce:| L | Vygenerovany QR kid
it ueave fog vutbr.cz/loclblen Nahlasit lulo teklamu

Pacet znakl. 33

Generovat QR kod

= O M Q 9 & et 1&33@15 o

Obr. 11: Nahled generovani QR kédu

Se stisknutim tlacitka "Generovat QR kod" ziskame vysledny QR kdéd a mizeme jej hned

ulozit. Na Obr. 12 vidime vysledek generovani.
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Generovat QR kod

Obr. 12: Vygenerovany QR kéd

Hned po vygenerovani je QR kéd aktivni a je mozné jej ihned pouzit.
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4.8. SNIMANI QR KODU

Pro sejmuti QR kodu je nutné vlastnit chytry telefon nebo tablet. Neni podminkou,
aby se jednalo o specidlni zafizeni, sta¢i pouze zatizeni s fotoaparatem. Toto zafizeni by
mélo byt pfipojeno k internetu, vétSina QR kdédid odkazuje na umisténi na webovych
strankach. Posledni podminkou pro sejmuti kodu je existence aplikace na sniméni QR

kodi.

4.8.1. APLIKACE NA SNiIMANi QR KODU

Zajistit si aplikaci do mobilniho zafizeni neni problém. Tyto aplikace jsou dostupné
pro vSechny typy operaénich systémi v obchodech s aplikacemi. Nalezneme aplikace
volné dostupné i1 placené. Pro bézného uzivatele postaci pouziti bezplatné aplikace.
Zpoplatnéné aplikace se od voln€ dostupnych li§i absenci reklam, které se v aplikacich
dostupnych zdarma vyskytuji. Placené verze slibuji také rychlejsi proces snimani. Proces
sniméni je vSak i ve voln¢ dostupnych verzich velmi rychly, takZe tento rozdil nemusime
zpozorovat. Existuje rovnéz skupina aplikaci, které kromé ¢teni QR kédl, umi rozlustit
kédy carové. V piipade ¢arovych koda vSak dojde pouze k rozlusténi €iselného kddu, ktery

nam nic nefekne.

4.8.1.1. STAZENI APLIKACE PRO SNIMANI QR KODU

Pro ukézku stazeni jsem zvolila operacni systém Android, jelikoZ je v dne$ni dobé
nejrozSitenéj§im opera¢nim systémem. Postup je u ostatnich operacnich systémii obdobny.
Nejprve si otevieme aplikaci Obchod Play a do vyhledavaciho pole zadame vyraz "QR".
Vysledkem vyhleddvani je velké mnoZstvi aplikaci. Vybrat miZeme jednoduse dle
hodnoceni uzivateli. Ve vybéru jsem rovnéz zohlednila, zda je aplikace v ceském jazyce.
Podle téchto kritérii jsem vybrala aplikaci Skener QR a ¢arovych kodd, ktery hned po
nainstalovani zacal bezproblémové fungovat. Na Obr. 13 vidime vysledky vyhledavani
vyrazu QR v prostfedi Obchod Play. Kliknutim na zvolenou aplikaci se objevi stranka, kde
ji miZzeme piimo nainstalovat a oteviit. Na Obr. 14 vidime instala¢ni stranku zvolené

aplikace.
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Obr. 13: Vysledky vyhledani vyrazu "QR" Obr. 14: Instala¢ni stranka aplikace

4.8.2. ZASADY PRI SNIMANI QR KODU

Pfi sniméani QR kodu neni nutné davat pozor na spravnou pozici snimani. QR kod
je vybaven prvky, které pomohou snimaci kéd zorientovat, proto jej miiZeme sejmout z
libovolné strany pod libovolnym uhlem. Vzdalenost pro snimani neni konkrétné
pfedepsana. Je dilezité zvolit vzdalenost takovou, aby jednotlivé moduly QR kodu byly
rozliitelné, tedy vétsi nez 0,5 mm. Konkrétni postup pii snimani QR kédia bude popsan v

kapitole 5.1.5., ktera se zabyva snimanim QR ko6dt lokaliza¢niho systému.
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5. NAVRH LOKALIZACNIHO SYSTEMU FAST

Navrh lokalizaéniho systému pomoci QR kédu celkoveé zahrnuje 3 ¢asti:

e Sit’ QR kodi umoziujicich lokalizaci v mapé
e Informacéni webova strdnka pomahajici s prvotni orientaci na FAST

e Rozvrhy hodin uéeben a informace o kabinetech akademickych pracovnikt

5.1. SIT LOKALIZACNICH QR KODU

Tato cast lokaliza¢niho systému byla planovana jiz pfi prvotnim planovani
lokaliza¢niho systému fakulty. Princip lokalizace spoiva ve vybéru uréitych mist v
budovach fakulty a umisténi téchto pozic do mapového podkladu. Kazda pozice umisténa
v map¢ ziskala vlastni odkaz, pomoci kterého byl vygenerovan QR kod pro danou pozici.
Po sejmuti QR kodu dojde k pfesmérovani na webovou stranku s mapou a zobrazi se

umisténi v mapé.

5.1.1. VYVOJ ROZMISTENI QR KODU

Pocet QR kodi byl zpocatku zamysSlen v mensSim rozsahu, ptevazné v prostorech u
vchodi do vSech budov Fakulty stavebni. Po uvaze, zda by tato forma spliiovala sviij ucel,
bylo rozmisténi QR kodi rozsiteno i piimo do budov v arealu fakulty. Hlavnimi faktory pfi
tomto planovani byla rovnomérnost rozmisténi a poskytnuti intuitivni cesty napiic
budovami aredlu FAST. Obecné mély byt QR kody rozmisténé u vchodd do budov (vyjma
budovy F1, ktera neni pro u€ebni ucely vyuzivana), na mistech kde dochazi ke k¥izeni tras
a mohlo by byt komplikované se v t€chto mistech zorientovat - ve vétSin€ piipadll by se
jednalo o QR kody umisténé u prichodi mezi budovami. Pro doplnéni sit¢ by byl v
kazdém patfe na nejvyznamnéjSim misté (vétSinou se jednd o stfedové prostory pater)
rovnéZ umistén QR kdd. Po jednadni s vedenim fakulty bylo rozmisténi QR kéda znovu
upraveno a ziskalo svoji findlni podobu. Rozmisténi QR kdédl nyni odpovida rozmisténi
Sedych informacnich tabuli, které se ve vétSim ¢i mensim poctu nachazi ve vSech budovach
Fakulty stavebni. Planky s rozmisténim jednotlivych QR kodd jsou Pfilohou €. 1 této

prace.
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5.1.2. UMISTENI POZIC DO MAPY

Pro lepsi praci s jednotlivymi pozicemi byla kazdému umisténi pfifazena zkratka
nebo-li "tag". Zkratky byly navrZzeny zplisobem, aby nebyly pouzitelné pouze pfi
generovani QR kodi, ale dala se z nich jednoduse vycist i informace o dané pozici. Pro
piiklad - zkratka B2s znaci budovu B, 2. nadzemni patro a stfed patra. Po naplanovani
jednotlivych umisténi QR kédu a pfifazeni tagl bylo nutné tyto polohy umistit do néjakého
mapového podkladu. Pro umistovani byly vyuzity mapové podklady z diive uskutecnéné
pasportizace objektu. Nejprve bylo nutné mapu pro umist’ovani pozic poupravit. S Gpravou
mapového podkladu mi pomohl pracovnik Centra informacénich technologii pisobici na
Fakults stavebni. Uprava spo¢ivala ve vytvofeni funkce pro vkladani te¢ek symbolizujicich
pozici s popisem "Zde stojite". Text popisu zde stojite je mozné umistit ze 4 stran, a to

podle pozice uzivatele vzhledem ke QR kodu v pribéhu snimani.

Mapovy podklad je mozné oteviit podle budov a v budové si oteviit jednotliva
podlazi. Pozice QR ko6dl byly do mapy umistovany pfimo kliknutim do mapy oteviené pro
piislusnou budovu a patro. Kliknutim byla vytvofena lokaliza¢ni tecka, ktera ziskala 2
soufadnice. Vzhledem k otevirdni mapy po jednotlivych patrech nebylo nutné fesit treti
(vySkovou) souradnici. K tecce se pouze pfifadil tag. Za pomoci tagu ziskalo kazdé
umisténi vlastni jedine¢nou adresu tvofenou zékladnim odkazem
https://www.fce.vutbr.cz/loc/*. Na misto * byla doplnéna zkratka piifazena zvolenému
umisténi. Po vytvofeni jednotlivych webovych adres pro jednotlivé kody zacalo

generovani QR kodu.

5.1.3. GENEROVANI QR KODU

Vzhledem k velkému poctu, celkove je po fakulté rozmisténo 47 lokalizaénich QR
kédu, bylo nutné zvolit zplisob generovani efektivnéjsi nez zpiisob popsany v kapitole 4.7.
této prace. Generovani QR kodl bylo v praci realizovdno prostiednictvim URL adresy
="<br/><ahref=""https://api.qrserver.com/v1/create-qr-code/?data=https%3 A%2F %2F
www. fce.vu tbr.cz  %2Floc%2F"&*** &"&amp;size=400x400&amp;format="&$F$1&
""" pfiCemZ misto *** se vzdy doplni tag pfislusné pozice. URL adresy QR kodd jsem
ulozila do textového souboru a uloZila jej s koncovkou html. Tento soubor jsem poté

oteviela v prohlizec¢i a stahla si QR kod ve formatu PNG.
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5.1.4. VIZUALNI PROVEDENI LISTU S QR KODEM

Jednim z poslednich bodii navrZeni této ¢asti projektu bylo vymysleni celkové
vizudlni stranky provedeni lokaliza¢niho systému. Vzhled na vSech pozicich lokalizaéniho
systému je jednotny, jednotlivé pozice se 1isi pouze ptislusSnym QR kdédem. Nahled listu

muzeme vidét na Obr.15.

Kde se praveé nachazim?

What is my current location®?

Obr. 15: Nahled listu s lokaliza¢nim QR kodem

List pfislusici jednotlivym pozicim jsem se snazila navrhnout co nejjednoduseji,
aby se QR kdd neztratil v mnoZstvi textu. V horni ¢asti listu se nachéazi dotaz, na ktery si
¢loveék odpovi QR kédem umisténym uprostied strany. Népis je proveden ve 2 jazycich,
aby 1 zahrani¢ni studenti dokézali textu porozumét. V pravém dolnim rohu je doplnéno
vysvétleni, Ze se jednd o lokaliza¢ni systém, spolecné s logem fakulty, aby tento list
pusobil divéryhodné a lidé se jej nebali sejmout. Strana je tiSt€na pouze cCernobile,
vzhledem k nejjednodus$imu snimani QR kodu a celkovému vzhledu. V roce 2016 piijalo
Vysoké uceni technické Brné novy vizudlni styl, ktery se projevil pfedev§im v pismu a

novém logu. List lokalizaéniho QR kodu je zpracovan v novém vizualnim stylu. Logo na
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spodni stran¢ listu je novym logem fakulty stavebni a veskeré pismo na listu je psano

specialnim VUT fontem Vafle VUT.

Vzhledem k pivodnimu zaméru QR ko6dl rozmisténych i v mistech, kde se Sedé
tabule nenachdzi, se nejprve nepocitalo s rozmisténim na Sedych tabulich. Prvotnim
planem bylo vyti§téni listd na papir standardniho formatu A4, a tyto listy vlozit do
klapramd, fotoramt, popiipad¢ zalaminovat a umistit pfimo na zed’. Po zméné rozmisténi
kéda do prostorti se Sedymi tabulemi, bylo nutné dofesit zplisob umisténi QR kodu na
Sedou informaéni tabuli. Bylo dilezité zachovat bilé pozadi QR kodi. Bilé pozadi bylo
zachovano piedev§im kvili spravné funkci snimani. Sejmout QR kod lze nejlépe pii
velkém kontrastu barev, proto je kombinace Cerné a bilé velmi vhodna. Kombinace
¢erného QR kodu a Sedého pozadi by nemusela vzdy fungovat. Aby potencidlni uzivatelé
QR kéd zaregistrovali, byly na tabuli instalovany celé navrZené listy. Format papiru
velikosti A4 vystiidal format A6 a kancelaisky papir byl nahrazen papirem samolepicim.
Po natisténi byly lokaliza¢ni listy nalepeny piimo na Sedé informacni tabule. Vysledné

provedeni vidime na Obr. 16.

Obr. 16: Vysledné provedeni pozice QR kédu
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5.1.5. SNIMANI QR KODU

Kod sejmeme pomoci chytrého telefonu nebo tabletu s nainstalovanou aplikaci na
sniméni QR kodu. Pro potieby ovéfovani funkénosti systému byla pouzita aplikace Skener
QR a carovych koédh dostupnd na Obchod Play pro systémy Android. Otevieme aplikaci,
vyznaceny ¢tverec namifime na QR kod a aplikace ithned rozpozna zakédovanou informaci

viz. Obr. 17 a Obr. 18.

=  Sken
r. X Lyt URL
Kde se prave nachazim? CD 25 420181158
What is my current location? https://www.fce.vutbr.cz/loc/Z1en

Va€e poloha na Fakult€ stavebn€

mn <

Otevrit Sdilet
prohlize¢

Ad >

W Wirex. Bitcoin Wallet
Bitcoin+Banking? Almost: Bitcoin+Accounts+Cards:

NAINSTALOVAT

Obr. 17 a Obr. 18: Postup p¥i snimani QR kédu

Jednim kliknutim se pfesuneme jiZ pfimo do odkazu. Po sejmuti lokalizaéniho QR
kédu se dostaneme na odkazovanou webovou stranku. Nahled po sejmuti vidime na Obr.
19. Jelikoz na Fakulté¢ stavebni studuji také zahrani¢ni studenti, existuje také anglicka
verze tohoto zobrazeni. Pokud ma uZivatel v internetovém prohliZeci nastaveny jiny jazyk
neZ je CeStina a slovenstina, anglicka verze se mu zobrazi automaticky po pfesmérovani na

stranku.
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Obr. 19: Nahled umisténi do mapy po skenovani QR kédu
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5.2. STRANKA S INFORMACEMI O FAKULTE

Tato soucast prace nebyla v prvotni fazi viibec zamyslena. Népad a ptedpoklad pro
vyuziti vyvstal ve chvili, kdy byly planovany samostatné pozice lokaliza¢nich QR kodi.
Prace s lokalizaénimi QR kédy je uréend predevSim pro studenty, tato ¢ast prace by méla
pfinést uzitek i SirSi vefejnosti prichozi na fakultu. Nové ptichozi studenti ¢i vetejnost
mohou pfi vstupu do arealu zavahat, kam se vydat. Velké mnozstvi lidi v prvnich dnech na
této Skole hledd ptedevSim studijni oddé€leni, lidé ptichozi k zapisu hledaji jednotlivé
ucebny, lidé pfichazejici na jednani hledaji de¢kanat ¢i sidla jednotlivych ustavi. Dalsi
ptichozi, naptiklad studenti jinych fakult VUT, mohou sméfovat do fakultni knihovny.
Orientaci v tomto prvotnim okamziku by mohla usnadnit navrhovana webova stranka,

vvvvvv

rozmisténi QR kédu s informaéni strankou je zobrazeno na Obr. 20.

FAST VUT
| |
7t Vg
ulice Zizkova
E2 D1 F
' = [T TR T
s Y i >
= ~ 2
& I el &
s g
= E i ! =
A &
R o - B

ulice Veveri

Obr. 20: Navrh rozmisténi QR koda s informacéni strankou
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Uvodni strana by se skladala z rozcestniku mezi zdjmovymi misty fakulty, Gstavy a
piehledem jednotlivych budov fakulty. Pti vybéru jedné z t€chto nabidek, by se zobrazila
dalsi nabidka s jiz konkrétnimi misty. Schéma navrZzené stranky po nacteni QR kddu

vidime na Obr. 21.

VYSOKE UCEN| FAKULTA
T TECHNICKE (STAVEBNI

Vitejte na Fakulte stavebni! —

Budowy X7

‘ Ustavy Vv FAST

Klitova mista
‘ vV

Obr. 21: Nahled na ivodni stranku informacni stranky fakulty

Jako zajmova mista fakulty bych oznacila nejhledanéjsi mista na fakult¢ — Studijni
oddéleni, Knihovnické a informacni centrum, Menza/Restaurace. Dale by se zde nachazel
seznam uceben a sali, které jsou pronajimany pro organizovani seminaiti a konferenci.
Kazda zvybranych mistnosti nebo zajmovych bodid by samoziejmé byla propojena
s mapovym podkladem, ktery by danou mistnost lokalizoval. V kombinaci s vyuzitim
lokalizaénitho QR kédu by uzivatel dostal kompletni informaci o tom, kde se nachéazi a

zéaroveii, kam se potiebuje v ramci fakulty dostat.

Pfi hledani konkrétniho tstavu by byl nabidnut seznam ustavii. Ze seznamu by si
uzivatel vybral sviij pozadovany a ziskal by zde zakladni kontaktni udaje, a predevsim
odkaz na webové stranky Ustavu. Informace o Ustavech fakulty by byly koncipovany
informacné, zdrovenl 1 s moznosti orientace. Proto by u kazdého zvoleného ustavu byl
nahled mapy s umisténim ustavu. Vzhledem k rozsahlosti nékterych ustavii, by umisténi
ustavi bylo situovano do kancelafi sekretariatu ustavii. Na Obr. 22 vidime schéma

rozbalenych nabidek.
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Obr. 22: Schéma vybéru na informacni strance

Tato ¢ast prace zlstala pouze ve fazi navrhu. Pro jeji realizaci by bylo nutné provést velké
zasahy do fakultniho informac¢niho systému, coz v tuto chvili nebylo mozné. PouZiti tohoto
navrhu v8ak neni ni¢im jinym omezeno, a proto by bylo moZzné po provedeni potiebnych

uprav v budoucnosti realizovat.
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5.3. ROZVRHY A VIZITKY

Tieti Cast lokalizaéniho systému by se méla zabyvat pfedanim informaci o
ucebnach a kabinetech uditeld. Opét by se jednalo o umisténi téchto informaci do
webového prostfedi, na které by se uzivatelé dostdvali prostfednictvim QR kodi

umisténych u u¢eben a kabinetli akademickych pracovnikd.

QR kody u kabinetd uciteld by jednoduSe odkazovaly na informace o
zaméstnancich sdilejicich konkrétni mistnost. Kazdy ucitel by mél u svého jména natistény
QR kod, ktery by odkazoval na jeho vlastni vizitku v ramci fakultniho webu. Na tomto
misté by se uzivatelé dostali ke kontaktim a informacim o konzulta¢nich hodinach.
Zaroven by bylo velmi snadné provadét zmény. Pti kazdé mensi zmén€ by vysledny QR
kéd, at’ uz u u¢ebny nebo u kabinetu akademického pracovnika, zistal stejny. Rozvrh nebo
vizitka by byla zeditovana ve fakultnim systému a nebylo by nutné po kazdé zméné
tisknout novy rozvrh uéebny nebo vizitku akademického pracovnika. Realizace této ¢asti
by byla mozZnd, naro¢nd by byla pouze vzhledem k poctu kabinett uciteld. Problém, ktery
znemozZnil realizaci, je vSak prav€é v pfedavanych informacich. Mnohé vizitky ucitelt
nejsou kompletni, nepodavaji napfiklad informaci o ufednich hodinach. Vytvofeni QR
kéda by bylo na mistech bez kompletnich vizitek zbyte¢né. Zaroven se vSak nejedna o
nefesitelny problém. VyZaduje si pouze Cas a soucinnost vSech akademickych pracovniki

pfi doplnéni ¢i aktualizaci vlastnich vizitek.

V pocatcich semestru se nékdy stava, Ze u uceben nebyvaji aktualni rozvrhy hodin.
Je pochopitelné, ze rozmistovat na pocatku kazdého semestru velké mnozstvi rozvrhi v
papirové podobé zabere néjaky Cas. Tento problém by bylo mozné fesit pomoci QR koda.
Jednoduchym feSenim tohoto problému by bylo doplnit nati§t€né rozvrhy QR kodem. QR
kéd by mél prifazenou univerzalni adresu daného rozvrhu a v pfipadé€, Ze jsme u uéebny
nenalezli rozvrh pro aktudlni semestr, by nds QR koéd odkazal na stranku s rozvrhem
aktualnim. Realizace této casti by byla snadnd v piipadé, kdy by k ucebnam byly
umist'ovany pouze QR kddy. Vzhledem ke snaze poskytnout uzivatelim standardni nahled
rozvrhu a pouze jej QR koédem doplnit vSak nedoslo ani k realizaci této ¢asti. Aby mohly
byt v generovanych rozvrzich hodin jiz doplnéné QR kédy, bylo by nutné provést

rozsahlej$i zmény v informaénim systému fakulty a ty v tuto chvili nebylo moZno provést.

34



5.4. VYHODY A NEVYHODY LOKALIZACNIHO SYSTEMU S
POUZITIiM QR KODU

JelikoZ se jedna o novou véc, ma toto feseni lokalizaéniho systému své vyhody a
nevyhody. Nevyhody vyuziti tohoto systému prameni jiz z podminek pro jeho pouZiti.
Ackoli zijeme v elektronicky dosti pokro€ilé dobé, stale se najde velka skupina lidi, ktera
nevlastni chytry telefon nebo tablet. Jedna se pifedevsim o skupinu seniord a dale lidi, ktefi
tuto moderni techniku védomé odmitaji. Prestoze potencialni uzivatel vlastni mobilni
telefon, vyuziti tohoto systému mize byt znemoZn€no chybé&jicim internetovym
pfipojenim. Datové internetové pripojeni v dne$ni dobé nema kazdy a pii pfichodu na
fakultu nenalezneme volné ptistupnou sit’. Posledni podminkou je nainstalovand aplikace v
mobilnim zatizeni. Pokud ji uZivatel nemd, musi stravit néjaky ¢as stahovanim a instalaci,
coz muze uzivatele ve spéchu odradit. Poslednim faktorem, omezujicim vyuziti, je strach
uzivateld ze sejmuti QR kodu. V dnesni dobé, kdy internet neni velmi bezpe¢ny, se mohou

lidé strachovat ze stranek, na néz je naskenovany QR kéd odkéze.

Obecné tento systém s sebou nese jistd rizika, zdrovenn vSak mulze byt velmi
napomocny. Prvnim vyhodou je moZnost piedat uzivateli velké mnozstvi informaci a to
bez nutnosti tyto informace pro ptredani uzivateli tisknout. Pokud QR kody spravné
rozmistime tak, aby byly na opravdu potfebnych mistech, dosahneme té spravné distribuce
informaci. Informace se tak dostanou pouze k tomu, ktery je v danou chvili potiebuje a
zéaroven pouze ve chvili, kdy o n€ projevi zajem. Velkd uspora prace souvisi s opravami v
pfedavanych informacich. VSechny informace je moZno opravit nebo zménit pouze v
prostfedi internetu, pficemZz QR kod si ponechd stale stejnou podobu. Po splnéni
podminek, které s pouzitim systému souvisi, je systém v dnes$ni dobé uzite¢ny. Aby bylo
dosazeno obdobného vysledku bez pouziti QR kodu, bylo by nutné na kazdém umisténi
umistit mapu s oznacenim "Zde se nachédzim." Namisto QR kddu s informac¢ni strankou by
bylo nutné pouzit brozuru se v§emi informacemi a rovneZz s lokalizaénimi mapami. Obecné

by se vsak pfi jakékoliv zméné muselo v§e vytisknout znovu, aby informace byly aktudlni.
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6. ZAVER

V praci byla podrobné prozkoumana problematika QR kdédd. Zaméfila jsem se na
zékladni informace o QR kodech, ale také na jejich generovani ¢i snimani. S vyuzZitim QR
kéda byl navrZen cely lokalizacni systém, ktery se po mnoha obménéch dockal findlni
podoby névrhu. Néavrh popisuje 3 €asti systému. Hlavni ¢ést se zabyva siti lokaliza¢nich
QR kodi, tedy zobrazenim uzivatele v mapé. Pro tuto ¢ast byl upraven informacni systém
a jako jedina ¢ast navrhu byla realizovana. Dalsi ¢ast se zabyva informacni strankou
fakulty, ktera by informovala nové pfichozi o chodu fakulty. Posledni ¢ast, zabyvajici se
QR kody, odkazujici na rozvrhy hodin uceben a vizitky akademickych pracovniki, rovnéz
zustala ve fazi navrhu. Stejné jako v pifipad€ informacni stranky by byly nutné velké
zésahy ve fakultnim informa¢nim systému, které nebylo mozné v tuto chvili provést. Tyto
¢asti nejsou stézejnimi ¢astmi celého lokaliza¢niho systému a plni dopliikovou funkci,

takZe i bez jejich realizace bude systém spravné funkéni.

Vysledkem prace je uceleny piehled informaci o QR kodech a komplexni navrh
lokaliza¢niho systému vcetné dopliikovych funkci. StéZejni €ast ndvrhu byla uspésné
realizovana a je jiZ nainstalovanad na Sedych informacnich tabulich. Je tedy mozné zacit
systém pouzivat. Nerealizované ¢asti jsou rozpracovany v podobé navrhu, ktery je po

vétSich upravach fakultniho systému moZno uskutecnit.
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