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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva vyuzitim efektivniho zpracovani odpadnich
surovin zemédeélské vyroby za ucelem ziskani elektrické a tepelné energie. V praci
jsou popsany zakladni pojmy z technologie bioplynové stanice — anaerobni (sucha a
mokra) fermentace, bioplyn, digestat, biomasa a zdroje energie. Dale je v praci
dokumentovan vznik a provoz zemédé&lské bioplynové stanice Bilov v Cechach,
s popisem slozeni a mnozstvi vstupniho substratu a provoznimi parametry.
K vyhodnoceni celkového stavu a pfinosu bioplynové stanice pro obec bylo

provedeno dotaznikové Setfeni v zajmovém uzemi.
KLICOVA SLOVA

Biomasa, bioplyn, komunaini odpad, biologicky rozloZitelné odpady, biologicky

rozloZitelné komunalini odpady



ABSTRACT

The thesis deals with the use of efficient processing of waste materials in agricultural
production in order to obtain thermal and electric energy. The work describes basic
terms of the technology of biogas plants — anaerobic (dry and wet ) fermentation,
biogas, digestate, biomass and energy sources. The study also documented the
formation and operation of agricultural biogas plant Bilov in Bohemia, describing the
composition and quantity of input substrate and operating parameters. To evaluate
the overall status and benefits of a biogas plant for the village was carried out a survey

in the area of interest.

KEYWORDS

Biomass, biogas, municipal waste, biodegradable waste, biodegradable municipal
waste
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1 UVOD

S vyvojem civilizace v poslednich letech roste spotfeba elektrické a tepelné
energie. Rok od roku se ceny dostupnych paliv zvySuji, ale zasoby paliv se snizuji.
Z tohoto divodu se v poslednich letech zacina nahrazovat ¢ast fosilnich paliv k
termickému zpracovani spalovanim ekologicky pfijateln&jSim materidlem. Souéasné
se na druhé strané vyskytuje problém s omezovanim ukladani odpadu na skladky a
moznosti jejich vyuziti. Kompostované bioodpady pochazeji ze zemédélstvi a
bioodpady komunalnich odpadl je zakazano ukladat na skladky, maji stanoveny

harmonogram k postupnému snizovani.
Prijatelnou variantou mize byt vyuziti bioplynovych stanic k vyrobé bioplynu.

Vyhodou bioplynu je pouZiti pfi vyrobé elektrické a tepelné energie, ktera se
da vyuzit k vyrobé pohonnych hmot, da se vSak i upravit a rozsifit spolu se zemnim
plynem do plynofika¢ni sité. Bioplynové stanice jsou velmi vhodné pro pouziti

v odpadovém hospodarstvi a v zemédélstvi.

V Plzefském kraji se nachazi bioplynova stanice (dale jen BPS) Bilov
v Cechéach a proto je tato bakalafska prace zaméFena na ziskani informaci, které
bude mozné implementovat pfi vyuziti komunalnich bioodpadll a vyhodnoceni této
BPS. Rovnéz také bude slouzit pfi vyhodnoceni efektivniho zpracovani odpadl a
surovin zemédeélské prvovyroby za ucelem ziskani elektrické a tepelné energie a

zarovenn muze byt pomocnym materialem v pfistupu obyvatel k jejimu provozu.



2 CiL PRACE

Cilem bakalarské prace bylo popsani zakladnich pojmu v oblasti bioplynovych
technologii — anaerobni sucha a mokra fermentace, bioplyn, biomasa, digestat a zdroj
energie. Hlavnim cilem prace bylo zdokumentovani vybrané bioplynové stanice Bilov
v Cechach. Posouzeni jeji vhodnosti z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi
a vyhodnoceni moznosti i vyuziti biologicky rozlozitelnych komunalnich
odpadu. K vyhodnoceni byl proveden terénni prizkum a vlastni dotaznikové Setfeni.
Pfinosem prace je zjisténi vlivu BPS na Zivotni prostfedi a nazorl obyvatel ve

vymezeném uzemi.
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3 LITERARNI RESERSE

3.1 Biomasa

Podle zakona &. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroj
energie a 0 zméné nékterych zakonl (zakon o podpofe vyuzivani obnovitelnych
zdroju), je biomasa biologicky rozlozitelna ¢&ast zbytkd, odpadl, vyrobku
Z provozovani a hospodareni v zemédélstvi, primyslu, lesnich odvétvich, které jsou

péstované pro energetické zaméry (www.tzb.cz).

Biomasa je také vymezena pojmem jako hmota organického puvodu, do které
fadime zivoCiSné a rostlinné organismy. Pro energetické ucely se v prvni fadé
pouziva rostlinna biomasa. Vyuziva se také komunalni organicky odpad a odpad

zivoCiSné produkce (www.nalezeno.cz).

Biomasa je vyuZivana jako zdroj energie uz od dob, kdy lidstvo zaCalo rozdélavat

prvni ohen. Po statisice let byla dosazitelnym energetickym zdrojem.

Biomasa byla hlavnim zdrojem energie do 19. stoleti, fosilni zdroje energie
prevliadaly az ve stoleti 20.. Podil biomasy v dnedni dobé je vySSi nez ostatni

obnovitelné zdroje energie (www.tzb.cz).
Produkovanou biomasu délime na cilené pé&stovanou a odpadni.

Cilené péstovana biomasa je:

- cukrovka, brambory, obili
- energetické plodiny (akat, Cirok, chrastice, kfidlatka, olSe, Stovik, topoly, triticale)
- olejniny (Fepka olejna).

Odpadni biomasa je:

- biologicky rozlozitelny komunalni odpad (organické zbytky, zbytky z udrzby
zelenég, kuchynské odpady, vytfidény sbérny papir)

- lesni odpady (palivové dievo, klesti, kura, kofeny, odfezky, vétve)

- odpady z zivocisné produkce (zbytky krmiva, exkrementy hospodaiskych
zvitat, odpady z mlécnic)

- organické odpady z potravinarskych a prumyslovych vyroben (mlékarenské

odpady, jateCni odpady, dfevarské a vinafské provozovny)

- rostlinné zbytky z udrzby krajiny a zemédélstvi (slama Fepkova, kukuficna a

obilna, nedopasky, odpady z vinic a sadu a naletové dfeviny) (Michal 2005).
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3.1.1 Moznosti vyuziti biomasy

Dle (Bufka, Roseckého 2012) znamena spalovani biomasy pro vyrobu
elektfiny a tepla: Energetické vyuzivani biomasy se pro ucely této energetické
statistiky rozumi spalovani dfevni a rostlinné hmoty, véetné celulézovych vyluht a to
jak samostatné, tak spolu s neobnovitelnymi palivy za u¢elem vyroby elektfiny a tepla.
Pracovné je biomasa zjednoduSené rozdélovana na nasledujici kategorie: palivové
dfevo, dfevni odpad (piliny kara, $tépky, zbytky po lesni t&zbé), rostlinné materialy,
brikety a pelety, celulézové vyluhy, kapalna biopaliva (pro energetické vyuZiti), ostatni

biomasa, dfevéné uhli (neni statisticky sledovano).

Vyuziti biomasy zalezi na nékolika okolnostech:

1. Druh aformabiomasy — jeden druh je idealni pro jednu formu, na druhé strané
neni idealni pro jiné formy (napf. dfevo je idealni pro topeni v kotli, pro pohon
automobilu neprakticke).

2. Lokalni dostupnost biomasy — biomasa se ve vétSiné pfipadl zpracovava
v blizkosti mista, kde vznikla.

Naklady na ziskani biomasy - podileji se nejvétsi mérou na jeji kone€né cené.

4. Vliv na zivotni prostfedi — znecisténi vzduchu z nevhodného spalovani je

povazovano za vyznamny problém (Murtinger, Beranovsky 2006).

Dle (Bendy a kol. 2012) se energetické vyuziti biomasy déli na lesni biomasu,

zemédélskou biomasu a zbytkovou biomasu.

Lesni biomasa
Do lesni biomasy fadime profezavky mladych porostd, palivové dfevo, rychle
rostouci dfeviny, dfevni hmota po tézbé a z probirek, ale také i kara dfevin a

lesnich stromu (Benda a kol. 2012).

Zemédélska biomasa

Do zemédélské biomasy zahrnujeme plodiny:

- Cukrova fepa (nejdulezitéjSi okopanina, jejiz vedlejSi produkt a odpad z procesu
vyroby cukru, slouzi k vyrob& motorového paliva a vyrobé bioplynu).

- Kukufice (nejrozsifenéjsi plodina na svété, zrno se pouziva pro pfimé spalovani,
silaz jako surovina pro vyrobu bioplynu).

- Obilniny (v CR je nejrozsifeng;jsi skupinou plodin, pro jejichz energetické ucely
slouzi zbytkova slama a malo kvalitni zrno, k vyrobé tuhych paliv a pro pfimeé

spalovani).
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- Trvale travni porosty (vyuzivaji se k vyrobé& kompostu a pfi vyrobé bioplynu, po

vysuSeni k vyrobé tuhého paliva — pelety).

- Repka olejka (nejvyznamnéjsi exportni zemédélska surovina CR, ze semene

fepky olejky, je lisovan olej, jejimz odpadem jsou pokrutiny. Olej je pouZivan jako

motorové palivo, pfedevsim vSak k vyrob& motorového biopaliva MERO), (Benda
a kol. 2012).

Cilené péstované byliny téz zahrnujeme do zemédélské biomasy:

Cirok (v lihovarnickém a §krobarenském pramyslu se uziva zrno jako zdroj
Skrobu. Slama je vyuzivana k pfimému spalovani, vyrobé tuhych biopaliv
a vyrobé bioplynu).

Chrastice rakosovita (rostliny se spaluji pfimo nebo se uzivaji k vyrobé
bioplynu).

Krmny Stovik (dfive byl vyznamny jako krmivo, v sou€asné dobé nejlepsi
energetickou bylinou).

Konopi seté (cela rostlina se vyuziva k pfimému spalovani, slama k vyrobé
tuhych biopaliv).

Kostfava rakosovita (vyuziva se k vyrobé bioplynu).

Ovsik vyvySeny (nedozrala trava slouzi k vyrobé bioplynu).

Ozdobnice c&inska (energeticky se vyuziva k pfimému spalovani a
k vyrobé plynnych biopaliv).

PsineCek velky (k energetickému vyuzivani je zapotiebi celé rostliny

v€etné semene) (Benda a kol. 2012).

Zbytkova biomasa

Zbytkovou biomasu délime na:

Kaly z €istiren odpadnich vod

Odpady z lihovarnické a potravinaiské vyroby

Odpady z zivociSné vyroby (nedozerky, zvifeci exkrementy)

Organické zbytky z parkl a zelené, organicka ¢ast komunalnich odpadu
Zbytky z dfevozpracujiciho, papirenského a dfevaiského prumyslu
Zbytky z rostlinné vyroby (dfevni odpady z vinic a sadu, olejniny a slama)
(Benda a kol. 2012).
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3.2 Bioplyn

Od 20. stoleti je odborny vyraz ,bioplyn® velice znamy a rozSifeny. A to ve
vefejnosti odborné i laické. Pro druhou skupinu vefejnosti (vefejnost laicka) byva
bioplyn oznacovan jako pachnouci plyn, ktery se tvofi v zivych organismech. Dle
odborné verejnosti se vSak jedna o plynné zplodiny z biochemickych procesu,
anaerobni digesce a vyhnivani. Obecné jde Fici, Ze se jedna o smés plynu oxidu
uhli¢itého (CO2) a metanu (CH4) (www.czba.cz).

Slozeni bioplynu:

Tab. & 1 — Primérné sloZeni bioplynu (zdroj: provozni fad BPS Bilov v Cechéach
2015).

Nazev Zastoupeni
metan 40 -60 %

oxid uhlicity 32,8 %
sirovodik 0,1%
vy$§Si uhlovodiky, dusik 0,1%

vyhfevnost 19-22 MJ/m3
hustota 0,87 %
zapalna teplota 680°C

Zastoupeni vodiku a metanu je v bioplynu velmi energeticky vyrazné a
hodnotné. Problematickym prvkem v bioplynu je ¢pavek a sirovodik. Tyto dva prvky
se musi odstranit jiz pfed vyuzitim bioplynu, jinak by dochazelo k agresivnimu

ucinku na technologické vybaveni provoz( (www.wikipedia.cz).

Bioplyn vznika ve vlhkém prostfedi bez pfistupu vzduchu, pfi teploté 0°C —
70°C a za plsobeni metanovych bakterii organické latky kvasi. Uhlik, ktery je

obsazen v substratech se odbourava ve &tyfech fazich a méni se na bioplyn.
Faze odbouravani:

Faze — hydrolyza
Faze — acidogeneze

Faze — autogeneze

P w0 NP

Faze — melanogeneze
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Kvasenim organickych latek vznika teplo, jak je tomu i u kompostovani, a tim
velice hoflavy metan. Mimo jiné také &pavek, dusik, kyslik, oxid uhli€ity, sirovodik,
stopové plyny (H.S, O, NH4, usw.) vodik a voda. Pfeména organickych latek bez
pFistupu vzduchu je velice rozsSifeny princip a mizeme se s nim setkat v raselinisti a
v bazinach, v bahné& mofi, jezerech a fekach, na skladkach ve vrstvach pady, které
nejsou provzdusnéné. Podle vzniku se déli na bahenni a kalové plyny nebo duini a
skladkové plyny. O bioplynu se da mluvit v souvislosti se zemédélstvim (Pastorek et
al. 2004).

Bioplyn a jeho energetické vyuziti

Produktem anaerobni fermentace je bioplyn. Jedna se o plyn, ktery je
bezbarvy a jeho hlavni slozeni je oxid uhli¢ity a metan. Bioplyn vS§ak mlze obsahovat
i jiné latky, jako jsou napf. N2, H2S, NH3, H20 a etan (Benda a kol. 2012).

Plavodné se bioplynu vyuzivalo ke sviceni, k vytapéni objektd a k ohfevu
uzitkové vody. Velice ucelny zpusob je vyuziti bioplynu v kombinovaném procesu
vyroby elektrické energie a pouzitelného tepla (kogeneraéni jednotka). Teplo
Z bioplynovych stanic byva v letnich mésicich pouzivano k suSeni zemédélskych
kombinované vyroby elektfiny, tepla a chladu. Chladici jednotka vyuziva teplo
v letnich mésicich vSude tam, kde je potfeba klimatizace. V neposledni fadé je
bioplyn, ktery je upraven, dodavan se zemnim plynem do potrubni sité. Bioplyn, bez

CO, (biometan), s obsahem cca 98% metanu, je pouzivan v dopravé (www.pelu.cz).

3.2.1 Aerobni fermentace

Aerobni fermentace je proces, ktery rozklada organicky material za pfistupu
vzduchu. Mezi aerobni technologie se fadi Bricolare, pfedevs§im vSak kompostovani.
Kompostovani je ¢&innost mikroorganisml, kdy za pfistupu vzduchu rozkladaji
biologicky rozlozZitelny odpad (dale jen BRO) na tzv. kompost. V kompostarnach se
vyrabi kompost primyslové. Pro vlastni potfebu je kompost vyrabén v domacim
kompostéru rizného druhu a typu materialu. Takovyto kompost velice u¢inné nahradi

a nahrazuje uméla hnojiva, ktera zatézuji Zivotni prostiedi.

Technologie Bricolare je aerobni fermentace velice podobna kompostovani.
Tato technologie vSak nepotiebuje ke své Cinnosti velké zabéry ploch. Zafizeni je
celé zastfeSené a pres biologicky filtr je upraveno odvétravani. Veskeré odpady, jako
domovni bioodpad a zelefi zupravy parkd a vefejnych prostranstvi, jsou

promichavany a smés, ktera vznikne je zbavena nezadoucich latek, je prosévana,
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poté drcena a naposledy pfidana do substratu. Tento vznikly substrat je slisovan do
tzv. tvarnic a je sloZzen na palety. NapInéné palety jsou ulozeny ve fermentacni hale,
kde tyto tvarnice fermentuji. Na rotaCnim situ se proséva tento kompost a tvarnice se

rozpadaji. Ve je pak pouZito pfi zakladani zahrad a v zahradnictvi (Hfebicek 2006).
3.2.2 Anaerobni fermentace

Anaerobni fermentace je biologicky proces, ktery probiha za nepfistupu vzduchu
pfirozené v pfirodé (napf. v raselinistich, bazinach, na skladkach komunalniho
odpadu, na dné jezer, fek a rybniku). PFi tomto procesu mikroorganismy rozkladaji

v nékolika fazich organickou hmotu. Biologicky proces je rozdélen do nékolika fazi:

1. Hydrolyza — pfi tomto procesu se $tépi makromolekularni latky na jednoduché
slou€eniny, jako jsou alkohol a mastné kyseliny a uvolfiuje se oxid uhliity a
vodik.

2. Acidogeneze — vlivem uc€inku extracelularnich enzymd nastava mimo bunky
hydrolytické Stépeni makromolekularnich latek na slouceniny jednoduché,
napr. alkohol a mastné kyseliny. Z tohoto procesu se téz uvolnuji oxid uhlicity
a vodik.

3. Acetogeneze — pomoci kyseliny octové dochazi v tomto procesu k rozkladu
alkoholl a kyselin.

4. Methanogeneze — kone¢ny proces rozkladu, kdy z oxidu uhli¢itého (CO2),
vodiku (H2) a kyseliny octové vznika metan (CHs) (Michal 2005).

Sucha anaerobni fermentace

Sucha fermentace zuzitkuje a zpracuje substraty s obsahem suSiny 30 — 35 %.
Rozmezi pouzivané teploty by mélo byt 32 — 38°C a pH by se mélo pohybovat

v rozmezi 6,5 — 7,5. Technologii suché fermentace mizeme rozdélit:

1. Diskontinualni — tato technologie se sklada z kovového kontejneru a
meziskladu. Substrat se do komor a z komor dopravuje klasickou manipulaéni

technikou (napf. traktorem s radlici).

2. Kontinualni — tato technologie je vyuzivana vétSinou ke zpracovani
domovnich a komunalnich odpadu. Na rozdil od technologie diskontinualni, je
technologie kontinualni provozné narofna a investicné nakladna

(www.bioplyncs.cz).
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Mokra anaerobni fermentace

Mokra anaerobni fermentace je zpravidla provadéna ve fermentoru
(bioreaktor), coz je umélé prostiedi (nadrz), ve kterém dochazi ke kultivaci

mikroorganismu, vir(Q, rostlinnych a zivo€iSnych bunék.

Procentualni zastoupeni suSiny suspenze se pohybuje podle materialu a
podle pouzitého michaciho systému, vétSinou vSak 4 — 12%. Ve fermentoru se
odboura organicka suSina materialu kolem 50 — 70%. Zasadni parametry, které maji

vliv na kvalitu vystupniho materialu a produkci bioplynu jsou zejména:

- Kuvalita vstupniho materialu
- Mnozstvi materialu

- Velikost fermentacni nadrze
- Mnozstvi aktivni biomasy

- Pozadovana doba zdrzeni

Energetické vyuziti

/ bioplynu
Prijmovy systém Fermentacni
biomasy systém
\ ‘ Uskladnéni

fermentatu

Obr. €. 1 — Popis technologie fermentace (zdroj: www.bioplyncs.cz).

Ve srovnani mokré a suché technologie je zfejmé, Ze nejrozSifengjsi a
technicky kvalitnéjsi jsou technologie mokré anaerobni fermentace. RozSifené jsou
predevSim proto, Ze bioplynové stanice se stavély v blizkosti chovli hospodarskych
zvifat. Jednou ze slabych stranek mokré technologie je, ze €im hodnotngjsi je
technologicka vybava (napf. drtiCe, michadla, separace, Cerpadla), tim jsou vysSi
provozni naklady podniku (naklady na udrzbu, opravy, servis a spotfebu
technologické elektfiny). Sucha technologie je obvykle uzivana u bioplynovych stanic,

které zpracovavaji domovni a komunalni odpady.

Je zfejmé, Ze kazda z technologie ma své vyhody a nevyhody. Tudiz je velmi

dudlezité navrhovat pro kazdou technologii individualni projekt provozu.
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3.2.3 Digestat

Digestat je dle vyhlasky &. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkl na hnojiva,
organické hnojivo, které ma minimalni obsah dusiku (N) 0,6 % v suSiné a minimalni
obsah spalitelnych latek 25 % v susiné (Vyhlaska ¢.474/2000 Sb.).

Jedna se o zbytkovy material, ktery vznika po ukon&eni fermentacniho cyklu

bioplynovych stanicich. Zakladni slozky digestatu jsou fugat a separat.

Fugat je kapalna slozka fermentacniho procesu a jeho struktura je podobna
odpadnim vodam. Dle pfilohy €. 3 vyhlasky Ministerstva zemédélstvi €. 474/2000 Sb.,
o stanoveni pozadavkl na hnojiva se jedna o novy typ organického hnojiva. V prvni
fadé se fugat pouziva pro hnojeni zemédeélskych pud. Pokud fugat nelze pouzit na
hnojeni zemédélskych pud, mize se vypoustét pouze do Cistiren odpadnich vod.
Separat je pevny pozlstatek fermentacniho procesu, jedna se o velice kvalitni
organické hnojivo a Ize ho pouzit na zemédélskou pudu, stejné jako vysSe uvedeny

fugat (www.eagri.cz).

3.3 Biologicky rozlozitelny odpad

Takovy odpad, ktery se rozklada za pfistupu nebo nepfistupu kysliku se
nazyva biologicky rozloZitelny odpad. Jedna se pfedevsim o odpad, ktery je sou€asti
komunalniho odpadu, napf. slupky z ovoce, zeleniny, listi a rostlinné zbytky. Tento
biologicky rozloZitelny odpad je tvofen udrzbou méstské zelené, udrzbou zahradek a
produkci odpadu domacnosti. Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady stanovuje ty produkty, které jsou odpadem viz.
Metodicky pokyn pro zpracovani biologicky rozlozitelného odpadu (dale jen BRO).
Vyrobni postupy dle zafizeni pfi zpracovani bioodpadu se déli na kompostarny a

bioplynové stanice (Klir, Kozlovska 2015).
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Obr. €. 2 — Schéma kolobéhu BPS (zdroj: www.bioplynsezemnice.cz).

3.3.1 Domaci kompostovani

Z legislativniho hlediska je domaci kompostovani velice dobré k pfedchazeni
vzniku odpadu. Pfedchazeni vzniku odpadu je na nejvyssi pficce v hierarchii

odpadového hospodarstvi a proto by mélo byt preferovano (Klir, Kozlovska 2015).

Domaci kompostovani je velmi dobry prostfedek k vyrobé& kompostu
z bioodpadu, které jsou vytvofeny v domacnostech a na zahradach. Zpravidla se
bioodpad odklada do kompostéru riznych rozméri a materiald (napf. plast, kov,
dfevo). Ve vétSiné pfipadu je domaci kompostér s poklopem a bez dna, kde se

kompostuji organické latky (latky Zivocisné a latky rostlinné) (www.refundo.cz).

Vhodné latky pro domaci kompostovani:

- Odpad ze zahrad (napf. ovoce, zelenina, listi, trava, kvéty rostlin a stépky
z vétvi).

- Odpad z kuchyné (napf. zbytky ovoce a zeleniny, zbytky potravin, kavové
a Cajové sedliny).

- Organické odpady jiné (napf. trava, hnuj, piliny, hobliny a popel, trus
bylozravych domacich zvifat).




Nevhodné latky pro domaci kompostovani:

- Kovy, sklo, plasty, Cisty papir, textil

- Chemické prostiedky, staré léky, baterky, fedidla a barvy

- Kosti, napadené a nemocné rostliny, mliééné a masné vyrobky (Anonymus
2015).

Obr. €. 3 — Domaci kompostér (zdroj: L. Frank Kristova 6. 3. 2016).
3.3.2 Komunalni kompostovani

Komunalni kompostovani umozfiuje zakon €.185/2001Sb. o odpadech v §10a,
Jedna se o prevenci vzniku odpadd, kdy se rostlinny material z Uzemi obce
zkompostuje a vyuZije ke hnojeni verejné zelené. Je definovano jako sbér a
shromazdovani zbytk(:i z udrzby vefejné zelené na (Uzemi obce, jejich uUprava a
nasledné zpracovani na zeleny kompost, neni nutné vést evidenci pouZitych
materialt”. Obec mlze stanovit systém komunitniho kompostovani a zpusob vyuziti
kompostu k obnové i udrzbé verejné zelené ¢&i parkl na Uzemi dané obce. Systém
komunitniho kompostovani nelze provozovat bez vydani obecné vyhlasky, ktera je
v souladu s § 10 a) zakona &. 185/2001 Sh., o odpadech (Zakon &. 185/2001 Sb.).
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Obecné zavazna vyhlaska obce Bilov, Vysoké Libyné a obce Potvorov jsou nedilnou

soucasti této prace, viz. Priloha ¢&. 1.

Hlavnim ukazatelem v nakladani s biologickymi odpady je zména zakona o
odpadech ¢&. 229/2014 Sb. Obce jiz rok maji povinnost oddélovat sbér zeleného

odpadu (Adam Moravec, lll. 2016, in verb.).

V Plzenském kraji je zpracovan Plan odpadového hospodarstvi na obdobi
2016 - 2026, ktery byl zastupitelstvem schvalen 22. 2. 2016 (Anonymus 2016).

Pfi kompostovani surovin je nutnosti dodrzovani podminek pfi Upravach
surovin tak, aby nedochazelo k naru$eni blizkého okoli a Zzivotniho prostiedi.
V soucasnosti se buduji komunitni kompostarny s kapacitou do 150 tun. Tato
kapacita je pro obec do 1000 obyvatel. Obce, které provozuji komunitni kompostarny
musi mit zajiSténa strojni vybaveni a misto pro kompostovani. S témito splnénymi
podminkami obec zajisti zpracovani surovin v misté vzniku (napf. vefejné plochy,
bytové domy a sidlisté, Skoly a Skolky, chatové a zahradkaiské kolonie)

(www.probiotics.cz).

Obr. €. 4 Obecni kompostér na bioodpad (zdroj: www.sapmimon.cz).
3.3.3. Zakladni pojmy vychazejici ze zakona €. 185/2001 Sb., odpadech

1. ,Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo
povinnost se ji zbavit a prislusi do nékteré ze skupin odpadd uvedenych v Katalogu
odpadi“ (vyhlaska 93/2016 Sb.).

2. ,Nebezpeiny odpad — odpad vykazujici jednu nebo vice vlastnosti uvedenych

v pfiloze ¢. 2 Zakona o odpadech®.
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3. ,Komunalni odpad — odpad vznikajici na tzemi obce pri ¢innosti fyzickych osob a
ktery je uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadu, s vyjimkou odpadi

vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob podnikajicich”.

4. ,Nakladani s odpady — shromaZdovani, sbér, vykup, preprava, doprava,

Skladovani, uprava, vyuZziti a odstranéni odpadu”.

5. ,Shromazdovani odpadli — kratkodobé soustfedovani odpadiu do
shromazdovacich prostredkl v misté jejich vzniku pred dal§im nakladanim

s odpady*.

6. ,Skladovani odpadl( — prechodné soustfedovani odpadi v zarizeni ktomu
uréeném po dobu nejvySe 3 let pfed jejich vyuzitim nebo 1 roku prfed jejich

odstranénim®.

7. ,Odpadové hospodarstvi — ¢innost zaméfena na predchazeni vzniku odpadu, na
nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny, a

kontrola téchto ¢innosti“,
8. ,,Prvotni pavodce odpadu — kazdy, pri jehoZ ¢innosti vznika odpad®.

9.“ Pavodce odpadl — pravnicka/fyzicka osoba podnikajici, pfi jejiz ¢innosti vznikaji
odpady, nebo pravnicka/fyzicka osoba podnikajici, ktera provadi tpravu odpadd nebo
jiné ¢&innosti, jejichz vysledkem je zména povahy nebo sloZeni odpadd, a dale obec
od okamZiku, kdy nepodnikajici fyzicka osoba odpad odloZi na misté kto mu

uréeném, obec se soucasné stane viastnikem tohoto odpadu®.

10. ,Opravnéna osoba — kazda osoba, ktera je opravnéna k nakladani s odpady podle
zakona o odpadech nebo podle zvlastnich pravnich pfedpisti (napf. Zivnostensky
zakon)* (Zakon &. 185/2001 Sb. o odpadech).

Odpady ze zemédélstvi dle vyhlasky Ministerstva Zivotniho prostiedi &.

93/2016 Sb., kterou se stanovi katalog odpada.

1.,020101 — druhem odpadu je kal z ¢isténi a kal z prani*
2.,020102 - druhy odpadu z Zivocisnych tkani*
3.,020103 — druhy odpadu z rostlinnych tkani“

4. ,020104 — mimo obald jsou to odpadni plasty*

5.,020106 - druhem odpadu je hndj, zvifeci mo¢ a trus*
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6.,020107 — druhy odpadu z lesnictvi*

7.,020108 — odpady, které obsahuji nebezpecné latky a jsou z agrochemie®
8.,020109 — odpady, které jsou z agrochemie a nejsou uvedeny v 020108
9.,020110 — odpadni kovy*

10.,020199 — neurcené odpady*” (Vyhladka &. 503/2004).

3.3.3 Zplisob sbhéru odpadu

Soustavu tfidéni a sbéru komunalniho odpadu Ize charakterizovat dle:

- Dostupnosti sbérového mista (odvozovy, donaskovy, sbérny dvur).

- Stupné tfidéni (smésny odpad, komunalni odpad).

- Pouzité technologie (nadoba s hornim vysypem, nadoba se spodnim
vysypem, kontejner, box, pytel, volné lozeny sbér).

- ZpUsob u sbéru (mobilni a stacionarni) (www.enwiki.cz).

Komunalni odpad se tfidi na nasledujici slozky:

papir a lepenka (modry kontejner)

sklo (zeleny kontejner)

plasty v€etné PET lahvi (Zluty kontejner)

objemny odpad

nebezpelny odpad (nebezpeéné slozky komunalniho odpadu)
- kovovy odpad (8eda nadoba a Sedé pytle)

- odpad odévu, textilu a obuvi (v obci 2 kontejnery)

- biologicky rozlozitelny odpad (hnédy kontejner)

- napojove obaly (Zluté kontejnery)

smésny komunalni odpad (Anonymus 2016).
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Nadoby na bioodpad se rozdéluiji:

1. Nadoby na kuchyriské zbytky — k nakladani s kuchyriskymi zbytky muzeme zvolit
z nepifeberného mnozstvi odpadovych nadob s biologicky odbouratelnymi sacky

(napf. samostatna nadoba, vicekomorova nadoba, kos).

2. Nadoby na zahradni odpad — k nakladani zahradniho odpadu se voli nadoby pro
skladovani biologicky rozlozitelného odpadu, ve kterém dochazi k cirkulaci vzduchu,

omezeni a tvorbé& zapachu, a predevSim kredukci odpadu az o 30 %
(www.reoamos.cz).

3. Kontejnery — k nakladani bioodpadu ze sidlist a rodinnych domU slouzi kontejnery
o rtiznych objemech. U rodinnych domd se pouzivaji kontejnery 120 | a 240 |.

Kontejnery o objemu 660 I, 770 1 a 1100 | se pouzivaji v sidliStni zastavbé (Anonymus
2015).

S

ODFAD

rkve ,ohryxk(y, cay. sacky skv"n\'pky vajec

;\ﬁsnox'ulncm RYIRqT "eardd (135

E
tvi, spadanc ovoce, xbytky zeleminy a ovoce , sluphy x brambor,

Obr. €. 5 — Napis na kontejnery pro bioodpad (zdroj: www.obrazky.cz).
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Obr. €. 6 — Kontejner na bioodpad (zdroj: www.obrazky.cz).
Nakladani s odpady

Zakon &. 185/2001 Sb., upravuje nakladani s odpady. Re$i problematiku viech

odpadl mimo nékolik vyjimek:

- Odpadnich vod.

- Uhynulych & usmrcenych tél zvifat.

- Exkrementy.

- Vytézené usazeniny z koryt vodnich tokl a nadrzi (vlastnik musi prokazat,
Ze vyhovuji limitam).

- Usazeniny pfemistované povrchovymi vodami.

- Pfirodni material a zemina, ktera je vytézena pfi stavebnich pracich.

3.4 Bioplynova stanice a legislativa

Bioplynové stanice a jejich provoz podléhaji dané legislativé:

- Zakon ¢&. 156/1998 Sb., o hnojivech

- Zakon ¢&. 406/2000 Sb., o hospodareni s energii

- Zakon ¢&. 458/2000 Sb., energeticky zakon

- Z&kon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech

- Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
- Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach
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- Smérnice EU &. 91/677/EEC nitratova smérnice (Svec, Nelibova 2010).

- Nafizeni EP a Rady (ES) €. 1069/2009 ze dne 21. Fijna 2009, o hygienickych
pravidlech pro vedlejSi ZivoCiSné produkty, jez nejsou urCeny k lidské
spotfeb&, a o zruSeni nafizeni (ES) €. 1774/2002 (nafizeni o vedlejSich
produktech Zivogigného pavodu) (Uredni véstnik L 300 2009).

Bioplynova stanice je zafizeni, které spotfebovava biomasu (zbytkovou nebo
cilené péstovanou) na vyrobu energie. Pfi zpracovani bioodpadu, pfi kterém se
vyuziva anaerobni digesce, je zakladnim technologickym zafizenim bioplynova
se z metanu (CH.) a oxidu uhli¢itého (CO.), tzv. bioplyn. Tento produkovany bioplyn

je zejména vyuzivan jako alternativni zdroj energie (www.enwiki.cz).

V soudasnosti v Ceské republice zajem o vystavbu bioplynovych stanic znaéné
vzrista, pfednostné v nejbliz§im okoli zemédélskych druzstev. Podstatné informace,
které maji byt poskytnuty vS§em zajemcim o vystavbu bioplynovych stanic, jsou
sepsany v ,Desateru bioplynovych stanic®, které vypracovalo Ceské sdruzeni pro

biomasu.

Zakladni desatero:

1. ,Pfesna pfiprava projektu®.

2. ,Mnozstvi a kvalita vstupnich surovin®.

3. ,Vynosnost bioplynu®.

4. ,Jednani s vefejnosti a samospravou®.

5. ,Jistota technologie®.

6. ,Nejlepsi varianta investi¢nich naklad®.

7. ,Vybér nejvhodnéjsi kogeneracni jednotky*.
8. ,Pouziti odpadniho tepla“.

9. ,Vyuziti hnojiva“ (digestat).

10. ,Eventualni vyuziti bioplynu® (www.enwiki.cz).
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3.4.1 Rozdéleni bioplynovych stanic podle zpracovaného substratu

Ke zpracovani zivoCisné a rostlinné biomasy, potravinarskych a komunalnich
odpadu jsou zapotiebi bioplynové stanice. RozliSuji se tfi typy bioplynovych stanic a
to dle zpracovavané biomasy na komunalni, zemédélské a primyslové. Komunalini
bioodpady a odpady z domacnosti zpracovava bioplynova stanice. Suroviny ze
zemédélské prvovyroby zpracovava zemédélska bioplynova stanice. Kaly z Cisticek
odpadnich vod a jiné rizikové materialy zpracovava primyslova bioplynova stanice.

(www.nalezeno.cz).

Komunalni bioplynova stanice - komunalni bioodpady zpracovava komunalni
bioplynova stanice. Soucasti komunalniho odpadu je vytfidény bioodpad
z domacnosti, restauraci, jidelen, udrzby park( a travnich porostd. U komunalnich
bioplynovych stanic je vyrobni postup obtiznéjsi, pfedevSim ve vstupni Casti

technologie. Je dulezité brat zfetel na to, aby zapachajici odpad nezatézoval okoli.

Zemédélska bioplynova stanice — suroviny ze zemédélské prvovyroby,
(statkova hnojiva, kejda, hnj) a cilené péstované plodiny (kukufice), se zpracovavaiji

v zemédélské bioplynové stanici (www.nalezeno.cz).

V zemédélskych bioplynovych stanicich je nemozné zpracovavat jiné
materialy nez rostlinného charakteru a statkova hnojiva, jako odpady dle zakona ¢.
185/2001 Sb. o odpadech. Materialy, které je mozno zpracovavat v zemédélskych
bioplynovych stanicich:

1. rostlinné suroviny

- kukurice

- obiloviny

- jadro kukufice

- kukuficna slama

- sldma obilovin a olejnin

- odpad z obilovin

- bramborové slupky a bramborova nat
2. zivoCiSné suroviny

- drabezi exkrementy

- kejda skotu
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- kejda prasat
- hndj skotu se stelivem
- hnuj prasat se stelivem
- hnuj koni se stelivem
- hnUj koz se stelivem
- hnuj kralika se stelivem
3. péstovana biomasa
- kukurice
- obiloviny
- kapusta krmna (Brandejsova, Pribyla 2009).

Cistirenska bioplynova stanice (primyslova bioplynova stanice) — kaly
z Cistiren odpadnich vod, zump, septik(, jateéni odpady a jiné rizikové vstupy
zpracovava prumyslova bioplynova stanice. Vyrobeny bioplyn v dané distirenské
bioplynové stanici je vyhradné& vyuzivan pro potfebu daného subjektu (vytapéni

objektu, tepla voda v objektu, vyhfivani reaktoru) (Brandejsova, Pfibyla 2009).

3.4.2 Zastoupeni bioplynovych stanic v Ceské republice

V Ceské republice je aktualné ke dni 31. 7. 2013 v provozu 487 bioplynovych
stanic. Ztoho je 317 bioplynovych stanic zemédélskych, 11 bioplynovych stanic
primyslovych, 7 bioplynovych stanic komunalnich, 55 bioplynovych stanic na
skladkach a 97 bioplynovych stanic v ramci Cistiren odpadnich vod. (Tvrznik et al.
2013).
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Obr. &. 7 — Celkové zastoupeni BPS v Ceské republice (www.biom.cz).

4 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMi

V severni Casti okresu Plzen — sever (5,5 km severozapadné od mésta
Kralovice) se nachazi v nadmorské vySce 560 metrl obec Bilov. Bilov ma rozlohu
621 ha a 78 obyvatel.

Z povéreni plaského klastera byla mezi lety 1175 — 1197 zaloZena ves Bilov (jméno
ves ziskala po jejim zakladateli Bilovi). V roce 1404 ziskali Bilovsti rolnici zakupni

pravo na obhospodarovanou pudu (www.bilovukralovic.cz).

Jiz v té dobé byla zemédélska pida velmi bohata na Ziviny a cely kraj, nejen
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Obr. &. 8 — Katastralni mapy obce Bilov (www.bilovukralovic.cz).

Po druhé svétové valce vzniklo v Bilové, stejné jako i jinde, jednotné
zemeédélské druzstvo (dale jen JZD), které bylo samostatné a az v roce 1974 se
sloucCilo s ostatnimi Sesti obcemi pod nazvem JZD ,9. Kvéten® se sidlem v Bilové.

Toto druzstvo pod jinym nazvem hospodafi dodnes (www.bilovukralovic.cz).
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Bioplynova stanice Bilov v Cechach

Bioplynova stanice Bilov v Cechach zpracovava organicky odpad, Zivogi§né a

rostlinné produkty. Zafizeni této bioplynové stanice se sklada - pudorys:
- pfijmova jimka (zZelezobetonova kruhova nadrz na 100 m3)
- davkovaci stil (Terbrack na 50 tun vstupni suroviny)

- fermentor (zelezobetonova nadrz 6 x 25 m zakladna a s vySkou 6 m, objem
900 m3, provozni hladina 800m3)

- dofermentor (Zelezobetonova kruhova nadrz s prdmérem 30 m, vysky 7 m,
objem 3 500 m3)

- plynojem (objem 1200 m3)

- koncovy sklad (zelezobetonova nadrz s prumérem 35 m a vySka 9 m)
- fléra (pojistny hofak BPS)

- trafostanice, trafo 420kV

- pozarni nadrz

Cesta materialu bioplynovou stanici: po naloZeni vstupnich surovin do
krmného stolu je kazdou hodinu spustén cyklus automatického krmeni, kdy se nakrmi
pfes soustavu Cerpadel a Snekl 1,5 tuny vstupni suroviny. Material postoupi do
hlavniho fermentoru (dale jen HF), kde je doba zdrzeni cca 25 dni. Po té je pfeCerpan
do dofermentoru (dale jen DF), kde je doba zdrZzeni 90 -120 dni. Po této dobé se vie
preCerpa do koncového skladu, odkud je jiz digestat aplikovan na pole dle obsahu

prvkd (Jan Janouskovec, lll. 2016, in verb.).

Ke vzniku elektrické energie a tepla dochazi béhem spalovani v kogeneraéni
jednotce, ta je dodavana do rozvodné sité¢ CEZ za garantovanou vykupni cenu od
statu. Teplo je CasteCné vyuzivano k vytapéni arealu a dilen zemédélského podniku.
PFi vykonu 550 kW/hod. je za rok vyprodukovano 4 818 000 kW (550 kW * 24 hod. *
365 dni) elektrické energie. Pfi vykupni cené 3,10 K&/1kWh a technologické spotfebé
elektfiny 6 — 10% (pro vypocet bylo pouzito 8% technologické spotieby). Pfi nasobeni
4 432 560 * 3,10 = 13 740 936,- K¢, coz je rocni trzba bioplynové stanice za elektfinu.
Splatka uvéru bioplynové stanice Cini roéné 10 200 000,- K&. Teoreticky Cisty pfijem
z bioplynové stanice pro Bilovskou zemédélskou a. s. je 3 540 936,- K&/rok (Jan

Janouskovec, lll. 2016, in verb.).
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Provozni teplota v HF je 43 - 45°C za stalého michani padlovymi michadly.
Teplota v DF je 39 - 44°C za michaciho cyklu 15 min. béh michadel, 45 min. klid.
Bioplyn je zchlazovan na teplotu 7°C pfed vstupem do palivové soustavy motoru.
Bioplynova stanice je osazena motorem GE Jenbacher fady 312 s oznaCenim
stanice JR 439. Motor ma vykon 650 kW, vykon generatoru je 549 kW a tepelny vykon
motoru je 620 kW (Jan Janouskovec, Ill. 2016, in verb.).

Dulezité faktory pro umisténi stavby bioplynové stanice jsou:

- umisténi zafizeni v daném uzemi

- rozhodnuti a souhlasna stanoviska organu statni spravy

- dolozit, ze stavba nebude poSkozovat ovzdusi

- dolozit, Zze stavba nebude podkozovat Zivotni prostfedi

- pfipojeni bioplynové stanice na sit (Pavel Jansky, XII. 2015, in verb.).

Zasadnim kritériem pfi vybéru dodavatele byla reference spoleénosti,
dodavajici kompletni zafizeni bioplynové stanice. Velmi dobré reference a solidni
jistoty splfiovala spole¢nost Morava SRN v Cele s projektovou spolecnosti IHB
Bioenergie GmbH. Moznosti financovani tohoto projektu se zabyvalo nékolik
bankovnich instituci. Financovani bioplynové stanice Bilov v Cechach zaétitila EQUA
Bank. Bioplynova stanice byla uvedena do provozu dne 30. 12. 2013. Startovaci
surovinou pro spusténi bioplynové stanice byla voda, nasledné fugat smichany
s hnojem a jako posledni surovina byl digestat s naplnénim primarni fermentacni
nadrze 100% a sekundarni fermentacni nadrze 35 — 40%. Vytapéni fermentoru bylo

pozvolné s optimalni provozni teplotou 45°C (Jan Janou$kovec, Ill. 2016, in verb.).

ZkuSebni provoz (spusténi motoru) s dodavkou do sité probéhl 15. 4. 2014.
Od 30. 6. 2015, kdy byla bioplynovéa stanice Bilov v Cechach zkolaudovana, je v

provozu na 94,5 % v pfepoctu na ro¢ni hodinovy provoz.
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Vstupnimi surovinami této bioplynové stanice jsou:

1. Cilené péstovana kukufice (25 tun denné) s tfi mési¢ni rezervou na

pfechodné obdobi. Celkova hmotnost cilené péstované kukufice je ro¢né 11 250 tun.
2. Senaz (2 tuny denné).
3. Chlévska mrva (10 tun denné).

Procentualné tak denné tvofi vstupni suroviny 67% silaz, 5% senaz, 28% chlévska

mrva (Ing. Pavel Jansky, XII. 2015, in verb.).
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5 METODIKA

Metodika byla zpracovana na zakladé pouZité odborné literatury z Krajské
knihovny Karlovy Vary, obecni knihovny Zihle, odbornych publikaci, pravnich
predpis(, vnitfnich stanov Bilovské zemédélské a.s. — provoz BPS Bilov, a informaci

z internetovych zdroju.

Dulezitou soucasti bylo vlastni Setfeni a navazana spoluprace s feditelem
bioplynové stanice Bilov v Cechach Ing. Pavlem Janskym a Janem Janouskovcem,
mechanizatorem bioplynové stanice Bilov v Cechach, ktefi mi poskytli informace

k danému tématu.

Informace z dotaznikoveho Setfeni byly zaznamenany v grafech. Pokud neni
uvedeno jinak, byla veSkera fotodokumentace v praci autorska a byla pofizena
fotoaparatem NIKON coolpix S2700, pouzité fotografie byly upraveny v programu
Picasso.
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6 VYSLEDKY

Dotaznikové 3Setfeni bylo zaméfeno na otazky tykajici se bioplynové
stanice Bilov v Cechach a moznosti vyuZiti biologicky rozloZitelnych komunalnich
odpadu ze sousednich obci. Z celkového poctu 89 dotazovanych bylo 52 muzu a 37
Zen. Dotaznikové Setfeni bylo provadéno ve tfech nejblizSich obcich Potvorove,
Bilové a Vysoké Libyni. Dotazniky byly vyplnény v papirové podobé a Setfeni bylo

provedeno face to face v mésici prosinec 2015 a leden 2016.
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Z grafu €. 1 je patrné, jaké bylo vékové sloZeni respondentd. Do 20 let byli 3
dotazovani (4%), 21 — 40 let bylo 11 respondentt (12%), 41 — 65 let bylo 19 (21%), a
nad 65 let bylo uctyhodnych 56 respondentt (63%).

Vékoveé slozeni

4%

Eméné jak 20 let m21-40let m41-65let m66 letavice

Obr. €. 9 - Vékové slozeni respondentu (zdroj: L. Frank Kristova)
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Druha otazka zjistovala, zda respondenti védi, k éemu slouzi bioplynové
stanice? Z uvedeného grafu je zfejmé, ze 85 dotazovanych (96%) odpovélo ano, vim.

Pouze 4(4%) respondenti (4%) nevédéli a odpovédéli ne.

Vite k cemu slouzi BPS

ano

ne

Obr. €. 10 - K ¢emu slouzi bioplynové stanice (zdroj: L. Frank Kristova)
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Ctvrta otazka v dotaznikovém $etfeni byla sméFovana na znalost okoli. A to
konkrétné na to, zda dotazovani védi, €i si mysli, jestli je v jejich okoli bioplynova
stanice? 93% respondent( odpovédeélo ano, a nevédélo 7% respondentd.

Je v blizkém okoli BPS

90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

ano

ne

nevim

Obr. €. 11 — Vyskyt BPS v okoli (zdroj: L. Frank Kristova)
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Jaké suroviny se v bioplynovych stanicich zpracovavaji, odpovédéli
respondenti tak, jak je uvedeno v grafu €. 4. HnUj zaskrtlo 89 dotazovanych, kukufici

62 dotazovanych, senaz 75 a difevo pouze 2 respondenti.

Jaké suroviny se v BPS zpracovavaji

1%

mdifevo mhnuj =kukufice ®senaz

Obr. &. 12 - Suroviny, které se zpracovavaji v BPS (zdroj: L. Frank Kristova)
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Otazka Cislo 6 se tykala dopadu bioplynovych stanice na okoli. V tomto
pFipadé na okoli Bilova v Cechach. 35 (39%) dotazovanych si mysli, Ze dopady jsou
pozitivni. 45 dotazovanych (51%) se domnivaiji, Ze dopady bioplynovych stanic jsou
negativni a 9 (10%) respondentl odpovédélo, ze nevi.

Je BPS prinosem pro obec

|
-
|
=
|

pozitivni

negativni

nevim

Obr. €. 13 - BPS jako pfinos pro obec (zdroj: L. Frank Kristova)
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Otazka jaké dopady ma bioplynova stanice na okoli a jejich obyvatele,
odpovédéli dotazovani takto: 8 respondentt (9%) si mysli, Ze zhorSuje Zivot obyvatel,
48 (54%) respondentl vidi jako negativni dopad pro okoli a obyvatele zapach a Spinu.

33 (37%) dotazovanych zadné negativni dopady neshledalo ani pro okoli, ani

obyvatele.
Negativni dopady BPS na okoli
0%
m zapach a Spina m zhorSeni kvality Zivotniho prostredi
m zhorSeni zivota obyvatel m zadné

Obr. €. 14 - Negativni dopady BPS (zdroj: L. Frank Kristova)
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V otazce €. 8, ktera se ptala respondent(, zda by byli ochotni svazet bioodpad
na pfedem sjednané misto (za ucelem zpracovani v bioplynové stanici Bilov v
Cechach), byly odpovédi piekvapivé jednoznaéné pro ano. Pfesné&ji 72 (70%)

dotazovanych vyjadfilo jasné ano. 27 dotazovanych (30%) odpovédélo ne.

Ochota vyvazet komunalni odpad

20 /7-9%\
60
50
40
30
20

10

ano

ne

Obr. €. 15 - Ochota svazet bioodpad (zdroj: L. Frank Kristova)
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Vystavbou nové bioplynové stanice se zabyvala posledni otazka ¢. 9
v dotaznikovém Setfeni. Zda by dotazovani souhlasili s vystavbou nové bioplynové
stanice na komunalni odpad odpovédéli takto: 77 respondentt (75%) odpovédélo

jednoznacné ne. 22 dotazovanych (25%) odpovédélo ano.

Vystavba nové BPS

ano

ne

Obr. €. 16 - Souhlas s vystavbou nové BPS (zdroj: L. Frank Kristova)
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7 DISKUZE

Jeden z dulezitych kroku, jak docilit toho, aby vefejnost méla dostatek
informaci k problematice tykajici se bioplynovych stanic a jejich vyuzivani, by v prvé
fadé méla byt osvéta vefejnosti a stim spojena reklama. Vefejnost vidi
v bioplynovych stanicich velice negativni ,néco", hlavné v podobé zapachu a odpadu.
Bohuzel ji nejsou znama fakta, ze provoz kazdé bioplynové stanice, zejména
komunalni bioplynové stanice, je hlidan organy statni spravy. V pravidelnych cyklech
je hlidano zpracovani odpadu. Veskeré vystupy z bioplynovych stanic jsou podrobeny

rozborlim v akreditovanych laboratofich.

Vystavba bioplynové stanice ma vzdy své pro a proti. Jednou a
zasadni vyhodou zemédélskych BPS je pfipojeni ostrovni provoz stfedisek a
moznost vytapéni budov. Tim dochazi ke zlepseni ovzdusi dané lokality, protoze
objekty nejsou vytapény fosilnimi palivy. Nevyhodou je zintenzivnéni dopravy v okoli
bioplynové stanice, zesileny ruch, prach a zapach. DalSi z nevyhod je i esteticka
stranka celého komplexu, ktery se ovSem da vkusné vyfesit vysadbou kultivar(

(www.ekokonzult.cz).

V budoucnosti se snad ukonCi nekone¢né skladkovani a s nim spojené
zavazeni udoli. Hospodafeni neznamena, Ze si lidstvo bude vyrabét, uzZivat,
spotfebovavat a v neposledni fadé ukladat na skladkach vie nepotfebné, ale mélo by
se zajistit v prvé fadé opétovné vyuziti. NejrozSifené&jSim prostfedkem odstranovani
odpadu bylo skladkovani, protoZze se povazovalo za nejlevnéjsi variantu. Ale
v pfepoctech na levnou variantu se musi pocitat s disledkem ztraty hodnotnych
materiall a negativniho dopadu na zZivotni prostfedi. Tim by, zajisté, mohl napomoci
novy plan odpadového hospodarstvi (Adam Moravec, lll. 2016, in verb.). POH
Plzefiského kraje — zprovoznéni ZEVO Chotikov (Adam Moravec, IIl. 2016, in verb.).

Z vlastniho dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, jak ob&ané Bilova (stejna
obec, kde se nachazi stejnojmenna bioplynova stanice Bilov v Cechéach), reaguiji na
tuto problematiku. Ve vétSim mnozstvi respondenty obtéZuje udajny zapach a Spina
z bioplynové stanice, presnéji 48 respondentu z celkového poctu 89 dotazovanych,
jak uvadi obr. €. 14. Z vlastniho terénniho prizkumu v8ak mohu konstatovat, ze
vétsina neporadku, Spiny a udajného zapachu nepochazi z bioplynové stanice, ale ze
zemédeélského statku, ktery je sou€asti této bioplynové stanice. Plvodce zapachu je
zejména ze statkovych zvifat a exkrementd z téchto zvifat. Obrazek €. 15 poukazuje

na fakt, Ze 72 respondentld z celkového poctu 89 dotazovanych, by bylo ochotno
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bioodpad vozit na pfedem uréené misto, ¢i ho ponechat obci k vyuZziti do bioplynové
stanice. V okoli se nachazi pouze 3 obce (Bilov, Potvorov a Vysoka Libyné), z kterych

by mohl byt svazen komunalni bioodpad.

Vzhledem k tomu, Ze na BPS Bilov v Cechach je soustava &erpadel a potrubi,
je mozno zpracovavat vstupni materialy o velikosti frakce do 12 mm. Po dalSim
zpracovani (separace nevhodnych surovin, rozmélnéni) je mozné i zpracovani BRKO
na této bioplynové stanici. Vzhledem k sezdnnosti téchto vstupnich surovin pfestalo
byt pro Bilov v Cechach BRKO zajimavou slozkou krmeni BPS (nepravidelné
dodavky, mnozstvi a kvalita). Bohuzel v tomto omezeném mnozstvi je velice nerealné
a finan¢né nakladné svazet komunalni bioodpad pouze ze tfech malych obci Bilov 78
obyvatel (www.bilovukralovic.cz), Potvorov 133 obyvatel (www.obec-potvorov.cz) a
Vysoka Libyné 240 obyvatel (www.vysokalibyne.cz).
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8 ZAVER

Bioplynové stanice a s nimi spojena vyroba bioplynu ma nepfeberné mnozstvi
kladnych vyhod a pfinosl. Dle dostupnych a zjisténych informaci byly napinény cile
prace, které jsou soucasti uvodu bakalarské prace.

Bioplynové stanice a vyroba bioplynu, ktery vznika v téchto BPS ma velice pozitivni
vyhody. Zasadni pfinosy vyuziti alternativnich zdrojl jsou popsany dale v tomto
Zaveéru.

Bioplyn ma oproti fosilnim paliviim neomezené vyhlidky budouciho vyuzivani.

Bioplyn je zasadni energeticky zdroj, ktery ma kladny vliv na ochranu zivotniho
prostredi.

Rozvoj bioplynovych stanic pfispiva ke snizeni vyuziti fosilnich paliv a s nimi
spojené nadmérné tézby a vytézovani.

Bioplynové stanice na venkové predstavuji pozitivni vliv na zvyseni produktivity
prace v zemédeélskych druzstvech a podnicich.

PfedevSim kvuli vykupu elektrické energie, jsou bioplynové stanice ziskova
zarizeni.

V neposledni fadé funguje bioplynova stanice jako obnovitelny zdroj energie.
Z vlastnich poznatku a ziskanych informaci v§ak bylo zjisténo, Zze ob&anum z blizkého

okoli bioplynové stanice vadi Spina, zapach a nepofadek.

Jednou z vyhod pro¢ zpracovavat biologicky rozlozitelné komunalni odpady je
snizovani nakladid na cilené péstovanou biomasu a zpracovani komunalniho
bioodpadu. Dal$i vyhodou je pfedevsim vylou¢eni negativnich vlivi na nejblizsi okoli
bioplynové stanice. Nevyhodou zpracovani biologicky rozloZitelného odpadu
v bioplynovych stanicich je pfedevSim to, Zze naklady na pofizeni jsou vysoké a
proces, ktery se tyka povoleni a projektovani je velice slozity. A fakt, Zze neexistuje
zadny trh s bioodpadem, jakoz to vstupni surovinou do bioplynovych stanic, je

nevyhoda €islo jedna.

Alternativni zdroje jsou do budoucna velmi dobrou cestou k nahrazeni
tradicnich zdroju energie a tim podporeni udrzitelného rozvoje. Bioplynové stanice

jsou do budoucnosti feSenim s nakladanim biologicky rozlozitelnych odpadu.
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Priloha |

Ceska zemédélska univerzita Praha

Fakulta Zivotniho prostfedi - Uzemni technicka a spravni sluzba

DOTAZNIK — bioplynova stanice

Tento dotaznik je soucCasti mé bakalarské prace. Cilem tohoto dotazniku je
zjistit, jestli by méli dotazujici (obCané Bilova, Potvorova a Vysoké Libyné)
zadjem o bioplynovou stanici na komunalni odpad. Spravnou odpovéd

zaSkrtnéte kiizkem. Pfedem Vam dékuji za vyplnéni dotazniku.

1. Vase pohlavi:

1 Muz

[0 Zena

2. Do jaké vékové kategorie patfite:
[1 Méné jak 20 let

[1 21- 40let

[1 41- 65 let

[] 66 a vice

3. Vite, k €éemu slouzi bioplynova stanice:

] Ano

] Ne

4. Je ve vasem blizkém okoli bioplynova stanice:

1 Ano
] Ne

[0 Nevim
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5. Jaké suroviny se v bioplynové stanici zpracovavaji:

] Drevo
L1 Hnyj
[ Kukufice

] Senaz

6. Je bioplynova stanice pfinosem pro obec:

[] Pozitivni
[ Negativni

[1 Nevim

7. Ma bioplynova stanice negativni dopady na Vase okoli:
[1 Zapach a $pina

[1 ZhorSeni kvality Zivotniho prostredi

[] ZhorSeni Zivota obyvatel

[0 Zadné

8. Byli byste ochotni vyvazet komunalni odpad na predem uréené misto
za ucelem suroviny do bioplynové stanice:

] Ano

] Ne

9. Souhlasili byste s vystavbou bioplynové stanice na komunalni odpad
(zbytky jidel, trava, ...)

] Ano

] Ne

53



Priloha Il

Obecné zavazna vyhlaska obce Vysoka Libyné:
Obecné zavazna vyhlaska
Obce Vysoka Libyné

¢.7/2010

o stanoveni systému shromaZd’ovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuZivani a
odstranovani komunalnich odpadi a nakladani se stavebnim odpadem na tizemi
obce Vysoka Libyné

Zastupitelstvo obce Vysoka Libyné se na svém 2. zasedani konaném dne 8.12.2010
usnesenim €. 20/2010 usneslo vydat na zikladé § 17 odst. 2 zdkona ¢. 185/2001 Sb., o
odpadech a 0 zméné nékterych dalSich zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisl (dale jen ,,zdkon
o odpadech”), a v souladu s § 10 pism. d) a § 84 odst. 2 pism. h) zdkona ¢. 128/2000 Sh., o
obcich (obecni zfizeni), ve znéni pozdéjsich predpisq, (dale jen ,,zakon o obcich®), tuto obecné
zavaznou vyhlasku:

Cl.1
Uvodni ustanoveni

Tato obecné zavazna vyhlaska (dale jen ,vyhlaska“) stanovuje systém shromazdovani,
sbéru, prepravy, tfidéni, vyuZivani a odstranovani komunalnich odpadu vznikajicich na Gzemi
obce Vysoka Libynég, véetné nakladani se stavebnim odpadem Y.

C.2
Tridéni komunalniho odpadu

1. Komunalni odpad se tfidi na:

a) tridény odpad, kterym je papir, ndpojové kartony, sklo, plast, véetné PET
lahvi

b) objemny odpad

c) nebezpecné slozky komunalniho odpadu

d) smésny odpad

2. Smésny odpad je zbyly komunalni odpad po stanoveném vyttidéni dle odst. 1 pism.
a), b), ).

L) Vyhlaska ¢. 381/2001 Sh., kterou se stanovi Katalog odpad(l, Seznam nebezpecnych odpad(l a seznamy odpadu a statl pro

ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpad( (Katalog odpadi)
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C.3

Shromazdovani tfidéného odpadu

1. Tridény odpad je shromazdovan do zvlastnich sbérnych nadob.
2. Zvlastni sbérné nadoby jsou umistény viz. Pfiloha €. 1.
3. 2Zvlastni sbérné nadoby jsou barevné odliseny a oznaceny ptislusnymi napisy:

a) papir, barva modr3,
b) sklo, barva zelena
c) plasty, PET lahve, ndpojové kartony, barva zluta

Cl.a
Sbér a svoz nebezpecnych slozek komunalniho odpadu

Sbér a svoz nebezpe&nych slozek komunalniho odpadu ? je zajistovan Obecnim
Uradem dvakrdt rocné jejich odebirdnim na pfedem vyhlasenych prechodnych
stanovistich pfimo do zvldstnich sbérnych nadob ktomuto sbéru urcenych.
Informace o sbéru jsou zverejiiovany na utedni desce obecniho Ufadu a v periodiku
dopliujicim aredni desku.

Cl.5

Shér a svoz objemného odpadu

Objemny odpad je takovy odpad, ktery vzhledem ke svym rozmérlim nemuze byt
umistén do sbérnych nadob (napf. koberce, matrace, nabytek).

Sbér a svoz objemného odpadu je zajistovan Obecnim Ufadem dvakrat rocné jeho
odebiranim na predem vyhlasenych prechodnych stanovistich pfimo do zvlastnich
sbérnych nadob k tomuto Ucelu uréenych. Informace o sbéru jsou zverejiovany na
Uredni desce obecniho Ufadu, v periodiku dopliujicim Uredni desku a nebo pfimo
v aredlu Hospodarského dvora.

Cl.6

Shromazd'ovani smérného odpadu

Smésny odpad se shromazduje do sbérnych nadob. Pro ucely této vyhlasky sbérnymi
nadobami jsou:
a) typizované sbérné nadoby napf. popelnice, kontejnery, igelitové pytle
uréené ke shromazdovani smésného komunalniho odpadu,

b) odpadkové kose, které jsou umistény na verejnych prostranstvich v obci,
slouzici pro odkladani drobného smésného komunalniho odpadu.

2. Stanovisté sbérnych nadob je misto, kde jsou sbérné nadoby trvale nebo prfechodné

umistény za ucelem odstranéni smésného odpadu opravnénou osobou. Stanovisté
sbérnych nadob jsou individudlni nebo spole¢na pro vice uZivateld.

2)Vyhlééka ¢.381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadu, Seznam nebezpetnych odpadi a seznamy odpad a stat(

pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadt a postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadd (Katalog
odpadu)
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C.7
Nakladani se stavebnim odpadem
1. Stavebni odpad je stavebni a demoli¢ni odpad. Stavebni odpad neni odpadem
komunalnim.
2. Stavebni odpad Ize pouZit, pfedat ¢i zlikvidovat zakonem stanovenym zplisobem.
Cl.8
ZruSovaci ustanoveni
Touto obecné zavaznou vyhlaskou se rusi obecné zavazna vyhlaska obce Vysoka Libyné

¢. 2/2010 o systému shromazdovani, sbéru, prepravy, tfidéni, vyuZivani a odstrafovani
komunalnich odpad(l ze dne 6.10.2010.

¢l.o
Uéinnost

Tato obecné zavaznd vyhlaska nabyva Gc¢innosti dnem 1.1.2011.

Vaclav Kadavy Erich Arlt

Mistostarosta obce starosta obce

Vyvéseno na uUredni desce dne: 9.12.2010

Sejmuto z Uredni desky dne:
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Priloha lll

Fotodokumentace BPS Bilov v Cechach

T T

[

Obr. &. 17 — Davkovaci stul (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)

Obr. €. 18 — Denni menu (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)

57



Obr. €. 19 — Michadlo zapad (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)

Obr. &. 20 — Upravna plynu pred vstupem do KGJ (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3.
2016)
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Obr. &. 21 — Cerpaci centrum — srdce celé BPS (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3.
2016)

Obr. €. 22 — Systém vytapéni BPS a stfediska Bilov (zdroj: Lucie Frank Kristova 29.
3. 2016)
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Obr. €. 23 — Vytapéni arealu (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)

Obr. €. 24 — Dofermentor s integrovanym plynojemem (zdroj: Lucie Frank Kristova 29.
3.2016)
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Obr. &. 25 — Externi chladi€ motoru a bioplynu (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)

Obr. €. 26 — Klimatiza¢ni jednotka BPS (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)
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Obr. €. 27 — Podtlakova a pretlakova pojistka plynu a hlavni uzavér bioplynu (zdroj:
Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)

% ]
/\}

S

Obr. €. 28 — Kogeneracni jednotka GE Jenbacher - KGJ (zdroj: Lucie Frank Kristova
29. 3. 2016
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Obr. €. 29 — PrisluSenstvi kogeneracni jednotky — rozvody chladici vody (zdroj: Lucie
Frank Kristova 29. 3. 2016)

Obr. €. 30 — Koncovy sklad BPS s digestatem (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)
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Obr. €. 31 — Expedi¢ni misto (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)

Obr. €. 32 — Pojistkové skfiné BPS (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)
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Obr. €. 33 — Ovladaci panel kogeneracni jednotky (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3.
2016)

Obr. €. 34 — Areal bioplynové stanice (zdroj: Lucie Frank Kristova 29. 3. 2016)
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