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Abstrakt

Oxythyrea funesta je zlatohldvek chranény nasi legislativou. V minulosti byl oznacovén za
glacidlni stepni relikt vyskytujici se pouze na vysuSnych lokalitach. Larvy tohoto
zlatohladvka se zivi v rozkladajici se rostlinné hmoté, dospélci jsou florikolni. V obdobi
1950-1990 byl zaznamenan vyrazny Ustup v ramci jeho aredlu, ovSem od té doby druh
expanduje. J& jsem se vénoval studiu jeho rozsifeni a pokusil jsem se najit klicové faktory
ovliviiujicich jeho expanzi na krajinné Skale. Modelovani jeho expanze jsem zalozil
na absencich a pseudoabsencich. Generalizované linearni metody jsem vyuzil k odhadu
pravdépodobnosti jeho vyskytu ve vztahu k environmentalnim proménnym. Moje vysledky
ukazuji, Ze druh preferuje teplejsi polohy v blizké vzdalenosti k tokiim. V soucasnosti vSak
druh expanduje i do vyssich poloh. Jako dalsi dilezitd proménné byla nalezena mozaika
zachovalé zeméd¢lské krajiny s pfirozenou vegetaci, osidleni vesnického typu, ale také
pramyslové a komer¢ni aredly zvySovaly vyznamné pravdépodobnost vyskytu druhu.
O. funesta pravdépodobné zaznamenal posun v ekologickych preferencich. Larvy se
adaptovaly na antropogenni substraty (napi. komposty) a také dospélci se Casto vyskytuji
v riznorodych stanovistich jako pfirodni stepi pfes vlhké louky az k ruderaliim v urbanni

krajiné.

Kli¢ova slova

Antropogenni substrat, expanze, chranény Zivocich, krajinny model, stanovisté
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Abstract

Oxythyrea funesta is a rose chafer protected by Czech law. This beetle was considered as
a steppe-glacial relict occurring mainly on xeric localities. Larvae live in decaying plant
residues, adults are floricolous. In the period 1950-1990, a sharp decline in its distribution
area was recorded, however since than O. funesta has been expanding. I studied
distribution pattern of this species and tried to identify key factors influencing its
expansion on landscape level. Modelling of O. funesta distribution was based on
occurrence records and generated pseudo-absence data. Generalized linear model was used
to estimate its occurrence probabilities in relation to investigated environmental variables.
My results show that O. funesta prefers warmer areas and closer distance to rivers leads to
its higher occurrence probability. In recent years this species expands also to higher
altitudes. Moreover, mosaic of agricultural landscape with natural vegetation patches,
discontinuous urban areas, industrial or commercial areas seem to be the most preferred
land cover categories. O. funesta probably scores shift in its development; larvae have
adapted to anthropogenic substrates (e.g. compost) and also adults have been recorded in
variety of habitats from natural steppes, through wet meadows, to ruderal and anthropic

vegetation sites in urban landscape.

Keywords
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1. Uvod

V poslednich letech mizeme byt svédky stile castéjSich nalezii zlatohldvka tmavého
(Oxythyrea funesta), znamého téz pod star§Sim nazvem béloskvrnce teCkovaného. Jedna se
o zlatohlavkovitého brouka (Scarabaeoidea: Cetoniidae) vyskytujiciho se v soucasnosti
v rozmanitych stanovistich nasi kulturni krajiny. Tento brouk je v mnoha pohledech
nesmirné zajimavy, pfedevsim tim, ze se tento kdysi velmi vzacny a od roku 1992 u nas
zédkonem chranény druh zacal postupné objevovat nejen na ruderalnich stanovistich, ale
dokonce i1 v polnich kulturach. Zlatohlavek tmavy byl jeste¢ na zacatku devadesatych let
u nds povazovan za raritu a v sousednim Polsku dokonce za stepni relikt. Pravé zhruba na
zacatku devadesatych let se evidentné zacal Sifit a v soucasné dob€ je na mnoha mistech

hojnym druhem, kterému entomologové jiz ptili§ nevénuji pozornost.

1.1. Cile diplomové prace

Hlavnim cilem pfi zpracovani prace na zadané téma byla snaha o porozuméni role
zlatohlavka tmavého v dnes$ni praxi ochrany pfirody a také jeho stanoviStnim ndrokim,
jejichz studium jsem zalozil na krajinné trovni. Dulezitym faktem byl i jeho expanzivni
a mnohdy az masovy vyskyt, jez je — ¢i Iépe by mél byt — v ptipadé zakonem chranénych

druhi, netypicky.




2. Rozbor problematiky

2.1. Ochrana prirody a krajiny

Nase pfiroda a krajina jsou soucéasti narodniho bohatstvi a na jejich stavu zavisi
ekonomicka i kulturni troven. Ugelem ochrany je piispét k zajiiténi podminek pro
uchovani zivota, jeho evolu¢nich procesii a biologické rozmanitosti, véetné zajisténi
podminek pro fyzicky a duSevné zdravy zivot Clovéka. Cilem je udrzovat, chranit
1 vytvaret esteticky vyvazenou, ekologicky stabilni a trvale produkéni kulturni krajinu
a soucasn¢ udrzovat v pfirodnim stavu lokality, které dosud nebyly vyraznéji lidskou

¢innosti naruseny (Sklenicka 2003).

2.2. Druhova ochrana

Druhové ochrana je zaméfena na ochranu jednotlivych druhii organizmi, koncipovana je
ve dvou rovinach, jako obecnd druhova ochrana a ochrana zvlasté chranénych druhtt (MZP

1992a).

2.2.1. Obecna druhova ochrana

Vychéazi z principu ochrany vSech druhl rostlin a Zivocichli pfed jejich védomym
i nevédomym poskozovanim, sbérem, odchytem nebo ni¢enim. Snahou je v kone¢ném
disledku zabranit ohrozeni jednotlivych druhi vlivem piimé likvidace, narusSeni
rozmnozovacich schopnosti, genetické degenerace, likvidace jejich stanovist apod. Tato
forma ochrany druhti fesi 1 nebezpeci zavleceni a rozsifeni neplivodnich druhli do krajiny

a problematiku dovozu a vyvozu rostlin a Zivo¢ichti (MZP 1992a).

2.2.2. Ochrana zvlasté chranénych druhi

Reaguje na nutnost ochrany jiz ohroZzenych nebo vzacnych druhti, které vyhlaSuje jako
zvlasté chranéné. Podle soucasné platné legislativy dosahuje diferenciace stupné ohrozeni
jednotlivych druhii rostlin a zivocichd tfi Grovni: (a) druhy kriticky ohrozené, (b) druhy
siln¢ ohrozené a (c) druhy ohrozené. Aktualni seznam zvlast€ chranénych druht je

stanoven pravnim piedpisem (MZP 1992a).



2.2.3. Ochrana ve formé cervenych seznami [UCN

Podle kritérii Svétového svazu ochrany piirody (IUCN) jsou v soucasné dob& v Ceské
republice zpracovavany seznamy pro jednotlivé skupiny organizmu (napt. Farkac et al.
2005). Kritéria [IUCN zohlediuji nejen soucasné ohrozeni jednotlivych druhi, ale téz jejich
dal$i perspektivy, stupeii jejich poznani, potencialni ovlivnéni, populacni dynamiku apod.
Jednotlivé taxony jsou fazeny do kategorii urcujicich stupeii ohrozeni. Ohrozené druhy
jsou zvefejnény v seznamech tzv. Cervenych knih a seznamii (Red Data Books, Red Lists)

(napt. Baillie & Groombridge 1996).

2.3. Ochrana hmyzu

Problémy, které komplikuji ochranu bezobratlych zivocichl lze rozdélit do tii SirSich
skupin (Konvicka et al. 2005):

1) mnohem rozséahlejsi druhové bohatstvi bezobratlych

2) vysoce specifické naroky na stanovisté, které ¢asto nespravné chapeme

3) populacné-ekologické zvlaStnosti hmyzu, konkrétné tieba jeho kratkovekost,

zpusoby rozmnozovani ¢i mobilita

2.3.1. Druhové bohatstvi

Druhové bohatstvi bezobratlych, zvlasté hmyzu, je obrovské. Téméf Zadny z entomologii
nerozeznd vétSinu druhi, jez nalezne v terénu, natoz aby odhadl pocty druht i v téch
nejznaméjSich rezervacich. Pfi takovémto bohatstvi se nelze divit, Ze o narocich
konkrétnich druhti nevime mnoho. Ziskat pfedstavu o zivoté ur¢ité¢ho druhu je jen u broukt
prace na cely Zivot. Vyzaduje Casové narocnou identifikaci v laboratofi, pouziti drahé
literatury, specializovaného vybaveni atd. Mnohem slozitéj$i je pak ur¢ovani ekologickych
a stanoviStnich narokd. Ochrana pfirody se musi smifit s faktem, Ze nikdy nepozname
naroky kazdého druhu. Také proto zoologové prosazuji nazor, ze zakladem ochrany
bezobratlych musi byt ochrana jejich stanovist. Budou-li stanovisté v poradku, méla by byt

v potadku i jejich obyvatelé (Konvicka et al. 2005).

2.3.2. Stanovi§té

Rozséhlé druhové bohatstvi a nedostacujici znalosti podtrhuji vyznam modelovych druhti
(Palm 1941, Siitonen & Saaristo 2000, Bussler 2002, Mouquet et al. 2005, Ranius et al.
2005, Buse et al. 2007, 2008) ¢i skupin (Schiegg 2000, Ulyshen et al. 2004, Vanderwel et
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al. 2006, Jacobs et al. 2007, Webb et al. 2008). To jsou ty, o jejichz ndrocich vime
podstatné vic nez o ostatnich druzich a skupinach. Vyzkumy vyuZzivaji celé skaly metod od
mapovani vyskytu a terénnich pozorovani ptes laboratorni experimenty a molekularné-
genetické studie az po modelovani populaéni dynamiky jako je tomu naptiiklad u dobie
znamych motyli modrasktt zrodu Phengaris (syn. Maculinea). Podrobnéji se témito
modrasky zabyva fada studii, a to od mutualismu s mravenci (napt. Elmes et al. 1998), pies
jejich rozsiteni (napt. Wynhoff 1998a), populacni ekologii (napt. Wynhoff 1998b), snahu o
tvorbu ochranafskych modelt (napt. Griebeler & Seitz 2002), fylogenezi (napft. Fric et al.
2007) az napt. po genetiku (napft. Zeisset et al. 2005).

Detailni poznani zivota vybranych druhti pfed ndmi poodkryva mechanismy, diky nimz
poodhalime 1 naroky dalSich. A pravé funkéni hledisko se musi stat zakladem
kvalifikované ochrany Zivocichii (Konvicka et al. 2005). Pfikladem mohou byt denni
motyli, u nichz se fada druht vyviji na rostlindch. U nich se dlouho pfedpoklédalo, ze
jejich vyskyt by mél kopirovat vyskyt zivnych rostlin. Kdekoli roste piisluSna zivna
rostlina a najde se i potrava pro dospélce, méli by se vyskytovat. Odtud je jen krok
k pfedstavé, Ze by vyskyt hmyzu mél kopirovat vyskyt vegetacnich formaci — rostlinnych
spoleCenstev. Rostliny se v krajiné neobjevuji nahodnég, ale v predvidatelnych kombinacich
(srov. Chytry et al. 2001). V podobnych kombinacich by se mél objevovat i hmyz.
V podstaté se da fict, ze az dodnes jsou hlavni ochranarské opatfeni zaméieny na rostliny,
jenZze ty maji obrovskou nevyhodu zpohledu ochrany stanovist — reaguji totiZ na
environmentalni zmény jen velmi pozvolna, a to pfedevS§im v porovnani s hmyzem
(Franzén & Nilsson 2008).

Zoologové dlouho zistavali pozadu a vystacili si s ponékud naivnim délenim biotopt na
louky, pole ¢i lesy. To, ze takové déleni pro hmyz pfili§ nefunguje, dnes asi nepiekvapi.
Nefunguje vSak ani vazba na preciznéji definované vegetacni jednotky. Studovat vzorce
usporadani vegetace je urcit¢ samo o sob¢ zajimavé. Fytocenologie jako voditko pro
ochranu zivocichii selhava (Konvicka et al. 2005).

V biocendze se vyskytuje asi desetkrat vice druhdi Zivo&ichii nez rostlin (z tizemi CR je
znamo necelych 34 000 druhi Zivocichi, z toho asi 27 500 druht hmyzu, ale jen zhruba
urostlin — nékde piijimaji potravu, jinde odpocivaji, sluni se, pifenocuji, paifi se
a rozmnozuji, vyvijeji se apod. Ddle je tfeba mit na paméti, Ze zivocichové reaguji na
zasahy do svého prostfedi mnohem citlivéji a rychleji nez rostliny. Populace Zivocichi

vyzaduje ke své dlouhodobé prosperité zpravidla mnohem vice jedinci nez populace
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rostlin. A v neposledni fad¢ je tieba konstatovat, ze téhoz stavu rostlinného spolecenstva
1ze dosdhnout riznymi zplsoby, pii kterych mize byt vyslednd zoocendza rizné bohata
(Lasttivka 2007).

Nejlépe vyuzitelnou alternativou pii ochrané je zajistit, aby v krajin¢ nejriiznéjsi zdroje
existovaly v pestré a jemné mozaice. Aby se ani druhy, o jejichz narocich mnoho nevime,
neocitaly v situacich, kdy jim budou vedle bohatych porostl larvalni Zivné rostliny chybé&t
zimovisté. Musime zkratka zajistit vysokou stanovistni heterogenitu. Simulovat tak do jisté
miry situaci, kterd musela byt pravidlem ve staré kulturni krajiné, kde se na nékolika
metrech stfidala pastva riiznych zvitat, se¢ v riznych ro¢nich obdobich, osekavani kiovin
pro ziskani paliva a tfeba n¢kolikaleté zanedbani managementu. Dnes ji mizeme napodobit
co nejvetsi diversitou raznych typl péce, véetné docasné nepéce v co nejjemnéjsi mozaice

(Konvicka et al. 2005).

2.3.3. Problémy populaéné ekologické

Hmyz se svou populacni ekologii v nékterych smérech 1isi od dvou nejcastéjSich
modelovych skupin v ochrané ptirody, a sice vySSich rostlin a ptdkd. Populaci chapeme
jako mnozinu jedincl jednoho druhu obyvajici urcitou lokalitu a schopnou reprodukce,
atim 1 existence v Case. Kazdou populaci lze charakterizovat fadou parametra, jako je
pocet jedincii, natalita a mortalita, vékova struktura ¢i pomér pohlavi. Vztah konkrétni
populace k jinym populacim shodného druhu pak popisuji parametry jako mira imigrace

a emigrace (Losos et al. 1984).

2.3.4. Zakladni populacni struktury

1) Populace sedentarni (uzaviené) — vyznacuji se nizkou mobilitou jedinci mezi
jednotlivymi populacemi ¢i biotopy, nizkym poctem emigraci jedinci z biotopu
obyvaného danou populaci. Napftiklad larvy vétSiny saproxylickych broukti 1ze oznacit
za sedentarni, modelovym pfipadem usedlého zivocicha bude bezesporu modrasek
hotcovy (Phengaris alcon).

2) Populace mobilni (oteviené) — vyznacuji se velkou mobilitou jedinct, a tedy Castou
komunikaci mezi jednotlivymi populacemi. Casto se jedinci pfesunuji za potravnimi
zdroji ¢i nocovisti apod. Do této skupiny by patfila vétSina potencialnich skudct jako

ktirovci €1 jejich predatofi.



3) Populace migrantli — jedinci se ¢asto pohybuji pres rozsédhla izemi. Nékdy jsou fazeny
spi§ jako extrémni ptiklad otevienych populaci, takovym zivoCichem je babocka

bodlakova (Vanessa cardui).

2.3.5. Obecnd problematika malych populaci

Ochranéfské ucebnice znaji dva typy problémt malych populaci. Problémy deterministickeé
zpusobila jednozna¢né urCitelna vnéjsi ptiCina, problémy stochastické vznikaji nahodné.
Deterministickymi problémy jsou sukcesni zmény stanovisté, vyCerpani zdroji, predacni
tlak ¢i ptilisSné pronésledovani Clovékem. Pfi¢iny deterministickych problému lze casto
odstranit, a populaci tak zachranit. Stochastické problémy souviseji s nizkymi pocty.
Normalni a neSkodné jevy, jichz bychom si ve velké populaci ani nevSimli, mohou mit v
malé populaci fatdlni dasledky. Mohou byt vnéjsSi nebo wvnitini povahy. Vnéjsi
(environmentalni) stochasticitou jsou tieba vykyvy pocasi nebo ndhodné katastrofy jako
pozar ¢i povoden. Je-1i populace velkd, ¢ast jedincti nepiijemnosti piezije. V malé populaci
mohou zpiisobit jeji zdnik. Vnitini (demografickou) stochasticitou jsou vykyvy v poméru
pohlavi mezi generacemi, ¢asové nebo prostorové posuny v lihnuti samic a samct ¢i

v dosazeni pohlavni zralosti (Benes et al. 2002).

2.3.6. Popula¢ni omezeni

Ucebnice ochrany piirody casto operuji spojmem minimalni velikost populace
a pravidlem 50/500, podle n€¢hoz by 50 rozmnozujicich se jedinci mélo zabranit
kratkodobému poklesu genetické variability, kdezto pti 500 jedincich by si populace méla
genetickou variabilitu uchovat donekonecna. Jako vSechna pravidla 1 toto ma sva uskali,
plati totiz jen nc¢kdy, znamé jsou pifipady mnohem menSich prosperujicich populaci
anaopak. A tak i celé déleni populaci na oteviené auzaviené je vlastné¢ umélé. Byt
opravdu uzaviené¢ populace existuji, mezi idealn¢ otevienymi a zcela uzavienymi

populacemi existuje plynuly piechod (Konvicka et al. 2005).

2.3.7. Mobilita

Na jedné louce vedle sebe mohou zit druhy extrémné mobilni a extrémné usedlé. Protoze
mobilita je vlastnosti jedinct, rozdily bézné¢ najdeme i1 v ramci jedné populace.
U intenzivné studovanych motylli a broukl se zivotni disperze pohybuje v fadu stovek

metrii az jednotek kilometrl, pficemz exponencialné klesd se vzdalenosti. Vzdalenosti,



které je vétSina ohrozeného hmyzu schopna ptekonat, nepiesahuji zpravidla pét kilometrii
(Konvicka et al. 2005).

Migrace brani genetickému ochuzeni. Migrace mezi populacemi ma ale jesté jeden vliv —
umoziiuje kolonizaci vhodnych, le¢ docasné uprdzdnénych stanovist. Prezivani ve
fragmentované krajiné neni nic samoziejmého. Proto je dilezitym terminem ekologie
metapopulaci. Metapopulace je tedy populace populaci neboli subpopulaci. Dilezité je
pfedevsim to, Ze aby metapopulace pietrvala v Case, musi byt kolonizace rychlejsi nez
vymirani (Hanski 1998).

Populacni zésady se netykaji jen hmyzu, ale plati i pro ostatni Zivocichy a vlastné
i rostliny, musime na né pfi ochrané¢ hmyzu klast obzvlast' silny diiraz (Konvicka et al.

2005).

2.3.8. Populace ve vztahu k tradicim

Vsechny uvedené problémy samoziejmé nebyly problémem v predvalecné krajin€ s jejim
jemnym zrnem a bohatou diversitou rizn¢ udrZovanych biotopli. Problémem se staly az
s ubytkem stanovist. Nutnosti je sménit kvantitu za kvalitu, neboli o poziistald stanovisté
pecovat ne tak, jak by se na nich hospodafilo historicky, ale tak abychom zlepsili jejich
potencial. V chranénych uzemich, jako jsou rezervace, musime prosadit péci nejvhodné;si

(Konvicka et al. 2005).

Obr. 1: Letecky pohled na jemnou mozaiku ¢lovékem vytvotrenych stanovist’ v sousednim

Polsku (J. Horak)




2.3.9. Zasady ochrany hmyzu

Zivogichové obyvajici stejnou lokalitu mohou mit riizné naroky na pééi, vyuzivaji rizné
zdroje vriznych Zivotnich fazich, vedle druhového sloZeni vegetace je dulezitd jeji
prostorova struktura, dale mikroklimaticka diversita. Dulezité také je, Ze jedinec nic
neznamena, je potieba chranit celé populace. V potaz je tfeba vzit 1 kontinuitu podminek,
¢ili jeden Spatny rok muze byt posledni. Hmyz se vyznacCuje omezenou disperzi a jeho
ochrana je nutnd na krajinné Skéle, vyznacuje se také nutnosti pfitomnosti stanovist,
nezvyklych u jinych Zivocichi. Zavérem lze tedy fici, Ze je tieba tradicni péce a také

pritomnosti netradi¢nich stanovist’ (Konvicka et al. 2005).

2.4. Brouci (Coleoptera)

Brouci predstavuji jeden z druhové nejpocetnéjSich fadi tfidy hmyzu (Insecta), zaroven
patii mezi druhové nejpocetnéjsi fady v ramci celé zivocisné fise. Osidluji vSechny typy
biotopli. Setkdvame se s nimi docela ¢asto, ale vétSinou je piehlizime. Brouci osidluji
viechny typy biotopt. Ziji v lesich i na jejich okrajich, kolem lesnich cest, na polich,
loukach, pastvinach, v parcich 1 v zahradkach, v jeskynich na btezich vod, v tekoucich
1 stojatych vodach, v domacnostech atd. Néktefi jsou rozsifeni od nizin az do horskych
vySek, mnozi jsou teplomilni a obyvaji hlavné nizsi polohy. AvSak jen malé procento
broukt patii k faun€ hor a velehor. Jsou druhy vyslovené jarni, letni a pozdné podzimni,
nékteré druhy miZeme najit 1 v zim€ na snéhu, také existuji brouci, které mizeme vidavat

po cely rok (Zahradnik 1974).

2.5. Florikolni brouci

Mezi florikolni brouky fadime ty jejichz imaga a u nékterych i larvy se vyskytuji na
kvétech cévnatych rostlin. Hlavnim divodem je pfedevSim nektar, ktery jim poskytuje
vyzivu, zivit se vSak mohou i pylem a kone¢n¢ i riznymi ¢astmi kvétl, jako jsou tieba
okvétni listky. Celd fada druht mize také na kvétech cekat na kofist a samoziejmé existuji

1 oportunisté, ktefi se zivi tim, co je zrovna v nabidce (napt. Bouget 2005).

2.6. Celed’ zlatohlavkoviti (Cetoniidae: Scarabaeoidea)



Na celém svété je uvadéno pres 20 000 druhli v SirSim pojeti ¢eledi vrubounovitych
(Scarabaeidae), ve stiedni a severni Evropé je to asi jen do 220. Zlatohlavkoviti predstavuji
tvaroveé, barevné, velikostné 1 bionomicky velmi mnohotvarnou celed” broukt. Od
drobnych (2-3 mm), stiedné velkych (10-20 mm) az po druhy véts$i nez 30 mm. Druhy maji
Casto silné vyklenuté télo, nékdy i protdhlé. Nékteré druhy jsou jednobarevné svétlé nebo
tmavé, nékdy skvrnité, nékdy také byvaji napadné zbarveni. Kovové, zariveé zeleno-zlaté
nebo zelené zbarveni neni vyjimeéné (Hirka & Cepicka 1978).

Ziji v lesich, na loukach, v polich, v zahradach a sadech, na stepich i na ruderéalech.
Mnohé z téchto druhti jsou rozsifeny od nizin az do hor, jiné v nizsich polohach. To plati
pfedevs§im o druzich teplomilnych. Brouci jsou aktivni za dne nebo za Sera a v noci, kdy
prilétaji k umélym svételnym zdrojim, nékteti se roji. Potravné jsou bud’ saprofagove,
nebo byloZravci, a to jak imaga, tak 1 larvy. N&kteti poziraji pyl a olizuji mizu poranénych
stromd, jini se zivy exkrementli rozmanitych zvifat, zdrzuji se i na mrtvolach nebo
v tlejicich rostlinnych pletivech a n€kteti jsou dokonce 1 dravi (Zahradnik 2007, Mico et al.

2008).

2.7. Rod Oxythyrea

Vesmes se jedna o pomérné malé druhy, dosti protahlého, velmi mirn€ klenutého téla. T¢lo
je svrchu jen fidce, ¢asto vSak dosti dlouze ochlupené, pfevaznou vétSinou ¢erné zbarvené
s bilymi (tometovymi) ovalnymi nebo kruhovitymi skvrnkami (napt. Aksenenko & Golub
2008).

Klypeus zna¢né protazeny, velky, dopfedu i dozadu se zuzujici, na piednim okraji vice
méné zietelnd vykrojeny. Tykadla jsou deseti¢lankova. Stit je dopiedu zfetelné se zuZujici,
smérem k bazi bud’ pfiblizné rovnobézny, nebo dokonce slabé se rozsitujici. Pfedni a zadni
okraj je neobroubeny, postranni obroubeni jen velmi jemné. Medialni kyl bud’ naprosto
chybi, nebo je jen slabé naznacen. Pied Stitkem je base Stitu ut'ata nebo slabé vykrojena.
Stitek dlouhy, trojithelnikovity, na konci ostfe zahroceny. Krovky s nékolika podélnymi
ryhami, jez vSak nejsou vhloubené a nejsou tvofeny dvéma sblizenymi vrytymi Carami,
které vznikly z velkych kruhovitych nebo podkovovitych tecek. Ramenni €ast je silné
vysedla. Uhel krovek pfi §vu je bud’ pravotihly, nebo slabé dozadu protazeny. Pygidium je
jen mirné klenuté, na konci obycejné zaokrouhlené¢ utaté. Mesometasternalni vybézek
mezi sttednimi kyclemi je velmi kratky a Siroky, s pfimou ryhou. U samct je na bfiSe vice
¢1 méné hluboka podélna ryha, kterd vSak je n¢kdy dosti Spatné€ patrna. Piredni holené jsou
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cey

s dvéma vnéjSimi zuby. Zndmo je okolo 12 druhii Zijicich v Palaeakrtu, a to skoro
vyhradné v Mediteranu Ve stfedni Evropé¢ jen jediny druh, zastoupeny té€z na tizemi naSeho

statu (Balthasar 1956).

2.8. RozliSovaci znaky Oxythyrea funesta

Jde o pomérn¢€ maly druh, znacné protahlého a jen velmi malo klenutého téla, cely cerny
a leskly s bilymi skvrnkami. Ma tidké, dosti dlouhé ochlupeni, které v§ak byva u starSich
jedincti tak odiené, ze se povrch téla zda zcela lysy. Na §titu, krovkach, pygidiu a spodu
téla jsou bile sekretozni skvrny, na Stitu po tiech podélnych skvrnach po kazdé strané
sttedniho, slabé naznacené¢ho kylu a s nékolika drobnymi skvrnkami podél postranniho
okraje. Na krovkach vétsi pocet kruhovitych a ovalnych skvrn na ter¢i krovek a nékolik
klikatych pticnych pii okraji a na zadnim konci. Pygidium s vétSimi bilymi skvrnami po
stranach, abdomindlni sternity s bilymi skvrnami po stranach a s fadou okrouhlych skvrn
ve stfedni Care, konecné¢ pak nepravidelné malé skrvnky na vnégjSich zadnich rozich
zadnich ky¢li a na metaepimerach. Hlava na klypeu ponékud fidCeji a jemné&ji, na cele
a temeni hustéji a hrubéji, splyvave teckovana, také po stranach klypeu teckovani splyva.
Klypeus vptedu Siroce, ale zna¢né hluboce vykrojeny, pfedni jeho rohy ponékud protazené
a zdvizené. Po stranach klypeu jsou podélné vtisky, jiné dva vtisky jsou na cele, prostor
mezi nimi je silngji vyklenuty. Stit ne pravé husté znaéné hluboce a velmi nestejné
teckovany, teCky velmi rozdilné velikosti, po stranach splyvaji v Sikmé vrasky. Pfedni
a zadni rohy velmi tupé, zadni Siroce zaokrouhlené, stiedni podélny kyl slabé naznaceny
a hladky. Bilé skvrny po jeho stranach lezi v mélkych jamkéach. Ochlupenti je fidké, znacné
dlouhé, svétlé, slabé dozadu sklonéné. Stitek trojuhelnikovity, vzadu velmi ostie
zahroceny. Krovky s péti podélnymi ryhami, které jsou slozeny vzdy s dvojice tenkych, ale
zieteln¢ vrytych car, vzniklych splynutim ovalnych a podkovovitych tecek. Meziryzi jen
velmi fidce a nestejné¢ teCkovana, plocha. Pygidium mirné klenuté, jeho skulptura je
sloZzena z hustych, pilkruhovitych, dozadu otevienych teCek, které misty tvoii pficné,
klikaté vrasky. Prsa jen pomérné fidce dosti dlouze, svétle chlupatd, meso-metasternalni
vybézek vpredu s pticnou, hlubokou ryhou, nesouci husté, znaéné dlouhé, rezavé chlupy.
Abdominalni sternity jen pii bazi s podkovovitymi teckami. Bficho u samce je uprostied
podéln€ vyhloubené.

Vnéjsi zuby prednich holeni jsou ostré, stiedni a zadni holené¢ na apikdlnim okraji

s ostrymi prstovitymi vybézky a kazda s dvéma ostruhami. U samce jsou zadni holené na
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vnitinim apikalnim thlu roz§itené. Délka je mezi 8 az 12 mm (Balthazar 1956). Variabilita
druhu se projevuje v ¢astecném nebo uplném mizeni bilych skvrn a je zcela bezvyznamna
(Aksenenko & Golub 2008).

Samice klade vaji¢ka zpravidla do pidy, kde se vyvijeji larvy, Zivici se kofinky raznych
rostlin. Larvy maji zna¢n¢ silné chitinosni trny dvojité fady andlniho sternitu, které tvoii
Siroky oval. Dosahuji délky asi 30 mm. Dospéli brouci naletuji od poloviny jara do
poloviny 1éta na razné kvéty okoli¢natych rostlin, na bodlaky, pchace, pampelisky, ale i na
kvetouci kioviny (Balthasar 1956).

Dospély zlatohlavek tmavy je pomérné proménlivé velikosti 1 zbarveni. Velikosti je o
néco malo robustnéj$i nez délnice vcely. Jistou vzdalenou podobnost je mozné vidét i
v celkovém zbarveni. NejCastéji je dospely brouk v obdobi aktivity pfitomen na kvétech

rozmanitych druhti rostlin, velmi ¢asto hvézdnicovitych (Asteraceae).

2.9. Rozsireni Oxythyrea funesta

Obr. 2: Celkovy historicky aredl Oxythyrea funesta (Medvedev 1964)

60

=

30 % A

Zlatohlavek skvrnity byl povazovan za teplomilny prvek evropské fauny, v Polsku
(Burakowski et al. 1983) byl hodnocen dokonce jako stepni relikt. Medvedev (1964) uvadi
jeho dodnes platné rozsiteni od severni Afriky a Anglii na zapad¢é na vychod Turecka a
jizni Ural na vychodg, na severu po jizni Svédsko (Obr. 2). Udaje o rozsiteni v &eskych
zemich jsou v Case pomérné rozdiln€, napiiklad zndmy brnénsky entomolog Fleischer

(1927-1930) uvadi, ze se jedna o brouka dosti ¢etného. Oproti tomu Balthasar (1956) jiz
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uvadi, Ze misty je hojny na jizni Moravé, ale v Cechach je vzacny, a také e vyhledava
vyhradné tepla stanovisté. Kral (1989) piSe ve svém Seznamu ceskoslovenskych
listorohych broukd (Scarabacoidea), Ze tento druh pravdépodobné na tizemi Cech vyhynul.
Ziejmé i to byl jeden z impulsi k prohlaSeni tohoto brouka jako zdkonem chranéného.
Ptiblizn¢ na zacatku 90. let se zaCaly objevovat prvni udaje o CetnéjSich nalezech
zlatohlavka na uzemi CR. Cetngji tdaje z Cech i Moravy se zacaly objevovat v literatuie
od regionalnich entomologt i v rozsahlejSich faunistickych souhrnech. Vzhledem k ¢etnym
pozorovanim v poloviné 90. let jiz entomologové zlatohlavkovi nevénuji zdaleka takovou
pozornost a povazuji ho ve vétSin€ ptipadil za bézny prvek nelesnich biotopti. Na prelomu
stoleti se pak zaCaly také objevovat prvni nalezy ze severniho Polska a baltskych zemi,
a brouk se evidentné $ifi 1 ve vychodni Casti aredlu v Rusku (Horak et al. 2009).
Obrovskou pocetnost tohoto druhu (vice nez 150 000 jedinci na jediném poli) zaznamenali
entomologové v jiznich Cechach pozoruhodné na poli s fepkou olejkou. Vzhledem
k této souCasné expanzi se objevuji 1 prvni udaje od zemédélct ¢i rostlinolékaith (Hordk et

al. 2009).

2.10. Shrnuti dosavadnich poznatku

Bezobratli a konkrétné€ brouci jsou jednou z nejcitlivéji reagujicich skupin na riznorodé
krajinné zmény (Henle & al. 2004). V podminkach stfedni Evropy se krajina zacala

v poloviné minulého stoleti vyrazn€ ménit s nastupem scelovani ptidy a intenzifikace
obhospodarovani. Zeméd¢lci a lesnici se museli vypotadat s nartistajici pocetnosti
potencialnich sktidct a ochranafsti biologové naopak s ibytkem diive béznych druhti.

Je pomérné dobte zndmo vice piipadi expanze druhii jako jsou gradace sktdcii v urcitych
periodéch, introdukce a nésledné Sifeni neplivodnich druhd, ale také napiiklad Sifeni
teplomilnych druhti podél toka fek a v tivalech do vzdalenéjsich lokalit (Hasek & Kiistek
in Vyskot 1962, Boukal 1997, Horék et al. 2008, Zamecnik 2008).

Studium ekologickych narokli bezobratlych je pomérné obtizné. Konkrétné brouci maji
pomérné slozity vyvoj a naroky jednotlivych stadii se mohou znaéné liSit. Pravé znalost
faktorti ovlivilujicich vyvoj mohou byt klicem k uspésnému pochopeni vyvoje studovanych
druht.

Rada autorti se pokousi ohodnotit schopnost nékterych druhti nebo skupin indikovat
zachovalost zivotniho prostfedi. Nékteré druhy uvadi jako silné indikatory krajinnych

zmén ¢i kontinuity (napf. Mills et al. 1993).
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Pti ochran¢ stanovist’ byl a je kladen hlavni diraz na rostliny (napt. Chytry et al. 2001),
predevsim ptaci (Stastny et al. 2006). V soucasnosti sili pii pééi o stanovisté pozadavky na
to, aby byl bran ohled na komplexni spolecenstva (Konvicka & Bene§ 2005). Za silnou
indika¢ni skupinu jsou povazovani bezobratli, predevsim to jsou denni motyli pro nelesni
stanovisté (Benes et al. 2002) nebo saproxyli¢ti brouci pro stanovisté lesni (Grove 2002).

Existuji také ptistupy zaméfené na ochranu jednoho ¢i vice podobnych druhti. Ty jsou
vSak zaloZeny pfedevsim na tom, ze péce o vybrany druh dokéze pomoci i dal$im vzacnym
druhtim pfitomnym na stanovisti (Simberloff 1998).

Jednim z takovych druhiit by mohl byt zlatohlavek tmavy, jehoz dospélci jdou snadno
nalézt a také jsou pomérné napadni. Je to dano predevsim tim, Ze vétSinu Casu travi na
kvétech rtiznych rostlin. Studium tohoto druhu tedy do znaéné miry pfipomina studium
dennich motyli. Jednim z motivii pro vybér tohoto druhu byl pro mne i to, ze druh je
chranén na uzemi CR legislativné (MZP 1992b). Pro studium ekologickych narokd jsem
zvolil pfistup zalozeny na krajinné Skale. To bylo dano pfedevSim tim, Zze jsem mél
k dispozici data o dlouhodobém vyskytu ztzemi celé CR. Vétsina autekologickych ¢&i
popula¢n¢é biologickych studii preferuje spiSe piistup studia jednotlivych populaci
(Siitonen & Saaristo 2000, Grill et al. 2007), tento pfistup je vSak do zna¢né miry ovlivnén
vysokym stupném ohrozeni nebo vzacnosti studovanych organismii. Dle mého nazoru jsou
vysledky studia na S§irSi krajinné Skale 1épe interpretovatelné pro praxi a také snadnéji
vyuzitelné pii péci o stanovisté, coz byl také jeden z cili mé prace. Takové vysledky

piinasi naptiklad prace Ouin et al. (2004) nebo Mouquet et al. (2005).
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3. Materialy a metody

3.1. Studovany druh

Studovanym druhem byl zlatohlavek tmavy (Oxythrea funesta). VétSina jeho charakteristik
je uvedena v rozboru problematiky. Vhodné by bylo uvést, Ze ac se jedna o druh patiici do
velmi studované Celedi zlatohlavkovitych, konkrétnich udaji o druhu v literatuie pfilis

nenajdeme. Konecné i to byl jeden z diivodd, pro¢ jsem se jeho studiu vénoval.

3.2. Studované uzemi

Pro studium narokl zlatohlavka tmavého jsem se rozhodl vyuZzit metod zalozenych na
krajinné irovni (makrostanovisté). Jako studované tizemi jsem zvolil celé uzemi CR. Toto
uzemi jsem zvolil vzhledem k historickym (druh se zde wvyskytuje kontinualn¢)
i soucasnym (druh zde zapocal svou expanzi) souvislostem, a samoziejmée také z Cisté

pragmatickych divodu.

3.2.1. Ceska republika

Ceska republika je vnitrozemsky stat 1Zici ve stiedni Evropé na uzemi historickych zemi
Cech, Moravy a ¢asti Slezska. Svou rozlohou se fadi mezi stfedni az mensi evropské zemg.
Koncentricky tvar Cech vymezuje Ceskd kotlina a jeji horsky lem, vytvaiejici témét
dokonaly hydrograficky celek povodi Labe. Uzemi Moravy ma piechodny a zaroveii
prichodny charakter v prostoru moravskych tvall, jejichz osy tvoii vyznamné evropské
vodni toky — ve stfedni a jizni Casti feka Morava, v severni ¢asti Odra. Vychod uzemi
vypliuji Zapadni Karpaty, ve srovnani s Ceskou vyso&inou mladsi jednotka reliéfu (Andél

& Mares 2001).

3.2.2. Klima CR

Primérné mési¢ni teploty vzduchu vykazuji jednoduchy ro¢ni chod s minimem pievazné
v lednu a maximem v Cervenci. K nejteplejSim oblastem patii jizni Morava, stfedni Polabi
a Praha s primérnymi ro¢nimi teplotami okolo 9°C. Ro¢ni pramér nizsi nez 6° C vykazuji
pouze vrcholové &asti hor. Dlouhodoby primérny roéni uhrn srazek na uzemi CR &ini 686

mm (Andél & Mares 2001).

3.2.3. Piirodni podminky CR
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Intenzivni geologické pochody v minulosti se odraZeji v pestrém relié¢fu. Uzemi CR nalezi
ke dvéma velkym geologickym jednotkam s vyrazné odlinym vyvojem. Cechy, vétsi ¢ast
Moravy a Slezska patii k ¢eskému masivu, vychodni ¢ast Moravy a Slezska k vnéjsi
krajové &asti Karpat. V zakladnim ¢lenéni reliéfu CR se vymezuji dvé zakladni jednotky —
Ceska vysolina tvofena horninami &eského masivu, a Karpaty s mlad§im reliéfem
predeviim na souvrstvi flySe. Pouze okrajovou ¢&asti zasahuji na uzemi CR
Zapadopanonska panev a Stiedoevropska nizina.

Ceska republika patii k nejvyznamngj$im evropskym pramennym oblastem. Napii¢
republikou proto probiha hlavni evropské rozvodi. Vodni toky jsou na tzemi CR téméf
vyhradné zavislé na srazkové cinnosti, v pfirozeném rocnim chodu pritoka piichazi
maximum v dob¢ jarniho tani snéhové pokryvky a druhé podruzné maximum v dobé

letnich intenzivnich srazek (Andél & Mares 2001).

3.3. Mapovani vyskytu Oxythyrea funesta

Mapovani vyskytu zlatohlavka tmavého probihalo na vice urovnich. Nejprve byly
excerpovany literarni zdroje. Jednalo se piedev§im o regiondlni faunistiky. Déle jsem
vyuzil dat z Biological Library (BioLib) (Zicha 2009). Tato data byla doplnéna e-
mailovym dotaznikem. To je i jeden z divoda pro€ je v praci pouzito mnoho osobnich
sd€leni, Casto se totiz jednalo o unikatni data, ktera mi autofi pozorovani nezistn¢ poskytli.
V konecné fazi (ve vegetacni sezoné¢ 2008) jsem doplioval data pfimym pozorovanim
v terénu. V ramci mé diplomové prace jsem neprovedl excerpci muzejnich sbirek, a to ze
dvou divodi. Jednak byla vétSina sbirek excerpovana v jiz publikované literatufe, druhym
diavodem bylo, Ze jsem namadtkové zjistil, ze vétSina exemplait v muzeich pochazi

predevsim ze zahrani¢i (Slovensko, Rakousko, jizni Evropa).

3.3.1. Historicka a soucasna literatura

Prvnim krokem studia byla excerpce historické literatury. Vyuzil jsem hlavné zdroji
citovanych v recentnich publikacich. Vyuzil jsem také zdrojii novéjsich, v tomto piipadé
Slo pfedevs§im o regiondlni faunistiky. Vyuzité literdrni zdroje jsou obsazeny v kapitole
Seznam citované literatury.

Jednak to byly zdroje historické jako napt. Fleischer (1927-1930) nebo Balthazar (1956),
dale jsem vyuzil zdroji novéjsi faunistické literatury jako Vitner & Kral (1993) nebo Kral
& Vitner (1993). A konecné praci zabyvajicich se rozsSifenim druhu v pocatku jeho

expanze (Kletecka 1993, Machytka 1993, VI4¢il 1995, Jufena 1996, Suhaj et al. 1996 ad.).
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3.3.2. Interaktivni mapovani

Pti studiu jsem vyuzil dvou zdroji interaktivniho mapovani. Prvnim bylo mapovani

pomoci internetového portalu BioLib a také rozeslani dotaznik pomoci e-mailu.

3.3.2.1. Mapovani na BioLibu

Mapovani zlatohlavka tmavého bylo zahdjeno v roce 2007. U mapované¢ho druhu je
k dispozici interaktivni mapa vyskytu druhu (Chobot & Hordk 2009). Data jsou
poskytovéna jednak profesionalnimi entomology (napt. ze sprav CHKO, pracovniki muzei
atd.), dale amatérskymi entomology, ale také fadou pozorovatelé, ktefi se piimo
entomologii nezabyvaji. Jejich data byla ovéfovdna za pomoci fotografie, vzhledem
k mozné zaméné s piibuznym zlatohlavkem Tropinota hirta (Poda, 1761) (J. Hordk
K. Chobot os. sd¢l.).

Veskera data ztohoto portdlu byla vyuzita pomoci hromadného exportovani dat

v excelovské tabulce, které je mozné ucinit po piihlaSeni na portal.

3.3.2.2. Mapovani pomoci e-mailového dotazniku
Na pocatku 2008 byl rozeslan hromadny e-mail s vyzvou k mapovani z. tmavého (J. Horak
o0s. sdél). Vzhledem ke znacné odezvée, predevsim ze strany odborné vetejnosti, byla i tato

data vyuZzita pro zpracovani.

3.3.3. Pfima pozorovani v terénu

Data o vyskytu a narocich z. tmavého byla doplnéna i o pfimé pozorovani v terénu.
Vzhledem k tomu, Ze jsem zvolil pro studium celé tizemi CR, §lo piedeviim o nihodna
pozorovani v rdmci vymezeného tzemi na vhodnych stanovistich. Zde bylo také predbézné
studovano chovani druhu, které¢ by mohlo napovédét urcité souvislosti vzhledem k expanzi

z. tmavého.

3.4. Grafické vystupy

Hlavnim vystupem mé diplomové prace jsou distribu¢ni mapy na urovni biogeografického
rozsifeni vramci vymezeného Gzemi (CR). Provedl jsem prostorovou analyzu dat
historického a soucasného rozsifeni. K tomu jsem vyuzil prostfedi v programu ArcView
GIS. Pfi analyze jsem vyuzil i standardniho ctvercového faunistického mapovani (dle

Novéka 1989), kde kazdy mapovaci ¢tverec odpovida zhruba 11,1 x 12,0 km. Zde byla
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data odlisena do jednoho vyskytu svétle Sedou barvou, do péti vyskytt stfedné Sedou, a nad
pet vyskytl ve ¢tverci tmaveé Sedou.

Z takto zpracovanych udaji jsem vytvofil na trovni bodovych vyskytii expanzni model.

3.4.1. Expanzni model

Expanzni model mi poslouzil pfedevsim pro empirické vyhodnoceni dat. N&které jemné;si
souvislosti nebylo mozné prokazat statisticky, ale diky modelu se jevila pomérné priikkazna.
Podkladové mapy byly zvoleny, tak aby reprezentovaly tradi¢ni faktory, které ovliviiuji
Siteni bezobratlych zivocichl. Jako podkladové mapy pro expanzni model byly vyuzity:
nadmotska vysSka, teplotni gradient, hlavni vodni toky a tfidy krajinného pokryvu. Pro
model byla data o vyskytu rozdélena do period, a to pfedevsim vzhledem k rozdéleni dat.
Jako pfelomovy — rok pocatku expanze — se ukazal byt rok 1992. Vyskyty do tohoto
obdobi byla ozna¢ena modrou barvou. Nésledn¢ jsem data rozd¢lil do pétileté periody, do
roku 1997 (svétle modra barva) a do roku 2002 (zelend barva). Vzhledem k charakteru
expanze byla zvolena jako pfechodna trileta perioda do roku 2005 (zlut4 barva), nasledné
Jjiz byl model analyzovan v jednoletych periodach az do roku 2008. Data do roku 2006 jsou
ruzovou barvou, do 2007 oranzovou a do 2008 Cervenou.

Data o rozsiteni byla zpracovana v ArcView GIS, vyuzito bylo GISové¢ prostredi a vrstev

ArcCR, CORINE Landcover a Atlasu podnebi Ceska.

2.5. Statistika

Data byla analyzovéna v programu Statistica 8. Vzhledem k charakteru dat byly nejprve
vytvoieny pseudoabsence nahodnym rozmisténim na studovaném uzemi s respektem
k zdkladni ekologii druhu. Presence a pseudoabsence jsem vyuzil jako odpovidajici
proménné, a oznacil je jako 1 a 0. Jako statistickou metodu jsem vyuzil linedrni model
s binomickym rozdélenim odpovidajici proménné a dale funkce Logit link (Hill & Lewicki
2007). Tato metoda je ekvivalentem k Logistické regresi, kterd je bézné uzivana

v ochranarské biologii k ovéfeni pravdépodobnosti ve vztahu k odhadu hodnot.
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4. Vysledky a diskuze

Z praktickych diivodd jsem spojil kapitoly vysledky a diskuze. Ve vétSiné piipadt jsou

vysledky uvedené jako prvni a oddélené od diskuze prazdnym fadkem.

4.1. Porovnani vyskytu na zikladé rozboru literatury

Prvnim krokem pii studiu ekologickych narokii z. tmavého v ramci CR byly opublikované

prace uvedené v rozboru problematiky a materialech a metodach.

Ze vsech publikovanych praci je mozné vysledovat, ze druh byl nejprve relativné hojny,
ale 1 pfesto byl povazovan spiSe za relikt postglacidlni stepni fauny (Burakowski et al.
1983). To predevsim proto, ze se druh vyskytoval hlavné na zachovalych stepnich
stanovistich. Poté druh téméF vymizel a v Cechich byl dokonce povaZovan za vyhynuly
(Kral 1989). Na pocatku 90. let se druh vratil a jeho pocetnost a rozsifeni se zvysilo do té
miry, Ze ho lze oznaCit jako expanzi. Coz potvrzuji moje pozorovani v terénu, a také
excerpce udajii z BioLibu (Chobot & Hordk 2009), kde je soustfedéna vétSina tdaji
o vyskytu druhu na uzemi CR.

Obr. 3: Faunisticka mapa vyskytu Oxythyrea funesta v CR do roku 1992

Viskyt zlatohlavka tmavého HOxythyrea funestal v CR
-dor. 1982
.-.\:\.: g Legenda
s et nalnz ()
| Indkes
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Obr. 4: Faunisticka mapa sou¢asného vyskytu Oxythyrea funesta v CR

Wiskyt zlatohlavka tmaseho xythyrea funesta' v CR
- gy ¢, 2008

4.2. Analyza dat

Legrnis
soént adiead

Tonn
[
[ [T

Tab. 1: Statisticky prikazné studované proménné na krajinné skale ve vztahu k vyskytu

a absenci zlatohlavka tmavého (Oxythyrea funesta)

Proménna Odhad St. chyba  Wald. Stat. Pravdépodobnost
Intercept 0,37392 0,18032 4,29987 0,03811
Nadmorska vyska -0,00091 0,00040 5,02014 0,02505
Intercept -1,67343 0,54425 9,45412 0,00210
Teplota 0,20448 0,06591 9,62339 0,00192
Intercept 0,39503 0,10821 13,32710 0,00026
Vzdalenost od vodnich toki -0,00005 0,00001 22,15820 0,000003
Intercept -0,17757 0,10542 2,83702 0,09211
Zemédélska krajina s pFirozenou vegetaci 0,02036 0,00919 4,90655 0,02675
Intercept 0,24545 0,09300 6,96445 0,00831
Jehli¢naty les -0,01394 0,00358 15,14110 0,00010
Intercept 0,32239 0,13360 5,82294 0,01581
NezavlaZovana orna puida -0,00760 0,00269 7,95531 0,00479
Intercept -0,45066 0,09791 21,18480 0,00000
Osidleni vesnického typu 0,07755 0,01295 35,84910 0,000001
Intercept 0,17254 0,07580 5,18020 0,02284
Primyslové a komercni arealy 0,15623 0,03184 24,06810 0,000001

Na zéklad¢ statistického vyhodnoceni se ukazalo, ze O. funesta preferuje teplejsi oblasti

(s niz8i n. m. v.) a jeho vyskyt je vyznamnéjsi v blizkosti vétsich vodnich tokd. V posledni

dob¢ se také druh $ifi do chladnéjSich oblasti (s vys$si n. m. v.) a to zpravidla pravé podél

vodnich tokd.
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Jako zajimavé se jevi vysledky analyzy vyskytu vzhledem k riznym charakteristikam
krajinného pokryvu. Druh inklinuje k mozaikovité zemédé€lské krajiné s misty s pfirozenou
vegetaci, k nespojitym urbannim celkiim (napf. vesnickad ¢i pifiméstska zéastavba), a také
pomérné piekvapivé k primyslovym a komerénim aredlim. Prikazny se ukézal také
negativni vztah k jehlicnatym lesim a nezavlazované orné pidé. Jako statisticky
nepritkazné se ukdzaly proménné smiSeny les (Wald. Stat. = 2,507927, p = 0,113275),
listnaty les (Wald. Stat. = 2,508336, p = 0,113245) a louky a pastviny (Wald. Stat. =
0,042393 , p = 0,836872), proto nejsou uvedeny v Tab. 1.

Preference k teplejSim lokalitim se nejevi az tak prekvapujici, stejné tak 1 vyskyt
u vétsich toktli, podél kterych se expandujici druhy zpravidla §ifi. Na druhou stranu, jsem
v terénu vypozoroval trend k vys§im pocetnostem a delSimu sezénnimu vyskytu
v nizinnych lokalitich na podmacenych ¢i vlh¢ich mistech. O tom castecné vypovida
vyskyt u vodnich tokt, kde jsou pomacena stanovisté hojna, ale také z toho vyplyva mozny
posun v ekologickych narocich, kterymi by bylo mozné castecné vysvétlit 1 recentni
expanzi druhu. Oproti tomu se ve vysSich polohach vyskytuje vétSinou na mistech s jizni
expozici a ¢asto vysusnym charakterem. V1h¢i stanovisté mohou byt také vhodnéjsi pro
rozklad rostlinného materialu, kterym se zivi larvy.

Vyskyt v mozaikovité krajin¢ souvisi zfejmé s obecnymi naroky vétSiny bezobratlych,
kteti vyZaduji pro prosperovani jejich populaci pravé mozaikovité zastoupené vhodna
stanovisté. To, ze druh inklinuje k porostim s pfirozengjs$i vegetaci, neni také nikterak
ptekvapujici. Snad pouze v kontextu nalezit druhu na fepkovych polich (O. Vahala
os. sd¢l.) by bylo mozné tvrdit opak. Ponékud piekvapujici je neprukaznost vyskytu
v pastvinach a loukach, které si vysvétluji pfili§ intenzivni péci o n€ a tedy i1 nedostatku
nektaru pro dospélce.

Vyskyt v nespojité zastavbé také leccos vypovida o preferencich druhu. Naptiklad
vesnické ¢i pfiméstské zahrady jsou plné komposti, kde se mohou vyvijet larvy, a také se
zde vyskytuje fada ruderalnich mist ¢i mist v rizném stadiu péce (hl. koseni), coz diky
nabidce nektaru vyhovuje dospélctim.

Jiz hife interpretovatelna je preference k primyslovym ¢i komerénim arealiim. Vyskyt
druhu si zde vysvétluji tim, Ze hlavné v zanedbanégjSich arealech se Casto vyskytuje
kvetouci nektarodarnd ruderalni vegetace, a Casto také v rizné mife zanetddéné plochy,
jako jsou rtizné slozisté odpadniho materialu. Napiiklad v jiznich Cechich byl druh

nalezen v hromadé skladovanych sluneénicovych semen (P. Svacha os. sdél.) a vyskyt byl
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predikovan i v hromad¢ skladovaného pazdeti (Z. Kletecka os. sdél.). Podobné pozitivné
mohou piisobit na vyskyt 1 opusténé nebo malo intenzivné vyuzivané lomy a jiné tézebni
arealy.

Negativni vliv jehlicnatych lesi a nezavlazované zemédélské pidy byl vzhledem
k preferencim druhu ocekavat, snad pouze u jiz zminénych fepkovych poli snad vyjimka

pouze potvrzuje pravidlo.

4.3. Expanze

Pro analyzu rozsifeni druhu jsem vyuzil mapovych podkladi v GISovém prostiedi ve
vztahu k primérné ro¢ni teploté, ktera se ukdzala jako statisticky prukazna. Pro ilustraci
jsem vyuzil 1 vztah k nadmotské vySce, ktera byla také statisticky pritkaznou promeénou,
byla u ni vSak zavislost na primérné ro¢ni teploté. Jako posledni jsem vyuzil podklad
zakladnich tfid krajinného pokryvu, kde jsou vyuzity plochy lesii, bezlesi a osidleni

krajiny, které se ukdzaly ve statistické analyze jako prikazné nadiazené kategorie.

Obr. 5:

Vyskyt datohlavka tmaveéhe /(Oxythyrea funestal v ER
=dor. 1992

4.3.1. Vyskyt do roku 1992
Obdobi do roku 1992 Ize oznacit jako reliktni vyskyt. Jedna se tedy o lokality, kdy se druh

vyskytoval zpravidla jesté pred pocatkem Sifeni. Jako hlavni mista rozsifeni lze oznacit
oblast jihoceské panve, Podyji a pomé&rné piekvapivé také Ostravsko. RoztrouSené se druh
také vyskytoval v oblasti stfedni a jizni Moravy. Z pohledu regiondlniho rozdéleni se
jednalo o JihocCesky kraj, kraj Vysocina, Jihomoravsky, Olomoucky a Moravskoslezsky
kraj.
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Nejzajimavéjsimi udaji se zdaji byt iidaje do roku 1992, z vyssich poloh jako je vychodni

PoSumavi, Podbeskydi, ale pfedevS§im tizemi Vysoc€iny.

Obr. 6:

Viskyt zlatohlavka tmavého [Oxythyrea funestal v R
=dor 1957

4.3.2. Vyskyt do roku 1997
Na dalSim pétiletém obdobi do roku 1997 lze pozorovat posun vyskytu druhu od jihu

k severu. Zajimava je i vzdalenost, o kterou se druh v tomto sméru posunul, odhadem se
jedné o 50 km. Jde tedy o zhruba 10 km za rok.

Ziejmé nejvyznamnéjsi je zahuSténi vyskytu v prostoru dlouhodobého vyskytu, ale také
posun do vyssich poloh jako je Sumava, udoli Beskyd &i Zelezné hory. Je také vidét

uréitou pocinajici tendenci §ifit se do vyssich poloh podél vodnich tokt ¢i udolimi.
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Obr. 7:

Viskyt Zlatohlavka tmavého /Oxythyrea funestal v R
=do r. 2002

4.3.3. Vyskyt do roku 2002

Druh se poprvé objevuje v Polabi a Povltavi a také se dostava az do podhtii sudetskych

pohoii (Jesenik).

Obdobny trend jako v pfedchozi period¢ pokraCoval i v obdobi do roku 2002, kdy druh
opét zahust'uje obyvany prostor, expanduje do vyssich poloh a posouva se o zhruba 50 km
za pét let. Kromé zvySujictho poctu presenci se druh zacind vyskytovat ve vysSich
abundancich. Zajimava je externalita v podobé vyskytu v zapadnich Cechéch, tento vyskyt
lze (na zaklad¢ udaja ziskanych dodate¢né az po analyze) ptitknout moznému reliktnimu

vyskytu druhu v Ceském stiedohoii. Druh se také poprvé objevil v Polabi a Povltavi.

Obr. &:

Viskyt zlatohlavka tmavého [Oxythyrea funestal v R
- dor. 2005
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4.3.4. Vyskyt do roku 2005

Druh se dostal do vyssich poloh Jesenikl, zahustuje vyskyt na Vysociné a v Polabské

nizing.

Stale se jednalo o obdobny trend. Pouze §iteni druhu pravdépodobné akceleruje a druh se

objevuje ve vysokych partiich hor.

Obr. 9:

Viskyt zlatohlavka tmavého [Oxythyrea funestal v R
- do r. 2006

4.3.5. Vyskyt do roku 2006

Situace je v podstaté obdobna jako v predeslém obdobi.

Druh se nadale Sifil, postupoval vSak jiz za pouhy rok o stejnou vzdalenost jako na

pocatku expanze za pétiletou periodu.
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Obr. 10:

Viskyt zlatohlavka tmavého [Oxythyrea funestal v R
= do . 2007 R

Obr. 11:

Viskyt zlatohlavka tmavého [Oxythyrea funestal v R
= do r. 2008

4.3.6. Vyskyt do rokt 2007 a 2008

Druh je rozsifen prakticky v celé CR.

Zlatohlavek tmavy se stal prakticky béznym zastupcem fauny florikolnich bezobratlych
v CR. Coz jenom potvrzuji udaje do roku 2008, kdy se jiz druh vyskytuje prakticky ve
vSech pohotich vcetné sudetskych. V sou€asné dobé se druh vyskytuje ve vSech spravnich

oblastech CR.

4.3.7. Celkovy vyskyt
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Obr. 12:

Vyskyt zlatohlavka tmavého /Oxythyrea funesta/ v CR

- ve vetahu k pramémé roéni teploté
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Obr. 13:

Vyskyt zlatohlavka tmavého /Oxythyrea funesta/ v CR

- ve vztahu k nadmaorshé vysce

o 100 km
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Obr. 14:

Vyskyt zlatohlavka tmavého /Oxythyrea funesta/ v CR

- ve vetahu k zakladnim tfidém krajinného pokryvu
Legenda
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4.4. MoZné priciny invaze

4.4.1. Sifeni v ramci celého aredlu

Z. tmavy se §ifi nejen v ramci CR, ale i v ramci celého arealu. Zaznamenan byl vyskyt
v severnim Polsku ¢i na Baltu (Roosileht 2003, Bukejs et al. 2006), ale Sifi se i ve
vychodni ¢asti v Rusku (E. Aksenenko os. sdé€l.). Proto je pravdépodobné, ze druh

zaznamenal zménu v ekologickych preferencich a zfejme 1 v bionomii (Horak et al. 2009).

4.4.2. Antropogenni substraty, Agro-environmentalni opatieni a sukcese

Jednim z divodi mutze byt jiz zmiflované piizpisobeni larev na antropogenni substrat
(jako jsou komposty, stohy ad.) ze kterych je znam vyvoj 1 dalSiho chranéného (ptivodné
saproxylického) brouka nosorozika kapucinka (Oryctes nasicornis) (napt. Hurka 2005).
Dale to muze byt Sifeni v souvislosti spéci o krajinu v Agro-environmentalnich
schématech. Té&zka technika pfi nich aplikovand nedokaZe dokosit okraje (napf.
podmacen¢), kde pak vznikaji pozdéjsi stadia sukcese s pchaci, které jsou oblibenou

nektarodarnou kvétinou z. tmavého.

4.4.3. Proménlivost, bionomie a popula¢ni struktura

Vyznamna je 1 proménlivost ve velikosti a skvrnitosti druhu 1 v ramci jednotlivych
populaci (napt. Aksenenko & Golub 2008).

V neposledni fadé se jako velmi zajimava jevi hypotéza o tom, ze brouk nemusi mit
pouze jednu generaci do roka. Ceské nalezy jsou z obdobi od bfezna do listopadu, tedy
v celé vegetacni sezon€. To mlize mit samoziejme souvislost s velmi piiznivym prabéhem
teplot v poslednich letech. Postulatem je jedna generace (napi. Balthazar 1956). V posledni
dob¢ se ukazuje vyskyt dospélcii bud’ jako velmi rozvlekly nebo je moznd tvorba druhé
generace jak se to jevi napiiklad ve Spanélsku (E. Micé os. sdél.), ale i u nas. Rozvleklé
lihnuti se vSak nezda byt u zlatohlavkli vyjimkou, jako tomu je naptiklad u Netocia
ungarica v Podyji (M. Skorpik os. sdél). otizkou také ziistava skuteénd populaéni
struktura. Je jasné, Ze nejde o migranty, a zaroven sledovani druhu v ramci biotopl
naznacovalo spiSe usedly charakter populaci. Analyza na krajinné urovni vSak spise

napovida o otevienosti populaci (Horak et al. 2009).
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Obr. 15: Bionomie Oxythyrea funesta (Micd & Galante 2003)

Cheythyrea fumesta
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4.4.4. Skiidce vs. ohrozeny vs. uzite€ny organismus

Nezanedbatelny je rozhodné fakt, Ze druh je pfedev§im z Gzemi jizni Evropy uvadén jako
Sktidce. Jeho vysoké pocetnosti k této hypotéze vedly urCité i Ceské zemédélce, kteti
sméiovali své dotazy na odborniky ve Statni rostlinolékaiské spravé. Cela fada autori
uvadi druh jako skiidce citrusovych plodi. Konkrétné uvadi, ze svym Zzirem na kvétech
citrusli, zpsobuji drapky na svych koncetinach jizvy na pesticich. Ty se pak promitaji
v tom, ze na plodech se objevuji korkové listy (Benfatto & Longo 1986). Zde jde vSak
o doposud experimentalné¢ neprokdzanou hypotézu. Ta ponékud pifipomina situaci
z nasich 50. let, kdy byly za Skidce oznacovany témét vSechny druhy hmyzu, které se na
ur¢ité kulturni plodin€ objevily. Naopak je vice nez pravdépodobné, Ze tento ochlupeny
zlatohlavek je jednim zvyznamnych opylovacl, jak o tom hovofi napi. studie ze
Spanélska. I pfi ndhodném pozorovani tohoto brouka v terénu je asto patrna vrstva pylu

predevsim na hlavé a stitu (Horak et al. 2009).

4.4.5. Ohrozenost

cvwvr

ohrozenych. V ramci jeho ochrany by se tak mélo branit likvidaci jeho biotopt — netyka se
to vSak bézného zplsobu obhospodatovani. Proto naptiklad pole mohou byt bez problémil
sklizena. Ale problém muze nastat v pfipad¢é Cinnosti obtiznéji hodnotitelnych jako bézné
hospodateni — coz jsou tieba Agro-environmentalni schémata (napt. Biichs 2003). Ochrana
druhu je pak témét dvojsecnd. Druh jako snadno nalezitelny a prokazatelny na cetnych
mistech mlze rychle doddvat argumenty k ochrané, ale takova argumentace snadno

podléhad inflaci a spisSe diskredituje (Hordk et al. 2009).

4.4.6. Management

30



Péce o stanovisté populaci z. tmavého vychazi ze dvou faktd. Prvni je, Ze druh je pomérné
béZznym avSak zdkonem chranénym druhem v nasi krajiné. Druhym je, Ze jde o florikolni
druh u kterého by se péce neméla piilis liSit naptiklad od dennich motylu.

Nedomnivam se, zZe by se druhu samotnému méla vénovat specidlni péce. I kdyz by se dle
vysledku statistickych analyz a také dle empirickych porovnani lokalit dal do urcité miry
oznacit jako druh schopny indikovat (alespoii vzhledem k vyS§im pocetnostem)
zachovalejsi zemédélskou krajinu. Druh by také v urcitych piipadech mohl fungovat jako
druh destnikovy vzhledem k tomu, Ze se v nizSich polohach vyskytuje s totenovymi druhy
modraskti (Phengaris nausithous a P. telejus). Toto tvrzeni by v§ak muselo byt potvrzeno
podrobngjsi analyzou na drobné&jsi Skale.

Pokud by bylo zaddouci ze zistnych davodi pecovat o jeho stanovisté, je tieba vychazet z
narokl larev — jako vhodné se jevi kompostovani rostlinného materidlu. To by mélo
probihat hlavné v depresich, aby nedochazelo k ptiliSnému vyplavovani zivin a ptipadné
ruderalizaci. Toto opatfeni je vhodné doporucit tieba u programu péce o krajinu, kdy jsou
dotované subjekty nucené odvézt a likvidovat hmotu mimo lokalitu. Komposty jsou totiz
refugiem 1 pro celou fadu obratlovcl. Zimuji zde obojZivelnici, rozmnozuji plazi atd. Proti
tomu jsou komposty také zndmym naSlapnym kamenem ¢i dokonce horkym mistem pro
vyvoj invaznich druhti bezobratlych (@degaard & Temmeras 2000). Dale by péce méla
vychézet z naroka dospélcti, kteti jsou florikolni a vétSinou se vyskytuji po témeét celou
vegetacni sezonu. Koseni ¢i pastva by tedy méla probihat mozaikovité. Celé biotopy by
nemély byt obhospodafovany celoplosné v jednotném casovém intervalu. Koseni se jevi
idealni v pasech. Pfi ru¢nim kosenim mohou byt pasy na Sitku rozmachu sekéace. V ptipadé
mechanického koseni pomoci tézsi techniky jsou idedlni ca 4 m pasy, které¢ se stiidaji
(koseny x nekoseny). Lokalita mize byt kosena i vicekrat ro¢n¢€, vzdy by vsak v dalsi seci
mély byt pokoseny pésy prvné nepokosené. Vyuzit se mize napiiklad i nepravidelného
koseni v bramboroidech (nepravidelné ovalné plochy). Pfi paseni je vhodna rotacni pastva,
navic vykaly se jevi jako potencialni moZny biotop larev. Napiiklad ve Spanélsku byl
zaznamenan vyvoj pravé ve zvitrecich exkrementech, pfevazoval vSak krali¢i trus (Mico &

Galante 2003).
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5. Zavér

Zlatohlavek tmavy (Oxythyrea funesta) je druh, ktery v soucasné dobé expanduje v ramci
svého aredlu rozsifeni. Z u nds jesté na konci osmdesatych let vzacného druhu se stal
relativné béznym prvkem nasi brouci fauny. Dle mych vysledki se zd4, Ze druh expanduje
smérem od jihu k severu, predevsim podél vétsich vodnich toki a ptipadné i uvali ¢i udoli.
Jeho expanze se vSak velmi zintenziviiuje a je uskute¢nénd na velmi riiznorodych
biotopech. Ptesto se statisticky potvrdilo, Ze dominuji krajinné celky (i) zemé&d¢€lska pida
s pfirozenou vegetaci, (ii) zastavby vesnického typu ¢i prekvapivé i (iii) prumyslové
a komer¢ni aredly naopak jeho vyskyt se nepotvrdil na pastvinach a loukéch. Jeho vyskyt
bude mit pravdépodobné souvislost s vyvojem larev druhu v riznorodych substratech
z odumfelé rostlinné hmoty, ale pfedev§im v substratech antropogenniho pivodu jako jsou
komposty apod. Druh svelkou pravdépodobnosti prodélal posun v ekologickych
preferencich. Diskutuji pfedevS§im populaéni strukturu (druh se chova na biotopech spise
usedle, ale Sifeni napovidd o otevienosti populaci) ¢i bionomii (mozné rozvleklé lihnuti
v souvislosti s UZivnosti stanoviSté ¢i vice neZ jedna generace), ale v Givahu ptichézi i Sifeni
se zménou klimatu. Na takovou interpretaci je vSak dle mého ndzoru expanze piilis rychla.

Druh se §ifi v fadu desitek kilometri za rok. Také dospélci se vyskytuji na riznorodych

24
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1 000 m n. m. Expanze tohoto druhu by se mohla stat problémem. Jednak v souvislosti
zatfazeni druhu mezi potencidlni Skiidce — dle mého nézoru jde spiSe o uzitecného
opylovace. Déle je to zarazeni mezi zdkonem ohrozené druhy, kde mnoho ohrozenéjsich
druht chybi a ochrana expandujiciho druhu se tak mulze stit pro ochranu ptirody
kontraproduktivni. Z. tmavy se stal jednim z nejbéznéjSich broukt sttedoevropské krajiny.
Vzhledem k tomu nepovaZzuji za nejnutnéj$i pé€i o jeho biotopy. Za hlavni povazuji

respekt k tradi¢ni péci o stanovisté.
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