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Anotace

XML je jeden z nejrozsirenéjsich znackovacich jazyku, ktery se pouZivd pro se-
rializact dat. Editor, ktery je soucdsti této bakaldrské prace, zvlddne jak tvorit,
tak upravovat dokumenty ve formatu XML. UZivatel miuze dokument validovat
proti DTD nebo XML Schema, zobrazit stromovou strukturu, jednoduse vklddat
znacky a upravovat dokument obvyklymi editacnimi funkcemi. Duraz byl kladen
na celkovou jednoduchost aplikace.

Synopsis

XML is one of the most widely used markup languages used to serialize data.
The editor, part of this bachelor thesis, can create and edit XML documents. The
user can validate the document against the DTD or XML Schema, view the tree
structure, simply insert the tags, and edit the document with the usual editing
functions. Emphasis was put on the overall simplicity of the application.
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1 Uvod

1.1 Cile a ¢lenéni

Cilem préce bylo vytvorit aplikaci, kterd by umoznovala vytvaret a upravovat do-
kumenty ve formatu XML. Aplikace by méla obsahovat zakladni editac¢ni nastroje
jako je naptiklad kopirovani, vlozeni, hledani a tak dale. Dale by méla umoznovat
zkontrolovat strukturu dokumentu, zda odpovida XML nebo validovat dokument
pomoci DTD nebo XML Schema. Dalsi z cili bylo zobrazeni stromové struktury
dokumentu. Poslednim hlavnim cilem bylo jednoduché vkladani znacek. Z véci
navic bych zminil zvyraznovani syntaxe, kterou by mél mit kazdy lepsi editor.
Mym osobnim cilem bylo vytvorit velmi prehledny a jednoduchy XML editor se
zakladnimi funkcemi.

Prace je rozdélena do péti kapitol. V tivodni ¢asti jsou popsany cile prace,
nazev aplikace, logo a jiz existujici podobné programy. Ve druhé kapitole se
vénuji zakladtm jazyka XML. Ve treti kapitole objasnuji pouzité technologie. Ve
¢tvrté kapitole je programatorska prirucka, kde popisuji tiidy, omezeni aplikace a
mozné rozsiteni. V posledni kapitole s ndzvem uzivatelska ptirucka je do detailu
popsano uzivatelské rozhrani programu a funkce, které uzivatel mize pouzit.
Zaroven se zde vyskytuji pokyny pro instalaci a odinstalaci programu.

1.2 Nazev a logo

Editor jsem nazval jeXMLe, coz znamend jednoduchiy XML editor. Stejné jak zni
néazev, jsem chtél i podobné jednoduché logo (Obrazek 1), které je vytvoreno v
programu pro vektorovou grafiku s nazvem Zoner Callisto 5.

A

Obrazek 1: Logo

1.3 Existujici programy

Editorti na zpracovavani dokumentii ve formatu XML existuje cela rada. Je proto
tézké vybrat néjaky reprezentativni vzorek na ukazku, protoze upravovat a tvo-
rit XML soubory muze zpravidla jakykoliv textovy editor, jelikoz je XML prosty
text. Jeden priklad za vSechny je Pozndmkovy blok od firmy Microsoft. Ten ale
neumoznuje napriklad validovat dokumenty nebo jednoduse vkladat znacky, coz
dovedou pravé specializované editory na XML. Z toho divodu se v této podka-
pitole zamérim na editory, které jsou na upravu XML vytvoreny. Konkrétné na
dva programy zadarmo a na dva komercni.
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1.3.1 XML Copy Editor

Xml Copy Editor [1] vytvoril v roce 2005 Gerald Schmidt. Je zadarmo pro ope-
racni systém Windows a Linux. Posledni aktualizace probéhla v roce 2014, takze
se domnivam, ze se dale nevyviji.

Tento editor neni tak rozsahly jako jiné popisované editory, ale na druhou
stranu je velice jednoduchy a prehledny. Editor umi validovat XML dokumenty
pomoci DTD, XML Schema a Relax NG Schema. Podporuje zvyraznéni syntaxe,
XPath, automatické dokoncovani znacek a zamykani znacek. Pro prehlednost je
rozhodné vyhodou tvz. code folding, coz znamena zabalovani a rozbalovani kbdu.
Kontroluje pravopis a styl. Ma vestavénou podporu XHTML, XSL, DocBook a
TEI. Jako bonus umoznuje bezztratovy import a export dokumentt Microsoft
Word (pouze pro Windows).

™ Document1 - XML Copy Editos = )

File Edit View [nset XML Tools Help

RSV V@ =

*Documentl X

< | | Current Element X

1 <?xmlversion="1.0"encoding="UTF8"?>
2 H<messages>

38 <note-1d="501">

4 | | <to>Tove</to> Insert Element x
& | | <from>Jani</from>

6 ; <heading>Reminder</heading>

7 ¢ <pody>Don't forget me this-weekend!</body>

8 r </note>

9H <note-id="502"> Insert Sibling x
10 | | <to=Jani</to>

11 | | <from>Tove</from>

12 | | <heading>Re: Reminder</heading>

13 | | <body=Iwill-not</body>

14t <note> Insert Entity x
15 - </messages>|

amp .
apos

] gt -
< 1 C 13

Modified Ln15Col12

Obrazek 2: XML Copy Editor

1.3.2 XML Notepad

XML Notepad [2] byl ptivodné vytvoren Murray Lowem roku 1998 v programo-
vacim jazyce C++. Pozdéji se vyvoj presunul pod kiidla Microsoftu kde zménili
programovaci jazyk na C#. Je zadarmo na operac¢ni systém Windows. M4 velice
privetivé uzivatelské rozhrani pro zacinajici uzivatele.

Editor umoznuje pouze stromovy néhled, coz je docela velkda nevyhoda. Ve
stromeé je mozné mysi presouvat uzly a umistovat je jinde po stromé. Ma dobry
vykon pfi otevirani vétsich souborii. Naptiklad tii megabajtovy soubor se otevira
jednu sekundu. Velkou vyhodou je i to, Ze editor umoznuje validaci dokumentu
pomoci XML Schema v realném case. Déle je zde nekonecné Zpét /Vpied. Dobrou
vlastnosti je také postupné vyhledavani jak v textovém, tak ve stromovém na-
hledu s podporou Regex a XPath vyrazi. Nachazi se zde i zvyraznéni syntaxe
jednotlivych uzlt stromu s moznosti zmény barev i typu pisma.



~amtie i e et ===

File Edit View Insert Window Help
RE=R"| # B2 X ¢ # & 9| CiProgram Files (x86)XML Motepad 2007\Samplesibasketxml A

Tree View | XSL Output

®Eml wversion="1.0" encoding="utf-g" -

http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance

ce|basket.xsd

en-AU

true

03:25:51 L
e

AliceBlue
2006-01-02
2006-01-02T03:26:14
grape

cucumber
huckleberrv

e
4 [m

I Error List | Dynamic He\n‘
Description File Line Column

Obrazek 3: XML Notepad

1.3.3 EditiX XML Editor

EditiX XML Editor [3] vyvinula v roce 2004 firma JAPISoft SARL. Funguje na
operacni systému Windows, Mac OS X a Linux. Program je placeny a dodnes
vyvijeny. Na zkousku si lze stdhnout 30 denni zkusebni verzi. Je samoziejmé
mozné zakoupit placenou verzi, jejiz cena zac¢ina na 119 dolarech.

Editor ma synchronizovany stromovy néhled s textovym. Déle obsahuje po-
mocniky pro vybér elementii, atributti, hodnot atribut a entit. Z pomocniki se
tu jesté nachazi pomocnik pro uzavirani elementii a asistent pracujici s DTD,
W3C Schema a Relax NG Schema. Detekuje syntaktické chyby v realném case
v obou nahledech a s radou, jak chybu opravit. Uzitecny je taktéz spravce jmen-
nych prostort. Uzivatel muze pridavat zdlozky oznacenym elementtim. Editor
podporuje prevod DTD, XML Schema a Relax NG Schema mezi sebou. Muze
zjistovat a opravovat chyby v externich dokumentech DTD nebo W3C Schema.

1.3.4 Oxygen XML Editor

Editor oznacovany také jako <oXygen/> [4] byl vyvinut na platformé Java vy-
vojari SyncRO Soft Ltd. Romania roku 2002. Je funkéni na opera¢nim systému
Windows, Mac OS X a Linux. Je placeny a jeho cena zac¢ina na 99 dolarech. Exis-
tuje i 30 denni zkusebni verze. Oxygen je jeden z nejrozsdhlejsich a nejlepsich
editori XML na trhu.

Oxygen umoznuje zobrazit XML jako text, strom nebo WYSIWYG, coz je
text s formatovanim, ktery ukazuje jak vysledné XML bude vypadat vizualné.
Obsahuje naseptava¢ nazvi znacek a atributti na zakladé jiz napsanych zna-
¢ek nebo znacek, které jsou v pridruzeném DTD nebo XML Schématu. Déle je
zde zabalovani/rozbalovani kddu, zvyraziiovani syntaxe, zamykani znacek nebo
rychlé opravy preklept ve znackach. Zasadni funkcionalitou je kolaborace, kdy
muze upravovat jeden dokument vice lidi prfes internet a psat si k jednotlivym
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4 EditiX XML Editor 2016 [Build 080116] - 30 Day Evaluation Version - a x

Ele Edt Jeach XYM [TD/Schema XSUTMQuery XSLFQ Docook HTML  Template Yew Ogtions Hep
BBRRI 9 ¥k 18% fBlal BEH I » 2B1«=218mM
Statng x e personaless x g SpesonaslI e
ie = @B personnel person email
B X = 8 __ |1 <xml version="1.8" encoding="UTF-8"7>
= personnel (1404) j 2
©- © person (3) id 3
& © name (2) 4 <!DOCTYPE personnel SYSTEM “personal.dtd”>
. 5
¢ = email (1) 5 <personnel:
[l text chief@foo.com 7 <person ide"Big.Boss">
© link subordinates 8 “name>
o 3id 9 <family>Boss</family»
P person (3) id 10 <given:Big</given>
® © name (2) 1 </name>
@ O family (1) 129 <emaildpchief@foo. com</email>
& o 1 13 <link subordinatess"one.worker two.worker three.worker four
g;m'( } T4 </person>
& 2 email (1) 15 <person id="one.worker"»
O link manager 16 <name>
o o on (3) id 17 <family>Worker</family>
pessn (3); 18 <given>One</given>
© O person (3)id 19 </name>
o O person (3) id | | |20 <email>oneffoo.com</email>
@ O masean (i = |21 <link manager="Big.Boss"/>
22 </person>
LG = 23 <person ide"two.worker”s
name: email " <name>
25 <family>Worker</family>
2% <given>Two</given>
27 </name>
£ il
[Syntax eeor (Prass Ci-K for more dataili) Alf] |

Obrézek 4: EditiX XML Editor

castem textu komentare. Zajimavou funkci je i validace dokumentu proti mnoha
typum schémat v jednom kroku.

1@ TSl 1 <olygen> XML Editor N [ESNEET =)
i File Edit Find Project Options Tools TEIPS Document Window Help
; i o 16D iq Op i ; : :
- R L T
] tlo v M e BHC. et @ E e
Hong -l B@Ric- s 7u|s 1P3|=EEBRFTHLIPLAIEINE
Project a 2 x 4 b §  Attributes o & X
sanple.xpr ~ B %% [ m otex bedy dv tbe head bssd i
ki & Py _ |
» L docbook The <bemph 4> clement is used for inguistic cmphbasis 4. "highlighting” (<b A LS
J ooxmi soCalled d>) nor with Pshoutingd (<Pmentioned>), btransmogrification, (a e <
idw technical <blerm>), for which the <bgloss 4> tag might be used to supply ba *
& natureipg - technical definitiond). ..1:: 4
[ neture2.jog = Now for some links! We wil start by cross-referring 1o the next section.
& nature3.jog L
; {93 TEILite Pe-documentation.xm Here is a simple <bptrd> to it: # D4, Here is a simple <brefd>, a # breference to itd. ot
| o3 TEIite-PS-documentation. xml N L
| An # bexternal link 4 as ref and as ptr: #p 4
| cm=m " o
4 ) xhtml -
- - 3. Tables I .
Cutine g %X K @ st LMo  x
[onentrancits  q|&, Tables may have cells that span multiple columns and rows. N
= ~ Enties 3 8 %
@ p Theemph element is used for | Pictures from Fagaras mountains B || name Value
@ p Now for some links! We will st . C: . o 3 <
@ Hereisasimple ptr tot: . = = e gt >
®p i externalnk as refand as SVG, JPEG, GIF or PNG bAll pictures were taken on Jun 27, 2007 4 lam: a
Tables format lapos.
» head Tables quot .
b o Tables may have cels that spa = m—
B table “3" Pictures from Fagaras mountain Mountain flowers. north |
Pictures from Fagaras mountain T
row “ebel” Image bt acd E
® row SVG, JPEG, €IF or PHG formet Sunset over a secondary north-east 5 acdbiame
® row Allpctures were token on Ju sidae. *F addspen
@ ron = *f address ;
®rom E;ﬁ"“""
O o Giacier lake at 2100m st “F Gy
® table °5” TEI Span Sample L4 N 32| 1% o 5
P1° samelsts (a2 | K= ’
« [ —— Caret | Before | Afier|
D \workspace TMP \e Xerl \sampless\tei \TET - 5.l J ]u.onnn j |

Obrazek 5: Oxygen XML Editor
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2 Uvod do XML

2.1 Co je XML

XML (eXtentible Markup Language) je znackovaci jazyk, jehoz kofeny sahaji do
roku 1986, kdy vnikl jazyk SGML. Z jeho zakladt vznikl v roce 1998 znackovaci
jazyk XML. XML je bran za nastupce HTML, ktery v roce 1998 uz nepostaco-
val. XML je univerzalni a otevieny format. Oproti HTML lze v XML definovat
vlastni znacky. XML specifikuje, co se nachazi v dokumentu. Nefika nic o tom,
jak ma vypadat. Informace o formatovano se nachézi ve stylovém jazyku, na-
priklad CSS [8]. XML popisuje data, takze je jednoduché ho prevést do jiného
formatu. Vyznam ma XML i pro databaze, kdy neni nutné pracovat primo s da-
tabazi [7]. XML se pouziva hlavné pro uchovavani a prenos dat. Byl vyvinut tak,
aby byl citelny jak pro ¢lovéka, tak pro pocitac¢. Hraje dilezitou roli v mnoha
informacnich systémech. Casto se pouziva pro distribuci dat pfes internet [6].

2.2 Parsery

Parser [5] je program, ktery kontroluje syntaktickou spravnost dokumentu. Lepsi
parsery kontroluji také dokument proti né¢jakému schématu. Je zabudovan ve
vsech prohlizec¢ich, které podporuji XML. Mezi nejznaméjsi patii parser od Micro-
softu. Z dalsich parserti existuji napriklad SP a XP. Pro programétora je ¢teni i
zapis XML snadny, jelikoz muze pouzit parsery v podobé knihoven a pouzit je
ve svych programech. Program pak nemusi kontrolovat syntaxi dokumentu, pro-
toze ji kontroluje parser. Vyuzivaji se dvé rozhrani, které nam zpristupni obsah
dokumentu v prijemné formé.

2.2.1 DOM

Rozhrani DOM [5] (Document Object Model) je zalozeno na stromové hierar-
chicka strukture, kdy kazdému elementu odpovida jeden uzel stromu. DOM ob-
sahuje funkce, které nam umoznuji cely strom prochazet, modifikovat, mazat a
pridavat jednotlivé uzly. Dokument nemusime prochéazet od zacatku do konce

Vv

2.2.2 SAX

Rozhrani SAX [5] (Simple API for XML) je zaloZeno na fizeni pomoci udéalosti.
Pomoci rozhrani se vytvori vazba mezi udalostmi a nasim kédem. Ud&lostmi
fizeny pristup je rychly a méa malou spotiebu paméti. Jednotlivé udalosti se
vyvolavaji postupné, jak je ¢lenén dokument.
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2.3 Syntaxe
2.3.1 Zaklady

XML se skladé z elementt, které zacéinaji a konéi takzvanou znackou. Riké se
tomu pocatecni a ukoncovaci znacka. Mezi témito znackami se nachazi obsah ele-
mentu, coz muze byt jakykoliv text nebo dalsi element. Elementy jsou tedy do
sebe vnoreny a tvori hierarchickou strukturu. Proto se elementy nemizou ktizit.
Pokud chceme udélat element bez obsahu, sta¢i napsat <elementBezObsahu/>.
Kazdy dokument musi mit kofenovy element, ktery je rodi¢em vsech ostatnich,
coz znamena, ze musi byt cely dokument zabaleny do jednoho elementu [5]. Na
zacatku kazdého dokumentu by se méla psat XML deklarace s verzi a kodovanim
XML. Tento krok je sice nepovinny, ale v nékterych jazycich by bez deklarace
mohli nastat problémy se zobrazenim. Pokud se XML deklarace nenapise, tak je
vychozi kédovani UTF-8. Pocatecéni znacka se sklada z nazvu znacky a neome-
zeného poctu atributi s hodnotou. Nazev znacky ma urcitd omezeni:

e neni zavisly na velikosti pisma
e prvni znak musi byt pismeno nebo podtrzitko
e prvni tfi znaky nesmi obsahovat slovo ,,xml* v jakékoliv velikosti pismen

e muze obsahovat pismena, cislice, pomlcky, podtrzitka a tecky

e nesmi obsahovat mezery [0]

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"72>
<koren>

<prazdnyElement/>
</koren>

Zdrojovy kod 1: Priklad jednoduchého XML dokumentu

2.3.2 Atributy

Atributy [6] se pouZivaji pro rozsifeni informace. Nemohou obsahovat vice hodnot
ani tvorit stromovou strukturu. Nazvy atributii maji podobné omezeni jako nazvy
znacek s tim rozdilem, zZe je mozné jako prvni tfi znaky napsat ,xml“ v jakékoliv
velikosti pismen. Hodnoty atributii jsou vzdy v uvozovkach nebo mezi dvéma
apostrofy. Neni mozné je kiizit. Na druhou stranu je mozno pti uzavorkované
hodnoté pouzit uvnitt apostrofy nebo entitu tohoto symbolu a naopak. Pokud
mame vice atributi v jedné znacce, tak musi mit rozdilné nazvy a miniméalné
musi byt mezi nimi jedna mezera.

<znacka atributl="10" atribut2="20">obsah</znacka>

Zdrojovy kod 2: Priklad elementu s atributy
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2.3.3 Entity

V XML existuje 5 preddefinovanych entit zastupujici urc¢ité ridici znaky, které
nemuzeme v textu normalné pouzit.

o &lt; znamend <
e &gt: znamend >
e &amp; znamend &

e &apos; znamena ’

&quot; znamend "[6]

2.3.4 Komentare

Pro prehlednost mizeme v dokumentu vyuzivat komentare [5], do kterych je

mozno napsat cokoliv, kromé dvou pomléek. Komentare se mohou vyskytovat
kdekoliv, kromé vnittku znacky. Komentatre parser preskakuje.

<!-- komentar -->
Zdrojovy kod 3: Priklad komentéare

2.3.5 CData

CData [5] se vyuzivaji, pokud chceme do dokumentu vlozit vétsi mnozstvi textu,
ktery obsahuje tidici znaky, a bylo by tak nepohodlné psat znakové entity. Mtize
se napriklad jednat o zdrojovy kéd. Text v CData miize obsahovat cokoliv, kromé
sekvence znaku [/>.

<! [CDATA[
int a = 5;
printf ("sd", a)
11>

Zdrojovy kod 4: Priklad CData

2.3.6 Jmenné prostory

Jmenné prostory [5] umoznuji v jednom dokumentu kombinovat vice sad zna-
¢ek (elementy, atributy). Kazdd sada znacek je definovana URI adresou, coz je
identifikator informacniho zdroje. Jmenné prostory se definuji nejcastéji v kore-
novém elementu jako atributy nasledovné: xmlins: «prefixy ="« URI sady znacek»".
Pak staci dat pred nazev elementu nebo atributu konkrétni prefix jmenného pro-
storu.
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<koren xmlns:a="http://www.w3.0rg/TR/html4/" xmlns:b="
https://www.w3schools.com/furniture">
<a:produkt>
<a:zemePuvodu>Nemecko</h:zemePuvodu>
<a:barva>Zelena</h:barva>
</a:produkt>
<b:produkt>
<b:nazev>Salam</b:nazev>
<b:cena>10 Kc</b:cena>
<b:online>ne</b:online>
</b:produkt>
</koren>

Zdrojovy kod 5: Priklad jmennych prostorti

2.3.7 Spravna strukturovanost dokumentu

Pokud méa XML dokument spravnou syntaxi, tak je spravné strukturovany. To
kontroluje parser. Zde jsou syntakticka pravidla:

e XML dokument musi mit korenovy element

elementy musi mit uzaviraci znacku

e nazev pocatecni a ukoncovaci znacky elementu je zavisly na velikosti pisma

elementy musi byt fadné vnorené

hodnoty atributit musi byt v uvozovkach nebo apostrofech [6]

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<herniObchod>
<hra platforma="pc">
<nazev lokalizace="cz">Mafia</nazev>
<vyvojar>Illusion Softworks</vyvojar>
<rok>2002</rok>
</hra>
<hra platforma="ps4">
<nazev lokalizace="en">God of War</nazev>
<vyvojar>Santa Monica Studio</vyvojar>
<rok>2018</rok>
</hra>
</herniObchod>

Zdrojovy kod 6: Priklad spravné strukturovaného XML
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2.4 Validace dokumentu

Pokud je dokument validni, znamena to, Ze je spravné strukturovany a musi

odpovidat definici typu dokumentu. Existuji dvé definice typu dokumentu:

e DTD - Puavodni definice typu dokumentu.

o XML Schema - Alternativa zalozena na XML.

Definice typu dokumentu definuje pravidla s povolenymi elementy a atributy,

které lze pouzit v XML dokumentu [6].

<!DOCTYPE
[
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
<!ELEMENT
1>

note

prvni (druhy,treti,ctvrty,paty)>
druhy (#PCDATA) >

treti (#PCDATA) >

ctvrty (#PCDATA)>

paty (#PCDATA) >

Zdrojovy kéd 7: Pitklad DTD

<xs:element name="prvni">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="druhy" type="xs:string"/>
<xs:element name="treti" type="xs:string"/>
<xs:element name="ctvrty" type="xs:string"/>
<xs:element name="paty" type="xs:string"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Zdrojovy kod 8: Priklad XML Schema
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3 Pouzité technologie

V této kapitole popisuji pouzité technologie, které jsem potieboval pri vyvoji
editoru. Ten jsem vyvijel v programovacim jazyce C# s knihovna t¥id pro tvorbu
grafického rozhrani Windows Form. Kéd jsem psal ve Visual Studiu 2015 na
platformé NET Framework ve verzi 4.5.2.

3.1 Visual Studio

Visual Studio [9] je vyvojové prostredi od Microsoftu. Pouziva se pro vyvoj kon-
zolovych aplikaci a aplikaci s grafickym rozhranim na platformach spolecnosti
Microsoft. Obsahuje editor kédu s podporou IntelliSense (inteligentni dokonco-
vani kodu) a refaktorovani. Integrovany debugger pracuje na trovni kédu i stroje.
Mezi vestavéné nastroje patii designer formulait pro tvorbu GUI, designer webu,
tTid a databazovych schémat. Je mozné pridavat rozsiteni. Mezi vestavéné jazyky
patii C, C++, C# a VB.NET. Ostatni jazyky lze pridavat pomoci jazykovych
sluzeb.

3.2 .NET

NET [10] je soubor technologii v softwarovych produktech, které tvori celou
platformu. Ta je dostupna pro Web, Windows a dalsi. Common Language In-
frastructure (CLI) je standardizovanda specifikace jadra .NET. Nejpouzivanéjsi
jazyky pro vyvoj v .NET jsou C# a Visual Basic .NET.

3.3 C#

C# [11] je vysokouroviiovy objektové orientovany programovaci jazyk vyvinuty
firmou Microsoft v roce 2000. Vznikl zaroven s platformou .NET Framework.
Je schvalen standardiza¢nimi komisemi ISO a ECMA. C# je kombinaci jazykt
C++ a Java, kde hlavné pro Javu je C# konkurenci. C# se pouziva pri vy-
voji formularovych aplikaci pro Windows, databazovych programu, softwaru pro
mobilni zatizeni a tak dale.

3.4 Windows Form

Windows Form [12] je knihovna t¥{d pro tvorbu grafického rozhrani, kterd je sou-
casti .NET Frameworku firmy Microsoft. Je nastupcem starstho MFC zalozeného
na C++, ale neposkytuje porovnatelné paradigma a slouzi pouze jako platforma
pro vytvareni uzivatelského rozhrani pti feseni vicevrstvé architektury. Poskytuje
platformu pro vytvareni aplikaci pro desktop nebo tablety. Nastupcem je WPF
(Windows Presentation Foundation).
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4 Programatorska prirucka

4.1 Popis trid

Tato podkapitola se vénuje popisu vsech tiid aplikace a zajimavych metod jim
pridruzenych.

4.1.1 Trtida hlavni

Trida hlavni predstavuje v uzivatelském rozhrani hlavni okno. Instance okna
je vytvorena ve vstupnim bodé aplikace. Nejvétsi ¢ast okna tvori komponenta
RichTextBox, ve které se vyskytuje text. Tato tfida obsahuje mnoho metod. Je
zde napriklad metoda public void zvyrazneniSyntaze(), kterd zajistuje zvyraz-
néni syntaxe pri udalostech TextChanged a VScroll nebo metody pro hledani a
nahrazovani textu.

4.1.2 Trida najit

Tato trida predstavuje v uzivatelském rozhrani okno, které slouzi k vyhledavani
textu v hlavnim okné. Obsahuje metody, které volaji metody hledani, jez se
nachézi ve tiidé hlavni.

4.1.3 Trida nahradit

Trida nahradit predstavuje okno v uzivatelském rozhrani, které je urceno k
nahrazovani textu v hlavnim okné. Obsahuje metody, které volaji metody na-
hrazovéani, jez se nachazi ve ttidé hlavni.

4.1.4 Trtida vlozitZnacku

Trida vlozitZnacku predstavuje v uzivatelském rozhrani okno, které je urcené
pro tvoreni znacek. Obsahuje metody, které ovéruji spravnost nazvii a metodu
vlozeni struktury znacky do RichTextBoxu, ktery se nachazi ve tiidé hlavni.

4.1.5 Trida stromXML

Trida stromXML reprezentuje v uzivatelském rozhrani dialog, v némz je kom-
ponenta TreeView, ve které se zobrazuje strom. Obsahuje jednu podstatnou me-
todu private void vytvor(), kterd se pouzije pii inicializaci instance a vytvori
strom.

4.1.6 Trida validace

Tato trida predstavuje okno v uzivatelské rozhrani, které je urcené pro validaci
dokumentu pomoci DTD nebo XML Schema. Ttida obsahuje tyto 2 dilezité
metody:
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e private void xmlSchema() - Provadi validaci pomoci XML Schema.

e private void dtd() - Provadi validaci pomoci DTD.

4.1.7 Trida nastaveni

nastaveni je tiida, jez predstavuje v uzivatelském rozhrani okno, ve kterém se
nastavuji ruzné véci. Obsahuje naptiklad metodu public void barvatlacitka(Button
a) pro nastaveni barvy tlac¢itka. Aby se nastaveni projevilo v hlavnim okné, tak
se vola metoda s nazvem zmenitNastaveni, ktera se nachazi ve tridé hlavni.

4.1.8 Trida fonty

Tato trida reprezentuje dialog v uzivatelském rozhrani, ve kterém se vybira typ
a velikost pisma. Pti ukladani vola metodu prepsatfont, ktera se nachazi ve tride
nastaveni.

4.1.9 Trida oProgramu
oProgramu je dalsi tfidou predstavujici okno v uzivatelském rozhrani. V tomto
okné se nachazi informace o programu. Zadna zajimava metoda se zde nenachézi.

4.1.10 Trida prirucka

Trida prirucka predstavuje dalsi okno v uzivatelském rozhrani. Ptes celé okno
je komponenta RichTextBox, ve kterém se nachazi upravena verze uzivatelské
prirucky této bakalarské prace.

4.1.11 Trida Program

Zakladni tfida Program obsahuje metodu Main, coz je hlavni vstupni bod apli-
kace. V této metodé je vytvorena instance tiidy hlavni, ktera reprezentuje hlavni
okno aplikace.

4.1.12 Trida Settings

Tato ttida obsahuje metody, které umoznuji ménit nastaveni vlastnosti aplikace.
Tyto vlastnosti a metody jsou vyuzity v aplikaci pro ukladani texti, barev, pozic
a velikosti oken.

4.2 Omezeni aplikace

P1i vyvoji jsem se setkal s par problémy, které se mi nepodafilo vytesit. Proto
je zde ve strucnosti popisu.

Prvnim problémem bylo zvyraznovani syntaxe. Jde o to, ze u zvyraznovani
syntaxe pouzivam metodu GetScrollPos, ktera urcuje a nastavuje pozice posuv-
nikt. GetScrollPos je typu unsigned short, a tak mize pojmout maximalné ¢isla
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od 0 do 65535. P1i vétsim cisle dojde k odchylce a posuvnik se presune na Spat-
nou pozici. Musel jsem proto zvyraznovani syntaxe omezit na maximalné 65535
radkl. Pri vétsim poctu se zvyraznovani syntaxe automaticky vypne.

Druhym problémem je vybér pisma. Dostupnych je 18 pisem podle mého
vybéru, protoze pri vsech pismech v dialogu FontDialog se objevovala chyba,
ktera nesla odchytit pomoci vyjimek. Chyba nastala, pokud jsem vybral pismo,
které neni typu TrueType. Proto jsem vytvoril vlastni dialog s pismy, které jsou
TrueType a zaroven by je méla mit vétsina uzivateli.

Poslednim neduhem je validace XML Schema pfes externi dokument XSD.
Pti validaci se totiz objevi chyba, ze v XSD neni definovan kotfenovy element.
Tato chyba je zplisobena tim, Ze externi schéma neni definované jako atribut
v kofenové elementu, ktery pak bere jako chybu. Validace tedy funguje, jen je
tfeba tuto chybu pri externim schématu ignorovat.

4.3 Mozna rozsireni

Do budoucna by se dala aplikace samoziejmé obohatit. Naptiklad by bylo mozno
pridat funkcionalitu pro lokalizaci, protoze v soucasné dobé je jeXMLe pouze v
ceStiné. Dalsi nedostatkem je omezenost pouze na opera¢ni systém Windows. Ur-
¢ité by bylo uzitecné aplikaci rozsitit na macOS nebo Linux. Posledni zajimavou
funkcionalitou by mohlo byt obohaceni stromového nédhledu o pridavani, mazani
a editaci uzll.
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5 Uzivatelska prirucka

5.1 Pozadavky

Pozadavky na spusténi aplikace jsou dva:
e Windows Vista nebo novéjsi

e NET Framework 4.5.2 nebo novéjsi

5.2 Instalace

Jelikoz aplikace neméa instalator, tak je potreba soubor jeXMLe.exe ve slozky
/bin na prilozeném DVD spustit piimo nebo zkopirovat kdekoliv na disk. Pokud
aplikace nepujde spustit, tak nespliujete minimalni pozadavky. To znamena, ze
si bud musite koupit novejsi verzi Windows nebo nainstalovat .NET Framework
4.5.2, ktery se nachazi ve slozce /bin/redist na prilozeném DVD.

Obrézek 6: Slozka s editorem nachéazejici se na prilozeném DVD

5.3 Odinstalace

Pokud mate aplikaci ulozenou na disku a nespoustite ji ptimo z prilozeného DVD,
tak k odinstalaci stac¢i smazat soubor jeXMLe.exe z disku. Pokud budete chtit
smazat vSechny ulozena uzivatelska data, tak musite smazat konfiguracni soubor

user.config, ktery se nachazi:
%localappdata%\ AlbKauSoft\jeXMLe.exe«URI»\1.0.0.0\

5.4 Hlavni okno

Po spusténi aplikace se objevi hlavni okno, ve kterém se nachéazi textové pole s
predem vyplnénou XML deklaraci. V levém dolnim rohu je celkovy pocet znaki
a radkt v textovém poli. Vedle je pak jesté soucasna pozice kurzoru v textovém
poli. Poslednim ukazatelem je indikator Zména, ktery se zobrazuje, pokud byl
text od posledniho ulozeni zménén. Nad textovym polem se vyskytuji obrazkova
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tlacitka zédkladnich funkei programu. Taktéz se nékteré zédkladni editacni funkce

vvvvvv

bidka se nachézi na samotném vrchu aplikace. O té si povime v nasledujicich
podkapitolach.

Soubor  Upravy XML  MoZnosti  Napovéda
P Ay L RleaD /By
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ceskaRepublika>
<mesto krajskeMesto="ne">
<nazev>Tfinec</nazev>
<pacetObyvatel>35302</pocetObyvatel>
<kraj>Moravskoslezsky kraj</kraj>
</mesto>
<mesto krajskeMesto="ano">
<nazev>Olomouc</nazev>
<pocetObyvatel>100494</pocetObyvatel>
<kraj>Clomoucky kraj</kraj>
</mesto>

Obréazek 7: Hlavni okno

5.5 Soubor

Tato sekce obsahuje zakladni praci se souborem.

e Novy - Vytvori novy dokument s XML deklaraci, ktera nastavuje kédovani
na UTF-8 a verzi XML na 1.0. Pokud je zobrazen indikator Zmeéna v
levém dolnim rohu, tak se objevi dialog, jestli chce uzivatel ulozit dokument
vyskytujici se v textovém poli.

o Otevrit... - Otevie dokument ve formatu XML.

e Ulozit - Pokud text v textovém poli nemé dosud urcéené umisténi, objevi
se dialog s ur¢enim mista ulozeni. V opac¢ném ptipadé se dokument ulozi
do soucasného umisténi bez otevieni dialogu.

e Ulozit jako... - Otevie se vzdy dialog s dotazem o urceni mista ulozeni
dokumentu.

e Tisk... - OtevTe se dialog s urcenim parametrt k tisku.

e Konec - Ukonci se program. Pokud je zobrazen indikator Zména, objevi se
dialog s dotazem o ulozeni dokumentu.
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5.6 U'pravy

Tato sekce obsahuje upravy textu.

e 7pét - Vrati dokument o krok zpét pred provedenou zménou. Limit je 50
krokt zpét.

e Vpred - Skoc¢i o krok dopredu, pokud byl predtim proveden prikaz Zpét.
Limit je 50 krokt vpred.

e Vyjmout - Ulozi se text do schranky a zaroven se vymaze oznaceny text.
e Kopirovat - Ulozi se text do schranky.

e Vlozit - Vlozi obsah schranky na pozici uréenou kurzorem v textovém poli.
e Smazat - Smaze oznaceny text.

e Najit - Najde text v textovém poli.

e Nahradit - Nahradi text v textovém poli.

5.6.1 Nayjit

Uzivatel mize vyhledat slovo v textovém poli od zac¢atku, kdy se vyhledava od
pocatku do konce. Pokud se slovo na konci nenajde, objevi se zprava o netspés-
ném hledani a pak se vyhledava znovu od zacatku. Pii zméné ostatnich parame-
tri se zacne vyhledavat opét od zacatku. Vyhledavani Dolu a Nahoru funguje
tak, ze se vyhledava od pozice kurzoru v uré¢itém smeéru. Kdyz se nic nenajde,
vyhledavani dal nepokracuje. Dale mtiize uzivatel uvést, jestli chce vyhledavat s
citlivosti na velikost pismen nebo brat ohled na kontext. Podle kontextu se miize
hledat bud vsSude, podle nazvi znacek, obsahu nejvnitrnéjsich elementi nebo
nazvu atributi. Pokud uzivatel stiskne Najit dalsi, tak se hleda po jednom. Najit
vse najde vsechny vyskyty a vypise je do seznamu s pozici v textu. Po dvojkliku
do seznamu se kurzor presune a oznaci vyhledané slovo. Pokud se text zméni, je
nutno znova aktualizovat seznam stiskem Najit vse. Posledni tlacitko je Pocet,
kdy se zobrazi zprava s poc¢tem nalezenych slov. U vétsich souborii se mtze stat,
ze tyto operace budou trvat delsi dobu, a proto je nutné chvili pockat.
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Smér hledani

- @ 0d zadatku
(") Dbsah elementu

- ) Mahoru
@ Nazev znachky & Dol

0 Dolu
) Nazev atibutu

rozliSovat velikost pismen

| NajtdalEi | | MNajitvie ||  Pozet

Obrazek 8: Najit

5.6.2 Nahradit

Nahrazovani funguje podobné jako hledani s tim rozdilem, ze po vyhledani slova
se slovo prepise novym. Opét je mozno nahrazovat podle kontextu, sméru i s
citlivosti na velikost pismen. 7Z tlac¢itek tu mame Nahradit, coz nahradi prvni
vyskyt slova a Nahradit vse, coz nahradi vsechny vyskyty.

Pavodni slove:  atrbut Stary

Noveé slovo: atributNowy

Kaortext Smér nahrazeni
() VE _

e () Od zaatku
(") Obsah elementu -

@ Mahoru

() Dold

(7} Nazev znacky

@ MNazev atrbutu

[ rozliovat velikost pismen

| Nahradit prvni vjskgt | | Nahradit ve |

Obréazek 9: Nahradit

5.7 XML

Tato sekce obsahuje specifické funkce pro XML.

e Vlozit znacku - Vlozi na misto urc¢ené kurzorem strukturu znacky, kterou
uzivatel zada v dialogu.
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e Zobrazit strom - Zobrazi stromovou strukturu XML dokumentu, ktery se
nachézi v textovém poli.

e Kontrola spravné struktury - Zkontroluje se struktura XML dokumentu,
ktery se nachézi v textovém poli. Pokud je nalezena chyba, vypise se chy-
bova hlaska a po stisknuti tlac¢itka OK skoci kurzor na pozici chyby. Ve
druhém pripadé se objevi, ze je dokument spravné strukturovany.

e Validace pomoci DTD nebo XML Schema - Ovéri se, jestli dokument od-
povida DTD nebo XML Schema.

5.7.1 Vlozit znacku

Pridavani znacek funguje tak, ze uzivatel znacku napise do pole Ndzev znacky a
pak mize volitelné ptridavat atributy pomoci tlacitka Pridat atribut. Pokud chce
uzivatel odstranit atributy, tak je stac¢i mysi oznacit a kliknout na Odebrat atri-
but. Déle je moznost pouzit rozepsané atributy pozdéji nezaskrtnutim Zapnout
atributy. Nazev a hodnota atributu se da pozdéji upravit dvojklikem na konkrétni
bunku. Po kliknuti na Viozit probéhne kontrola, jestli jsou nadzvy napsany podle
konvenci a jestli se nazvy atributi neopakuji. Pokud je vSe v poradku, tak se
znacka vlozi na misto uréené kurzorem v textovém poli.

Mazev znatky nazev

Nazev Hodnota
atl 10

- E

| Fidat atibut | | Odebrat atrbut | (7] Zapnout atrbuty

Wodit

Obrézek 10: Vlozeni znacky

5.7.2 Zobrazit strom

Zobrazi se strom s moznosti nahledu. Uzivatel miize strom postupné rozbalovat
nebo zabalovat. Stiskem tlacitka Rozbalit/Zabalit vée se ve stromu rozbali vSechny
uzly. Naopak se vse zabali a zbude viditelny pouze kofenovy element a véci, které
se pred korenovym elementem mohou vyskytovat, napriklad XML deklarace.
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i i pomerand
= cena
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(- oblibenost

| Rozbalt/Zabalt vie

Obrazek 11: Strom

5.7.3 Validace pomoci DTD nebo XML Schématu

V tomto dialogu uzivatel urci, jestli chce XML dokument validovat pomoci DTD
nebo XML Schema. Déle je moznost si vybrat, jestli se struktura nachazi ptimo v
dokumentu nebo externé v souboru s priponou .dtd nebo .xsd. U XML Schema,
pokud zvolime externi soubor, se objevuje chyba s chybnym korenovym elemen-
tem. Tato chyba se musi ignorovat, jelikoz nejde odchytit. Po kliknuti na Vali-
dovat se provede validace. Pokud se narazi na chyby ¢i upozornéni, zobrazi se
v LOGU. Po dvojkliku na chybu skoé¢i kurzor na misto chyby v textovém poli.
Automaticky se vypne zalomeni radki, aby byla spravna lokalizace chybnych
radkt. Pri dpravé dokumentu bude nutné provést validaci znovu, protoze radky
chyb v LOGU nebudou odpovidat.

| UmistZni

Typ validace Extemni soubor

© DTD @ Ano
) _ Validace
@ XML schéma ) Ne

LOG:

Obrazek 12: Validace
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5.8
Tato

Moznosti
sekce obsahuje ruzna nastaveni.

Zalomeni radki - Zalomi se fadky, pokud slovo pretece za hranici aplikace.

Zvyraznéni syntaxe - Zapne se zvyraznéni syntaxe XML dokumentu. Pokud
mé dokument vice nez 65535 radkl, tak se zvyraznéni syntaxe vypne kvili
technickym limitim pouzité knihovny.

Automatické dokonceni zavorky - Zapne se automatické dokoncovani za-
vorky. Pokud uzivatel vytvori poc¢atecni znacku, vytvori se automaticky i
uzaviraci znacka. Déle pokud uzivatel napise = za nazvem atributu, tak se
vytvori automaticky uvozovky. Posledni vyhodou je automatické uzavieni
komentare.

Nastaveni - Otevte se dialog s moznostmi.

5.8.1 Nastaveni

Uzivatel mlze nastavit barvy zvyraznéni syntaxe. Dalsi moznosti je zména typu
pisma. Je zde 18 pisem dle mého vybéru s moznosti zménit velikost. Omezeny
vybér pisem je kvili chybé, kterou popisuji v programatorské prirucce. Déle se
zde nachézi tfi vyse popsana tlacitka, jako je Zalomeni radku, Zvyraznéni syntaxe
a Automatické dokonceni zavorky. Po stisknuti tlacitka Ulozit se ulozi aktualni
nastaveni. Déle je zde tlac¢itko Resetovat vsechna nastavent, které obnovi vsechna
nastaveni do ptivodni podoby, véetné rozmért a umisténi vSech oken aplikace.
Tlacitkem Zrusit nebo KrizZek se otevie dialog s dotazem, jestli opravdu chceme
zménéné nastaveni zrusit a nechat ptvodni.

Al Namow | 16

Barvy zvyraznéni syntaxe
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Hodnota TR
=]

[ Zalomeni Fadka
Zvyraznéni synitae
Automatické dokon@eni zavarek

Resetovat vischna

l UloZit l Zrusit =
nastaveni

Obrazek 13: Nastaveni

27



5.9 Napovéda

Tato sekce obsahuje uzivatelskou prirucku a informace o programu.

e Uzivatelskd prirucka - Upravena verze uzivatelské prirucky této bakalarské
prace.

e O programu - Informace o programu a autorovi s odkazem na web pro-
gramu.
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Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo sestavit XML editor, ktery bude schopen pra-
covat s dokumenty ve formatu XML. Editor mél mit funkce pro praci s textem,
jednoduché vkladani znacek, validaci dokumentu a zobrazeni stromové struktury.
Navic jsem pridal zvyraznovani syntaxe, které jesté vice podporuje prehlednost
dokumentu. Kladl jsem diraz na celkovou jednoduchost aplikace.

Do budoucna by bylo mozné tento program prelozit do vice jazykt nebo
ho rozsitit na vice platforem, jelikoz v této dobé je jeXMLe pouze na operacni
systém Windows. Péknym rozsitenim by mohla byt editace stromu.

Pti tvorbé aplikace jsem ziskal mnoho novych znalosti o jazyce XML a pro-
gramovani v jazyce C#. Vysledkem je tedy jednoducha aplikace, ktera mize byt
prinosna pro nenaroc¢né uzivatele.
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Conclusions

The aim of this bachelor thesis was to create an XML editor, which will be able
to work with documents in XML format. The editor had features for text editing,
simple tag insertion, document validation, and tree view. In addition, I added
a syntax highlighting that further enhances the clarity of the document. I put
emphasis on the overall simplicity of the application.

In the future, this program could be translated into more languages or ex-
tended to multiple platforms, because at that time it is only for Windows oper-
ating system. A nice extension can be tree view editing.

When creating an application, I gained a lot of new knowledge about XML
and C# programming. The result is a simple application that can be beneficial
to undemanding users.

30



A Obsah prilozeného CD/DVD

bin/
Spustitelnd verze aplikace JEXMLE a slozka redist, ve které se nachéazi in-
stalator NETFramework452.exe s NET Frameworkem ve verzi 4.5.2; ktery
je nutny pro béh aplikace.

doc/
Text prace ve formatu PDF, vytvoreny s pouzitim zédvazného stylu KI PTF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vSechny soubory
potfebné pro bezproblémové vygenerovani PDF dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrazky, apod.

src/
Kompletni zdrojové kody programu JEXMLE se vSemi potrebnymi knihov-
nami a dalsimi soubory potifebnymi pro bezproblémové vytvoreni spusti-
telnych verzi programu.

readme.txt
Instrukce pro spusténi programu JEXMLE, véetné vSech pozadavkil pro
jeho bezproblémovy provoz.
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