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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou zaznamu EOG a moznostmi jeho vyhodnoceni
pro ucely marketingu. V ramci prace je uveden zaklad anatomie a fyziologie oka a jsou
zde uvedeny systémy pro zaznam pozice oka. Prakticka ¢ast obsahuje navrh optimalni
metodiky pro vizualizaci trajektorie. V praci je uveden popis algoritmi a realizace
algoritmi v programovém prostitedi MATLAB pro vizualizaci o¢ni trajektorie. Soucasti
prace je vyhodnoceni formou obsahové analyzy grafickych vystupl vygenerovanych na
zaklad¢ ziskanych dat métenych pomoci EOG. V zavéru prace jsou shrnuty vysledky a
doporuceni pii dalsim postupu.

KLIiCOVA SLOVA

Elektrookulografie, o¢ni pohyby, marketing, vyhodnoceni EOG, teplotni mapa,
EMG.

ABSTRACT

This thesis deals with EOG analysis and evaluation for marketing studies. Basic
anatomy a physiology of the eye is discussed. Practical part is deal optimal method for
trajectory vizualization. In this work description of algorithm are shown. This algorithm
is realized in Matlab workspace. In this work is included an evaluation of the content
analysis of graphical outputs, generated from EOG measured.
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Electrooculography, eye movements, marketing, EOG evaluation, heatmap,EMG
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UvVOD

Pivodné se sledovani ocniho pohybu vyvinulo pro potieby vojenstvi, kdy snimace
v prilbé pilota pomahaly zamétovat cile. Dnes se sledovani o¢niho pohybu zacind ¢im
dal vice vyuzivat v bézném zivoté. Sledovani trajektorie oc¢i se t&$i velkému zajmu 1
v komer¢nim sektoru, medicing, informacnich technologiich.

Sledovani o¢niho pohybu umoziuje provadét dva typy studii. Prvnim typem studie
je sledovani trajektorie o¢i. Druhym typem studie je analyza kognitivniho vnimani.
Kognitivnim vnimanim je mySleno vykonavéani specifickych funkci, vyZzadujicich
kooperaci zrakového Ustroji s centralni nervovou soustavou, jako je napiiklad — pohyb
kurzoru mysi, psani na virtualni klavesnici, apod. Zjednodusené feceno jde o studie, kdy
pohyb o¢i na dany bod (symbol) vyvold uréitou odezvu. Informace ziskané
kognitivnimi studiemi je mozné rozdé€lit na kvantitativni a kvalitativni. Kvalitativni
informace popisuji zpiisob, jakym subjekt pozoruje naziranou oblast. Kvantitativnimi
informacemi je popisovan cCas straveny pii pohledu na jednotlivé prvky vizudlni
ptedlohy.

V komerc¢ni sféfe jsou aplikacemi a metodami testovany eshopy, newslettery,
reklamy, reklamni plakaty, casopisy, noviny, software, obaly od vyrobkil, popf.
reklamni videa. Reklamou rozumime formu neosobni komunikace. Cilem reklamy je
ovlivnit a pfimét zakaznika k ndkupu kyzen¢ho vyrobku. Kazda reklama ma urcité
zaméteni (pohlavi, domécnost, zaméstnani, veék, zajmy...). Pfi vyhodnocovéani dopadu
reklamy na spotiebitele jsou cilem zajmu jak kvalitativni, tak 1 kvantitativni informace.
Je potiebné védét, kam a jak dlouho se zakaznik diva.

Neméné dulezit¢ je vyuziti sledovani ocniho pohybu Vv mediciné, naptiklad
Vv refrakéni chirurgii. Refrakéni chirurgie se zabyva korekci optickych vad systému oka.
Pti refrakénich operacich je nutné znat presnou polohu oka. Vyuziva se zde sledovani
pohybu oka pro centrovani laserového paprsku na stfed zornice. Sledovani o¢niho
pohybu lze vyuzit rovnéz pii vySetfeni dyslexie, coz je specificka porucha uceni
zpiisobend celkové problematickému porozuméni ¢tenému textu. Pti vySetfeni dyslexie
jsou vysetiovany sakady a je hodnoceno, zda se nemocny pacient vraci pohledem na jiz
prectena slova, nebo precteny fadek. [13]

V informacnich technologiich se vyuziva sledovani o¢niho pohybu v realném case.
Systém mize byt vyuzit napiiklad pii ovladani kompenzacnich pomicek (elektrického
voziku) pro ochrnuté osoby, nebo pro rozsifeni virtudlni reality (psani na virtudlni
klavesnici, apod). [6] [12] [13]



1 OKO

V nasledujici kapitole bude nastinéna anatomie a fyziologie oka.

1.1  Anatomie oka

Oc¢ni koule je ulozena v ocnici, ma kulovity tvar o priméru cca 23mm. Bélima,
kterd je ochrannym obalem oc¢ni koule, na piedni strané piechazi v rohovku. Dalsi
vrstvou oka je cévnatka, ktera vyzivuje systémy oka. Na ni je v zadnich dvou tietinach
umisténa sitnice, kterd obsahuje svétlo citlivé receptory. Zlutd skvrna na sitnici je
mistem nejostiejsiho vidéni a slepa skvrna je misto bez receptort — zde vystupuje
zrakovy nerv. Cocka je prithledny Gtvar zavéSeny na fasnatém t&lisku, které obsahuje
svalova vlakna pro akomodaci (zaostfeni) CocCky. Pied CoCkou je zornice, coz je
analogie k clon€ u fotoaparatu. Primér zornice urcuje, kolik svétla pronikne na sitnici.
Regulaci provadi duhovka, ktera obsahuje svalova vlakna. Prostor mezi ¢ockou a sitnici
je vyplnén sklivcem. Cesta svételnych paprski je tedy nasledujici: prochédzeji rohovkou,
komorovou vodou, ¢ockou, sklivcem, kde dopadaji na sitnici. Na Obr.1.1 je zobrazena
anatomie oka. [2]
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Obr.1.1 Anatomie oka (pfevzato z [2])



1.2  Fyziologie oka

Oko slouzi k zachycovani vnéjsich svételnych vjemi. Je patym smyslem u ¢lovéka,
parovy organ. Reaguje na svételné podnéty — elektromagnetické viny, které jsou
v rozsahu vinovych délek 400 — 700nm. Svétlo citlivé bunky se nazyvaji tyCinky a
¢ipky, které jsou umistény na sitnici. Tyc¢inek je na sitnici piiblizné¢ 30krat vice, slouzi
pfi vidéni v Seru. Cipky slouzi k barevnému vidéni pii jasném osvétleni. Nejveétsi
koncentrace téchto receptort je na zluté skvrné. Zakladnim ukolem o¢i je fixovat okolni
objekty a jejich obraz soustfedit na sitnici. Opticky systém oka lame paprsky tak, Ze
pfevraceny a zmensSeny obraz dopada na sitnici oka do oblasti Zluté skvrny. Lomivost
oka je regulovana vyklenovanim a zplo$tovanim o¢ni Cocky. Vyklenovani a
zplostovani Cocky je vysledek Cinnosti fasnatého télesa. Pii pohledu do dalky sval
ochabne a Cocka se zplosti. Pii pohledu do blizka se sval stdhne a cocka se vyklene.
S rostoucim vékem se schopnost akomodace ¢ocky snizuje. V deseti letech je rozsah

S %

cocky ptiblizné ¢trnact dioptrii. [1] [2]

1.3  Oc¢ni pohyby

Hlavnim tkolem o¢nich pohybii je nasmérovat o¢i na objekt tak, aby byl zobrazen
V misté nejostiejSiho vidéni tj. Zlutd skvrna. K tomuto ucelu slouzi dva typy pohybt —
volni a mimovolni pohyby. Na Obr.1.2 je mozné vidét svaly, které se staraji o o¢ni
pohyby. Pti addukci se uplatiiuje r.medialis. Pii addukci se o pohyb nahoru a dolt
staraji 0.inferior a o.superior. Pti abdukci se 0 pohyby nahoru a dold staraji r.superior a
r.inferior. O¢ni pohyby musi byt dokonale koordinovany, aby nedochazelo k diplopii
(dvojité vidéni). [2]

rectus obliquus
superior inferior
A .
rectus . - mregitu”s
lateralis edialls
| |
rectus obliquus
inferior superior
- P

Obr.2.: O¢ni pohyby [2]

Volni o¢ni pohyby (védomé) jsou takové, které jsou ovladany vili. Mezi volni o¢ni
pohyby patii: sakady, hladké sledovaci pohyby, vestibularni pohyby, konvergentni
pohyby. Sakady slouzi k rychlému ptfemisténi pozorovaného objektu do oblasti zluté
skvrny.



Jestlize byla sakada jednou iniciovédna, nelze jeji pohyb vratit zpét a je vykonan
cely sakadicky pohyb. Vizualni vjem vnimany mezi skoky oka neni mozkem
vyhodnocen. Hladké sledovaci pohyby slouzi ke sledovani pomalu se pohybujicich
pfedmétid. Vestibularni pohyby slouzi k fixaci bodu pti pohybu hlavy. Konvergentni
pohyby se snazi soustfedit zrakové osy na predmét, ktery je umistén blizko oci.

Mimovolni pohyby (podvédomé) nejsou ovlddany vili a slouzi k udrzeni obrazu
V poli nejostiejSiho vidéni. Patii sem mikrosakady, drift, tremor. Tremor je oc¢ni ties.
Mikrosakady a drift jsou pohyby, které ptisobi opaénym smérem. Pomalym pohybem
(driftem) se obraz ze zluté skvrny posouva. Drift je ukonen kratkou mikrosakadou,
ktera vraci obraz zpét na zlutou skvrnu. Tyto pohyby zajistuji ostré vidéni. [2] [3] [4]



2 SYSTEMY PRO SLEDOVANI OCNIHO
POHYBU

Jak je obecné znadmo, c¢lovék pfijima az 80% informaci o okolnim svété pravé
zrakem. Vysoké procento ziskavani informaci vizualni cestou v porovnani s ostatnimi
cestami bylo dtivodem, pro¢ se hodnoceni zptisobu prohliZzeni okolniho svéta dostalo do
poptedi védeckého zajmu. V 19.stol se védci zacali zajimat o zdznam pohybu oci,
ovSem vyuzivali mechanickych pomiicek, které byly zna¢né nepohodIné pro pacienta.
Teprve az v 70. letech srozvojem elektroniky se zacalo snimani pohybu oka vice
vyuZzivat.

Pro zacatek je nutné si uvédomit, ze techniky pro sledovani ocniho pohybu neumi
urcit absolutni smér pohledu, ale pouze jeho zmény. Pfi snimdni absolutniho sméru
pohledu je nutné do akvizi¢niho systému piidat senzory pro snimani zmény sméru hlavy
popt. celého trupu. Je tedy nutné zvolit pfimefeny systém snimdani pro danou aplikaci
(cena, piesnost.). V praxi plati vzdjemny vztah mezi cenou a citlivosti. Cim je
pozadovana vyssi piesnost, tim dany systém vice stoji a klade vyss$i naroky na obsluhu.
V piipad¢ videookulografie je mozné uvazovat mobilni vyuziti.

Metod pro zaznam ocniho pohybu je né€kolik. V zasad¢ je lze shrnout do dvou
zakladnich kategorii.

e Invazivni
» Magnetookulografie (MOG)
e Neinvazivni
» Infrac¢ervendokulografie (IROG)
» Videookulografie (VOG)
» Elektrookulografie (EOG)

2.1  Invazivni metody

Invazivni metody méfeni pohybu oc¢i spocivaji v nasazeni specialni kontaktni ¢ocky
pacientovi. Kontaktni cocka obsahuje civku. Pii pohybu kontaktni cocky
v magnetickém poli se v ¢oCce indukuje proud. Napéti z civek se odvadi tenkymi vodici
Vv temporalnim koutku oka do vyhodnocovaciho zafizeni. Magnetické pole zajist'uji
civky po stranach hlavy. Vyhodou je vysoké rozliSeni. Nevyhodou je nutnost lokalni
anestezie a invazivnost metody. [5]



2.2  Neinvazivni metody

V této kapitole budou rozebrany neinvazivni metody sledovani oc¢niho pohybu,
které jsou Vv praxi vyuzivany Castéji.

2.2.1 Infracervena okulografie

Infracervena okulografie je metoda, ktera sleduje pohyb o¢i pomoci infrac¢ervenych
paprsku (dale IR). Oko je ozafovano IR paprsky ze specialni LED diody, ktera je
umisténa na brylich. Pfijimaci stranu tvoii fototranzistor citlivy na IR pasmo, nebo jiny
prvek. IR zafeni spada do neviditelného spektra, proto nezptisobuje rusivé artefakty ve
vnimané scén¢. Pasobi jen tepelnymi ucinky, které prakticky neni mozné vnimat.
Poloha oka je detekovana z intenzity odrazeného IR zafeni od povrchu oka. Dle [5] ma
okulografie je mozné snimat o¢ni pohyb i ve tmé. Tohoto je vyuzivano naptiklad
v automobilech k detekci unavy fidi¢e. Mezi hlavni nevyhody patii omezeni v méfeni
uhlu nato€eni o¢i. Maximalni mozny uhel v horizontdlni ose +35° a ve vertikalni ose

+20°. [5] [6]

2.2.2 Video okulografie

Je nejrozsiten¢jsi metoda sledovani oc¢niho pohybu. Je zalozena na principu
rozpoznani zornice nebo rohovky. Snimané objekty jsou vztazené ke kalibrované scéné
(vime, jak priblizné vypadaji o€i resp. zornice a duhovka). V zédkladu jsou rozliSovany
dv¢ techniky rozpoznani. Bud’ je zornice osvétlovana a je sniman obraz ozarené zornice
viz Obr.2.1, jde tedy o obdobu efektu ¢ervenych o¢i, nebo je snimana bez dodatecného
osvétleni — zornice se jevi tmavé. Ve venkovnich podminkdch mize u techniky
S dodate¢nym osvétlenim vznikat artefakt ruseni z okolniho osvétleni. Vyhodou metody
je jeji presnost. Nevyhodou metody je nemoznost rozlisit pohled o¢i od pohybu hlavy.

Obr.2.1: Svétla a tmavéa zornice

2.2.3 Elektrookulografie

Tato metoda bude podrobnéji rozebrana v kap.3.



3 ELEKTROOKULOGRAFIE

Elektrookulografie (EOG) je jedna z nejstarSich metod snimani o¢niho pohybu.
Vyhodou je sledovani o¢niho pohybu pii zavienych ocich (n¢kterd neurologicka
vysetieni). Nevyhodami jsou niz§i rozliSovaci schopnost a menSi moznost mobility
systému.

3.1  Elektrické projevy oka

Lidské oko se chova jako elektricky dipol, ktery vznikd mezi rohovkou a sitnici a
oznacuje se jako corneo — retinalni potencial (ddle CRPo). Na vzniku potencidlu se
podili sitnicovy epitel. Elektricka aktivita je dana pohybem iontti ve vrstvach sitnice.
Velikost CRPo se pohybuje kolem 0,4mV — 1mV. CRPo je ovlivnén osvétlenim epitelu
sitnice. Dle [7] CRPo kratce po osvétleni klesa (cca 60s), po delsi ¢asové odezveé
vzrusta nad pavodni hodnoty. Pfi déle trvajicim osvétleni se potencial ustali. Na Obr.
3.1: je zobrazeno znazornéni oka jako dip6lu a nasledného snimani. Napé&ti Urs, slouZi
kK nastaveni nulového vystupniho napéti opera¢niho zesilovace v ptipadé privedeni
nulového rozdilu napéti na vstupy zesilovace [7] [8]

Obr. 3.1: Oko jako dipol



3.2  Princip zaznamu EOG

EOG je zaznam CRPo. Z principu je mozné rozdélit metody zaznamu CRPo na
piimé a nepiimé. Pfima spociva v zavedeni nepolarizované elektrody na sitnici. Metoda
je invazivni a pro pacienty nepiijemnad — nutnost zavedeni ciziho predmétu do o¢niho
prostoru. U nepifimé metody zdznamu meétfime potencial pres prilepené elektrody na
povrchu ktuze. Vysledky obou metod jsou srovnatelné, proto se v praxi ¢astéji pouziva
metoda nepifimého zaznamu. V piipadé méfeni pro potfeby této prace je pouzita
nepiima metoda, proto bude jeji ¢innost podrobnéji rozebrana.

U nepiimé metody je méfen potencial dvéma kandly tak, aby bylo mozné rozeznat
pohyb oka v roviné x (horizontalni kanal) a rovin¢ y (vertikalni kanal). V piipadé
zapojeni vertikalniho kanalu se elektrody umist'uji nad a pod oko. U horizontalniho
kandlu umistujeme elektrody do spankové oblasti. Piiklad zaznamu horizontalniho
kanalu je na Obr.3.2:

U [uVv]
31,75 200—
@ N
0 .
\ | as [s
1 5 [s]
Vychyleni oka o 31,73 ° doprava -100—
21,35,
|
|
U [uV
| 100 (bV]

0 .
J IR Sk
-100

Viychyleni oka o 27,35 doleva

Obr.3.2: Princip EOG



Elektrodami snimané napéti je piivedeno operacni zesilovaé, ktery je zapojen jako
diferen¢ni (rozdilovy stupeni) viz Obr.3.2. Na vystupu je ziskano zesilené rozdilové
napéti. Elektrody pro méfeni EOG jsou nejCastéji tvofeny kombinaci Ag/Ag — CI.
Obecné pozadavky na akvizici dat u EOG jsou nasledujici: napétovy rozsah u EOG:
0,01lmV — 5mV, kmito¢tové pasmo OHz— 100Hz. Dle [9] je mozné zafadit na vstup
EOG filtr typu horni propust s meznim kmitoc¢tem 0,05Hz kvili potlaceni nezadouciho
driftu. Sledovaci pohyby totiz relativné dlouha Casova konstanta filtru ovlivni jen
minimalng.

Déle je nutné potlacit v zaznamu parazitni sitovou slozku (50Hz). Diive byl tento
filtr realizovan analogovou formou. V dne$ni dobé¢ je jeho realizace digitalni. Pohyb oka
0 jeden stupel znamena zménu napéti piiblizné¢ o 5uV - 10uV (zélezi na zesileni
zesilovace). Maximalni rozligovaci schopnost EOG je 2°. [9] [10]

RozliSovaci schopnosti EOG je mySleno rozeznani dvou bodi, které jsou od sebe
vzdaleny o takovou minimalni vzdalenost, kdy je mozné v zdznamu detekovat napétovy
skok. RozliSovaci schopnost zavisi na vzdalenost o¢i od nazirané plochy. Pomoci
goniometrickych funkci je mozné pro definovanou vzdalenost o¢i od nazirané plochy
snadno dopocitat vzdalenost dvou bodu, které systém bude schopen rozlisit jako dva
rizné objekty. Pied méfenim EOG je nutna jeho kalibrace, napt. pokud by bylo
vyZzadovano pomoci EOG ovladat kurzor mysi, je zapotiebi zajistit, aby pohled na
okraje zobrazovaciho zafizeni korespondoval s krajni pozici kurzoru. [11]



3.3  Detekovatelné parametry EOG

V zaznamu EOG lze detekovat sakady, peaky mrknuti, fixace. Jednotlivé parametry
budou popsany vcéetné hodnot, kterych mohou nabyvat.

3.3.1 Sakady

U sakad je urCovana maximalni vychylka, délka trvani, latence a rychlost. Pribéhy
jsou vyobrazeny na obr.3.3.

stimul pohybu (bod)

pozice oka 4 délka trvani
——

*

patence
R—
‘ Vychylka

maximalni rychlost
rychlost oka 4 ¥

Obr.3.3: Parametry sakady [10]

Maximalni vychylka je métfena ve stupnich a urcuje velikost sakadického pohybu.
U clovéka se velikost sakad pohybuje kolem desitek stupnd. Vztah mezi maximalni
vychylkou a délkou trvani miize byt popsan dle rovnice (2.3). Délka trvani je ¢as mezi
nastupem sakady a jejim ukoncenim. Trvani sakad zaleZi na jejich délce, plati zde ptima
uméra. Latence popisuje zpozdéni mezi podnétem k sakadé a jejim nastupem, obvykle
200ms. Rychlost sakady je hodnocena ve stupnich za sekundu (az 700%s [10]).
Maximum rychlosti je dosazeno v poloviné délky sakady viz Obr.3.3.
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Jelikoz je peak rychlosti pro sakadu symetricky, mizeme z jeho profilu urcit délku
trvani sakady.

d=22xa+21 (2.3)

kde a je maximalni vychylka sakady ve stupnich a d je délka trvani sakady.

Jako zajimavost je mozné uvést, ze pfi sledovani hodin s vtefinovou ruci¢kou je
diky latenci prvni sekunda vnimana zkreslené.

3.3.2 Mrknuti

Mrkéni je reflexni ¢innost, ktera slouzi k roztirani slzného filmu po povrchu o¢niho
bulbu. Mrknuti je v mnoha ptipadech rusivy artefakt, ktery je charakteristicky svym
trvanim a amplitudou. Primérné frekvence mrkani se pohybuje kolem 12 — 19 mrknuti
za minutu. Frekvence mrkani mize byt ovlivnéna mnoha faktory: teplota, vlhko, prasné
prostiedi, stres, prace na PC. Primérna rychlost mrknuti se pohybuje mezi 100ms — 400
ms. Ptiklad mrknuti je na Obr 3.4. [15]

Vychylka

Obr.3.4: Mrknuti

3.3.3 Fixace

U fixaci je urCovana délka jejich trvani. Délka trvani fixace vyjadiuje, jak dlouhou
dobu potiebuje jedinec k pochopeni daného textu, nebo nazirané predlohy.

11



3.4  Akvizi¢ni systém BIOPAC

Akvizi¢ni jednotka biopac je komplexni zafizeni pro akvizici biosignalt. V ptipadé
této prace jsou data ziskavana na jednotce Biopac MP35 na Obr.3.5. Pouzité parametry
jednotky pro snimani jsou nasledujici:

e Pocet kanalt: 3

» Horizontalni

» Vertikalni

» EMG
e Pocet bitd analogove digitalniho prevodniku: 24bit
e Pouzita vzorkovaci frekvence: 1000Hz

e  Zesileni signalu 200x (EOG), 50 x— 100x (EMG)

|k
el | e o |
Electrode Check . ; s ’(—x-‘“
CH 4

@ e N r 5 ; Busy Power
¢ 3 4 i T S

5 €
BIOPAC Systems, Inc. :
www biopac.com e AR MP35

Obr.3.5: Jednotka Biopac
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4 PREDZPRACOVANI EOG SIGNALU

V této kapitole budou piedstaveny moznosti filtrace signalu a detekce (odstranéni)
mrknuti, které je nutné pro bezchybnou analyzu ziskanych dat. Déle je zde uveden
navrh pfipravy dat pro hodnoceni vysledki pomoci vizualizacnich technik.

4.1 Filtrace

Filtrace signalu je krok, ktery je nutny pro potlaceni rusivych artefaktti a soucasné
pro zvyraznéni uZzitecného signalu S co nejmensim zkreslenim zplsobenym filtraci.
V ptipad¢ sledovani o¢niho pohybu je nutné prenasSet i stejnosmérnou slozku signalu.
Zaroven je nutné potlacit i nezadouci vysokofrekvenéni slozky. Filtrovat signal je
mozné medidnovym filtrem nebo dolni propusti s meznim kmito¢tem 30Hz. Medianovy
filtr potlacuje impulzni ruseni a ponechdva ostré hrany signalu. Pozorovanim bylo
zjisténo, ze jako nejlepsi feSeni se jevi pouziti dolni propusti s meznim kmito¢tem 35
Hz pro filtraci signalu. [8] [15]

4.2 Odstranéni mrknuti

Odstranéni mrknuti je dilezity krok. Mrknuti se projevuje nejvice ve vertikalnim
kanalu jako Spicka signalu, kterd ma velkou amplitudu a jistou délku trvani viz kap
3.3.2. Pokud by bylo mrknuti ponechano v signalu, zaneslo by do vysledného
hodnoceni trajektorie zna¢nou chybu v podob& vertikdlnich vychylek. Pred detekci
(derivaci) je nutna filtrace vertikalniho kanéalu dolni propusti s meznim kmito¢tem 7Hz.
Algoritmy pro detekci mrknuti jsou zaloZeny na principu prahovani signdlu v prvni
derivaci vertikalniho kanalu. Zde se projevi mrknuti jako dvé Spi¢ky zavirani oka a
nasledné otevirani oka. Ptiklad pribéhu je na Obr. 4.1. Jsou stanoveny dva prahy: prah
kladnych hodnot (pkh) a prah zapornych hodnot (pzh). Pfi pifekroceni prahl jsou
nalezeny vrcholy. Mezi soufadnicemi vrcholu je spocitana rychlost. Pokud je rychlost
veétsi nez stanoveny prah, mize se jednat o mrknuti. Bod kladné $picky je posouvan
doleva a bod zaporné Spicky posouvéan doprava. Po priichodu bodl nulou je mezi body
urcen Casovy rozdil. Pokud body spadaji do ¢asového intervalu mrknuti, je tato Cast
signalu povazovana za mrknuti. Prah rychlosti je stanoven empiricky. [16]
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Cas 4
X 10

Obr. 4.1: Odstranéni mrknuti

4.3  Priprava signalu pro hodnoceni trajektorie

Ptfed vlastnimi metodami hodnoceni trajektorie pohybu o¢i po nazirané piedloze je
nutné segmentovat data. Segmentace dat probiha jednak na urovni zaznamu EOG od
jednotlivych dobrovolnikli a dale na Urovni zdznamu EOG pro jednotlivé ptedlohy.
Dale je nutny piepocet EOG dat na jednotlivé snimky v databazi. Podrobnéji bude o této
problematice pojednano v kap.6.2.
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5 HODNOCENI TRAJEKTORIE POHYBU

Pti navrhu hodnoceni o¢niho pohybu je nutné spravné vybrat urCitou techniku
zobrazeni trajektorie. Zde je nutné si uvédomit, ze informace je pievadéna
z tiidimenzionalniho prostoru na dvoudimenzionalnélni. Ttetim rozmérem se rozumi
Cas sledovani bodld jednotlivych prvkil vizualniho podnétu. Pro vyhodnoceni
marketingové studie je vhodné analyzovat jak kvantitativni, tak i kvalitativni informace.

Nejcastéjsi formy vizualizace dat jsou:
e Bodova trajektorie
e Kruhovy graf

e Teplotni mapa

5.1 Bodova trajektorie

Hodnoceni pomoci bodové trajektorie spocivd ve vzorkovani danym casovym
intervalem. Tento interval umoziuje zobrazeni shlukt bodu jako vysokou koncentraci
téchto bodli na daném misté setrvani pohledu. Sakady jsou zobrazeny pomoci ¢asového
intervalu jako jednotlivé body, které jsou od sebe vzdaleny o ¢asovy interval. Piiklad
ptipravy signalu je na Obr.6..

350 -

300 -

250 \
200 |-e°

g 3
150 | °

100

shluk bodu
50

OF

| | | | | | |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
X
Obr.4.2: Body
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5.2  Kruhovy graf

Je jedna z nejcastéjSich forem vizualizace dat pro sledovani o¢niho pohybu po
nazirané piedloze. Zluté kruhy odpovidaji fixaénim bodim, pfi¢emz jejich polomér
odpovida délce fixace. Mezi délkou fixace a primérem kruhu plati piima umeéra. Cim
delsi je setrvani pohledu na urcity bod, tim je vétsi polomér kruhu. Prechody mezi
jednotlivymi fixacemi — sakady jsou vyobrazeny pomoci &ar. Cisla znazorfiuji pofadi
jednotlivych fixacnich bodu. Jako nedostatecna se jevi metoda tehdy, kdyz se na strance
objevi vice fixacnich te¢ek. Tehdy je obtizné rozeznat jednotlivé fixace. Duvodem je
piekryvani kruhli. Mezi nevyhody je dale mozné zaradit moznost sledovani trajektorie
pouze jedné osoby. Pro kazdého dobrovolnika je nutné vytvorit novy graf. Neni tedy
mozné provadét studie vice skupin uzivatell, napiiklad pohled skupiny Zen a muzi na
rozdilny obraz. Ptiklad kruhového grafu je na Obr.5.1. , kde subjekt mél spocitat pocet
ktizl a vysledek napsat do piislusné kolonky. [6]

Obr.5.1: Kruhovy graf [6]
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5.3  Teplotni mapa

Teplotni mapa umoziuje graficky interpretovat vysledky sledovani ocniho pohybu.
Doba sledovani prvku vizualni piedlohy je reprezentovana odstinem barevného spektra.
Neni zde pevné urceno, kterd barva zobrazuje dany cas, zalezi na daném problému.

RovnéZ volba barevného schématu neni vazana zadnymi pravidly. Nejéastéji se
pouziva barevna Skala od ¢ervené po modrou, kdy Cervena reprezentuje nejvyssi ¢etnost
daného znaku a modra nejnizsi ¢etnost. Dle [14] je doporuc¢ena barevna $kala ¢ervena —
zlutd — modré (pivodni pouziti barev, odtud teplotni mapa). Teplotni mapy se pro
vizualizaci o¢niho pohybu pouzivaji ve vice modifikacich. NejznaméjSimi
modifikacemi teplotnich map jsou:

e klasicka teplotni mapa se stupni ¢ervena az modra
e odstiny Sedi

¢ viditelnosti pouze bodl zajmu

e rozostfeni nevnimanych scén

e Barevny rastr pies nahlizenou plochu

Barevny rastr spo¢ivd v rozdé€leni piedlohy na urcité oblasti. Tyto oblasti maji
rizné barevné odstiny. Ty se méni podle délky setrvani pohledu. Opét je zde moznost
volby barevnych schémat. Ptiklad teplotni mapy je na Obr.5.2.

Vyhodou vyuZiti teplotnich map je vétsi prehlednost vizualizace dat vysledkii nez u
kruhového grafu. Pomoci teplotni mapy je mozné provadét studie s vétSim poctem
respondentu. [6] [14]
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Obr.5.2: Teplotni mapa [6]
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6 ANALYZA DAT

Tato kapitola navazuje na teoreticky tvod v kap.4 a kap.5. V této ¢asti budou
algoritmy pro zpracovani a vyhodnocovani signali popsany podrobnégji. Vystupem
téchto algoritm je vizualizace trajektorie.

6.1  Priprava akvizice

Pred vlastni akvizici signdli byla nutna kalibrace EOG. Kalibrace spocivala
Vv promitnuti ¢tyf kalibra¢nich obrazcl, které mél subjekt fixovat. Obrazce byly
promitany v prezentaci po tfi vtetinovych usecich od horniho okraje obrazovky. Ptiklad
kalibra¢ni sekvence je mozné vidét na Obr 6.1. Hrana jednoho kalibra¢niho ¢tverce ma
v piepoctu délku 4 cm. Z obrazku je mozné vidét, Ze vzdalenost od obrazovky je
hrani¢ni. Pro méteni byl pouzit 22 palcovy monitor HP postaveny na vysku. Je nutné
poznamenat, Ze marketingovy specialista trval na tom, aby reklamni materidly zistaly
nerozdélené i za cenu snizeni pfesnosti méieni. Z divodu celkového hodnoceni
trajektorie po reklamnim materidlu. Vzdalenost vSech respondentii od monitoru pfi
snimani byla takové, aby respondent pti krajnich polohdch pohyboval pouze o¢ima a
nikoli celou hlavou. Tato vzdalenost byla bohuzel vétsi a diky tomu kleslo rovinné
rozliSeni elektrookulogramu. Vzdalenost od obrazovky u vsech dobrovolniki
odpovidala 60 — 64 cm dle vysky.

Obr.6.1: Kalibra¢ni sekvence
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6.2 Odstranéni mrknuti

Samotny algoritmus byl navrzen dle teorie uvedené v kap.4.2. EOG signaly byly
pted vlastnim zpracovanim filtrovany filtrem typu dolni propust s mezemi OHz — 35Hz.
Na Obr. 6.2 je znazornéno blokové schéma programu odstranéni mrknuti. Velikost
posuvného okna byla stanovena tak, aby okno mélo pfiblizné shodnou délku jako
artefakt mrknuti. Prahové hodnoty rychlosti byly stanoveny empiricky. Na Obr.6.3 jsou
znazornény prubehy vertikalniho kanalu pfed a po odstranéni mrknuti nize uvedenym

algoritmem.

Vertikalni kanal

Filtrace DP
fmez=7Hz

Derivace

Posuwné okno

l

Prahovani rychlosti

|

Porownavani rychlosti
s prahem

L

Hledani prachodu
nulou

Pamét’ pozic
mrknuti

Nahrada mrknuti
linearnim

spojenim krajnich
bodl mrknuti
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Obr.6.2: Vyvojovy diagram algoritmu odstranéni mrknuti
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Obr.6.3: Grafické znazornéni odstranéni mrknuti
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6.3  Segmentace dat

Pii vyvoji metody segmentace dat bylo zkouSeno nékolik rtznych zplsobl
zaznamenavani a nasledného vkladani cCasovych hodnot do elektrookulografického
zdznamu, které jsou nutné pro oddéleni dat jednotlivych vizualnich predloh. Z poc¢atku
se jako nejjednodussi zplisob jevila moznost zaznamenavat Cas pomoci casového méfice
prezentace v aplikaci MS PowerPoint. Tento zplsob se po nékolika experimentech
prokazal jako nevhodny, nebot zde byla nutnost pfepisovani velkého mnozstvi
Casovych udaji z prezentace do programu. Pii piepisovani vyrazné stoupalo riziko
chyby a nasledné chybné interpretace vysledka. Jako dal$i moznost byla uvazovana
moznost sprazeni thozu klavesy, nebo kliknuti mysi se zavedenim urcité znacky do
snimaného signalu, kterd by znamenala ptechod na nasledujici snimek. BohuZzel systém
Biopac neumoziuje spfazeni s béznymi periferiemi osobniho pocitace, proto bylo pro
detekci prechodu na druhy snimek pouZzito zaznamenavani signalu EMG. Signal EMG
byl ziskavan ze svalu palce, konkrétné musculus addpolicis viz Obr. 6.4.

Obr.6.4:musculus addpolicis

Z tohoto svalu byly nejlépe detekovatelné napétové Spicky uhozu do klavesy. Pro
vyhodnoceni EMG signalu byla nutna nejprve filtrace, derivace a umocnéni derivace na
druhou. Filtr byl zvolen typu horni propust s meznim kmitotem 120 Hz. Tento
kmitocet optimalné potlaci ruSivé artefakty na pozadi, které by do signalu zanesly
chybné hodnoty, tj. tvorba znacky pfechodu snimku v ¢ase, kdy zkouSend osoba stale
setrvava pohledem na stejny snimek. Derivaci s ndslednym umocnénim na druhou je
docileno tvorby Spicek. Dale je nutné tyto Spicky prahovat. Jako prah detekce byl
stanoven tfinactinasobek smérodatné odchylky analyzovaného signalu. Na Obr.6.5 je
znazornéna detekce EMG prib¢ehu.
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Obr.6.5: Detekce EMG signalu

Pomoci téchto ¢asovy znacek byl rozdélen EOG zaznam. Tyto EOG data bylo nutné
pred vlastni vizualizaci pfepocitat na rozméry obrazu. Tento piepocet byl realizovan
normalizaci EOG dat dle rov. 6.1.

X—Xmi .
Xnorm = ———— * velikost X (6.1)
Xmax—Xmin

kde: velikost x je délka hrany obrazu, X jsou obrazova data.

Tato normalizace hodnot probé¢hla stejnym zpiisobem i u vertikalniho kanalu.

6.4  Vizualizace bodové trajektorie

Do bodové trajektorie vstupuji normalizovana data, kterd jsou zde vzorkovéna
intervalem 3ms. Tento interval je z hlediska piehlednosti dat nejlepsi, nebot” optimalné
»potlacuje* sakadicky pohyb a zvyraziiuje body fixace. Pokud je vzorkovaci perioda
prili§ velkd, dochazi k vymazani bodl v misté trajektorie sakady. Naopak pfi sniZeni
velikosti vzorkovaci periody, dochédzi v mistech trajektorie sakad ke zvyraznéni boda,
které vedou ke snizeni piehlednosti.
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6.5 Vizualizace teplotni mapou

Algoritmus pro vizualizaci teplotni mapy zpracovava soucasné¢ EOG data a obraz.
Prvnim krokem algoritmu je piepocet EOG dat na pozadovany obraz. Jelikoz tvorba
teplotni mapy probiha pomoci obrazové konvoluce, je nutné vytvofit dvourozmérnou
matici, ktera ma shodné rozméry jako pozadovany obraz. Builkky matice jsou plnény
hodnotami, které odpovidaji prub&hu pohledu oka. Jestlize o¢ni trajektorie probéhne po
stejném obrazovém bodé¢, je v tomto bodé pii¢tena hodnota 1. Tim dojde k ¢asovému
rozliSeni fixaci. Jako maska pro algoritmus konvoluce, byla zvolena matice o rozmérech
100 x 100 bunék. Konvolu¢ni matice obsahuje takové hodnoty, které nezptisobuji rusiveé
artefakty ve vystupnim obrazu. Rusivym artefaktem mutize byt efekt kostickovani na
okrajich fixaci. Vystupem procesu konvoluce je jasovy obraz, kterym je modifikovan
obraz predlohy. Ptiklad vystupu konvoluce je na Obr.6.6.

Obr.6.6: Vystup konvoluce

Piedlohovy obraz je vystupem konvoluce modifikovan ve smycce, dle nésledujicich
rovnic:

vystupni obraz = 1 + (vstupni obraz — 1) * konvoluce (6.2)

vstupni obraz

vystupni obraz = + konvoluce (6.3)

Pomoci rovnice 6.2 je realizovan vypocet pruhledné mapy. Od vstupniho obrazu je
odectena jednicka. Tato hodnota je vynasobend konstantou konvoluce, piislusnou pro
dany obrazovy bod. K vysledku je pfictena hodnota jedna. Tento vypocet se provadi
ptes cely RGB kandl, tudiz vysledné barvy nejsou zkresleny, pouze je zménén jejich jas
na zakladé konstanty konvoluce. Ptiklad vizualizace je na Obr.6.7:
vpravo. Rovnice 6.3. slouzi k vypoctu teplotni mapy. Jako vstupni obraz slouzi Sedo
tonovy puvodni obraz, jehoZ jas je sniZzen na tietinu — kvuli lep$i vizualni ptehlednosti
vystupu metody. K této hodnoté ptivodniho obrazu je pfictena konstanta konvoluce.
Pokud je vystupni hodnota rovnice 6.3 vyssi nez jedna, je algoritmem zaokrouhlena na
tuto hodnotu. Priklad téchto map je uveden Vv piilohach B a C.
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6.6 Kruhovy graf

Do tohoto algoritmu vstupuji EOG data a obrazova data. Po normalizaci dat
nasleduje konvoluce maskou 5 x 5, tento rozmér masky je nejvhodnéjsi pro pouzitou
techniku vizualizace. Timto je vytvofena matice hodnot, kterd obsahuje vysledné
hodnoty konvoluce. Na zakladé vzorkovani normalizovanych dat periodou 3 ms jsou
Z matice vybirany pouze urcité bunky. Hodnota bunky matice udava polomér kruhu.
Pozice v matici udava jeho stied. Sakadické pohyby jsou zobrazeny jako, spojnice
sttedtl kruhti. Cislo kruhu udava jeho pofadi tak, jak dobrovolnik sledoval reklamni
plochu. Ptiklad vizualizace je na obr 6.7 vlevo, kde je pro pichlednost zobrazena pouze
Cast trajektorie.

Alkoobchod A\ fan
S ALKOHOLEM OD NAS

Prirodni
medovina

Barrique Medovina 0.3751

Akiini cena: 299 K& 4
na: 206 K&

©3201 ALKOOBCHOD.CZ, Vicchna priva vyhrazcna.

Obr.6.7: Piiklad vizualizace
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7 APLIKACE PRO ANALYZU EOG

V programovém prostiedi MATLAB verze R2014b byla navrzena aplikace pro
analyzu EOG signalt. Grafické prostiedi aplikace je na Obr.9.1. Stavovy fadek v levém
dolnim okraji udava stav aplikace. ,, Vyhodnoceno“ — vSechny signaly byly Uspesné
vyhodnoceny. Tlacitko ,, Konec ““ slouzi pro ukonceni aplikace.

alkoobchod.jpg

-MNacteni dat

Nacti obrazek

Mewacon & s

Nacti EOG soubor AlkOObChOd - ; : )
\ + ‘:P‘\"‘.w g 4 R l "‘ﬂ“ﬂl FM ON NAR
vyhodnot StV st /] NEOSLEPNETE?
rSeznam Prirodni
Krystof.mat A | [] Préméry medovina
Vyber
[ |
Smaz
v :
Aktudlni Krystof.mat
Cas pohledu [s Starcsiowenska metonns ; : o
3 ts) : ‘mav - lvwni 0,51 writhi - ahitora 0,751 Bz e Medirr 0a 217

i i i AN e Aot ourse 209 KE
-\/olba vizualizace At as: »

(®) Pouze prohlizeni
B

¥

ody Animace
Kruhovy graf
Svétld mapa

Teplotni mapa

-Ovladani prohlizece

P Berentzen Winter Apfel
Zpét Dal&i Lzimen ik} .01
) - Aeens 2N

ek cann 197 K&t

Rotace doleva Rotace doprava

2 A ALKOORCHOOLT, viscans prive wassma.

VYHODNOCENO

Obr.7.1:Aplikace pro analyzu EOG
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Aplikace se d¢€li na dvé ¢asti. V levé ¢asti se nachazi ovladani aplikace, v pravé
okno pro nahled obrazki a vyslednych trajektorii. Leva ¢ast se d€li na tii bloky, které
obstaravaji funkce ,, Nacteni dat*, ,, Volba vizualizace a ,, ovladani prohlizece .

7.1 Nacteni dat

V tomto bloku uzivatel nacita nejprve pfilozené obrazky. Zde je nutné¢ poznamenat,
ze poradi obrazk nacitanych pomoci aplikace musi odpovidat potfadi obrazka pii
snimani. Poradi obrazki je uvedeno v kap.8.1, format obrazku musi byt ve formé
obrazek.jpg. Stisknutim tla¢itka uzivatel vyvola nabidku prizkumnika a nacte jednotlivé
signalové soubory. Zde nemusi byt dodrzena posloupnost jako v ptipadé obrazkl. Data
se nacitaji ve form& jmeno.mat. Tento soubor je vygenerovan softwarem od zafizeni
Biopac. Soubor je po té pouze prejmenovan. Nazvy jednotlivych souborl se setazuji
Vv bloku ,,seznam . Pfed samotnym vybérem jednotlivych dobrovolniki je nutné signaly
zbavit mrknuti a rozdélit na ptislusné obrazky. Toto uzivatel provede pomoci tlacitka
., vwhodnot™. Volany jsou funkce odstraneni_mrkani.m a rozdeleni_dat. Po stisknuti
tlacitka se objevi hlaska ,,vyhodnocuji* Obr.9.2. V pribéhu vyhodnoceni jsou data
zbavovdna mrknuti a jsou segmentovdna na jednotlivé snimky. Délku vyhodnoceni
urcuje pocet nactenych dobrovolnikd.

5 S oEE

Vyhodnocuji

[

Obr.7.2:Vyhodnoceni

Po dokonc¢eni vyhodnoceni je mozné zahajit analyzu vybranych soubori. Nejprve si
uzivatel zvoli pozadovaného dobrovolnika pomoci tla¢itka ,, vyber . Tlacitko ,,smaz“
vrati aplikaci do vychoziho stavu. SmaZze proménné, obsah okna a vysledky analyzy.
Pod nabidkou se zobrazuje aktudlné vybrany respondent a ¢as jeho doby setrvani na
aktudlnim snimku. Nabidka , primer” slouzi pro primérovani vSech vybranych
respondentl. Pti volbé této nabidky jsou dostupné pouze dvé volby vizualizace pomoci
svétlé mapy a teplotni mapy. Algoritmus priméru je shodny s algoritmem teplotnich
map stim rozdilem, Ze jsou konvolucni matice vSech signdlli priimeérovany.
Zprimérovanou matici je modifikovan obraz predlohy. V médu primér je zobrazeny
Cas prumérem vSech vybranych respondentd. Pfi posunu na dal§i snimek jsou
zpracovavany ob& mapy, pro nadchazejici rychlejsi volbu mezi formami hodnoceni.
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7.2  Volba vizualizace

Pomoci téchto zatrhdvacich bodu si uzivatel voli volbu vizualizace. Volba je mozna
mezi, prohlizenim obrazkd, bodovym grafem, kruhovym grafem, svétlou mapou a
teplotni mapou, viz Obr 9.3. V pfipadé moznosti volby bodového grafu je mozné
zobrazit animovanou trajektorii pomoci nabidky ,,4nimace*. Pro bezproblémové
zajiSténi orientace soufadnic grafl, je vybér mezi nabidkami mozny pouze pii vychozi
orientaci obrazu.

-\ olba vizualizace

(®) Pouze prohliZeni
ody Animace
Kruhowy graf
Svetlda mapa

Teplotni mapa

Obr.7.3: Volba vizualizace

7.3  Ovladani prohlizece

Ovladani zajist'uje posun a rotaci snimki, viz Obr.9.4. Je zde synchronizace mezi
snimky a segmentovanym signdlem pomoci matice bunék. Kazd4d bunka v matici
obsahuje data Kk jednotlivym snimkim. Posunem snimku dojde k navySeni pocitadla,
které z téchto bunck vybira signdlové soubory pro dalsi zpracovani.

-Owladani prohlizece

Zpét Dalsi

Rotace doleva Rotace doprava

Obr.7.4: Ovladani prohlizece
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8 HODNOCENI PODKLADU

V této kapitole bude rozebran postup vybéru reklamnich materialii, dale pak jejich
jednotlivé hodnoceni .Pokud nebude uvedeno jinak, tak v levé ¢asti obrazku se nachazi
primérovany obraz a v pravé Casti origindlni. Originalni materidly a dalS$i metody
vizualizace budou uvedeny v ptilohach, na které bude odkazano.

8.1  Vybér podkladii

Marketingovym poradcem byla dodidna databdze reklamnich materiala, ktera
obsahovala 32 materidli. Z téchto materidlli byl vybran reprezentativni vzorek desiti
reklamnich podklad. V nésledujicim seznamu jsou uvedeny nazvy jednotlivych
reklamnich materiala a jejich zaméteni:

e Alkoobchod (Internetovy obchod s lihovinami vseho druhu)
e Alza (Internetovy obchod s PC a elektronikou)

o Cedr (Bytové dopliiky)

o Cerstva kava (Internetovy obchod s kavou)

e DeliDeli (Darkova sluzba)

e Ing (Informace bankovnictvi)

o Mall (Internetovy obchod)

e MLsport (Rybarské potreby)

e Raj pradla (Obchod se spodnim pradlem

® Rock Point (Obchod se sportovnimi potrebami)
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Pti vybéru bylo dbino nejen na rozmisténi textl,, grafickych prvki, ale i na
obsahovou stranku a s ohlédnutim na v€k a pohlavi respondentd. Vybér respondentt
probihal mezi mladymi lidmi ve v€ku 20 — 23 let. Pro tento experiment byla vybrana
skupinka desiti dobrovolnikli. Ve skupince je zajistén rovny pocet obou pohlavi.
VSichni zGcastnéni jsou aktudln€ studenti brnénskych vysokych Skol. V nésledujici
tabulce Tab.8.1 jsou uvedeny primérné ¢asové hodnoty doby setrvani na reklamnich
materialech.

Tab.8.1: Tabulka primérné doby setrvani pohledu

Letdky/Jména Pramér/Reklama Pramér/Zeny Primér/Muzi
Alkoobchod 15,5 13,8 17,1
Alza 9,5 10,2 9,0
Cedr 10,3 8,5 11,8
Cerstva kava 13,2 14,8 11,6
DeliDeli 10,8 8,4 13,3

Ing 17,7 17,4 17,9
Mall 12,1 12,2 12,0
MLsport 13,1 12,8 15,2
R4j pradla 9,5 8,5 10,7
Rock Point 8,5 7,1 10,9
Celkem 12,0 11,4 12,9

Z tabulky je patrné, Ze obé skupiny sledovaly reklamni materialy stejnou dobu.
Smérodatna odchylka od priméru je 0,784 s. Jedna se tedy o velmi nepatrny rozdil
v dobé sledovani reklamnich materidli.
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8.2 Hodnoceni

V této podkapitole bude rozebrano hodnoceni jednotlivych reklamnich materialt.
Hodnoceni bude probihat pomoci teplotni mapy. K této mapé bude ptidano popisné
hodnoceni trajektorie pohybu. Skala pro hodnoceni doby fixace je na Obr 8.1. Je to
vztazena hodnota v procentech k maximalni délce fixace.

100 %

50 %

Délka fixaci

40 %

30 %

20 %

10 %

Obr.8.1: Barevna skala fixaci
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8.2.1 Alkoobchod

Tti Ctvrtiny prumérného ¢asu subjekt setrvava pohledem ve stiedni ¢asti, kde se
nachéazi hlavni produktova nabidka. V piipad¢ tohoto letdku je trajektorie shodna v 8
z 10 piipadd, kdy respondenti za¢inaji pohledem na uvodni hlavicku. Po té nasleduje
prohlizeni nabizenych vyrobkii. Dle individualniho zajmu jsou prohlizeny jednotlivé
vyrobky. Pohled sméfuje nejprve na obrazek a pak az nasledné¢ na informace o
produktu. ZObr 8.2 je patrné, Ze nejvétsi doba fixace je Voblasti nabidky
Staroslovenske medoviny a likéru Zimniho jablka. Po prohlédnuti vyrobka dobrovolnici
smétuji ke konci stranky, kde ¢tou dodate¢né informace. Po ptecteni se zakaznik vraci

ke svému vyrobku a nasledné pfesouva na dalsi reklamu.

Alkoobchod
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Obr.8.2: Alkoohchod
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8.2.2 Alza

Respondenti zacinaji v hornich 2/3 reklamy, kde prohlizeji reklamni panel
smuzem. 6 z 10 respondenti nasleduje jeho pohled. Jako dal$i body zajmu jsou
identifikovany darkové sady v prvni fad¢, pobliz kterych je umisténa vzlinava fotografie
sleény. V dolni &asti je paradoxné vétsi zajem muZi o atraktivni vang. Zeny proéitaji
vSechny nabidky. Postranni panely zaujaly pouze Zeny a to v poméru 4:1 (Black Friday
: Necekejte na zdrazeni). Vyrazngjsi zaujeti panelu na levé stran¢ je zpiisobeno tim, ze
je Iépe graficky zpracovan a neobsahuje slovo zdrazeni, ale naopak Black Friday, coz
v zakaznicich evokuje slevu a nizké ceny a také je v jeho blizkosti maskot obchodu.
Muzi nejevili o postranni panely zdjem. Letdk nikde neobsahuje vyrazné logo, ovSem

drtivé vétsingé dneSnich zakaznikl je rozhrani obchodu Alza.cz znamé. Podrobnéji
Obr.8.3.

NECEKENTE
NAZDRAZEN

SPERKY AKLENOTY DEERS

Obr.8.3: Alza.cz
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8.2.3 Cedr

Na tomto reklamnim materidlu je nejlépe vidét rozdily mezi pohlavim, blize Obr.
8.4. Muzi si nejprve prohlédli logo spoleénosti a medvidka nikoli nabidku. Zeny oproti
muzum dikladné prostudovali celou nabidku. Muzi pouze kratce prostudovali obrazky
svého zdjmu — polstar, hrnek a z ¢asti fotoramecek, lucerni¢ky se srdickem zlstaly
nedotéené. Zeny oproti muzim prosly viechny vyrobky, u kterych stravily vice ¢asu. Po
prohlédnuti reklamy je zde opét patrny pohled do dolni ¢asti a navrat ke ,,svému*
vyrobku.

Obr. 8.4:Cedr — leva cast zeny, prava ¢ast muzi
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8.2.4 Cerstva kava

Tento letdk je rozdélen navrhafem do jednotlivych sekci. Pro lepsi piehlednost
budou tyto sekce pojmenovany. Sekce A s nadpisem: ,, Darek vonici kavou? Vybrali
jsme 19 tipii . Sekce B: ,, Vybrané darky pro vas zabalime peclivé a s laskou*. Sekce C:
., Proc¢ u nas nakoupit.. V ptipad¢ prvniho a druhého sektoru je zde rozdil mezi muzem a
zenou minimalni. Ob¢ skupiny procetly text. U obou pohlavi nalézame delsi fixace u
velkého funkéniho tlacitka ,,ukdzat tipy na darky . Nejlépe je na Obr.8.5 vidét, ze textu
pod velkym nadpisem a v blizkosti velkého tlacitka je vénovano mnohem vice ¢asu nez
druhému textu psanému mens$im pismem. Nejzajimavéjsi je sektor C. V tomto sektoru
davaji muzi piednost panelim ,, Expedujeme rychle” a , nabizime dopravu zdarma*
oproti zenam, které davaji prednost ,, Umime poradit a ,,mdme skvélé reference . Tuto
sekci navstivilo 70 % respondentl (4 muzi, 3 Zeny). Pocateni misto fixace je v 70 %
v sekci A, 30 % respondentl zacina v sekci C. Nejvétsi zajem je o sekci A, do které
pohlédlo 80 % respondenti. Dobrovolnici, kteti se podivali do sekce A, pak jen
Vv rychlosti prosli sekci B. Zbyvajicich 20 % dobrovolnikid pohlédlo do sekce B, kterou
st dikladnéji procetli. Certifikatim kvality nevénuji obé pohlavi pfili§ mnoho ¢asu, zde
se muze projevit faktor neduvéry, kdy trh je zaplaven vSemoznymi ,,znackami kvalit™
¢asto pochybné minulosti.

CERSTVA KAVA
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Ukazat tipy na darky
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Obr.8.5: Kafenoviny

35



8.2.5 DeliDeli

Tento reklamni materidl je dikazem toho, ze v nékterych piipadech ani obliceje
nepiitahnou dostatek pozornosti, pokud jsou v kontrastu s jinym prvkem. Timto prvkem
je zde kontrastni text: ,,Podéekujte svym klientum kytici a luxusnim darkem*. Jsou zde
také vidét fixace na mista kontaktd. V pfipadé kontaktl je zaznamenén delsi cas fixaci u
zen na rozdil od muzi. Pocate¢ni mista fixace Vv piipadé tohoto letaku jsou nasledujici.
Znak podniku a text 7 z 10 zbyvajici 3 zac¢inaji na velkych nabidkach. Nejdilezitéjsim
prvkem je spodni Cast reklamy, kde jsou uvedeny kontakty spoleCnosti. Na tyto
kontakty pohlédlo 7 z 10 méfenych (4 Zeny 3 muzi) V posledni fazi prohlizeni reklamy.
Podrobné;ji viz Obr 8.6.

Podé&kujte klientiim kytici
IDISBIDISRE . |xusnim darkem.

Dorutovini kvétin, dirkd s delikates

Dorucovanti kvétin po celé CR v den objednani!
" .

kvétiny  lamana Eokolada  déarkové koSe  luxusni alkohol  vina

Sestavime vam vse na miru
dle vaseho rozpoctu

Champagne Lamana éokolada

Kontaktujte nase obchodni oddéleni

o +420 605 296 321

www.DeliDeli.cz

Copyright 2014 MMS, a.s., Perucké 7, Praha 2, PSC 120 00

Obr.8.6: DeliDeli
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8.2.6 Ing

Tento letdk disponuje nejdelSim primérmym c¢asem sledovani 17,7s. Je mozné
vidét, Ze text je ¢ten obéma skupinami stejné. U obou pohlavi vyvolal vétsi zajem text
pod tlacitkem ,,chci védet vic“. U tohoto reklamniho materialu je v minimalni mife
pozorovan pocet navrati zpét do textu. Ztoho je mozné usuzovat, ze text je

jednoduchy, nebo je jen c¢ten ,,pro méfeni a tudiZ mu neni vénovdno dostatek

pochopeni. Letdk ptsobi velmi ,,afedn€* je bez naznaku barevnych upoutavek, Sipek,
odkazti do textu, viz. Obr.8.7. Spatna je i prace s postavi¢kami, které nikterak vizualné
neodkazuji do textu. SpiSe zde plisobi opacny efekt
(poptipad¢ na velky graf) na ukor textu.

kazdy se podiva na figurky
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Nejzadanéjsi tycak
-5 bohatol

8.2.7 Mall

Zeny prohlizeji reklamu dikladng&ji nez muzi. Zastavuji se u specifikaci vyrobki a
prohlizeji ptilozené fotografie. Muzi prohlédnou fotografie, technickym specifikacim
vénuji méné Casu. Muze 1 zeny zaujala nabidka , nejnizsich cen na trhu“, na které
odkazuje pétiahelnik ve tvaru Sipky, blize Obr.8.8. Muzi textu uvnité odkazu vénovali
minimalni pozornost. Ob¢ skupiny si prohlédli vyrobky, na které odkazuje Sipka. Muzi
na rozdil od Zen nebyli vV nejmensi mife zaujati odkazy na socialni sité ,,facebook a
twitter . Zeny jim vénovali vice ¢asu. PoGateéni trajektorie je z hlediska malé skupiny
ruznoroda. Plati zde ale pravidlo, které plati ve 100 % ptipadd, kdy je respondenty
nejprve prohlidnut obrazek pak cena a specifikace.

~- Vse na vanocni DOPRAVA >
R I b ZDARMA
MALL #CZ peceni a vareni o0, w0 Tweatl(o
it

Nabizime: bilé zbo3i | elekironika | foto | pc | mobily | sport | hobby
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Whirlpool JT 369 SL

10990~

5 990-
Nejzadanéjsi tycak Vareni pro celou rodinu ~ Tefal
s bohatou vybavou Tefol UNO Sada 10 kusi

yybay

Philips HR 1372/90 tii ductian pr

Ke kazdému ndkupu
ziskate poukaz na 100,-

'.\ “
na dal3i nakup ,@“6030

1, J |, 7
. ewpklub -
Facebook Twitter B i
Vérnostni ‘3 3
Usetfete az 50%
www facebook com/malicz ‘www twitter.com/malicz program je fu! > na zboi Il jakosti ©

Obr.8.8:Mall.cz
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8.2.8 MLsport

Zde opéct vidime vétsi duslednost zen nez muzu i pies fakt, ze tento letdk je
zaméfenou tématikou spide panskou zaleZitosti. Zeny vénovaly vétsi pozornost avodni
nabidce, Cetly si pfidany text. Zajem muzi se t&Sil spiSe oblasti popist. Cast loga
podniku tvofi Sipka, ktera zakazniky odkazuje jejim smérem. Jsou zde patrné kratsi
délky fixaci, nebot’ Sipka odkazuje do prazdného prostoru. V tomto piipadé¢ by bylo
dobré tento efekt vyuzit a vedle Sipky naptiklad umistit tlacitko ,,chci do obchodu “.
Reklamni letak mizeme vidét na Obr 8.9.

Obr.8.9: MLsport — v levé ¢asti zeny, prava ¢ast muzi
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8.2.9 Raj pradla

Zde je velmi vyrazna délka fixace v oblasti velkého napisu ,, Sleva 20 % viz Obr.
8.10. Tento ndpis castecné potlacuje i vliv obli¢eji. Text ,,Doprava zdarma“ ma
polovi¢ni délky fixace. Toto muZe byt zpisobeno jednak velmi vyraznym textem v levé
¢asti a také tim, ze zakaznici slovu ,, zdarma *“ nevéti. Trajektorii je mozné shrnout takto.
Pocatecni fixace meélo 8 z 10 na velkém textu, ostatni zaCinali na horni ¢asti letaku.
Trajektorie smétovala do oblasti textu ,,sleva 20 % dale do oblasti obliceju, nasledoval
konec stranky a pak opét pohled na velky text. Tato reklama sice upoutava velkym
lakadlem slevy, ale na ukor své prezentace — na 10go spolec¢nosti se divali pouze dva
respondenti.

ra?pradlqcz

Nakupte u nas dnes a zaplat'te
az po Vanocich

Plati pii zpiisobu platby

Balik bez penéz -
Twisto

Doprava
Sleva zdgrma

Ly 20% .

na cely sortiment

podprsenek a erotického pradia vg,'pmmo -

Zaruka Veskeré zbozi Zaruka vymény
& réceni penéz mame SKLADEM nebo vraceni zbozi

Obr.8.10:R4j pradla
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8.2.10 Rock Point

U této reklamy jsou patrné fixace v oblasti obli¢eje horolezce, ktery dominuje
celému prostoru. Ve vsSech pripadech trajektorie o¢i nasleduje piiblizné jeho pohled.
Zde je bohuzel vidét nedostatky snimani pomoci EOG v piipadé piesnosti zaméfeni.
Trajektorie ve vSech piipadech nasleduje pohled horolezce, odkud se respondenti
pfesmérovavaji do oblasti loga ,,adidas “. Nasleduje navrat do oblasti tla¢itka ,,chci
vyhrat“, kde jsou zaznamenany navraty zpét na horolezce. Tento letdk velmi dobie
pracuje se smérovanim pomoci obliceje, kdy zakazniky podvédomé dovede k textu
adidas. Dobré umisténi také vykazuje webova stranka obchodu, ktera je umisténa pod
tlacitkem chci vyhrat. Zde by bylo vhodné ,,Sipku‘ otoc¢it smérem doli na webovou
adresu. Tato Sipka odkazuje do prazdného mista, blize Obr.8.11.

/,REIBK POINT

OUTDOOR EXPERT

soutézte o Gcast na
adidas outdoor kempu

CHCI VYHRAT ©

www.rockpoint.cz

Najdéte si nejblizi prodejnu

Obr.8.11: Rock Point
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9 DISKUZE

Nejprve jsou rozebrany rozdily mezi pohledem muze a Zeny potom obecna
pravidla, ktera jsou shodnd pro obé skupiny. Na zavér je uvedeno shrnuti

vvvvvv

Zeny maji zjem o nasbirani co nejvétiiho mnozstvi informaci o dané problematice.
Tento jev nejvyraznéji patrny z reklam mall, cedr, mispor, které si prohlizeji dikladnéji.
Muzi si prohlizeji reklamni materidl odliSnym zplisobem nez zeny. Nejprve reklamu
rychle zhodnoti pohledem, a v mistech zajmu, stravi vice ¢asu. Muzi také vénuji mensi
mnozstvi ¢asu dopliikovym informacim, ale nevynechaji je.

Spole¢né znaky u obou pohlavi jsou nésledujici. Pokud se v reklamnim materialu
vyskytuji slova, ktera upozornuji na slevu ¢i akci, jsou vnimana vice nez slova zdarma.
Tento jev muze byt zpisoben tim, ze zakaznici jsou K upoutavkam typu zdarma
neduveiivy — zdarma nikdy nic neni. Nabidku vyhodnoti jako ,.klamavou* a nevénuji
nabidce pozornost na rozdil od slev, na které zakaznici sly$i. DalSim spole¢nym
znakem je fixovani pohledd v mistech postav a obliceji. V téchto ptipadech si zakaznici
prohlédnou oblicej a smér jeho odkazu. Pokud je ale obli¢ej potlacen velkymi
vyraznymi napisy v jeho nejbliz§im okoli, je obliceji vénovana mensi pozornost na ukor
textu. Ptikladem je delideli, rdj pradla, rock point. V ptipadé dvou prvnich
jmenovanych jsou v reklamné umisténé postavy, u kterych jsou velké kontrastni texty,
proto jsou zde pozorovany krat$i Casy fixaci. V piipadé rockpointu je mozné vidét
dlouhé Casy fixace v misté obli¢eje horolezce. Pokud se v reklamnim materialu objevi
tvar naznacujici Sipku je jeji smér nasledovan. Proto je dobré do jejiho sméru umistit
funkéni prvky, nebo podrobnéjsi informace. DalSim spolecnym bodem je posledni misto
fixace. Jestlize reklamni materidl obsahuje na konci stranky kontaktni informace, tak
prohlizeni v téchto mistech v 80 % konci. Pokud reklama neobsahuje na konci kontaktni
informace, zakaznici se vraceji zpét na bod svého zajmu. Po druhém zhlednuti svého
vyrobku opoustéji stranku. Zde je dobré uvazit, zda neni vhodné do posledni casti
reklamy vkladat graficky atraktivni kontaktni informace (webova adresa, logo, telefonni
Cislo, email) podobné¢ jako tomu je u reklamy delideli a MLsport. Zakaznici informaci
uvidi jako posledni a je zde nejvétsi pravdépodobnost toho, Ze si informace zapamatuji.

9.1 Doporuceni

Aby byla reklama uspésna mela by splinovat nasledujici pozadavky. Reklama by
méla mit graficky atraktivni logo, které¢ by mélo reklamné dominovat. Reklama by méla
byt zaloZzend kontrastnich prvcich. U vyrobki musi byt kvalitni obrazek, sluzby
nevyjimaje. Pokud je tfeba zakaznika n¢kam ,,odlakat” je dobré pouZit Sipky, figurky,
oblic¢eje. Pokud oblic¢eje neslouzi jako ldkadlo, nemély by dominovat reklamég, nebot’
maji opacny efekt. JestliZze je zapotiebi sdélit vice rovnocennych informaci, je dobré na
n¢ presmérovat prave pomoci vyse uvedenych postupi., nikoli pomoci zvyraznéni textu.
Vysledek bude takovy, ze zdkaznik pfecte pouze prvni ¢ast.
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10 ZAVER

Bakalatska prace se zabyva hodnocenim trajektorie o¢i po piedloze. V préci byla
nastinéna anatomie a fyziologie oka a o¢nich pohybt. Byla provedena reserSe v oblasti
zdznamu a hodnoceni elektrookulogramu, byly nastinény i ostatni techniky sniméni
trajektorie o¢i. V bakalafské praci byl popsan zplsob zdznamu oc¢nich pohybl
elektrookulogramem a mozné zplisoby ndsledného vyhodnoceni EOG zdznamu.
V ramci bakalarské prace byla vytvotena sada predloh obsahujici 10 newslettert, které
byly vybrany tak, aby co nejlépe pokryly zajmy respondentd a byly v nich co
nejrovnomerngji zastoupeny reklamni letdky i stranky internetovych obchodu.

V ramci prace byla vytvorena signalova databaze 10 dobrovolnikd, u kterych bylo
dbano na rovnomérné zastoupeni pohlavi. Zaznam signalii probihal pomoci osobniho
pocitace s piipojenym 22 palcovym monitorem orientovanym na vySku pro promitani
reklamnich materialii a systémem Biopac pro akvizici signalt.

V programovém prostiedi Matlab byla vytvofena aplikace pro vizualizaci
vysledkl. Vizualizace byla realizovana pomoci tii v praxi nejCastéji pouzivanych
metod. Pomoci teplotnich map rozlisného barevného schématu, kruhové grafu a
bodového grafu.

V préci byl proveden rozbor trajektorii po jednotlivych reklamnich materidlech a
na zéklad¢ jejich hodnoceni byla stanovena pravidla pro tvorbu idedlniho reklamniho
podkladu.

Ukazalo se, Ze pouzitd technika sniméni, 1 pfes uvodni kalibraci, neni pfili§ vhodna
pro snimani dat z takto velkych obrazovych ploch. ZlepSeni pfesnosti by bylo mozné
dosahnout tim zpisobem, ze by méfeny objekt sed¢l blize obrazovky. Toho nemohlo
byt v praci vyuzito, nebot’ byl dodrzen pozadavek marketingového poradce, ktery fikal,
7e reklamni plochy se nesméji promitat po Gastech, nybrz v celku. Resenim tohoto
problému by bylo pouZiti jiné techniky snimani, nebo nedodrzeni pozadavku a promitat
rozdélené obrazy z mensi vzdalenosti. Pfipadné pouziti jiné techniky snimani.

I pfes tyto komplikace bylo mozné analyzovat zdkladni trajektorie a chovani
jedinct pii prohlizeni reklamnich ploch.
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SEZNAM SYMBOLU, VELICIN A ZKRATEK

EOG Elektrookulogram

MOG  Magnetookulografie

VOG Videookulografie

IROG  Infracervenaokulografie

HCI Human Computer Interaction
CRPo  Corneo Retinalni Potencial
LED Ligth Emitting Diode
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5.

OBSAH PRILOZENEHO CD

Bakalatska prace (format .pdf)
Slozka ,,Aplikace
e Hodnoceni trajektorie.m

e Hodnoceni_trajektorie.fig

Slozka ,,Databaze signalu‘ obsahuje naméfené signaly od dobrovolnikt
,,Jmeno.mat*

Slozka ,,Programy*

Odstraneni_mrknuti.m
Rozdeleni_dat.m
Teplotni_mapa.m
Teplotni_mapa_hot.m
Body.m
Kruhovy_graf.m
Prumer.m

Slozka ,,Reklamni_materialy* Obsahuje nasledujici podslozky. ,,Muzi,, Zeny*,

,original a ,,prumery* V kazd¢ jsou podslozky jsou ptislusné mapy:

»Pruhledna mapa*

,»leplotni_mapa

48



B NEWSLETTERY 1

49



it s zobeacenl v ot

Nowsietior £ 102014

Alkoobchod

'"“.\m’w sl ] sALKOHOLEM 0D NAS

NEOSLEPNETE!

Prirodni
medovina

medovina medovina

tmava - lesni 051 ‘Svitlh - akieovs 0.751 Barrique Medovina 0,371

Axénicons: 154 KE Axénicons: 206 Ké KRS

wower o =D

Berentzen Winter Apfel

garmalster 071 (zimni jablko) 0.71 tlz212 Catamel Cream 0.8

Akéni cona: 322 K€

- 197 K& Axénicena: 116 K&

< oo «C

Pons 5 nepiemte rate rab

©200 ALKOOBCHOD.CZ, Viechna pebva vyheszena.

Ptiloha B1 — alkoobchod: original, primérny, Zeny, muZzi
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Ptiloha B2 — alza.cz: original, primérny, Zeny, muZzi
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Bytové dopliiky Bytovy textil Kuchyné a vafenf Vénoce
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DARKY PRO CELOU RODINU
Polstar Clare 35x45cm Hrnek titan/bilé hvézdy

I g

Fotoramecek s krajkou Lucernicky se srdcem

o~ F_9

Qo

o kg
3375 cc QR oo

p 474 ke QU wourr |

Ptiloha B3 — Cedr: original, primérny, zeny, muzi
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Darek vonici kavou? Vybrali
jsme 19 tipa!

Vybirate dérex vonici kévou a potiedujete poradit? V nasem speciéiu najdete to nejeps

2 nasi nabiaky

bral Sest kategori darkil, v kazoé

y ¥ ruznych cenovych hiadinich

nabizime, 050bné vybirame

sobé, nekvalitni produkty u n

Ukazat tipy na darky

Vybrané darky pro vas zabalime peélivé
a s laskou

Precist cely ¢lanek

Proé nakoupit u nas?

’\Q‘, Expedujeme rychle ~Fl'n Umime poradit
objednivky vyidit hned a dodat do oo, $ nikupem  vybérem produkts
uhého dne. vim ochotné 3 profesionslnd poradime
“ Nabizime dopravu zdarma Q Mame skvélé reference
Stacinakoupit nad 3 000 KE Navic mime Jorse podiveite nite - tice spokojenich
kdispozic pies 100 vydejnich mist po ceé Zikaznib, ikt po sob mer neeptini

Ceskeé i Slovenské republice. teskymi e-shopy. Nam mlitete véiin.

Jiz pres 3 roky jsme jedni z nejlepsich

2 ¢ SHOPROKU
Y 2013 fialsta @ =) 8
Jowoswox] "

Ptiloha B4 — Cerstva kéava: original, primérny, Zeny, muzi
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Obehadn sdélon

" 7/ L}
Podékujte klientiim kytici

N

FX 2N

IBjBIBISRE - |uxusnim darkem.

Doruéovani kvétin po celé CR v den objednéni!
| IERRETLY e

kvéting  lamané Eokoldda  déarkové kofe  luxusnf alkohol  vina

Sestavime vam vse na miru
dle vaseho rozpoctu

Champagne Lamana éokolada

Kontaktujte nase obchodni oddéleni

o +420 605 296 321

www.DeliDeli.cz

Copyright 2014 MMS, a.s., Perucké 7, Praha 2, PSC 120 00

Ptiloha B5 — DeliDeli: original, primérny, Zeny, muzi
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filoha B6 — ING: original, primérny, Zeny, muZzi

800159 159 WWWINGBANK.CZ
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" Vse na vanocni
MA - ( Z rEA poo
LL# peceni a vareni

Kazdorocni vanoéni bestseller

—— & &

10960~ N v
5 990,— - ‘ Nejiadangisi

-5 bohatguwyb:
Nejzadanéjsi tycak Vareni pro celou rodinu ~ Tefal 9
s bohatou vybavou Tefol UNO Soda 10 hust

Phiips HR 137290

¥  Ke kazdému nakupu
Ziskate poukaz na 100,-
na dalsi nakup ‘(3\60

CENY NA TRHU

@ vipkiub @
facebook [ | Twitter N [N

Vémostni Usetfete a2 50%
wevrw tacebook commaicz [l wwwewitinccommaics program jeful > EpTEREEEeY

1an@jsi tycak

1aiouMybavou:

Ptiloha B7 — Mall: original, primérny, Zeny, muZzi
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Nezsbrazupe se vim tento e-mad sprivné? Klknite 010 brazen v prchEiel

Nenechte pocasi, aby vas vysplouchlo!

AKCNIZBOZI ~ VYPRODE] ~  NAVNADY

Vi LSPORT

Akéni vikendovka na ML SPORT

Pro nadchdzefici patek, sobatuanedéll i (15 16.217. 8. 2014) pro vés méme Zlevnéno 8
U, vyberete si?

Kromé slev vam navic pnna&me Jednorazovou akdi na dopravu:

PRI JAKEMKOLIV NAKUPU NAD 500 K€ (vé. dph) DOPRAVA ZDARMA!
Vyuijte zachmufené vikendové potasi k vybéru rybaiského vybaveni.

. Vysoce kvalitni bivak ZICO pro 2 osoby

Vchod do stanu a bocnice po Jeho obou stranich jsou prihledné,
2apinani vchodu e na zip. Stan je vybaven odnimatelnou moskytiérou
2 podiazkou, které jsou odepinateiné (zip). Do bivaku se viezou dvé
lehitka.

VIKENDOVA SLEVA 20 % + DOPRAVA ZDARMA
Polstrované rybarské lehatko ZICO ——

Sestinohé extra polstrované lehdtko za wynikajici cenu 3 navic s
dopravou gritis!

VIKENDOVA SLEVA 20 % + DOPRAVA ZDARMA

2 303 K& @

“ML SPORT - Va5 spolehlivy partner pro rybafeni”

MLEQRT,

Ptiloha B8 — MLsport: original, primérny, zeny, muzi
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e
rajpradla.cz

hresit se vyplati

Podprsenky Erotické pradio Noéni kosilky Pyzama a zupany

Nakupte u nas dnes a zaplatte
az po Vanocich

Plati pfi zplisobu platby
Balik bez penéz -
Twisto

Doprava
Sleva zdaprma

20% =

na cely sortiment

podprsenek a erotického pradia '°!.Drod(q -
r4

Zaruka Veskeré zbozi Zaruka vymény
&' wrdceni penéz mame SKLADEM nebo vraceni zbozi

Facebook Twitter Blog

Ptiloha B9 — R4j pradla: original, primérny
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Priloha B10 — R4j pradla: zeny, muzi
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soutézte o icast na
adidas outdoor kempu

CHCI VYHRAT ©

www.rockpoint.cz

Lo

Ziskejte vyhody klubu ZONA

Ptiloha B10 — R4j pradla: Zeny, muzi
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Prirodni
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medoving Barrique Medovina 0,3751

medovina
svétls - akitova 0,751
cena: 299 K&

tmava - lesni 051
AKén

BAind cena 199K

Akéni cena: 154 Ké

Berentzen Winter Apfel
7

zimni jablko) 0.71
489K Bédnd cens 139
Anénicena: 322 Ké Axénicena: 197 K& Axénicena: 116 K&
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Pfiloha C2 — Alza, original,prumér,Zeny,muzi
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DARKY PRO CELOU RODINU

C'E‘D'R

Slevy na vybrané zboZi!'\{'#

Polstar Clare 35x45cm

b 550 cc QRN vourrr |

Hrnek titan/bilé hvézdy

Fotoramecek s krajkou

Lucernicky se srdcem

Byto pliky Bytovy text a vafen
Vvl
RODINU
Clare 35x4
X —
i Z -~

S=
v

Ptiloha C3 — Cedr, original,primér,zeny,muzi
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CERSTVA KAVA
& Hafinoviny

Cemaive  Kivovery  Kivorwinky  Freschomssy  Mokadonvce  Zoafovakivy

Darek vonici kavou? Vybrali <
jsme 19 tipa!

Vybiréte dérek vonici kévou a potfebujete poradit? V nasem specialu najdete (0 nejieps]
2 nasi nabidy.

Pro vasi inspiraci jsme vybrali Sest kategorii darki, v kazdé
pak pledstavujeme tf tipy v rliznych cenovych hiadinich
plus jeden extra navic
2na p
Pozor, nizka cena piitom neznamena nizka kvalita. Vae, co osobne vy

eicualtn
nabizime, 0sobné vybirdme a mame vyzkouSeno sami na e
S0bé. nekvalini produkty u nas nenajuete

Ukazat tipy na darky

Vybrané darky pro vas zabalime peclivé
a s laskou
Balime peciivé. ctime heslo .Co se nehybe, to se

nerozbije.* Z poslednich 1200 vyexpedovanjch zasiek fsme
fesil podkozeni baliéku ve dvou pfipadech

Podivejte se, o viechno se s vasi abjednavkou déje. nez i
piedame dopravci.

Pro¢ nakoupit u nas?

o
@ Expedujeme rychie &z, Umime poradit
brecnivky ho.
drubého dne. vam ochotné a profesionain poradime.
“ Nabizime dopravu zdarma Q Mame skvelé reference
Stai nakoupit nad 3 000 Ke. Navic méme Jen se podiveite nize - tisice spokojenych
sporic " Shazn 5 ] 3 rok
Ceske | Slovenské republice. Ceskymi e-shopy. Nam mzete vifit.

Jiz pres 3 roky jsme jedni z nejlepsich
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Ptiloha C4 — Kafenoviny, original,primér,zeny,muzi
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Podé&kujte klientiim kytici :
a luxusnim darkem. i

Sestavime vam vse na miru
dle vaseho rozpoctu

ile)
i

Kvétiny Champagne Lamana éokolada

Kontaktujte nase obchodni oddéleni

0 +420 605 296 321

www.DeliDeli.cz

Copyright 2014 MMS, a.5., Poruckd 7, Praha 2, PSC 120 00

Ptiloha C5 — DeliDeli, original,primér,zeny,muZzi
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ZPRAVODAJ ING BANK

Stedufe nés na Facebooky & Sledulfenés na Googler
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nabizetnadprimémé podminky.

Heni@ing

Il

H
4

ING Konto

i é é ; Ekojakoprisofc it . ;

S odbornikem na spofeni muzete i investovat

movich Klenti. ¥ abdobi nizkych Urokowch sazeb nia béznjch
2 spoficch Géoch je mvestovani ast clouhodobych Gspor
fozumnou aemaiou shodnocen: penée po kazdého IV

Navic pokud nvestcldizte déle nez 3 oky. nebo pokud

=

N — st prosin =
f 4 holisat prolo neni rarioa
oavobozen od dari. zarutena. Vjnosy, Keré investce piinasela v minulost nosy. b
nejsou zarukou vynosi budoucich

Stile musit poditats stou mirou rzika. ING Bank N.V. sjiso
neposkytule Investeni poradenstvi tkalici se Investiénich 13 preide
nastojl.

Za doporugeni dostanete v listopadu a v prosinci
dvojnasobny bonus

0d 1. listopadu

4167167 i

2012 mizere mskatzn aoporuce
naleznete i
nwingbank cdoponuce

© podpore projekti premiérové rozhodovala i vefejnost

NG BankFond Nadace Terezy o o Zijem veeinost ns vami v )

pokracuje ve finanéni podpore projekti potésil a moznost vybirat projekty budete mit o

cilenych na pomoc détem 2 détskych domovis ING BANK FOND lech v pritim roc

S naradich pisounsIgh 1.V rdmes NADACE TEREZY e hissovani veieinost

letosniho druhého grant 10 Kola komise. vyhrdl D&tsky domov Bjchory s projektem

Vybrala 25 101 doSjch 240ost 8 projekt MAXOVE DETEM 3 e et i e rosteze

& 6 746 299 KE. Vil @ s autistickou poruchou. Nas Fond zafizen ofil Eastkou ik
fozhodii v rameifohoto kola pizvat do wjbéru projek take 40 000KE Vics informac o hasovani i mizeta precist2de:

vefelnost, Hera méla moznost vbrat 2 pihlagensch projekt wu ngbank czhond-nadac

elemiacute

Jezek putoval s jablicky po Geské republice, nasel pro né spravné misto?

4, joto pan JeZak = talevze. V ramei VBochno shnilo.. Profo se pan Jezek.

i

52 pan
' ani akamarad. Vi 5 @ #
2 na douné putovania e i

Macochu, Boskovice, Chrudim, Caslay tispory postarai neflépe. Kam a2 dosel
nebo Podébrady. Na cestu wyrazil ajak nakonec oslavi Svétovy den 3
vesers jeho ispory. v Q0mOzteleZkovi 2

ING BANK ING 2

PENIZE NA SPRAVNEM MISTE 800159 159 WIWWINGBANK.CZ

10 00 K}

sk

“ s prosin
re investc a0 v
<31 budous: ey, b

s pstou oy 1
poradensty

Ptiloha C6 — Ing, origindl,primér,Zeny,muzi
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Kazdorotni vénoéni bestse

Wihirlpool J1 3 E R

* LCD e s

" Vse na vanocni
MALL# CZ peceni a vareni

Kazdorocni vanocni bestseller
‘Whirlpool JT 369 SL
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Ptiloha C7 — Mall.cz original,primér,zeny,muzi
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AKCNI 7BOZE VYPRODEJ

Akéni vikendovka na ML SPORT

NAVNADY Sfiory

Pro nadchézejici patek, sobotu a nedgli %g, 16.a17. 8.2014) pro vas mame zlevnéno 8
produktd, vyberete si?

Kromé slev vam navic pfinadime jednorzovou akei na dopravu:

PRI JAKEMKOLIV NAKUPU NAD 500 K& (vE. dph) DOPRAVA ZDARMA!
VyuZijte zachmuFené vikendové podasi k vybéru rybarskéno vybaveni.

Vysoce kvalitni bivak ZICO pro 2 osoby

Vehod do stanu 3 bocrice po jeho obou stranéch jsou prhledng,
zapinani vchodu Je na zip. Stan je vybaven odnimateliou moskytiérou
2 podldzkou, které sou odepinztelné (zip). Do biveku se viezou dvé
Iehitka.

VIKENDOVA SLEVA 20 % + DOPRAVA ZDARMA

b 5104 ki

Polstrované rybarské lehatko ZICO

Sestinohé extra polstrované lehdtko za wynikajici cenu a navic s
dopravou gratis!

VIKENDOVA SLEVA 20 % + DOPRAVA ZDARMA

"ML SPORT - Vas spolehlivy partner pro rybafeni”

MLEQRT,

Nenechte pocasi, aby vas vySplouchlo!

enechte pocasi, aby vas vysplouchlo!

NAVNA
Yo 'r\“A’J
\m

o

SNORY

i vike ML RT
Pro nadchézej =déll (15., 8. 2014) pro vés mame Zlevnér
e Toduk: iy -
piindgime v
P LIV NAKUPU NAD 500 K¢ (vi. dpl \ ZDARMA!
achmufené vikendové poasi k vy
WA
e rybe e le
sstinohé extra polstrované lehdtko =
dopravou grat
VIKENDOVA SL ) % + DOPRAVA ZDARMA

VIKENDOV

MKOLIV NAKU

vané ryl

MKOLIV NAE

\éni veh
lizkau,

_._

Finasime

NAD 500 K¢ (ve. dph)

ody
, “tere

e poca 35S
) gu-
=) o
01 vAs mame Zevné

OPRAVA /

ZICQO pro 2

10 strandch

sdnimatelr
Do bivaky =

VIKENDOVA SLRVA 20

«é lehatko ZICO

¢ lehdtko za vynikajic

EVA 20 % + DOPRAVA ZDARMA

na ML

strované

ehitko za vynikajici cenu 3 navic s

& lehatko ZICO

A 20 % + DOPRAVA ZDARIMA

Ptiloha C8 — Alza, original,primér,Zeny,muzi
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rajpradla.cz

hresit se vyplati

Podprsenky Erofické pradio

Nakupte u nas dnes a zaplat'te
az po Vanocich

Plati pfi zplisobu platby
Balik bez penéz -

Doprava
Sleva zdaprma

20% =

na cely sortiment

podprsenek a erotického pradla

Zaruka Veskeré zboii Zaruka vymény
vrdceni penéz méme SKLADEM nebo vraceni zbozi

Facebook Twitter Blog
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timent
tického prad| »

-

Ptiloha C9 — Alza, original,primér,Zeny,muzi
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Ptiloha C10 — Alza, original,primér,zeny,muzi
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soutézte o GCast na
adidas outdoor kempu

CHCI VYHRAT ©

www.rockpoint.cz

Ziskejte vyhody klubu ZONA Novinky ste si nejblizii prodejnu

;’

»
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Ptiloha C11 — Alza, original,primér,zeny,muzi
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