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Perspektivy historickych a reakce soucasnych genotypu
brambor na stresové podminky a jejich vyuZzitelnost v
podminkach ekologického zemédélstvi

Souhrn

Tato prace vznikla pro zjisténi vhodnych odrid brambor do soucasnych klimatickych
podminek, které se v dnesni dob¢é vymykaji normaliim a ¢astéji se projevuji suchym a teplym
pocasim. Byla zde popsana historie a ptivod brambor, respektive rostliny bramboru hliznatého
(Solanum tuberosum L.), dale vyznam této potraviny, chemické slozeni hliz, morfologicka
charakteristika a agrotechnika. Byly popsany obecné stresové reakce rostlin na suché a teplé
podminky a vyjmenovany typy odriid brambor véetné Slechtitelské technologie. Pro tuto praci
byly vybrany 3 typy historickych odriid (Blanik, Bojar a Krasava) a 4 typy odriid péstovanych
v soucasné dob¢ (Adéla, Dali, Eurostarch a Marabel).

Z literatury minulého i soucasného stoleti, védeckych clankli a atlasti byly zjistény
zakladni vlastnosti vybranych odriid brambor, narocnost na péstovani a reakce na vybrané
stresové faktory (suché a teplé prostiedi). Jako nejvhodnéjsi k péstovani v sussich a teplejSich
podminkach byla zjisténa historickda konzumni odriida Krasava, kterd ve své dob¢ vynikala
plasti¢nosti, nenaro¢nosti a odolnosti vii¢i biotickym i abiotickym faktorim. Ze soucasnych
pak byla vybrana konzumni odriida Dali, kterd reaguje na zavlahu porostu sniZenim vynosu
hliz a ptipadné Skrobnata odrida Eurostarch s vybornymi vynosovymi vlastnostmi, kterd se
tési vysokym mnozitelskym plochdm, a tedy stale vétsi oblibenosti.

Na zavér byly vybrané odridy zhodnoceny pro podminky ekologického péstovani. Jako
nejvhodngjsi se ukazaly odridy Dali, Krasava, Blanik a Eurostarch. Zadna z nich se nejevi
jako bezchybna, bylo by tedy vhodné je podrobit nékolika péstitelskym testiim na zaklad¢ této
reSerSni prace. MenSim objevem bylo zjiSténi z literatury minulého stoleti, ze hnojeni boérem
muze zvysSovat odolnost bramboru proti stresovym faktoriim suchych a teplych podminek.

Klic¢ova slova: odrudy, stres, vynos, genotyp, kvalita hliz



Perspectives of historical varieties and reactions of current
potato genotypes to stress conditions and their usability in
the conditions of organic farming

Summary

This work has been created for finding the suitable varieties of potatoes for present
climatic conditions, which differ in these times with their standard, and they often express
themselves more during dry and warm weather. Furthermore, there has also been described
the history and the origin of potatoes, respectively Tuberous potato plants (Solanum
tuberosum L.), hereafter the importance of this food, chemical composition of tubers,
morphology and agrotechnics. There have also been described general stress reactions of
plants to dry and warm conditions and named different types of varieties including breeding
technology. For this work, there have been chosen 3 types of historical varieties (Blanik,
Bojar and Krasava) and 4 types of varieties which are grown today (Adéla, Dali, Eurostarch
and Marabel).

The basic characteristics of selected potato varieties, complexity of cultivation and
reactions to selected stress factors (dry and warm environment) have been found from
historical and contemporary literature. The historical consumer variety Krasava has been
found as the most suitable for growing in drier and warmer conditions because it excelled in
its plasticity, undemanding nature, and its resistance to biotic and abiotic factors of its time.
Then from the current varieties, there has been chosen the consumer variety Dali, which
responds to irrigation of the vegetation by reducing the yield of its tuber and, optionally, the
starchy variety Eurostarch with its excellent yield properties, which is propagated on large
areas, as it gathers more popularity.

In conclusion, the selected varieties were evaluated for conditions of organic farming.
Varieties that were the most suitable were Dali, Krasava, Blanik and Eurostarch. Not even one
of these is without certain defects, therefore it would be appropriate to make some cultivation
tests based on this research work. Another minor discovery from a literature of the last
century was the fact that boron fertilization can increase the resistance of potatoes to stress
factors in dry and warm condition.

Keywords: varieties, stress, yield, genotype, tubers quality
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1 Uvod

Brambory, respektive brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.), pochazi z Jizni
Ameriky. V tamnich oblastech se brambory péstovaly a vyuzivaly domorodym obyvatelstvem
nejméné 2000 let pied pifjezdem Spanéla v roce 1532. Z pohledu Inkt byly brambory
dalezitou plodinou z hlediska potravy a v piipadé susenych brambor, i vyménného obchodu.
Obliba, a hlavné schopnost vazit si brambor, posunula tuto plodinu az do stfedu
nabozenského kultu, coz dosvédcuji nahrobky, které¢ byly nalezeny v pohiebistich Indiani a
pfipominaji svym tvarem bramborové hlizy (Hruska 1974).

Scénafe zmény klimatu naznacuji, ze v budoucnu nastanou dlouhd obdobi bez srazek,
coz Casto zpusobi nestabilitu trhu se zemédélskymi produkty (Bojar et al. 2015). Ke zméné
klimatu je tfeba ptizplsobit i péstovani polnich plodin, konkrétné brambor, které predstavuji
jednu z hlavnich potravin lidského jidelnicku a ve vétSiné piipadit vyzaduji dobré vldhové
podminky (Vokal et al. 2013). Vyznam brambor je dan hlavné produkcénimi schopnostmi
organické hmoty, které obsahuji latky dilezité pro cloveka, zvifata a zpracovatelsky pramysl.
Existuji rizné odriidy brambor, které se déli nejen podle odolnosti k biotickym 1 abiotickym
faktoriim. Nekteré vynikaji svou plasticnosti a nendro€nosti na pudni i klimatické podminky,
jsou snadno skladovatelné a oblibené. Jiné zase maji vyborné chutové vlastnosti, ale mohou

Pojeti brambor mé tendenci vyvijet se z luxusniho zbozi na normalni, a nakonec ve
zbozi podiadné. Ve vyspélém svéte, kde se bramboram jesté nedavno datilo, a staly se
potravou pro chudé, dnes nepfitahuji ceny podiadnych brambor velky zdjem kvili obecnému
blahobytu. V opacném pfipad¢, tedy v mnoha rozvojovych zemich jsou brambory kvili
omezenim dodavek relativné drahé nebo bézné zbozi s malym spolecenskym vyznamem.
Zatimco je Casto mylnou predstavou, Ze chuté lidi v rozvojovych zemich se 1i8i od vyspélych
ekonomik, nizké piijmy spolu s vysokymi cenami brambor pfedstavuji skute€nou prekazku
pro $ir§i vyuziti brambor v nerozvinutém svété (Salmensuu 2021). Prestoze jsou brambory
velice diilezité z pohledu vyzivy ¢loveka, jejich spotieba ve vétSing stath jiz delsi dobu klesa
(Hruska 1974).

V minulém stoleti byly brambory péstovany ve vétSim mnozstvi, Slechtily se rGzné
odridy na odolnost proti plisni bramborové, riznym virtm apod. A pravé v literatuie
minulého stoleti existuji zminky o odrtidach odolnych proti abiotickym faktortim, o odridach,
které by mohly byt ¢aste€nym feSenim prave probihajici klimatické zmény (HruSka 1974).



2 Cil prace

Vypracovat literarni piehled k vyznamnym historickym odriiddm brambor a vyznamu
jejich péstovani v dané dobé. V praci by mély byt zhodnoceny jak mozné piinosy, tak
zvazeny 1 mozna rizika pouziti t€chto odrid v soucCasnosti. Kritériem pti hodnoceni odrad, je
zhodnoceni jejich vyuzitelnosti pfi soucasném trendu vyvoje pocasi s Castym vyskytem
meteorologickych extrému (sucho, teplo) béhem vegetace a jejich dopady na produkci a
kvalitu vypéstovanych hliz. Zaroven bude ptinosné zhodnotit tyto vlastnosti odrid pro vyuziti
v podminkdch ekologického systému péstovani.



3 Literarni reSerse
3.1 Vyznam brambor jako potraviny

Brambory jako potravina zastupuji ve vyzivé ¢lovéka ti funkce: objemovou, ochrannou
a sytici. Objemova funkce predstavuje vyhodné velky objem potravy pro travici Ustroji,
ochranna je tvofena obsahem vitamint, mineralnich a dalSich bioaktivnich latek a posledni
zminéna je pritomna energeticky hodnotnymi slozkami (Vokal et al. 2013). Evoluce tprav
brambor pro poziti této plodiny lidskym organismem probihala od jednoduchych zptisobt
(vysouseni mrazem, opékani a vafeni) az po slozitéjsi procesy (smazené¢ vyrobky,
konzervovani a polotovary), které lze vyuzit v béznych domacnostech (Hruska 1974).
Smazené vyrobky brambor maji mnohem vyssi energetickou hodnotu neZ kuchynsky
neupravené bramborové hlizy (Vokal et al. 2013). Pro zlepSeni zminénych tii funkci brambor
(objemové, ochrannd a sytici) je nezbytny adekvatni management zivin v porostu brambor po
celou dobu ristu (Koch et al. 2020).

Hlizy bramboru obsahuji dvé hlavni slozky s vysokym zastoupenim v Cerstvé hmot¢:
Skrob a voda (70-82 %). Z pohledu nutri¢ni vyzivy se voda nepovazuje za zivinu. Co se tyka
Skrobarenského zpracovani, voda v hlizach predstavuje velky objem vedlejSich produkti.
Existuji dva zptsoby, kterymi se voda vyskytuje v jednotlivych bunkach bramborovych hliz:
volny a véazany, pficemz volnd voda zaujima hlavni podil celkového obsahu (Vokal et al.
2013). Brambory pievySuji produkci suSiny z 1 ha zrna obilnin v méné pfiznivych
podminkach (Hruska 1974). Mnozstvi suSiny zavisi na odradé, fazi vyvoje hlizy,
povétrnostnich podminkach béhem péstovani a péstitelské technologii. V potravinaiskych
vyrobcich jsou Zadany odridy s vySSim obsahem suSiny. U brambor k piimé spotiebé
rozhoduje pravé zastoupeni suSiny. Zakaznik si vybird z variant moucnatych nebo lojovitych.
Prvni zminiovana obsahuje vice susiny, druha naopak. S rostoucim mnozstvim susiny roste v
bramborach i obsah skrobu (Vokal et al. 2013).

Skrob, ktery je hlavni zasobni latkou bramboru, zastupuje sytici funkci. 15 % krobu
vystihuje 87 % celkové energetické hodnoty bramborové hlizy. Konzumace 180 g (stfedni
porce) brambor zajisti denni energetickou potiebu ¢lovéka z 6,3 %. Skrob je viak pro lidsky
organismus mén¢ stravitelny. Rezistentni Skrob, ktery je uchovavan v tlustém stfevé po
straveni pfijaté potravy, je zdravy prospéSny. Chrani tlusté stfevo pied rakovinou nebo snizuje
zasobu tukii. Jeho mnozstvi je vSak ovlivnéno zpisobem upravy hliz. Ke zvySeni
rezistentniho Skrobu dochazi pti vafeni a ndsledném zchlazeni brambor (Vokal et al. 2013).
Primyslové brambory se skrobnatosti nad 17 % a s vyrovnanymi $krobovymi zrny jsou velmi
dalezité pii vyrobé Skrobu. V disledku vyroby syntetického lihu poklesl vyznam zpracovani
brambor na lih (Hruska 1974). Skrob ma §iroké vyuZiti nejen v potravinaistvi. PouZiva se jako
nosi¢ vonnych latek, pojici slozka tekutych lepidel, zahuStovadlo smési na vodni bazi, pfi
vyrobé omacek apod. (Vokal et al. 2013).

Dalsi slozkou v bramborovych hlizach je vlaknina (0,17-3,48 % celkového objemu),
obsahujici polysacharidy: hemiceluldzy, hexdzany, pektiny (0,11 % rozpustného a 0,45 %
nerozpustného) a pentézany (Vokal et al. 2013). Tyto latky maji nepatrny nebo viibec zadny
vyznam (HruSka 1974). Obsah sacharidd je sice maly (sacharoza 0,1-0,4 %, glukoza 0,05-
0,20 % a fruktoza 0,1-0,4 %), ale vyznamny. Pfitomnost redukujicich cukri, jako je glukoza a
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fruktoza, negativné ovlivituje chut’ brambor pro pifimy konzum. U smazenych produktd
(lupinky, hranolky) zpGsobuji vznik hnédych a hotce chutnajicich ¢asti (Vokal et al. 2013).

Dusikaté latky vcetné bilkovin jsou Casto opomijeny. Diivodem je jejich nizky obsah
nachazi v bramborové hlize (Hruska 1974). Piijem bramborovych bilkovin se vSak miize
rovnat (nebo byt vyssi) pifijmu luSténinovych bilkovin. Genotyp bramboru a podminky
prostiedi vyrazné ovliviiuji podil bilkovin, jejichz uloha v metabolismu rostliny neni
zastupitelnd (Vokal et al. 2013). Aminokyseliny jsou zdkladnim stavebnim kamenem bilkovin
a jejich jednotlivych frakci. Do roku 1974 jich bylo nalezeno asi 18 (Hruska 1974). Bilkoviny
interaguji s ostatnimi latkami (cukry, fenoly, hormony atd.). V soucasnosti se déli hlizové
bilkoviny v zavislosti na molekulové hmotnosti: patatin, skupina inhibitori protedz a ostatni
bilkoviny. Vyznam prvnich zminénych bilkovin (patatinovych) spociva v zasob¢ a obrané
bramborovych hliz, zejména proti hmyzim $kudciim (Vokal et al. 2013).

Nebilkovinné dusikaté latky obsahuji vyznamnou slozku - dusi¢nany, které se vyskytuji
ve formé& dusi¢nanového anionu (NOsz). Tuky se na nutricni hodnoté bramboru téméf
nepodileji (Vokal et al. 2013). Primérny obsah tuku v hlize se pohybuje kolem 0,1 % v
puvodni hmot¢ (Hruska 1974). Nejvyssi obsah je ve slupce, kde zaujimaji vétSinu nenasycené
mastné kyseliny (linolova, linolenova, palmitova a stearova). Vyznam téchto kyselin je
7adouci u susenych vyrobkt (Vokal et al. 2013).

Mineralni latky se udadvaji anorganickym zbytkem, ktery ziistane po spaleni
organickych ¢asti. 5 % je primérny obsah popela nachazejici se v suSin¢ (HruSka 1974).
Brambory obsahuji mineralni latky, zejména vyznamny draslik, ktery je dilezity pro lidsky
organismus (svaly, nervové impulzy, tlak krve). Jeho mnozstvi odpovida hodnotam drasliku
ve vétSiné ovoce a zeleniny. Hotc¢iku a Zeleza je vSak v bramborach pomadlu, porce 180 g
(stfedni porce) vafenych brambor zajisti desetinu pottebné denni davky. Sodik se zde naopak
vibec nevyskytuje. Dal§im prvkem, ktery, jiz zminénou stiedni porci, piisp&je 6-ti procenty k
celkovému dennimu piijmu, je selen (Vokal et al. 2013).

Zivotné dilezité latky, které si organismus lidsky ani zvifeci nedokaze sam syntetizovat,
se nazyvaji vitaminy. Organismus si vSak dokaze vytvofit vitaminy ze sloucenin zvanych
provitaminy (Hruska 1974). Vyznamnym zdrojem vitaminii jsou pravé brambory. Obsahuji
vitaminy C, B; a Bg. Jednu osminu denni davky vitaminu C, ktery dobfe plisobi na pokozku,
zuby, svaly a Kkosti, zajistuje s ptehledem stfedni porce (180 g) vafenych brambor. Dale jsou
vyznamnymi antioxidanty v odradach brambor, obsahujicich Zlutou, oranZovou nebo
¢ervenou barvu duzniny, karoteny a flavonoidy. Jednu Sestinu denni davky vitaminti B1, B6 a
kyseliny listové splni konzumace 180 g vafenych brambor. Skupina B vitamina pozitivné
ovlivituje mnozstvi energie v organismu, zdravi pokozky a nervovy systém. Kyselina listova
podporuje vyvoj a rust bunék, coz je dulezité béhem téhotenstvi, dale pak tvorbu ¢ervenych
krvinek (Vokal et al. 2013).

Dalsi latky, které obsahuji brambory, jsou fenolové. Antioxidac¢ni potencidl maji
zejména kyselina chlorogenova a jeji derivaty, kyseliny kavové a aminokyseliny tyrosin.
Obsah téchto latek zavisi na odridé, rocniku, stresovych faktorech a zplisobu Gpravy brambor
(krajeni, strouhani). Tyto latky rozhoduji o tmavnuti hliz po uvateni (Vokal et al. 2013).

Odrtady brambor se odliSuji barvou duzniny a slupky. V perifernich ¢astech korové
vrstvy nebo buiikach peridermu jsou rozpusténa barviva, ktera zptisobuji zbarveni slupky do
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cervena nebo modra (Hruska 1974). Obsah barviv v hlizach ovliviuyje barvu duzniny a
zéroven prispiva k vysSimu podilu antioxidacnich latek, zejména karotenoidd (lutein,
zeaxanthin, violaxanthin a B-karoten). Antokyany, jakozto antioxidanty, se vyskytuji hlavné v
¢ervenych, fialovych a modrych slupkach odrid brambor a duzniné bramborovych hliz. Jejich
funkce je ochrana ¢lovéka proti oxidantim a vy$$im hladindm cholesterolu (Vokal et al.
2013).

Toxické glykoalkaloidy (solanin a chaconin) se mohou vyskytovat v hlizach bramboru.
Jedna se o pro ¢loveka Skodlivé latky, jejichz hladina je vsak pecliveé sledovana. Ke zvySeni
jejich obsahu dochézi pouze v pifipadé nestandardniho skladovani (napt. skladovani mimo
temné prostory). Nadmérnd konzumace smazenych vyrobki miize negativné ovliviiovat
lidsky organismus (Vokal et al. 2013). Nezralé hlizy obsahuji vice alkaloidii nez hlizy zralé.
Vseobecné se uvadi, ze obsah solaninu pod 20 mg v ptivodni hmot€ nepiisobi toxicky. Vétsina
kulturnich odriid bramboru tuto hodnotu neptesahuji (Hruska 1974).

Z hlediska glykemického indexu (GI), ktery hodnoti vliv potravin na hladinu glukézy v
Krvi, spadaji brambory do potravin se stfednim az vysokym GI. Vysoky glykemicky index
zvySuje riziko obezity v fad¢ zemi svéta (Vokal et al. 2013).

3.2 Puvod brambor

Andska oblast v Peru a Bolivii a oblast v Chile jsou lokality v Jizni Americe, které
Nikolaj Vavilov (nar. 1887, sovétsky genetik a biolog) prohlasil za genova centra puvodu
brambor. Prvni zminované centrum charakterizuji podminky kratkého dne ve vysokych
nadmoftskych vyskach pohoti And. Pudy jsou zde lehké a teplotni rozdily dne a noci patrné.
Nechybi pravidelné srazky a vysoka vzdu$na vlhkost. Centrum chiloanské (druhd jmenovana
oblast) se nachazi v Chile, konkrétné na ostrové Chiloé (40° j. §.). Zde panuji podminky
dlouhého dne, a tedy mirné zimy, chladnd léta, vysoké srazky, vysoka vzdu$na vlhkost a
nizké teploty (Hruska 1974).

Védci ze SSSR stanovili puvod druhu S. andigenum do oblasti And v Peru a Bolivii,
naopak druh S. tuberosum do oblasti chilského ostrova. Dale fadi evropské odridy, které
pochazeji z odrid druhé zminované oblasti do skupiny S. tuberosum ssp. Europaeum
(Bukasov 1971).

Salaman (1949) fadi ptivod brambor do andské oblasti. Odtud se druh S. andigenum
piesunul, v dasledku stéhovani Indiant, do Chile, kde se poté vyslechtila ekologicka odrada
S. tuberosum. Dale rozliSuje dva poddruhy brambor, podle trasy cest, kterymi se postupné
dostaly do Evropy. Prvni poddruh S. tuberosum ssp. andigenum byl dovezen do Evropy pfes
Spanélsko, druhy S. tuberosum ssp. tuberosum do Evropy doputoval pies britské ostrovy. Z
predchozich fadki vyplyva, ze uz Inkové provadéli piirozeny vybér (Hruska 1974).

Diivodem, pro¢ doslo k plnému uplatnéni brambor v polni kultutfe v Evropé az 200 let
po jejich dovozu, muze byt i zna¢ny rozdil podminek panujicich v Evrop€ v porovnani s
podminkami v JiZzni Americe, kde brambory prodélaly sviyy fylogeneticky vyvoj. V druhé
poloving 16. stoleti byly brambory dovezeny do Spanélska. Na prelomu stoleti $estnactého a
sedmnactého putovaly po Evropé jako vzacna okrasna plodina, pochoutka ¢i 1éCiva rostlina. O
polni plodin€¢ neni ani zminka. V roce 1538 Pedro de Gieza de Leon v Jizni Americe
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zaznamenal Indidnsky ndzev brambor Papas. Pedrovi pfipominaly hlizy lanyze, a tak je
nazval italskym slovem tartuffulo. Z tartuffulo na némeckém tzemi vznikl nazev Kartoffeln.
Od spanélského krale Filipa II. se formou darti dostaly brambory ptes nemocného papeze Pia
IV., nizozemského kardinala, prefekta mésta Monsu (v Belgii) az k botanikovi Carolu
Clusiovi (Hruska 1974).

Carolus Clusius péstoval brambory ve Vidni a popsal je v knize Rarorium plantorum
historia (1601) pod nazvem Papas Peruanorum. Svycarsky botanik G. Bauhin popsal
brambory v knize Phytopinax, kde je nazval Solanum tuberosum esculentum. V roce 1604
nazval francouzsky rolnik Olivier de Serres brambory cartoufle. Francouzi vSak v dne$ni dobé
hovoii o bramborach jako 0 pommes de terre (Hruska 1974).

3.3 Historie a souéasné bramborafstvi v CR

Na zacatku 17. stoleti se brambory dostaly na ¢eské uzemi z n€kolika sméri, predev§im
ze Saska, coz naznaCuje oznaCeni brambor jako erteple (z némeckého Erdédpfel). Nazev
brambory vznikl az v Sedesatych letech 18. stoleti a je pravdépodobné, Ze se odvinul od slova
bamboly, které nesly hlizy. S péstovanim brambor se zacalo az ve dvacatych letech 18. stoleti.
Mezi lidmi se §itily negativni nézory, napiiklad ze brambory jsou nezdravé pro ¢loveka nebo
ze se hodi maximdalné jako potrava pro zvifata. Jelikoz se staly hlavni potravinou pro
nejchudsi vrstvy obyvatel, pokud doslo ke Spatné roc¢ni urodé obili, byly stale vice a Castéji
péstovany. K znacnému rozsiteni doslo v roce 1770 a na zacatku 19. stoleti se vyftesilo riziko
hladomoru a kurdé€ji (Kutnar 1963). Za rozsifenim péstovani bramboru u nas staly fatalni
neurody obili z let 1770 a 72, kdy byl v ¢eskych zemich jeden z nejvétsich hladomori (Vasku
1996)

K ocenéni brambor doslo ke konci 18. stoleti, kdy se jimi zacaly nahrazovat thory v
osevnich postupech v ramci norfolkské soustavy se ¢tyimi hony. Byla tak nahrazena trojpolni
(Ghorova) soustava. V prvni poloving 19. stoleti se brambory vyuzivaly jako surovina pfi
vyrobé lihu, kterou provozovaly velkostatky. Pozdéji se rozvinulo Skrobarenstvi a nasledné
vyroba sirupu. V roce 1836 zavedl FrantiSek Horsky osevni postup stiidajici obilniny, jetel,
fepku a brambory. Horsky pusobil na schwarzenberském panstvi, kde vznikly lisovna oleje a
lihovar. Jeho ¢iny zdvojnasobily stav skotu a nasledné zleps$ily urodnost pudy v disledku
hnojeni hnojem (Hruska 1974).

Na chudSich ptidach se hospodaii diky bramborafstvi odklonili od extenzivniho
zemé&délstvi a pristoupili k hospodafeni intenzivnimu. B. Brechtold sepsal knihu o poznatcich
z botaniky, péstovani a zuzitkovani brambor (Hruska 1974).

Na konci prvni poloviny 19. stoleti doslo ke sniZzeni vynost o 50 az 70 %. Divodem
byla plisnova hniloba brambor (tzv. ,,flekovitost™). Disledkem této choroby byly hlad a bida,
které provazely boufe hladovéjicich. Thned po téchto udalostech zacalo patrani po pfi¢inach
plisnové hniloby (plisni bramborové). Hospodafi zkouSeli rGzné techniky pro omezeni
vyskytu plisné. V Tur¢i u Kadané se predchéazelo plisiové hnilobé péstovanim brambor ze
semene. Zjistilo se, ze hlavni pfi¢ina spocivala v degeneraci rostlin v dasledku opakovaného
vegetativniho mnozeni. V ramci téchto pokust a vyzkumi hospodaii ziskali mnoho poznatka
o agrotechnickych pozadavcich brambor (Kutnar 1963).
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Vyvoj a rozvoj bramborafstvi, i pfes pohromu v poloviné€ 19. stoleti, pokracoval a
maxima dosahl v prvni polovingé 20. stoleti. Po roce 1945 doslo na ¢eském tizemi ke zménam
v podminkach vyroby kvili pfestavbam vesnic tehdej§im rezimem. Nové pozadavky na
pestovani brambor zplisobené rozvojem zemédélské velkovyroby a také zménou zivotniho
Skrobarensky pramysl. Zeméd€lci se soustiedili na produkci pfedevSim v bramboraiskych
vyrobnich oblastech. Brambory byly stile na vysoké urovni z pohledu vyzivy ¢lovéka, ale i
jako jedna ze zlepSujicich plodin v osevnich postupech (Hruska 1974).

Po roce 1955 vsak doslo k trvalému poklesu ploch, na kterych se péstovaly brambory. V
disledku toho se snizila i celkova sklizen, kvalita a hektarové vynosy. Taktéz poklesla
Skrobnatost u brambor urc¢enych pro primyslové zpracovani. K zastaveni této bramboraiské
krize doslo az v prib&hu Sedesatych let, kdy bylo stanoveno JZD jako rozhodujici produkéni
zavod, coz mélo za disledek vylidnéni venkova a zménu Zivotniho stylu ob¢ant. Odchod
pracovnich sil ze zeméd¢lstvi do sluzeb apod. byl nahrazen mechanizaci, ale nedostatecné,
coz se vyrazn¢ podepsalo negativnim dopadem pii péstovani brambor, jelikoz pravé
okopaniny jsou velice naroéné na mnozstvi lidské prace. Kazdym rokem tedy bylo potiecba
vypisovat brigddy na podzimni sklizenn brambor, které byly urceny hlavné pro Skolni mladez.
Statni zeméd¢lska politika reagovala na tuto bramborafskou krizi péstovanim obili a kukutice
hlavn¢ v bramboraiskych oblastech, kde se tyto polni plodiny diive do osevnich postupt
nezafazovaly. Doslo 1 ke zméné vyuziti brambor. Poklesla vyroba bramborového lihu oproti
obdobi pfed druhou svétovou valkou a brambory se témét prestaly vyuzivat jako krmivo pro
zvitata. I spotfeba u obyvatel vyrazné klesla (Vokal et al. 2013).

Sedmdesata a osmdesata 1éta pfinesla vyrazné zlepSeni bramboraiské situace. Slouceni
JZD a vytvofeni vétSich statnich statkti dovolily lepsi investice do agrotechniky a
mechanizace, véetné vystavby klimatizovanych prostorti pro skladovani brambor. Ceské
bramborafstvi bylo pozvednuto a stalo se rovnocenné v porovnani s ostatnimi odvétvimi
¢eského primyslu. Na vzchopeni z bramboraiské krize se podilely vysledky vyzkumii o
agrotechnice, vyzive, ochrané proti zdkefnym chorobam a sktidctim a také Slechténi kvalitnich
a odolnych odrtid brambor. Hektarovy vynos lehce stoupal, ale celkova vyméra ploch, na
kterych se brambory péstovaly, stale klesala. Napt. roku 1990 bylo osdzeno pouhych 110 tisic
hektart (Vokal et al. 2013).

V pribéhu dvaceti let (1990-2010) doslo k politickému a hospodatskému vyvoji, ktery
patrn€ ovlivnil ¢eské bramborafstvi. Zmeéna se tykala hlavné vélenéni ceského zemédélstvi na
evropsky trh, kde se vyskytovala velmi silna konkurence, na kterou nebylo toto odvétvi
b&hem uplynulych &tyficeti let nikterak pfipravovano. Nejen v CR doslo k odklonu od
pestovani okopanin, pokles osazenych ploch byl patrny v celé Evropé. Vyznamny podil na
snizeni produkce brambor nesly i experimenty S ekologickymi zdroji energie ze zeméd¢€lskych
plodin, které znevazuji ptivodni Gcel zemé&délstvi, ktery se tyka produkce hlavné kvalitnich
potravin. Ceské zemédélstvi se viak rychle uchytilo jedouciho evropského vlaku, prob&hla
jista modernizace a doslo ke specializaci producentli. V soucasnosti (rok 2020) bylo brambory
osazeno 23 877 hektart (viz Graf 1), stoupa vSak poptavka po domacich potravinach, jako
jsou bio brambory nebo brambory vyprodukované v ceském ekologickém zemédélstvi (Vokal
etal. 2013).
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Mezi zakladni ukazatele charakterizujici proces vyvoje a vysledky bramboratstvi v CR,
patii celkova osazena plocha, vynos z hektaru, celkova produkce brambor, podil produkce v
EU-27, farmaiské ceny, dovoz a vyvoz brambor a vyrobkt a nezapomenme na ekonomiku
péstovani brambor (Vokal et al. 2013).

Na pocatku obdobi, kdy se Ceské bramborafstvi zafadilo na evropsky trh, vynosy
brambor znaéné kolisaly a CR patrné zaostavalo za vyspélymi zemémi EU. V obdobi 2005-
2011 byl primérny vynos zemi EU-5, mezi které patii Belgie, Francie, Némecko,
Nizozemsko a Velka Britanie, 43,1 t/ha. V CR se vynos brambor v témZe obdobi pohyboval
zhruba na jedné poloving EU-5, tedy 24,9 t/ha. B&hem téchto let, se pramérny vynos v CR
pohyboval mezi 21,7 t/ha a 28,1 t/ha (viz Graf 2). Zaostavani ¢eského bramboraistvi nelze
davat za vinu pouze nepiiznivému pocasi. V Némecku se totiz vynos v uvedenych letech
pohyboval mezi 40 a 45,8 t/ha, coz neni takové kolisani hodnot jako v CR. Meziroéni zmény
vynost zvySuji objem dovozl, zplsobuji problémy ve vztazich k odbératelim, ovliviuji
farmaiské ceny a dochazi k problémim s vyuzitim pfipadné nadprodukce brambor (Vokal et
al. 2013).
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Graf 1: Osevni plochy okopanin v letech 2002 a 2021 v CR (Zdroj: CSU)
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Graf 2: Roéni sklizeii a vynos brambor v letech 1945 a% 2017 v CR (Zdroj: CSU)

Vyvoj ploch osazenych brambory ma v CR sestupnou tendenci. V roce 2002 zabiraly
vysazené brambory necelych 39 tisic hektart (38 311 ha), roku 2020 to bylo pouhych 23 877
hektarti (viz Graf 1). Kazdym rokem tedy klesa pocet ploch o zhruba o 2,1 %. CR zaujima
svou produkci brambor pouze 1,5 % EU-27, nemame tedy ekonomickou silu k ovlivnéni
evropského trhu (Vokal et al. 2013).

Co se tykéa farmatskych cen brambor v CR, dochézi v letech 2001 az 2011 ke znaénému
kolisani. Do hospodatského roku 2006/2007 byla vzdy cena v CR vyssi nez v Némecku (v
roce 2003/2004 az 7 000 Kc&/t), poté doslo ke snizeni cen pod hodnotu némeckych a v
poslednich letech dochézi ke sblizovani cen a ziejmé orientace obchodnikii v CR podle cen v
Némecku (Vokal et al. 2013).

Bilance dovozu a vyvozu brambor hraje také velmi dileZitou roli v dalSim vyvoji
bramborafstvi. V hospodaiském roce 2009/2010 ¢inily celkovy dovoz 280 203 t, vyvoz lehce
pies jednu tietinu, tedy 102 605 t. V roce 2011/2012 doslo k poklesu obou hodnot o 14,
respektive 13 % (242 224 a 89 973 t). Ceska republika je tedy zavisla na dovozu (Vokal et al.
2013).

Vyvoz brambor sadbovych pfevazuje nad dovozem, naopak u brambor konzumnich
prevlada dovoz nad vyvozem. Bramborové hranolky vice dovazime, ale bramborové lupinky
vice vyvazime. Co se tyka jednotlivych kategorii, Ceské republika né¢kdy vynika i vyvozem.
Celkova ro¢ni spotieba brambor se pohybuje kolem 70 kg na obyvatele (Vokal et al. 2013).

Mezi nejvétsi svétové producenty brambor patii Cina, Indie a Rusko (k roku 2010). Z
hlediska ploch osazenych brambory pievlada kontinent Asie/Oceanie (9 131 tis. ha, k roku
2010), ktery zaroven vede Zebiicek produkce brambor (154 064 tis. t, k roku 2010). Evropa se
nachazi v obou hodnotach na druhé pozici (Vokal et al. 2013).
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3.4 Biologicka charakteristika

Brambor (Solanum tuberosum L.) se z botanického hlediska fadi do vyvojové vétve
Cormophytae, tedy mezi vyssi rostliny, tfidy dvoud€loznych a fadu Solanales (lilkotvar¢),
ptipadné ¢eledi Solanaceae (lilkovité). Rod Solanum (lilek) obsahuje asi 1500 druht vétSinou
tropickych rostlin (Novak & Skalicky 2017). Krom¢é bramboru patii do této Celedi 1 dalsi
hospodaisky vyznamné druhy: paprika, lilek, rajce, tabdk a petinie. Brambor je vSak v této
celedi jedind plodina vytvarejici podzemni hlizy, jejichz vznik probihd za vhodnych
podminek v disledku tloustnuti podzemnich stonkii neboli stoloni (Vokal et al. 2013). Ve
stoncich této Celedi se nachazi cévni svazky typu bikolaterdlniho. Listy jsou bezpalistnaté a
sttidaveé, kvéty vyristaji ve vrcholi¢natych kvétenstvich nebo jednotlivé. Plody lilkovitych
rostlin obsahuji alkaloidy (hlavné atropinového typu) a nékteré jsou velmi jedovaté. Zastupci
této Celedi rostou hlavné ve Stredni a Jizni Americe (tropicky a subtropicky pas), vyskytuji se
1 v mirnych pasech obou polokouli (Novak & Skalicky 2017). Hlizy bramboru patii mezi
vyznamné nutri¢ni zdroje, jelikoz obsahuji bilkoviny, S§krob, antioxidanty, vitaminy a rizné
mineralni latky (Vokal et al. 2013).

Podle Bradshaw & Mackay (1994) probéhla evoluce brambor ve 3 etapach. Prvni etapa
se uskutecnila pted 7000 lety v Jizni Americe, kde doslo k domestikaci planych diploidnich
druhii bramboru. Vznik tetraploidni formy rovnéz v Jizni Americe a naslednd expanze této
formy do Evropy (roku 1570) oznacuji autofi za druhou etapu evoluce. Tieti etapa zahrnuje
adaptaci na podminky dlouhého dne, které panuji v severni Evropé koncem 18. stoleti, déle
pfesun této rostliny od okrasnych do skupiny polnich plodin a zatazeni do osevnich postupt a
nasledné rozsiteni do dalSich ¢asti svéta.

Béhem téchto tii etap doslo v disledku genetickych mutaci a pohlavnich rekombinaci
spojenych se selekci ¢loveéka k evoluci kulturnich brambor (Vokal et al. 2013). Z hlediska
klasifikace bramboru (Solanum) podle plastidové DNA je pro Slechtitele dulezity hlavné
ptivod a piibuznost genomt kulturnich a planych brambor a jejich nasledna dostupnost pro
Slechténi. Plané druhy tvofi diploidy (2n = 2x = 24) az hexaploidy (2n = 6x = 72). Pouze
diploidnich je 123 druht a pouze polyploidnich 43 druhti (Hijmans et al. 2007).

Plané hlizotvorné druhy se péstuji od jihozapadu USA az po stfedni Argentinu vcetné
sousedniho Chile (Spooner & Hijmans 2001), kde se vyskytuji od stfednich do vysokych
nadmoiskych vysek. Dale jsou rozSifeny v Jizni Americe podél Andského pohoii od
Venezuely aZ po severozapadni ¢ast Argentiny, ale i v nizinach Argentiny, Chile, Paraguaye,
Uruguaye a jihovychodni oblasti Brazilie. Adaptabilita riznych druhii bramboru je velka.
Ruizné druhy rodu Solanum se vyskytuji ve 4500 metrech, kde bézné panuji mrazy, nalezneme
je 1 v suchych polopoustnich podminkach, deStnych pralesech, oblastech mirného pasma i na
pobieznich planinach (Bradshaw & Bonierbale 2010).

Hruska (1974) rozdéluje brambor nasledovné. Odrida (kultivar) pfedstavuje nejnizsi
systematickou jednotku. Odrida ve vétSiné piipadi znamena klon vznikajici vegetativnim
mnozenim semenacku. Na pocatku 19. stoleti vznikaly prvni pokusy systematického ¢lenéni
odrd. Prvni znak, podle kterého se brambor ¢lenil, byla doba zralosti hliz. Barva duzZniny,
slupky a tvar hliz se k prvnimu znaku pfidaly az na zacatku stoleti dvacatého. Pozd¢ji hraly
roli v systematice 1 nadzemni ¢ast nebo geograficky ptivod.
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Pres systematické ¢lenéni, popsané v predchozim odstavci, prevlada zatazeni odrid
podle hospodatskych vlastnosti, které jsou dulezité pro péstitele i spotiebitele. Brambor se
déli podle uzitku na stolni, hospodarské a primyslové. V kazdé z téchto skupin se odrady dé€li
podle vegeta¢ni doby a vyznamnych vlastnosti a znaki jednotlivych odrid, napi. barva, obsah
Skrobu apod. (Hruska 1974).

3.4.1 Morfologie

Trs brambor se sklddd z nadzemni a podzemni ¢asti. Nadzemni Cést tvofi nat, ktera
urCuje charakter trsu. V tvaru a typu naté jsou znacné rozdily, které jsou ur€ovany poctem,
postavenim, vétvenim a vySkou stonku (lodyhy), dale pak zalezi na postaveni, rozméru a
poctu listd a listkl a barvé a mnozstvi kvétl. Tyto znaky jsou ovliviiovany prostiedim, ale i za
normalnich podminek si zachovavaji svlij charakter odridy. Barva kvétu je nejméné
ovliviiovany znak (Hruska 1974).

Brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.) je vytrvala bylina se stolony (podzemni
oddenkové vybézky), na kterych se tvofi hlizy. Na hlizach se tvoti oc¢ka a v kazdém ocku jsou
vétSinou 3 pupeny. Povrch hlizy tvoii korkovy parenchym. Listy jsou ptetrhované
lichozpetené. Kvéty maji zbarveni od modré pies riizové az po bilé. Bobule se tvoii vétsSinou
zlutozelené. Spousta kultivart ale nekvete (Novak & Skalicky 2017).

Kultivary brambor maji rozdily v morfologickych vlastnostech, jako je rustovy habitus,
barva kvétl, pocet kvétenstvi, charakteristika nasady, barva slupky, tvar hliz, hloubka a pocet
ocek, a barva duzniny hlizy (Teshome 2014).

3.4.2 Nadzemni ¢ast

Nadzemni ¢ést je tvofena lodyhou, listy, kvétenstvim a plody (Vokal et al. 2013).
Stonek se rozezndva velmi silny, silny, stfedné silny, slaby a velmi slaby. Z pohledu prifezu
zaujima tvary hranaté, trojboké, ptipadné kulaté (HruSka 1974). Jednim ze znakd, které
charakterizuji lodyhu, je kiidleni neboli vyrustani hran. Ktidleni miize byt dvojité, jednoduché
nebo neznatelné. Barva stonku je ve vétSin€é piipadl zelend, miize vSak byt zbarven od
modrofialové do svétle zelené, zavisi pfitom na koncentraci a rozlozeni pigmentu (Vokal et al.
2013). Trsy velmi nizké dosahuji vysky do 25 cm, nizké od 26 do 40 cm, stfedni od 41 do 55
cm, vysoké od 56 do 65 cm a velmi vysoké trsy mefi vice nez 65 cm (Hruska 1974). Novak
(1955) rozlisuje stonkovy typ nasledovné: fidky listovy typ s velkymi listy nekryjicimi celou
rostlinu, husty listovy typ, listovy typ s velkymi listy kryjicimi celou rostlinu, husty stonkovy
typ, stonkovy typ a fidky stonkovy typ s mensimi fidce rozloZzenymi listy. Vétveni (vyristani
stonkil z pazdi listl) je po celém stonku, na vrcholu, uprostied nebo naspodu.

List, ktery se sklada z tapiku a Cepele, je pfetrhované lichozpeteny. Odrudy se dé€li
podle olisténosti na slabé, stiedné a silné olisténé. Rozmisténi listd na stonku je na spodu
nebo vrcholu seskupené nebo rovnomérné rozlozené (Hruska 1974). Rozlisuji se barvy
zelend, svétle nebo tmavé zelend, hnédozelena a Sedozelend, ktera je zplisobena plstnatosti
Cepele. Listy jsou silng, stfedné nebo slabé ochmyiené (Novak 1955). DalSim odriadovym
znakem je podet mezilistkil, které jsou vrcholové nebo uzlabni. Cepel listkii mize byt tvaru
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dlouze ovélného, Siroce ovalného, okrouhlého, kulatého i uzkého nebo protahlého. Dale jsou
dalezité tvar Spicky listku, charakter okraje listku (zvinény, rovny), zebernatost, charakter
povrchu (siln€ zvlnény, zvinény, plochy), lesk listku, postaveni listku k fapiku (pfevislé,
vodorovné) a barva fapiku (Hruska 1974).

Kvétenstvi je uspotfddano ve dvojvijanu na kvétni stopce. Kvét je sloZzen z pestiku
(blizna, ¢nélka a semenik), péti ty¢inek s kratkymi nitkami a prasniky, peti korunnich listkl a
z péti kaliSnich listki. Kvét spojuje perikladium (podkvétni stopka), kterd ve fazi zralosti
korkovati a v dusledku této premény plod opadava (Hruska 1974). Brambor patii mezi
samospra$né rostliny, vyjimkou vSak neni ani opyleni zpisobené hmyzem. Genotypy
bramboru jsou velmi siln¢ kvetouci, ojedinéle kvetouci a nekvetouci, dale pravidelné nebo
fidce shazujici poupata a silné nasazujici nebo nenasazujici bobule (Vokal et al. 2013). Kvéty
jsou ojedinéle pln¢ vybarvené. Intenzita barvy je sice ovlivnéna prostfedim, zlstava ale
stalym znakem. Rozezndvaji se bild, svétle nebo tmavé Cervenofialova, blankytné modra,
modrofialovd a svétle nebo tmavé modrofialova (HruSka 1974). Plodem je dvojpouzdré
bobule, ktera mize byt ovalna nebo kulata. Barvu nese zelenou nebo Zlutozelenou na povrchu
tmavé zihanou. Dosahuje velikosti 2 az 4 cm v priméru. Bobule obsahuje semena, ktera se
nachdzi v duznaté ¢asti a jejich pocet dosahuje az 100 kusii. Semena jsou bilé barvy, tvaru
vej¢itého a velikosti 1-2 mm (Vokal et al. 2013).

3.4.3 Podzemni ¢ast

Pfeménou stonku vznika hliza. Hliza je tedy zdufely konec stolonu — oddenku, ktery
vzesel z uzlabniho pupenu. Jelikoz je to modifikovany podzemni vegeta¢ni vrchol, zachovava
si stavbou charakter stonku. Hliza ma dv¢ protilehlé ¢asti. Prvni z nich se nazyva pupkova,
kterd je charakteristickd menSim poctem ocek. Druha zminovand je korunkovd a ma vétsi
mnozstvi ocek (Vokal et al. 2013). Pocet ocek se pohybuje od 5 do 9 a je zavisly na odrid¢ a
velikosti hlizy. Rozeznavdme ocka mélka, mirn€¢ hlubokd, stfedné hlubokd, hlubokéd a
vypoukla. Dale se hodnoti jejich rozlozeni a o¢ni dilek (Hruska 1974). Pfred¢asnému raSeni
ocek lze zabranit aplikaci kyseliny indolyl-3-octové na klicek hlizy. Pii zvySené vlhkosti ve
skladovacich prostorech lze pozorovat na celém povrchu hlizy zvétSené bunky duZniny (1-3
mm), které pronikaji pfes lenticely (Rasocha et al. 2008). Hliza je dileZitym prostfedkem
vegetativniho typu rozmnoZovani, protoZe plni funkci zadsobniho orgdnu bramboru (Vokal et
al. 2013).

Tvar hliz se rozeznava rohli¢kovity, hruskovity, dlouze ovalny, ledvinkovity, kulovity
nebo kulovitoovalny. Déle jsou tvary zploStélé, mirn€ zploStélé nebo plné, kdy zalezi na
poméru Sitky k vySce (HruSka 1974). DuZnina nese barvy od bilé pfes Zlutou, fialovou aZ po
modrou. Barva slupky a duzniny nemusi byt totozna (Vokal et al. 2013). Po vyzrani hlizy se
ustali barva slupky, kterd je dana obsahem pigmentu v hornich vrstvach slupky. Barva mtize
byt jednotna nebo nepravidelnd a tedy fialova, fialové strakata, Cervend, Cervené strakatd,
nacervenald, rizova, svétle hnéda, hnéda nebo zlutohnéda. Povrch slupky mutze byt
rozpukany, korkovity, rozbrazdény, drsny, hladky nebo sitkovany. Velikost hliz je rtzna
(Hruska 1974).
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Na prifezu hlizou zaujima nejvétsi ¢ast parenchymatickd dren, ktera je bohata na Skrob.
Po obvodu je pruh cévnich svazki, které nasleduje pletivo primarni kiiry (Vokal et al. 2013).
Hodnoti se rozlozeni hliz pod trsem, které mize byt kompaktni ¢i rozptylené, dale pocet a
vynos hliz. Vynos hliz bramboru se pohybuje od velmi nizkého (do 50 %) ptes sttedni (80,1
az 90 %) po velmi vysoky (nad 120 %). Hodnoti se také struktura hliz, a to obsah suSiny,
Skrobnatost, vynos Skrobu, obsah vitamini a bilkovin, stolni hodnota, zdravotni stav a
skladovatelnost. Skrobnatost dosahuje od velmi nizké (do 11,5 %) pies stiedni (15,1 az 16 %)
po velmi vysokou (nad 20 %) hodnotu (Hruska 1974).

Klicek, vyrostly pfi 15 °C na rozptyleném svétle, je stdlym odridovym znakem. Je
slozen z vrchni, stfedni a spodni ¢asti. Na spodni ¢asti se nachazi zaklady stolonti a kofinkda.
Stiedni Cast roste ve tm¢ do délky a na svétle pomalu jako nadzemni ¢asti stonku. Na vrchni
&asti se vyskytuje vzrostny vrchol, ktery je zakryt mladymi listy. Casti klicku, které vyrostly
na svétle, jsou ochmyfeny a jejich barva odpovidéd intenzité¢ svétla (HruSka 1974). Barva
Klicki mtize byt od Cervenofialové pies zelenou az po tmavé hnédou. Povrch maji klicky
hladky az velmi siln¢ ochmyteny. Tvar klicku mtze byt cibulovity, kuzelovity nebo vélcovity
(Vokal et al. 2013).

3.4.4 Rist a vyvoj

3.4.4.1 Rozmnozovani brambor

Brambor je viceletd kulturni rostlina, kterd v nasich podminkéach nepfezimuje, a proto se
musi kazdy rok mnozit (Vokal et al. 2013). RozmnoZuje se generativné a vegetativné. Prvni
jmenované se vyuziva ve Slechténi. Generativni rozmnozovani bylo rozsifeno po plisiové
katastrofé¢ v 1. poloviné 19. stoleti (Hruska 1974). Vegetativni mnozeni probihd z nové
vytvotenych hliz. Z pupenii na hlizach vyrustaji klicky, které tvoii stonky. Na téchto stoncich
pod zemi vyrustaji adventivni (pfimétné) kofeny a stolony (Vokal et al. 2013), které zajistuji
rostling vodu a Ziviny z pidy (Simon 1958). Tvorba hliz za¢ina procesem tloustnuti vrcholové
¢asti stolond, z ¢ehoz vyplyva, ze hlizy se tvoii pravé na stolonech (Vokal et al. 2013). Tento
zpiisob mnoZeni zlstava v péstitelské praxi hlavnim typem jejich rozmnoZovani (HruSka
1974).

3.4.4.2 Kliceni hlizy

K procesu kliceni hlizy dochéazi po klidovém obdobi (dormance - trvd 155 az 180 dni)
za ptiznivych podminek. Dilezity je piistup vzduchu a vhodné teploty prostredi. Hliza zacne
Teploty nad 38 °C hlizy poSkozuji (Hruska 1974). RozliSujeme dva typy ristu: dlouzivy rist a
rist zvétSovanim hmotnosti. Prvni typ probihd na zékladé rozvoliiovani bunéénych stén.
Buiiky se zvétsuji v disledku pfijmu vody a tim prodluzu;ji jednotlivé organy. Druhy typ rastu
je zptsoben hlavné asimilaty. Ve vyvoji bramboru probihaji oba typy ristu (Vokal et al.
2013).

Kli¢ek roste z pupenit v ockach a pii délce 1,5 az 3 cm na ném dojde k rtstu kofentl,
stolonil a na vrcholu se objevuji listy. Za podminek dlouhého dne se tvoii kvétni pupeny a
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klicek miize rozkvést. Prvni kli¢ek omezi rast ostatnich kli¢kd na hlize, coz znamena apikalni
dominanci. Rist vice stonkli mizeme podpofit odstranénim prvniho klicku (Hruska 1974).
Simon (1958) popisuje, Ze se klicky vytvéieji predevsim z korunkovych oéek. Korunkové &ast
lezi m¢lce a je nejlépe spojena se stiedem hlizy pomoci cévnich svazkt. Tuto pfevahu ve
vyvoji nazyva apikalni dominanci.

3.4.4.3 Rust bramboru

Hruska (1974) cituje dilo Engela z roku 1962, ktery stanovil, na zaklad¢ alometrie, faze
ristu bramboru takto:
0 - vzchazeni (obdobi od sazeni do vzejiti),
1A - mladi A (od vzejiti do pocatku tvorby stolontl),
1B - mladi B (od tvorby stolont do poc¢atku nasazovani hliz),
2 - nasazovani hliz (od poc¢atku nasazovani hliz do zacatku kvétu),
3 - kvét (od pocatku do konce kvétu),
4 - zrani (od konce kvétu do zralosti bobuli),
5 - stafi (od zralosti bobuli do tplného odumieni naté).
Simon (1958) popisuje podle dila I. V. Jakuskina fize rtstu bramboru jako rostliny
nasledovné:
1 - vysadba hliz azZ vzchazeni,
2 - vzchéazeni az tvoreni kvétnich poupat,
3 - tvorba poupat az kveteni,
4 - kveteni az zacatek odumirani naté,
5 - zacatek odumirani naté az sklizen.

V ontogenezi bramboru lze nejlépe pozorovat tvorbu a rust nadzemnich casti této
rostliny, hlavné listd, které jsou asimilacnimi organy. Mezi dalsi ¢asti patii transportni organy
(stonky a kofeny) a akumula¢ni organy (hlizy). Posledni jmenovany typ organt tvofi
hospodatsky vynos (Vokal et al. 2013).

Rist klicku trva 24 az 28 dni. Poté nasleduje rast kofent a vytvafeni lodyh s listy.
Kofenovy systém roste intenzivné v obdobi vzchazeni. K nasazovéani hliz dochazi za 5 az 6
tydni od vysazeni, coz piiblizné¢ odpovida tvorbé kvétnich poupat. V dalsi fazi roste
intenzivné nat, kofeny a hlizy. V obdobi kveteni dosahuje hmota nadzemni ¢asti svého
maxima, rist kofenti klesa, ale pfevazuje rust hliz. Ve fazi 4 (zrani) se zastavuje rust vSech
&asti kromé hliz (Hrugka 1974). Simon (1958) nam pfipomind, Ze viechny odriidy bramboru
nemusi kvést a vytvaret plody. Plodem jsou Stavnaté bobule, které obsahuji velké mnoZstvi
velmi malych semen.

3.4.4.4 Délka vegetacni doby

Délka vegetacni doby u bramboru znamena dobu od vysazeni hlizy do vyzrani. Pocatek
této doby miize byt pocitan 1 od vzejiti rostliny. Tato doba je odridovym znakem, je vSak
ovlivnéna agrotechnickymi zékroky (pfedkliceni, hnojeni a doba sazeni), ale i1 fotoperiodou,
srazkami atd. (Hruska 1974).

Simon (1958) rozeznava odriidy bramboru podle doby riistu takto:
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velmi rané, které dozravaji v cervenci (zde fadi odrtidu Erstling),

rané (Jara, Ambra),

polorané (Krasava, Mirka, Kardinal),

sttedn¢ pozdni cili polopozdni (Rapid),

pozdni (Blanik, Cesky Triumf),

a velmi pozdni, které dozravaji zacatkem fijna (Ackersegen). Riistova doba ranych
odrtd je asi 90 dni, u velmi pozdnich az 180 dni.

Hruska (1974) rozdéluje odriidy bramboru podle vegetaéni doby shodné jako Simon
(1958), avsak dobu rtstu velmi pozdnich odrtid popisuje délkou jiz od 150 dni. Sklizen miize
nastat o 2 az 3 tydny dfive, hlavné u ranych odrid. Mezi ukazatele zralosti hliz patii zaschnuti
naté, které se projevuje jejim zloutnutim. Hlizy by se mély lehce oddé€lovat od stolonil a mit
pevnou a vybarvenou slupku. Délka vegetaéni doby je dulezitym ukazatelem z hlediska
zajisténi celoroéni potieby brambor pro vyzivu obyvatelstva a z hlediska organizace sklizng.

Dulezité je také sledovani hliz po sklizni, hlavné sadbovych. V hlizéch, stejné¢ jako v
zivych organismech, probihaji Zivotni pochody a dalS$i zmény pravé v obdobi vegetacniho
klidu. Jsou sice ztlumené, mohou vSak zesilit v disledku skladovani brambor v nevhodnych
podminkach, napf. za zvysené teploty (Simon 1958).

3.5 Reakce na stresové faktory

3.5.1 Pozadavky brambor na vnéjsi podminky

Aby brambor viibec zacal sviij ristovy proces, musi sadba projit stddiem jarovizace.
Kliceni ocek a nasledné rust klickli zacina pii teploté vétsi nez 6 °C. Optimalni teploty jsou
kolem 14 °C, které se viak lisi druhem odrady (Simon 1958). Rist hliz i naté zavisi na
teploté, zasobeni zivinami i vodou. Vysoké i nizké teploty zna¢né¢ omezuji rust. Hruska
(1974) dale cituje dilo Wochtiga, podle kterého rostla pouze nat pti teploté 25 az 27 °C, zato
od 6 do 7 °C nadzemni ¢ast viibec nevyrostla nad zem, ale zacal proces hlizkovani. Podle
tohoto autora pfi teploté 9 az 12 °C rostly stejné hlizy i nat’. Pfiznivy G¢inek na rist brambor
ma stfidani denni a no¢ni teploty, napt. 20 a naopak 13 °C. Teploty tésn€ bod bodem mrazu (-
1 az -1,5 °C) maji negativni vliv - ni¢i nat’. Pro rané brambory jsou nebezpecné pozdni jarni
mraziky (Hruska 1974).

Podle Simona (1958), ktery cituje dilo autori Kopetze, Steinecka a Zuchtera (z roku
1954) prodluzuji faktory, jako hnojeni, chladné pocasi a vice vlahy, vegetacni dobu a naopak
sucho, vyssi teplota a nedostatek vlahy a zivin zkracuji tuto dobu, a tedy urychluji zrani. Déle
Simon (1958) uvadi, Zze u ranych odriid je vhodngj§i hustsi sazeni, jelikoz se tim zvysuje
celkovy vynos.

Jak uz naznadil Simon, dalii slozkou vné&jiho prostiedi dileZitou pro riist brambor je
pudni vlhkost. Pozadavky na vodu jsou rizné od odrudy, faze rastu, teploty vzduchu apod.
Brambory vyzaduji 70 % polni vodni kapacity, kterou je zajiSt€éna maximalni produkce
(Hruska 1974). Hruska (1974) dale cituje autora Bireckého (z roku 1958), podle kterého
zélezi i na pudnim druhu, napft. u t€zkych pid je optimalni hodnota polni vodni kapacity 40 az
55 % a naopak u lehkych pud az 75 %. Simon (1958) tvrdi, Ze tyto naroky brambor na vlahu
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jsou v porovnani s obilninami jen stfednich pozadavki. Dale tento autor cituje Russella, ktery
stanovil vypar porostu brambor (na plose 1 ha) 0,74 az 1,4 mm za den. Pfi vlhkosti 60 az 80
% se dosahne nejvyssich vynost. Bramboram nejlépe svéd¢i podnebi mirné s teplym a susSim
jarem, slunnym létem s dobie rozdélenymi srazkami v obdobi ke konci kvétu. Simon (1958)
dale uvadi data od A. G. Lorcha o potifebé srazek pro stfedni vynos brambor na piscité¢ a
hlinité ptd€. Na prvni zminované ptid¢ (piscCit€) jsou potieba srazky nasledovné: cerven 80
mm, ¢ervenec 150 mm, srpen 115 mm. Na druhé ptidé€ (hlinité) vypadaji potteby takto: cerven
70 mm, Cervenec 120 mm, srpen 90 mm. Za celé 1éto je potieba na piscité pudé vice (370
mm) srazek nez na hlinité (300 mm). Z téchto dat tedy vyplyva, ze pro sussi oblasti je vhodné
péstovat brambory na piidach s niz§im zastoupenim piscitych slozek. Pozor je tfeba si dat i na
pudni Skraloup, ktery zabranuje dostatecnému pfistupu vzduchu a podporuje Sifeni chorob,
které napadaji kli¢ici rostliny (Simon 1958).

Skrobnatost hliz je také zavisla na ptdni vlhkosti. Nadmérna vlhkost b&hem fize od
kvétu do vyzrani sniZzuje zastoupeni Skrobu v hlizdch (HruSka 1974). Také velkd oblacnost
negativné ovliviiuje tvorbu Skrobu. Jelikoz se ke konci vegetace brambor tvofi nejvice Skrobu,
je tfeba brambory nechat déle dozrat. V této dobé je tedy vhodné slunné a sussi pocasi (Simon
1958).

Extrémni pocasi znacné ovliviuji kvalitu péstovanych brambor. V prvni poloviné
vegetacni doby ovliviiuje sucho pocet hliz. V letnich mésicich, tedy Cervenci, srpnu a zafi,
sucho rozhoduje o velikosti hliz, a tedy o vynosu. Srlstani hliz je zptisobeno vlhkym pocasim
po del$im obdobi sucha. Vodu ziskavaji brambory i pomoci listi ze vzduchu. Tato situace
nastava hlavné na podzim (Simon 1958).

3.5.2 Obecné stresové reakce

Rostliny rostouci na ptirodnich stanovistich jsou vystaveny mnoha stresim vnéjSiho
prostiedi, jako je teplo, chlad a sucho, které vyznamné ovliviiuji péstované brambory
(Barandalla et al. 2018). Teplo, sucho a chlad miizeme zatadit mezi stresové faktory. Obecné
se stresoveé faktory deli podle zdroje plsobeni na abiotické (teplo, chlad, intenzivni svétlo,
sucho, nadbytek vody, pesticidy, toxické kovy atd.) a biotické (plisobeni patogeni,
organismd, ¢loveka atd.). V pfirozeném prostiedi plisobi na rostliny jednotlivé faktory nikoli
oddélené, ale pokazdé v kombinaci. To je divodem slozitéjSitho pozorovani a feSeni v
porovnani s zivoci$nou stresovou fyziologii (Hnilicka et al. 2016).

Hnilicka et al. (2016) cituji dilo autora Levitta (z roku 1982), ktery popisuje reakci na
stres jako fyziologickou zménu, ktera nemusi zplsobovat v kazdém piipadé redukci ristu
nebo reprodukei rostliny. Levitt dale déli tuto reakci na reversibilni (elastickou, vratnou) a
ireversibilni (plastickou, nevratnou). Ob¢ tyto reakce zpiisobuji rostling zatéz.

Obnoveni rostlinnych ¢asti ovlivituji tii faktory - Cas, schopnost obnovy a adaptace.
Zalezi na délce vystaveni rostliny stresu. Také zdlezi na schopnosti obnovy rostliny po
stresovém obdobi. V nekterych piipadech je jedinou moznosti pro rostlinu adaptovat se na
stresové podminky (Hnilicka et al. 2016).

Hnilicka et al. (2016) dale cituji Levitta (dilo z roku 1980), ktery rozumi pojmu
rezistence jako odolnosti organismu, nebo jako schopnost uchovat si reakci na dany stresor.
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Michal (1992) popisuje resilienci (elasticitu) jako stabilitu rostliny, tedy schopnost navratit se
do vychoziho stavu pted stresem.

Stres Ize délit podle pribehu na akutni a chronicky. Reakce na akutni stres je napadnéjsi
a silngjsi, a rychleji vznikaji viditelnd poskozeni. Chronicky stres prozivaji rostliny pozvolné&ji
a neni bezprostfedn¢ poznat poSkozeni (Hnilicka et al. 2016).

Stresory (sucho, vysoka teplota a chlad) v rostlinach postihuji nasledujici organy: jadro,
mitochondrie, endoplazmatické retikulum, chloroplasty, cytoplazmatickou membranu,
bunécnou sténu apod. (Hossain et al. 2012). Rostliny reaguji na stresové podminky zménou
metabolismu (Hnilicka et al. 2016). Tito autoti dale cituji dilo Setha et al. (z roku 2012), ktefi
zatazuji fotosyntézu a respiraci do rostlinného metabolismu.

Nejcitlivéjsi organy rostlin jsou z pohledu stresovych podminek kotfeny. V kotenech
probiha rychly transport informaci do celé rostliny. PGsobenim stresorti miize byt vyvoldna
lokdlni stresovéa reakce pravé v kotenech, kterd se mlze sekunddrné projevit i na zbytku
rostliny (Bléaha et al. 2012).

Hnilicka et al. (2016) popisuji rozdéleni stresti podle Maniona (1981) na:

e predispozi¢ni stres, ktery je mirny. Tento typ stresu oslabuje rostliny a snizuje jejich
schopnost tolerance ¢i adaptace.

e Iniciyjici stres, ktery spousti rozpad rostlin, napt. v dasledku vadnuti rostlin ¢i
napadeni organismy.

e A prispivajici stres, ktery zesiluje ptsobeni jednotlivych faktor. Tento stres vétSinou
vede k uhynuti rostlin.

Tyto tfi typy stresi na sebe vzajemné navazuji. Je dobré si pfipomenout, Ze faktory
vngjSiho prostfedi na rostlinu psobi vzdy v kombinaci a nikoli jednotlivé (Hnilicka et al.
2016).

Na rostlinu miiZze pasobit i plida jako moZny stresovy faktor. Zalezi na plidnim druhu,
pudotvornych procesech i1 pidnich mikroorganismech. Nesmime zapomenout ani na vhodné
zpracovani pidy 1 jeji ochranu napi. pred erozi, utuzenim, acidifikaci, kontaminaci,
dehumifikaci a tbytkem biodiverzity. V pudé pusobi vztahy mezi hoi¢ikem a draslikem.
Vysoky obsah drasliku zamezuje rostlinam piijimat hoicik, a 1 to zpiisobuje rostlinam stres.
Optimalni pfitomnost vapenatého iontu se pohybuje od 65 do 85 %, iontu hot¢iku od 5 do 15
% a iontu drasliku od 2 do 5 %. V zavislosti na plidnim typu dokaZe kvalitni pida zadrZet az
360 litrd vody na jeden metr krychlovy (Hnilicka et al. 2016).

Hnilicka et al. (2016) poukazuji na vysledky Winklera (z roku 2013), které hovofi o
vlivu srazek na zapleveleni. V dGsledku nizSich srdaZzek dochézi k horSimu rozkladu
posklizitovych zbytkii a hnojiv. Déale vSak mohou snizit pisobeni houbovych i bakteridlnich
patogenu. Tito autofi jesté cituji dilo Wilhitea (z roku 2000), ktery popisuje sucho jako
pfechodny stav a mliZe trvat i celé mésice.

SniZeni negativnich dopadii sucha na zemédélstvi lze dosdhnout vybérem vhodné
vegetace a dobie rozdélenou zavlahou (Stastna & Hubacikova 2004).
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3.5.3 Zavlaha

Zavlaha je jednim ze zpiisobil zajisténi vody pro rostliny na vnéjsich stanovistich. Je to
také jeden ze zpiisobil, jak zabranit negativnim vlivim sucha. Dostatek vody zlepsuje
pohyblivost zivin v ptid¢ a usnadiiuje vyuziti zivin rostlinami. Timto se urychluje sklizen
brambor o 7 az 10 dni (Vokal et al. 2013).

Rané brambory je tieba v piipad¢ susSich dna zavlazovat uz od vzejiti, Cemuz odpovida
konce kvétna a Cervna, tedy intenzivniho ristu podzemnich c¢asti (hliz) je potfeba dostatek
vlahy, aby nedoslo k negativnimu ovlivnéni vynosu. Pocet zdvlahovych davek se odviji od
pritbéhu pocasi, tedy od 2 do 8 davek béhem vegetacniho obdobi. 4 az 6 dni pied sklizni by se
nemélo zavlazovat, aby ptida nebyla pfiili§ premokiena (Vokal et al. 2013).

Nejcastéjsi zplisob zavlahy ranych brambor je postiik. DalSimi zplsoby jsou
mikrozavlahy, do kterych zafazujeme mikropostiik, bodovou a kapkovou zavlahu.
Mikrozavlahy jsou Setrnéjsi ke spotiebé vody a energie, ddle umoziuji presnéjs$i davkovani
vody a snizeni vlhkosti plidy mimo rostliny, coZ omezuje vyskyt houbovych chorob (Vokal et
al. 2013).

Dalsi moznosti, jak pfedchazet stresovym reakcim na susSi vegetatni obdobi je
konkrétn¢ u brambor upraveni sponu vysadby na 62,5x35 cm, kterym se zajisti hustsi porost a
nizsi vypar vody z ptdy (Drab 1956).

3.6 Slechténi brambor

3.6.1 Historie Slechténi brambor

S péstovanim brambor se na Ceském Uzemi zaCalo nejprve v klasternich zahradach a
panskych sidlech. Pozdéji brambory zahnali hladomor v dobach nizkych vynost obilnin
(Vokal et al. 2013). Mezi zemé, které prispély do zemédélstvi novymi odriidami brambor,
patii Némecko, Anglie, byvalé SSSR, a i pfes ocedn vzdalené USA (Bukasov & Kameraz
1952). Jelikoz doslo k rozsifeni plisn€ bramborové a lidé se obavali ztraty sadby, zacaly se
brambory péstovat hlavné ze semene (Vokal et al. 2013). Slechténi se provadi generativng i
vegetativné. Kifizi se jednotlivé odridy i jednotlivé druhy. Cilevédomé Slechténi se provadi
umélym opylenim kvéti brambort vhodnych odrid, které jsou pfedem vyzkouSené a dobte se
osvedcily. Ze ziskanych semen Slechtitelé vypéstuji rostliny - semenace, které dale pozoruji,
sklizeji a vybiraji nejlepsi rostliny. V dalSich letech se tyto rostliny dale mnoZi a pozoruji se
ruzné vlastnosti, jako napf. rist a vyvoj, vynosnost, odolnost proti chorobam a Sktidcum,
mrazuvzdornost, odolnost vysokym teplotdm a suchu, délka stolonl, tvar a barva hliz,
duznina, $krobnatost atd. (Simon 1958).

V byvalém Sovétském svazu zacalo Slechténi bramborti v roce 1903 (Bukasov &
Kameraz 1952). O rozvoj této profese se zaslouzili sovétSti badatelé Bukasov, Juzepcuk a
Vavilov, ktefi po prvni svétové valce sbirali velké pocty riznych druht bramborti na svych
cestach v Jizni a Stfedni Americe (Simon 1958). Slechténi probihalo hlavné z divodi
rozdilnych klimatickych podminek v SSSR a Jizni Americe. Nejprve se v SSSR S§lechtilo proti
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plisni bramborové a na vysoky vynos hliz. Prvni §lechténi probihalo v rdmci jednoho druhu
Solanum tuberosum, pozdéji po prozkoumani druhti dovezenych po roce 1918 se kiizeni
rozs$ifilo i mezi druhy. Po roce 1946 se Slechtitelé zaméfili na odolnost odriid bramborti proti
plisni bramborové, rakoviné a mrazu, dale se Slechtily rané a Skrobnaté odridy. Mezi
vyznamné odrudy vyslechténé v SSSR patti Lorch, Uralska nebo mezidruhovy hybrid Epikur
X Solanum curtilobum (Bukasov & Kameraz 1952).

Slechténi v Anglii zacalo jiz roku 1807, kdyz Knight zrealizoval prvni hybridizaci
odrid brambor pomoci umélého opyleni (Vokal et al. 2013). Bukasov & Kameraz (1952)
popisuji zacatek Slechténi v Anglii az roku 1835, ale zminuji stejného Slechtitele - Knighta. V
Anglii vyslechténé odridy byly odolné proti biotickym faktorim (plisné, viry, rakovina) a
dale se slechtitelé zamétovali na ranost a vysoky vynos. Duraz byl kladen na stolni hodnoty:
tvar hliz, m¢lka ocka, bila jemna duZzina, nizky obsah solaninu a dobra chut’. Sterilnost, tedy
ztrata tvorby bobuli, byla disledkem téchto Slechtitelskych praci a prevladala u vétSiny
anglickych odriid. Mezi vyznamné odridy vySlechténé v Anglii patii Majestic a Epikur
(Bukasov & Kameraz 1952).

V USA zacaly Slechtitelské prace o néco pozdéji nez v Evropé. Ditvodem bylo rozsifeni
brambor nikoli rovnou z Jizni Ameriky, ale z Evropy. Prvni Slechtitel na tomto izemi byl
Goodrich, ktery v roce 1851 obdrzel nekolik odrid jihoamerickych brambori, napt. Rough
Purple Chili. Tato odrida se stala praotcem mnoha odrid vyslechténych v USA. Nejprve se
Slechtily odriidy rané a s nizkou Skrobnatosti, ktera se pohybovala okolo 15 %. Odrtida Lorch
(ze SSSR) svym obsahem Skrobu odpovida 19 %. Disledkem kiizeni riznych druhti brambor
doslo, podobné jako v Anglii, k postupné sterilnosti odriid. Mezi vyznamné odridy z USA
patii Garnet Chili, Early Rose, Triumph nebo Green Mountain (Bukasov & Kameraz 1952). Z
roku 1874 pochazi nejpopularnéjsi odriida Russet Burbank, kterd vznikla z jiz zminované
Rough Purple Chili diky tfem generacim volného opyleni (Vokal et al. 2013).

V Némecku se brambory zacaly Slechtit v sedmdesatych letech 19. stoleti. Richter je
autorem odrid Imperator a Marcker, dale vyslechtil odridu Jubel, ktera je odolnd proti
rakovin€é. Cimbal vytvofil odridy Wihltmann, Novy imperator a Held, které patii mezi
lihovarské odriidy rozsitené v Rusku. Slechténi na tomto izemi probihalo nejprve na odolnost
odriid proti rakoving, poté se Slechtitelé zaméfili na vysoky obsah Skrobu a odolnost proti
virim, plisni a mandelince bramborové. Mezi dalsi vyznamné odriidy brambor vyslechténych
v Némecku patii, kromé jiz zminénych, Altgold, Silesia nebo Blauschalige (Bukasov &
Kameraz 1952).

Mezi dal§i zemé, ve kterych se §lechtily nové odriidy brambor, patii Francie, Svédsko,
Holandsko a Polsko. Slechténi v t&chto zemich probihalo ve stejném obdobi jako v jiz
zminénych oblastech. Bukasov & Kameraz (1952) ve své knize nepovazuji odrudy
vyslechténé v téchto zemich za piili§ vyznamné. Zajimavosti je, ze v Holandsku se Slechtitelé
zaméfili na odridy vyznamné pro stolni hodnoty, dbalo se tedy na tvar hliz, barvu hliz a
duZiny, strukturu duziny apod. (Bukasov & Kameraz 1952).
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3.6.2 Slechténi odriid brambor na odolnost proti suchu

Brambory vyzaduji béhem své vegetacni doby velmi dobré vldhové podminky, tedy 70-
80 % vlhkosti pidy (Hruska 1974). V duasledku nepravidelného pocasi, nesnadnych
predpovédi pocasi a téméef nemoznych dlouhodobych piedpovédi pocasi je tieba tyto vlahové
podminky zajistit (Hnilicka et al. 2016). Jako prvni navrh na zajisténi dostatecné vlhkosti
pudy se nabizi vhodna zavlaha (Vokal et al. 2013). Jelikoz nelze ve vSech oblastech realizovat
umélou zavlahu polnich plodin, je tfeba vyslechtit odridy odolné proti suchu (Bukasov &
Kameraz 1952).

Brambory vétSinou nemaji hluboky kotfenovy systém, ktery by jim zajistoval odolnost
proti suchu (Hruska 1974). Existuji vSak druhy bramborti, které hluboké kofeny maji. Jedna
se 0 druh Solanum andigenum, ktery odolnost proti suchu piedava hybridim s druhem
Solanum tuberosum. Dals§im druhem rodu Solanum odolnym proti suchu je S. leptostigma
(Bukasov & Kameraz 1952).

Autofi Bukasov & Kameraz (1952) cituji Reddicka, ktery popisuje odridy Chouma,
Kazota, Mc Cormick, Rural, Russet Burbank jako odriidy odolné proti suchu. Kazota je
odolna 1 proti vysokym teplotdm. Green Mountain a Ella jsou naopak odriidy proti suchu
neodolné. Z némeckych odrid je odolny Wohltmann. Odrida Jubel je odolnd vysokym
teplotam, ale suchu nikoli. Z téchto tadkd je patrné, Ze odolnost proti suchu se nemusi
shodovat s odolnosti proti vysoké teploté. Dale tito autofi zminuji, Ze odolnost proti vysoké
teploté a suchu mize byt podpoiena hnojeni borem.

Odrtdy odolné vysokym teplotdm se samy ochlazuji zvySenou intenzitou transpirace.
Naopak odriidy neodolné horku reaguji svinovanim listi. Bilkoviny v listech odridy Jubel se
srazely pfi teploté 58 °C, podobné tomu bylo i u odriidy Lorch (55 °C) ¢i Epikur (52 °C). Z
téchto udajii se mlZe zdat, Ze vyjmenované odridy mohou byt velmi odolné vysokym
teplotdm (Bukasov & Kameraz 1952). Nezalezi vSak pouze na odolnosti nadzemnich ¢asti
brambort, ale i na podzemnich ¢astech rostliny. Teplota ptizniva pro tvorbu hliz se pohybuje
od 19 do 24 °C. Vyssi teploty tedy snizuji vynos (Hruska 1974). Bude tedy zaleZet také na
délce trvani téchto vysokych teplot (Hnilicka et al. 2016).

Rangjsi kveteni je typické pro rané odriildy brambor, naopak urodnost a Skrobnatost
souvisi s pozdnimi odridami. To dokazuje, Ze odolné&jsi proti suchu budou odridy pozdni.
Teplomilné odriidy jsou Kobbler a Ranaja roza. Odridam Lorch a Sibirjak se dafi v lehkych
pudach. Chladné a vlhké pidy predstavuji vhodné podminky pro odriidy Snézinka a Epikur
(Bukasov & Kameraz 1952).

3.6.3 Slechténi mrazu odolnych odriid brambor

Slechténi odrtid brambor odolnych proti mrazéim je potieba hlavné u brambor, které se
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vystaveny jarnim mrazikim, kterymi mohou byt poSkozeny (Hruska 1974). Objeveni
mrazuvzdornosti u riznych druhii brambor pfipisuji Bukasov & Kameraz (1952) sovétskym
veédclim a datuji tyto objevy od roku 1930.
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Nejveétsi mrazuvzdornost dokazali sovétsti védei u druhu Solanum punae, ktery nebyl
poskozen ani teplotami -8 °C. Vétsi pozornost vSak vénovali druhtim skupiny Acaulia, které
se Casto vyskytuji pod nazvem S. acaule. Druhy Acaulia bylo tfeba ktizit mezidruhové, aby
bylo dosazeno vysokych vynost a zaroven mrazuvzdornosti. K¥izeni druhti Acaulia se
Solanum tuberosum se ukazalo jako velmi nesnadné. Nepomohl ani fakt, Ze tyto druhy maji
stejny pocet chromozomil (2n = 48 chromozomt). Sovétsti Slechtitelé dale fesili problémy
piirozenych mrazika, béhem kterych nelze regulovat vlhkost vzduchu, kterda ma znacny vliv
na mrazuvzdornost (Bukasov & Kameraz 1952).

Rod Solanum ma 12 chromozomi v zakladé. Jednotlivé druhy tohoto rodu vytvareji
polyploidni fadu v dasledku nasobkii zakladniho poctu chromozomu. Existuji diploidi (2n =
24), triploidi (2n = 36), tetraploidi (2n = 48), pentaploidi (2n = 60) a hexaploidi (2n = 72
chromozom). Polyploidni stupen se vyskytuje nejen u riznych druhi, ale i v ramci jednoho
druhu. Druh Solanum tuberosum jsou tetraploidi, maji tedy 48 chromozomi (Hruska 1974).

3.6.4 Novoslechténi

Hlavnim ucelem novoslechténi brambor je vyvoj novych odrid, které budou svymi
vlastnostmi odpovidat aktudlnim pozadavkim jak zakaznikt, tak péstitelt. Jednd se tedy o
pozadavky stolni hodnoty brambor, ale i vykonnost odriid, efektivni vyuziti hnojiv, rezistence
proti chorobam a sktidctim, odolnost pfi sklizni a skladovani apod. (Hruska 1974). VétSina
odrid brambort pochézi z klasického kombinac¢niho kiizeni. V dnes$ni dobé biotechnologii
existuji 1 odriidy geneticky modifikované, které v§ak v podminkéach ekologického zemé&délstvi
nelze zatadit do osevnich postupt (Vokal et al. 2013).

Zakladem je spravny Slechtitelsky cil, vhodny vybér rodicovskych odrid, kazdoro¢ni
vysoky podet semenadti a bezchybné vylou¢eni nevhodnych hybridil. Slechténi musi byt v
dnesni dob& tymova prace. Spravny Slechtitelsky tym sestdvd z Slechtitele, genetika,
fytopatologa, chemika, pfipadné i dalSich specialisti (Hruska 1974). Vyvoj odrid odolnych
nedostatku srazek a vysokym teplotam patii mezi zakladni Slechtitelské priority, které souvisi
1 s globalnimi zménami klimatu. Dale je studovan 1 opacny problém - zdbrana chladového
sladnuti brambor. Tento obranny mechanismus, ktery zajiStuje pieziti bramborovych hliz
zvySenim osmotického potencidlu v disledku rychlého rozkladu Skrobu na rozpustné cukry,
zpusobuje sladnuti hliz pfi tepelném zpracovani (vyroba hranolkll). Dochazi také k
Maillardové reakci, tedy hnédnuti hliz, kterou doprovazi vznik kancerogenniho akrylamidu
(Vokal et al. 2013).

Vlastnosti, jako napf. odolnost k chorobam a Skidcim, zajiStuje Slechtitel kiiZenim
riznych druhlt brambor s druhy planymi. Pouziti planych brambor zhorSuje napt. vysokou
stolni hodnotu nebo tvar hliz. Proto je dilezité v nasledujicich zpétnych kiiZenich tyto
zhorSené vlastnosti odstranit, aniz by doslo ke snizeni novych rezistentnich schopnosti nového
hybrida (Zadina & Jermoljev 1976).

Vyslechténi a povoleni nové odridy brambor trva piiblizné 12 let. Kazdy kiiZzenec musi
béhem té doby podstoupit mnoho testil na Slechtitelské stanici i mimo ni (HruSka 1974). V
Nizozemsku fada firem spolupracuje s ,,hobby breaders”, coz jsou zpravidla farmafi, ktefi
Slechti nové odridy brambor. Firmy jim pifedaji hlizovy material, farmaii ho kiizi, testuji,
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hodnoti a vybiraji nejlepsi kiizence. Po nékolika letech predaji kiizence zpét firmé, ktera
nejlepsi z nich pfihlasi k registraci. V pifipadé¢ konzumnich brambor je dobré zminit, Ze v
jednotlivych evropskych statech jsou odlisné pozadavky zakaznik(i na varné typy, barvu
slupky i duzniny. V CR a Némecku si zékaznici oblibili syté Zlutou barvu duzniny. Cervena
slupka je oblibend na vychod od nasi republiky (Vokal et al. 2013).

3.6.5 Slechténi brambor v Ceské republice

Prvni odridy ze svéta se dostaly do ¢eskych zemi v 2. pol. 19. stoleti. Ve Valecové u
Némeckého Brodu byla pokusnd a mnozitelska stanice v letech 1877-1878 (Drab 1956).
Odrudy, které k nam byly dovezeny, se jiz v té dobé rozd€lovaly na krmné, primyslové a
konzumni, dale na rané, pozdni a polopozdni. Po prvni svétové valce dochazelo ke sdruzovani
péstitelil a v roce 1921 ve Valecové k vybudovani bramboraiské stanice. V roce 1923 vznikl
Statni vyzkumny ustav bramborarsky v Némeckém Brodé€ a téhoZ roku v Ketkové vznikla
Slechtitelské stanice bramboratska (Vokal et al. 2013).

V soucasnosti se Slechténim bramboru zabyvaji Selekta Pacov, Sativa Ketkov, Vesa
Velhartice a Vyzkumny Gstav bramboraisky v Havlickové Brodé (VUB). Do roku 1990
patfily tyto spole¢nosti pod jeden podnik — Oseva Praha. V poslednich letech minulého stoleti
se rozsitil i pocet povolenych a u nas péstovanych odriad. V roce 1995 obdrzelo registraéni
povoleni 72 odrad, z toho 31 Ceskych. V soucasnosti existuje Spolecny katalog odrid druha
zemédélskych rostlin, podle kterého se CR #idi a je zde tedy dovoleno péstovat viechny
odriidy, které jsou registrované v CR nebo ostatnich statech Evropské Unie (Vokal et al.
2013).

3.7 Typy odrid

V Ceské republice zarucuje kvalitu odridy registrace odrid, za kterou ruéi Usttedni
kontrolni a zkugebni ustav zemédélsky (UKZUZ). Zakon ¢&. 219/2003 Sb., o ob&hu osiva a
sadby zahrnuje smérnici Rady 2002/53/ES o Spolecném katalogu odriid druhit zemédélskych
rostlin a smérnici rady 2002/55/ES o obchodovéani s osivem zelenin. Spole¢ny katalog
zahrnuje seznam odriid zemédélskych plodin povolenych péstovat na tzemi EU. Jelikoz je
Spole¢ny katalog odrid pouze seznamem bez blizSich informaci pro péstitele, mohou se
zdjemci informovat o jednotlivych odridach v narodnim registru odraid. Dale vydava UKZUZ
Seznam doporuéenych odriid (SDO), ktery se tyka pouze odrid registrovanych v CR. Kazda
nova odrida pied registraci musi splnovat nésledujici podminky. Odrtida musi byt odlisna,
jednotnad a stald (Vokal et al. 2013).

Simon (1927) rozdéluje odraidy brambor podle typu stonku na rané a polorané (skupiny:
Rohlicky, Ledvinky, Ledvinkam podobné, Cisarskd Koruna a Janovky), stfedné rané az
pozdni (skupiny: Priel, Industrie, Imperator, Jubel, Bojar, Silesia atd.). Dale tento autor dé€li
odrtdy podle typu hliz na rané a polorané (skupiny: Janovky, Ledvinky, Ledvinkdm podobné,
Rohlicky, Rané Ruzové, Rané modré, Rané skvrnité) a stiedné rané az pozdni (skupiny:
Industrie, Zelenace, Dukat, Maercker, Imperator, Primel, Wohltmann, Cervené zlutoduzinné,
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Pozdni modré, Pozdni skvrnité). V tomto pfipadé tedy rozdéluje odridy jesté podle barvy
slupky.

Mejstiik (1958) rozliSuje odridy brambor timto zpisobem. Podle doby zrani déli
odrtdy na velmi rané, které maji pramérny pocet riistovych dni do 100, rané (101 az 110 dni),
polorané (111 az 120 dni), polopozdni (121 az 140 dni) a pozdni (nad 140 dni). Podle tvaru
hliz tento autor rozd¢€luje odrudy brambor na rohlickovité, které maji pomér délky k Sifce nad
160 %, ledvinkovité (141 az 160 %), dlouze ovalné (121 az 140 %), kulovitoovalné (111 az
120 %) a kulovité (101 az 110 %). Podle barvy duzniny od bilych po syté zluté. Podle nati
déli odriidy na typy stonkovy nebo listovy s moznymi piechodnymi typy. Podle zdravotniho
stavu rozliSuje bramborové odridy na vzdorné nebo nachylné k rakoving, odolné ¢i neodolné
proti virovym chorobdm. Z hlediska uzitkového smeéru popisuje odriady primyslové,
hospodaiské a stolni. Podle narokti na ptidu zatazuje odriidy brambor do vhodnych vyrobnich
oblasti, a to horské, bramborafské, kukufi€né ¢i tepaiské. Z pohledu vynosu hliz: nizky,
sttedni a vysoky. Podle Skrobnatosti: nizka (do 15 %), sttedni (15,1 az 18 %) a vysoké (nad
18 %). Tento autor déale zatazuje konkrétni odriidy nasledovné: rané stolni odriidy (Ambra,
Bintje, Cesky Erstling a Jara), stolni a hospodatské odriidy (polorané: Kardinal, Keikovské
rohli¢ky, Krasava a Mirka; polopozdni a pozdni: Ackersegen, Borka, Cesky Triumf, Karmen,
Universal a Voran) a prumyslové odridy (Blanik, Kotnov, Parnassia a Rapid).

Simon (1958) pozd&ji popisuje odriidy povolené v Ceskoslovensku. Odrady rané
(Ambra, Bintje, Cesky Erstling, Jara a Kitting), polorané (Kardinal, Keikovské Rohligky,
Krasava a Mirka), polopozdni a pozdni (Ackersegen, Borka, Cesky Triumf, Karmen, Reneta,
Téaborky, Universal a Voran) a primyslové odridy (Aquila, Blanik, Bojar, Capella, Kotnov,
Parnassia a Rapid).

Vokal et al. (2013) rozdéluje odridy bramborii nasledovné. Mezi odridy konzumni s
velmi pevnou nebo pevnou duzninou patii: Marabel, Dali, Princess, Carrera, Belana, Riviera,
Rosara, Anuschka, Mariska, Ditta, Colette, Agata, Martina, Musica a Rafaela. Odrudy
brambor s duzninou stiedné pevnou az kyprou jsou: Adéla, Impala, Red Anna, Laura, Gala,
Agria, Monika, Krone, Daisy, Condordia, Elfe, Magda a Jelly. Do odrtd s duzninou kyprou
a silné¢ moucnatou zafazuje odridu Hermes. Mezi odriildy brambor, které jsou vhodné pro
vyrobu $krobu nebo smazenych vyrobkd tadi: Ornella, Eurostarch, Lady Claire, Saturna,
Kuras, Dominator, Festien, Albatros, Verne, David, Zuzana a Priamos. A nakonec zminuje
odridy brambor vhodné pro specidlni vyuziti: KeFkovské rohlicky a Valfi. Tuéné
zvyraznéné odriidy pochézi z Ceské republiky.

3.8 Zaklady péstitelské technologie brambori

V prvni polovin¢ 20. stoleti na Ceském Uzemi nebyly dodrzovéany stfidavé osevni
postupy. Nejen z odvétvi zeméd€lstvi byl pozadovan piedevsim zisk a zemédélci se spoléhali
hlavné na hnojiva, kterymi se snazili vyrovnat pfirozenou tirodnost ptdy. Na pielomu 1. a 2.
poloviny 20. stoleti doslo k pfechodu hospodafeni na travopolni soustavu, kterd do Cech
dorazila od sovétskych védci. Ukolem této soustavy bylo zlepseni ptirozené trodnosti ptd
(Drab 1956).
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V minulém stoleti byl, z hlediska pfipravy piidy pro sdzeni brambor, kladen diiraz na
podmitku a orbu. Podmitka méla za ukol zadrzeni vody v pad¢, zneSkodnéni plevell a skudct
a zapraveni poskliziiovych zbytkli. Provadéla se do hloubky 7-10 cm pluhem, kultivatorem
nebo diskovymi branami. IThned po podmitce se pole uvlacelo. Pokud se zemédélec rozhodl
pro meziplodinu na zelené hnojeni, podmitka byla zpisobem tupravy pidy pro seti téchto
plodin. Né¢kdy se podmitkou zaoraval i chlévsky hndj (Drab 1956). V dnesni dob¢ se stale
Nasledné se seje meziplodina a diiraz je kladen na dodrzeni hloubky podmitani, tedy 8-10 cm
(Vokal et al. 2013).

Na podzim nasledovala aplikace hnoje, ktery byl zapraven do ptdy orbou. Ukolem orby
bylo zlepSeni struktury pudy, zapraveni piipadnych poskliziiovych zbytkd (i hnoje) a
pfipraveni pudy na zimni a jarni srazky, které mély byt, v co nejvét§Sim mnozstvi, pudou
zachyceny. Vice vody zachytila pida, kterd byla zordna hloubéji a kultury péstované na této
pud¢, pak méné pocitovaly stres zpiisobeny suchem. Orba se provadéla do hloubky 20-27 cm
pluhem s predradlickou a piida se poté nechala v tomto stavu pies celou zimu, nebot’ se na
hiebenech plidy lépe zachytily vodni srdzky, které se snadno dostdvaly do zasob pidy.
Aplikace hnojiv (napft. draselna sul) se provadéla na podmitku nebo orbu, kdy nedoslo k
vyplaveni z piady (Drab 1956). V soucasnosti se pied orbou aplikuji hnij, fosforecna a
draselna hnojiva. Doporu¢ena davka hnoje &ini 30 t/ha. Ukol orby zistava stejny jako v
minulosti. Orba se provede ihned po aplikaci vySe zminénych piidavkd. Vhodny termin pro
orbu je ve vétsiné oblasti polovina fijna. Dulezité je sledovat obsah zivin v pud¢. Fosfor by se
mél pohybovat mezi 80 az 115, draslik 170 az 310 a hoic¢ik 160 aZz 265 mg/kg pidy. Dusik
pfimo ovliviluje vynos hliz. Se stoupajici davkou klesa jeho Uc¢innost (Vokal et al. 2013).
Pozor je tfeba si ddvat na nitratovou smérnici, kterd udava horni mez mnozstvi aplikovaného
dusiku na 1 ha (Klir & Kozlovska 2012). Také hodnota pH je dulezitym ukazatelem
vhodnosti ptidy pro péstovani brambor. Idedlni pro brambory je kyseld pidni reakce, tedy
hodnota pH 5,5 az 6,5. Upraveni pH se provadi az pro nasledujici plodiny, pted brambory se
tedy nevapni (Vokal et al. 2013).

V minulém stoleti se n€kdy provadélo i jarni hnojeni chlévskym hnojem. Pfiprava ptdy
na jafe sestavala v urovnani a kypteni ornice, které bylo provadéno smykovanim a vlacenim,
kultivatorovanim a pospéchovanim, naoravdnim shonkl a valenim. Pokud se zpozdilo
smykovani, dochazelo k poklesu vlhkosti piidy. V hloubce 5 cm se snizila vlhkost o 10 %,
nize asi o0 7 %. Smykovéni provzdusnovalo a prohtivalo piidu, coz podporovalo riist pleveld,
které byly néasledné niceny vlacenim. Vice slehla piida se dva 1 vicekrat kultivatorovala, tedy
prokypftila. Rozdil mezi kultivatory a pospéchy tkvél ve vytahovani plevelii a obraceni pudy.
Téchto vysledkti se dosahlo kultivatory. Kultivatorovani nebo pospechovani se provadélo do
hloubky 12-16 c¢m, tedy hloubé&ji, nez byla hloubka sazeni brambort (Drab 1956). V dnes$ni
dobé je jarni ptiprava pudy v podstaté stejnd. Nejprve se piida urovnd, poté prokypii. Kypteni
probiha dvojim zpisobem. Nejprve se kypii piida do hloubky 10 cm a poté se opakované
prokypfii piida az na konecnou hloubku 20-22 cm. NejlepSim prokypifenim pidy je systém
odkamenovani pid, ktery zajisti pokles kament a hrud az o 90 %. Timto zpiisobem se sniZuje
mechanické poskozeni hliz, skladovaci ztraty a stoupa vytéznost hliz (Vokal et al. 2013).

Ptiprava sadby se skladd z mechanické, biologické a z oSetfeni sadby proti chorobam a
zivociSnym Skidctim. Mechanickd pfiprava spocivda v odstranéni zeminy, kament,
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nezdravych a poskozenych hliz. Velikost sadby je 25 az 65 mm, z hlediska hmotnosti 30 az
60 g. Biologicka piiprava sestdva z naraseni (velikost klickli max. 5 mm) nebo nakliceni
(velikost klickli 15 az 25 mm) hliz. Posledni zminéna pfiprava probiha pfi procesu tiidéni
sadby, kdy dochazi pomoci rotacni trysky k mofeni osiva. V soucasné dob¢ se sadba oSetiuje
proti vlockovitosti hliz ¢i savym a zravym zivoc¢isSnym skidcim (Vokal et al. 2013).

Sazeni brambort probihd do hloubky 8-12 cm korunkovou ¢ésti nahoru. Dfive se sazely
1 hlizy oslabené nebo krajené. V tom piipad¢ byl kladen diraz na naCasovani sazeni, aby
shonky (do kterych se sazelo) zbyte¢né nevysychaly (Drab 1956). Vegetativnim mnozenim se
Casto prendseji virové a houbové choroby (plisenn bramborova nebo rakovina) nebo Skudci
(had’atko bramborové). V dusledku toho je potieba sazet kvalitni a zdravou sadbu (Hruska
1974). Dalsim zptisobem bylo diive sdzeni za vSerobem, ktery tvofil dilky na dné brazd. Po
zasazeni se pole uvalelo a pred vzejitim nékolikrat uvlacelo. Po vzejiti se fadky prooravaly a
ptfioravaly. Mé&lce sdzet a hluboko zaoravat bylo hlavnim pravidlem pii vysadbé brambor.
Doba vysadby zafind bfeznem a konci v kvétnu v zavislosti na typu sadby, poloze a
klimatickych podminkach. Spon vysadby byl v minulém stoleti 70x35 cm, 62,5x35 cm nebo
55x30 cm. Pocet rostlin ¢inil 40 az 50 tisic trsi na 1 ha. Sovétsti védcei zkouseli spon 70x70
cm, ktery mél vyhodu v mechanickém oSetfovani porostu béhem vegetace (Drab 1956). V
soucasnosti se sazi pouze zdravd a certifikovand sadba. Sazi se do hribki pomoci jiz
vyspélych sazecich strojii. Stale plati pravidlo: mélce sazet, vysoko nahrnovat. Spon vysadby
se rozlisuje podle uzitkového sméru péstovanych brambor:

e mnozitelské porosty 75x20-23 cm = 58 az 67 tisic trstina 1 ha,

e rané konzumni brambory 62,5x25-32 cm nebo 75x21-27 cm = 50 az 60 tisic trst na 1

ha,

e aostatni 75x30-38 cm = 35 az 44 tisic trsti na 1 ha.
Spotieba sadby se pohybuje mezi 2,5 az 3,5 t/ha. Dal§im soucasnym vylepSenim je vyuziti
vsakovaciho Zlabku, ktery pfivadi srazkovou vodu blize ke kofeniim. Zlabek je vytvofen na
vrcholu hribku pfi sazeni. V sussich letech tato metoda zadrzovani vody zvysi zasoby o 10 az
30 % (Vokal et al. 2013).

Osetfeni bramborit béhem vegetace diive spocivalo hlavné v prevenci a spravném
nacasovani. Duraz byl kladen na spravny osevni postup, kypfeni pidy, které umoznuje
snadngj$i vyvin kofent (Drab 1956). Do osevniho postupu se brambory fadi maximalné
jedenkrat za 4 roky. Mezi nejcastéjSi plevele bramborl patii jeZatka kufi noha, laskavec
ohnuty, svizel ptitula, pyr plazivy ¢i plevelné brambory. Regulace zapleveleni se v porovnani
s minulym stoletim moc neméni. Mezi nepiimé regulacni zasahy patii prevence, tedy vhodny
osevni postup, a spravnd podzimni a jarni ptiprava pidy. Pfimé regulacni zasahy sestavaji z
mechanické kultivace (valeni, pleckovani, vla€eni a oboravani) a aplikace posttikli (herbicidy,
insekticidy apod.). Mechanickou kultivaci dochazi k prokypteni pudy, zamezeni tvorby
ptdniho Skraloupu, rustu pleveli apod. a je tifeba ji provést alespon Ctyfikrat za vegetaci
(Vokal et al. 2013). V piipadé€ poskozeni porostu se piihnojuje dusikatymi hnojivy (ledkem),
pfipadné siranem draselnym ¢i superfosfatem (Drab 1956).

Sklizeni probihd po ukonceni vegetace, ktera lze ukoncit chemicky (desikace) nebo
mechanicky (odstranéni naté kladivkovymi nebo fetizkovymi rozbijeci), ptipadné¢ kombinaci
(chemicky i mechanicky) v ptipad¢ velkého objemu naté (Vokal et al. 2013). Diive probihala
sklizenn tfemi typy. Vyoravac tazeny jednim koném zvladl sklidit 1 ha za 1 den. Traktor s
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jednotadkovym vyordvacem sklidil 1,5 ha za 1 den. Dvourddkovym vyoravacem TEK 2 se
sklidilo 3 az 3,5 ha za 1 den (Drab 1956). V dneSni dobé se sklizen d€li na ptimou
jednofazovou sklizen (vyoréani hliz a nasledny sbér) a délenou dvoufidzovou sklizen (vyorani
hliz, ulozeni do fadkl a poté sbér a odvoz). Posledni zminény typ sklizn¢ se u nas moc
nerozsifil. Spravné skladovani brambor ovliviiuje jejich vytrvalost a kvalitu, a je zavislé
hlavné na teplot¢ a typu prostiedi pii skladovani (Vokal et al. 2013).

Péstovani brambori v podminkach ekologického zemédélstvi spociva hlavné v
prevenci, v€asnych operacich a vhodné mechaniza¢ni technice. Diraz je kladen na vybér
vhodného pozemku, sestaveni spravného osevniho postupu, kvalitni a zdravé sadbé, vhodné
odridé bramboru, piipadné vyhodné zvoleném sponu vysadby. Vhodné ptedplodiny pro
brambory jsou ozimé obiloviny, jetel, vojtéska ¢i viceleté travy. Ohledné ptipravy pady se
vyuziva podmitka, meziplodina, chlévsky hntlj, orba a jarni pfiprava pidy podobné jako v
minulém stoleti. OSetfeni porostu béhem vegetace se skldda hlavné z mechanické regulace,
tedy podobné jako je tomu v konvenénim typu i zeméd¢€lstvi minulého stoleti. Proti plisni
bramborové se bojuje fidSim porostem s SirSimi fadky, coz naopak vystavuje piidu v sussich
letech vy$Simu vyparu. Ke konci vegetace je nat’ niena plisni. Je vhodné ji vSak znicit
mechanicky, aby pliseii nepiesla béhem destivého pocasi na hlizy. Pfi sklizni je pozornost
vénovana mechanickému poskozeni hliz. Je tedy potieba zajistit rozestup mezi zni¢enim naté
a vyoranim hliz v délce 2 az 3 tydnti. Samotna sklizeii hliz by méla probihat za teplot pod 5
°C anad 20 °C. Vhodnym vyoravac¢em je TEK. Skladovani brambor je shodné s konven¢nim
zemédélstvim (Neuerburg & Padel 1994).

3.9 Historicky vyznamné odridy brambor vyslechténé na nasem tuzemi

3.9.1 Blanik

Odriida bramboru Blanik byla vyslechténa v tehdej$i Slechtitelské stanici Slapy u
Tabora, ktera se nyni nachazi ve Vyklanticich (okres Pacov). Vznikla z kiiZeni odrid (Dukat
X Hindenburg) X Kotnov a povoleni této odriidy bylo vydano v roce 1950. Radi se mezi
pozdni primyslové odridy velmi Skrobnaté. Hlizy jsou dlouze az kulovité ovalné, mirné
zplostélé, velikostné vétsi. Slupka hliz je svétle hnéda, duZnina bila, klicky Sedozelené. Vyvoj
hliz je stfedni az pomalej$i. Trsy jsou stonkového typu a slabé kryji padu. Stonek je vyssi,
zeleny. Listy jsou mensi, zelené s Sedavym nddechem. Kvéty jsou mensi a bilé, bobule
nenasazuji. Vynos hlizy je vyssi, stejné jako Skrobnatost, kterd se pohybuje kolem 20 %
(Mejstiik, 1958).

Z hlediska zdravotniho stavu, je tato odrida bramboru odolné rakoviné a dosti odolna
plisni bramborové, virovym chorobam a strupovitosti. Nejlépe se ji dafi na leh¢ich a stfednich
pudach stfednich a vysSich nadmotskych vysek. V minulém stoleti se pouzivala technika
sdzeni krajené sadby, ktera meéla vyhody spojené s usporou sadby a vylouceni nemocnych
hliz. Nevyhody byly pracnéjsi pfiprava sadby, pfenaseni chorob ptes nliiz ¢i moznost zapaieni
krajené sadby. Odrtida Blanik $patné snasi krajeni sadby (Simon 1958).

Velikost sadby se pohybuje od 3,5 do 6 cm a kli¢eni probih4 jiz pfi teploté 6 °C (Simon,
1958). Vysadba hliz se provadéla v minulém stoleti do sponu 62,5x35 cm. Vhodné bylo
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naraSeni sadby. Z pokusti se tehdy zjistilo, Ze proti plisni bramborové postaci 1 az 2 postiiky
b&hem vegeta¢ni doby (Hruska 1974), coZ potvrzuje Simon (1958), ktery zmifiuje vIh&i rok
1955, béhem kterého se siln¢ vyskytovala pliseit bramborova, a pravé odriida Blanik byla
plisni jen slabé napadena. Sklizen probihala v prvni poloviné fijna. Tato odruda je pfi plné
zralosti vhodna ke sklizni kombajnem (Hruska 1974).

Naroc¢nost hliz na skladovani popisuje Mejstiik (1958) jako vyssi. Hlizy jsou citlivé pfi
ukladani, mirn¢ kli¢i a vyzaduji peclivéjsi ulozeni, dale jsou nachylné k otlaceni. Hruska
(1974) popisuje z hlediska skladovani odridu Blanik jako Zivou, u které dochazi snadno a
rychle ke kli¢eni. Vyzaduje tedy pfed uzavienim skladky teplotu hliz +2 a prosttedi +2,5 °C.

Mejstiik (1958) uvadi, ze tato odriida je velmi citlivd na suché podminky. Hruska
(1974) je stejného nazoru a popisuje Blanik jako rostlinu vyzadujici vlhéi stanovisté. Na
druhou stranu Simon (1958) doporucuje péstovani této odriidy v teplych a suchych oblastech
z divodu jeji odolnosti vii€i virovym chorobam. Déle vSak ptedklada doporuceni této odridy
k péstovani i na vlh¢ich stanovistich kviili odolnosti proti plisni bramborové.

Odrtda Blanik je vhodna k péstovani pro primysl i krmné ucely. Vytéznost lihu ze 100
kg bramborti byla v praméru (1951-1953) 13,27 hl, skrobu pak 64,81 % (Simon 1958). V
letech 1961-1972 se ménil sortiment odrid brambor. Tato zména se vSak nedotkla odrudy
Blanik, ktera byla péstovana v priméru na 6 % plochy. Za zminku stoji jesté virus X a virus
M, ktery v malé mife napadal pravé tuto odridu a snizoval vynos o 20 %, ptipadné i 30 %
(Hruska 1974).

V roce 1996 byly publikovany vysledky polnich pokust, které se tykaly rozdili
péstovani bramborti v fadku Sife 90 a 75 cm. Sledovaly se hodnoty primérného vynosu a
obsahu skrobu (viz Tab. 1).

Tab. 1: Vynos a obsah $krobu v zavislosti na §ifi Fadka (Vokal et al. 1996).

Odrida Sife fadk® (cm)

Blanik 75 90 75 90
Primérny 36,79 37,60 Obsah 20,02 19,89
vynos (t.ha™) skrobu (%)

3.9.2 Bojar

Odrida bramboru Bojar pochazi ze Slechtitelské stanice Ketkov. Vznikla kiizenim
odrtd Prozentragis X Ketkovsky kiizenec 4/47 a byla povolena roku 1946. Jedna se o pozdni
odriidu vhodnou pro primyslové zpracovani, zejména ve $krobarnach (Simon 1958). Trs je
typu stonkového. Stonek je stfedné silny, polovzpifimeného typu, zeleny, piipadné
cervenohnéd¢ zihany. Kvét kvete hojné, svétle fialové a bobule malo nasazuje. Hliza je
kulovité ovalna az dlouze ovalna, velikost stfedni, slupka Cervené a duznina bilé barvy,
piipadné slabé nazloutlé (Drab 1956). Skrobnatost se udava 20,9 %, tedy vysoka a vynos hliz
je stiedni (Simon 1958).

Péstovani této odrady je vhodné na stfednich a hlubSich pidach ve stiednich a nizSich
nadmoiskych vyskach. Velikost sadby je od 3,5 do 6 cm. Jako ptedchozi odriida (Blanik) i
Bojar neni vhodny pro péstovani z krajené sadby. Kli¢eni zacina jiz pii teploté 6 °C, tedy
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stejn¢ jako u ptredchozi odridy. V roce 1955, béhem kterého se vice vyskytovala plisen
bramborovd, byla tato odrida jen slabé napadana. To dokazuje, ze odrida Bojar je slabé
nachylna k této plisni (Simon 1958). Dale vzdoruje strupovitosti, stonkovym chorobam,
rakoving a stiedné 1 virovym chorobam (Drab 1956).

Br¢dk & Bojnansky (1955) popisuji pozorovani, které probehlo v roce 1953 u letni
vysadby Bojaru. Tato odrida byla v uvedenou sezénu napadena stolburem. Skody byly pouze
1-3 % porostu.

Vytéznost lihu ze 100 kg brambort se v letech 1951 az 1953 pohybovala v priméru
11,65 hl, skrobu pak 63,85 %. 11-60 mikront je velikost Skrobovych zrn, ktera prevazuje v
hlize této odriidy. Bojar péstovany v sussich oblastech nedosahl uspokojivych vysledkt a tadi
se tedy mezi odridy, které nesnasi dobie suché podminky. V roce 1957 bylo §lechténi Bojaru
zastaveno (Simon 1958).

Nedavno doslo k pokusu s odriidou Bojar od firmy Gengel. Rostliny byly malé a
obklopeny jedinci mandelinky bramborové. Vynos byl maly, z 10 vysazenych hliz se sklidily
necelé 2 kg. Hlizy byly pokroucené a ¢asto tmavé flekaté (Bio 2019).

3.9.3 Krasava

Odriida bramboru Krasava pochazi, stejné jako piedchozi odrtida Bojar, ze Slechtitelské
stanice Ketkov. Pivodem ji byly odridy Visnovské rohlicky a kiizenec B/53. Krasava byla
povolena roku 1940 a tfadi se mezi polorané odridy brambor. Hliza je tvaru kulovitého,
pravidelného a je velikostné velkd. Slupka je Zlutohn&d4, hladkd, obcas korkovita. DuZnina
zlutd a klicky jsou Cervené fialové. Trs je typu listového a dobie kryje piidu. Stonek je vyssi,
silny a svétle zeleny. V 0zlabi list se objevuje Zihani. Listy jsou velké, ploché a svétle
zelené, slabé lesklé a Siroce ovalné. Kvét je bily s fialovym nadechem. Kvete hojné€ a bobule
nenasazuje (Mejstiik 1958).

Krasava patfi do skupiny poloranych a polopozdnich stolnich odrid. Do 70. let 20.
stoleti vedla Krasava tuto skupinu (Hruska 1974). Skrobnatost mé nizi (14,2 %), vynos hliz
je vysoky. Je vhodna pro podzimni a zimni spotfebu, na skladovani neni tolik naro¢na, je to
odriida klidna s pomalou kli¢ivosti a mirnymi ztratami hmoty. Dafi se ji ve vSech ptidach a
polohach. Jeji pfizpisobivost je az prekvapujici vetn€ nendroCnosti na agrotechniku
(Mejstiik 1958).

Doporucuje se naraSeni nebo predkliceni sadby. Krasava jako jedna z mala
eskoslovenskych odriid snasi krajeni sadby (Hruska 1974), coz potvrzuje také Simon (1958).
Vysadba probihala do sponu 62,5x30-35 cm. Podle pokusii se stanovil pocet postiikil porostu
proti plisni bramborové na 4 (HruSka 1974). Coz potvrzuje Mejstiik (1958), ktery uvadi, ze
Krasava je vici plisni bramborové nachylna stfedné. Tato plisent se vSak tyka pouze naté,
jelikoZ je Krasava dobfe odolna plisni na hlizach. Simon (1958) uvadi dal$i odolnosti této
odrtdy, a to proti rakoving, virovym chorobam a strupovitosti. Mejstiik (1958) jesté uvadi, ze
se u Krasavy vyskytuje vnitini hniloba hliz, kterd se d4 minimalizovat peclivou selekci sadby.
Doba sklizn¢ se udava na druhou polovinu srpna az prvni polovinu zafi. Tato odrida je velmi
vhodna pro kombajnovou sklizen. Pii skladovéani vyzaduji hlizy teplotu 5 °C. Nejvétsiho
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vynosu dosahuje tato odrida, na zakladé pokusu v letech 1957 az 1959, po 130 dnech od
vzejiti (HruSka 1974).

Hlavni hmota kotenti se vSeobecné u brambor rozristd do 20 az 30 cm. Rozméry
kotfenovych systémii jsou vSak u jednotlivych odriid rozdilné. V minulém stoleti probéhl
pokus, pfi kterém méla plocha kofenli Krasavy na kontrolni parcele, ktera byla vystavena
normalnim srazkdm, rozméry 90x40 cm. Na suché parcele byly rozméry 80x60 cm. Tento
pokus zjistil, ze sucho sice omezuje rist kofend pii vzchazeni, ale po 24 dnech od vzejiti je
kotfenovy systém na suchém stanovisti vétsi nez na kontrolni parcele (Hruska 1974).

Proti svinutce je Krasava Gaste¢né odolna (Simon 1958), ale tato virovéa choroba se u
této odrady vyskytovala velmi Casto a snizovala vynos o 40 az 60 % (Hruska 1974). V roce
1955 probéhlo jiz zminéné pozorovéani stolburu na porostu brambor. Skody byly podobné
jako u ptedchozi odridy (Bojar), tedy bylo napadeno 1-3 % porostu (Brédk & Bojnansky
1955). V jiz nékolikrat zminovaném vlhkém roce 1955, kdy se vyskytovala plisen
bramborova, byla stfedn& napadena pravé odriida Krasava (Simon 1958).

V roce 1952 probéh pokus ve Valecoveé (467 m n. m.) a Pohoielicich (180 m n. m.). Pti
pokusu se zjistilo, Ze v pritbéhu letnich mésicti se mSice vyskytovaly na porostu bramboru az
stonasobné vice ve vyssich nadmotskych vyskach (569 msic) nez v nizinach (4 msice). MSice
tedy nemaji vliv na ochablost porostii béhem letniho obdobi. V poloving 20. stoleti se v ramci
pokusii péstovaly brambory na dvé sklizné v jednom roce. Vysazely se tedy predklicené hlizy
z letni vysadby piedchoziho roku na pole po ranych bramborach. Krasava se v této discipling
dobie osvédgila (Simon 1958).

Tato odriida byla v men$im rozsahu napadana virem A, déle virem M, ktery sniZoval
vynos o 10 az 30 % (Hruska 1974). Krasava je ¢astecné odolnd mokré hnilobé hliz a ¢ernani
stonkti (Dobias 1970). Simon (1958) a Mejstiik (1958) se shoduji, Ze tato odrida je velmi
odolna suchu. V roce 1972 byla odriida Krasava vystavena roubové symbidze rajCete, aby se
zjistila rezistence k infikovanému rajceti. ZvySenim teploty se projevila rychla nekréza celé
rostliny a nasledny thyn (Polédk & Limberk 1972).

Ve své dobé byla odrida Krasava velmi oblibena, vynikala vybornymi vlastnostmi,
chutnosti, odolnosti a nendrocnosti k péstovani. Byla roz§ifena i v zahrani¢i. V roce 1948
patfila mezi povolené odriidy brambor i ve Francii (Fuka 2009).

3.10 Soucasné vyznamné odriidy brambor péstované na naSem tuzemi

3.10.1 Adéla

Adéla je v soucasnosti (k roku 2013) jedna z nejrozsifen€jSich odriid bramboru
konzumniho typu. Jedna se o varny typ B. Pochazi z CR, konkrétné ze Slechtitelské stanice
Selekta Pacov. Vznikla kifizenim Zlata X HR 8/50-76. Je to rand odrida s kratce ovalnym
tvarem hliz. Barva slupky je Zlutd, duzniny pak tmavé zluta. V roce 2011 se mnozila na ploSe
270,4 ha (Vokal et al. 2013). V roce 2020 vsak plocha, na kterych byla péstovana tato odrida,
dosahovala pouze 65 ha (Hezky 2020). Odrida Adéla je ur€ena hlavné pro ptimy konzum
(Lorenc & Barta 2017). Vysoky vynos a vybornou chut’ dopliiuje nenaro¢nost na skladovani.

36



Hlizy kli¢i pomalu a bez velkych ztrat na hmoté€. Lze je skladovat az do dubna dalSiho roku
(Hradova 2021).

Adéla je z hlediska odolnosti k plisni bramborové stfedn¢ nachylna. Vybér ptipravkl na
ochranu by se mél pfizplsobit tlaku infekce a pocasi. Pii slabSim napadeni lze vyuzit
piipravek Novozir (Vrzalova 2009). Tato odrida je také odolna obecné strupovitosti a
sttibritosti slupky, jak dokazuje hodnoceni z roku 2009 (Venclova 2009). Domkaiova (2019)
uvadi, ze odriida Adéla méa vysokou odolnost proti virovym chorobam a plisni bramborové.
Hausvater et al. (2011) tento fakt potvrzuji, kdyz uvadéji, ze tato odriida je odolné plisni
bramborové na nati i na hlizach.

V letech 2005 az 2006 probehl pokus v bramboraiské oblasti (nadmotské vyska 380 az
400 m). Byl pozorovan vliv hustoty porostu na hektarovy vynos, primérnou hmotnost hlizy a
obsah skrobu. Pozorovana odrida byla pravé Adéla. Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno pii
hustoté porostu 45 000 rostlin na hektar. Obsah Skrobu nebyl ovlivnén hustotou porostu.
Nejvyssi hustota rostlin v8ak snizila hmotnost hliz (Divi§ & Zlatohlavkova 2009).

V roce 2019 byly zvetfejnény vysledky pokusu z roku 2018, ve kterém se zjistoval vliv
zapleveleni na vynos pravé u odridy Adéla. Pokus probéhl v okrese Pacov. Primérny vynos
byl 19,30 t/ha. Nejnizsi vynos, kterého se dosédhlo bez herbicidni ochrany, byl 9,78 t/ha.
Nejvyssi vynos se standardnim oSetfenim herbicidy byl 32,04 t/ha. Mezi nejcastéji se
vyskytujici plevele, které hodnotitelé zaznamenali, patii svizel pfitula, opletka obecna, merlik
bily, violka rolni a hluchavka nachova. Nejvice plochy zabirala opletka obecna (az 83 %) a
svizel pfitula (az 37 %). VSechny jmenované druhy plevela jsou typické pro oblast Pacova
(Kasal 2018).

V roce 2020 probéhlo zvetejnéni vysledkli pokusu, pfi kterém se hodnotil vliv brambor
odridy Adéla jako piimés do pelet. Hlizy mély pozitivni vliv na pelety z hlediska
mechanickych vlastnosti. Pfidanim hliz v objemu 10 % pelet se zvySila mechanicka
trvanlivost a snizily se emise oxidu uhelnatého (Soucek & Jasinskas 2020).

3.10.2 Dali

Odrtda Dali pochazi z Nizozemska, kde byla registrovana v roce 1997 spolecnosti
Holland B.V. sidlici v Joure. Radi se mezi konzumni odridy (UKZUZ 2021) s ranou
vegetacni dobou a ovalnym typem hliz. Barva slupky je zlutd, duZzniny pak svétle Zluta. Pti
registraci této odriidy v CR se jednalo o varny typ BA (Vokal et al. 2013). V roce 2010 se
popisovala jako varny typ A (Venclova 2010) a roku 2019 jako varny typ B (Pancéikova
2019).

V roce 2009 patfila Dali mezi nejrozsifengjsi odriidy péstované v CR a mnozila se na
témer 212 ha (Vokal et al. 2013). Nasledujiciho roku se zafadila mezi 10 nejpéstovanéjSich
odrid (Vanatova 2010), i kdyz plocha mnoZeni klesla o 50 ha (Vokal et al. 2013).

Prednosti této odriidy jsou na pohled vzhledné hlizy vhodné k dlouhodobému
skladovani. Odolnost k rakoviné je u Dali na vysoké trovni, k had’atku pak na stfedni. Mezi
rizika pii péstovéani se uvadi nizky vynos hliz v piipadé zavlazovani (UKZUZ 2021).
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3.10.3 Eurostarch

Eurostarch pochdzi z Némecka a fadi se svou vegetatni dobou mezi polopozdni az
pozdni odriidy s vysokym obsahem Skrobu (Vokal et al. 2013). Je tedy vhodna zejména pro
zpracovani v prumyslu (Lorenc & Barta 2017) na vyrobu Skrobu nebo smazenych produkti.
Hlizy jsou kratce ovalné se zlutou barvou slupky a svétle zlutou duzninou (Vokal et al. 2013).
Rostliny jsou stfedné naro¢né na pudu i dostupnost vody. Odrida je odolna vici had’atku,
strupovitosti, rakoviné a virim. Postfiky proti plisni bramborové se vSak doporucuji. Odrtida
Eurostarch je stiedné citlivd na mechanické poskozeni, ma vSak velmi dobré skladovaci
vlastnosti (Europlant 2022).

V roce 2008 byla do CR zavedena odrtida Eurostarch jako novinka urena pro vyrobu
Skrobu. Vystava pofadana spole¢nosti Europlant probéhla na pozemcich ZD Cechtice, kde
byla k dispozici i pravée tato odrida (Venclova 2008). Roku 2009 byla Eurostarch prohlasena
za perspektivni a péstitelé na ni byli upozornéni (Vanatova 2009). V letech 2009 az 2013 se
mnozitelské plochy této odridy postupné rozsifovaly ze 17 ha na 106,9 ha (Vokal et al. 2013).
Venclova (2013) ale uvadi, ze se Eurostarch v roce 2013 péstoval na 164 ha, pficemz se stal

vewr

Eurostarch 223 ha (Bouma 2019), nasledujici rok 226 ha (Hezky 2020) a v roce 2021 se
pestovala na 241 hektarech (Domkéaiova 2021).

3.10.4 Marabel

Odriida Marabel byla registrovana roku 1998 spolecnosti Kartoffelzucht Bohm KG
sidlici v Liineburgu. Piivodem je tedy z Némecka (UKZUZ 2021). Jedn4 se o typ konzumni s
vegetaéni dobou ranou a ovalnym tvarem hliz. Varny typ se pii registraci v CR uvedl BA-B
(Vokal et al 2013), roku 2021 se uvadi typ B (UKZUZ 2021). Duznina je shodné se slupkou
zlutd a pevna (Vokal et al. 2013).

V roce 2008 Marabel potcsSila vysokym vynosem a byla jednozna¢né nejproddvané;si
odriidou. Plocha mnozeni zaujimala 277 ha (Venclova 2008). Nasledujici rok se stala, z
hlediska mnozitelskych ploch, druhou nejpéstovanéjsi odriidou (Vanatova 2009), ale stale
nejprodavangjsi (Bouma 2009).

TéhoZ roku byly pozorovany odriidy brambor s nejvét§imi mnoZitelskymi porosty.
Zkoumalo se napadeni chorobami vlockovitosti hliz a stiibfitosti slupky. Marabel byla nejvice
poskozena vlockovitosti ze vSech sledovanych odrid. Co se tyké stiibfitosti, tato odriida
patfila mezi nejvice odolné (Venclova 2009). Mezi rizika pfi péstovani se uvadi niz8i odolnost
proti plisni bramborové. Zato mezi prednosti se fadi velmi vysoky vynos, na pohled vzhledné
hlizy a jejich dobra kvalita (UKZUZ 2021).

Roku 2019 pattila Marabel se 106 ha mezi 3 nejpestovanéjsi odridy stejné jako
nasledujici rok, kdy se mnozila na 97 hektarech. V téchto letech se nejvice mnozila Skrobnaté
odrtida Eurostarch (Bouma 2019, Hezky 2020).
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4 Zavér

Ukolem této prace bylo porovnat historické a soucasné odriidy brambor a zjistit, jestli
nékteré¢ z vybranych odrid jsou vhodné do extrémnéjSich klimatickych podminek, jako je
sucho a vyssi primérna teplota, které se u nas vyskytuji stale castéji. Odriida Blanik, ktera je
vysoce Skrobnatd (20 %) a vysSich vynosl, neni vhodnd do susSich podminek, je ale
doporuceno ji péstovat v teplych oblastech, jelikoz je odolna vii¢i virovym chorobam.
Odrtida Bojar sttedniho vynosu, kterd se zpracovavala ve Skrobarnach (obsah skrobu 20,9 %)
nedosahla, béhem pokusti v minulém stoleti, v susSich podminkach uspokojivych vysledkl a
nelze ji tedy prohlasit za vhodnou k péstovani v soucasné dob¢. Odrida Krasava s nizsi
Skrobnatosti, ale vysokym vynosem, vynikd svou plasticnosti, odolnosti a nendro¢nosti.
Nékolik autort uvadi, ze Krasava je vysoce odolnd vici suchu a lze ji tedy prohlasit za
historickou odrtidu vhodnou k péstovani v soucasnosti. Ze soucasné péstovanych odriid se
Adéla jevi jako odolna proti biotickym Skodlivym faktorim. Co se tyka sucha a vysSich
teplot, z klesajicich mnozitelskych ploch lze usuzovat, ze tato odriida nebude vhodna do
extrémnéjSich podminek, nebot” klesé poptavka. Dali je konzumni odridou, jejiz vynos klesa
pfi zavlazovani porostl. Lze tedy usuzovat, ze odolava susSim a teplejSim podminkédm. Dalsi
vyhodou je jeji odolnost k rakovin¢é a vhodnost ke dlouhodobému skladovani. Eurostarch je
odriidou vybornych vlastnosti vhodnou pro primyslové zpracovani na Skrob i smazené
vyrobky. Jeji naro¢nost na zavlahu a citlivost na mechanické poskozeni jsou stfedni, zato
skladovaci vlastnosti velmi dobré. Mnozitelské plochy této odridy od roku 2008 rostou, 1ze
tedy vyvodit, Ze Eurostarch ma vyssi vynosy v soucasné dobé, kdy se projevuje sussi pocasi
S niz§imi uhrny sraZek. Marabel sice neni nejodolnéjsi odriidou, ale kompenzuje to vysokym
vynosem velmi kvalitnich hliz s dobrou chuti.

Do podminek ekologického péstovani brambor lze zatadit, z odriid vybranych pro tuto
praci, Dali, Krasavu, Blanik a Eurostarch. Konzumni odrtida Dali je vhodna do EZ svou
odolnosti, nenaro¢nosti a schopnosti dlouhodobého skladovani. Dalsi piednosti je
nenaro¢nost na zavlahu. Polorand odriida Krasava vynikne v EZ svou jiz né¢kolikrat
zminovanou plasti¢nosti, nenaro¢nosti a odolnosti vi¢i chorobam, Skiidcim a suchym
podminkam. Vynos hliz je vysoky, skladovani nendrocné s nizkymi ztratami hmoty. Pozdni
primyslova odriida Blanik s vy$§im vynosem, vysokou Skrobnatosti, dobrou odolnosti vii¢i
biotickym faktorim a vhodnosti péstovani v oblastech s vyssi teplotou je pfijatelna pro
podminky ekologického péstovani. Je tieba vSak pocitat s faktem, ze Blanik neni odolny
suchu. Eurostarch, tedy polopozdni aZ pozdni odriida péstovana pro primysl je podobné jako
Blanik vhodna do podminek EZ. Je vSak tfeba mit na paméti, kromé velmi dobré odolnosti
vuci biotickym chorobam, i sttedni naro¢nost na kvalitu piidy a dostupnost vody. Skladovaci
vlastnosti jsou u této odridy velmi dobré.

Na zavér lze doporucit védecké badani a provedeni pokusii s péstovanim brambor
(ovéteni odrud vybranych pro tuto resersni praci) za uméle navozenych stresovych podminek
sucha a tepla. Dale by se mohlo pfidat i pozorovani, jak hnojeni boérem podpoii odolnost
rostlin bramboru k suchu.
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