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Perspektivy historickych a reakce souc¢asnych genotypu
brambor na stresové podminky a jejich vyuzitelnost v
podminkach ekologického zemédélstvi

Souhrn

Tato prace vznikla pro zjiSténi vhodnych odrid brambor do soucasnych klimatickych
podminek, které se v dnesni dobé vymykaji normalim a Castéji se projevuji suchym a teplym
pocasim. Byla zde popsana historie a pivod brambor, respektive rostliny bramboru hliznatého
(Solanum tuberosum L.), dale vyznam této potraviny, chemické slozeni hliz, morfologicka
charakteristika a agrotechnika. Byly popsany obecné stresové reakce rostlin na suché a teplé
podminky a vyjmenovany typy odriad brambor vCetné slechtitelské technologie. Pro tuto praci
byly vybrany 3 typy historickych odrid (Blanik, Bojar a Krasava) a 4 typy odrad péstovanych
v soucasné dobé (Adéla, Dali, Eurostarch a Marabel).

Z literatury minulého i souCasného stoleti, védeckych ¢lanka a atlasi byly zjistény
zakladni vlastnosti vybranych odrid brambor, naroCnost na péstovani a reakce na vybrané
stresové faktory (suché a teplé prostiedi). Jako nejvhodnéjsi k péstovani v sussich a teplejSich
podminkach byla zjisténa historicka konzumni odrida Krasava, ktera ve své dobé vynikala
plasti¢nosti, nenaro¢nosti a odolnosti vic¢i biotickym i abiotickym faktorim. Ze soucasnych
pak byla vybrana konzumni odrida Dali, ktera reaguje na zavlahu porostu snizenim vynosu
hliz a ptipadné skrobnata odrida Eurostarch s vybornymi vynosovymi vlastnostmi, ktera se
tés§i vysokym mnozitelskym plocham, a tedy stale vétsi oblibenosti.

Na zavér byly vybrané odrady zhodnoceny pro podminky ekologického péstovani. Jako
nejvhodngjsi se ukazaly odridy Dali, Krasava, Blanik a Eurostarch. Zadna z nich se nejevi
jako bezchybna, bylo by tedy vhodné je podrobit nékolika péstitelskym testim na zakladé této
reSer$ni prace. MenSim objevem bylo zjisténi z literatury minulého stoleti, ze hnojeni borem
muze zvySovat odolnost bramboru proti stresovym faktorim suchych a teplych podminek.

Klicova slova: odrudy, stres, vynos, genotyp, kvalita hliz



Perspectives of historical varieties and reactions of current
potato genotypes to stress conditions and their usability in
the conditions of organic farming

Summary

This work has been created for finding the suitable varieties of potatoes for present
climatic conditions, which differ in these times with their standard, and they often express
themselves more during dry and warm weather. Furthermore, there has also been described
the history and the origin of potatoes, respectively Tuberous potato plants (Solanum
tuberosum L.), hereafter the importance of this food, chemical composition of tubers,
morphology and agrotechnics. There have also been described general stress reactions of
plants to dry and warm conditions and named different types of varieties including breeding
technology. For this work, there have been chosen 3 types of historical varieties (Blanik,
Bojar and Krasava) and 4 types of varieties which are grown today (Adéla, Dali, Eurostarch
and Marabel).

The basic characteristics of selected potato varieties, complexity of cultivation and
reactions to selected stress factors (dry and warm environment) have been found from
historical and contemporary literature. The historical consumer variety Krasava has been
found as the most suitable for growing in drier and warmer conditions because it excelled in
its plasticity, undemanding nature, and its resistance to biotic and abiotic factors of its time.
Then from the current varieties, there has been chosen the consumer variety Dali, which
responds to irrigation of the vegetation by reducing the yield of its tuber and, optionally, the
starchy variety Eurostarch with its excellent yield properties, which is propagated on large
areas, as it gathers more popularity.

In conclusion, the selected varieties were evaluated for conditions of organic farming.
Varieties that were the most suitable were Dali, Krasava, Blanik and Eurostarch. Not even one
of these is without certain defects, therefore it would be appropriate to make some cultivation
tests based on this research work. Another minor discovery from a literature of the last
century was the fact that boron fertilization can increase the resistance of potatoes to stress
factors in dry and warm condition.

Keywords: varieties, stress, yield, genotype, tubers quality
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1 Uvod

Brambory, respektive brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.), pochazi z Jizni
Ameriky. V tamnich oblastech se brambory péstovaly a vyuzivaly domorodym obyvatelstvem
nejméng 2000 let pied piijezdem Span&ld v roce 1532. Z pohledu Inkii byly brambory
dulezitou plodinou z hlediska potravy a v ptipadé susenych brambor, i vyménného obchodu.
Obliba, a hlavné schopnost vazit si brambor, posunula tuto plodinu az do stfedu
nabozenského kultu, coz dosvédCuji nahrobky, které byly nalezeny v pohiebistich Indiant a
pfipominaji svym tvarem bramborové hlizy (Hruska 1974).

Scénafe zmény klimatu naznacuji, Ze v budoucnu nastanou dlouh4 obdobi bez srazek,
coz Casto zpusobi nestabilitu trhu se zemédélskymi produkty (Bojar et al. 2015). Ke zmeéné
klimatu je tfeba prizpusobit i péstovani polnich plodin, konkrétné brambor, které predstavuji
jednu z hlavnich potravin lidského jidelnicku a ve vétSin€ piipadi vyzaduji dobré vlahové
podminky (Vokal et al. 2013). Vyznam brambor je dan hlavné produkénimi schopnostmi
organické hmoty, které obsahuji latky dualezité pro ¢lovéka, zvifata a zpracovatelsky pramysl.
Existuji rizné odrady brambor, které se déli nejen podle odolnosti k biotickym i abiotickym
faktorim. Nekteré vynikaji svou plasticnosti a nenarocnosti na pidni i klimatické podminky,
jsou snadno skladovatelné a oblibené. Jiné zase maji vyborné chutové vlastnosti, ale mohou
byt narocnéjsi na péstovani (Hruska 1974).

Pojeti brambor mé tendenci vyvijet se z luxusniho zbozi na norméalni, a nakonec ve
zbozi podradné. Ve vyspélém svéte, kde se bramboram jesté nedavno darilo, a staly se
potravou pro chudé, dnes nepfitahuji ceny podiadnych brambor velky zajem kvili obecnému
blahobytu. V opacném pfiipadé, tedy v mnoha rozvojovych zemich jsou brambory kvili
omezenim dodavek relativné drahé nebo bé&zné zbozi s malym spoleCenskym vyznamem.
Zatimco je Casto mylnou predstavou, ze chuté€ lidi v rozvojovych zemich se li§i od vyspélych
ekonomik, nizké pfijmy spolu s vysokymi cenami brambor predstavuji skute¢nou prekazku
pro §ir§i vyuziti brambor v nerozvinutém svété (Salmensuu 2021). Pfestoze jsou brambory
velice dulezité z pohledu vyzivy ¢lovéka, jejich spotieba ve vétsing statt jiz delsi dobu klesa
(Hruska 1974).

V minulém stoleti byly brambory péstovany ve vétSim mnozstvi, Slechtily se rtzné
odridy na odolnost proti plisni bramborové, riznym viram apod. A pravé v literatuie
minulého stoleti existuji zminky o odridach odolnych proti abiotickym faktoram, o odradach,
které by mohly byt ¢aste€nym feSenim prave probihajici klimatické zmény (Hruska 1974).



2 (il prace

Vypracovat literarni piehled k vyznamnym historickym odridam brambor a vyznamu
jejich péstovani v dané dobé. V praci by mély byt zhodnoceny jak mozné piinosy, tak
zvazeny i mozna rizika pouziti t€chto odriid v soucasnosti. Kritériem pii hodnoceni odrid, je
zhodnoceni jejich vyuzitelnosti pfi souCasném trendu vyvoje pocasi s Castym vyskytem
meteorologickych extrémi (sucho, teplo) béhem vegetace a jejich dopady na produkci a
kvalitu vypéstovanych hliz. Zaroven bude pfinosné zhodnotit tyto vlastnosti odrad pro vyuziti
v podminkach ekologického systému péstovani.



3 Literarni reSerse
3.1 Vyznam brambor jako potraviny

Brambory jako potravina zastupuji ve vyziveé ¢loveéka tii funkce: objemovou, ochrannou
a sytici. Objemova funkce predstavuje vyhodné velky objem potravy pro travici ustroji,
ochranna je tvofena obsahem vitamint, mineralnich a dalSich bioaktivnich latek a posledni
zminéna je pfitomna energeticky hodnotnymi slozkami (Vokal et al. 2013). Evoluce uprav
brambor pro poziti této plodiny lidskym organismem probihala od jednoduchych zpusobu
(vysouSeni mrazem, opékani a vafeni) az po slozit€§i procesy (smazené vyrobky,
konzervovani a polotovary), které lze vyuzit v béznych domécnostech (Hruska 1974).
Smazené vyrobky brambor maji mnohem vyssi energetickou hodnotu nez kuchynsky
neupravené bramborové hlizy (Vokal et al. 2013). Pro zlepseni zminénych tfi funkci brambor
(objemova, ochranna a sytici) je nezbytny adekvatni management zivin v porostu brambor po
celou dobu rustu (Koch et al. 2020).

Hlizy bramboru obsahuji dvé hlavni slozky s vysokym zastoupenim v Cerstvé hmot¢:
Skrob a voda (70-82 %). Z pohledu nutricni vyzivy se voda nepovazuje za zivinu. Co se tyka
Skrobarenského zpracovani, voda v hlizach predstavuje velky objem vedlejSich produkti.
Existuji dva zptsoby, kterymi se voda vyskytuje v jednotlivych buiikach bramborovych hliz:
volny a vazany, pfi¢emz volna voda zaujimé hlavni podil celkového obsahu (Vokal et al.
2013). Brambory pifevySuji produkci suSiny z 1 ha zrna obilnin v méné pfiznivych
podminkach (Hruska 1974). Mnozstvi suSiny zavisi na odradé, fazi vyvoje hlizy,
povétrnostnich podminkach béhem péstovani a péstitelské technologii. V potravinarskych
vyrobcich jsou zadany odridy s vy$Sim obsahem suSiny. U brambor k piimé spotiebé
rozhoduje pravé zastoupeni susiny. Zakaznik si vybira z variant moucnatych nebo lojovitych.
Prvni zminiovana obsahuje vice suSiny, druha naopak. S rostoucim mnozstvim susiny roste v
bramborach i obsah skrobu (Vokal et al. 2013).

Skrob, ktery je hlavni zasobni latkou bramboru, zastupuje sytici funkci. 15 % $krobu
vystihuje 87 % celkové energetické hodnoty bramborové hlizy. Konzumace 180 g (stfedni
porce) brambor zajisti denni energetickou potiebu &lovéka z 6,3 %. Skrob je viak pro lidsky
organismus meéné stravitelny. Rezistentni Skrob, ktery je uchovavan v tlustém stievé po
straveni prijaté potravy, je zdravy prospésny. Chrani tlusté stievo pfed rakovinou nebo snizuje
zasobu tukli. Jeho mnozstvi je vSak ovlivnéno zplsobem upravy hliz. Ke zvySeni
rezistentniho Skrobu dochazi pfi vareni a nasledném zchlazeni brambor (Vokal et al. 2013).
Primyslové brambory se Skrobnatosti nad 17 % a s vyrovnanymi Skrobovymi zrny jsou velmi
dulezité pii vyrobé skrobu. V dusledku vyroby syntetického lihu poklesl vyznam zpracovani
brambor na lih (Hrugka 1974). Skrob ma $iroké vyuzZiti nejen v potravinaistvi. Pouziva se jako
nosi¢ vonnych latek, pojici slozka tekutych lepidel, zahustovadlo smési na vodni bazi, pfi
vyrobé omacek apod. (Vokal et al. 2013).

Dalsi slozkou v bramborovych hlizach je vlaknina (0,17-3,48 % celkového objemu),
obsahujici polysacharidy: hemiceluldzy, hexézany, pektiny (0,11 % rozpustného a 0,45 %
nerozpustného) a pentoézany (Vokal et al. 2013). Tyto latky maji nepatrny nebo vibec zadny
vyznam (Hruska 1974). Obsah sacharidi je sice maly (sacharoza 0,1-0,4 %, glukdza 0,05-
0,20 % a fruktéza 0,1-0,4 %), ale vyznamny. Pfitomnost redukujicich cukrg, jako je glukoza a
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fruktoza, negativné ovliviiuje chut brambor pro pfimy konzum. U smazenych produktd
(lupinky, hranolky) zptsobuji vznik hnédych a hotce chutnajicich casti (Vokal et al. 2013).

Dusikaté latky vCetn€ bilkovin jsou Casto opomijeny. Divodem je jejich nizky obsah
(Vokal et al. 2013). Tyto latky jsou jednim z nejdilezitéjSich komplext slouCenin, které se
nachazi v bramborové hlize (Hruska 1974). Pfijem bramborovych bilkovin se vSak muze
rovnat (nebo byt vyssi) pfijmu lusténinovych bilkovin. Genotyp bramboru a podminky
prostfedi vyrazné ovliviiuji podil bilkovin, jejichz uloha v metabolismu rostliny neni
zastupitelna (Vokal et al. 2013). Aminokyseliny jsou zakladnim stavebnim kamenem bilkovin
a jejich jednotlivych frakci. Do roku 1974 jich bylo nalezeno asi 18 (Hruska 1974). Bilkoviny
interaguji s ostatnimi latkami (cukry, fenoly, hormony atd.). V soucasnosti se déli hlizové
bilkoviny v zavislosti na molekulové hmotnosti: patatin, skupina inhibitori proteaz a ostatni
bilkoviny. Vyznam prvnich zminénych bilkovin (patatinovych) spociva v zasobé a obrané
bramborovych hliz, zejména proti hmyzim skidcim (Vokal et al. 2013).

Nebilkovinné dusikaté latky obsahuji vyznamnou slozku - dusi¢nany, které se vyskytuji
ve formé dusi¢nanového anionu (NO3). Tuky se na nutricni hodnoté bramboru témer
nepodileji (Vokal et al. 2013). Primérny obsah tuku v hlize se pohybuje kolem 0,1 % v
puvodni hmoté (Hruska 1974). Nejvyssi obsah je ve slupce, kde zaujimaji v€tSinu nenasycené
mastné kyseliny (linolova, linolenova, palmitova a stearovd). Vyznam téchto kyselin je
zadouci u suSenych vyrobkt (Vokal et al. 2013).

Mineralni latky se udavaji anorganickym zbytkem, ktery zlstane po spaleni
organickych Casti. 5 % je pramérny obsah popela nachazejici se v susiné (Hruska 1974).
Brambory obsahuji mineralni latky, zejména vyznamny draslik, ktery je dilezity pro lidsky
organismus (svaly, nervové impulzy, tlak krve). Jeho mnozstvi odpovida hodnotam drasliku
ve vetsiné ovoce a zeleniny. Hoiciku a Zeleza je vSak v bramborach pomalu, porce 180 g
(stfedni porce) varenych brambor zajisti desetinu potfebné denni davky. Sodik se zde naopak
vubec nevyskytuje. Dalsim prvkem, ktery, jiz zminénou stfedni porci, pfispéje 6-ti procenty k
celkovému dennimu piijmu, je selen (Vokal et al. 2013).

Zivotné dilezité latky, které si organismus lidsky ani zvifeci nedokaZe sam syntetizovat,
se nazyvaji vitaminy. Organismus si vSak dokaze vytvoftit vitaminy ze sloucenin zvanych
provitaminy (Hruska 1974). Vyznamnym zdrojem vitaminu jsou pravé brambory. Obsahuji
vitaminy C, B; a Bg. Jednu osminu denni davky vitaminu C, ktery dobfe ptsobi na pokozku,
zuby, svaly a kosti, zajistuje s pfehledem stfedni porce (180 g) varenych brambor. Dale jsou
vyznamnymi antioxidanty v odriddach brambor, obsahujicich zlutou, oranzovou nebo
Cervenou barvu duzniny, karoteny a flavonoidy. Jednu Sestinu denni davky vitamini B1, B6 a
kyseliny listové splni konzumace 180 g vafenych brambor. Skupina B vitamind pozitivné
ovliviiuje mnozstvi energie v organismu, zdravi pokozky a nervovy systém. Kyselina listova
podporuje vyvoj a rast bun€k, coz je dulezité béhem tehotenstvi, dale pak tvorbu Cervenych
krvinek (Vokal et al. 2013).

Dalsi latky, které obsahuji brambory, jsou fenolové. Antioxidani potencial maji
zejména kyselina chlorogenova a jeji derivaty, kyseliny kdvové a aminokyseliny tyrosin.
Obsah téchto latek zavisi na odrudg, rocniku, stresovych faktorech a zpisobu upravy brambor
(krgjeni, strouhani). Tyto latky rozhoduji o tmavnuti hliz po uvareni (Vokal et al. 2013).

Odrady brambor se odliSuji barvou duzniny a slupky. V perifernich ¢astech korové
vrstvy nebo burikach peridermu jsou rozpusténa barviva, ktera zpisobuji zbarveni slupky do
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cervena nebo modra (Hruska 1974). Obsah barviv v hlizach ovliviiuje barvu duzniny a
zaroven prispiva k vyssimu podilu antioxidacnich latek, zejména karotenoidd (lutein,
zeaxanthin, violaxanthin a -karoten). Antokyany, jakozto antioxidanty, se vyskytuji hlavné v
Cervenych, fialovych a modrych slupkach odriid brambor a duzniné bramborovych hliz. Jejich
funkce je ochrana clovéka proti oxidantim a vysSim hladinam cholesterolu (Vokal et al.
2013).

Toxické glykoalkaloidy (solanin a chaconin) se mohou vyskytovat v hlizach bramboru.
Jedna se o pro Cloveka skodlivé latky, jejichz hladina je vSak pecliveé sledovana. Ke zvysSeni
jejich obsahu dochézi pouze v pripadé nestandardniho skladovani (napt. skladovani mimo
temné prostory). Nadméma konzumace smazenych vyrobki miize negativné ovliviiovat
lidsky organismus (Vokal et al. 2013). Nezralé hlizy obsahuji vice alkaloidii nez hlizy zralé.
Vseobecné se uvadi, ze obsah solaninu pod 20 mg v pavodni hmoté neptisobi toxicky. Vétsina
kulturnich odrid bramboru tuto hodnotu nepresahuji (Hruska 1974).

Z hlediska glykemického indexu (GI), ktery hodnoti vliv potravin na hladinu glukozy v
krvi, spadaji brambory do potravin se stfednim az vysokym GI. Vysoky glykemicky index
zvysuje riziko obezity v fadé zemi svéta (Vokal et al. 2013).

3.2 Puvod brambor

Andska oblast v Peru a Bolivii a oblast v Chile jsou lokality v Jizni Americe, které
Nikolaj Vavilov (nar. 1887, sovétsky genetik a biolog) prohlasil za genova centra ptvodu
brambor. Prvni zmifiované centrum charakterizuji podminky kratkého dne ve vysokych
nadmotskych vyskach pohoti And. Pudy jsou zde lehké a teplotni rozdily dne a noci patrné.
Nechybi pravidelné srazky a vysoka vzdus§na vlhkost. Centrum chiloanské (druhd jmenovana
oblast) se nachazi v Chile, konkrétn€ na ostrové Chiloé (40° j. §.). Zde panuji podminky
dlouhého dne, a tedy mirné zimy, chladna 1éta, vysoké srazky, vysoka vzdu$na vlhkost a
nizké teploty (Hruska 1974).

Védci ze SSSR stanovili puvod druhu S. andigenum do oblasti And v Peru a Bolivii,
naopak druh S. tuberosum do oblasti chilského ostrova. Dale fadi evropské odrudy, které
pochazeji z odrid druhé zminované oblasti do skupiny S. tuberosum ssp. Europaeum
(Bukasov 1971).

Salaman (1949) tadi ptivod brambor do andské oblasti. Odtud se druh S. andigenum
presunul, v dasledku stéhovani Indiant, do Chile, kde se poté vyslechtila ekologicka odruda
S. tuberosum. Dale rozlisuje dva poddruhy brambor, podle trasy cest, kterymi se postupné
dostaly do Evropy. Prvni poddruh S. tuberosum ssp. andigenum byl dovezen do Evropy pies
Spanélsko, druhy S. tuberosum ssp. tuberosum do Evropy doputoval pies britské ostrovy. Z
predchozich fadkt vyplyva, ze uz Inkové provadéli piirozeny vybér (Hruska 1974).

Dtivodem, pro¢ doslo k plnému uplatnéni brambor v polni kultufe v Evropé az 200 let
po jejich dovozu, muze byt i znaény rozdil podminek panujicich v Evropé v porovnani s
podminkami v Jizni Americe, kde brambory prodélaly sviyj fylogeneticky vyvoj. V druhé
poloving 16. stoleti byly brambory dovezeny do Spané&lska. Na pielomu stoleti $estnactého a
sedmnactého putovaly po Evropé jako vzacna okrasna plodina, pochoutka ¢i 1éciva rostlina. O
polni plodin€ neni ani zminka. V roce 1538 Pedro de Gieza de Leon v Jizni Americe
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zaznamenal Indiansky nézev brambor Papas. Pedrovi pfipominaly hlizy lanyze, a tak je
nazval italskym slovem tartuffulo. Z tartuffulo na némeckém tuzemi vznikl nazev Kartoffeln.
Od spanélského krale Filipa II. se formou dara dostaly brambory pies nemocného papeze Pia
IV., nizozemského kardinala, prefekta mésta Monsu (v Belgii) az k botanikovi Carolu
Clusiovi (Hruska 1974).

Carolus Clusius péstoval brambory ve Vidni a popsal je v knize Rarorium plantorum
historia (1601) pod nazvem Papas Peruanorum. Svycarsky botanik G. Bauhin popsal
brambory v knize Phytopinax, kde je nazval Solanum tuberosum esculentum. V roce 1604
nazval francouzsky rolnik Olivier de Serres brambory cartoufle. Francouzi v§ak v dne$ni dobé
hovoti o bramborach jako o pommes de terre (Hruska 1974).

3.3 Historie a souc¢asné bramborarstvi v CR

Na zacatku 17. stoleti se brambory dostaly na Ceské tizemi z nékolika smért, predev§im
ze Saska, coz naznacCuje oznaCeni brambor jako erteple (z némeckého Erdipfel). Nazev
brambory vznikl az v Sedesatych letech 18. stoleti a je pravdépodobné, ze se odvinul od slova
bamboly, které nesly hlizy. S péstovanim brambor se zacalo az ve dvacatych letech 18. stoleti.
Mezi lidmi se §ifily negativni ndzory, napiiklad ze brambory jsou nezdravé pro €loveka nebo
ze se hodi maximalné jako potrava pro zvirata. Jelikoz se staly hlavni potravinou pro
nejchudsi vrstvy obyvatel, pokud doslo ke Spatné rocni trodé obili, byly stale vice a Castéji
pestovany. K znacnému rozsiteni doslo v roce 1770 a na zacatku 19. stoleti se vytesilo riziko
hladomoru a kurdé¢ji (Kutnar 1963). Za rozsSifenim péstovani bramboru u nés staly fatalni
neurody obili z let 1770 a 72, kdy byl v ¢eskych zemich jeden z nejvétsich hladomort (Vaska
1996)

K ocenéni brambor doslo ke konci 18. stoleti, kdy se jimi zacaly nahrazovat Uhory v
osevnich postupech v ramci norfolkské soustavy se ctyfmi hony. Byla tak nahrazena trojpolni
(Ghorova) soustava. V prvni poloving 19. stoleti se brambory vyuzivaly jako surovina pfi
vyrobé lihu, kterou provozovaly velkostatky. Pozd€ji se rozvinulo Skrobarenstvi a nasledna
vyroba sirupu. V roce 1836 zavedl FrantiSek Horsky osevni postup stfidajici obilniny, jetel,
fepku a brambory. Horsky plsobil na schwarzenberském panstvi, kde vznikly lisovna oleje a
lihovar. Jeho Ciny zdvojnasobily stav skotu a nasledné zlepSily urodnost pady v dusledku
hnojeni hnojem (Hruska 1974).

Na chudsich padach se hospodaii diky bramboraistvi odklonili od extenzivniho
zemedélstvi a pristoupili k hospodateni intenzivnimu. B. Brechtold sepsal knihu o poznatcich
z botaniky, péstovani a zuzitkovani brambor (Hruska 1974).

Na konci prvni poloviny 19. stoleti doslo ke snizeni vynosi o 50 az 70 %. Divodem
byla plisfiova hniloba brambor (tzv. , flekovitost™). Dusledkem této choroby byly hlad a bida,
které provazely boutfe hladovéjicich. Thned po téchto udalostech zacalo patrani po pficinach
plisiiové hniloby (plisni bramborové). Hospodafi zkouseli rizné techniky pro omezeni
vyskytu plisné. V Turci u Kadané se predchazelo plisiové hnilobé péstovanim brambor ze
semene. Zjistilo se, Ze hlavni pficina spocivala v degeneraci rostlin v dusledku opakovaného
vegetativniho mnozeni. V ramci téchto pokust a vyzkuma hospodafi ziskali mnoho poznatkt
o agrotechnickych pozadavcich brambor (Kutnar 1963).
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Vyvoj a rozvoj bramborarstvi, i pfes pohromu v poloviné 19. stoleti, pokracoval a
maxima dosahl v prvni poloviné 20. stoleti. Po roce 1945 doslo na ¢eském uzemi ke zménam
v podminkach vyroby kvuli pfestavbam vesnic tehdejSim rezimem. Nové pozadavky na
péstovani brambor zpusobené rozvojem zemeédelské velkovyroby a také zménou Zzivotniho
stylu obyvatel zapfiCinily Slechténi jakostnich brambor stolnich a produkci brambor pro
Skrobarensky pramysl. Zemédélci se soustiedili na produkci predev§im v bramboraiskych
vyrobnich oblastech. Brambory byly stale na vysoké urovni z pohledu vyzivy Clovéka, ale i
jako jedna ze zlepSujicich plodin v osevnich postupech (Hruska 1974).

Po roce 1955 vsak doslo k trvalému poklesu ploch, na kterych se péstovaly brambory. V
disledku toho se snizila i celkova sklizeni, kvalita a hektarové vynosy. Taktéz poklesla
Skrobnatost u brambor urCenych pro prumyslové zpracovani. K zastaveni této bramboraiské
krize doslo az v prubéhu Sedesatych let, kdy bylo stanoveno JZD jako rozhodujici produkéni
zavod, coz meélo za disledek vylidnéni venkova a zménu zivotniho stylu ob¢anti. Odchod
pracovnich sil ze zemédélstvi do sluzeb apod. byl nahrazen mechanizaci, ale nedostatecné,
coz se vyrazné¢ podepsalo negativnim dopadem pii péstovani brambor, jelikoz prave
okopaniny jsou velice naro¢né na mnozstvi lidské prace. Kazdym rokem tedy bylo potfeba
vypisovat brigady na podzimni sklizeni brambor, které byly uréeny hlavné pro Skolni mladez.
Statni zemédeélska politika reagovala na tuto bramborafskou krizi péstovanim obili a kukufice
hlavné v bramborafskych oblastech, kde se tyto polni plodiny diive do osevnich postupt
nezafazovaly. DoSlo i ke zméné vyuziti brambor. Poklesla vyroba bramborového lihu oproti
obdobi pfed druhou svétovou valkou a brambory se téméf prestaly vyuzivat jako krmivo pro
zvifata. I spotieba u obyvatel vyrazné klesla (Vokal et al. 2013).

Sedmdesata a osmdesata 1éta prinesla vyrazné zlepSeni bramboratské situace. Slouceni
JZD a vytvofeni vétSich statnich statki dovolily lepsi investice do agrotechniky a
mechanizace, véetné vystavby klimatizovanych prostord pro skladovani brambor. Ceské
bramborafstvi bylo pozvednuto a stalo se rovnocenné v porovnani s ostatnimi odvétvimi
Ceského primyslu. Na vzchopeni z bramboraiské krize se podilely vysledky vyzkumi o
agrotechnice, vyzivé, ochrané proti zakefnym chorobam a skudcim a také Slechténi kvalitnich
a odolnych odrid brambor. Hektarovy vynos lehce stoupal, ale celkova vyméra ploch, na
kterych se brambory péstovaly, stale klesala. Napt. roku 1990 bylo osazeno pouhych 110 tisic
hektar (Vokal et al. 2013).

V prubéhu dvaceti let (1990-2010) doslo k politickému a hospodaiskému vyvoji, ktery
patrné ovlivnil Ceské bramborarstvi. Zmena se tykala hlavné vElenéni ¢eského zemedélstvi na
evropsky trh, kde se vyskytovala velmi silnd konkurence, na kterou nebylo toto odvétvi
b&hem uplynulych &tyficeti let nikterak piipravovano. Nejen v CR doslo k odklonu od
péstovani okopanin, pokles osazenych ploch byl patrny v celé Evropé. Vyznamny podil na
snizeni produkce brambor nesly i experimenty s ekologickymi zdroji energie ze zemédélskych
plodin, které znevazuji pivodni tcel zemédelstvi, ktery se tyka produkce hlavné kvalitnich
potravin. Ceské zem&délstvi se viak rychle uchytilo jedouciho evropského vlaku, probé&hla
jista modernizace a doslo ke specializaci producentti. V soucasnosti (rok 2020) bylo brambory
osazeno 23 877 hektara (viz Graf 1), stoupa vSak poptavka po domacich potravinach, jako
jsou bio brambory nebo brambory vyprodukované v ¢eském ekologickém zemédélstvi (Vokal
et al. 2013).
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Mezi zakladni ukazatele charakterizujici proces vyvoje a vysledky bramborafstvi v CR,
patii celkova osazena plocha, vynos z hektaru, celkova produkce brambor, podil produkce v
EU-27, farmaiské ceny, dovoz a vyvoz brambor a vyrobkll a nezapomefime na ekonomiku
pestovani brambor (Vokal et al. 2013).

Na pocatku obdobi, kdy se Ceské bramborafstvi zaradilo na evropsky trh, vynosy
brambor znaéné kolisaly a CR patrné zaostavalo za vyspélymi zemémi EU. V obdobi 2005-
2011 byl primérny vynos zemi EU-5, mezi které patii Belgie, Francie, Némecko,
Nizozemsko a Velka Britanie, 43,1 t/ha. V CR se vynos brambor v témze obdobi pohyboval
zhruba na jedné poloving EU-5, tedy 24,9 t/ha. B&hem t&chto let, se pramé&my vynos v CR
pohyboval mezi 21,7 t/ha a 28,1 t/ha (viz Graf 2). Zaostavani ¢eského bramborafstvi nelze
davat za vinu pouze nepiiznivému pocasi. V Némecku se totiz vynos v uvedenych letech
pohyboval mezi 40 a 45,8 t/ha, coz neni takové kolisani hodnot jako v CR. Meziroéni zmeény
vynost zvySuji objem dovozd, zpisobuji problémy ve vztazich k odbératelim, ovliviuji
farmarské ceny a dochazi k problémam s vyuzitim pfipadné nadprodukce brambor (Vokal et
al. 2013).
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Graf 1: Osevni plochy okopanin v letech 2002 az 2021 v CR (Zdroj: CSU)
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Graf 2: Rocni sklizeri a vynos brambor v letech 1945 aZ 2017 v CR (Zdroj: CSU)

Vyvoj ploch osazenych brambory ma v CR sestupnou tendenci. V roce 2002 zabiraly
vysazené brambory necelych 39 tisic hektart (38 311 ha), roku 2020 to bylo pouhych 23 877
hektart (viz Graf 1). Kazdym rokem tedy klesa poget ploch o zhruba o 2,1 %. CR zaujima
svou produkci brambor pouze 1,5 % EU-27, nemame tedy ekonomickou silu k ovlivnéni
evropského trhu (Vokal et al. 2013)

Co se tyka farmatskych cen brambor v CR, dochazi v letech 2001 az 2011 ke znatnému
kolisani. Do hospodaiského roku 2006/2007 byla vzdy cena v CR vyssi nez v Némecku (v
roce 2003/2004 az 7 000 K¢&/t), poté doSlo ke snizeni cen pod hodnotu némeckych a v
poslednich letech dochazi ke sblizovani cen a zfejmé orientace obchodniki v CR podle cen v
Némecku (Vokal et al. 2013).

Bilance dovozu a vyvozu brambor hraje také velmi dulezitou roli v dal§im vyvoji
bramborafstvi. V hospodaiském roce 2009/2010 €inily celkovy dovoz 280 203 t, vyvoz lehce
ptes jednu tfetinu, tedy 102 605 t. V roce 2011/2012 doslo k poklesu obou hodnot o 14,
respektive 13 % (242 224 a 89 973 t). Ceska republika je tedy zavisla na dovozu (Vokal et al.
2013).

Vyvoz brambor sadbovych ptfevazuje nad dovozem, naopak u brambor konzumnich
prevlada dovoz nad vyvozem. Bramborové hranolky vice dovazime, ale bramborové lupinky
vice vyvazime. Co se tyka jednotlivych kategorii, Ceska republika nékdy vynika i vyvozem.
Celkova rocni spotieba brambor se pohybuje kolem 70 kg na obyvatele (Vokal et al. 2013).

Mezi nejvétsi svétové producenty brambor patii Cina, Indie a Rusko (k roku 2010). Z
hlediska ploch osazenych brambory prevlada kontinent Asie/Oceanie (9 131 tis. ha, k roku
2010), ktery zarovei vede zebticek produkce brambor (154 064 tis. t, k roku 2010). Evropa se
nachazi v obou hodnotach na druhé pozici (Vokal et al. 2013).
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3.4 Biologicka charakteristika

Brambor (Solanum tuberosum L.) se z botanického hlediska fadi do vyvojové vétve
Cormophytae, tedy mezi vyssi rostliny, tfidy dvoudéloznych a fadu Solanales (lilkotvaré),
piipadné Celedi Solanaceae (lilkovité). Rod Solanum (lilek) obsahuje asi 1500 druha vétSinou
tropickych rostlin (Novak & Skalicky 2017). Kromé bramboru patii do této Celedi i dalsi
hospodarsky vyznamné druhy: paprika, lilek, rajce, tabak a petunie. Brambor je vSak v této
Celedi jedina plodina vytvarejici podzemni hlizy, jejichz vznik probiha za vhodnych
podminek v dusledku tloustnuti podzemnich stonkd neboli stolonti (Vokal et al. 2013). Ve
stoncich této Celedi se nachazi cévni svazky typu bikolateralniho. Listy jsou bezpalistnaté a
stiidavé, kvéty vyrustaji ve vrcholi¢natych kvétenstvich nebo jednotlivé. Plody lilkovitych
rostlin obsahuji alkaloidy (hlavné atropinového typu) a nékteré jsou velmi jedovaté. Zastupci
této Celedi rostou hlavné ve Stfedni a Jizni Americe (tropicky a subtropicky pas), vyskytuji se
1 v mirnych pasech obou polokouli (Novak & Skalicky 2017). Hlizy bramboru patfi mezi
vyznamné nutricni zdroje, jelikoz obsahuji bilkoviny, Skrob, antioxidanty, vitaminy a rizné
mineralni latky (Vokal et al. 2013).

Podle Bradshaw & Mackay (1994) probéhla evoluce brambor ve 3 etapach. Prvni etapa
se uskutecnila pted 7000 lety v Jizni Americe, kde doslo k domestikaci planych diploidnich
druhti bramboru. Vznik tetraploidni formy rovnéz v Jizni Americe a nasledna expanze této
formy do Evropy (roku 1570) oznacuji autofi za druhou etapu evoluce. Tteti etapa zahrnuje
adaptaci na podminky dlouhého dne, které panuji v severni Evropé koncem 18. stoleti, dale
pfesun této rostliny od okrasnych do skupiny polnich plodin a zafazeni do osevnich postupt a
nasledné rozsiteni do dalSich Casti svéta.

Béhem téchto tii etap doslo v disledku genetickych mutaci a pohlavnich rekombinaci
spojenych se selekci Clovéka k evoluci kulturnich brambor (Vokal et al. 2013). Z hlediska
klasifikace bramboru (Solanum) podle plastidové DNA je pro Slechtitele dilezity hlavné
puvod a piibuznost genomu kulturnich a planych brambor a jejich nasledna dostupnost pro
Slechténi. Plané druhy tvoii diploidy (2n = 2x = 24) az hexaploidy (2n = 6x = 72). Pouze
diploidnich je 123 druhti a pouze polyploidnich 43 druhl (Hijmans et al. 2007).

Plané hlizotvorné druhy se péstuji od jihozapadu USA az po stfedni Argentinu véetné
sousedniho Chile (Spooner & Hijmans 2001), kde se vyskytuji od stiednich do vysokych
nadmoiskych vySek. Déle jsou rozSifeny v Jizni Americe podél Andského pohoii od
Venezuely az po severozapadni ¢ast Argentiny, ale 1 v nizinach Argentiny, Chile, Paraguaye,
Uruguaye a jihovychodni oblasti Brazilie. Adaptabilita riznych druhti bramboru je velka.
Razné druhy rodu Solanum se vyskytuji ve 4500 metrech, kde bézné€ panuji mrazy, nalezneme
je 1 v suchych polopoustnich podminkach, destnych pralesech, oblastech mirného pasma i na
pobieznich planinach (Bradshaw & Bonierbale 2010).

Hruska (1974) rozdé€luje brambor nasledovné. Odruda (kultivar) predstavuje nejnizsi
systematickou jednotku. Odrida ve vétSin€ ptipadi znamena klon vznikajici vegetativnim
mnozenim semenacku. Na pocatku 19. stoleti vznikaly prvni pokusy systematického ¢lenéni
odrid. Prvni znak, podle kterého se brambor cClenil, byla doba zralosti hliz. Barva duzniny,
slupky a tvar hliz se k prvnimu znaku pfidaly az na zacatku stoleti dvacatého. Pozdé&ji hraly
roli v systematice i nadzemni ¢ast nebo geograficky puvod.
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Pres systematické Clenéni, popsané v predchozim odstavci, prevlada zafazeni odrad
podle hospodarskych vlastnosti, které jsou dilezité pro péstitele i spotiebitele. Brambor se
déli podle uzitku na stolni, hospodaiské a primyslové. V kazdé z téchto skupin se odrudy déli
podle vegetacni doby a vyznamnych vlastnosti a znakt jednotlivych odrid, napf. barva, obsah
Skrobu apod. (Hruska 1974).

3.4.1 Morfologie

Trs brambor se sklada z nadzemni a podzemni Casti. Nadzemni Cast tvori nat’, ktera
urcuje charakter trsu. V tvaru a typu naté jsou znacné rozdily, které jsou urCovany poctem,
postavenim, vétvenim a vySkou stonku (lodyhy), dale pak zalezi na postaveni, rozméru a
poctu listd a listk a barvé a mnozstvi kvéti. Tyto znaky jsou ovliviiovany prostiedim, ale i za
normalnich podminek si zachovavaji sviij charakter odridy. Barva kvétu je nejméné
ovliviiovany znak (Hruska 1974).

Brambor hliznaty (Solanum tuberosum L.) je vytrvala bylina se stolony (podzemni
oddenkové vybézky), na kterych se tvori hlizy. Na hlizach se tvoti o¢ka a v kazdém ocku jsou
vétSinou 3 pupeny. Povrch hlizy tvoii korkovy parenchym. Listy jsou pietrhované
lichozpetené. Kvéty maji zbarveni od modré pies rizové az po bilé. Bobule se tvori vétsinou
zlutozelené. Spousta kultivart ale nekvete (Novak & Skalicky 2017).

Kultivary brambor maji rozdily v morfologickych vlastnostech, jako je rastovy habitus,
barva kveétt, poCet kvétenstvi, charakteristika nasady, barva slupky, tvar hliz, hloubka a pocet
oc¢ek, a barva duzniny hlizy (Teshome 2014).

3.4.2 Nadzemni Cast

Nadzemni ¢ast je tvorena lodyhou, listy, kvétenstvim a plody (Vokal et al. 2013).
Stonek se rozeznava velmi silny, silny, stfedné silny, slaby a velmi slaby. Z pohledu prifezu
zaujima tvary hranaté, trojboké, pfipadné kulaté (Hruska 1974). Jednim ze znaku, které
charakterizuji lodyhu, je kiidleni neboli vyrastani hran. Kfidleni mtze byt dvojité, jednoduché
nebo neznatelné. Barva stonku je ve vétSiné piipadd zelena, muze vSak byt zbarven od
modrofialové do svétle zelené, zavisi pfitom na koncentraci a rozlozeni pigmentu (Vokal et al.
2013). Trsy velmi nizké dosahuji vysky do 25 cm, nizké od 26 do 40 cm, stfedni od 41 do 55
cm, vysoké od 56 do 65 cm a velmi vysoké trsy méfi vice nez 65 cm (Hruska 1974). Novak
(1955) rozliSuje stonkovy typ nasledovné: fidky listovy typ s velkymi listy nekryjicimi celou
rostlinu, husty listovy typ, listovy typ s velkymi listy kryjicimi celou rostlinu, husty stonkovy
typ, stonkovy typ a fidky stonkovy typ s mensimi fidce rozlozenymi listy. Vétveni (vyrustani
stonktl z pazdi listd) je po celém stonku, na vrcholu, uprostied nebo naspodu.

List, ktery se sklada z tapiku a Cepele, je pretrhované lichozpeteny. Odrudy se déli
podle olisténosti na slabé, stiedné a silné olisténé. Rozmisténi listd na stonku je na spodu
nebo vrcholu seskupené nebo rovnomeérné rozlozené (Hruska 1974). Rozlisuji se barvy
zelena, svétle nebo tmavé zelena, hnédozelena a Sedozelena, ktera je zpusobena plstnatosti
Cepele. Listy jsou siln€, stfedné€ nebo slabé ochmyfené (Novak 1955). Dal§im odridovym
znakem je podet mezilistkd, které jsou vrcholové nebo uzlabni. Cepel listki mize byt tvaru
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dlouze ovalného, Siroce ovalného, okrouhlého, kulatého i uzkého nebo protahlého. Dale jsou
dulezité tvar S$picky listku, charakter okraje listku (zvinény, rovny), zebernatost, charakter
povrchu (silné zvinény, zvlnény, plochy), lesk listku, postaveni listku k fapiku (previslé,
vodorovné) a barva rapiku (Hruska 1974).

Kvétenstvi je usporadano ve dvojvijanu na kvétni stopce. Kvét je slozen z pestiku
(blizna, ¢nélka a semenik), péti tyCinek s kratkymi nitkami a prasniky, péti korunnich listkii a
z péti kaliSnich listkd. Kvét spojuje perikladium (podkvétni stopka), ktera ve fazi zralosti
korkovati a v disledku této premény plod opadava (Hruska 1974). Brambor patfi mezi
samosprasné rostliny, vyjimkou vSak neni ani opyleni zpisobené hmyzem. Genotypy
bramboru jsou velmi silné kvetouci, ojedinéle kvetouci a nekvetouci, dale pravidelné nebo
fidce shazujici poupata a silné nasazujici nebo nenasazujici bobule (Vokal et al. 2013). Kvéty
jsou ojedinéle plné vybarvené. Intenzita barvy je sice ovlivnéna prostiedim, zustava ale
stalym znakem. Rozeznavaji se bila, svétle nebo tmavé Cervenofialova, blankytné modra,
modrofialova a svétle nebo tmavé modrofialova (Hruska 1974). Plodem je dvojpouzdra
bobule, ktera mize byt ovalna nebo kulata. Barvu nese zelenou nebo zlutozelenou na povrchu
tmavé zihanou. Dosahuje velikosti 2 az 4 cm v praméru. Bobule obsahuje semena, ktera se
nachazi v duznaté Casti a jejich poCet dosahuje az 100 kusi. Semena jsou bilé barvy, tvaru
vejcitého a velikosti 1-2 mm (Vokal et al. 2013).

3.4.3 Podzemni ¢ast

Pfeménou stonku vznikd hliza. Hliza je tedy zdufely konec stolonu — oddenku, ktery
vzesel z uzlabniho pupenu. Jelikoz je to modifikovany podzemni vegetacni vrchol, zachovava
si stavbou charakter stonku. Hliza ma dvé protilehlé Casti. Prvni z nich se nazyva pupkova,
ktera je charakteristickd mensim poctem ocek. Druha zminovana je korunkova a ma vétsi
mnozstvi oCek (Vokal et al. 2013). PocCet ocek se pohybuje od 5 do 9 a je zavisly na odrudé a
velikosti hlizy. Rozeznavame ocka meélka, mirn€ hlubokd, stfedné hluboka, hluboka a
vypoukla. Dale se hodnoti jejich rozlozeni a oc¢ni duilek (Hruska 1974). PfedCasnému raseni
ocek lze zabranit aplikaci kyseliny indolyl-3-octové na kli¢ek hlizy. Pti zvySené vlhkosti ve
skladovacich prostorech lze pozorovat na celém povrchu hlizy zvétSené bunky duzniny (1-3
mm), které pronikaji pres lenticely (Rasocha et al. 2008). Hliza je dilezitym prostfedkem
vegetativniho typu rozmnozovani, protoze plni funkci zadsobniho organu bramboru (Vokal et
al. 2013).

Tvar hliz se rozeznéava rohlickovity, hruskovity, dlouze ovalny, ledvinkovity, kulovity
nebo kulovitoovalny. Dale jsou tvary zplostélé, mirné zplostélé nebo plné, kdy zalezi na
poméru Sitky k vySce (Hruska 1974). Duznina nese barvy od bilé ptes zlutou, fialovou az po
modrou. Barva slupky a duzniny nemusi byt totozna (Vokal et al. 2013). Po vyzrani hlizy se
ustali barva slupky, ktera je dana obsahem pigmentu v hornich vrstvach slupky. Barva muze
byt jednotna nebo nepravidelna a tedy fialova, fialové strakata, Cervena, Cervené strakata,
naCervenala, ruzova, svétle hnéda, hnéda nebo Zzlutohnéda. Povrch slupky mize byt
rozpukany, korkovity, rozbrazdény, drsny, hladky nebo sitkovany. Velikost hliz je rizna
(Hruska 1974).
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Na prufezu hlizou zaujima nejvétsi cast parenchymaticka drer, ktera je bohata na Skrob.
Po obvodu je pruh cévnich svazka, které nasleduje pletivo primarni kiry (Vokal et al. 2013).
Hodnoti se rozlozeni hliz pod trsem, které muze byt kompaktni ¢i rozptylené, dale pocet a
vynos hliz. Vynos hliz bramboru se pohybuje od velmi nizkého (do 50 %) pres stiedni (80,1
az 90 %) po velmi vysoky (nad 120 %). Hodnoti se také struktura hliz, a to obsah suSiny,
Skrobnatost, vynos Skrobu, obsah vitamini a bilkovin, stolni hodnota, zdravotni stav a
skladovatelnost. Skrobnatost dosahuje od velmi nizké (do 11,5 %) pies stiedni (15,1 az 16 %)
po velmi vysokou (nad 20 %) hodnotu (Hruska 1974).

Klicek, vyrostly pii 15 °C na rozptyleném svétle, je stalym odridovym znakem. Je
slozen z vrchni, stfedni a spodni Casti. Na spodni Casti se nachazi zaklady stolonu a kofink.
Stiedni Cast roste ve tmé do délky a na svétle pomalu jako nadzemni Casti stonku. Na vrchni
Gasti se vyskytuje vzrostny vrchol, ktery je zakryt mladymi listy. Casti kligku, které vyrostly
na svétle, jsou ochmyfeny a jejich barva odpovida intenzité¢ svétla (HruSka 1974). Barva
klickh maze byt od Cervenofialové pres zelenou az po tmaveé hnédou. Povrch maji klicky
hladky az velmi siln€ ochmyteny. Tvar klicku muaze byt cibulovity, kuzelovity nebo valcovity
(Vokal et al. 2013).

3.4.4 Rust avyvoj

3.4.4.1 Rozmnozovani brambor

Brambor je viceleta kulturni rostlina, ktera v nasich podminkach neptezimuje, a proto se
musi kazdy rok mnozit (Vokal et al. 2013). RozmnoZzuje se generativné a vegetativné. Prvni
jmenované se vyuziva ve Slechténi. Generativni rozmnozovani bylo rozsifeno po plisiiové
katastrofé v 1. poloviné 19. stoleti (Hruska 1974). Vegetativni mnozeni probihd z nové
vytvorenych hliz. Z pupenti na hlizach vyrustaji klicky, které tvori stonky. Na té€chto stoncich
pod zemi vyriastaji adventivni (piimétné) kofeny a stolony (Vokal et al. 2013), které zajistuji
rostling vodu a Ziviny z paidy (Simon 1958). Tvorba hliz zagina procesem tloustnuti vrcholové
Casti stolond, z Cehoz vyplyva, ze hlizy se tvofi prave na stolonech (Vokal et al. 2013). Tento
zpusob mnozeni zistava v péstitelské praxi hlavnim typem jejich rozmnozovani (Hruska
1974).

3.4.4.2 Kligeni hlizy

K procesu kliceni hlizy dochazi po klidovém obdobi (dormance - trva 155 az 180 dni)
za priznivych podminek. Dulezity je pfistup vzduchu a vhodné teploty prostedi. Hliza zacne
Teploty nad 38 °C hlizy poskozuji (Hruska 1974). RozliSujeme dva typy ristu: dlouzivy rist a
rast zvétSovanim hmotnosti. Prvni typ probiha na zaklad€ rozvolfiovani bunéénych stén.
Buriky se zvétsuji v dasledku piijmu vody a tim prodluzuji jednotlivé organy. Druhy typ rastu
je zpusoben hlavné asimilaty. Ve vyvoji bramboru probihaji oba typy rastu (Vokal et al.
2013).

Klicek roste z pupenti v ockach a pii délce 1,5 az 3 cm na ném dojde k ristu kotend,
stolonl a na vrcholu se objevuji listy. Za podminek dlouhého dne se tvori kvétni pupeny a
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klicek mize rozkvést. Prvni klicek omezi rast ostatnich klickt na hlize, coz znamena apikalni
dominanci. Rust vice stonkd muzeme podpofit odstranénim prvniho klicku (Hruska 1974).
Simon (1958) popisuje, Ze se klicky vytvareji piedev§im z korunkovych o¢ek. Korunkova &ast
lezi mélce a je nejlépe spojena se stiedem hlizy pomoci cévnich svazkt. Tuto prevahu ve
vyvoji nazyva apikalni dominanci.

3.4.4.3 Rust bramboru

Hruska (1974) cituje dilo Engela z roku 1962, ktery stanovil, na zakladé alometrie, faze
rastu bramboru takto:
0 - vzchazeni (obdobi od sazeni do vzejiti),
1A - mladi A (od vzejiti do pocatku tvorby stolonit),
1B - mladi B (od tvorby stoloni do pocatku nasazovani hliz),
2 - nasazovani hliz (od pocatku nasazovani hliz do zacatku kvétu),
3 - kvét (od pocatku do konce kvétu),
4 - zrani (od konce kvétu do zralosti bobuli),
5 - stafi (od zralosti bobuli do tplného odumfeni naté).
Simon (1958) popisuje podle dila I. V. Jakuskina faze rGistu bramboru jako rostliny
nasledovné:
1 - vysadba hliz az vzchazeni,
2 - vzchazeni az tvoreni kvétnich poupat,
3 - tvorba poupat az kveteni,
4 - kveteni az zacatek odumirani nate,
5 - zacatek odumirani naté az sklize.

V ontogenezi bramboru lze nejlépe pozorovat tvorbu a rist nadzemnich Casti této
rostliny, hlavné listt, které jsou asimilacnimi organy. Mezi dalsi Casti patii transportni organy
(stonky a kofeny) a akumulacni organy (hlizy). Posledni jmenovany typ organti tvori
hospodarsky vynos (Vokal et al. 2013).

Rast klicku trva 24 az 28 dni. Poté nasleduje rust kofenti a vytvafeni lodyh s listy.
Kofenovy systém roste intenzivné v obdobi vzchazeni. K nasazovani hliz dochazi za 5 az 6
tydni od vysazeni, coz piiblizné¢ odpovida tvorbé kvétnich poupat. V dalsi fazi roste
intenzivné nat, kofeny a hlizy. V obdobi kveteni dosahuje hmota nadzemni Casti svého
maxima, rast kofend klesa, ale prevazuje rast hliz. Ve fazi 4 (zrani) se zastavuje rast vSech
Gasti kromé hliz (Hrugka 1974). Simon (1958) nam piipomina, 7e viechny odriidy bramboru
nemusi kvést a vytvaret plody. Plodem jsou §tavnaté bobule, které obsahuji velké mnozstvi
velmi malych semen.

3.4.4.4 Délka vegetacni doby

Délka vegetacni doby u bramboru znamena dobu od vysazeni hlizy do vyzrani. Pocatek
této doby muze byt pocitan i od vzejiti rostliny. Tato doba je odridovym znakem, je vSak
ovlivnéna agrotechnickymi zakroky (pfedkliceni, hnojeni a doba sazeni), ale i fotoperiodou,
srazkami atd. (Hruska 1974).

Simon (1958) rozeznava odriidy bramboru podle doby riistu takto:
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velmi rané, které dozravaji v ¢ervenci (zde fadi odradu Erstling),

rané (Jara, Ambra),

polorané (Krasava, Mirka, Kardinal),

stfedné pozdni €ili polopozdni (Rapid),

pozdni (Blanik, Cesky Triumf),

a velmi pozdni, které dozravaji zacCatkem fijna (Ackersegen). Rustova doba ranych
odrud je asi 90 dni, u velmi pozdnich az 180 dni.

Hruska (1974) rozdéluje odrady bramboru podle vegetaéni doby shodné jako Simon
(1958), avsak dobu rustu velmi pozdnich odrid popisuje délkou jiz od 150 dni. Sklizeri muze
nastat o 2 az 3 tydny dfive, hlavné u ranych odrid. Mezi ukazatele zralosti hliz patfi zaschnuti
naté, které se projevuje jejim Zloutnutim. Hlizy by se mély lehce oddé€lovat od stolont a mit
pevnou a vybarvenou slupku. Délka vegetacni doby je dalezitym ukazatelem z hlediska
zajisténi celorocni potieby brambor pro vyzivu obyvatelstva a z hlediska organizace sklizné.

Dulezité je také sledovani hliz po sklizni, hlavné sadbovych. V hlizach, stejné jako v
zivych organismech, probihaji zivotni pochody a dals§i zmény pravé v obdobi vegetacniho
klidu. Jsou sice ztlumené, mohou vsak zesilit v dasledku skladovani brambor v nevhodnych
podminkach, napf. za zvysené teploty (Simon 1958).

3.5 Reakce na stresové faktory

3.5.1 Pozadavky brambor na vnéjsi podminky

Aby brambor vibec zacal svij ristovy proces, musi sadba projit stadiem jarovizace.
Kliceni ocek a nasledné rust klicka zacina pfi teplot€ vétsi nez 6 °C. Optimalni teploty jsou
kolem 14 °C, které se viak li§i druhem odriady (Simon 1958). Rust hliz i natd zavisi na
teploté, zasobeni zivinami i vodou. Vysoké i nizké teploty zna¢n€ omezuji rust. Hruska
(1974) dale cituje dilo Wochtiga, podle kterého rostla pouze nat’ pti teploté 25 az 27 °C, zato
od 6 do 7 °C nadzemni cast vibec nevyrostla nad zem, ale zacal proces hlizkovani. Podle
tohoto autora pii teplot€ 9 az 12 °C rostly stejné€ hlizy i nat’. Pfiznivy u€inek na rast brambor
ma stiidani denni a noCni teploty, napt. 20 a naopak 13 °C. Teploty tésné€ bod bodem mrazu (-
1 az -1,5 °C) maji negativni vliv - ni¢i nat. Pro rané brambory jsou nebezpecné pozdni jarni
mraziky (Hruska 1974).

Podle Simona (1958), ktery cituje dilo autord Kopetze, Steinecka a Zuchtera (z roku
1954) prodluzuy;ji faktory, jako hnojeni, chladné pocasi a vice vlahy, vegetacni dobu a naopak
sucho, vyssi teplota a nedostatek vlahy a zivin zkracuji tuto dobu, a tedy urychluji zrani. Dale
Simon (1958) uvadi, 7e u ranych odrid je vhodn&jsi hustsi sazeni, jelikoz se tim zvysuje
celkovy vynos.

Jak uz naznagil Simon, dal§i slozkou vng&jsiho prostiedi dileZitou pro riist brambor je
pudni vlhkost. Pozadavky na vodu jsou rizné od odridy, faze rustu, teploty vzduchu apod.
Brambory vyzaduji 70 % polni vodni kapacity, kterou je zajiSténa maximalni produkce
(Hruska 1974). Hruska (1974) dale cituje autora Bireckého (z roku 1958), podle kterého
zalezi i na pudnim druhu, napf. u tézkych pud je optimalni hodnota polni vodni kapacity 40 az
55 % a naopak u lehkych piid az 75 %. Simon (1958) tvrdi, Ze tyto naroky brambor na vlahu
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jsou v porovnani s obilninami jen stfednich pozadavkl. Dale tento autor cituje Russella, ktery
stanovil vypar porostu brambor (na ploSe 1 ha) 0,74 az 1,4 mm za den. Pii vlhkosti 60 az 80
% se dosahne nejvyssich vynost. Bramboram nejlépe svéd¢i podnebi mirné s teplym a sussim
jarem, slunnym létem s dobie rozdélenymi srazkami v obdobi ke konci kvétu. Simon (1958)
dale uvadi data od A. G. Lorcha o potfebé srazek pro stfedni vynos brambor na piscité a
hlinité padé. Na prvni zmifiované pude (pisCité) jsou potieba srazky nasledovné: cerven 80
mm, Cervenec 150 mm, srpen 115 mm. Na druhé pade (hlinité) vypadaji potieby takto: Cerven
70 mm, Cervenec 120 mm, srpen 90 mm. Za celé 1éto je potieba na pisc¢ité pude vice (370
mm) srazek nez na hlinité (300 mm). Z téchto dat tedy vyplyva, ze pro sussi oblasti je vhodné
péstovat brambory na pidach s niz§im zastoupenim piscitych slozek. Pozor je tieba si dat i na
pudni skraloup, ktery zabranuje dostateCnému piistupu vzduchu a podporuje Sifeni chorob,
které napadaji kligici rostliny (Simon 1958).

Skrobnatost hliz je také zavisla na padni vlhkosti. Nadméra vlhkost béhem faze od
kvétu do vyzrani snizuje zastoupeni Skrobu v hlizach (Hruska 1974). Také velka oblacnost
negativné ovliviiuje tvorbu Skrobu. Jelikoz se ke konci vegetace brambor tvoii nejvice Skrobu,
je tieba brambory nechat déle dozrat. V této dobé je tedy vhodné slunné a sudsi pocasi (Simon
1958).

Extrémni pocasi znacné ovliviiyji kvalitu péstovanych brambor. V prvni poloviné
vegetacni doby ovliviiuje sucho pocet hliz. V letnich mésicich, tedy Cervenci, srpnu a zafi,
sucho rozhoduje o velikosti hliz, a tedy o vynosu. Sriistani hliz je zpiisobeno vlhkym pocasim
po delsim obdobi sucha. Vodu ziskavaji brambory i pomoci listi ze vzduchu. Tato situace
nastava hlavné na podzim (Simon 1958).

3.5.2 Obecné stresové reakce

Rostliny rostouci na pfirodnich stanovistich jsou vystaveny mnoha stresim vnéjsiho
prostfedi, jako je teplo, chlad a sucho, které vyznamné ovliviiuji péstované brambory
(Barandalla et al. 2018). Teplo, sucho a chlad miZzeme zatradit mezi stresové faktory. Obecné
se stresové faktory déli podle zdroje pusobeni na abiotické (teplo, chlad, intenzivni svétlo,
sucho, nadbytek vody, pesticidy, toxické kovy atd.) a biotické (pusobeni patogent,
organismu, ¢loveka atd.). V pfirozeném prostiedi puisobi na rostliny jednotlivé faktory nikoli
oddélene, ale pokazdé v kombinaci. To je divodem slozitéjsiho pozorovani a feSeni v
porovnani s zivoci§nou stresovou fyziologii (Hnilicka et al. 2016).

Hnilicka et al. (2016) cituji dilo autora Levitta (z roku 1982), ktery popisuje reakci na
stres jako fyziologickou zménu, ktera nemusi zptsobovat v kazdém pripadé redukci rustu
nebo reprodukci rostliny. Levitt dale déli tuto reakci na reversibilni (elastickou, vratnou) a
ireversibilni (plastickou, nevratnou). Obé tyto reakce zptsobuji rostling€ zatéz.

Obnoveni rostlinnych Casti ovliviiyji tfi faktory - Cas, schopnost obnovy a adaptace.
Zalezi na délce vystaveni rostliny stresu. Také zalezi na schopnosti obnovy rostliny po
stresovém obdobi. V nékterych pfipadech je jedinou moznosti pro rostlinu adaptovat se na
stresové podminky (Hnilicka et al. 2016).

Hnilicka et al. (2016) dale cituji Levitta (dilo z roku 1980), ktery rozumi pojmu
rezistence jako odolnosti organismu, nebo jako schopnost uchovat si reakci na dany stresor.
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Michal (1992) popisuje resilienci (elasticitu) jako stabilitu rostliny, tedy schopnost navratit se
do vychoziho stavu pred stresem.

Stres Ize délit podle pribéhu na akutni a chronicky. Reakce na akutni stres je napadnéjsi
a silngj$i, a rychleji vznikaji viditelnd poskozeni. Chronicky stres prozivaji rostliny pozvolnéji
a neni bezprostfedné poznat poskozeni (Hnilicka et al. 2016).

Stresory (sucho, vysoka teplota a chlad) v rostlinach postihuji nasledujici organy: jadro,
mitochondrie, endoplazmatické retikulum, chloroplasty, cytoplazmatickou membranu,
bunécnou sténu apod. (Hossain et al. 2012). Rostliny reaguji na stresové podminky zménou
metabolismu (Hnilicka et al. 2016). Tito autofi dale cituji dilo Setha et al. (z roku 2012), ktefi
zafazuji fotosyntézu a respiraci do rostlinného metabolismu.

Nejcitlivéjsi organy rostlin jsou z pohledu stresovych podminek kofeny. V kotenech
probiha rychly transport informaci do celé rostliny. Pisobenim stresori mize byt vyvolana
lokalni stresova reakce pravé v kofenech, ktera se muze sekundarné€ projevit i na zbytku
rostliny (Blaha et al. 2012).

Hnilicka et al. (2016) popisuji rozdé€leni strest podle Maniona (1981) na:

e predispozicni stres, ktery je mirny. Tento typ stresu oslabuje rostliny a snizuje jejich
schopnost tolerance ¢i adaptace.

e Iniciyjici stres, ktery spousti rozpad rostlin, napf. v dusledku vadnuti rostlin ¢i
napadeni organismy.

e A pfispivajici stres, ktery zesiluje pusobeni jednotlivych faktord. Tento stres vétSinou
vede k uhynuti rostlin.

Tyto tii typy stresi na sebe vzajemné navazuji. Je dobré si pfipomenout, ze faktory
vnéjsiho prostiedi na rostlinu pisobi vzdy v kombinaci a nikoli jednotlivé (Hnilicka et al.
2016).

Na rostlinu mize pasobit i puda jako mozny stresovy faktor. Zalezi na pudnim druhu,
pudotvornych procesech i pidnich mikroorganismech. Nesmime zapomenout ani na vhodné
zpracovani pudy i jeji ochranu napf. pfed erozi, utuzenim, acidifikaci, kontaminaci,
dehumifikaci a ubytkem biodiverzity. V pudé pusobi vztahy mezi hoi¢ikem a draslikem.
Vysoky obsah drasliku zamezuje rostlinam pfijimat hoicik, a i to zptsobuje rostlinam stres.
Optimalni pritomnost vapenatého iontu se pohybuje od 65 do 85 %, iontu hoiciku od 5 do 15
% a iontu drasliku od 2 do 5 %. V zavislosti na pudnim typu dokaze kvalitni pada zadrzet az
360 litrti vody na jeden metr krychlovy (Hnilicka et al. 2016).

Hnilicka et al. (2016) poukazuji na vysledky Winklera (z roku 2013), které hovoii o
vlivu srazek na zapleveleni. V dusledku nizSich srazek dochazi k hor§imu rozkladu
poskliziiovych zbytk a hnojiv. Dale v§ak mohou snizit pisobeni houbovych i bakterialnich
patogenu. Tito autofi jeSté cituji dilo Wilhitea (z roku 2000), ktery popisuje sucho jako
nejslozitéjsi prirodni jev, ktery ovliviiuje veét§i pocet lidi. Tento jev se vyskytuje jako
prechodny stav a mize trvat i celé mésice.

Snizeni negativnich dopadi sucha na zemeédélstvi lze dosahnout vybérem vhodné
vegetace a dobie rozdélenou zavlahou (Stastna & Hubadikova 2004).
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3.5.3 Zavlaha

Zavlaha je jednim ze zpusobu zajiSténi vody pro rostliny na vné€jsSich stanovistich. Je to
také jeden ze zpusobu, jak zabranit negativnim vlivim sucha. Dostatek vody zlepSuje
pohyblivost zivin v pudé a usnadiuje vyuziti zivin rostlinami. Timto se urychluje sklizen
brambor o 7 az 10 dni (Vokal et al. 2013).

Rané brambory je tieba v ptipadé susSich dni zavlazovat uz od vzejiti, Cemuz odpovida
2. az 3. dekada dubna. Na vodu jsou ale mnohem naro¢néjsi v kvétnu a Cervnu. V obdobi
konce kvétna a Cervna, tedy intenzivniho ristu podzemnich Casti (hliz) je potfeba dostatek
vlahy, aby nedoslo k negativnimu ovlivnéni vynosu. Pocet zavlahovych davek se odviji od
prubéhu pocasi, tedy od 2 do 8 davek béhem vegetacniho obdobi. 4 az 6 dni pted sklizni by se
nem¢lo zavlazovat, aby puda nebyla pfili§ premokiena (Vokal et al. 2013).

Nejcastéjsi zpusob zavlahy ranych brambor je postiik. Dal§imi zpusoby jsou
mikrozavlahy, do kterych zarazujeme mikropostiik, bodovou a kapkovou zavlahu.
Mikrozavlahy jsou Setrnéjsi ke spotfebé vody a energie, dale umoziuji presnéjsi davkovani
vody a snizeni vlhkosti pidy mimo rostliny, coz omezuje vyskyt houbovych chorob (Vokal et
al. 2013).

Dal§i moznosti, jak predchazet stresovym reakcim na sus$Si vegetaCni obdobi je
konkrétn€ u brambor upraveni sponu vysadby na 62,5x35 cm, kterym se zajisti hustsi porost a
niz§i vypar vody z pady (Drab 1956).

3.6 Slechténi brambor

3.6.1 Historie Slechténi brambor

S péstovanim brambor se na Ceském uzemi zacalo nejprve v klasternich zahradach a
panskych sidlech. Pozd¢€ji brambory zahnali hladomor v dobach nizkych vynost obilnin
(Vokal et al. 2013). Mezi zemé, které piisp€ly do zemédélstvi novymi odridami brambor,
patfi Némecko, Anglie, byvalé SSSR, a i pfes ocean vzdalené USA (Bukasov & Kameraz
1952). Jelikoz doslo k rozsifeni plisné bramborové a lidé se obavali ztraty sadby, zacaly se
brambory péstovat hlavn& ze semene (Vokal et al. 2013). Slechténi se provadi generativné i
vegetativné. Kfizi se jednotlivé odrudy i jednotlivé druhy. Cilevédomé §lechténi se provadi
umélym opylenim kvétd brambor vhodnych odrid, které jsou pfedem vyzkousené a dobfie se
osveédcily. Ze ziskanych semen S§lechtitelé vypéstuji rostliny - semenace, které dale pozoruji,
sklizeji a vybiraji nejlepsi rostliny. V dalSich letech se tyto rostliny ddle mnozi a pozoruji se
razné vlastnosti, jako napf. rist a vyvoj, vynosnost, odolnost proti chorobam a Skidctm,
mrazuvzdornost, odolnost vysokym teplotam a suchu, délka stolond, tvar a barva hliz,
duznina, $krobnatost atd. (Simon 1958).

V byvalém Sovétském svazu zacalo slechténi bramborti v roce 1903 (Bukasov &
Kameraz 1952). O rozvoj této profese se zaslouzili sovétsti badatelé Bukasov, JuzepCuk a
Vavilov, ktefi po prvni svétové valce sbirali velké pocty riznych druhd brambort na svych
cestich v Jizni a Stfedni Americe (Simon 1958). Slechténi probihalo hlavné z divodd
rozdilnych klimatickych podminek v SSSR a Jizni Americe. Nejprve se v SSSR slechtilo proti
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plisni bramborové a na vysoky vynos hliz. Prvni §lechténi probihalo v ramci jednoho druhu
Solanum tuberosum, pozdé€ji po prozkoumani druhti dovezenych po roce 1918 se kiizeni
rozsifilo i mezi druhy. Po roce 1946 se Slechtitelé zaméfili na odolnost odriid brambort proti
plisni bramborové, rakoviné a mrazu, dale se Slechtily rané a Skrobnaté odridy. Mezi
vyznamné odrudy vyslechténé v SSSR patii Lorch, Uralska nebo mezidruhovy hybrid Epikur
X Solanum curtilobum (Bukasov & Kameraz 1952).

Slechténi v Anglii zacalo jiz roku 1807, kdyz Knight zrealizoval prvni hybridizaci
odrid brambor pomoci umélého opyleni (Vokal et al. 2013). Bukasov & Kameraz (1952)
popisuji zacatek Slechténi v Anglii az roku 1835, ale zmitiuji stejného Slechtitele - Knighta. V
Anglii vyslechténé odrady byly odolné proti biotickym faktoram (plisn€, viry, rakovina) a
dale se Slechtitelé zaméfovali na ranost a vysoky vynos. Daraz byl kladen na stolni hodnoty:
tvar hliz, melka ocka, bila jemna duzina, nizky obsah solaninu a dobra chut’. Sterilnost, tedy
ztrata tvorby bobuli, byla disledkem téchto Slechtitelskych praci a prevladala u vétSiny
anglickych odrad. Mezi vyznamné odrudy vySlechténé v Anglii patfi Majestic a Epikur
(Bukasov & Kameraz 1952).

V USA zacaly slechtitelské prace o néco pozd¢ji nez v Evropé. Divodem bylo rozsifeni
brambor nikoli rovnou z Jizni Ameriky, ale z Evropy. Prvni §lechtitel na tomto uzemi byl
Goodrich, ktery v roce 1851 obdrzel nékolik odrid jihoamerickych bramborti, napt. Rough
Purple Chili. Tato odrida se stala praotcem mnoha odrid vyslechténych v USA. Nejprve se
Slechtily odriidy rané a s nizkou Skrobnatosti, ktera se pohybovala okolo 15 %. Odrida Lorch
(ze SSSR) svym obsahem Skrobu odpovida 19 %. Dusledkem kiiZeni raznych druhti brambor
doslo, podobné jako v Anglii, k postupné sterilnosti odrid. Mezi vyznamné odrady z USA
patfi Garnet Chili, Early Rose, Triumph nebo Green Mountain (Bukasov & Kameraz 1952). Z
roku 1874 pochazi nejpopularnéjsi odrida Russet Burbank, ktera vznikla z jiz zmifiované
Rough Purple Chili diky tfem generacim volného opyleni (Vokal et al. 2013).

V Némecku se brambory zacaly Slechtit v sedmdesatych letech 19. stoleti. Richter je
autorem odrad Imperator a Marcker, dale vyslechtil odridu Jubel, ktera je odolna proti
rakoving€. Cimbal vytvofil odridy Wihltmann, Novy imperator a Held, které patii mezi
lihovarské odrady rozsifené v Rusku. Slechténi na tomto Gizemi probihalo nejprve na odolnost
odrad proti rakovin€, poté se Slechtitelé zaméfili na vysoky obsah Skrobu a odolnost proti
viram, plisni a mandelince bramborové. Mezi dal$i vyznamné odrady brambor vyslechténych
v Némecku patfi, kromé jiz zminénych, Altgold, Silesia nebo Blauschalige (Bukasov &
Kameraz 1952).

Mezi dal§i zemé, ve kterych se §lechtily nové odriidy brambor, patii Francie, Svédsko,
Holandsko a Polsko. Slechténi v téchto zemich probihalo ve stejném obdobi jako v jiz
zminénych oblastech. Bukasov & Kameraz (1952) ve své knize nepovazuji odrudy
vySlechténé v téchto zemich za pfili§ vyznamné. Zajimavosti je, ze v Holandsku se Slechtitelé
zaméfili na odridy vyznamné pro stolni hodnoty, dbalo se tedy na tvar hliz, barvu hliz a
duziny, strukturu duziny apod. (Bukasov & Kameraz 1952).
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3.6.2 Slechténi odriid brambor na odolnost proti suchu

Brambory vyzaduji béhem své vegetacni doby velmi dobré vlahové podminky, tedy 70-
80 % vlhkosti pady (Hruska 1974). V duasledku nepravidelného pocasi, nesnadnych
predpovédi pocasi a témer nemoznych dlouhodobych predpovédi pocasi je tieba tyto vidhové
podminky zajistit (Hnilicka et al. 2016). Jako prvni navrh na zajiS§téni dostatecné vlhkosti
pudy se nabizi vhodna zavlaha (Vokal et al. 2013). Jelikoz nelze ve vSech oblastech realizovat
umélou zavlahu polnich plodin, je tfeba vyslechtit odridy odolné proti suchu (Bukasov &
Kameraz 1952).

Brambory vétSinou nemaji hluboky kotfenovy systém, ktery by jim zajistoval odolnost
proti suchu (Hruska 1974). Existuji v§ak druhy brambort, které hluboké kofeny maji. Jedna
se o druh Solanum andigenum, ktery odolnost proti suchu pfedava hybridim s druhem
Solanum tuberosum. Dalsim druhem rodu Solanum odolnym proti suchu je S. leprostigma
(Bukasov & Kameraz 1952).

Autori Bukasov & Kameraz (1952) cituji Reddicka, ktery popisuje odridy Chouma,
Kazota, Mc Cormick, Rural, Russet Burbank jako odridy odolné proti suchu. Kazota je
odolna i proti vysokym teplotam. Green Mountain a Ella jsou naopak odridy proti suchu
neodolné. Z némeckych odrid je odolny Wohltmann. Odriida Jubel je odolna vysokym
teplotam, ale suchu nikoli. Z té€chto tadku je patrné, Ze odolnost proti suchu se nemusi
shodovat s odolnosti proti vysoké teploté. Dale tito autofi zminuji, ze odolnost proti vysoké
teploté a suchu muze byt podpotena hnojeni borem.

Odrady odolné vysokym teplotam se samy ochlazuji zvySenou intenzitou transpirace.
Naopak odridy neodolné horku reaguji svinovanim listi. Bilkoviny v listech odrady Jubel se
srazely pii teploté 58 °C, podobné tomu bylo i u odrady Lorch (55 °C) ¢i Epikur (52 °C). Z
téchto udaji se muze zdat, ze vyjmenované odridy mohou byt velmi odolné vysokym
teplotam (Bukasov & Kameraz 1952). Nezalezi vSak pouze na odolnosti nadzemnich ¢asti
bramborti, ale i na podzemnich Castech rostliny. Teplota pfizniva pro tvorbu hliz se pohybuje
od 19 do 24 °C. Vyssi teploty tedy snizuji vynos (Hruska 1974). Bude tedy zalezet také na
délce trvani téchto vysokych teplot (Hnilicka et al. 2016).

Rangjsi kveteni je typické pro rané odridy brambor, naopak urodnost a Skrobnatost
souvisi s pozdnimi odridami. To dokazuje, ze odoln€jsi proti suchu budou odridy pozdni.
Teplomilné odrudy jsou Kobbler a Ranaja roza. Odradam Lorch a Sibirjak se dafi v lehkych
pudach. Chladné a vlhké pudy predstavuji vhodné podminky pro odriady Snézinka a Epikur
(Bukasov & Kameraz 1952).

3.6.3 Slechténi mrazu odolnych odriid brambor

Slecht&ni odriid brambor odolnych proti mraziim je potieba hlavné u brambor, které se
sklizeji jiz koncem kvétna a zaCatkem Cervna, tedy ranych. Pravé rané brambory jsou ¢asto
vystaveny jarnim mrazikim, kterymi mohou byt poskozeny (Hruska 1974). Objeveni
mrazuvzdorosti u riznych druhti brambor pfipisuji Bukasov & Kameraz (1952) sovétskym
védciim a datuji tyto objevy od roku 1930.
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Nejvétsi mrazuvzdornost dokazali sovétsti védei u druhu Solanum punae, ktery nebyl
poskozen ani teplotami -8 °C. Vétsi pozornost vSak vénovali druhiim skupiny Acaulia, které
se Casto vyskytuji pod nazvem S. acaule. Druhy Acaulia bylo tieba kfizit mezidruhove, aby
bylo dosazeno vysokych vynosi a zarovenn mrazuvzdornosti. Kfizeni druhti Acaulia se
Solanum tuberosum se ukézalo jako velmi nesnadné. Nepomohl ani fakt, ze tyto druhy maji
stejny pocet chromozomt (2n = 48 chromozomu). Sovétsti Slechtitelé dale fesili problémy
pfirozenych mrazikid, béhem kterych nelze regulovat vlhkost vzduchu, ktera ma znacny vliv
na mrazuvzdornost (Bukasov & Kameraz 1952).

Rod Solanum ma 12 chromozoml v zaklad€. Jednotlivé druhy tohoto rodu vytvareji
polyploidni fadu v dasledku nasobkt zakladniho po¢tu chromozomu. Existuji diploidi (2n =
24), triploidi (2n = 36), tetraploidi (2n = 48), pentaploidi (2n = 60) a hexaploidi (2n = 72
chromozomt). Polyploidni stupen se vyskytuje nejen u raznych druhg, ale i v ramci jednoho
druhu. Druh Solanum tuberosum jsou tetraploidi, maji tedy 48 chromozomu (Hruska 1974).

3.6.4 Novoslechténi

Hlavnim ucelem novoslechténi brambor je vyvoj novych odrud, které budou svymi
vlastnostmi odpovidat aktualnim pozadavkum jak zakaznikd, tak péstiteld. Jedna se tedy o
pozadavky stolni hodnoty brambor, ale i vykonnost odrad, efektivni vyuziti hnojiv, rezistence
proti chorobam a Sktidctim, odolnost pfi sklizni a skladovani apod. (Hruska 1974). Vétsina
odriid bramborti pochazi z klasického kombinac¢niho kfizeni. V dnesni dobé biotechnologii
existuji i odrudy geneticky modifikované, které v§ak v podminkach ekologického zemédélstvi
nelze zaradit do osevnich postupt (Vokal et al. 2013).

Zakladem je spravny Slechtitelsky cil, vhodny vybér rodicovskych odrid, kazdoro¢ni
vysoky podet semenadll a bezchybné vylouceni nevhodnych hybridi. Slechténi musi byt v
dnesni dobé tymova prace. Spravny Slechtitelsky tym sestavd z Slechtitele, genetika,
fytopatologa, chemika, pfipadné i dalSich specialisti (Hruska 1974). Vyvoj odrad odolnych
nedostatku srazek a vysokym teplotam patii mezi zakladni Slechtitelské priority, které souvisi
1 s globalnimi zménami klimatu. Dale je studovan i opacny problém - zabrana chladového
sladnuti brambor. Tento obranny mechanismus, ktery zajistuje pfeziti bramborovych hliz
zvySenim osmotického potencialu v dusledku rychlého rozkladu Skrobu na rozpustné cukry,
zpusobuje sladnuti hliz pfi tepelném zpracovani (vyroba hranolkd). Dochazi také k
Maillardové reakci, tedy hnédnuti hliz, kterou doprovazi vznik kancerogenniho akrylamidu
(Vokal et al. 2013).

Vlastnosti, jako napt. odolnost k chorobam a Skidcim, zajistuje Slechtitel kiizenim
raznych druhd brambor s druhy planymi. Pouziti planych brambor zhorSuje napf. vysokou
stolni hodnotu nebo tvar hliz. Proto je dulezité v nasledujicich zpétnych kiizenich tyto
zhorSené vlastnosti odstranit, aniz by doslo ke snizeni novych rezistentnich schopnosti nového
hybrida (Zadina & Jermoljev 1976).

Vyslechténi a povoleni nové odridy brambor trva piiblizné 12 let. Kazdy kiizenec musi
béhem té doby podstoupit mnoho testii na Slechtitelské stanici i mimo ni (Hruska 1974). V
Nizozemsku tada firem spolupracuje s ,hobby breaders”, coz jsou zpravidla farmati, ktefi
Slechti nové odridy brambor. Firmy jim pifedaji hlizovy material, farmafi ho kfizi, testuji,
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hodnoti a vybiraji nejlepsi kfizence. Po nékolika letech predaji kfizence zpét firme, ktera
nejlepsi z nich pfihlasi k registraci. V pifipadé konzumnich brambor je dobré zminit, ze v
jednotlivych evropskych statech jsou odlisné pozadavky zakaznikii na varné typy, barvu
slupky i duzniny. V CR a Némecku si zakaznici oblibili syt& Zlutou barvu duzniny. Cervena
slupka je oblibend na vychod od nasi republiky (Vokal et al. 2013).

3.6.5 Slechténi brambor v Ceské republice

Prvni odridy ze svéta se dostaly do Ceskych zemi v 2. pol. 19. stoleti. Ve ValeCové u
Némeckého Brodu byla pokusna a mnozitelska stanice v letech 1877-1878 (Drab 1956).
Odrudy, které k nam byly dovezeny, se jiz v té dobé€ rozd€lovaly na krmné, pramyslové a
konzumni, dale na rané, pozdni a polopozdni. Po prvni svétové valce dochazelo ke sdruzovani
péstiteld a v roce 1921 ve ValeCoveé k vybudovani bramboraiské stanice. V roce 1923 vznikl
Statni vyzkumny tustav bramborafsky v Némeckém Brod¢ a téhoz roku v Ketkoveé vznikla
Slechtitelska stanice bramboraiska (Vokal et al. 2013).

V soucasnosti se Slechténim bramboru zabyvaji Selekta Pacov, Sativa Ketfkov, Vesa
Velhartice a Vyzkumny ustav bramboraisky v Havligkové Brodé (VUB). Do roku 1990
patrily tyto spolecnosti pod jeden podnik — Oseva Praha. V poslednich letech minulého stoleti
se roz§ifil 1 poCet povolenych a u nas péstovanych odrid. V roce 1995 obdrzelo registracni
povoleni 72 odrud, z toho 31 Ceskych. V soucasnosti existuje Spolecny katalog odrud druha
zem&délskych rostlin, podle kterého se CR fidi a je zde tedy dovoleno péstovat viechny
odrady, které jsou registrované v CR nebo ostatnich statech Evropské Unie (Vokal et al.
2013).

3.7 Typy odrud

V Ceské republice zaruduje kvalitu odridy registrace odrid, za kterou ru¢i Ustfedni
kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky (UKZUZ). Zakon & 219/2003 Sb., o ob&hu osiva a
sadby zahrnuje smérnici Rady 2002/53/ES o Spole¢ném katalogu odriid druhti zemédeélskych
rostlin a smérnici rady 2002/55/ES o obchodovani s osivem zelenin. Spole¢ny katalog
zahrnuje seznam odrid zemeédé€lskych plodin povolenych péstovat na tzemi EU. Jelikoz je
Spole¢ny katalog odrid pouze seznamem bez bliz§ich informaci pro péstitele, mohou se
zdjemci informovat o jednotlivych odriidach v narodnim registru odriid. Déle vydava UKZUZ
Seznam doporuéenych odrid (SDO), ktery se tyka pouze odrid registrovanych v CR. Kazda
nova odruda pred registraci musi spliiovat nasledujici podminky. Odrida musi byt odlisna,
jednotna a stala (Vokal et al. 2013).

Simon (1927) rozdéluje odriidy brambor podle typu stonku na rané a polorané (skupiny:
Rohlicky, Ledvinky, Ledvinkam podobné, Cisarskd Koruna a Janovky), stfedné rané az
pozdni (skupiny: Priel, Industrie, Imperator, Jubel, Bojar, Silesia atd.). Déle tento autor d¢li
odridy podle typu hliz na rané a polorané (skupiny: Janovky, Ledvinky, Ledvinkam podobné,
Rohlicky, Rané Razové, Rané modré, Rané skvrnité) a stfedné rané az pozdni (skupiny:
Industrie, Zelenage, Dukat, Maercker, Imperator, Primel, Wohltmann, Cervené ZlutoduZinné,
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Pozdni modré, Pozdni skvrnité). V tomto piipadé tedy rozdé€luje odrudy jesté podle barvy
slupky.

Mejstiik (1958) rozliSuje odridy brambor timto zpusobem. Podle doby zrani déli
odridy na velmi rané, které maji praimérny pocet rastovych dni do 100, rané (101 az 110 dni),
polorané (111 az 120 dni), polopozdni (121 az 140 dni) a pozdni (nad 140 dni). Podle tvaru
hliz tento autor rozdéluje odridy brambor na rohlickovité, které maji pomér délky k Sifce nad
160 %, ledvinkovité (141 az 160 %), dlouze ovalné (121 az 140 %), kulovitoovalné (111 az
120 %) a kulovité (101 az 110 %). Podle barvy duzniny od bilych po syté zluté. Podle nati
déli odrudy na typy stonkovy nebo listovy s moznymi piechodnymi typy. Podle zdravotniho
stavu rozliSuje bramborové odriady na vzdorné nebo nachylné k rakovin€, odolné ¢i neodolné
proti virovym chorobam. Z hlediska uzitkového sméru popisuje odrudy prumyslové,
hospodaiské a stolni. Podle narokt na pidu zarazuje odridy brambor do vhodnych vyrobnich
oblasti, a to horské, bramboraiské, kukuficné ¢i fepaiské. Z pohledu vynosu hliz: nizky,
sttedni a vysoky. Podle Skrobnatosti: nizka (do 15 %), stiedni (15,1 az 18 %) a vysoka (nad
18 %). Tento autor dale zafazuje konkrétni odridy nasledovné: rané stolni odridy (Ambra,
Bintje, Cesky Erstling a Jara), stolni a hospodaiské odriidy (polorané: Kardinal, Ketkovské
rohliky, Krasava a Mirka; polopozdni a pozdni: Ackersegen, Borka, Cesky Triumf, Karmen,
Universal a Voran) a prumyslové odrady (Blanik, Kotnov, Parnassia a Rapid).

Simon (1958) pozd&ji popisuje odriidy povolené v Ceskoslovensku. Odridy rané
(Ambra, Bintje, Cesky Erstling, Jara a Kitting), polorané (Kardinal, Kefkovské Rohlicky,
Krasava a Mirka), polopozdni a pozdni (Ackersegen, Borka, Cesky Triumf, Karmen, Reneta,
Taborky, Universal a Voran) a prumyslové odridy (Aquila, Blanik, Bojar, Capella, Kotnov,
Parnassia a Rapid).

Vokal et al. (2013) rozdéluje odrady brambort nasledovné. Mezi odridy konzumni s
velmi pevnou nebo pevnou duzninou patii: Marabel, Dali, Princess, Carrera, Belana, Riviera,
Rosara, Anuschka, Mariska, Ditta, Colette, Agata, Martina, Musica a Rafaela. Odrady
brambor s duzninou stfedné pevnou az kyprou jsou: Adéla, Impala, Red Anna, Laura, Gala,
Agria, Monika, Krone, Daisy, Condordia, Elfe, Magda a Jelly. Do odrid s duzninou kyprou
a silné moucnatou zafazuje odridu Hermes. Mezi odridy brambor, které jsou vhodné pro
vyrobu Skrobu nebo smazenych vyrobka fadi: Ornella, Eurostarch, Lady Claire, Saturna,
Kuras, Dominator, Festien, Albatros, Verne, David, Zuzana a Priamos. A nakonec zmifiuje
odridy brambor vhodné pro specialni vyuziti: Kefkovské rohlicky a Valfi. Tucné
zvyraznéné odriidy pochazi z Ceské republiky.

3.8 Zaklady péstitelské technologie bramboru

V prvni poloviné 20. stoleti na Ceském uzemi nebyly dodrzovany stfidavé osevni
postupy. Nejen z odvétvi zemédélstvi byl pozadovan predevsim zisk a zemédélci se spoléhali
hlavné na hnojiva, kterymi se snazili vyrovnat pfirozenou urodnost pudy. Na pielomu 1. a 2.
poloviny 20. stoleti doslo k ptechodu hospodaieni na travopolni soustavu, ktera do Cech
dorazila od sovétskych védct. Ukolem této soustavy bylo zlepseni piirozené urodnosti pid
(Dréb 1956).
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V minulém stoleti byl, z hlediska pfipravy pudy pro sazeni brambor, kladen diraz na
podmitku a orbu. Podmitka méla za kol zadrzeni vody v pade, zneskodnéni plevelt a Skadct
a zapraveni poskliziiovych zbytk(. Provadéla se do hloubky 7-10 cm pluhem, kultivatorem
nebo diskovymi branami. Thned po podmitce se pole uvlacelo. Pokud se zeméd¢€lec rozhodl
pro meziplodinu na zelené hnojeni, podmitka byla zpisobem upravy pudy pro seti téchto
plodin. Nekdy se podmitkou zaoraval i chlévsky hnij (Drab 1956). V dnesni dobé se stale
provadi ihned po sklizni pfedplodiny podmitka, ktera ma stejny kol jako v drivéjSich dobach.
Nasledne¢ se seje meziplodina a diraz je kladen na dodrzeni hloubky podmitani, tedy 8-10 cm
(Vokal et al. 2013).

Na podzim nasledovala aplikace hnoje, ktery byl zapraven do pady orbou. Ukolem orby
bylo zlepSeni struktury pudy, zapraveni pfipadnych poskliziiovych zbytk (i hnoje) a
pfipraveni pudy na zimni a jarni srazky, které meély byt, v co nejvétsim mnozstvi, piidou
zachyceny. Vice vody zachytila puda, ktera byla zorana hloubéji a kultury péstované na této
pudé, pak méne pocitovaly stres zpusobeny suchem. Orba se provadéla do hloubky 20-27 cm
pluhem s predradlickou a puda se poté nechala v tomto stavu pfes celou zimu, nebot se na
hiebenech pudy lépe zachytily vodni srazky, které se snadno dostavaly do zasob pudy.
Aplikace hnojiv (napf. draselna sul) se provadéla na podmitku nebo orbu, kdy nedoslo k
vyplaveni z pidy (Drab 1956). V soucasnosti se pred orbou aplikuji hnij, fosforecna a
draselna hnojiva. Doporugena davka hnoje &ini 30 t/ha. Ukol orby ziistava stejny jako v
minulosti. Orba se provede ihned po aplikaci vySe zminénych pfidavkd. Vhodny termin pro
orbu je ve vétsin€ oblasti polovina fijna. Dulezité je sledovat obsah zivin v pudé€. Fosfor by se
mél pohybovat mezi 80 az 115, draslik 170 az 310 a hoicik 160 az 265 mg/kg pudy. Dusik
ptimo ovliviluje vynos hliz. Se stoupajici davkou klesa jeho ucinnost (Vokal et al. 2013).
Pozor je teba si davat na nitratovou smérnici, ktera udava horni mez mnozstvi aplikovaného
dusiku na 1 ha (Klir & Kozlovska 2012). Také hodnota pH je dualezitym ukazatelem
vhodnosti pudy pro péstovani brambor. Idealni pro brambory je kysela pudni reakce, tedy
hodnota pH 5,5 az 6,5. Upraveni pH se provadi az pro nasledujici plodiny, pfed brambory se
tedy nevapni (Vokal et al. 2013).

V minulém stoleti se nékdy provadélo i jarni hnojeni chlévskym hnojem. Ptiprava puady
na jafe sestavala v urovnani a kypfeni ornice, které bylo provadéno smykovanim a vlacenim,
kultivatorovanim a pospéchovanim, naoravanim shonkli a valenim. Pokud se zpozdilo
smykovani, dochazelo k poklesu vlhkosti ptidy. V hloubce 5 cm se snizila vlhkost o 10 %,
nize asi 0 7 %. Smykovani provzdusniovalo a prohiivalo ptdu, coz podporovalo rust plevela,
které byly nasledné niCeny vlacenim. Vice slehla pida se dva i vicekrat kultivatorovala, tedy
prokypiila. Rozdil mezi kultivatory a pospéchy tkvél ve vytahovani plevelt a obraceni pudy.
Téchto vysledki se dosahlo kultivatory. Kultivatorovani nebo pospéchovani se provadélo do
hloubky 12-16 cm, tedy hloubé€ji, nez byla hloubka sazeni brambort (Drab 1956). V dnesni
dobé je jarni pfiprava pudy v podstaté stejna. Nejprve se ptda urovna, poté prokypii. Kypreni
probiha dvojim zpusobem. Nejprve se kypii puda do hloubky 10 cm a poté se opakované
prokypii ptida az na kone¢nou hloubku 20-22 c¢cm. NejlepSim prokypfenim pudy je systém
odkamenovani pud, ktery zajisti pokles kament a hrud az o 90 %. Timto zpiisobem se snizuje
mechanické poskozeni hliz, skladovaci ztraty a stoupa vytéznost hliz (Vokal et al. 2013).

Priprava sadby se sklad4a z mechanické, biologické a z oSetfeni sadby proti chorobam a
zivoCiSnym §kidcim. Mechanicka piiprava spoCiva v odstranéni zeminy, kamendg,
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nezdravych a poSkozenych hliz. Velikost sadby je 25 az 65 mm, z hlediska hmotnosti 30 az
60 g. Biologicka priprava sestava z naraseni (velikost klicki max. 5 mm) nebo nakliceni
(velikost klickt 15 az 25 mm) hliz. Posledni zminéna piiprava probiha pfi procesu tiidéni
sadby, kdy dochazi pomoci rotacni trysky k mofeni osiva. V soucasné dobé se sadba oSetiuje
proti vlockovitosti hliz ¢i savym a zravym zivocisnym sktdcim (Vokal et al. 2013).

Sazeni brambort probiha do hloubky 8-12 cm korunkovou ¢asti nahoru. Diive se sazely
i hlizy oslabené nebo krajené. V tom piipadé byl kladen diraz na naCasovani sazeni, aby
shonky (do kterych se sazelo) zbyte¢né nevysychaly (Drab 1956). Vegetativnim mnozenim se
Casto prenasSeji virové a houbové choroby (pliseri bramborova nebo rakovina) nebo skudci
(had’atko bramborové). V disledku toho je potieba sazet kvalitni a zdravou sadbu (Hruska
1974). Dalsim zpisobem bylo diive sazeni za vSerobem, ktery tvoril dilky na dné brazd. Po
zasazeni se pole uvalelo a pfed vzejitim nékolikrat uvlacelo. Po vzejiti se radky prooravaly a
ptioravaly. Mélce sazet a hluboko zaoravat bylo hlavnim pravidlem pii vysadbé brambor.
Doba vysadby zacina bfeznem a konéi v kvétnu v zavislosti na typu sadby, poloze a
klimatickych podminkach. Spon vysadby byl v minulém stoleti 70x35 cm, 62,5x35 cm nebo
55x30 cm. Pocet rostlin Cinil 40 az 50 tisic trsi na 1 ha. Sovétsti védci zkouseli spon 70x70
cm, ktery mél vyhodu v mechanickém oSetfovani porostu béhem vegetace (Drab 1956). V
souCasnosti se sazi pouze zdrava a certifikovana sadba. Sazi se do hribk( pomoci jiz
vyspélych sazecich stroju. Stale plati pravidlo: mélce sazet, vysoko nahrnovat. Spon vysadby
se rozliSuje podle uzitkového sméru péstovanych brambor:

e mnozitelské porosty 75x20-23 cm = 58 az 67 tisic trsi na 1 ha,

e rané konzumni brambory 62,5%x25-32 cm nebo 75x21-27 cm = 50 az 60 tisic trsi na 1

ha,

e aostatni 75x30-38 cm = 35 az 44 tisic trst na 1 ha.
Spotieba sadby se pohybuje mezi 2,5 az 3,5 t/ha. Dal§im souCasnym vylepSenim je vyuziti
vsakovaciho zlabku, ktery piivadi srazkovou vodu blize ke kofentim. Zlabek je vytvofen na
vrcholu hriibku pfi sazeni. V susSich letech tato metoda zadrzovani vody zvysi zasoby o 10 az
30 % (Vokal et al. 2013).

Osetfeni brambori béhem vegetace diive spoCivalo hlavné v prevenci a spravném
naCasovani. Duraz byl kladen na spravny osevni postup, kypfeni pudy, které umoznuje
snadnéjsi vyvin kofent (Drab 1956). Do osevniho postupu se brambory fadi maximalné
jedenkrat za 4 roky. Mezi nejCastéjsi plevele brambort patfi jezatka kufi noha, laskavec
ohnuty, svizel pfitula, pyr plazivy ¢i plevelné brambory. Regulace zapleveleni se v porovnani
s minulym stoletim moc neméni. Mezi nepiimé regulacni zasahy patfi prevence, tedy vhodny
osevni postup, a spravna podzimni a jarni pfiprava pudy. Pfimé regulacni zasahy sestavaji z
mechanické kultivace (valeni, pleckovani, vlaceni a oboravani) a aplikace postiikt (herbicidy,
insekticidy apod.). Mechanickou kultivaci dochazi k prokypfeni pudy, zamezeni tvorby
pudniho Skraloupu, ristu pleveld apod. a je tfeba ji provést alespon Ctyfikrat za vegetaci
(Vokal et al. 2013). V piipadé poskozeni porostu se piithnojuje dusikatymi hnojivy (ledkem),
ptipadné siranem draselnym ¢i superfosfatem (Drab 1956).

Sklizefi probiha po ukonceni vegetace, kterd lze ukoncit chemicky (desikace) nebo
mechanicky (odstranéni naté kladivkovymi nebo fetizkovymi rozbijeci), pfipadné kombinaci
(chemicky 1 mechanicky) v pfipade velkého objemu naté (Vokal et al. 2013). Dfive probihala
sklizenl tfemi typy. Vyoravac tazeny jednim koném zvladl sklidit 1 ha za 1 den. Traktor s
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jednoradkovym vyoravacem sklidil 1,5 ha za 1 den. Dvouradkovym vyoravacem TEK 2 se
sklidilo 3 az 3,5 ha za 1 den (Drab 1956). V dnesSni dobé& se sklizenl dé€li na piimou
jednofazovou sklizen (vyorani hliz a nasledny sbér) a délenou dvoufazovou sklizen (vyorani
hliz, uloZeni do tadku a poté sbér a odvoz). Posledni zminény typ sklizné se u nas moc
neroz§ifil. Spravné skladovani brambor ovliviluje jejich vytrvalost a kvalitu, a je zavislé
hlavné na teploté a typu prostredi pii skladovani (Vokal et al. 2013).

Péstovani brambord v podminkach ekologického zemédélstvi spoCiva hlavné v
prevenci, vCasnych operacich a vhodné mechanizacni technice. Diraz je kladen na vybér
vhodného pozemku, sestaveni spravného osevniho postupu, kvalitni a zdravé sadb€, vhodné
odridé bramboru, piipadné vyhodné zvoleném sponu vysadby. Vhodné piedplodiny pro
brambory jsou ozimé obiloviny, jetel, vojtéska Ci viceleté travy. Ohledné pfipravy pady se
vyuziva podmitka, meziplodina, chlévsky hniij, orba a jarni pfiprava pudy podobné jako v
minulém stoleti. OSetieni porostu béhem vegetace se sklada hlavné z mechanické regulace,
tedy podobné jako je tomu v konvencnim typu i1 zeméde€lstvi minulého stoleti. Proti plisni
bramborové se bojuje fidSim porostem s SirSimi fadky, coz naopak vystavuje padu v susSich
letech vyssimu vyparu. Ke konci vegetace je nat' ni¢ena plisni. Je vhodné ji vSak znicit
mechanicky, aby pliseil nepfe§la béhem destivého pocasi na hlizy. Pfi sklizni je pozornost
vénovana mechanickému poskozeni hliz. Je tedy potieba zajistit rozestup mezi zni¢enim naté
a vyoranim hliz v délce 2 az 3 tydnt. Samotna sklizen hliz by méla probihat za teplot pod 5
°C a nad 20 °C. Vhodnym vyoravacem je TEK. Skladovani brambor je shodné s konven¢nim
zemedélstvim (Neuerburg & Padel 1994).

3.9 Historicky vyznamné odrudy brambor vySlechténé na nasem uzemi

3.9.1 Blanik

Odrtida bramboru Blanik byla vyslechténa v tehdejsi Slechtitelské stanici Slapy u
Tabora, ktera se nyni nachazi ve Vyklanticich (okres Pacov). Vznikla z kfizeni odrid (Dukat
X Hindenburg) X Kotnov a povoleni této odridy bylo vydano v roce 1950. Radi se mezi
pozdni primyslové odrady velmi Skrobnaté. Hlizy jsou dlouze az kulovité ovalné, mirné
zplostelé, velikostné vétsi. Slupka hliz je svétle hnédd, duznina bila, klicky Sedozelené. Vyvoj
hliz je stfedni az pomalejsi. Trsy jsou stonkového typu a slabé kryji pidu. Stonek je vyssi,
zeleny. Listy jsou mens$i, zelené s Sedavym nadechem. Kvéty jsou mensi a bilé, bobule
nenasazuji. Vynos hlizy je vys§i, stejné jako Skrobnatost, ktera se pohybuje kolem 20 %
(Mejstiik, 1958).

Z hlediska zdravotniho stavu, je tato odrida bramboru odolna rakovin€ a dosti odolna
plisni bramborové, virovym chorobam a strupovitosti. Nejlépe se ji dafi na lehc¢ich a stfednich
pudach stifednich a vy$Sich nadmotiskych vySek. V minulém stoleti se pouzivala technika
sazeni krajené sadby, kterd méla vyhody spojené s usporou sadby a vylouceni nemocnych
hliz. Nevyhody byly pracnéjsi ptfiprava sadby, pfenaseni chorob pfes niiz ¢i moznost zapafeni
krajené sadby. Odrida Blanik §patn& snasi krajeni sadby (Simon 1958).

Velikost sadby se pohybuje od 3,5 do 6 cm a kli¢eni probiha jiZ pii teploté 6 °C (Simon,
1958). Vysadba hliz se provadéla v minulém stoleti do sponu 62,5x35 cm. Vhodné bylo
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naraSeni sadby. Z pokusu se tehdy zjistilo, ze proti plisni bramborové postaci 1 az 2 postiiky
béhem vegetacni doby (Hruska 1974), coz potvrzuje Simon (1958), ktery zmiiiuje vlhéi rok
1955, béhem kterého se silné vyskytovala plisefi bramborova, a pravé odrida Blanik byla
plisni jen slabé napadena. Sklizen probihala v prvni poloviné fijna. Tato odrada je pfi plné
zralosti vhodna ke sklizni kombajnem (Hruska 1974).

Narocnost hliz na skladovani popisuje Mejstiik (1958) jako vyssi. Hlizy jsou citlivé pii
ukladani, mirné kli¢i a vyzaduji peclivéjs§i ulozeni, dale jsou nachylné k otlaceni. Hruska
(1974) popisuje z hlediska skladovani odriidu Blanik jako zivou, u které dochazi snadno a
rychle ke kliceni. Vyzaduje tedy pred uzavienim skladky teplotu hliz +2 a prostiedi +2,5 °C.

Mejstiik (1958) uvadi, ze tato odriida je velmi citliva na suché podminky. Hruska
(1974) je stejného nazoru a popisuje Blanik jako rostlinu vyzadujici vlhéi stanovisté. Na
druhou stranu Simon (1958) doporu¢uje p&stovani této odriidy v teplych a suchych oblastech
z divodu jeji odolnosti viici virovym chorobam. Dale vSak predklada doporuceni této odrady
k péstovani i na vlh¢ich stanovistich kvtli odolnosti proti plisni bramborove.

Odrada Blanik je vhodna k péstovani pro praimysl i krmné ucely. Vytéznost lihu ze 100
kg brambord byla v priméru (1951-1953) 13,27 hl, skrobu pak 64,81 % (Simon 1958). V
letech 1961-1972 se ménil sortiment odrid brambor. Tato zména se vSak nedotkla odrady
Blanik, ktera byla péstovana v primeéru na 6 % plochy. Za zminku stoji jesté virus X a virus
M, ktery v malé mife napadal pravé tuto odridu a snizoval vynos o 20 %, piipadné i 30 %
(Hruska 1974).

V roce 1996 byly publikovany vysledky polnich pokust, které se tykaly rozdilt
péstovani brambort v fadku Site 90 a 75 cm. Sledovaly se hodnoty primérného vynosu a
obsahu §krobu (viz Tab. 1).

Tab. 1: Vynos a obsah §krobu v zavislosti na §i¥i ¥adku (Vokal et al. 1996).

Odrtda Site radkl (cm)

Blanik 75 90 75 90
Pramérmy 36,79 37,60 Obsah 20,02 19,89
vynos (t.ha™) Skrobu (%)

3.9.2 Bojar

Odrtida bramboru Bojar pochazi ze Slechtitelské stanice Ketfkov. Vznikla kiizenim
odrid Prozentragis X Ketkovsky kfizenec 4/47 a byla povolena roku 1946. Jedna se o pozdni
odrtidu vhodnou pro pramyslové zpracovani, zejména ve Skrobarnach (Simon 1958). Trs je
typu stonkového. Stonek je stfedné silny, polovzptfimeného typu, zeleny, pfipadné
cervenohnédé zihany. Kvét kvete hojné€, svétle fialov€ a bobule malo nasazuje. Hliza je
kulovité¢ ovalna az dlouze ovalna, velikost stfedni, slupka Cervené a duznina bilé barvy,
ptipadné slabé nazloutlé (Drab 1956). Skrobnatost se udava 20,9 %, tedy vysoka a vynos hliz
je stiedni (Simon 1958).

Péstovani této odrady je vhodné na stfednich a hlubsich pudach ve stfednich a nizSich
nadmotskych vyskach. Velikost sadby je od 3,5 do 6 cm. Jako predchozi odrida (Blanik) i
Bojar neni vhodny pro péstovani z krajené sadby. KliCeni zacina jiz pfi teploté 6 °C, tedy
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stejn€ jako u predchozi odridy. V roce 1955, béhem kterého se vice vyskytovala plisen
bramborova, byla tato odrida jen slabé napadana. To dokazuje, ze odrida Bojar je slabé
nachylna k této plisni (Simon 1958). Dale vzdoruje strupovitosti, stonkovym chorobam,
rakoving a stiedné€ i virovym chorobam (Drab 1956).

Bréak & Bojnansky (1955) popisuji pozorovani, které probehlo v roce 1953 u letni
vysadby Bojaru. Tato odriida byla v uvedenou sezonu napadena stolburem. Skody byly pouze
1-3 % porostu.

Vytéznost lihu ze 100 kg brambort se v letech 1951 az 1953 pohybovala v prumeéru
11,65 hl, skrobu pak 63,85 %. 11-60 mikronu je velikost skrobovych zrn, ktera pfevazuje v
hlize této odrudy. Bojar pé€stovany v susSich oblastech nedosahl uspokojivych vysledku a fadi
se tedy mezi odrady, které nesnasi dobte suché podminky. V roce 1957 bylo slechténi Bojaru
zastaveno (Simon 1958).

Nedavno doslo k pokusu s odridou Bojar od firmy Gengel. Rostliny byly malé a
obklopeny jedinci mandelinky bramborové. Vynos byl maly, z 10 vysazenych hliz se sklidily
necelé 2 kg. Hlizy byly pokroucené a ¢asto tmavé flekaté (Bio 2019).

3.9.3 Krasava

Odrtida bramboru Krasava pochazi, stejné jako predchozi odriida Bojar, ze Slechtitelské
stanice Ketkov. Pivodem ji byly odrady Visiiovské rohlicky a kiizenec B/53. Krasava byla
povolena roku 1940 a tadi se mezi polorané odridy brambor. Hliza je tvaru kulovitého,
pravidelného a je velikostné velka. Slupka je zlutohnéda, hladka, obcas korkovitd. Duznina
zluta a klicky jsou Cervené fialové. Trs je typu listového a dobie kryje padu. Stonek je vyssi,
silny a svétle zeleny. V uzlabi listi se objevuje zihani. Listy jsou velké, ploché a svétle
zelené, slabé lesklé a Siroce ovalné. Kvét je bily s fialovym nadechem. Kvete hojné a bobule
nenasazuje (Mejstiik 1958).

Krasava patii do skupiny poloranych a polopozdnich stolnich odrad. Do 70. let 20.
stoleti vedla Krasava tuto skupinu (Hruska 1974). Skrobnatost ma nizsi (14,2 %), vynos hliz
je vysoky. Je vhodna pro podzimni a zimni spotfebu, na skladovani neni tolik narocna, je to
odrida klidna s pomalou kliivosti a mirnymi ztratami hmoty. Dafi se ji ve vSech pudach a
polohach. Jeji prizpisobivost je az prekvapujici vCetné nenaroCnosti na agrotechniku
(Mejstiik 1958).

Doporucuje se naraseni nebo predkliceni sadby. Krasava jako jedna z mala
Geskoslovenskych odrid snasi krajeni sadby (Hruska 1974), coz potvrzuje také Simon (1958).
Vysadba probihala do sponu 62,5x30-35 cm. Podle pokust se stanovil pocet postiiki porostu
proti plisni bramborové na 4 (Hruska 1974). Coz potvrzuje Mejstiik (1958), ktery uvadi, ze
Krasava je vuci plisni bramborové nachylna stfedné. Tato plisen se vSak tyka pouze naté,
jelikoZ je Krasava dobie odolna plisni na hlizach. Simon (1958) uvadi dalsi odolnosti této
odrudy, a to proti rakoving, virovym chorobam a strupovitosti. Mejstiik (1958) jesté uvadi, ze
se u Krasavy vyskytuje vnitini hniloba hliz, ktera se d4 minimalizovat peclivou selekci sadby.
Doba sklizné se udava na druhou polovinu srpna az prvni polovinu zafi. Tato odruda je velmi
vhodnéa pro kombajnovou sklizen. Pti skladovani vyzaduji hlizy teplotu 5 °C. Nejvétsiho
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vynosu dosahuje tato odrida, na zakladé pokusu v letech 1957 az 1959, po 130 dnech od
vzejiti (Hruska 1974).

Hlavni hmota kofent se vSeobecné u brambor rozrista do 20 az 30 cm. Rozmeéry
kofenovych systémua jsou vSak u jednotlivych odrid rozdilné. V minulém stoleti probéhl
pokus, pii kterém meéla plocha kofenti Krasavy na kontrolni parcele, ktera byla vystavena
normalnim srazkam, rozméry 90x40 cm. Na suché parcele byly rozméry 80x60 cm. Tento
pokus zjistil, Ze sucho sice omezuje rust kofenu pii vzchazeni, ale po 24 dnech od vzejiti je
kotenovy systém na suchém stanovisti vétsi nez na kontrolni parcele (Hruska 1974).

Proti svinutce je Krasava Gasteéné odolna (Simon 1958), ale tato virova choroba se u
této odrady vyskytovala velmi Casto a snizovala vynos o 40 az 60 % (Hruska 1974). V roce
1955 prob&hlo jiz zminéné pozorovani stolburu na porostu brambor. Skody byly podobné
jako u predchozi odridy (Bojar), tedy bylo napadeno 1-3 % porostu (Bréak & Bojnansky
1955). V jiz nékolikrat zmifiovaném vlhkém roce 1955, kdy se vyskytovala plisen
bramborova, byla stfedné napadena pravé odriida Krasava (Simon 1958).

V roce 1952 probéh pokus ve ValeCove (467 m n. m.) a Pohotelicich (180 m n. m.). Pfi
pokusu se zjistilo, Zze v prubéhu letnich mésici se msice vyskytovaly na porostu bramboru az
stonasobné vice ve vysSich nadmotskych vyskach (569 msic) nez v nizinach (4 mSice). MSice
tedy nemaji vliv na ochablost porostii béhem letniho obdobi. V poloviné 20. stoleti se v ramci
pokust péstovaly brambory na dvé sklizn€ v jednom roce. Vysazely se tedy predklicené hlizy
z letni vysadby piedchoziho roku na pole po ranych bramborach. Krasava se v této discipliné
dobfe osvédeila (Simon 1958).

Tato odrida byla v menSim rozsahu napadana virem A, dale virem M, ktery snizoval
vynos o 10 az 30 % (Hruska 1974). Krasava je ¢aste¢né odolna mokré hnilobé hliz a ¢ernani
stonkt (Dobias 1970). Simon (1958) a Mejstiik (1958) se shoduji, Ze tato odrida je velmi
odolna suchu. V roce 1972 byla odrida Krasava vystavena roubové symbioze rajcete, aby se
zjistila rezistence k infikovanému rajceti. ZvySenim teploty se projevila rychla nekroza celé
rostliny a nasledny tthyn (Polak & Limberk 1972).

Ve své dobé byla odrida Krasava velmi oblibena, vynikala vybornymi vlastnostmi,
chutnosti, odolnosti a nenaro¢nosti k péstovani. Byla rozsifena i v zahrani¢i. V roce 1948
patfila mezi povolené odrady brambor i ve Francii (Fuka 2009).

3.10 Soucasné vyznamné odriudy brambor péstované na naSem uzemi

3.10.1 Adéla

Adéla je v soucasnosti (k roku 2013) jedna z nejrozsifenéjSich odrid bramboru
konzumniho typu. Jedna se o varny typ B. Pochazi z CR, konkrétné ze Slechtitelské stanice
Selekta Pacov. Vznikla kfizenim Zlata X HR 8/50-76. Je to rana odruda s kratce ovalnym
tvarem hliz. Barva slupky je zlutd, duzniny pak tmavé zluta. V roce 2011 se mnozila na ploSe
270,4 ha (Vokal et al. 2013). V roce 2020 vsak plocha, na kterych byla péstovana tato odrida,
dosahovala pouze 65 ha (Hezky 2020). Odrida Adéla je urCena hlavné pro piimy konzum
(Lorenc & Barta 2017). Vysoky vynos a vybornou chut dopliluje nenaro¢nost na skladovani.
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Hlizy kli¢i pomalu a bez velkych ztrat na hmoté. Lze je skladovat az do dubna dalSiho roku
(Hradova 2021).

Adéla je z hlediska odolnosti k plisni bramborové stfedné nachylna. Vybér pripravki na
ochranu by se mél pfizpusobit tlaku infekce a pocasi. Pfi slabs$im napadeni lze vyuzit
ptipravek Novozir (Vrzalova 2009). Tato odrida je také odolna obecné strupovitosti a
stiibfitosti slupky, jak dokazuje hodnoceni z roku 2009 (Venclova 2009). Domkéatova (2019)
uvadi, ze odrida Adéla ma vysokou odolnost proti virovym chorobam a plisni bramborové.
Hausvater et al. (2011) tento fakt potvrzuji, kdyZ uvad¢ji, ze tato odrida je odolna plisni
bramborové na nati i na hlizach.

V letech 2005 az 2006 probéhl pokus v bramborafskeé oblasti (nadmoiska vyska 380 az
400 m). Byl pozorovan vliv hustoty porostu na hektarovy vynos, primérnou hmotnost hlizy a
obsah Skrobu. Pozorovana odrida byla pravé Adéla. Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno pfi
hustoté porostu 45 000 rostlin na hektar. Obsah Skrobu nebyl ovlivnén hustotou porostu.
Nejvyssi hustota rostlin vSak snizila hmotnost hliz (Divi§ & Zlatohlavkova 2009).

V roce 2019 byly zvefejnény vysledky pokusu z roku 2018, ve kterém se zjis§toval vliv
zapleveleni na vynos praveé u odridy Adéla. Pokus probéhl v okrese Pacov. Priméry vynos
byl 19,30 t/ha. Nejnizsi vynos, kterého se dosahlo bez herbicidni ochrany, byl 9,78 t/ha.
Nejvyssi vynos se standardnim oSetfenim herbicidy byl 32,04 t/ha. Mezi nejCastéji se
vyskytujici plevele, které hodnotitelé zaznamenali, patfi svizel pfitula, opletka obecna, merlik
bily, violka rolni a hluchavka nachova. Nejvice plochy zabirala opletka obecna (az 83 %) a
svizel pfitula (az 37 %). VSechny jmenované druhy pleveld jsou typické pro oblast Pacova
(Kasal 2018).

V roce 2020 probéhlo zvefejnéni vysledki pokusu, pii kterém se hodnotil vliv brambor
odridy Adéla jako pifimés do pelet. Hlizy mély pozitivni vliv na pelety z hlediska
mechanickych vlastnosti. Pfidanim hliz v objemu 10 % pelet se zvySila mechanicka
trvanlivost a snizily se emise oxidu uhelnatého (Soucek & Jasinskas 2020).

3.10.2 Dali

Odrida Dali pochazi z Nizozemska, kde byla registrovana v roce 1997 spolecnosti
Holland B.V. sidlici v Joure. Radi se mezi konzumni odridy (UKZUZ 2021) s ranou
vegetacni dobou a ovalnym typem hliz. Barva slupky je zluta, duzniny pak svétle zluta. Pri
registraci této odridy v CR se jednalo o varny typ BA (Vokal et al. 2013). V roce 2010 se
popisovala jako varny typ A (Venclova 2010) a roku 2019 jako varny typ B (Pancikova
2019).

V roce 2009 patfila Dali mezi nejrozsifen&jsi odridy péstované v CR a mnozila se na
témet 212 ha (Vokal et al. 2013). Nasledujiciho roku se zaradila mezi 10 nejpéstovanéjSich
odrad (Vanatova 2010), i kdyz plocha mnoZeni klesla o 50 ha (Vokal et al. 2013).

Prednosti této odridy jsou na pohled vzhledné hlizy vhodné k dlouhodobému
skladovani. Odolnost k rakoviné je u Dali na vysoké trovni, k had’atku pak na stfedni. Mezi
rizika pii péstovani se uvadi nizky vynos hliz v pfipadé zavlazovani (UKZUZ 2021).
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3.10.3 Eurostarch

Eurostarch pochazi z Némecka a tadi se svou vegetacni dobou mezi polopozdni az
pozdni odrudy s vysokym obsahem Skrobu (Vokal et al. 2013). Je tedy vhodna zejména pro
zpracovani v primyslu (Lorenc & Barta 2017) na vyrobu Skrobu nebo smazenych produkta.
Hlizy jsou kratce ovalné se zlutou barvou slupky a svétle zlutou duzninou (Vokal et al. 2013).
Rostliny jsou stfedné narocné na pudu i dostupnost vody. Odruda je odolna vici hadatku,
strupovitosti, rakovin€ a virim. Postfiky proti plisni bramborové se vSak doporucuji. Odrada
Eurostarch je stfedné citlivd na mechanické poskozeni, ma vSak velmi dobré skladovaci
vlastnosti (Europlant 2022).

V roce 2008 byla do CR zavedena odriida Eurostarch jako novinka uréena pro vyrobu
skrobu. Vystava pofadana spolenosti Europlant probé&hla na pozemcich ZD Cechtice, kde
byla k dispozici i pravé tato odrida (Venclova 2008). Roku 2009 byla Eurostarch prohlasena
za perspektivni a péstitelé na ni byli upozornéni (Vanatova 2009). V letech 2009 az 2013 se
mnozitelské plochy této odriidy postupné rozsifovaly ze 17 ha na 106,9 ha (Vokal et al. 2013).
Venclova (2013) ale uvadi, ze se Eurostarch v roce 2013 péstoval na 164 ha, pfiCemz se stal
nejpéstovanéjsi skrobarenskou odridou. Roku 2019 dosahly mnozitelské plochy s odridou
Eurostarch 223 ha (Bouma 2019), nasleduyjici rok 226 ha (Hezky 2020) a v roce 2021 se
péstovala na 241 hektarech (Domkarova 2021).

3.10.4 Marabel

Odrida Marabel byla registrovana roku 1998 spolecnosti Kartoffelzucht Bohm KG
sidlici v Lineburgu. Piivodem je tedy z Némecka (UKZUZ 2021). Jedna se o typ konzumni s
vegetaéni dobou ranou a ovalnym tvarem hliz. Varny typ se pfi registraci v CR uvedl BA-B
(Vokal et al 2013), roku 2021 se uvadi typ B (UKZUZ 2021). Duznina je shodné se slupkou
zluta a pevna (Vokal et al. 2013).

V roce 2008 Marabel potéSila vysokym vynosem a byla jednoznacné nejprodavané;jsi
odridou. Plocha mnozeni zaujimala 277 ha (Venclova 2008). Nasledujici rok se stala, z
hlediska mnozitelskych ploch, druhou nejpéstovanéjsi odridou (Vanatova 2009), ale stale
nejprodavanéjsi (Bouma 2009).

Téhoz roku byly pozorovany odrudy brambor s nejvét§imi mnozitelskymi porosty.
Zkoumalo se napadeni chorobami vloc¢kovitosti hliz a stfibfitosti slupky. Marabel byla nejvice
poskozena vlockovitosti ze vSech sledovanych odrid. Co se tyka stfibfitosti, tato odrida
patiila mezi nejvice odolné (Venclova 2009). Mezi rizika pfi péstovani se uvadi nizsi odolnost
proti plisni bramborové. Zato mezi prednosti se fadi velmi vysoky vynos, na pohled vzhledné
hlizy a jejich dobra kvalita (UKZUZ 2021).

Roku 2019 patiila Marabel se 106 ha mezi 3 nejpéstovanéjsi odrady stejné jako
nasledujici rok, kdy se mnozila na 97 hektarech. V téchto letech se nejvice mnozila Skrobnata
odriida Eurostarch (Bouma 2019, Hezky 2020).
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4 Zavér

Ukolem této prace bylo porovnat historické a sougasné odriidy brambor a zjistit, jestli
nékteré z vybranych odrad jsou vhodné do extrémnéjSich klimatickych podminek, jako je
sucho a vys$si primérna teplota, které se u nas vyskytuji stale ¢astéji. Odruda Blanik, ktera je
vysoce Skrobnata (20 %) a vysSSich vynost, neni vhodna do susSich podminek, je ale
doporuceno ji péstovat v teplych oblastech, jelikoZz je odolna vici virovym chorobam.
Odrada Bojar stfedniho vynosu, ktera se zpracovavala ve Skrobarnach (obsah skrobu 20,9 %)
nedosahla, béhem pokust v minulém stoleti, v susSich podminkach uspokojivych vysledkt a
nelze ji tedy prohlasit za vhodnou k péstovani v soucasné dobé. Odrida Krasava s nizsi
Skrobnatosti, ale vysokym vynosem, vynika svou plastiCnosti, odolnosti a nenarocCnosti.
Nékolik autort uvadi, ze Krasava je vysoce odolna vici suchu a lze ji tedy prohlasit za
historickou odridu vhodnou k péstovani v soucasnosti. Ze soucasné péstovanych odrud se
Adéla jevi jako odolna proti biotickym Skodlivym faktorim. Co se tyka sucha a vyssich
teplot, z klesajicich mnozitelskych ploch lze usuzovat, ze tato odrida nebude vhodna do
extrémnéjSich podminek, nebot’ klesa poptavka. Dali je konzumni odradou, jejiz vynos klesa
pfi zavlazovani porostd. Lze tedy usuzovat, ze odolava sussim a teplej§im podminkam. Dalsi
vyhodou je jeji odolnost k rakovin€ a vhodnost ke dlouhodobému skladovani. Eurostarch je
odridou vybornych vlastnosti vhodnou pro prumyslové zpracovani na Skrob i smaZené
vyrobky. Jeji narocnost na zavlahu a citlivost na mechanické poskozeni jsou stfedni, zato
skladovaci vlastnosti velmi dobré. Mnozitelské plochy této odridy od roku 2008 rostou, l1ze
tedy vyvodit, Ze Eurostarch ma vyss§i vynosy v soucasné dob¢, kdy se projevuje sussi pocasi
s niz§imi uhrny srazek. Marabel sice neni nejodolnéjsi odridou, ale kompenzuje to vysokym
vynosem velmi kvalitnich hliz s dobrou chuti.

Do podminek ekologického péstovani brambor 1ze zaradit, z odrid vybranych pro tuto
praci, Dali, Krasavu, Blanik a Eurostarch. Konzumni odrida Dali je vhodna do EZ svou
odolnosti, nenaroCnosti a schopnosti dlouhodobého skladovani. Dalsi prednosti je
nenaro¢nost na zavlahu. Polorana odrida Krasava vynikne v EZ svou jiz nékolikrat
zminovanou plasti¢nosti, nenarocnosti a odolnosti vici chorobam, Skidcim a suchym
podminkam. Vynos hliz je vysoky, skladovani nendro¢né s nizkymi ztratami hmoty. Pozdni
prumyslova odrida Blanik s vy$§im vynosem, vysokou Skrobnatosti, dobrou odolnosti vici
biotickym faktoriim a vhodnosti péstovani v oblastech s vyssi teplotou je pfijatelna pro
podminky ekologického péstovani. Je treba vSak pocitat s faktem, ze Blanik neni odolny
suchu. Eurostarch, tedy polopozdni az pozdni odriida péstovana pro primysl je podobné jako
Blanik vhodnéa do podminek EZ. Je vSak tieba mit na paméti, kromé velmi dobré odolnosti
vuéi biotickym chorobam, i stfedni naro¢nost na kvalitu pady a dostupnost vody. Skladovaci
vlastnosti jsou u této odrady velmi dobré.

Na zaveér lze doporucit védecké badani a provedeni pokusi s pé€stovanim brambor
(ovéreni odrid vybranych pro tuto reSersSni praci) za uméle navozenych stresovych podminek
sucha a tepla. Dale by se mohlo pfidat i pozorovani, jak hnojeni béorem podpoti odolnost
rostlin bramboru k suchu.
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