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Anotace

Diplomovéa prace se zabyvd problematikou rozvoje matematické gramotnosti
v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty u zakti na prvnim stupni zakladni
Skoly. Teoretickd Cast vymezuje pojem matematickd gramotnost a shrnuje dostupné
udaje o jejim stavu u Ceskych Zakl v ndrodnim 1 mezinarodnim kontextu vcetné popisu
jevi, které maji na tento stav vliv. Dale popisuje specifika vyvoje vztahu zaki
k matematice béhem Skolni dochdzky a specifika ptfechodu zakt na osmileta gymnazia.
Prakticko-vyzkumna ¢ast obsahuje shrnuti vysledki vlastniho dotaznikové Setfeni
proveden¢ho u ucitell na 1. stupni né€kolika zdkladnich Skol v Libereckém kraji,
testovani zakt patého ro¢niku, analyzu ucebnic matematiky pro paty rocnik
z nakladatelstvi Alter, Didaktis, Nova Skola a analyzu matematickych didaktickych
testll pouzitych v ramci piijimacich zkousek na osmiletd gymndzia. Soucasti prakticko-
vyzkumné ¢asti prace je také soubor aktivit navrZzenych za ucelem rozvoje matematické
gramotnosti zakl v problematickych oblastech tematického okruhu Zavislosti, vztahy

a prace s daty.

Kli¢ova slova: matematickd gramotnost; tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace
s daty; matematika na prvnim stupni zakladni Skoly; pfijimaci zkousky z matematiky;

analyza u¢ebnic matematiky z nakladatelstvi Alter, Didaktis, Nova Skola.



Annotation

This thesis deals with the development of mathematical literacy in the thematic area
of dependence, relationships and work with data of primary school students. The
theoretical part defines the concept of mathematical literacy and summarizes available
data on its status among Czech students in the national and international context
including description of causes affecting this state. It also describes development
specifics of the relationship of students to mathematics during elementary school
attendance and the specifics in transition to eight-year grammar school. Practical-
research part contains summary of results of own questionnaire survey Completed by
teachers at primary schools of several elementary schools in the Liberec region, testing
of fifth grade students, analysis of math textbooks for fifth grade from the publishers
Alter, Didaktis, Nova Skola and analysis of mathematical didactic tests used for eight-
year grammar schools enrollment exams. Part of practical research work is also a set of
activities designed to develop mathematical literacy of students in problematic areas of

the theme of dependence, relationships and work with data.

Keywords: Mathematical literacy, dependence, relationships and work with data,
mathematics at primary school, enrolment exams in mathematics, analysis of math

textbooks from Alter, Didaktis, Nova Skola.
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Uvod

Bohuzel ve spolecnosti, kde si nejsme jisti, zda je ve Skolach vyuCovéana dostatecné
kvalitn¢ a neustale ji tak naptiklad odklddame z povinné Casti maturitnich zkousSek.
Matematika nas uci premyslet v praktickych situacich bézného zivota, uci nas planovat
si nas cas, poskytuje nam ucebni strategie do ostatnich Skolnich pfedmétl a ve svém
obecném pojeti je soucasti vseho, co nas obklopuje. Pfesto je mnoha lidmi, vétSinou jiz
od druhého stupné zékladni Skoly, odmitdna jako straSdk spojeny s mnoha negativnimi
pfedsudky. Pro mne byla matematika pfi hledani tématu diplomové prace jasnou
volbou. Jelikoz studuji obor Ucitelstvi pro 1. stupenn zakladni Skoly, byla timto
rozhodnuta i cilova skupina mé prace.

Skolni matematika se pievazné zaméfuje na tematicky okruh Cislo a pocetni
operace, ktery vétSinou pravidelné stiida Geometrie v rovine a v prostoru. Jako
zajimavé dopliujici u¢ivo jsou do obou ptidavany Nestandardni aplikacni ulohy
a probléemy. Zbyva zde vsak jest¢ jeden tematicky okruh, ktery stoji na pomyslném
okraji tematickych plani mnoha Skol a byvd mu casto vénovan pouze zbyvajici Cas:
tematicky okruh, ktery je pro prakticky Zivot neméné dulezity nez okruhy ostatni a mé
osobn¢ zaujal béhem Skolni dochazky nejvice, Zavislosti, vztahy a prdce s daty. Proto
jsem se rozhodla vénovat diplomovou praci pravé jemu.

Hlavnim cilem této diplomové prace je zpracovat problematiku rozvoje matematické
gramotnosti v tomto tematickém okruhu a navrhnout pro néj soubor aktivit urcenych
k procviCovani problematickych oblasti. JelikoZ maji mit aktivity spiSe opakovaci
a tréninkovy charakter a nejednd se o zavadéni nového uciva, chtéla jsem pracovat se
zaky, kteti byli jiz s vétSinou pozadovaného uciva sezndmeni a stoji na pomyslném
pfechodu z prvniho na druhy stupeni zdkladni Skoly. Proto je prace zaméfena na Zaky
patého roc¢niku, konkrétné ve druhém pololeti jejich Skolniho roku.

Diplomova prace Rozvoj matematické gramotnosti zaku na prvnim stupni zakladni
Skoly v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty je rozdélena do dvou casti.
Teoreticka cast poskytuje teoreticky zaklad pro Prakticko-vyzkumnou cast, jez
v sobé& propojuje poznatky z priizkumu u ugiteldt na 1. stupni ZS, analyzy vybranych

ucebnic matematiky, analyzy didaktickych testl z matematiky pouzitych v ramci

12



pfijimacich zkousek na osmiletd gymndzia, testovani zakii patého ro¢niku a soubor
navrzenych aktivit. Navrzené aktivity maji ukazat zakam, Ze 1 ucivo, které jim cini
potize, se muze stat obsahem zabavné hry.

Ve své vedlejsi roviné pfinasi prace pohled na problematiku rozvoje matematické
gramotnosti (se zaméfenim na tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prdace s daty)

na zakladnich Skolach na Frydlantsku.
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1 Teoreticka cast

1.1 Ramcovy vzdélavaci program a matematika

Matematika, jak ji dle latinského mathematica nazyvame dnes, vdéc¢i za svilij nazev
starym Rek@im a pochazi ze slova mathematikés, tedy milujici poznani, védéni
(Panek, 1900). Jiz ve svém nazvu tedy matematika poukazuje na uceni a védu
a akademickym slovnikem cizich slov je definovana jako véda o Ciselnych
(kvantitativnich) vztazich a o prostorovych tvarech (forméch) skute¢ného svéta
(Kraus, 2009, str. 507). Slovnik spisovné CesStiny poté definuje matematiku jako veédu,
kterd tvofi pojmy abstrahované z obecnych vztaht hmotného svéta (Cisla, tvary)
a stanovi jejich obecné zakonitosti (Kroupova, 2010, str. 174). Dale je nazev pouzivan
pro vyucovaci pfedmét tohoto, od praveéku se vyvijejiciho oboru. Tato diplomové prace
se bude vénovat pouze matematice ve smyslu vyucovaciho pfedmétu na prvnim stupni
zakladni skoly.

Vzdélavani v Ceské republice jako celek je na narodni Grovni vymezeno v Narodnim
programu vzdélavani. Zavazné rdmce zakladniho vzdé€lavani konkrétné vymezuje
Rémcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani zavedeny zakonem ¢. 561/2004
o predskolnim, zakladnim, stfednim, vy$$im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky
zakon). Na skolni urovni pot¢ Ramcovému vzdélavacimu programu podléha skolni
vzdélavaci program, dle kterého se uskuteciiuje vzdélavani na jednotlivych Skolach.
Zakladni vzdélani je spojeno s povinnosti Skolni dochazky a dle §36 az 43 Skolského
zakona a déli se na prvni a druhy stupefi (Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské
republice, 2001).

Réamcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (RVP ZV) charakterizuje
zakladni vzdélavani a mimo jiné vymezuje jeho cile a obsah. Charakteristiku vzdélavani
na prvnim stupni si zde dovolim citovat: ,, Zakladni vzdélavani na 1. stupni usnadnuje
svym pojetim prechod Zakii z predskolniho vzdélavani a rodinné péce do povinného,
pravidelného a systematického vzdeélavani. Je zaloZzeno na poznavani, respektovani
a rozvijeni individudlnich potreb, moznosti a zajmi kazdého zZika (vietné zZaku se
specialnimi vzdélavacimi potrebami, zZdku nadanych a mimoradné nadanych).
Vzdeélavani svym cinnostnim a praktickym charakterem a uplatnénim odpovidajicich

metod motivuje Zaky k dalsimu uceni, vede je k ucebni aktivité a k poznani, Ze je mozné
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hledat, objevovat, tvorit a nalézat vhodnou cestu FeSeni problémi.” (MSMT, 2017)
Citace vychdazi také z charakteristiky prvostupniového vzdélavani v tzv. Bilé knize, tedy
Narodnim programu rozvoje vzdélavani a svymi pozadavky se nutné tyka takeé
vyucovani matematiky samotné. Vzd¢lavaci obsah je v Rdmcovém vzdélavacim
programu pro zékladni vzdélavani rozdélen do deviti vzdé€lavacich oblasti, z nichz
kazda obsahuje svou charakteristiku a cil zaméfeni. Samotny vzdélavaci obsah je zde
tvofen ocekavanymi vystupy a uc¢ivem a pro prvni stupei je vZzdy rozdé€len jesté do dvou
obdobi, kde prvni zahrnuje prvni az tieti a druhé Ctvrty a paty roc¢nik (nékteré dilci
tematické okruhy jsou vSak vymezeny pouze pro jedno z uvedenych obdobi). Zavaznou
vystupni urovni prvniho stupné jsou tedy ocekavané vystupy druhého obdobi.
Vymezené ucivo je zde doporuCenim pro Skoly a zdvaznym se stavd ve Skolnim
vzdélavacim programu. Vzdélavani ve vSech vzdélavacich oblastech ma sméfovat
k utvareni a rozvijeni v RVP ZV vymezenych kli¢ovych kompetenci.

Matematice je v Ramcovém vzdélavacim programu pro zdkladni vzdélavani
vénovana vzdelavaci oblast Matematika a jeji aplikace. Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy pro ni skrze RVP ZV stanovilo celkem deset cilii, které zde z divodu
pfesnosti opét cituji. Vzdélavani v ramci vzdelavaci oblasti Matematika a jeji aplikace
,vede Zaka k:

1. vyuzivani matematickych poznatkii a dovednosti v praktickych cinnostech —
odhady, meéreni a porovnavani velikosti a vzdadlenosti, orientace,

2. rozvijeni paméti Zakii prostiednictvim numerickych vypoctii a osvojovani si
nezbytnych matematickych vzorcu a algoritmui,

3. rozvijeni kombinatorického a logického mysleni, ke kritickemu usuzovani
a srozumitelné a vécné argumentaci prostiednictvim reSeni matematickych
problémi,

4. rozvijeni abstraktniho a exaktniho mysleni osvojovanim si a vyuZivanim
zdkladnich  matematickych  pojmit a  vztahu, k pozndvani jejich
charakteristickych vlastnosti a na zadkladeé techto vlastnosti k wurcovani
a zarazovani pojmii,

5. wytvareni zasoby matematickych ndstrojii (pocetnich operaci, algoritmi, metod

reseni uloh) a k efektivnimu vyuZivani osvojeného matematického aparatu,
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6. vnimani slozitosti redlného svéta a jeho porozumeni; k rozvijeni zkuSenosti
s matematickym modelovanim (matematizaci redlnych situacti),
k vyhodnocovani matematického modelu a hranic jeho pouZiti; k poznani, Ze
pro ruznorodeé situace a jedna situace miize byt vyjadrena riiznymi modely,

7. provadeni rozboru problému a planu reseni, odhadovani vysledkii, volbé
spravného postupu k vyreseni probléemu a vyhodnocovani spravnosti vysledku
vzhledem k podminkdam ulohy nebo problému,

8. presnému a strucnému vyjadrovani uzivanim matematického jazyka vcetné
symboliky, provadenim rozboru a zapisu pri reseni uloh a ke zdokonalovani
grafickeho projevu,

9. rozvijeni spoluprdce pri FeSeni probléemovych a aplikovanych uloh vyjadiujicich
situace z bézného Zivota a ndasledne k vyuziti ziskaného reseni v praxi;
k poznavani moznosti matematiky a skutecnosti, ze k vysledku lze dospét
riuznymi zpiisoby,

10. rozvijeni ditvery ve vlastni schopnosti a moznosti pri reseni uloh, k soustavné
sebekontrole pri kazdéem kroku postupu resSeni, k rozvijeni systematicnosti,
wytrvalosti a presnosti, k vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na zdkladé
zkuSenosti nebo pokusu a k jejich ovérovani nebo vyvraceni pomoci

protiprikladi. *“ (MSMT, 2017)

Pro potieby prvniho stupné je vzdelavaci oblast Matematika a jeji aplikace rozdélena
do ¢&tyF tematickych okruhti s nazvy Cislo a pocetni operace; Zavislosti, vztahy a prace
s daty; Geometrie v roviné a v prostoru; Nestandardni aplikacni tlohy a problémy.
Predmétem této diplomové prace je tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty,
konkrétné jeho druhé obdobi. Pozadovana vystupni uroven testované¢ho patého rocniku
v sob¢ vSak jiz zahrnuje oekavané vystupy obou obdobi. V tomto tematickém okruhu
Zaci rozpoznavaji urCité typy zmeén a zdvislosti z redlného svéta, které analyzuji
z tabulek, diagramti a graft, v jednoduchych ptipadech je konstruuji, vyjadiuji
matematickym predpisem ¢i modeluji s vyuzitim vhodného pocitacového softwaru nebo
grafického kalkuldtoru a dochézi k pochopeni, Ze zménou mulize byt narast ¢i pokles, ale
také nulova hodnota. Vzdélavaci obsah daného tematického okruhu je pripravou

k pochopeni pojmu funkce (MSMT, 2017).
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Ocekavané vystupy pro prvni obdobi pozaduji, aby se zak orientoval v Case, provadél
jednoduché prevody jednotek casu, popisoval jednoduché zavislosti z praktického
zivota a doplnoval tabulky, schémata a posloupnosti Cisel. Minimalni doporucena
uroven pro Upravy ocekavanych vystupll v ramci podpiirnych opateni poté stanovuje,
ze 7dk dokaze modelovat jednoduché situace podle pokynl s vyuzitim pomdicek,
dopliiovat jednoduché tabulky, schémata a posloupnosti ¢isel v oboru do 20, zvlada
orientaci v prostoru a vyuziva vyrazy vpravo, vlevo, pod, nad, pted, za, nahote, dole,
vpiedu, vzadu a uplatiiuje matematické znalosti pfi manipulaci s drobnymi mincemi. Na
konci druhého obdobi mé byt jiz zak schopny vyhledéavat, sbirat, tfidit data a Cist
a sestavovat jednoduché tabulky a diagramy. Na minimalni doporufené trovni pro
upravu ocekavanych vystupti v rdmci podplrnych opatieni zak podle navodu vyhleda
a roztfidi jednoducha data, orientuje se v Case a ¢te v jednoduché tabulce, ur¢i cas
s presnosti na ¢tvrthodiny, prevadi jednotky casu v béznych situacich, provadi
jednoduché pievody jednotek délky, hmotnosti a ¢asu, uplatiiuje matematické znalosti
pii manipulaci s penézi. Z ocekavanych vystupit vyplyvajicim doporuc¢enym ucivem
jsou zavislosti a jejich vlastnosti, diagramy, grafy, tabulky a jizdni fady.

Tyto dovednosti jsou tolik dulezité pro Zivot kazdého jedince, a ptesto jsem béhem
pozorovani v ramci pribéznych pedagogickych praxi nabyla dojmu, Ze je tento
tematicky okruh Casto na ukor ostatnich ponékud opomijeny. Velka ¢ast ro¢niho planu
je v matematice vénovana tematickému okruhu Cislo a pocetni operace propojenému
spolu s Nestandardnimi aplikacnimi ulohami a probléemy a Geometrii v roviné
a v prostoru, jiz je navic Casto vénovan vlastni systematicky pldn, v ramci né¢hoz
geometrie pravidelné stiida dva jmenované okruhy. Ackoliv se Zaci ¢as od casu
setkavaji s mySlenkou zavislosti a vztahti v ramci slovnich tloh, byva ucivo
tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty zatazovdno do zbyvajiciho casu
a neni mu vénovana dostate¢na pozornost, pficemz jsou ucitelé v tomto poc¢inani Casto
podporovani ucebnicemi, které dané u€ivo zarazuji jen jako doplitkkové. Proto jsem se

rozhodla vénovat svou diplomovou praci pravé tomuto tematickému okruhu.
1.2 Vymezeni pojmu matematicka gramotnost
Aby mohl ucitel vést zadky v matematice k lepSim vysledkiim, m¢l by rozumét pojmu

matematickd gramotnost a védét, jaké kompetence ma u zaki rozvijet. Pojem
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matematickd gramotnost se obecné¢ uziva jiz nekolik let, ale v riznych publikacich
existuji jeho rtizné definice. NejCastéji se vSak autofi piiklanéji k nasledujicim dvéma.
Publikace Gramotnosti ve vzdélavani z roku 2010 definuje matematickou gramotnost
skrze vyzkumné Setfeni PISA jako schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou
hraje matematika ve svéte, délat dobie podlozené usudky a proniknout do matematiky
tak, aby spliiovala jeho Zivotni potieby jako tvotfivého, zainteresovan¢ho a ptremyslivého
obc¢ana (Altmanova, Faltyn, 2010, str. 22). Publikace Matematicka gramotnost ve vyuce
(Némcikova, 2011) vymezuje k této definici rozdéleni matematické gramotnosti na tii
slozky: na slozku Situace a kontexty, tedy pozadavek, aby matematické problémy byly
zasazovany do realnych situaci a autentickych kontext dle v€ku danych zaka, dale na
slozku Kompetence, v ramci niz ptredstavuji autofi seznam matematickych kompetenci
inspirovanych kli¢ovymi kompetencemi z Rdmcového vzdélavaciho programu a slozku
Matematicky obsah, tedy nutnost znalosti matematickych pojmu a struktur nezbytnych
k formulovani matematickych problémii. V oblasti kompetenci vymezili autofi
publikace celkem sedm pro matematiku konkretizovanych kompetenci, a to
Matematické uvazZovani zahrnujici schopnost klast a zodpovidat matematické otdzky,
rozlisit pfi¢inu a dusledek a schopnost zachazet s pojmy, Matematickou argumentaci,
tedy schopnost tvofit a posuzovat matematické argumenty a rozliSovat ptredpoklady
a zaveéry, Matematickou komunikaci ve smyslu porozuméni matematickym sd€lenim
v ustni 1pisemné podobé a stejné tak uméni se v oblasti matematiky jednoznaéné
a srozumitelné vyjadiit, Modelovani, tedy schopnost pracovat s matematickymi modely
(rozumét jim a vyuzivat je, vytvaret nove, kriticky je hodnotit, interpretovat vysledky
a ovéiovat je v realném kontextu), dale kompetenci Vymezovani problémii a jejich
reSeni, kterd opét souvisi s rozpoznanim, formulovanim a feSenim matematickych
problémt, Uzivani matematického jazyka zahrnujici opét schopnost operovat
s matematickymi pojmy a naposledy kompetenci UZzivdni pomiicek a nastrojii
(Némcikova, 2011, str. 6-7). Oblast Matematicky obsah rozd¢lili autofi na Ctyfi ¢asti
s ndzvy Kvantita, Prostor a tvar, Zména a vztahy a Neurcitost. Pro vymezeni obsahu
jednotlivych z nich si zde dovolim autory piesné citovat. Do matematického obsahu
z hlediska kvantity patii dle autorti publikace ,, vyznam cisel, riizné reprezentace cisel,

‘

operace s cisly, predstava velikosti cisel, pocitani zpameti a odhady, mira,“ celek

Prostor a tvar zahrnuje , orientaci v prostoru, rovinné a prostorové utvary, jejich
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metrické a polohové vlastnosti, konstrukci a zobrazovani utvari, geometricka
zobrazeni, “ do Casti Zmeéna a vztahy patii ,,zavislost, promennd, zdkladni typy funkci,
rovnice a nerovnice, ekvivalence, délitelnost, inkluze, vyjadreni vztahu symboly, grafy,
tabulkou* a NeurCitost obsahuje sbér, analyzu, prezentaci a zndzornovéani dat,
pravdépodobnost a kombinatoriku a vyvozovani zavéri (Némcikova, 2011, str. 7). Jiz
z vymezeni téchto slozek je patrné, Ze tematicky okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty
tvoti velmi dilezitou souc¢ast matematického vzdélavani.

Druhou nejcastéji citovanou definici pojmu matematickd gramotnost uvadi Martinec
v publikaci Motivace aspirace uceni Il z roku 2007. Tato zahrnuje vymezeni daného
pojmu pro pozdéjsi rocniky vyzkumného Setteni PISA. Dle zminénych muze byt
matematickd gramotnost chapana jako ,,schopnost jedince rozpoznat a pochopit
matematické problémy, zabyvat se jimi a vyuZivat matematiku v soukromém Zivote,
v zameéstnani a ve spolecnosti pratel a pribuznych jako konstruktivni, zainteresovany
a premyslivy obcan.* (Martinec, 2007, str. 53) Také autofi této publikace rozdélili
pojem na tii1 slozky, Postupy, Obsah a Typ situace. Zajimavosti je zde rozdéleni ¢asti
Postupu na tfi tfidy. V ramci prvni tfidy jedinec provadi jednoduché vypocty a aplikuje
jednoduché vzorce a definice, ve druhé tfid¢ jiz propojuje a integruje rizné matematické
prvky a ve tiid¢ tieti, nejvysSSim stupni matematizace, rozpoznava matematické prvky
1v situacich, kde nejsou na prvni pohled ziejmé, analyzuje a interpretuje vysledky
a vcetné dikaza a zobecnéni predklada matematické argumenty
(Martinec, 2007, str. 53). Jako déleni matematickych témat v rdmci obsahu zmifuji
autofi opét rozdéleni na kvantitu, prostor a tvar, zménu a vztahy a neurCitost. Typ
situace zde vsSak dale d€li na situace z osobniho zivota, pracovniho a sportovniho
prostiedi, SirSiho spoleenského prostredi a védeckého prostiedi. V této publikaci je
oproti ptivodné zminéné vymezeno osm matematickych kompetenci jako Schopnost
premyslet a odiivodnovat, Argumentovat, Komunikovat, Modelovat, Vznést a resit tento
probléem, Znazornovat, PouZivat symboly, formalni a technicky jazyk a matematické
operace a Pouzivat prostiedky a nastroje k vyreseni problému. Ve svém vysvétleni vSak
tyto kompetence zahrnuji tytéz dilci schopnosti jako kompetence zde jiz zminéné.

Obé¢ uvedené definice se shoduji v tom, Ze matematickd gramotnost je chapana jako
urcita schopnost jedince. AvSak nékteii vidi cil jejiho zaméfeni spiSe v pochopeni role

matematiky jako takové ve svété daného jedince, jini ji pfimo zamé&fuji na rozpoznani
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a pochopeni konkrétnich matematickych pojmu. VSichni se vSak shoduji ve vymezeni
matematickych kompetenci, které jsou klicové pro zivot kazdého, a které musi
bezpodminecné respektovat kazdé vzdelavani. Ovliviuji ale vysledky vzdélavani pouze
ke kli¢ovym kompetencim pfihliZejici Skolni instituce a ucitelé konkrétné, nebo hraje
v této oblasti velkou roli rodinné zazemi zaka a mimoskolni prostiedi obecné? A mohla
by fungovat jedna strana bez druhé? Jednotliva specifika obou oblasti vymezim

v nasledujicich kapitolach.
1.3 Rozvoj matematické gramotnosti

1.3.1 Vliv $kolniho prostredi na rozvoj matematické gramotnosti
1.3.1.1 Role ucitele

Od narozeni ziskavaji déti zaklady matematické gramotnosti nejprve z domaciho
prostfedi. Pfesto je rozhodujicim nositelem jejich Skolniho uspéchu ¢i neuspéchu
predevsim ucitel. Jiz od nastupu do matetské Skoly formuje v détech ucitel povédomi
o dulezitosti vzdélani pro zZivot a vztah k jeho jednotlivym oblastem. Zalezi na ucitelove
vzdélani, nadhledu, motivaci a vlastnim vztahu k vyu¢ovanému predmétu. Nestaci jen
rozumét probiranému ucivu. Jediné tehdy, uc¢i-li ucitel se zdjmem a radosti z provadéné
¢innosti, mize vStipit Zakim pozitivni vztah k predmétu. Vedle samotné osobnosti
ucitele zalezi samoziejmée také na jeho ptipravé na vyucovaci hodiny a jejich provedeni.
Hrava hodina s pravidelnym stfiddnim aktivit je pro Zzdky mnohem piinosnéjsi nez stale
stejna struktura vyucovacich hodin s pfednaSenim textl z uc¢ebnic. Kazdé uc¢ivo by mélo
byt také zasazené do redlného kontextu a zZaklim blizkych situaci, jak bylo jizZ uvedeno
v kapitole 1.2. Jedin¢ tak mize ucitel vytvortit zakiim pevné zaklady pro nasledné feseni
s nim spojit redlnou skutecnost, d4 se ocekavat, Ze napt. slovni ulohy jim budou ¢init
potize. Ucitel by mél projevovat piirozeny zijem o své zaky, védét, co je v jejich
bézném zivot¢ zajima, Cemu se veénuji ve volném case a toto zjiSténi obsahovée
zakomponovat do konkrétnich uloh pfipravovanych na vyucovaci hodiny matematiky
(Bernat, 2014). V matematice piedevsim je vSak dualezit¢ ponechat dostateCny prostor
také zakiim. Poznatky, na které si zaci pfijdou sami jsou pro né¢ o mnoho piinosnéjsi nez

ty predlozené. Samotny proces objevovani lépe umoznuje zasazeni pojmt do redlnych
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situaci a snaz$i pochopeni matematickych struktur. Zaroven by se zaci méli podilet na
hodnoceni vyucovacich hodin a stejné¢ jako v ostatnich vyucovacich pfedmétech
1 v matematice rozvijet svou schopnost sebehodnoceni. Pro kazdého ucitele bez ohledu
na délku praxe je zpétna vazba od zakl, pfipadné kolegl, dilezitou soucésti jeho
¢innosti, nebot’ mu umoziiuje povSimnout si navic skutecnosti, které by sam mohl
piehlédnout, a korigovat své vyucovaci postupy (Bernat, 2014). Dalsi zpétnou vazbou
jsou pro ucitele pribézné testy vykonosti zakl ¢i rtizné druhy pozorovani. Pedagogika
se neustale vyviji, pfibyvaji nové metody a kazdy ucitel by se mél také neustile

sebevzdélavat a vyuku modernizovat.
1.3.1.2 Druh skoly

Dals§im, casto zminovanym faktorem vlivu Skolniho prostfedi na vzdélavani je
samotny druh Skoly. Porovnavanim vysledkti zakd jednotlivych druhii Skol se
podrobnéji zabyval vyzkum TIMSS v roce 1995. V radmci tohoto vyzkumu byli
porovnavani patnactileti Zzaci. NejlepSich vysledki dosahovali zici z osmiletych,
nasledné ctyfletych gymnazii. Spolecné se stiedni odbornou Skolou s maturitou byly
jejich vysledky nad statnim priimérem. Pod primérem ziistaly Skoly zdkladni, odborné

stiedni bez maturity a specialni (Kelblova, 2006, str. 58).
1.3.2 Vliv domaciho prostiedi na rozvoj matematické gramotnosti

Rodinné zazemi je dilezitym faktorem ovliviiujicim vzdelavani déti. Ve vyzkumné
studii z roku 2014 zminuje Smetackova Ctyti hlavni oblasti spoluprace rodict se Skolou
(vychazi ze studie Hendersonové a Berlové z roku 1994), a to potiebu vytvaiet pozitivni
domaci prostiedi pro uceni s podporou vyucujicich a dalSich profesionald, vyjadfovat
vici détem vysoké a realistické ocekavani tykajici se jejich Skolnich vykond a budouci
kariéry, zapojovat se do vzdélavani déti a vyznavat a projevovat pozitivni postoj
k hodnoté vzdélani. Mechanismy spojujici Skolni uspéSnost s rodinnym zdzemim dale
déli na dvé skupiny. Prvni se tyka obecné zamétenych schopnosti a postoji, tedy
napiiklad rozvoj jazykového a kulturniho kodu rodiny. Druha skupina se jiz zaméiuje na
konkrétni praktiky vyuzitelné pti feseni Skolnich ukold. Sem patii pomoc ditéti pii uceni
zahrnujici také domaci tkoly ¢i doucovani, materidlni vybava a emociondlni ¢i
motivacni podpora (Smetackova, 2014, str. 213). Studie jmenované autorky se zabyvala

problematikou spoluprace rodiny se Skolou v ramci matematiky z pohledu vyucujicich.
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Z vypovedi uciteli zde vyplynulo, Ze spolupraci s rodinou povazuji v matematice za
velmi dilezitou. Kromé genetickych dispozic a rodinného zazemi déti zde zalezi
predevS§im na vztahu rodich ¢i vychovateli ke vzdélavani a ochoté se Skolou
spolupracovat. Vyucujici vsak dale uvedli, Ze dnesni zaci nemaji o matematiku z4jem,
coz pravdépodobné souvisi s jeji vSeobecné¢ nizkou popularitou ve spolecnosti
a naslednymi ptredsudky rodict, které tito ptenaSeji na déti (Smetackova, 2014, str. 217).
Neoblibenost Skolni matematiky vyplyva udajné z obav z vysoké obtiznosti a predstav
jeji nevyuzitelnosti v praktickém Zzivoté, coz opét pfipomind jiz zminénou nutnost
zasazeni matematickych problémii do realného kontextu a zaktim blizkych situaci.
Samotna Skola je vSak v plsobeni na zdky velmi omezend, nebot’ zde déti travi jen
zlomek casu. Proto je velmi dulezité, aby rodice predavali svym détem pozitivni vztah
k matematice a vzd¢lavani obecné a ty poté nepfichidzely do Skol s negativnimi
pfedsudky. Kvalitni rodi¢ovskou podporu ve vzdélavani déti nemtze Skola nijak
nahradit. Dotazovani ucitelé v§ak ve studii Smetackové dirazné upozornili na to, ze za
dtlezitou doméci piipravu povazuji predevsim feSeni domacich ukold, diky nimz jsou
rodice také informovéni o postupu Skolni vyuky a nikoliv samotnou vyuku nového
uciva, nebot’ rodi¢e mohou pouzivat jiné postupy nez dany ucitel, a to u ditéte zptisobi
spiSe zmatek. Rodi¢e by méli déti naucit rozvrhnout si volny ¢as a dodrZet v ném
stanoveny ¢as na povinnosti. Détem tak ptfedaji, pro matematiku neodmyslitelny, fad.
,, Iim, Ze se rodice na matematiku ptaji, vyjadruji sviij zajem o ni a tim posiluji i zdjem
samotnych deéti (Smetackova, 2014, str. 221).“ Je velmi dualezité, aby rodice viditelné
projevovali zajem o pribéh vzdélavani svého ditéte a respekt ke Skole, v ramcei néhoZ by
vSak méli mit na paméti skutecnost, ze o pribéhu vzd€lavani, tedy o jeho cili
a zvolenych postupech, rozhoduje skola. Hodnocenim doméciho prostfedi zaki se
v minulosti zabyvalo jiz mnoho vyzkumt. Zaméfim se zde na vyzkumné Setfeni TIMSS
z roku 1995. Ukazatelem kvality doméciho prostfedi m¢l byt v tomto vyzkumu pocet
knih v domacnosti, dle kterého bylo prokdzano, ze zaci, ktetfi maji doma vice knih,
dosahuji lepsich vysledkii. Pfedpokladalo se, Ze vyssi pocet knih znamena vyssi kulturni
a vzdélanostni uroveil rodiny. Informace z jednotlivych rodin byly ziskavany
prostiednictvim dotaznikli pro vybrané zaky ctvrtych tfid. V mezinadrodnim porovnéni
se CeSti zaci tadi poCtem knih v domacnosti k priméru (Kelblova, 2006, str. 38).

Nasledné se vyzkum zabyval dal§imi neopominutelnymi faktory z doméciho prostiedi
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jimiz jsou bezesporu délka ptipravy na vyucovani a napli volného Casu. Zajimavy je
zde opét pohled na mezinarodni srovnani, v némz je patrné, ze ¢eské déti vénuji domaci
piipravé mén¢ Casu nez déti z vétSiny ostatnich porovnavanych zemi. V priméru ¢ini
doba domaci ptipravy ceskych déti 0,7 hodiny denné. Zarovenn je vSak paradoxni
skutecnosti, ze lepSich vysledkll ve vétSin€ zemi dosahli zaci, kteti se pfipravuji méné
nez jednu hodinu denné. Ackoliv se vétSina zakii domnivala, Ze jejich prospéch je
doméci ptipravou siln¢ ovlivnén, ptimy vliv domaci piipravy na skolni vykon zde tedy
nebyl potvrzen. Samoziejmé se v ramci daného vyzkumu objevily vyjimky. Napiiklad
v Nizozemsku méli nejlepsi vysledek zaci, ktefi se doma viibec nepfipravuji a naopak
v Japonsku zZaci vénujici ptipravé denné vice nez jednu hodinu (Kelblova, 2006, str. 38—
39). Vliv zde miize mit samoziejmé inteligence a nadani jednotlivych zaki, nebot’ ten,
kdo pochopi latku ve Skole, se doma nemusi pfipravovat tolik, jako ostatni. Je vSak
otazkou, za jak spolehlivé lze povazovat informace ziskané z dotaznika devitiletych

v r1.0

zaki.
1.4 Testovani matematické gramotnosti

1.4.1 Testovani matematické gramotnosti v mezinarodnim kontextu

Testovanim matematické gramotnosti zakli se u nas pravideln¢ zabyva vyzkumné
Setfeni PISA (Programme for International Student Assessment) a TIMSS (Trends in
Mathematics and Science Study). Mezinarodni Setfeni PISA vyuziva k testovani
patnactileté zaky a probiha od roku 2000 ve ttiletych cyklech v nichz pravidelné stfida
zaméfeni na testovani matematické, ¢tenatské a prirodovédné gramotnosti (CSI, 2019).
Mezinarodni Setfeni TIMSS, fungujici od roku 1995, probihd v cyklech ctytletych
a zaméfuje se pouze na testovani gramotnosti matematické a pfirodovédné u zaka
&tvrtych a osmych roénikt zakladnich §kol (CSI, 2019). JelikoZ se tato diplomova prace
tyka zakt prvniho stupné zékladni Skoly, zminim zde vysledky zji§téné na patnactileté
zaky zaméfenym Setfenim PISA jen okrajové a budu se podrobngji vénovat Setfeni
TIMSS.

V roce 2015 bylo mezinarodni Setfeni PISA zaméfené na ptfirodovédnou a v roce
2018 na ctenatfskou gramotnost. Vzdy se vSak testuji vSechny tfi zminéné gramotnosti,

ovSem s mensim zastoupenim uloh gramotnosti vedlejSich, nez je dané zaméfeni.

Vysledna zprava o Setfeni z roku 2018 nebyla dosud zvetejnéna. PISA zde pouziva
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ulohy, které byly jiz pouzity v ro¢nicich minulych a muze tak porovnat vyvoj
gramotnosti v prub&hu casu (Ptihodova, Blazek, 2016, str. 24). Svétové nejlepSich
vysledkt dosahli v roce 2015 Zaci ze Singapuru, v ramci Evropy poté Zaci ze Svycarska.
Cesti Zaci se se svymi vysledky drzi v priméru porovnavanych zemi spolu s Francii,
Velkou Britanii, Australii a Novym Zélandem. Porovnani dosazenych vysledkti zakt
vroce 2015 s vysledky zroku 2012, kdy bylo Setfeni na matematiku zaméfené,
poukazuje na nepatrné zhorSeni dnesnich zakt oproti jejich pfedchiidcim. V daném
rozmezi vSak zaznamenané zhorSeni nebylo statisticky vyznamné a ceSti Zaci se se
svymi vysledky trvale drzi ve svétovém priméru. Zajimavé je také srovnani tispésnosti
chlapct a divek, nebot’ v roce 2015 doslo k vyrovnani nékdejsi prevahy chlapct a obé
pohlavi dosahla piiblizné€ stejného vysledku (Piihodova, Blazek, 2016, str. 24-27).

Mezinarodni Setfeni TIMSS testovalo stav matematické gramotnosti zdka v letech
1995, 1999, 2007, 2011, 2015 a nyni se chysta testovani zaméefené na rok 2019. Tretiho
roéniku v roce 2003 se Ceska republika nezucastnila (Tomasek, 2016, str. 5).
Z pocatecnich rocnikl si lze povSimnout zajimavého srovnani vysledkt ceskych zakt
z prvniho a druhého stupné, kdy se zaci ¢tvrtych ro¢nikli umistili vyrazné nad svétovym
primérem, zatimco zaci osmych ro¢nikti zastali v priméru (Kelblova, 2006, str. 31-52).
Dalo by se tedy fici, ze zaci prvniho stupné dosahuji v mezindrodnim srovnavani lepSich
vysledkdl. V roce 2015 se Ceska republika za¢astnila Setfeni TIMSS pouze v kategorii
testovani zakll Gtvrtych roénikil. Setfeni se zalastnilo 57 zemi a v ramci Ceské
republiky presné 159 zakladnich skol. Co se tyce oblasti u¢iva, bylo testovani z padesati
procent zamétené na Cisla, z tficeti péti procent na geometrické tvary a méteni a pouze
Z patnacti procent na znadzornéni dat (Tomasek, 2016, str. 5). Vysledek devitiletych zakt
byl vroce 2015 nadprimérny, pfesto je vSak patrné zhorSeni Zakl oproti pocate¢nim
ro¢nikiim Setfeni. Od roku 2007 se ale vysledky zacinaji nepatrné zlepSovat. I pfes toto
pribézné kolisani vSak zlstavaji v mezinarodnim kontextu vysledky ceskych zaki stale
v prumérnych az nadprimérnych hodnotéch.

V porovnani podminek pro vyuku matematiky na $kolach se Ceska republika
umistila v prvni tfetin¢ nejvyspélejSich zemi s nejlepSimi podminkami. Klima, kazen
a bezpeci zde byly ale hodnoceny jako primérné (Tomasek, 2016, str. 7-8, 31-45). Dle
Setteni TIMSS z roku 2015 se nachdzime pod primérem v poctu hodin matematiky

tydné, dvé tietiny dotazovanych ucitelit jsou nespokojené se svym povolanim a Zaci
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chodi do Skoly ze vSech zemi nejméné radi. To v§e mize mit vyrazny vliv na vykonost
74kl v kontextu mezinarodniho srovnavani. Ob¢é mezinarodni Setfeni dale poukazuji na
dulezitost kvalitniho rodinného zazemi a domaci ptipravy (zaci, kteti jsou v téchto
podminkach znevyhodnéni a nevénuji pfipravé dostatek casu, dosahuji horSich
vysledkll). Oproti Setfeni PISA poukazuje v matematice TIMSS na vySsi uspéSnost
chlapct ve vSech ro¢nicich testovani. V rdmci Evropské unie méli ¢esti zaci srovnatelné
vysledky s Nizozemskem, Madarskem, Bulharskem a Kyprem. Zajimavé je také
rozdéleni Ceskych zakl dle védomostni urovné, které Setfeni TIMSS rozdéluje na Ctyti
kategorie s nazvy Velmi vysokd, Vysoka, Stiedni, Nizka. Ctyficet procent deskych zakd
se zde zatadilo do stfedni a tficet procent do vysoké urovng. Ctyfi procenta se poté do
tabulky nevesla a ziistala svym vykonem pod nizkou urovni. Velmi vysoké trovné
dosahlo osm procent ¢eskych zakli (Tomasek, 2016, str. 15-16). I zde se tedy fadime
k priméru. Co se tyCe ekonomického zazemi, nachdzi se vétsSina Ceskych zakl
v pruméru az nadpraméru. Osmnact procent zakli bylo zatazeno do kategorie spise
ekonomicky slabsi. V hodnoceni vSech dil¢ich aspektli jako jsou pochopeni cili
a uspé&$na realizace SVP, naroky ugitelfl, zajem rodi¢d a snaha 74k, zaznamenala Ceska
republika v roce 2015 oproti roénikiim minulym vyrazné zlep3eni. Zaci étvrtych roénikt

dale vétsSinove uvedli, Ze je matematika bavi a jsou v ni sebejisti.

1.4.2 Vysledky testovani matematické gramotnosti Zakd Libereckého Kkraje

v narodnim kontextu

Jelikoz je tato diplomovéd prace zaméfena na Skoly ve Frydlantském vybézku
severnich Cech, zajimala mé dale diferenciace vysledkd Zaki z jednotlivych uzemi
vramci Ceské republiky. Konkrétné Frydlantskem se zadny z uvedenych vyzkumi
nezabyval a proto se zde zamétim na nejblizsi vyssi izemni celek, tedy Liberecky kraj.
Krajovou diferenciaci se opét zabyvaly vyzkumy PISA a TIMSS. Dovolim si zde ale
nejprve citovat shrnuti analyzy klicovych vlivii na rozvoj matematické gramotnosti
z vyzkumu PISA: ,,Zasadni viiv na uroven matematickych dovednosti zZakii maji druh
navstévované skoly a aspirace na vzdeélani. Pohlavi a kraj oviliviiuji vysledek v mnohem
mensi mire, zcela okrajovy je pak vliv vzdélani matky, velikosti sidla Skoly, majetkového
viastnictvi, vybavenosti pro studium, statusu zaméstnani rodicu a schopnosti prdce

s pocitacem. " (Martinec, 2007, str. 112) Pti ndhledu na krajovou diferenciaci je diilezité
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si uvédomit, Ze stejné jako u mezinarodniho srovnavani i zde zdlezi na druhu
a konkrétnich pozadavcich Skoly, narocich uciteld, zdkovském slozeni danych ro¢nikt
a dalsich faktorech, na jejichz zakladé je mozné o smeérodatnosti ziskanych informaci
polemizovat. Zaroven se vysledky skladaji z ndhodné vybranych Skol a je otazkou, zda
se daji zobecnit na kraj jako celek. Na cCisty vliv kraje na vysledek v testu matematické
gramotnosti se zamétuje napiiklad analyza testh PISA, kde se Liberecky kraj umistil na
¢tvrtém miste. V1iv na krajovou diferenciaci mize mit podil socialné znevyhodnénych
zaki ¢i men$i mira motivace k ueni v danych sidlech (Martinec, 2007, str. 111).
Konkrétné v testu matematické gramotnosti PISA v roce 2003 se Liberecky kraj vyrazné
oddélil od ostatnich a skon€il na druhém misté ithned po Praze, s podobnym bodovym
vysledkem. Od Usteckého kraje, ktery se naopak umistil na misté poslednim, ho délilo
témét sedmdesat bodl. Také pii odstranéni ostatnich vlivi, jako jsou naptiklad aspirace
na vzdélani, velikost sidla a socioekonomické podminky zaki, zlstava Liberecky kraj
stdle na druhém misté, ackoliv vysledky Prahy byly ostatnimi vlivy pln€ vysvétleny
avporadi dle cistého vlivu kraje se propadaji nize. Dale se autofi zaméfili na
diferenciaci vysledki v jednotlivych ¢astech matematického testu, které vymezili Ctyfi.
Tematickému okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty z nich nejlépe odpovida oblast
Zmeny a vztahy (dale Kvantita, Prostor a tvar a Neurcitost). Ve vSech Ctyfech oblastech
se zaci Libereckého kraje umistili nad primérem vSech krajii. Z porovnani oblasti
v ramci kraje je vSak patrné, Ze v ¢asti Zmeény a vztahy doséahli Zaci nejhorSich vysledk.
Nejlépe se zakim datilo v oblasti Kvantita, tedy praci s Cisly a kvantitativnimi vztahy.
Z této studie tedy vyplyva, Ze tematicky celek Zavislosti, vztahy a prace s daty ¢ini
zakim v Libereckém kraji v ramci matematiky nejvétSi potize. Autofi zde vSak
upozoriiuji na skutecnost, Ze na rozdil od Kvantity nesouvisi ¢ast Zména a vztahy ptimo
s obvyklou Skolni matematikou a cCasto zavisi na rodinném zdzemi
(Martinec, 2006, str. 53—65). Zminéné informace z Setfeni PISA se stale tykaji
patnactiletych zaka. Krajovou diferenciaci se zaméfenim na zaky devitileté se zabyvalo
Setfeni TIMSS v roce 2015. Zde skoncil Liberecky kraj v potfadi az desaty, pficemz
podil zaki v nizké vzdelanostni tirovni a pod ni €inil dvacet az dvacet pét procent. Krom
vitézné Prahy byly vSak vysledky jednotlivych kraji srovnatelné. Liberecky kraj zde
zaroven patii mezi ti1 kraje s nejmensim podilem vysokoskolsky vzdélanych ¢i odborné

povolani vykonavajicich rodi¢i (Tomasek, 2016, str. 46—49). To muze souviset s nizsi
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vzdélanostni aspiraci a motivaci zakd, které se mohou promitnout do jejich vysledki.
Vysledky zaka Libereckého kraje jsou vSak ve srovnani s kraji ostatnimi dlouhodobé
silné nadprimérné, a to ve vSech testovanych gramotnostech, matematické, ctenaiské
i ptirodovédné (Martinec, 2006, str. 53—65). Zavérem vsech uvedenych studii jsou

ucitelé nabadani k dal§imu nutnému sebevzdélavani a spolupraci s rodinami zak.
1.5 Vztah zaki k matematice a jeho vyvoj

Porovnala jsem zde vysledky vyzkuma zamétenych na devitileté a patnactileté zaky.
V dotaznicich ucitelé Casto zminuji, ze obliba matematiky s pfibyvajicimi roky klesa
ana druhém stupni zédkladni Skoly se jiz matematika stava vyrazné nepopularni, coz
odrazi také naladu mimoskolni spole€nosti. Zajimalo mé tedy dale, jaky vztah
k matematice maji skutecné samotni zaci a co muiZze zapfiCinit ztrdtu zdjmu o ni
v pribéhu povinné $kolni dochazky. U¢itelé prvniho stupné jsou presvédceni, Ze Zaky
matematika bavi, na druhém stupni je vSak situace Casto opacnd. Problematika vztahu
k matematice z pohledu zakl nebyla stéZejnim predmétem mého zkoumdani a odpoveéd’
jsem opét hledala v dosavadnich studiich. Podle vypovédi patnactiletych zaki v ramci
vyzkumného Setfeni PISA 2003 panuje v Libereckém kraji nejlepsi Skolni klima ze
viech krajii Ceské republiky (Martinec, 2006, str. 33—41). Nejlépe zde Zaci hodnoti
vztahy mezi nimi a uciteli. VSeobecné je poté Skola oblibenéjsi u divek. Oproti jinym
krajim se kraj Liberecky udrzel pobliz své pozice 1 pii konkrétnim zkoumani vztahu
k matematice, kdy se umistil na misté tfetim. Matematika se vSak ukézala jako
popularnéjsi u chlapct, kteti o ni maji veétsi zdjem, vyssi motivaci k jejimu studiu
(aspirace na vzdélani v oborech s potfebou matematiky) a také jsou si v ni jist&jsi.
V mezindrodnim srovnani vSak Ceska republika zlstala v zajmu o matematiku
1 sebevédomi zakl pod primérem. Néarodni zprava o Setfeni PISA 2012 jen poukazuje
na mirny propad vysledki Libereckého kraje. Vztah zakli k matematice je obdobny
u 74kl zékladnich Skol 1 gymnézii. Gymnazisté si vSak vice véii (Paleckova, 2013).
V Setfeni TIMSS 2015 se devitileti zaci Ceské republiky vyznacovali nejmensi
sounalezitosti se Skolou a nejmen$i oblibou k ni ze vSech zucastnénych stati.
Matematiku se velmi rado uéi tficet pét procent a nerado naopak dvacet pét procent

Ceskych  devitiletych ~ zakti.  Ostatni  zaujimali  spiSe  neutrdlni  postoj
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(Tomasek, 2016, str. 42-52). V rdmci republiky se i zde potvrzuje vyssi sebediivéra
v matematice u chlapcti.

Zhorsovani vztahu k matematice v pribchu Skolni dochazky potvrzuje také studie
Martina Chvala z roku 2013. Autor shrnuje vysledky dvou zminénych mezinarodnich
Setieni a dopliiuje je o studii zaméfenou pfimo na zakovsky vztah k matematice.
Matematika je vSeobecné vnimana jako pfedmét neoblibeny, obtizny, uliteli oproti
jinym piredmétim hiie hodnoceny, ale presto velmi dalezity. Vidi-li vSak Cesky zak
konkrétni ulohu, troufne si ji fesit (Chval, 2013, str. 53). Zakiim na prvnim stupni
zakladni skoly nepfipada matematika tolik obtiznd. Z Chvélovy studie vyplyva, ze
obliba matematiky klesa s jeji nartstajici obtiznosti spiSe mezi Sestym a devatym
rocnikem zékladni Skoly. U zaka klesa sebevédomi ohledné nadani pro matematiku
a k nejvétsi proméné vztahu k matematice dochdzi mezi Sestym a sedmym ro¢nikem na
druhém stupni ZS. Zajimavosti je, Ze ani pfechodem ze zakladni na stiedni $kolu k tak
hlubokému propadu z4jmu o matematiku nedochazi (Chval, 2013, str. 68). Je vSak tfeba
brat ohled také na specifika véku zaki v Sestém a sedmém ro¢niku a jejich zdjem
o Skolu vSeobecné (souvislost zdjmu o matematiku se zdjmem o Skolu). Ze zminéné
studie vSak vyplynula jest¢ jedna zajimava skutecnost, a to asociace zakd k danym
predmétim. Autoti zde totiz zjistili, ze zatimco napiiklad cizi jazyk je zdky vniman jako
predmét dilezity pro zivot, budoucnost, vzdélani a svét, matematika a Cesky jazyk
asociuji v Zacich Skolu a povinnost. Matematika je poté oblibenéjsi u zZakli na druhém
stupni zékladni Skoly nez u jejich vrstevnikdl na niz§im stupni osmiletych gymnazii

a u ciziho jazyka je tomu piesn¢ naopak (Chval, 2013, str. 69).
1.6 Pfechod na osmileté gymnazium

Z patého rocniku zékladni Skoly maji Zaci moznost pfejit mimo jiné na osmileté
gymnazium, nejcastéji diskutovanou moznost diferenciace. Podle statistickych udaji
z ro¢enky Skolstvi z roku 2012 na n€ odchazi 9,7 % zaku, pticemz ve vétSich méstech
dosahuje tento pocet az dvaceti procent. Odpurci viceletych gymnazii zminuji, Ze
v zdkladnich Skolach poté ziistdvaji nemotivovani zaci, se kterymi se samostatné hiife
pracuje a tato diferenciace zvySuje rozdily mezi zaky z rtiznych socioekonomickych
podminek, nebot’ v nevybérovych tfidach zlistdivd mnohem vice déti z rodin s niZSim

socioekonomickym statusem. Zaci, jejichz rodiny jim nejsou schopné pomoci, tak



zustavaji siln€é znevyhodnéni. Pfiznivci viceletych gymnézii namitaji, ze moznost
pfechodu na jinou Skolu je zde pro vSechny déti, které projevi dostatecné nadani
a snahu. Z davodu silného vlivu rodinného zazemi byl ale tento protiargument mnoha
studiemi zamitnut. Pro gymnazia mluvi celospolecenska potieba vzdélané elity 1 fakt, Ze
zaci ve vybérovych tiidach dosahuji mnohem lepSich vysledkl, nez kdyby byli
vzdélavani v systému vzdélavani spole¢ného, nebot’ jim jsou nabizeny Iépe stimulujici
ulohy od lepsich uditela. Studie dale prokazaly, ze Spatné zatazeni ma piimy dopad na
vysledky Zaka aGspéch u piijimacich zkouSek, ktery Zaci pficitaji predevSim své
inteligenci a svédomité piipravé, navic ptiznivé ovliviiuje zdkovo sebepojeti (Strakova,
Greger, 2013).

Tato diplomova prace se vztahuje, jak jiz bylo nékolikrat zminéno, piedevsim
k Frydlantskému vybéZku Libereckého kraje. Zde Zaci prechédzejici na osmileta
gymnazia nejcastéji voli gymnazium ve Frydlanté, nasledné poté v Liberci. Setkala jsem
se se zastupcem pani feditelky na frydlantském gymndziu, které jsem sama absolvovala.
Jiz nékolik let zde probihaji piijimaci zkousky spole¢nosti Cermat, jednotné s ostatnimi
gymnazii v republice. Tyto mohou byt vypsany ve dvou kolech, pokazdé¢ po dvou
standardnich a jednom nahradnim terminu. Nahradniho terminu se mize zak zucastnit
tehdy, nemohl-li se napiiklad z diivodu nemoci dostavit na néktery ze standardnich
termini a omluvil se fediteli Skoly. Jednotlivé Skoly poté mohou zohlednovat i1 dalsi
kritéria (napf. Gi€ast na olympiddach) a kritéria pro pfijeti si stanovuji samostatn¢. Dle
zdkona se vsSak vysledek jednotné piijimaci zkousky musi podilet na celkovém
hodnoceni minimalné ze $edesati procent (zdroj v poznamce pod Carou)'. Cermat dale
uvadi, Ze jednotna piijimaci zkouska se sklada ze dvou cCasti, a to predméth Cesky jazyk
a literatura a matematika a jeji aplikace, pti¢emz garantuje, Ze nebudou obsahovat nic,
co by bylo nad rdmec RVP ZV daného ro¢niku vzdélavani a jako ptiprava by tedy mélo
postacit zvladnuti bézného uciva. Proti tomuto tvrzeni vSak stoji studie Strakové
a Gregra z roku 2013, kde naprosta vétSina zaka uvedla, ze u pfijimacich zkousSek fesili
ulohy, na které jim znalosti z prvniho stupné zékladni Skoly nestacily, ale které se

zaroven objevily v ramci jejich pfipravy a shledavaji ji tedy za nezbytné nutnou.

1Jednotnd prijimact zkouska 2019: Zdkladni informace, 2010. In: CERMAT [online]. EDITUJ.cz 2010:
CERMAT [cit. 2019-07-31]. Dostupné Z: hitps://www.cermat.cz/zakladni-informace-

1404035544.html# Zdakladni_principy_jednotné
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Piiblizné tieting zakl se zdal alespoini jeden z testi téz§i, nez ocekavali. Na webovém
portalu Cermatu jsou zaklim k ptipravé nabizeny také testy z minulych ro¢nikli urcené
na procvicovani. Této moznosti vyuziva dle zminéné studie naprostd vétSina uchazecu
o studium na osmiletém gymnaziu v ramci piiprav s podporou rodiny. Pfitom 84 % zakt
uvedlo, ze béhem posledniho pololeti pied ptijimaci zkouSkou se piipravovali alespon
jednou tydné, ptiblizn€ polovina poté kazdy den. Pouze 16 % dotazovanych déti vyuzilo
moznosti pfipravnych kurzii nabizenych jejich Skolou ¢i vybranym gymnaziem
(Strakova, Greger, 2013, str. 80-81). Co ale vede zaky patych ro¢nikii k rozhodnuti
studovat na osmiletém gymndaziu? Jsou to predev§im rodic¢e déti, zvlaste je-li alespon
jeden z nich vysokoSkolsky vzdélany. Vice nez polovina Zzaka také souhlasila
s tvrzenim, ze je podporovali jejich ucitelé. NejcastéjSim diivodem je presvédceni, Ze na
vybérové skole se deti nauci vice a 1épe se z ni dostanou na vysokou Skolu. V mensi
mife je to poté snaha zménit danou zékladni Skolu ¢i nepohodIny kolektiv, nebo si jen
vyzkouSet piijimaci zkousky a porovnat se s ostatnimi (deset procent dotazovanych
zakt dokonce ptiznalo podani piihlaSky bez sebemensi touhy jit na osmileté
gymnazium studovat). Vys§i pravdépodobnost ke studiu na vybérové Skole maji Zaci
s lepSim prospéchem, a to pfedevs§im v matematice, a déti vysokoSkolsky vzdélanych
rodi¢i, coz opét potvrzuje znevyhodnéni zakt s hor§im rodinnym zazemim. To souvisi
také s motivaci studovat na vysoké skole, nebot’ rodice, kteti z diitvodu nizSiho vzdélani
nemohou svym potomkim se studiem plnohodnotné¢ pomoci, maji na déti z hlediska
vzdélani niz$i naroky (Strakova, Greger, 2013, str. 77-80). Uzitecnost viceletych
gymnazii tak ziistava predmétem stalych diskusi.

V roce 2019 probihalo jednotné pfijimaci fizeni na osmiletda gymnazia v fadnych
terminech 16. a 17. dubna. Na gymndzium ve Frydlantu se hlasilo Ctyficet a bylo pfijato
tiicet uchazecli, celkova kapacita ro¢niku. Dané gymndzium posuzovalo uchazecCe
kromé vysledku jednotné pfijimaci zkousky také dle znamek na vysvédcéeni a vysledki
ve Skolnich soutézich, olympiadach, apod. Pozadovanym kritériem pro piijeti dle
jednotné ptijimaci zkousky bylo dosazeni minimalné sedmi boda v kazdém piijimacim
testu a minimalné¢ dvaceti boda v jejich souctu (Hlavkova, 2019). Pozoruhodné je, ze
pouze jeden zak ze vSech zacastnénych uchazeclt dosahl lepsiho vysledku v matematice
nez v Ceském jazyce, ackoliv se jednalo pravé o Zzdka s nejhlife hodnocenym

prospéchem dle znamek na vysvédceni. U vSech ostatnich tomu bylo naopak.
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2 Prakticko-vyzkumna ¢ast

2.1 Vyzkumné predpoklady

Problematika rozvoje matematické gramotnosti v tematickém okruhu Zavislosti,
vztahy a prace s daty na prvnim stupni zékladni Skoly bude analyzovéna na zakladé

ovéieni stanovenych predpokladii ve tiech oblastech:
I. Matematickd gramotnost v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty,

II. Ucebni pomicky pouzivané pro rozvoj matematické gramotnosti v ramci

tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty,
III. Matematika v piipraveé na piijimaci zkousky na osmileta gymnazia.

Pro kazdou oblast jsem stanovila jeden vyzkumny piedpoklad. Vychazim zde ze
svych zkuSenosti nabytych v ramci pedagogickych praxi v prabéhu studia,
z neformdlnich rozhovori s wuciteli, které jsem na téchto praxich potkdvala

a z Rdmcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani.

I. Matematicka gramotnost v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty
Z pozorovani béhem pedagogickych praxi absolvovanych v ramci studia a na zakladé
pribéznych rozhovorti s tamnimi uciteli se domnivam, ze tematicky okruh Zavislosti,
vztahy a prace s daty je pro zdky pomérné problematickym. Pfesto je tomuto tématu
Casto ponechavan jen zbyvajici ¢as na tkor ostatnich tematickych okruhti (pfedevsim
Cislo a pocetni operace). Tuto skutetnost podporuje také Martinec, ktery v ramci
vysledkll vyzkumného Setfeni PISA upozoriiuje, Ze obsah tohoto tematického okruhu
Casto zavisi na rodinném zazemi (vice v kapitole 1. 4. 2; Martinec, 2006). Domnivam
se, ze tato oblast také izce souvisi s oblasti druhou, tedy u¢ebnimi pomtckami. Pro tuto

oblast (I.) jsem stanovila pfedpoklad P1.

P1: Ucivo tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty, zvlasté prevody

Jjednotek casu, hmotnosti a délky, ¢ini Zakiim na prvnim stupni zakladni Skoly potize.
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Jak se to projevi:

* Vice nez 50 % dotazovanych ucitell upozorni na skutecnost, ze ucivo
tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty ¢ini zakiim potize a tito
jmenuji pfedevsim pfevody jednotek ¢asu, hmotnosti a délky.

* Testovani zaci budou chybovat ve vstupnim testu.

* Po realizaci navrzenych aktivit urCenych k rozvoji problematickych oblasti se
vysledky a sebevédomi zaki pro feSeni uloh z daného tematického okruhu

zlepsi.

Pro ovéteni piedpokladu P1 budu vychazet z nasledujicich metod:
* dotaznik pro ucitele,
* vstupni test pro zaky a dil¢i kontrolni testy zaméfené na vybrané problematické
oblasti,

* pozorovani (pfi testovani navrzenych aktivit).

II. Ucebni pomiicky pouZivané pro rozvoj matematické gramotnosti v ramci
tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty

Na zaklad€ pozorovani v ramci pedagogickych praxi se domnivam, ze vétSina ucitelt
na 1. stupni ZS pracuje téméf v kazdé vyuéovaci hodiné matematiky s n&jakou uéebnici.
Zaroven ucitelé vyuzivaji dalsi ucebni pomtcky, nebot’ ucebnice nejsou k naplnéni
ocekavanych vystupti z RVP ZV samostatné dostatecné, zvlaste jde-li o tematicky okruh

Zavislosti, vztahy a prace s daty. Pro tuto oblast jsem stanovila predpoklad P2.

P2: Ucebnice matematiky pro 5. rocnik ZS neobsahuji dostatecné mnozstvi iloh

z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prdace s daty.

Jak se to projevi:
» Zastoupeni uloh daného tematického okruhu nebude v analyzovanych
ucebnicich matematiky pro 5. ro¢nik dostacujici.
* Vétsina dotazovanych uciteli uvede, ze pouziva doplitujici materidly (ucebni

pomucky).

Pro ovéteni predpokladu P2 budu vychéazet z nasledujicich metod:
* analyza vybranych ucebnic,

* dotaznik pro ucitele.
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I11. Matematika v pripravé na prijimaci zkousky na osmiletd gymnéazia

V priibéhu souvislé pedagogické praxe jsem se setkala se dvéma zakynémi, které se
piipravovaly na piijimaci zkousky na osmileté¢ gymnazium. Obé mi pozdéji sdélily, ze
testy z matematiky se jim zdaly téZ§i, neZ pivodné oc¢ekavaly. Pfipraveny na né pry byly
ptedevsim diky pribéznému vypliovani testli nanecisto, nebot’ s nékterymi tlohami se
v bézné vyuce setkaly jen okrajov€. Je vSak mozné, Ze se s timto uc¢ivem podrobnéji
nesetkaly proto, ze v tematickém planu jejich Skoly bylo naplanované az na obdobi po
pfijimacich zkouskach. Presto se domnivam, Ze se v pfijimacich testech z matematiky
objevuji ulohy, na které jest¢ zaci nejsou z bézné vyuky dostatecné pripraveni. Toto
tvrzeni podporuje 1 studie, jiz jsem rozebirala v kapitole 1.6 (Strakova, Greger, 2013).

Pro tuto oblast jsem stanovila pfedpoklad P3.

P3: Didaktické testy z matematiky pouZivané v ramci prijimacich zkousek na osmileta
gymnazia obsahuji ulohy z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty, které

se v ucebnicich matematiky pro 5. rocnik nevyskytuji v dostatecném mnozstvi.

Jak se to projevi:

* V piijimacich testech se objevi ulohy, které se v ucebnicich matematiky
pouzivanych v b&zné vyuce na 1. stupni ZS nevyskytuji v dostate¢ném
mnozstvi.

* VétSina dotazovanych ucitelli uvede, Ze nékdy pfipravovali Zaky na piijimaci
zkousky na osmileté gymndzium a vice nez 50 % téchto ucitelt m& upozorni na
problematiku tuloh tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty

v ptijimacich testech, coz také souvisi s I. vyzkumnou oblasti.

Pro ovéteni predpokladu P3 budu vychéazet z nasledujicich metod:
* analyza vybranych ucebnic,
* analyza didaktickych testl z matematiky pouzitych v pfijimacich zkouSkach na
osmiletd gymnazia,

* dotaznik pro ucitele.
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2.2 Priizkum u uéiteli na 1. stupni ZS

Priizkum u ucitell vyucujicich na prvnim stupni zakladnich Skol byl pro potteby této

diplomov¢ prace proveden prostiednictvim dotaznikového Setieni.
2.2.1 Cile, forma a metodika dotaznikového Seti‘eni

Hlavnim cilem dotaznikového Setfeni bylo provést prizkum vyskytu pouzivanych
materiali pro rozvoj matematické gramotnosti, prizkum povédomi o obsahu
tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty a pojmu matematicka gramotnost
u ucitelti vyucujicich na prvnim stupni zékladni Skoly. VedlejSim cilem bylo poté ziskani
informaci o spokojenosti ucitelit s dostupnymi materidly a vzdélavacimi programy,
o pohledu uciteli na zakovsky vztah k matematice a o zkusenostech danych ucitelti
s pfijimacimi zkouskami na osmiletd gymnazia.

Pro zisk pozadovanych informaci byly pouzity dotazniky ve formatu A4, které
obsahovaly Sestnact otdzek (osm na jedné a osm na druhé strang). Otazky byly
rozdélené do &ty tematickych blokt s nazvy Uvod, Materidly, Matematickd gramotnost
a Zdci a matematika.

Prvni blok, Uvod, obsahoval filtraéni otazky zajistujici spravnost vybéru
respondentti a mél tedy za ukol vytiidit respondenty nevhodné. Ucastnici zde méli
zaSkrtnout, zda jsou vyucujicimi na prvnim stupni a zda vyucuji ¢i vyucovali
matematiku. V oteviené ¢asti druhé otazky poté méli vypsat ro¢niky, ve kterych jiz
nekdy vyucovali. Dotaznik byl ur¢en pouze tém, ktefi na ob¢ otazky odpovédeli kladné.
Ostatni byli poZadani o ukonceni vypliiovani.

Druhy oddil s nazvem Materidly se jiz zaméfuje na prizkum vyskytu didaktickych
materialii pouzivanych pro rozvoj matematické gramotnosti ve vyuce na prvnim stupni
zakladnich Skol, miru vyuziti kurikuldrnich dokumentli a spokojenosti s nimi. Bylo
zjiStovano, s jakymi ucebnicemi ajak casto ucitelé pracuji, jaké dal$i materialy
pouzivaji a jsou-li spokojeni s Ramcovym vzd€lavacim programem, konkrétn¢ se
vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace. Celkem obsahoval tento oddil Sest
uzavienych otazek, z nichz ve Ctyfech byl dotazovanym ponechan prostor pro slovni
doplnéni. Otazka zaméfena na cetnost pouZivani ucebnice predkladala wtcastnikiim

Skalu, kde méli vybrat jednu z nabizenych moznosti, zda pouzivaji ucebnici v kazde
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vyucovaci hodiné, alespon jednou tydné, pouze pro inspiraci, téemer nikdy ¢i vibec
nikdy. Poté byli ucitelé vyzvani k uvedeni, jakou ucebnici pouzivaji. V nésledujici
otazce bylo zjistovano, zda ucastnici pouzivaji néjaké dalsi vyukové materialy
a nabizela moznosti ano, opét s otevienou moznosti konkretizace, a ne. Otazka, zda
uditelé pracuji se Skolnim vzdé&lavacim programem nabizela opét $kélu, tentokrat
s moznostmi ano casto, obcas, ne. U polozky dotazujici se na dostatecnost dostupnych
materialii k naplnéni ocekavanych vystupii definovanych v RVP méli respondenti na
vybér z mozZnosti ano, spise ano, nedokazi posoudit, spise ne a ne. Posledni dvé otazky,
zda by se mélo ptidat néco mezi ocekdvané vystupy tematického kruhu Zavislosti,
vztahy a prace s daty, ¢i je-li naopak néco zahrnuto zbytecné do vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace, poskytovaly dvé moznosti odpovédi, ano s vyzvou ke
konkrétnim podnétim a ne.

Nasledujici blok otazek, pojmenovany Matematicka gramotnost, zjistoval stav
povédomi respondenttl o pojmu matematickd gramotnost. Ugastnici méli zagkrtnout, zda
se n¢kdy s timto pojmem setkali, ¢i nesetkali a pokud ano, byli v nasledujici, oteviené
otazce vyzvani, aby slovné popsali, co si pod timto pojmem piedstavuji.

Ctvrta, posledni kategorie nazvana Zdci a matematika obsahovala otazky zaméfené
na nastinéni vztahu z4kl k matematice z pohledu dotazovanych uciteld a zisk informaci
o pfijimacich zkouSkach na osmiletd gymnazia. Zjistovala jsem, zda je matematika
oblibenym pfedmétem (prostfednictvim otazky, je-li vztah Zakl k matematice spise
kladny, neutralni ¢i spise zaporny), jaké ucivo ¢ini zakiim v tomto predmétu
a konkrétn¢ v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty potize (s nabidkou
odpovédi ano, uvedte konkrétne ¢i ne) a také, zda dotazovani v dobé své praxe
pfipravovali ¢i nepfipravovali zdky k pfijimacim zkouSkdm na osmiletd gymnazia
a pokud ano, zda si n¢kdy v pfijimacich testech z matematiky vSimli uloh, na které
nejsou zaci v ramci bézné vyuky na zakladni Skole pfipravovani (s moznostmi odpovedi
ano, nevim, ne).

V posledni otazce, za rdmcem Ctvrtého oddilu, byl respondentim ponechén prostor
pro piipadnd dalsi sdé€leni, pfipominky, dotazy a na zavér mohli ucastnici uvést svou
e - mailovou adresu, v ptfipadé, ze si pieji byt s vysledky dotaznikového Setieni
seznameni. Ukazku nevyplnéného dotazniku naleznete v pfiloze P1 (Pfilohy, strana

2,3).
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Cilovou skupinou respondentti byli ucitelé vyuc€ujici na prvnim stupni zakladnich
Skol ve Frydlantském vybézku. Na tomto Gzemi se nachazi celkem patnact zakladnich
Skol zahrnujicich prvni stupeini (jedna z nich shrnuje tii ¢asti na riznych adresach, které
zde vsak z divodu vétsiho zastoupeni tfid prvniho stupné pocitam zvlast’). Pro potieby
této diplomové prace bylo prostfednictvim telefonickych rozhovorii s fediteli
a feditelkami osloveno jedenact z téchto instituci. Tti Skoly spolupraci odmitly a jedna
spolupracovat nemohla, nebot” je jeji Cinnost v aktudlnim Skolnim roce pierusena pro
nedostatek Zakd. Nasledné byly tedy dotazniky zadany do sedmi zékladnich $kol na
Frydlantsku. Zadani prob¢hlo formou osobniho pfedani vytisténych formulédit
feditelkdm a feditelim, piipadné jejich zastupcim s pozadavkem na rozSifeni
prvostupnovym ucitelim. Dotazniky byly nasledné vybrany stejnym zptisobem o tyden
pozdéji. Dotazovanym bylo zaru¢eno zachovani jejich anonymity.

V dotaznikovém Setfeni spolupracovaly tii bézné zakladni Skoly s obéma stupni, dvé
zékladni Skoly zahrnujici pouze stupen prvni a dvé Skoly malottidni, téZ pouze s prvnim
stupném. Pro zachovani slibené absolutni anonymity dotazovanych neuvadim néazvy
zapojenych zékladnich Skol a pouziji oznaceni pomoci pismen A az G.

Dvé z béznych zékladnich Skol zahrnujicich oba stupné (A, C) disponovaly
stoprocentni navratnosti. Zadavala jsem zde Sest a devét dotaznikil a stejné pocty se mi
op¢t vratily. Zbyvajici bézna zakladni Skola B s obéma stupni, byla Skolou nejvétsi. Pri
zadavani zde byl znat vliv vétSiho poctu pedagogickych pracovnikid, a tudiz také
z deseti zadanych archi byly navraceny pouze tfi. Na zakladni Skoly zahrnujici pouze
prvni stupeil bylo zaddno Sest dotaznikli na Skolu D a pét na Skolu E. Ze zakladni Skoly
D byly navraceny také vSechny, ze Skoly E byla jiz névratnost niz$i, a to
Ctyficetiprocentni. Z malotiidnich Skol (F, G) byla néavratnost stoprocentni, zaddvala
jsem Ctyii a dva dotazniky a stejné poCty se mi vratily.

Celkova bilance tficeti dvou navracenych dotaznikii z celkového poctu Ctyficeti dvou

zadanych tedy vypovida o 76,19% navratnosti (Tabulka 1).
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Tabulka 1: Navratnost dotazniki

oznaceni | pocet zadanych dotaznikii |pocet vracenych dotaznikii |ndvratnost
skoly (vSem uciteliim na 1. stupni)

A 6 6| 100,00 %
B 10 3| 30,00 %
C 9 9/ 100,00 %
D 6 6| 100,00 %
E 5 2| 40,00 %
F 4 4| 100,00 %
G 2 2| 100,00 %
Celkem 42 32| 76,19 %

2.2.2 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

A) Vyhodnoceni oddilu Uvod

Oddil Uvod obsahoval dvé filtraéni otazky. Otazka &. 1: Jste ucitelem/ucitelkou na
1. stupni zdkladni skoly? Otazka €. 2: Wucujete, nebo jste vyucoval/a matematiku?

Ze Ctyticeti dvou zadanych dotaznikii bylo navraceno tficet dva. VSichni dotazovani
zde potvrdili, Ze jsou vyucujicimi na prvnim stupni zakladni skoly. Pouze jeden poté
uvedl, ze neni a ani v minulosti nikdy nebyl vyu€ujicim matematiky a jeho dotaznik byl
tedy ze souboru vyloucen. V prvnim roéniku nékdy vyufovalo nebo vyucuje
matematiku dvacet tfi, ve druhém, tfetim a patém dvacet Ctyfi a ve Ctvrtém ro¢niku

dvacet sedm respondentt (Graf 1).
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Graf 1: Rozdéleni respondentt dle praxe
v matematice v jednotlivych rocnicich
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Dvacet dotazovanych uvedlo, ze vyucuje nebo vyucovalo ve vSech ro¢nicich prvniho
stupné zakladni Skoly. Dva z G€astnikl Setfeni neodpovédéli viibec a zbylych deset bylo
rozdéleno nasledovné: Tti vyucovali pouze ve Ctvrtém ro¢niku, jeden pouze v prvnim
a jeden pouze v patém. Jeden dotazovany poté uvedl, Ze vyu¢oval matematiku v prvni
az ctvrté tfidé a jeden naopak ve druhé az paté. Po jednom uciteli poté obsahuji dvé
kategorie trojkombinaci ro¢nik1l, a to vyucujici v prvnim, druhém a patém, a ve tietim,
Ctvrtém a patém ro¢niku. Pro tuto praci je vSak kliCova informace, ze s vyuCovanim
matematiky v patém ro¢niku ma zkuSenosti dvacet Ctyfti, tedy 82,75 % dotazovanych,
ktefi na otdzku odpovédéli. Kombinace jednotlivych ro¢nikii nezobrazuji z divodu
malého poctu respondentit v grafu, nebot’ by disponoval malou vypovédni hodnotou.
V nasledujicim oddilu bylo zjistovano, s jakymi materidly dotazovani v hodinach

matematiky pracuji.
B) Vyhodnoceni oddilu Materialy

Na zaklad¢ uvodnich filtracnich otazek byl ze souboru vyfazen jeden dotaznik
a vSechny nasledujici otazky budou vychazet ze zbyvajiciho poc¢tu 31 dotaznikli. Otazka
¢. 3 znéla: Jak casto pouzivdte ve vyuce matematiky ucebnici? Jejim cilem bylo také
kromé Cetnosti pouzivani zjistit, s jakou ucebnici dotazovani pracuji (v oteviené Casti
otazky). Z vyhodnoceni jsem nyni vytadila dva dotazniky, v nichz dotazovani zaskrtli
vice odpovédi. Ctrnact dotazovanych uvedlo, Ze pouziva uéebnici v kazdé vyudovaci
hodiné¢ matematiky, devét ucitelit ji pouzije alesponn jednou tydné, péti poté slouzi
ucebnice pouze jako inspirace k vyuce a s détmi ji nepouzivaji a zbyvajici jeden ucitel
sucebnici nepracuje témét nikdy. Celkovy prehled cetnosti vyuzivani ucebnice

v hodinach matematiky ukazuje Graf 2.
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Graf 2: Cetnost vyuzivani uéebnice ve
vyuce matematiky
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V sedmi skolach ve Frydlantském vybézku, které byly do dotaznikového Setfeni
zahrnuty se pracuje celkem s deviti druhy ucebnic. S ucebnicemi z nakladatelstvi
Didaktis, Studio 1+1 nebo s matematikou profesora Hejného pracuje po péti ucitelich
a pouzivani ucebnic z nakladatelstvi Alter, Nova Skola Brno a Matyskovy matematiky
uvedli vzdy ctyti dotazovani. Po dvou respondentech ziskaly uc¢ebnice z nakladatelstvi
Taktik a Statniho pedagogického nakladatelstvi a zbyvajici jeden wucitel pracuje

s ucebnici matematiky pro 5. ro¢nik od autorek Blazkové a Potickové. Celkovy piehled

vvvvv

Tabulka 2: Prehled ucebnic pouzivanych ve vyuce matematiky na Frydlantsku

Nakladatelstvi, Pocet uditelt, |Z toho pocet Pouziti dané

ucebnice: ktefi danou |dotazovanych, ktefi |ucebnice
ucebnici nevyucuji ani v patém
pouZivaji: nevyucovali v patém |rocniku:

ro¢niku:

Didaktis 5 0 5

Alter 4 0 4

Nova skola Brno 4 0 4

Matyskova Matematika |4 2 2

Taktik 2 0 2

Studio 1+1 5 2 3

Matematika p. Hejného |5 2 3

SPN 2 0 2

Matematika pro 5. rocnik, |1 0 1

Blazkova, Potickova

Vyuziti uvedenych druhii ucebnic jsem nasledné v jednotlivych dotaznicich
porovnala s praxi ucitelii v patém rocniku a pro potfeby analyzy jsem od poctu vyuziti
danych ucebnic odecetla ty odpovédi, které se netykaly patého rocniku. Tiemi nejcasteji
pouzivanymi ucebnicemi v patém ro¢niku byly tedy v okamziku dotaznikového Setfeni
ucebnice z nakladatelstvi Didaktis, Alter a Nova Skola Brno. Zminénym tfem ucebnicim
se v této praci bude vénovat podrobna analyza.

Krom¢ jednoho respondenta, ktery na otazku neodpoveédél, se v otdzce ¢. 4
(Pouzivate néjaky dalsi, vlastni vyukovy material?) shodli vSichni zbyvajici na tom, Ze

mimo ucebnici pouzivaji ve vyucovacich hodinach matematiky jeSté jiné materialy.
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To podporuje vyzkumny piedpoklad P2 stanoveny v kapitole 2.1. Nejcastéji
pouzivanymi sekundarnimi materialy jsou v hodindch matematiky pracovni seSity a listy
z jinych ucebnic (nez se kterymi ucitelé ve vyuce bézné pracuji) a vyukové webové
stranky. Nasleduji rizné zakoupené ¢i vlastnoru¢né vyrobené modely, vyseky, karty
zlomkd, ¢iselné osy, tabulky nasobktl, papirové penize a pomiicky z balicku matematiky
profesora Hejn¢ho. Ve vyucovacich hodinach matematiky se pouZzivaji také dostupné
alternativni materidly, jako jsou napiiklad vicka od PET lahvi, kostky a razné
stavebnice. Né&kolik ucitelti také uvedlo, ze ve vyuce pouziva vlastnorucné vyrobené
karticky ¢i jiné, blize nespecifikované pomticky, deskové a jiné zakoupené hry nebo

vlastni prezentace. Celkovy piehled pouZzivanych materidli pfinasi Tabulka 3.

Tabulka 3: Prehled pouzivanych materialii ve vyuce matematiky na Frydlantsku

Druh pouzivanych u¢ebnich pomiicek, materiali Cetnost
vyskytu

Pracovni sesity, listy z jinych ucebnic 16

Webové vyukové stranky (skolakov.eu, rysava.websnadno, matika- 10

in, H-mat, ...)

Modely, zlomky, vyseky, ¢iselné osy, tabulky nasobkii, papirové 8

penize

Pomticky z balicku Hejného matematiky

Vicka, kostky, stavebnice a jiné dostupné materialy

Vlastnoru¢né vyrobené, blize nespecifikované pomticky

Vlastni karticky

Deskové a jiné zakoupené hry (pi. Logico piccolo)

— (N[ W |W ||

Vlastni prezentace

Pocet ucitelli pouzivajicich ucebnici v kazdé vyucovaci hodin¢ tedy nedosahl ani
padesati procent a v hodinach matematiky jsou vice vyuZivany materidly zakoupené ¢i
vyrobené nékym jinym, nezZ samotnymi dotazovanymi uciteli. Domnénka z I. vyzkumné
oblasti, Ze vétSina ucitelli pouziva ucebnici témét v kazdé vyucovaci hodiné matematiky
se nepotvrdila.

Nasledujici ¢ty otazky byly zaméfené na praci s rimcovym a Skolnim vzdélavacim
programem. Otazka ¢. 5, Pracujete podle Skolniho vzdélavaciho programu?, méla

zjistit, jak &asto ugitelé pracuji s SVP. Dalii otazky zjistovaly, zda jsou dotazovani
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spokojeni s RVP ZV. Se Skolnim vzdé¢lavacim programem casto pracuje dvacet dva
dotazovanych. Osm se k praci s timto dokumentem dostane pouze obcas a jeden s nim

udajné nepracuje vibec. Vyhodnoceni otazky €. 5 ukazuje Graf 3.

25
20
15
10
5
0

Casto obcas ne

Graf 3: Prace ucitelii podle Skolniho
vzdeélavaciho programu

Nasledovala otazka ¢. 6: Myslite si, Ze Vam dostupné materialy jsou dostatecné
k naplneni ocekdavanych vystupii definovanych v ramcovém vzdeélavacim programu (ve
vzdelavaci oblasti Matematika a jeji aplikace)? Dvanact dotazovanych uciteli
(38,70 %) se domniva, ze jim dostupné materialy jsou k naplnéni ocekavanych vystupt
zcela dostatecné. Sedmndct ucitelll (54,83 %) zvolilo odpoveéd’ spise ano, souhlasi tedy
s men$imi vyhradami. Jeden ucitel uvedl, Ze tuto skutecnost nedokaze posoudit a jeden
se domniva, ze jemu dostupné materidly spiSe nejsou dostatecné. I ptes drobné vyhrady
byla tedy vétSina dotazanych ucitelti s dostupnymi materidly v kontextu RVP ZV
spokojena (celkovy prehled vyhodnoceni otazky €. 6 ukazuje Graf 4).
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Graf 4: Kvalita dostupnych materialii pro
naplnéni ocekavanych vystupii z RVP ZV
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Pouze jeden dotazovany si podle prizkumu dale mysli, Ze by se mezi ocekdvané
vystupy tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty mélo néco pfidat, a to vice
uciva na finan¢ni gramotnost. Odpovédél tedy kladné€ na otazku €. 7: Existuje neco, co
by se podle Vis mélo pridat mezi ocekavané vystupy tematického okruhu Zavislosti,
vztahy a prace s daty? Tti dotazovani na otdzku neodpovédéli vilbec a nejsou ve

vyhodnoceni zaznamenani. Vyhodnoceni otazky ¢. 7 ukazuje Graf 5.
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Graf 5: Vyjadreni uciteli, zda néco chybi
v ocekavanych vystupech tematického
okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty

Nasledovala otazka €. 8: Existuje podle Vas néco, co je ve vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace v ramcovem vzdelavacim programu zahrnuté zbytecneé? Tii

dotazovani odpovédeli kladn€. Uvedli nasledujici pfipominky:

. Resi se pouze vystupy, ne pristup, motivace, konstruktivismus ve vztahu k MA.
Odstranit konstruktivismus a prijimaci Fizeni vratit (min. na urovni Skol).

V' geometrii napr. geometricky soucet, rozdil usecek, prevody objemovych
jednotek a viibec ucivo, které se probira na 1. st. jen okrajové — patii Feseni

rovnic na 1. st.? Predimenzovany obsah uciva ve 3. r.*

* , Zrusit RVP — vratit osnovy!

Jeden dotaznik byl z vyhodnoceni vyfazen, nebot v ném byly zaSkrtnuty obé¢
odpovédi. Dotazovany vSak své pocinani vysvétlil: ,,Ano i ne — je tam toho prilis — neni
¢as na procvicovani a upevnéni uciva, ale to i v jinych oblastech.” Celkové
vyhodnoceni otazky €. 8 shrnuje Graf 6. VétSina dotazovanych je tedy s RVP ZV patrné

spokojena.
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Graf 6: Nadbytecné ucivo ve vzdeélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace

C) Vyhodnoceni oddilu Matematicka gramotnost

Tteti oblast otazek se tykala matematické gramotnosti. Byla zde otdzka ¢. 9: Setkal
Ci setkala jste se nékdy s pojmem matematické gramotnost? V ptipadé kladné odpovédi
nasledovana otazkou €. 10: Co si pod timto pojmem predstavujete?

VSsichni ucitelé uvedli, Ze se jiz nékdy s pojmem matematickd gramotnost setkali.
Odpovédi o vyznamu daného pojmu uvadim doslovné: ,.Ze Zik v praktickém Zivoté

dokaze pouzit matematické vedomosti;, aby dokazal ve sve profesi i mimo ni aplikovat

6,

to, co se z matematiky naucil; umét délat podlozené usudky; davat véci do souvislosti. “,

I3

., Schopnost porozumeéni matematice.”; ,,Znalosti a dovednosti k reseni v oblasti

3

matematickych situact. *;,, Vyuziti matematickych znalosti a dovednosti v celé rade

kazdodennich situaci — i v takovych, ve kterych neni matematicky obsah na prvni

pohled ziejmy.“; ,,Ze védomosti a dovednosti z matematiky umi zdci vyuzit v bézném

I3

zivote. “; ,,Dokazi si spocitat bézné veci — nakup, vrdceni na dané penize za ndkup,

inkaso — co mi zbude apod.“; , Pochopeni, vyuziti matematiky v béziném Zzivote. ",
., Pochopeni role matematiky, logické uvazovani, schopnost vyuziti matematiky
v problémovych dlohdch.*; ,, VYUZITI V PRAXI“: , Mat. dovednosti pro prakticky
Zivot*; ,, Propojeni praxe (skutecny Zivot)“; ,, VyuZiti a pouzivani cisel a jejich vztahu
v bézném Zivoté.; , Zaci disponuji logickym uvaZovanim, dokdZi vesit slovni tilohy
avedi si rady v beiném Zivoté, kde se s matematikou setkaji.*; , Védomosti

¢

a dovednosti potrebné v praktickém zivotée.*; ,, Propojeni matematického a redlného

‘@, ‘

Zivota, schopnost a aplikace znalosti.”; , Schopnost porozumét matematice.";

‘

,, Pochopeni role matematiky ve svete. “; ,,Umét aplikovat ziskané znalosti v praktickém

Zivote. “; ,, Provdazanost — prevést své poznatky do praxe.“; ,,Schopnost matematiku
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aplikovat v beéznem zivote.”; ,,Schopnost prevést matematické ziskané dovednosti do
redlné situace — dokazat a védet co pouzit, abych dospél k danému cili/vysledku. *;
,Schopnost najit vice cest vedoucich k Feseni, predstavivost, vzhled do cisla.*;
., “Znalost matematickych pojmu, logické uvaZovani, vyuziti v realném Zivote. ",
,,Schopnost rozumeét vztahiim mezi ¢isly, mnozstvim MG = slySet a myslet matematicky.
Vnimat matematiku i jinak neZ skrz ustilené matematické symboly. Premyslet
abstraktne adekvatne veku a vyvoj.-psych. Predpokladum.*; , Libi se mi vymezeni
pojmu v publikaci gramotnosti ve vzdélavani z roku 2010 ... Schopnost jedince poznat
a pochopit roli, kterou hraje matematika ve svete, ...“; , Vytvorit si postupy, jak
efektivné a spravné vyresit matematicky ukol. “; ,, Cituji. Skutecnym jadrem matematiky
Jjsou problémy a jejich reseni... Takze matematicka gramotnost podle mne — naucit deti
premyslet, ukazat jim cesty k reSeni problémii, ne jen ucit pocitat. To nestaci...*;

¢

., Propojeni matematiky a zivota.“; , Orientace v matematickém jazyku — rozumet
zadani, abstraktnim pojmum i dovednosti, které matem. vyzaduje + aplikace.*; , Umi
odhadnout, spocitat si, co ho bude stat zb. ve sleve, uroky, ndakup apod. Umi si spocitat
vyplatu, kolik ho bude stat plot na zahradu... co je vyhodnéjsi (jaké baleni vyrobku
napi.) => PRAKTICKE SITUACE ZE ZIVOTA.

Dva dotazovani na otazku €. 10 neodpovédeli. Odpovéedelo tedy 93,54 % dotazanych
uciteldi, pficemz vSichni uvedli, ze se s pojmem matematicka gramotnost jiz n¢kdy

setkali a vétSina pojem nasledné vlastnimi slovy spravné popsala.
D) Vyhodnoceni oddilu Zaci a matematika

Posledni oblast dotaznikd se zabyvala vztahem zakt k matematice z pohledu ucitelt
a problematikou pfiprav na osmiletd gymndzia. Oddil uvadéla otazka €. 11: Setkdvate se
u zaku spise s kladnym nebo zdapornym vztahem k matematice?

Dvacet jedna dotazovanych ucitelti uvedlo, Ze se u zaki setkavaji spiSe s kladnym
vztahem k matematice, tfi se domnivaji, Ze je tento vztah neutralni a jeden uvedl, ze dle

jeho néazoru je zéporny. Celkovy piehled odpovédi na otazku €. 11 ptinasi Graf 7.
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Graf 7: Vztah Zaki k matematice z pohledu
vyucujicich

Sest dotaznikl zde bylo vyfazeno pro nesplnéni podminek (dotazovani uvedli vice
nez jednu odpoveéd’ ¢i neodpovédéli viibec). Nekteti své pocinani vysvétlili slovnimi
komentafi. Vztah k matematice je podle nich ovlivnén uspéSnosti jednotlivych Zaka
v daném predmétu, dale zdbavnosti hodin matematiky dle véku déti, nebot’ od prvni do
treti tfidy je dle uciteli matematika zdbavnéjsi nez v druhém obdobi, tedy ve Ctvrté
a paté tfid€. Zaroven ucitelé uvedli, ze kazda tfida je ve svém slozeni jind, ale v kazdé se
najdou zéci s kladnym, neutralnim i zdpornym vztahem k matematice.

Zjistit, které ucivo ¢ini zakiim potize méla otdzka €. 12: Existuje néjaké ucivo, se
kterym mivaji zdaci v matematice casto problém? Devadesat Sest procent dotazovanych
dale uvedlo, Ze v matematice takové ucivo existuje. Nejcastéji uvadéli ucitelé slovni
ulohy (70 % dotazovanych). Dé&ti pry nerozumi slovnimu zadéani, coZ souvisi se Spatnou
urovni Ctenaiské gramotnosti, a ucitelé ho musi Casto tlumocit. Druhou nejcastéjsi
odpovédi byla geometrie, a to konkrétné prostorova piedstavivost, pojem polopiimky
a presnost rysovani (uvedlo 48 % dotazovanych). O tieti ptficku se déli prevody
jednotek a pisemné déleni, pfedevSim dvojcifernym cinitelem (uvedlo 25 %
dotazovanych). DalSim problematickym uc¢ivem je podle ucitelt pocitani s poméry, dily
a zlomky, pamétni nasobilka, ulohy na logické mysleni a odhad, abstraktni tilohy, které
nelze vztahnout ke konkrétni zkuSenosti ,,ze Zivota“, orientace v matematickém
nazvoslovi, pocitani s pfechodem pies desitku, orientace v fimskych Ccislicich
a zaokrouhlovani. Celkovy pifehled zminéného problematického uciva piinasi

Tabulka 4.

45



Tabulka 4: Ucivo, které cini Zakiim v matematice potize

Druh udiva Pocet
zminek

slovni ulohy — nerozumi zadani 22

geometrie — polopfimka, pfesnost rysovani, prostorova piedstavivost 1

prevody jednotek

pisemné¢ déleni dvojcifernym cinitelem

pomeéry, dily, zlomky

pamétni nasobilka

ptechod ptes desitku

N[N W | |00 |00 | W

abstraktni zdpisy, mySlenky, které nemohou vztahnout k Zivotni
zkuSenosti

ulohy na logické mysleni, odhad

orientace v matematickém nazvoslovi

fimské ¢&islice

—_— = DN DN

zaokrouhlovani

Otazka €. 13 (Mivaji Zdci potize s teSenim uloh v tematickem okruhu Zavislosti,
vztahy a prace s daty?) méla poté zjistit, co ¢ini zakiim potize konkrétné v tematickém
okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty. Dle Sedesati ¢ty procent respondenti
existuje problematické ucivo také v této oblasti (jak jiz napovidd piehled
v Tabulce 4). Zde je tedy podporovan vyzkumny piedpoklad P1 stanoveny v kapitole
2.1. Osmnéact dotazovanych ucitelt svou odpovéd konkretizovalo a uvedlo, co piesné
¢ini zakam potize. Sedm upozoriiovalo na prevody jednotek, a to predevsim jednotek
¢asu a orientaci v ¢ase vSeobecné, Ctyii ucitelé uvedli, Ze détem Cini potiZze dat cokoliv
do souvislosti a uvazovat komplexné, tfi opét zminili slovni ulohy a slozitost jejich
zadani. Dale ucitelé upozornili na problematiku c¢teni v grafech, logického mysleni
a ¢iselnych posloupnosti. U¢ivu z tohoto tematického okruhu dle vyucujicich Zaci
Spatné rozumi, ale pfedevSim pry nemaji dneSni déti trpélivost a nerady piemysleji.
Nékolik ucitelt také upozornilo na nedostate¢nost dostupnych materidli v této
oblasti. Nékteré ucebnice pry tlohy z tohoto tematického okruhu téméf neobsahuji
a ulitelé tak musi pracné vytvaret vlastni pomicky a do vyuky toto ucivo

samostatné pridavat. Toto podporuje vyzkumny ptredpoklad P2. Ziroven se
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v odpovédich Casto opakovala vytka, ze ucitelé maji probrat ptilis§ mnoho uciva za piili§
kratké casové obdobi.

Jak jiz bylo uvedeno v teoretické ¢asti této diplomové prace (kapitola 1.0), potvrdili
i dotazovani ucitelé¢ (ukazuje Graf 8), Ze zakim c¢ini dlohy z tematického kruhu

Zavislosti, vztahy a prace s daty potiZe. To opét podporuje vyzkumny piedpoklad P1.

25
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15
10

5

0
ano ne

Graf 8: Potize zaku v tematickém okruhu
Zavislosti, vztahy a prace s daty

Cile poslednich dvou strukturovanych otazek (¢. 14, 15) bylo zjistit, zda dotazovani
ucitelé¢ pomahaji nebo pomahali zakiim s pfipravou na pfijimaci zkouSky na osmiletéd
gymnazia a zda se v pfijimacich testech objevuji ulohy, které zaci neumé¢ji fesit. Otazka
¢. 14: Pomahal/a jste nékdy konkrétnim Zakum s pripravou na prijimaci zkouSky na
osmiletda gymnazia? Otazka ¢. 15: Setkavaji se zdci v testech prijimacich zkousek
z matematiky s ulohami, které neuméji resit?

Na otazku €. 14 odpovédélo kladné sedmnact dotazanych (54,83 %). To podporuje
vyzkumny ptedpoklad P3 stanoveny v kapitole 2.1. Vyhodnoceni otazky ¢. 14 ukazuje
Graf 9.
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Graf 9: Pocet ucitelu pomahajicich zdakum s
pFipravou na osmileté gymndzium
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Ze sedmnacti ucitelt, ktefi se piihlasili k pomoci zaklim s pfipravou na piijimaci
zkousky na osmiletd gymnazia deset uvedlo, ze Zaci se v prijimacich testech
z matematiky setkavaji s ilohami, s nimiz se v béZné vyuce do té doby nesetkali,
a tudiZ je neuméji resit. To opét podporuje vyzkumny piedpoklad P3. Tti dotazovani si

mysli, ze tomu tak neni a ¢tyfi uvedli, Ze nevédi. Celkovy prehled ukazuje Graf 10.
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Graf 10: Problematické ulohy v testech
prijimacich zkousek

Dva ucitelé doplnili odpovéd’ slovnimi komentafi, které zde cituji: ,,Je dobre, Ze tim
pFindst nové typy iiloh, jsou to pro Ziky nové vyzvy, které mohou prekonavat.*; ,, Ulohy
geometrické — utvary v sitich i bez nich, obvody, obsahy, vztahy zadané neprimo,
symbolické ulohy, osové soumérnosti a osové doplnovani obrazcii, ulohy prostorové
predstavivosti, parkety, otaceni 2D obrazcu, pohledové ulohy, stinohry, krychle
v prostoru, otaceni 3D objektii, tilohy o case — prevod casovych jednotek, nedostatecné
probrano, nezpevnéno, grafy — casto neprobrany do zacatku dubna. Prijimaci zkousky
Jjsou vidy 2. nebo 3. tyden v dubnu. “ Naposledy uvedena citace také potvrzuje spravnost
domnénky ze III. vyzkumné oblasti, tedy skutecnost, ze Zaci se mohou s konkrétnim
ucivem ve vyuce setkat azZ v obdobi po pfijimacich zkouSkach.

Na zéavér dotazniku byl respondentim ponechan prostor pro dalsi pripadnéd sdéleni.
Této moznosti vyuzili dva ucitelé, které zde na zaveér opét cituji:

* . Matematika je pro mne jako mince o dvou stranach. Na jednu stranu je
matematika duleZitou soucasti pro Zivot (zlomky, scitani/odcitani, procenta, obsahy,
prrevody jednotek). Ovsem matematika pro SS a VS tuto diileZitost a moznost aplikace
postrada a tim piisobi demotivacné. “

* , Nejlepsi pri vyuce matematiky je odlozit ucebnice a promyslet systém, ve

kteréem budete matematické ucivo predkladat detem k osvojeni, od jednodussiho ke

vvvvvv
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kazdého zdka, vlastni manipulaci pak ziskava konkrétni predstavy, jak funguji
matematické vztahy a na této predstavé pak miize stavet, ma vybudovany zaklad pro

abstraktnejsi postupy! Systéem — systéem — system...
2.2.3 Zavér dotaznikového Setieni

Z puvodné zamyslenych asi sedmdeséati dotaznikd mi bylo umoZznéno pracovat pouze
spolupracovat, tak i samotnych uciteld, ktefi dotazniky sice pfijali, ale jiz nevratili. Tato
skutecnost vyrazné snizila divéryhodnost vysledného vzorku. I pfesto vSak navracené
dotazniky pfinaSeji zajimavé informace. Ackoliv mi z priibéznych rozhovorli v ramci
pedagogickych praxi davali ucitelé najevo, Ze jsou s novym systémem kurikuldrnich
dokumentii znacné nespokojeni, z dotaznikl vyplyva, Ze ucitelé¢ vyucujici na zakladnich
Skolach ve Frydlantském vybézku jsou s Ramcovym vzdélavacim programem, jejich
Skolnimi vzdélavacimi programy a ze Skol dostupnymi materidly vesmées spokojeni,
ikdyz ne vSichni s nimi pravidelné pracuji. VSichni dotdzani vSak znaji pojem
matematickd gramotnost a chapou dilezitost jejiho rozvoje u zakl. Vztah zaka
k matematice zhodnotila vétSina ucitelt jako kladny. Jak ale také n€kolik z nich uvedlo,
je tteba respektovat individualitu zakl a slozeni riiznych tfid. V ramci dotaznikového
Setfeni byla potvrzena skutecnost, ze ufivo z tematického okruhu Zavislosti, vztahy
aprace s daty cini zdkim potize. Studie zminéné v teoretické cCasti této prace
ptisuzovaly tuto skutecnost predev§sim nedostate¢nym zkuSenostem zaku z jejich rodin.
Dotdzanymi uciteli potvrzenou pravdou vSak je, Ze tento tematicky okruh je
v dostupnych materidlech na ukor ostatnich ¢asto opomijen a jeho ucivo tak zlstava
nedostateCné probrdno. V kazdém tematickém okruhu vzdélavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace lze vSak najit konkrétni ucivo, které dle vysledkti dotaznikového Setfeni
¢ini zaktm potize. Je v8ak otdzkou, pro€ je pravé pro Zivot tolik dulezité ucivo tohoto
okruhu opomijené. Nadpolovi¢ni vétSina ucitelt v Setfeni uvedla, ze nékdy zakim
pomahala s pfipravou na piijimaci zkousky na osmiletd gymndzia. Z nich se opét vice
neZ polovina domniva, Ze se v pfijimacich testech vyskytuji tlohy, které Zaci neumé;ji na

wvrwe

zkousky se konaji na zacatku dubna, zatimco probirani uciva, které se v nich objevuje,
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muze byt naplanovdno az na obdobi po nich. V prizkumu byly pribézné podpotené
vSechny tfi stanovené vyzkumné piedpoklady.

Vysledky dotaznikového Setfeni podpofily vyzkumné piedpoklady stanovené
v kapitole 2.1 nasledovné:

* Podpoteni ptedpokladu P1: 64 % dotazovanych mé upozornilo na skute¢nost, ze
ucivo z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty ¢ini zakim potize
a nejcastéji uvedenym problematickym ucivem byly pievody jednotek Casu.

* Podpoteni ptedpokladu P2: 96,77 % dotazovanych ucitelit uvedlo, ze krom
ucebnice pouziva ve vyuce matematiky dals$i dopliujici materialy.

* Podpoteni predpokladu P3: 54,83 % ucitelti nékdy pomahalo zakiim s ptipravou
na pfijimaci zkousky z matematiky a z této skupiny dotazovanych déle 58,82 %
uvedlo, Ze zaci se v pfijimacich testech z matematiky setkdvaji s ulohami,
s nimiz se dosud v bézné vyuce nesetkali a tudiz je neuméji fesit.

Analyzou ucebnic matematiky pro paty ro¢nik, které v dobé dotaznikového Seteni
pouzivalo nejvice dotazovanych ucitelli a analyzou didaktickych testti pouzitych v rameci
leto$nich pfijimacich zkouSek z matematiky se budou zabyvat nésledujici kapitoly

23a24.
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2.3 Analyza ucebnic

Pro analyzu ucebnic matematiky pro paty ro¢nik zdkladni Skoly jsem vybrala tfi,
které¢ jsou dle vysledkii dotaznikového Setfeni vyuzivany ve Frydlantském vybézku
nejvice. Jednd se o ucebnice z nakladatelstvi Nova Skola (Rosecka, 2001), Alter
(Justova, 2006) a Didaktis (Blazkova, 2011). Nejprve se budu vénovat jednotlivym
ucebnicim zv1ast’ a nasledné je porovnam.

V rédmci analyzy ucebnic jsem zkoumala, zda a v jaké mife se ve vybranych knihach
vyskytuje ucivo z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty. Pro potieby této
analyzy jsem sestavila jednoduché zaznamové archy s patnacti polozkami, ke kterym
jsem zaznamendavala, na kolika stranach se v u€ebnici dané uc¢ivo objevilo. Vyhleddvala
jsem:
tematiku financi v ¢innostech (manipulace s penézi, finan¢ni gramotnost)
tematiku financi — pasivni (vyskyt minci, ¢eskych korun ¢i jinych mén)
ucivo zaméfené na umeéru, zavislosti a vztahy ze zivota
vyskyt jednotek ¢asu — pasivni
pfevody jednotek ¢asu — vyzva k samostatnému pievadéni
vyskyt jednotek hmotnosti — pasivni
prevody jednotek hmotnosti — vyzva k samostatnému prevadéni

vyskyt jednotek délky — pasivni

A S AT R e

pfevody jednotek délky — vyzva k samostatnému prevadéni

p—
=]

. ukoly podnécujici vyhledavani, sbér a tfidéni dat

p—
[S—

. vyskyt tabulek

—
N

. vyskyt graft, diagramii

—
(98]

. vyskyt jizdnich fadt

[
AN

. ukoly zaméfené na posloupnosti ¢isel

15. vyskyt ¢iselnych os

Vyskyt jednotlivych polozek bude posuzovan a procentualné vyjadfovan samostatne.
Na nékterych stranach se vyskytovalo vice poloZzek najednou a procenta se tak
prekryvaji. Proto neni souftem procentudlniho vyjadieni jednotlivych ¢asti 100 %.
Zaroven jsem sledovala, jak je ucivo Zdkim v ucebnicich ptedkladdno a jakym

zpusobem je zpracovano, tedy zda je piehledné a podnécuje zaky k aktivni ¢innosti.
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2.3.1 Analyza ucebnice z nakladatelstvi Nova §kola Brno

Ucebnice matematiky pro paty rocnik z nakladatelstvi Nova Skola Brno se sklada ze
dvou casti, kde druha obsahuje vyc¢lenénou geometrii. Pfedni strana obalky upoutdva na
¢ast s nazvem Uvazuj, odhaduj, pocitej a na zadni stran¢ nalezneme nazev Jak je lehkd
geometrie. Autorkou je pani Zdena Roseckd a ucebnice byla vydana v roce 2001

(Rosecka, 2001).

Uvazuj, odhaduj,
pocitej

uéebnice matematiky pro 5. roénik

Obrazek 1: Obdlka ucebnice matematiky pro 5. rocnik, Nova Skola Brno

Dohromady mé kniha 84 stran, z nichz 59 tvofi prvni a 20 druhou, geometrickou
¢ast. Zbylé strany plni pouze funkci bibliografickou nebo se netykaji uciva piimo.
U¢ivo z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se vSak vyskytuje v obou
¢astech. Ucebnice je zajimavé graficky zpracovana, je prehlednd a domnivam se, Ze
svou barevnosti zadky upoutd. Bohuzel je vSak jeji obsah pro dnes$ni déti pomérné
zastaraly, nebot’ jsou zde Casto zminovany ptredmeéty, které jiz v podstaté¢ ve svété
dne$nich déti neexistuji (napf. u manipulace s penézi halife, ackoliv teoreticky se s nimi
déti v obchodech setkdvaji; u techniky pocitacové diskety, apod.). Jelikoz se ucivo
z vybraného tematického okruhu objevovalo v obou c¢astech ucebnice, nebudu je pro
potieby této analyzy délit a budu ucebnici povazovat za jeden celek. Posuzovat budu
tedy sedmdesat devét, ucivo obsahujicich stran.

S tematikou financi se Zaci v této ucebnici pasivné setkavaji na dvaceti deviti
stranach, aktivné s nimi poté pracuji na strandch osmnacti. Spole¢né se na financ¢ni
gramotnost zamétuje 59,49 % ucebnice. S jednotkami Casu, délky, hmotnosti a s jejich
pfevody se zaci setkaji celkem v 45,56 % knihy. Pasivné se zde nejvice objevuji
jednotky délky, a to na sedmnécti stranach, nasleduji jednotky hmotnosti na sedmi

anejméné se zaci setkaji s jednotkami Casu na Ctyfech stranach. Avsak k primému
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pfevadeéni jednotek délky jsou déti vyzyvany na péti stranach, casu na dvou stranach
a jednotek hmotnosti na jediné strance z celé ucebnice. Ponékud lepsi je to s tlohami
zam¢efenymi na umeru, zavislosti a vztahy ze zivota, které se objevily na sedmnacti
stranach a s ukoly podnécujicimi vyhleddvani, sbér a tfidéni dat, s nimiz se déti setkaji
na Ctrnécti strandch. Osmnadct stran poté pfinasi ukol zaméteny na posloupnost Cisel. Ze
vSech ostatnich polozek, jejichz vyskyt jsem v ucebnici sledovala, mély nejveétsi
zastoupeni tabulky, které se objevuji ve 35,44 % knihy. Nasleduji posloupnosti Cisel
v 22,78 % aciselné osy s 8,86% zastoupenim. Grafy, diagramy a jizdni fady jsem
neobjevila ani na jedné stran¢ a pravdépodobné se tak v ucebnici viibec nevyskytuji.

Celkovy piehled vyskytu posuzovanych polozek shrnuje Tabulka 5.

Tabulka 5: Analyza ucebnice z nakladatelstvi Nova skola

posuzovana polozka pocet | vyjadieni
stran v %
0|pocet stran s ucivem 79 100,00
1 [tematiku financi v Cinnostech (manipulace s penézi, 18 22,78
finan¢ni gramotnost)
2 |tematiku financi — pasivni (vyskyt minci, ¢eskych korun 29 36,71
¢i jinych mén)
3 |u¢ivo zaméfené na imeéru, zavislosti a vztahy ze Zivota 17 21,52
4|vyskyt jednotek Casu — pasivni 4 5,06
5 |ptevody jednotek ¢asu — vyzva k samostatnému pievadéni 2 2,53
6 | vyskyt jednotek hmotnosti — pasivni 7 8,86
7|ptevody jednotek hmotnosti — vyzva k samostatnému 1 1,27
prevadéni
8 | vyskyt jednotek délky — pasivni 17 21,52
9|ptevody jednotek délky — vyzva k samostatnému 5 6,33
prevadéni
10 [ukoly podnécujici vyhledavani, sbér a tfidéni dat 14 17,72
11|vyskyt tabulek 28 35,44
12 |vyskyt grafii, diagramt 0 0,00
13| vyskyt jizdnich radt 0 0,00
14 [ukoly zamétené na posloupnosti Cisel 18 22,78
15| vyskyt ¢iselnych os 7 8,86
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2.3.2 Analyza ucdebnice z nakladatelstvi Alter

Ucebnice matematiky pro paty ro¢nik z nakladatelstvi Alter se jmenuje Matematika
pro 5. roénik ZS a sklada se ze tii dilt, v nichZ je oproti u¢ebnici z nakladatelstvi Nova
Skola vlozena geometrie pribézné. Ja jsem pracovala s vydanim, které obsahovalo
vSechny tfi dily uc¢ebnice svazané do jednoho celku. Autorkou ucebnic je pani Jaroslava
Justova a kniha byla vydana v roce 2006 (Justova, 2006). Zminéné souhrnné vydani
obsahuje 155 stran s ucivem. I tato ucebnice plisobi svym zpracovanim pro zaky lakavé

a je uspotfadana v logické posloupnosti a piehledné.

("
==

Obrazek 2: Obdlka ucebnice matematiky pro 5. rocnik, Alter

Uc¢ivo zaméfené na financni gramotnost obsahuje ucebnice celkem z 87,10 %
(48,39 % pasivni a 38,71 % aktivni &ast). Uméry, zavislosti a vztahy ze Zivota se
objevily na osmdesati stranach, tedy ve 51,61 % ucebnice. Pon¢kud hlife na tom byly
ukoly podnécujici vyhledavani, sbér a tfidéni dat, s nimiz se zde déti mohou setkat
pouze na Sesti strandch z celkovych sto padesati péti. Jednotky ¢asu, hmotnosti nebo
délky a jejich prevody se v této knize objevuji témer na vSech stranach. Pasivné jsou zde
jednotky casu ptedlozeny na dvaceti dvou, hmotnosti na ¢trnacti a délky na Sedesati
¢tyfech strandch. K pfevodim jednotek Casu i hmotnosti jsou Zaci vyzyvani na deseti
stranach, k pfevodim jednotek délky na stranach tficeti. S tabulkou se déti setkaji
sedmdesat ctytikrat (47,74 % ucebnice), s grafem ¢i diagramem desetkrat, s jizdnim
fadem dvakrat a s &iselnou osou dohromady osmkrat. Ukoly zaméfené na posloupnosti

¢isel obsahuje ucebnice ve 20,65 %. Celkové shrnuti zhodnoceni jednotlivych polozek

vvvvv
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Tabulka 6: Analyza ucebnice z nakladatelstvi Alter

posuzovana polozka pocet | vyjadieni
stran v %
0|pocet stran s ucivem 155 100,00
1 {tematiku financi v €innostech (manipulace s penézi, 60 38,71
finan¢ni gramotnost)
2 [tematiku financi — pasivni (vyskyt minci, ¢eskych korun 75 48,39
¢1 jinych mén)
3 [ucivo zaméfené na umeéru, zavislosti a vztahy ze Zivota 80 51,61
4|vyskyt jednotek Casu — pasivni 22 14,19
5|pfevody jednotek c¢asu — vyzva k samostatnému 10 6,45
pievadéni
6 | vyskyt jednotek hmotnosti — pasivni 14 9,03
7|ptevody jednotek hmotnosti — vyzva k samostatnému 10 6,45
prevadéni
8| vyskyt jednotek délky — pasivni 64 41,29
9|ptevody jednotek délky — vyzva k samostatnému 30 19,35
pievadéni
10| tkoly podnécujici vyhledavani, sbér a tiidéni dat 6 3,87
11|vyskyt tabulek 74 47,74
12| vyskyt grafli, diagramt 10 6,45
13| vyskyt jizdnich rada 2 1,29
14 |ikoly zamétené na posloupnosti Cisel 32 20,65
15| vyskyt ¢iselnych os 8 5,16

Kazdy dil ucebnice obsahuje ve svém zavéru souhrnné opakovani probrané¢ho uciva.

Zajimavosti je, Ze ucivo tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty je zde na

ukor ostatnich téméf vynechano, jak potvrzuje také analyza Marie Hruskové provedena

v ramci diplomové prace v roce 2017 (Hruskova, 2017).
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2.3.3 Analyza ucebnice z nakladatelstvi Didaktis

Ucebnice matematiky pro 5. rocnik z nakladatelstvi Didaktis je nejmladsi ze tii, zde
posuzovanych. Jmenuje se Matematika pro 5. ro¢nik zakladni Skoly — ucebnice, jejim
autorem je autorsky kolektiv J. Blazkova, I. Chramostova, S. Ledvinka a R. Ne&asova
a byla vydana v roce 2011 (Blazkova a kol., 2001). Stejné¢ jako u obou piedchozich

ucebnic, i nyni jsem pracovala s prvnim vydanim knihy.

Obrazek 3: Obalka ucebnice matematiky pro 5. rocnik, Didaktis

Ihned na zacatku obsahuje ucebnice ptehlednou tabulku s rozdélenim uciva dle
jednotlivych ocekavanych vystuptd s informaci o rozvijenych dovednostech, klicovych
kompetencich, podilejicich se vzdélavacich oblastech a prifezovych tématech. Na prvni
pohled vSak ptsobi ucebnice jako nejméné prehledna a vlivem velkého mnozstvi
posuzovanych. Jako vyhodu vSak v této uCebnici shledavdm oproti ostatnim znacné
modernizovany obsah. Kazd¢ kapitole je zde pfid¢lena dvojstrana, na niz se zaci kromé
matematického uciva vzdy dozvédi i néco ze svéta prirody, historie, uméni, apod. Kazda
kapitola nese strucny a vystizny nazev praveé probiraného uciva a nasledné otdzkou
otevird jednu slozit&js$i tlohu. Nasleduje zadani ulohy a tabulka s postupnymi kroky
jejiho teSeni. Podle této ucebnice jsem sama vyucovala zaky patého ro¢niku béhem
Sestitydenni pedagogické praxe a jelikoz jsem se s ni nikdy pfedtim nesetkala, bylo pro
mne zpocatku pon€kud obtizné se v ni rychle orientovat. Ucebnice klade pomérné
vysoké ndroky na vSeobecny prehled ucitele, nebo na jeho ¢as v rdmci piiprav i samotné

vyuky. Domnivam se, ze pro zaky je ucebnice pomérné slozit€¢ koncipovana, nebot’
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mnoho tloh je zasazeno do prostiedi blizkého spiSe dospélym nez jedenactiletym détem
(napt. rtizné historické udélosti ¢i svét techniky, mnoho pro déti cizich slov, apod.),
avSak pro zvidavé zaky je svym rozsahem jisté¢ velmi piinosna.

Ucivo je v ucebnici nakladatelstvi Didaktis rozvrZzeno na sedmdesati stranach. Na
zaveér je kniha doplnéna sbornikem tézSich ukold ke kazdé kapitole navic pro piipad
zrychleného postupu oproti navrzenému ¢asovému planu. Stranky s t€ZSimi ukoly navic
vsak z analyzy vynecham, nebot’ vétSinou nejsou soucasti bézné vyuky a nemusi se tak
tykat vSech zaki. Tematika finan¢ni gramotnosti se v pasivni i aktivni ¢asti objevuje na
sedmi stranach. Ze tii posuzovanych veli¢in maji v knize nejvétsi zastoupeni jednotky
délky, které se objevuji na Ctyficeti péti stranach a jsou nasledovany jednotkami ¢asu
s vyskytem na tficeti dvou stranach. Nejménckrat se zde objevuji jednotky hmotnosti
(dvacet Ctyfi stran). Zajimavé ale je, Ze u tloh zamétenych piimo na prevody jednotek
je to naopak, nebot’ nejvice jsou zaci vyzyvani pravé k ptevodim jednotek hmotnosti
a to na tiinacti stranach. Ukol na pievod jednotek ¢asu obsahuje osm a jednotek délky
Sest stran. Oproti uCebnicim popisovanym v piedchozich kapitolach je zde ucivo
rozsifené o jednotky obsahu a objemu. Tato oblast vSak nebyla pfedmétem mého
zkoumani. Ukoly zahrnujici iméru, zavislosti a vztahy ze Zivota se objevily na dvaceti
dvou stranach. Zajimavé je také pomérné vysoké zastoupeni uloh podnécujicich
vyhledavani, sbér a tfidéni dat. Ty se objevily ve 61,43 % ucebnice a to proto, Ze hlavni
ukoly kazdé kapitoly jsou zaddvany vzdy prostfednictvim slovnich Uloh, které samy
0 sob¢ vyhledani a utfidéni informaci vyzaduji. VétSinou se vSak nejedna o vyhledavani
informaci v tabulkach nebo grafech. Ukoly zaméfené pfimo na posloupnosti &isel jsem
v ucebnici objevila pouze tfi. S tabulkou se zde zaci setkaji na Sestnacti, s grafem nebo
diagramem na tfech a s ¢iselnou osou na péti stranach. V ucebnici jsem nenalezla ani
jeden jizdni tad. Celkovy ptehled vyhodnoceni posuzovanych polozek ukazuje

Tabulka 7.
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Tabulka 7: Analyza ucebnice z nakladatelstvi Didaktis

posuzovana polozka pocet | vyjadieni
stran v %
0|pocet stran s u¢ivem 70 100,00
I [tematiku financi v ¢innostech (manipulace s penézi, 7 10,00
finan¢ni gramotnost)
2 |tematiku financi — pasivni (vyskyt minci, ¢eskych korun 7 10,00
¢i jinych mén)
3|ucivo zamétfené na umeru, zavislosti a vztahy ze zivota 22 31,43
4|vyskyt jednotek ¢asu — pasivni 32 45,71
5|ptevody jednotek ¢asu — vyzva k samostatnému prevadéni 8 11,43
6 | vyskyt jednotek hmotnosti — pasivni 24 34,29
7|ptevody jednotek hmotnosti — vyzva k samostatnému 13 18,57
prevadéni
8| vyskyt jednotek délky — pasivni 45 64,29
9|pfevody jednotek délky — vyzva k samostatnému 6 8,57
prevadéni
10| tkoly podnécujici vyhledavani, sbér a tiidéni dat 43 61,43
11|vyskyt tabulek 16 22,86
12| vyskyt grafli, diagram 3 4,29
13| vyskyt jizdnich fada 0 0,00
14|tkoly zamétené na posloupnosti ¢isel 3 4,29
15 |vyskyt ¢iselnych os 5 7,14

2.3.4 Zavér analyzy ucebnic matematiky pro 5. ro¢nik zakladni Skoly a jejich

porovnani

Analyzovala jsem ucebnice matematiky pro 5. ro¢nik zakladni S§koly z nakladatelstvi

Nova Skola Brno, Alter a Didaktis. VSechny tii ucebnice ¢i jejich dily jsou svazany

pevnou vazbou v mékkych deskach, v ptiblizném formatu A5 a jsou tistény barevné

a oboustranné. Kazda z nich je koncipovana trochu jinak, coz souvisi také s ¢asovym

odstupem jejich vydani (2001, 2006 a 2011). Ke vS§em zminénym ucebnicim jsou také

vydavany pracovni seSity, ve kterych je ucivo rozebrano podrobnéji a ¢asto obsahuje
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jeho detailn€jsi rozsifeni. Na tuto skutecnost je tfeba brat ohled a informace ziskané
z analyzy samotnych ucebnic povazovat za pouh¢ nastinéni danych prosttedi.

Na finan¢ni gramotnost je nejvice zaméfena ucebnice z nakladatelstvi Alter, kde se
Casto vyskytuji obrazky penéz a mnoho uloh je zaméteno na poc€itdni s nimi. Nejméné
se timto tématem zabyva uCebnice z nakladatelstvi Didaktis. Stejn¢ tak méa u ucebnice
Alteru nejvétsi zastoupeni u¢ivo zaméiené na umeru, zavislosti a vztahy ze Zivota, zde
ve vice nez v poloving knihy.

Velky naskok ma oproti dvéma zbyvajicim ucebnice Didaktisu ve vyskytu jednotek
délky, casu i hmotnosti. Na stejné pozici, i kdyZ jiz s mens$im naskokem, je také
v porovnani vyskytu samotnych ptevodi jednotek c¢asu a hmotnosti, avSak v poctu stran
s ulohami na pievody jednotek délky ji opét predbéhla ucebnice nakladatelstvi Alter.

Bezkonkurenéné nejlépe si ucebnice z nakladatelstvi Didaktis vede v zastoupeni tiloh
podnécujicich vyhledavani, sbér a tfidéni dat. Tyto tlohy jsou v ucebnici zastoupeny
v mife pres 60 %, zatimco u ucebnice z Nové Skoly ¢ini toto Cislo necelych 18 %
a u Alteru neceld 4 %.

Ucebnice z nakladatelstvi Alter poté disponuje nejvétsim vyskytem tabulek, grafi,
diagramil a jako jedina z porovnavanych obsahuje také jizdni fady. Ukoly zaméfené
piimo na posloupnosti ¢isel se nejvice objevuji v ucebnici z nakladatelstvi Nova skola,
avSak u ucebnice Alteru je jejich procentudlni zastoupeni velmi podobné. Stejné tak
nejvice ¢iselnych os miizeme najit na strankach uc¢ebnice Nové skoly.

Shrnuti vSech zadznaml porovnavanych ucebnic a procentualniho zastoupeni
posuzovanych polozek ptinasi souhrnna Tabulka 8, ktera se z diivodu vétSich rozmért
nachazi na nasledujici strané.

Vysledky analyzy vybranych ucebnic podpofily vyzkumny predpoklad P2 stanoveny
v kapitole 2.1, pfiCemz velmi zéalezi na vybéru konkrétni ucebnice a uciva (napf.
v ptipad¢ tkoll podnécujicich vyhleddvani, tfidéni a sbér dat, které se vyskytuji
v 61,43 % ucebnice nakladatelstvi Didaktis, ale jen v 3,87 % ucebnice nakladatelstvi
Alter). Kazda z ucebnic se vice zaméfuje na jinou cast dané¢ho uciva, ale celou oblast
tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty obsdhla pouze ucebnice
z nakladatelstvi Alter, nebot’ jako jedind obsahuje také jizdni tady. Jelikoz neni
v ucebnicich dostatecné zastoupeno vSechno ucivo, je také mozné, ze bude podpofen

predpoklad P3, ke kterému se vyjadiim v kapitole 2.4.1.
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Tabulka 8: Porovnani uc¢ebnic matematiky pro 5. rocnik ZS

Nova Skola Alter Didaktis
Posuzovana polozka Pocet | Wjadieni |Pocet |Vyjadreni |Pocet | Vyjadreni
stran |v % stran |v % stran |v %
0|pocet stran s u¢ivem 79 100,00 155 100,00 70 100,00
1 |tematiku financi 18 22,78 60 38,71 7 10,00
v ¢innostech (manipulace
s penézi, finan¢ni
gramotnost)
2 | tematiku financi — pasivni 29 36,71 75 48,39 7 10,00
(vyskyt minci, Ceskych
korun ¢i jinych mén)
3 |ucivo zaméfené na umeéru, 17 21,52 80 51,61 22 31,43
zavislosti a vztahy ze Zivota
4|vyskyt jednotek casu — 4 5,060 22 14,19 32 45,71
pasivni
5 |ptevody jednotek ¢asu — 2 2,53 10 6,45 8 11,43
vyzva k samostatnému
prevadéni
6| vyskyt jednotek hmotnosti — 7 8,86 14 9,03| 24 34,29
pasivni
7 |ptevody jednotek hmotnosti 1 1,27) 10 6,45 13 18,57
— vyzva k samostatnému
prevadéni
8 | vyskyt jednotek délky — 17 21,52 64 41,29 45 64,29
pasivni
9 |ptevody jednotek délky — 5 6,33| 30 19,35 6 8,57
vyzva k samostatnému
prevadéni
10| tkoly podnécujici 14 17,72 6 3,87| 43 61,43
vyhledavani, sbér a tfidéni
dat
11|vyskyt tabulek 28 35,44 74 47,74 16 22,86
12| vyskyt graft, diagramt 0 0,00/ 10 6,45 3 4,29
13| vyskyt jizdnich fadi 0 0,00 2 1,29 0 0,00
14| ukoly zamétené na 18 22,78 32 20,65 3 4,29
posloupnosti Cisel
15| vyskyt ¢iselnych os 7 8,86 8 5,16 5 7,14
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2.4 Analyza testi prijimacich zkouSek z matematiky ve Skolnim roce

2018/2019

Ve skolnim roce 2018/2019 bylo pro osmiletd gymnazia vypsano jedno kolo
pfijimacich zkouSek se dvéma terminy. K pfijimacim zkouSkam se celkem pfihlésilo
19 600 uchazecl. V ramci Libereckého kraje poslalo pfihlaSku k pfijimacimu fizeni
a taktéZ k testovani z matematiky 635 zaktl, z nichZ 11 se k testu nedostavilo. Spolu se
Zlinskym krajem se zaci Libereckého kraje se svymi vysledky z matematického testu
umistili v pofadi krajii na sedmém misté s vysledkem pod statnim primérem (Cermat,
2019)%.

Testovy sesit didaktického testu z matematiky se v obou terminech skladal z deseti
stran formatu A4, z nichz prvni byla souhrnem pokynt a zbylych devét obsahovalo
celkem &trnact testovych uloh, $est uzavienych a osm otevienych. Zaci mohli pouZivat
pouze psaci a rysovaci potieby, odpoveédi méli zapisovat do zaznamového archu a mohli
dosédhnout maximalné padesati boda.

Nejprve se zde zaméfim na test predlozeny uchazeciim v rdmci prvniho terminu
prijimaciho Fizeni, tedy 16. dubna 2019. Sedm z celkovych ¢Etrnécti uloh se vice ¢i méné
tykalo tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty. Ukoly zaméfené na tento
tematicky okruh pifimo jsou zde Ctyfi, dvé tlohy na pfevody jednotek a dv€ na cteni
z grafu. Pro ukézku zadani zminovanych uloh vyuziji obrazky vytvoiené nafocenim
z elektronické verze testovych zadani piijimacich zkousek zvetejnénych na webovém
portalu Cermatu (zdroje obou testll naleznete v poznamce pod Carou).” Dvé ulohy
vyzadovaly v rdmci svého feSeni znalost pfevodl jednotek délky, jedna z nich jeste

navic jednotek casu. Zadani obou uloh ukazuje Obrazek 4.

2 Zdroj: Jednotna pfijimaci zkouska 2019: Signalni vysledky, 2019. In: Centrum pro zjistovani
vysledkii vzdSlavani [online]. Praha, CERMAT: Centrum pro zjiStovani vysledki vzdélavani
[cit. 2019-08-10]. Dostupné z: https://dokumenty.cermat.cz/Sdilene%20dokumenty/PRIJIMACI

%20R{ZENI/2019/JPZ2019 _signalni_vysledky ABCD_FIN.pdf
3 Zadani didaktického testu, 1. termin: Matematika 5: Didakticky test, 2019. In: Centrum pro

zjistovani vysledkii vzdélavani: Jednotna prijimaci zkouska [online]. Praha: CERMAT, Centrum pro
zjistovani vysledkt vzdélavani [cit. 2019-10-05]. Dostupné z: https://prijimacky.cermat.cz/files/files/
dokumenty/jednotna-prijmaci-zkouska/2019/MAT-8GYM-didakticky-test-1term.pdf.

Zadani didaktického testu, 2. termin: Matematika 5: Didakticky test, 2019. In: Centrum pro
zjistovani vysledkii vzdélavani: Jednotnd prijimaci zkouska [online]. Praha: CERMAT, Centrum pro

zjiStovani vysledku Vzdelavanl [cit. 2019-10-05]. Dostupne Z: htth //Qrzzlmacky cermat.cz/files/files/
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https://dokumenty.cermat.cz/Sdilene%20dokumenty/P%C5%98IJ%C3%8DMAC%C3%8D%20%C5%98%C3%8DZEN%C3%8D/2019/JPZ2019__signalni_vysledky_ABCD_FIN.pdf
https://dokumenty.cermat.cz/Sdilene%20dokumenty/P%C5%98IJ%C3%8DMAC%C3%8D%20%C5%98%C3%8DZEN%C3%8D/2019/JPZ2019__signalni_vysledky_ABCD_FIN.pdf
https://dokumenty.cermat.cz/Sdilene%20dokumenty/P%C5%98IJ%C3%8DMAC%C3%8D%20%C5%98%C3%8DZEN%C3%8D/2019/JPZ2019__signalni_vysledky_ABCD_FIN.pdf

2.2

Automobil siroky 1 770 mm jel v jizdnim pruhu Sirokém 3 m 25 cm.

Jizdni pruh se zuzil o pal metru.

Vypoététe, o kolik centimetri je zizeny jizdni pruh 3irsi nez automobil.

Cesta z Prahy do Ziliny autobusem trvala 6 hodin a 20 minut,

viakem jen 4 hodiny a 45 minut.

Vypocététe, o kolik minut trvala cesta autobusem déle nez viakem.

VYCHOZI TEXT K ULOZE 5

Od skoly k Martinovi domti vede jedina cesta. Tato cesta je dlouha 450 m. Martin na ni
udéla vic krokl nez jeho tatinek, nebot Martintv krok méfi 60 cm a tatinkdv 90 cm.

C2vv)

5.1 Vypoctéte, o kolik krokl vice udéla na této cesté Martin nez tatinek.

52 Martin jde opacnym smérem nez tatinek a oba se od sebe vzdaluji.
Vypoététe, o kolik metri se od sebe vzdali, kdy# kazdy udéls pfesné 30 kroki.

5.3 Martin sel od skoly domu, odkud mu tatinek vyrazil naproti.

N

ez se setkali, udélali oba stejny pocet kroku.

Vypo<téte, kolik krokd udélal Martin od skoly k mistu setkani.

max. 5 bodi

Obrazek 4: Prijimaci zkousky 1 - zadani uloh s prevody jednotek

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOHAM 11-12

Graf udava pocty zak( jedné tiidy v prabéhu Sesti let. Nékteré Gdaje v grafu chybi.
32 .-
28— —
% —
220 H :
® M V3ichni Zéci
3 16 = N & Chlapdi
212 HIN N\
a N = § : [ Divky
\
R N
+ HR \
e NE
0 i =
T1.rok  2.rok  3.rok 4ok S.rok
Po doplInéni chybéjicich tdaja odpovézte na nasledujici otazky. Pi feseni vychazejte
pouze z doplnéného grafu.
cam
2 body
11 Kolikrat dosla k meziroéni zméné poctu chlapci v obdobi od 1. do 6. roku?
A) jedenkrat
B) dvakrat
C) tiikrat
D) ctyfikrat
E) pétkrat
2 body

12

Ve kterém roce byl pocet chlapcii o étvrtinu vétsi nez pocet divek?
A) vl.roce

B) ve2. roce

Q) ve3.roce

D) wve4.roce

E} w5.roce

Obrazek 5: Prijimaci zkousky 1 - zadani uloh se ctenim z grafu
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Treti a Ctvrtd, na dany tematicky okruh pifimo zaméfend uloha se tykala Cteni ze
sloupcového grafu. Uchazeci byli nejdiive vyzvani k doplnéni chybéjicich udaji do
grafu a nasledn¢ k zodpovézeni otdzek k nému. Zadani obou uloh vcetné uvodniho
spolecného grafu opét ukazuje Obrazek 5. Dvé tlohy byly poté tematicky zamétené na

oblast financi (tykaly se manipulace s penézi) a stejné tak dvé ulohy navozovaly

pozadovali v rdmci feSeni tivahu, ze ¢im déle nékdo jde, tim dal dojde, apod.

V didaktickém testu z matematiky ur¢eném pro prvni termin piijimacich zkousek
jsem nenasla zadné ulohy, jejichz obsah by pfesahoval rdmec uciva prvniho stupné
zékladni Skoly, nebo by se jakkoliv vymykal bézné vyuce, se kterou jsem se doposud
v ramci prubéznych pedagogickych praxi setkala.

Didakticky test uréeny pro druhy termin prijimaciho vizeni, 17. dubna 2019, byl
svym obsahem velmi podobny. Objevila jsem zde tii tlohy s myslenkou uméry, jednu
s finanéni tematikou. Ukold zamé&fenych p¥imo na tematicky okruh Zavislosti, vztahy
aprace s daty vSak bylo méné. Opét se tu objevila jedna uloha zaméfend na prevod
jednotek délky a Casu (zadani ukazuje Obrazek 7), avSak dal$i jen manipulovala

s tematikou jednotek a samotny pfevod nevyzadovala (Obrazek 6).

VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 6

Na papirové pasce jsou vyznaceny shodné ¢tverecky. Adéla z pasky odstfihla 3 prouzky
tvaru obdélniku, prvni prouzek je nejkratsi a tieti je nejdelsi.

- Treti prouZek je Sestkrat delsi nez prvni a sklada se jen z celych ¢tverecka.

- Druhy prouzek je ¢tyfikrat delsi nez prvni a sklada se presné z 10 ctverecka.

- Prvni prouzek obsahuje kromé 2 celych ¢tvereck jesté 2 cm pasky.

1. prouzek 2. prouzek = 3. prouzek
RN EEEEE
1 [l ] [} [] 1 ] ] [] ] [] ] [} ]
<>
2cm délka prouzku
(czw)
max. 4 body
6 Uréete
6.1 pocet ctvereckd na tietim prouzku,

6.2  vcm sitku papirové pasky,

6.3  vcm délku prvniho prouzku.

Obrazek 6: Prijimaci zkousky 2 - zadani ulohy s jednotkami délky
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2 Doplite do ramecku takové ¢islo, aby platila rovnost:

2.1

12km —6000cm = m

2:2

120 minut = - 20 sekund

Obrazek 7: Prijimaci zkouSky 2 - zadani ulohy s prevodem jednotek

I tento test obsahoval dvé ulohy spojené pod jeden graf. Tentokrat se vSak jednalo
o ¢teni z grafu kruhového. Ponékud ptekvapujici je odliSnost v pozadavcich tohoto
ukolu u didaktickych testi prvniho a druhého terminu. Zatimco u prvniho méli Zaci, jak
jiz bylo uvedeno, doplnit chybéjici udaje v grafu a nasledné odpovidat na otazky,
pricemz odpovédi museli nutn¢ hledat ¢tenim z grafu, ve druhém testu predlozeny graf
vlastn€¢ ani nepotifebovali. Nejen, ze zde Zaci neméli nic doplnit, uloha byla
prostfednictvim slovniho zadéni popsana tak, Ze bylo mozné (Ci spiSe ptfimo nutné) ji
vytesit bez pouziti ptilozeného kruhového grafu. Jednalo se tedy spiSe o slovni tlohu
s nadstandardnim obrazkem, nez o ukol zaméfeny na Cteni z grafu. Zadani obou tloh
pfinasi Obrazek 8. Ani v matematickém testu druhého terminu jsem nenalezla ulohy,

které by pfesahovaly ucivo prvniho stupné zékladni skoly.

VYCHOZI TEXT A GRAF K ULOHAM 11-12

V grafu jsou véichni Zaci tfidy rozdéleni podle poétu svych sourozenci do €tyf skupin.

Zaci se 3 sourozenci

Zaci se 2 sourozenci
zaci bez sourozenct

Z4ci s 1 sourozencem

Ve tfidé je celkem 30 zaki a s nimi do tfidy nechodi zadny z jejich sourozenci.

Pouze jeden zak ma 3 sourozence.

Skupina 24ka se 2 sourozenci tvofi Sestinu 24k tridy.

Zaka, ktefi maji néjakého sourozence (jednohe, dva, nebo tfi), je dvakrat vice nez téch,
ktefi Zadného sourozence nemaji.

)
2 body

11 Kolik zaki tiidy nema zadného sourozence?

A) 8

B) 10

C)

D) 12

E) 15
12 Kolik sourozenci maji dohromady v3ichni zaci tridy? 2 body
A) 27
B) 28
Q 29
D) 30
E) jiny pocet

Obrazek 8: Prijimaci zkousky 2 - zadani uloh s grafem
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2.4.1 Zavér analyzy testi prijimacich zkouSek z matematiky ve Skolnim roce

2018/2019

Oba didaktické testy pfijimaciho fizeni z matematiky obsahovaly podobné slozeni
uloh a v obou se objevilo také ucivo z tematické okruhu Zavislosti, vztahy a prace
s daty, predev§im pievody jednotek délky, Casu acteni z grafu. Pfijimaci testy
z matematiky ve Skolnim roce 2018/2019 neobsahovaly ulohy, které by svym obsahem
pfesahovaly ramec uciva prvniho stupné zékladni Skoly.

K posouzeni vyzkumného piedpokladu P3 stanovené¢ho v kapitole 2.1 zde nutné
musim porovnat analyzu pfijimacich test s analyzou vybranych ucebnic (kapitola 2.3).
V pfijimacich testech z matematiky ve Skolnim roce 2018/2019 se Z4ci setkali s pfevody
jednotek délky, které maji v analyzovanych ucebnicich pomérné¢ dobré zastoupeni
(Didaktis 64,29 %, Alter 41,29 %, Nova skola 21,52 % obsahu ucebnice). Mensi
zastoupeni jiz maji v pfijimacich testech se vyskytujici pfevody jednotek ¢asu. Ucebnice
nakladatelstvi Didaktis je pfinasi na osmi z celkovych sedmdesati stran, Alter na deseti
ze sto padesati péti a Nova skola Brno na dvou z celkového poctu sedmdesati deviti
stran. Pfi praci s ucebnici z Nové Skoly se Zaci ani jednou nesetkaji s grafem,
u Didaktisu tiikrat a u Alteru celkem desetkrat za cely Skolni rok.

V didaktickych testech z matematiky pouZzitych v ramci pfijimacich zkousek ve
Skolnim roce 2018/2019 se tedy objevily tlohy, které se v analyzovanych ucebnicich
nevyskytuji v dostatecném mnozstvi (pfedevsim prace s grafem). To podporuje
vyzkumny predpoklad P3 stanoveny v kapitole 2.1.

Zalezi tedy na préci ucitell, jak budou zaci na feSeni danych uloh u pfijimacich
zkousek ptipraveni z bézné vyuky. Zaroven je ziejmé, ze ptiprava podle pouhé ucebnice
bez pouziti dalSich materialti a podrobnéjsiho probirani témat nestaci (ptfi nadhledu na
samotnou piipravu v ramci Skoly, opomijim zde samoziejmé vliv rodiny a dalSiho
mimoskolniho prostiedi).

Ve vztahu k piipravé na pfijimaci zkousky z matematiky je zde tedy také podporovan
vyzkumny ptedpoklad P2. Zustava vSak otdzkou, zda pfijimaci zkousky hodnoti
zvladnuti uc¢iva v ramci bézné vyuky, nebo z hlediska své vybérové povahy vyhledava;ji
to, ¢im dany jedinec nad tento rdmec vynikd. V kazdém pfipad€ tvirci pfijimacich
zkousek garantuji, Ze testy nebudou obsahovat nic, co by pfesahovalo ramec uciva

prvniho stupné zakladni skoly vymezeny v RVP ZV, tedy to, co by méli absolvovat
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vSichni, ktefi jsou podle n¢ho vzdélavani bez ohledu na rozhodnuti, zda chtéji odejit na
osmilet¢ gymnéazium (Ze tomu tak je, jsem potvrdila analyzou pfijimacich testh
v kapitole 2.4). Poté by se dalo fici, ze také ulohy zafazované do pfijimacich testii na
osmiletd gymnézia by se mély v béznych u€ebnicich matematiky vyskytovat v hojném

poctu. A podle mych analyz bohuzel nevyskytuji.
2.5 Vlastni testovani zakii patého ro¢niku

2.5.1 Vzorek Zaku, podoba testu a metodika

K testovani byla vyuzita tfida patého ro¢niku v zakladni $kole v Raspenave, v niz
jsem vykonavala svou souvislou pedagogickou praxi. V den testovani bylo ve tfid¢
pfitomno sedmnact zakt. Mezi témito zdky byli zafazeni c¢tyfi se specidlnimi
vzdélavacimi potiebami, ktefi se testovani také zOcCastnili. Byl to jeden zdk
s individudlnim vzdélavacim planem (dale jen IVP) a snizenymi vystupy, ktery byl
vzdélavan podle planu Skoly praktické, zak s dyslexii, zdkyné s poruchou chovani a IVP
Ostatni Zaci byli vzdélavani podle bézného planu Skolniho vzdélavaciho programu.
Takto mi byl pfedany vzorek zakl popsan tiidni ucitelkou této tfidy se schvalenim na
rozepsani danych skute¢nosti v mé praci. Pro vysSe uvedené zdky se specialnimi
vzdélavacimi potfebami byla ve tfidé neustile ptfitomna asistentka. Pozédala jsem ji
vSak, aby s vyjimkou zdka vzdélavan¢ho dle planu Skoly praktické do testovani
nezasahovala (dotyény by v opacéném ptipadé pribéh naruSoval). Vybrana tiida
pracovala ve vyuCovacich hodinach matematiky s ucebnici i1 pracovnim seSitem
z nakladatelstvi Didaktis. Pro ucely testovani jsem zdky rozsadila tak, aby kazdy sedél
v lavici sam.

Pisemny test se skladdal z deseti rizné zaméfenych tloh vytisténych na étyfech
stranach formatu A4 a zaci méli na vyplnéni Sedesat minut (zaci se specidlnimi
vzdélavacimi potfebami o deset minut vice). Prvni dvé tlohy byly zaméfené na Cteni
casu z digitalnich a analogovych hodin, tloha tfeti na pfevody jednotek Casu, ¢tvrta na
pfevody jednotek hmotnosti a délky. Na dals§i strané nasledovala uloha na ciselné
posloupnosti obsahujici tfi riizné fady urcené k doplnéni a dvé ulohy zamétené na Cteni
z grafu a préaci s nim, jednou s grafem kruhovym, podruhé se sloupcovym. NerozliSuji

zde mezi diagramem a grafem, nebot’ se testovani zaci v ramci bézné vyuky s pojmem
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diagram nesetkali a jeho pouziti v testu by mohlo byt pro mnohé zmatecné. Ob¢ ulohy
obsahujici praci s grafem byly zadany prostfednictvim slovnich tuloh, které jsem
zasadila do prostiedi blizkého testované tiid€. Stejné tak tloha osma, ktera se se svymi
podilohami rozprostirala po celé tieti stran€ se tykala mésta, ve kterém se Skola nachéazi
a vétsina téchto zaku také bydli, a jeho okoli. Tato byla zamétfena na graf spojnicovy
a sloupcovy. Posledni strana testu obsahovala ulohu vyzadujici ¢teni v jizdnim tadu
a ulohu testujici financni gramotnost. I posledni dvé ulohy byly sestavené ,,na télo*
testované tiide.

Test byl zakiim zadan ve druhé vyucovaci hodiné a ptesahoval do velké prestavky,
ktera jim byla nasledné¢ nastavena v dobé¢ tieti vyucovaci hodiny. Kazdy zak nejprve
obdrzel vytistény test, ktery zatim nesm¢l vypliovat. Na interaktivni tabuli jsem zakiim
postupné promitala vSechny tlohy a u kazdé vysvétlovala, co bude jejich ukolem.
Nasledné byl zaklim ponechan prostor pro ptipadné dotazy a poté jiz byli vyzvani
k zah4jeni feSeni testu. Pouzivat mohli pouze psaci potifeby a mazaci tabulky s fixem na
piipadné poznamky a zkusebni vypodty. Zakyné s dyskalkulii méla na lavici nalepené
pomtucky, které ji byly ponechany i v dob¢ testovani. Po ukonceni testovani byli Zéci
vyzvani k Gstni reflexi celého testu a vyjadieni svych pociti z ného. Zadani celého testu

naleznete v ptiloze P3.
2.5.2 Realizace testovani

Pro vyssi piehlednost zde netradicné shrnu vSechna specifika jednotlivych tloh do
jedné kapitoly. U kazdé ulohy tedy souhrnné uvedu jeji zadani, popis a cil zaméteni,
ukéazku spravného feSeni a zakovského provedeni a komentar obsahujici ocekavani pred
testovanim a naslednou reflexi z provedeného testovani spolené s vysledky v ¢islech.

Zadani a ukazky feSeni tloh pfedstavim prostfednictvim obrazkd.

Obrazek 9: Ucebna, v niz testovani probihalo
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Uloha &. 1 Analogové a digitalni hodiny — &teni a zapis

1. Napis do pravého sloupecku spravny cas. 1. Napis do pravého sloupecku spravny cas.
(dokresli rucicky nebo napis Cislice) (dokresli ruc¢icky nebo napis Cislice)

13:25 13:25

Obrazek 10: Zadani a spravné reseni ulohy ¢. 1

Popis a cil ulohy:

V prvni tloze méli Zaci za ukol nejprve precist dva Cislem zapsané ¢asy a spravné
zakreslit hodinové rucicky na cifernik analogovych hodin. Ve tieti Casti méli poté
naopak ptecist ¢as zaneseny v ciferniku a zapsat ho ptislusSnym ¢islem.

Cilem ulohy bylo zjistit, zda zaci obecné znaji hodiny, dokazi se orientovat v rozdilu
hodin a minut a maji tedy zakladni pfedpoklady pro spravné prevadéni jednotek casu.
Komentar:

*  Ocekavani: Predpokladam, Ze uc¢ivo hodin maji Zaci v patém rocniku jiz dobfte
zvladnuté a uloha by neméla cCinit vétsi potize. Problematickym by mohl byt
cifernik bez Cislic, v némz maji zaci na zavér Cist. Ocekavam uspesnost vyssi
nez 80 %.

o Ziskané vysledky: Prvni cifernik spravné urcilo sedm, druhy dvanact zaki.

Jednou se pfitom spletlo devét zaki a ani jeden cifernik spravné neurcili tii Zaci.
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Cas ze tietich hodin spravné zapsalo deset zéki. Celé cvieni spravné vyfesilo
pet zaka z celkovych sedmnacti (29,41 %). Nejvice chybovali zaci v prvnim
piikladu a to v zapsani ¢asu 13:25 na cifernik analogovych hodin. Velkou
ruCiCku zakreslila vétSina spravné. Malou ale Casto vlozili mezi dvanactku
a jednicku, ptipadné ji nechali na jedni¢ce a neuvédomili si ptlhodinovy posun.
U druhého ciferniku chybély nékterym Zaklim zapsané Cislice a pletli tak seky,
kam nasmeérovat velkou rucicku. U tieti ¢asti bylo nejcastéjsi chybnou odpoveédi
12:55 (posunuli o hodinu) a 11:00 (prohodili velkou a malou ruci¢ku). Celou
ulohu vytesilo spravné pouhych pét zakii. Zaroven vsak zaci tuto ulohu hodnotili
v zavérené reflexi jako jednu z nejjednodussich, jak byla také na uvod testu
puvodné zamyslena.

Reflexe: Celou ulohu vyfesilo spravné mnohem méné Zaki, nez jsem plivodné
ocekavala. Domnivam se vsak, ze zaci vyhodnotili od pohledu tlohu jako pftilis
jednoduchou, nedostatecné se na ni soustfedili a tudiz feSeni podcenili. Po
opraveni testii byl kazdy Zzak seznamen s chybami, které v testu udé¢lal.
S jednotlivymi zaky jsem si opravené testy prosSla a nasledné si potvrdila svou

domnénku, ze se zde opravdu jednalo o chyby z nepozornosti. Ukazky

vvvvv

'72.5‘)7/\

|
|

Cd
-
~

Obrazek 11: Ukazka zdakovského reseni ulohy ¢. 1, ¢ast 1

13:25

Obrazek 12: Ukdazka zZakovského resent ulohy ¢. 1, cast 2
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Uloha &. 2 — Analogové a digitalni hodiny — &teni a spojovani

2. Spoj €arou, co patfi k sobé. 2. Spoj Earou, co patfi k sobé.
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Obrazek 13: Zadani a spravné reseni ulohy ¢. 2

Popis a cil tlohy:

Ve druhé tloze byla Zakim ptedloZena nabidka tfi vyplnénych cifernikli a tii

digitalnich hodin. Ukolem zde bylo spojit &arami to, co patii k sobg.

Cilem ulohy bylo opét ovétit znalost hodin, tentokrat na v porovnani analogovych

a digitalnich. Zamérem bylo také zaradit na pocatek testu jednoduchou, motivacni

ulohu, aby mohli mimo jiné uspét i slabsi zaci, kterym by se nadale nemuselo dafit.

Komentar:

Ocekavani: Casy 7:30 a 8:30 by mohl nékdo ve spdchu zaménit. Domnivam se
vSak, ze ulohu vyfesi témer vSichni spravneé. Ocekavam uspéSnost vyssi nez
80 %.

Ziskané vysledky: Ulohu vyfesilo spravné Sestnact zaka. Nepodafila se tedy
pouze jednomu a uspésnost ¢ini 94,12 %. Jediny zak chyboval zdménou cast
7:30 a 8:30. Zaktm ptipadala tato Gloha jako nejméné naroéna z celého testu.
Reflexe: Chybovani jednoho Zéka, ktery zameénil podobné Casy, povazuji za
chybu z nepozornosti. VSichni ostatni vyfesili tlohu spravnég, coz potvrdilo mé

oc¢ekavani. Domnivam se, Ze tato uloha byla nejsnadnéjsi z celého testu a zakiim
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tedy necinila potize. Stejné tak povazuji ur€ovani hodin (na zaklad¢ tlohy cislo
1 a 2) u zakl za zvladnuté a do souboru navrzenych aktivit nebudu toto ucivo

zaClenovat. Ukazku prace jediného chybujiciho zaka ptinasi Obrazek 14.

[2. Spoj €arou, co patfi k sobé. ]

Obrazek 14: Ukdzka Zakovského reseni ulohy ¢. 2

Uloha &. 3 — Pi‘evody jednotek ¢asu

3. Napi$ spravny vysledek.

7 min = s|1h30s~= min

2 hod = min|12 min 6 s = S

360 s = min| 5 h 28 min + 35 min = h min

3. Napis spravny vysledek.
7min= 420 s{1h30s= 60,5 min
2hod= 120 min|12min6s= 726 s

360s = 6 min|5h 28 min + 35 min = 6 h 3 min

Obrazek 15: Zadani a spravné resent ulohy ¢. 3

Popis a cil tlohy:
Tteti uloha navazovala na dvé ptedchozi, ale byla jiZ zamé&fena na pievody jednotek
gasu. Uloha zadana v tabulce se délila na dva sloupce. V prvnim sloupci obsahovala tii

jednoduché prevody, a to dvakrat z vétSich jednotek na mensi a jednou z mensSich na
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vetsi. Druhy sloupec ptfinasel tii ptiklady prevodi slozenych, jeden obsahoval ¢aste¢né

stejné jednotky na obou strandch (minuty a sekundy pievést na spole¢né sekundy),

jeden razné (hodiny a sekundy pfevést na spolecné minuty) a posledni ptiklad mél

podobu s¢itani jednotek (k ¢asu zadanému v hodindch a minutach pfi¢ist dal§i minuty

a vysledek zapsat opét zvlast’ v hodindch a minutach).

Cilem ulohy bylo zjistit, zda umi Zaci spravné¢ prevadét jednotky Casu.

Komentar:

Ocekavani: Z prazkumi minéni uciteld jsem se dozveédéla, Zze détem udajné Cini
nejvetsi potize prevody jednotek, a to predevsim jednotek Casu. Predpokladam
tedy, Ze tloha bude pro zaky problematicka, pfedevsim co se slozenych prevodda,
tedy druhého sloupce tabulky tyce. Ocekavam uspésnost do 20 %.

Ziskané vysledky: Jednoduchy ptfevod z vétSich jednotek na mensi vyteSilo
spravné v prvnim piikladu tfindct, ve druhém cEtrnact zak. Piitom jednou z obou
chyboval jeden 74k a ani jeden piiklad spravn€ nevyfeSili tfi. Jednoduché
pirevody z menSich jednotek na vétsi vytesilo spravné osm zakt. Ve slozeném
pfevodu s pouzitim stejnych jednotek na obou stranach uspélo celkem pét zakd.
Slozeny pievod s pouzitim odlisnych jednotek se nepodatil nikomu. Cty¥i Zaci
zde vSak uvedli logickou, avSak zadani neodpovidajici odpovéd’ (spravny
pievod, ale zéapis v jinych, nez zadanych jednotkéach). Priklad zaméfeny na
s¢itani jednotek vytesili spravné tii Zaci, pficemz jeden dal§i odpovédél opét
logicky spravné, avsak nevyhovél kritériim zadani ptikladu a jeho odpovéd’ tedy
nemohla byt do poctu spravnych zapocitana. Cely prvni sloupec vyiesilo
spravné sedm zaka. Druhy sloupec nikdo, s uznanim zminénych logickych
odpovédi by to byli dva. Celou ulohu ¢.3 vSak nevyfesil spravné nikdo
(Gspésnost 0 %).

Reflexe: U jednoduchého ptfevodu cinil Zakim potize pfedevSim prechod
zmenSich jednotek na vétsi. Slozené pievody byly poté vSeobecné
problematické, zvlasté pti pouziti odliSnych jednotek na obou stranach (pfevod
ze dvou riznych jednotek do tfeti odlisné). To jsem piedpokladala, nebot’ se
v obou zminénych variantach jedna o t€z8i ucivo. Nejcastéjsi chybou vSak byla
neznalost pravidel pfevodu a fadu danych jednotek. Také sami zaci v zavérecné

reflexi vétSinové zminili, Ze si v pfevodech jednotek Casu nejsou pfili§ jisti.
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Celkova tspésnost potvrdila mé ocekavani. Ve Skolnim vzdélavacim programu
dané Skoly jsou pfevody jednotek zahrnuté do vystupt tietiho rocniku a v patém
roéniku se jiz znovu neobjevuji (ZS a MS Raspenava, 2012). Tiida vSak pracuje
v kazdé vyucovaci hodiné¢ matematiky s ucebnici nakladatelstvi Didaktis, ktera
ze ti1 porovnavanych ucebnic (kapitola 2.3.4) disponuje nejvétsim zastoupenim
jednotek Casu a zaci se tedy s témito ve vyuce narazové setkavaji. Navic se
vucebné¢ neustale nachazi plakat s piehledem prevodi jednotek vsSech
probranych veli¢in, tedy i1 jednotek Casu. Presto Cini Zakim pfevody jednotek
¢asu neustalé potize a jist¢ budou zahrnuty do souboru navrzenych aktivit, kde
se budu béhem pozorovani veénovat také blizSimu zkoumaéni pfiCin této

problematiky. Ukazku zakovské prace ptinasi Obrazek 16.

3. Napis spravny vysledek.

7min= 420 1/ s|1h30s= 7 70min X

2hod= 170 “min|12min6s= 7)) s X

360s= /(0 Xmin|Sh28min+35min= 4 h 37 minj\—

Obrazek 16: Ukdzka zdakovského reseni ulohy ¢. 3

Uloha &. 4 — Pirevody jednotek hmotnosti, délky

4. Napi$ spravny vysledek.

1,5 kg = g 15 cm~= mm
0,2 t= kg 2 km~= m
450 g= kg 140 mm = cm
2000 mg = g 60 cm= m
1kg 150 g = g|5dm4cm -~ cm

4. Napis spravny vysledek.

1,5 kg= 1500 ¢ 15 em= 150 mm
02 t= 200 kg 2 km= 2000 m
450 g= 045 kg 140 mm = 14 cm
2000 mg = 2 g 60 cm= (6 m
1kg150g= 1150 g/5dm4cm= 54 cm

Obrazek 17: Zadani a spravné reseni ulohy ¢. 4
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Popis a cil ulohy:

Ctvrta Gloha byla zakim opét piedlozena v podobé& tabulky o dvou sloupcich.
Tentokrat méla vsak pét fadkl po jednom piikladu, kdy posledni fadek byl od ostatnich
ptiklady zamétené na prevody jednotek hmotnosti. Nejprve Ctyfi priklady ptrevodi
jednoduchych, dvakrat z vétSich jednotek na men$i a dvakrat z menSich na vétsi
a v poslednim ftadku poté jeden piiklad pievodu slozené¢ho. Druhy sloupec byl
rozdeleny stejné, avsak zaméfeny byl na prevody jednotek délky. Celkem zde tedy méli
zaci vyrtesit pét prikladi prevoda jednotek hmotnosti a pét prevodi jednotek délky.

Cilem tulohy bylo provéfit, zda umi zaci spravné pievadét jednotky hmotnosti
a délky.

Komentar:

* Ocekavani: Stejné jako u prevodi jednotek casu ocekdvam, ze uloha bude
zakiim Cinit potize. Zvlasteé jednoduché pievody z menSich jednotek na vétsi
vyzadujici piirozené déleni, a¢ dané zadani pozaduje pouze déleni jednoduché,
a pfevody sloZzené. Ocekavam uspésnost do 20 %.

o Ziskané vysledky: Prvni ptiklad jednoduchého ptevodu z vétSich jednotek na
mensi vyfesilo spravné osm, druhy sedm a oba soucasné Sest zakl. V prevodu
z mensSich jednotek na vétsi se u prvniho ptikladu dafilo péti a u druhého Sesti
zakim. Oba pfiiklady spravné vyfeSili Ctyfi Zaci. VyfeSit spravné vSechny
jednoduché pievody jednotek hmotnosti se podafilo dvéma zdkiim. Slozeny
prevod vyftesili spravné Ctyfi a v celém prvni sloupci, tedy ve vSech ptrevodech
jednotek hmotnosti uspél jeden ze sedmnécti testovanych zakt. Usp&snost prvni
¢asti ulohy ¢ini tedy 5,88 %. U jednoduchych ptevodi jednotek délky se
u prvniho ptikladu s prechodem z vétSich jednotek na mensi dafilo tfinacti
zaktim, u druhého deseti a oba priklady spravné vyfesilo celkem deset zakd.
U piechodu z menSich jednotek na vétsi uspélo v prvnim piikladu patnact, ve
druhém sedm a v obou soucasné taktéz sedm zakd. VSechny jednoduché
pfevody jednotek délky vyfteSilo spravné sedm zaka. Stejné tak sedm zakt
uspélo ve slozeném pievodu téchto jednotek. Celou druhou ¢ast ulohy, tedy
vSechny zadané pievody jednotek délky se podaftilo spravné vyftesit péti zakam.

Uspésnost je zde tedy 29,41 %.
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Reflexe: VEtsi potize Cinily zakim pievody jednotek hmotnosti, pfedev§im pti
pfechodu z mensich jednotek na vétsi a prevod slozeny. Predpokladam, Ze se
délky, kde se kromé prevodu slozeného ukazal jako problematicky i pievod
jednoduchy s pfechodem z mensich jednotek na vétsi, kdy je vysledek mensi nez
jeden celek. Opét tedy stejny problém, ke kterému se ptidavaji desetinna cisla.
Béhem pozorovani v ramci souvislé pedagogické praxe v této tfidé jsem si
vSimla, Ze desetinnd ¢isla vSeobecné Cini zaktim potize. Jejich procviCovani se
tedy pokusim zahrnout do souboru aktivit. Nejcastéj$i pric¢inou chyb byla
v uloze ¢. 4 opét neznalost fadu nasledovana chybnym posouvanim desetinné
carky a pti prevodu sloZzeném neptfevadéni na stejné jednotky. Ani v pirevodech
jednotek hmotnosti a délky si Zaci nejsou pfilis jisti. Pfevody jednotek oznacuji
vSeobecné jako obtizné bez rozdilu toho, o jakou veli¢inu se jednd. Z pozorovani
ve tiid¢é se vSak domnivadm, Ze mé zde vliv také psychika a nalepka ,,straSdka‘
pro jakékoliv pfevody jednotek (n€ktefi zaci mluvili o pfevodech jednotek jako
o velmi problematickém ucivu, ackoliv jim ve skute€nosti necinilo velké potize).
Celkova uspésnost vSak predcila mé ocekdvani, nebot’ jsem podcenila vliv
jednoduchych pievodi jednotek délky. Opét zde zminim také SVP dané $koly,
podle kterého méli zaci zvladnout ucivo jednotek délky a hmotnosti (stejné jako
gasu) jiz ve tietim roéniku (ZS a MS Raspenava, 2012). Nevim viak, kolik ¢asu
bylo tehdy tomuto ucivu vénovano. Prevody jednotek délky a hmotnosti se
v ucebnici nakladatelstvi Didaktis, kterou tfida pouZziva objevuji dokonce Castéji
nez prevody jednotek Casu. Je tedy mozné, Ze ma tato skuteCnost vliv na to, ze
pfevody jednotek v téchto veli¢indch zvladaji Zaci lépe nez prevody jednotek
¢asu. Osobn¢ se vSak domnivam, ze kli¢ovym rozdilem je zde spiSe soustava
vniz jsou fady jednotek sestaveny (zda desitkova, kterd je pro zaky jisté
obvyklejsi, ¢i Sedesatkova). Také ucivo proveétrované tlohou €. 4 zajisté zafadim
do souboru navrZzenych aktivit. Ukdzku vybrané Zzakovské prace piinasi

Obrazek 18.
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|Z. Napis spravny vysledek.

|15 ke= 008 V) 15 em= 450 mm| 7
| 02 1= ) kg v 2 km= £008 p |
r450 g= kg“' 140 mm= 1 cm ‘/
[2000 mg = g " 60 cm= 4 m \)(
|1kg150g = 00y glsdmacm= 9 cm]%

Obrazek 18: Ukdzka Zdakovského reseni ulohy ¢. 4

Uloha &. 5 — Posloupnosti, Ciselné Fady

(5. Dopli fadu &isel.

a) 11, 19, 27, 35, ,

(5. Dopli fadu Cisel.

a)11,19,27,35 43 |, 51

b) 0,025 - 0,25 - 2,5 - b) 0,025 - 0,25 » 2,5 » 25 ., 250
c) Pi$ postupné ¢isla o 5 vetsi: c) Pi$ postupné ¢isla o 5 vetsi:
125 - - - 125 - 130 , 135 , 140

. AN J

Obrazek 19: Zadani a spravné reseni ulohy ¢. 5

Popis a cil Glohy:

Pata uloha byla zaméfena na posloupnosti ¢isel v fadach. Celkem jsem zakim
predkladala tfi ptiklady. Dvakrat bylo ukolem odhalit kli¢, podle né¢hoz jsou ¢iselné fady
vytvofené a v fadach pokracovat doplnénim nasledujicich dvou cisel. Prvni fada byla
zaméfena na s€itani, konkrétné pti¢itani neznamého ¢isla, druhd na ndsobeni zadanych
¢isel deseti. Ukol s nasobenim viak spo¢ival pouze v posouvani desetinné &arky o jednu
pozici (Uloha vytvofena v ndvaznosti na ve tfidé aktudlné probirané ucivo desetinnych
¢isel). Tretim ukolem bylo rozepsat Cislo 125 na nasledujici tfi pozice tak, aby nové
zapsang Cislo bylo bylo vzdy o 5 vétsi nez ¢islo predchozi.

Cilem bylo provéfit u zakti dovednost prace s ¢iselnymi posloupnostmi.

Komentar:
*  Ocekavani: Dvéma uciteli jsem byla v rdmci dotaznikového Setfeni upozornéna,
ze détem cCini potize také Ciselné posloupnosti. Domnivam se, ze détem bude
nejvetsi potize Cinit priklad s pricitdnim nezndmého Cisla a bez problému naopak

zvladnou treti Cast, tedy zapisovat Cisla o pét vétsi. Desetinnd ¢isla Zaci nyni
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probiraji a necini jim potize, fetézec s posunem desetinné ¢arky tedy pro né
nebude obtizny. Ocekavam tspésnost vyssi nez 50 %.

Ziskané vysledky: Radu zaméfenou na pii¢itini neznamého &isla spravné
vyfesilo patnact zaki, Ukol s posouvanim desetinné Carky se podatil Ctyfem
a posloupnost cisel o pet vétsich Sestnacti zaktim. Celou ulohu spravné vyftesili
Sty testovani zaci z celkovych sedmnacti. Usp&snost tedy &ini 23,53 %.
Reflexe: Uspé&$nost zak byla nizsi, neZ jsem o¢ekavala. Nejvétsi potize jim
Cinila druhd cast ulohy, tedy posouvani desetinné ¢arky. V souboru testl vSak
nelze vysledovat zadna opakujici se chyba a k vysvétleni ivahového postupu pfi
feSeni bych potifebovala komentdt jednotlivych zakit. V zavérecné reflexi
hodnotili Zaci majici v oblibé logické ulohy tuto jako zabavnou, ostatni se k ni
vyjadrtili neutrdlné (primérné obtizné, ani oblibena ani neoblibend). V ucebnici,
kterou tfida pouziva, se Ciselné posloupnosti objevuji na tiech z celkového poctu
sedmdesati stran a v SVP $koly nejsou &iselné posloupnosti doslovné
vyzadovany (mohou vSak souviset s ¢iselnou osou, problémovymi ulohami,
apod.). Na zdklad& téchto informaci se domnivam, Ze se zaci dané tiidy
s Ciselnymi posloupnostmi pfili§ nesetkavaji, nejsou na né zvykli a nékterym tak
nemuselo byt jasné, co maji délat. Toto ucivo tedy také zaclenim do souboru

aktivit. Ukézku vybrané¢ho zdkovského feseni piinasi Obrazek 20.

(5. Doplii fadu &sel. A
R = e I R T e
b)0,025 ~ 0,25 — 2,5 ~ )4l - 2,50,

>

c) Pi§ postupné Cisia o 5 vét3i:

i
L125_, 2o _,  #35 _, 440 / J

Obrazek 20: Ukazka zdakovského resent ulohy ¢. 5
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Uloha &. 6 — Tvorba kruhového grafu

6. Do tiidy 5. A. chodi 24 déti. Minuly tyden psaly déti test z matematiky a nikdo nechybél.
Doplii do tabulky, kolik déti dostalo trojku a hodnoty z tabulky vynes do kruhového grafu.
(Nezapomen doplnit legendu, ktera popisuje graf.)

Znamka - 1 2 3 4 5

Pocet deti — S 8 2 1
Legenda:
. = barva
. = barva
. = barva
. = barva
. = barva

6. Do tiidy 5. A. chodi 24 déti. Minuly tyden psaly déti test z matematiky a nikdo nechybél.
Doplil do tabulky, kolik déti dostalo trojku a hodnoty z tabulky vynes do kruhového grafu.
(Nezapomeii doplnit legendu, ktera popisuje graf.)

Znamka - 1 2 3 4 5
Pocet déti — 9 8 4 2 1

1 z moZnych feseni

Legenda:

. 1 - modra parva
. 2 = barva
. 3 = barva
« _ 4  =Cervenabarva
. 5 = barva

Obrazek 21: Zadani a spravné reseni ulohy ¢. 6

Popis a cil tlohy:
Ukolem 7zakli v Sesté tuloze testu bylo doplnit chybgjici tidaj do tabulky podle
slovniho zadéani a nasledné hodnoty z tabulky pfenést do piedpfipravené¢ho kruhového

grafu. Zaroven byli zaci vyzvani k vyplnéni legendy popisujici dany graf (do pripravené
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struktury legendy méli zaznamenat, jakou barvou oznadili jakou znamku, nebot’ se

uloha tykala rozd¢leni zndmek z testu v jakési Skolni t¥id¢).

Cilem Sesté ulohy bylo zjistit, za umi zaci ¢ist v tabulce a doplnit do tabulky udaje na

zaklad¢ slovni ulohy a zda dokéazi pomoci Sablon vytvofit kruhovy graf a legendu

k nému.

Komentar:

Ocekavani: Z pozorovani béhem pribézné praxe tusim, ze détem by mohlo ¢init
potize rozhodnuti, zda do legendy zaznamenat zndmky ¢i pocet zakul, tedy
vytvoreni legendy. V rozvrstveni dané tfidy bude, piredpokladam, uloha stfedné
obtizna. Ocekavam uspesnost 50 % a vice.

Ziskané vysledky: Hodnotim zde zvlast’ kazdou ze tii zminénych casti. Chybéjici
udaj do tabulky spravné doplnilo jedenact zadkd. Hodnoty do grafu spravné
zaneslo jedenact a legendu taktéz spravné doplnilo jedenact zakl. VSechny tfi
ukoly soucCasné a tedy celou Sestou ulohu spravné vytesilo celkem osm Zzaki.
Uspésnost zde tedy &ini 47,06 %. Zaci vyrovnané chybovali ve vypoétu
chybégjiciho udaje, vybarveni grafu i tvorbé legendy (v kazdé ¢asti Sest zaki).
Castou chybou ve vybarveni grafu viak bylo, e se odvijel od piedchoziho
chybného vypoctu. Nejcastéjsi chybou ve tvorbé legendy byla zaména zdpisu
znamek za pocet zaki, ackoliv mél k zapisu znamek napovidat pocet fadkl
v pfipravené osnové legendy.

Reflexe: Béhem testovani zde byl viditelny rozdil mezi chlapci, ktefi ulohu
vyftesili pomérné rychle a jejichz nékteré grafy jsou obtizné cCitelné a divkami,
které vétSinoveé vénovaly mnoho Casu vybarvovani grafu. VSichni testovani zaci
se vSak shodli na hodnoceni ulohy jako zabavné a s vyjimkou tvorby legendy
nepiiliS narocné. V testech zakd jsem se opravdu setkala s predpokladanou
chybou v legend¢. Vyslednd tspéSnost zaka vSak v této uloze zistala pod hranici
odekavanych padesati procent. Podle SVP maji Zaci ze étvrtého ro¢niku umét
Cist a dopliovat jednoduché tabulky a nyni, v patém rocniku, maji k této
dovednosti pfidat také cteni a sestavovani kruhového diagramu. Podle mého
nazoru maji zaci této tfidy oboji zvladnuté (chybné vybarveny graf ¢asto kvili
Spatnému vypoctu, ktery nesouvisi s ucivem piimo — zde byl problém

pravdépodobné v logické uvaze, kterou vyzadovalo doplnéni tdaje do tabulky)
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a hlavni potiz tak shledavdm ve tvorbé legendy. Moznou pfi¢inu pfisuzuji
absenci tohoto uciva v ucebnici, podle které systematicky probihd vyuka
matematiky v této tfidé. S kruhovym grafem se zde zéci setkaji za cely Skolni
rok jednou (podruhé ptipadné v téZSich ukolech navic), ptficemz se jedna pouze
o tvorbu grafu podle zadané tabulky a legenda zde neni vyzadovana. Podobné je
tomu také v pfidruzeném pracovnim seSitu (Blazkova a kol., 2011), kde se zaci
setkaji s dalsimi ctyfmi kruhovymi diagramy, kde maji stiidavé doplnovat udaje
do tabulky na zéklad¢ slovni Glohy, vybarvovat diagram podle udajl z tabulky ¢i
doplnovat udaje do tabulky na zaklad¢ vybarveného grafu. Legendu vSak netvoti
nikdy. Ackoliv se doty¢ni zaci dle slov tfidni ucitelky s legendou ve vyuce jiz
setkali, domnivam se, ze na ni jiz zapomn¢li a v testu chybovali zkratka proto,

zZe ji neznaji. Ukazku vybraného Zdkovského feSeni piindsi Obrazek 22.

6. Do tridy 5. A. chodi 24 déti, Minuly tyden psaly déti test z matematiky a nikdo nechybél.
Doplit do tabulky, kolik déti dostalo trojku a hodnoty z tabulky vynes do kruhového grafu.
(Nezapomei doplnit legendu, ktera popisuje graf.)

Znamka - 1 2 3 4 5
Pocetdéti~ | 9 | 8 | h | 2| 1 %

-
S
g8
33
[<S I <Y

h{ 'la, barva
barva
barva

W

Obrazek 22: Ukdzka zdakovského reseni ulohy ¢. 6
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Uloha &. 7 — Cteni ve sloupcovém grafu

7. Lukas na letnim tabofe zjiSt'oval, kdy maji narozeniny déti v jeho oddilu. Vysledky
svého priizkumu si zaznamenal do grafu. Prohlédni si sloupcovy graf a doplii tabulku.

Narozeniny v nasem oddilu

6
5
4
3
m pocet déti
2
1 I I I
o}
. & é‘ & &
& ‘;@» ¥ @@“ & )@é@“ £ *“\\OQ &
< ¢
otazka odpoveéd’

Ve kterém mésici mé narozeniny nejvétsi pocet déti?

Ve kterém mésici ma narozeniny nejmensi pocet déti?

Kolik déti celkem se za€astnilo Lukasova prazkumu?

7. Lukas na letnim tébofe zjist'oval, kdy maji narozeniny déti v jeho oddilu. Vysledky
svého prizkumu si zaznamenal do grafu. Prohlédni si sloupcovy graf a dopli tabulku.

Narozeniny v naSem oddilu

6
5
4
3
m pocet déti
2
1 I I I
0
S A
8 é‘ & L é‘ & 3
@ i S & =§Q P \9‘3 =5
& c.. L& & 4O
o <Q
otazka odpovéd’
Ve kterém mésici ma narozeniny nejvétsi pocet dét? v kvétnu
Ve kterém mésici ma narozeniny nejmensi pocet déti? v ¢ervnu
Kolik déti celkem se zii€astnilo Lukasova prazkumu? 33

Obrazek 23: Zadani a spravné reseni ulohy ¢. 7
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Popis a cil ulohy:

V sedmé uloze bylo ukolem Zzakim odpovédét na tfi otazky vztahujici se ke

sloupcovému grafu. Déti mély ctenim v grafu zjiStovat, ve kterém mésici mélo

narozeniny kolik déti dle fiktivniho prﬁzkumu. Prvni otazka se t}'/kala nejvyééi a druha

v

4

aby mohli odpovédét na treti otazku, méli zaci spocitat celkovy pocet castniki daného

prazkumu.

Uloha byla do testu zatazena za ucelem ziskani informace, zda umi Zaci Cist ve

sloupcovém grafu a vnimaji nulovou hodnotu jako mozny vysledek.

Komentar:

Ocekavani: Domnivam se, ze nejveétsi potize zde bude zdktim Cinit tieti Cast,
tedy urceni celkového poctu ucastnikii. Presto vSak ulohu nepovazuji za pftilis
obtiznou. Oc¢ekavam uspésnost 50 % a vyssi.

Ziskané vysledky: Nejvyssi hodnotu spravné urcilo patnact a nejnizsi Sest zaku.
Celkovy pocet ucastnika spravné vypocitalo jedendct zakt. Celou tlohu spravné
vyfesilo pét testovanych a uspésnost je tedy 29,41%.

Reflexe: V souboru zakovskych testi se zde opakovala stile stejnd chyba.
Nejniz§i namétenou hodnotou mél byt mésic Cerven, u néhoz nebyl Zadny
sloupec a hodnota byla tedy nulova. Zaci viak tuto nulovou hodnotu prehlizeli
a porovnavali pouze ostatni mésice, unichz néjaky sloupec v grafu vidéli.
Absence sloupce u jedné polozky grafu tedy pro nadpolovicni vétSinu zaka
pusobila zmatecné. Naopak u ostatnich casti tlohy vétSina uspéla a Zzadna
periodickd chyba se zde neobjevila. Uspé&$nost vSak byla niZsi, neZ jsem
pfedpokladala. Je mozné, Ze Zaci nevédéli, ze nulovd hodnota mlze byt také
vysledkem. Domnivam se vSak, Ze se jednalo spiSe o chybu z nepozornosti.
Stejn¢ jako prvni dvé ulohy, 1 tuto hodnotili Zaci jako jednu z nejsnadnéjSich.

Ukézku zékovského feseni piinasi Obrazek 24.

otarka " odpovéd /’/
Ve kterém mésici ma narozeniny '.‘ij_ef& pocer déu? II y KV(QALW A V4
Ve kterém mésici ma narozeniny nejmensi pocet déti? l V Pre 2 X
Kolik déti celkem se zti¢astnilo LukaSova prizkumu? [ 193 \

Obrazek 24: Ukdzka Zakovského reseni ulohy ¢. 7
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Uloha ¢&. 8 — Cteni spojnicového grafu, ivaha na zavislosti, tvorba sloupcového

grafu

8. Pan prodavajici brambory vyjel autem z Frydlantu v 7:00 hodin réno. Nejprve jel rovnou do
Hejnic, kde chtél za&it prodavat. Hejnice jsou od Frydlantu vzdalené 10 kilometri a auto jelo pofad
stejné rychle. Podivej se na spojnicovy graf a odpovéz na otazky pod nim.

Graf vzdalenosti, kterou auto ujelo v zavislosti na Case
12

10

vzdalenost v kilometrech

[
~N
w
~

5 6 7 8 9 10

Cas v minutach
A) otazka: Za jak dlouho dojelo auto z Frydlantu do Hejnic?
odpovéd”: Z Frydlantu do Hejnic (10 kilometrt?) jelo auto minut.
B) otazka: Jak rychle auto jelo? (vypo€itej v kilometrech za hodinu)
odpovéd: Auto jelo rychlosti km/hod.
C) otazka: V kolik hodin pfijel pan do Hejnic?

odpovéd": Pdn prfijel do Hejnic v hodin rdno.

8. Pan prodavajici brambory vyjel autem z Frydlantu v 7:00 hodin rano. Nejprve jel rovnou do
Hejnic, kde chtél za&it prodavat. Hejnice jsou od Frydlantu vzdalené 10 kilometri a auto jelo poidd
stejné rychle. Podivej se na spojnicovy graf a odpovéz na otazky pod nim.

Graf vzdalenosti, kterou auto ujelo v zavislosti na Case
12

10

vzdalenost v kilometrech

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cas v minutach
A) otazka: Za jak dlouho dojelo auto z Frydlantu do Hejnic?
odpovéd” Z Frydlantu do Hejnic (10 kilometrtl) jelo auto 10 minut.
B) otazka: Jak rychle auto jelo? (vypo€itej v kilometrech za hodinu)
odpovéd”: Auto jelo rychlosti 60 km/hod.
C) otazka: V kolik hodin pfijel pan do Hejnic?

odpovéd”: Pdn prijel do Hejnic v 7:10 hodin rdno.

Obrazek 25: Zadani a sprdavné reSeni 1. casti ulohy ¢. 8
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Poté postupné prodaval brambory v Hejnicich, na Ferdinandové, v Bilém Potoce, v Raspenavé
anakonec zpatky ve Frydlanté. Najdi v tabulce, kolik pytld brambor kde prodal a hodnoty
zaznamenej do sloupcového grafu.

mésto pocet 1
prodanych
pytha brambor 10
A~
Hejnice 10 -é 9
Ferdinandov |5 S lg
0
Bily Potok |4 =
|7
Raspenava |7 _S‘ 6
o
Frydlant 11 E
s |5
2
>4
(1)
8 T
&£ |3
2
1
> || © |
w
IR
clc|o|lc|=
T/ E|Z|8]F
T |5 |= @ |
ool
e
Mésto

Poté postupné prodéval brambory v Hejnicich, na Ferdinandové, v Bilém Potoce, v Raspenavé
a nakonec zpatky ve Frydlanté. Najdi v tabulce, kolik pytli brambor kde prodal a hodnoty
zaznamenej do sloupcového grafu.

meésto pocet
prodanych
pytla brambor
A
Hejnice 10 ‘E
Ferdinandov |5 S
S~
Bily Potok |4 -;
Raspenava |7 _g'
Frydlant 11 E‘
<
2
a
—
W
B
=]
a
jedno z moznych feseni
> || 0| 4
T
c o|C |=
Blglge
g 10l
(S

Mésto
Obrazek 26: Zadani a spravné reseni 2. casti ulohy ¢. 8

Popis a cil tlohy:
Osma uloha byla rozdélena do dvou €asti. V prvni ¢asti méli Zaci ze spojnicového
grafu zavislosti drahy na Case urcit, za kolik minut ujel automobil deset kilometrd. Na

zakladé¢ tohoto udaje méli nasledné vypocitat, jakou rychlosti auto jelo a zapsat spravny
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&as jeho dojezdu pii znalosti ¢asu vychoziho. Ukolem ve druhé &asti ulohy bylo zanést

hodnoty z piedlozené tabulky do ptfedpiipraveného sloupcového grafu. Obé& Casti byly

soucasti jedné, postupné se rozvijejici slovni ulohy zasazené do prostiedi blizkého

testovanym détem.

Cilem ulohy bylo ovéfit, zda Zzaci dokazi cist ve spojnicovém grafu, pracovat

s mySlenkou zavislosti (zde drdhy na case, aCkoliv tato v podrobnéjSim provedeni

presahuje ramec uéiva pro 1. stupeti ZS) a pomoci $ablony vytvofit sloupcovy graf.

Komentar:

Ocekavani: Domnivam se, Ze nejvetsi potize bude détem Cinit uréeni rychlosti
automobilu. Zaroven povazuji tuto lohu za nejnaro¢néjsi z celého testu. V prvni
¢asti ocekavam tUspésnost do 20 %. Se sloupcovym grafem se vSak Zaci setkévaji
Castéji a zde ocekavam Uspésnost vyssi nez 80 %.

Ziskané vysledky: Informaci z grafu v prvni ¢asti spravné vycetlo pét déti. Tento
¢as k vychozimu spravné pficetli dva zaci a rychlost jizdy automobilu spravné
vypocital jeden zdk. Celou prvni cast ulohy spravné vyiesSil jeden zak
a uspésnost tedy Cini 5,88 %. Hodnoty z tabulky do sloupcového grafu ve druhé
¢asti ulohy spravné pieneslo ¢trnact zaki. Zde byla celkova tspésnost 82,35 %.
Reflexe: P&t zakl nevyplnilo tlohu viibec s tim, Ze si s ni nevédi rady. Testovani
zaci se dle slov jejich tfidni ucitelky se spojnicovym grafem piiliS nesetkavaji
a nedokazaly se v ném tedy orientovat. Skolni vzdé&lavaci program dané $koly
uvadi, ze uCivem v patém rocniku by mély byt mimo jiné grafy, nespecifikuje
vSak jaké. Ackoliv pét déti graf spravné piecetlo a urcilo, Ze automobil jel po
dobu deseti minut, jen dva zZaci s touto myslenkou dale pokracovali a urcili,
v kolik hodin auto po téchto deseti minutach jizdy dorazilo do cile. Pouze jedina
zakyné poté dokazala vypocitat rychlost auta (tedy urcila, ze kdyz auto jede
deset kilometri za deset minut, za Sedesat minut ujede Sestkrat tolik a jede tedy
rychlosti Sedesat kilometri v hoding). K tomuto zavéru se nikdo jiny
nedopracoval. Potize mohla Zaklim ¢init také skute¢nost, Ze ¢asova osa nezacina
nulou. S tfidni ucitelkou jsme se posléze shodly na tom, ze tato Cast ulohy
pfesahovala svou obtiznosti rdmec 1. stupné zakladni Skoly a Zaci se s timto
ucivem budou setkavat spiSe na stupni druhém (také v ramci fyziky). Proto

nebudu spojnicovy graf (ackoliv v ucebnici Didaktisu se s nim zaci setkdvaji)
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zatazovat do souboru navrzenych aktivit. Naproti tomu sloupcovy graf vyplnili
témef vSichni spravné. Jen jeden zak ulohu vynechal a dva ji nedokon¢ili. Détem
se libilo, ze se uloha odehrava v jejich prostiedi. Béhem testovani se ve tfide

"6

ozyvaly véty typu ,,Hele, Frydlant, tam bydli babicka!* apod. Domnivam se, Ze
tyka-li se tloha pro déti pfirozen¢ho prostiedi, pusobi tato skutecnost jako
pfirozend motivace pro jeji teSeni a aktivace pozornosti. V ucebnici
nakladatelstvi Didaktis se zaci jednou setkaji se spojnicovym grafem v podobné
Grafu vzdalenosti, kterou je schopna urazit zizala v zavislosti na case a jednou
s grafem sloupcovym, ktery nese ndzev Graf stavu ohrozenych obojzivelnikii.
Domnivam se, ze s vyjimkou nékolika, do pfirodovédy zapalenych jedinct, se
uzaki nejednd o prilis pritazlivd témata. Stejné¢ tak v pracovnim seSitu
(Blazkova a kol.,, 2011) se tvorba spojnicového grafu tykd ohroZenych
obojzivelnika ¢i vékového slozeni obyvatelstva dle scitani lidu z roku 2008.
U tvorby sloupcového grafu je poté tématem vyvoj kvality rodinného bydleni od
roku 1970 a dale rozd€leni znamek z matematického testu ve fiktivni tiid€, které
se alesponl tyka prostiedi, doby a veku zakl. Jak jsem jiz ale uvedla v analyze
této ucebnice v kapitole 2.3.3, pracuje tato kniha ve velké mife
s mezipfedméetovymi vztahy. Je vSak otdzkou, zda nc€ktera témata nepatii az na
druhy stupen zakladni Skoly ¢i Skolu stfedni a ulohy s nimi tak nepusobi pro
zaky prvniho stupné odtazité. To miize ovlivnit ispé$nost zak pfi jejich feseni.

vvvvv

A) otazka: Za jak dlouho dojelo auto z Frydlantu do Hejnic?

. L]
odpovéd”: Z Frydlanw do Hejnic (10 kilomerrt) jelo auto [ 0 minut. l/

B) otazka: Jak rychle auto jelo? (vypocitej v kilometrech za hodinu)

a

Bl
odpovéd’: Auto jelo rychlosti ‘4( ) km/hod. X

C) otazka: V kolik hodin prijel pan do Hejnic?

¢ M
odpovéd” Pdn prijel do Hejnic v ‘1 15 hodin rdno. ¥

Obrazek 27: Ukdzka Zakovského reseni ulohy ¢. 8, cast 1
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Pocet prodanych pytld brambor

Hejnice
Ferdinandov
Bily Potok
Raspenava

Frydlant

Mésto

Obrazek 28: Ukdzka Zakovského reseni ulohy ¢. 8, cast 2

Uloha ¢&. 9 — Cteni jizdniho Fadu

9. Tiida 5. A pojede na vylet do Botanické zahrady. Z Raspenavy do Liberce musi jet vlakem.
V Liberci musi byt pfed devétou hodinou réno. Podivej se na jizdni fad a napis, v kolik hodin jede

tfidé vhodny vlak.
aj ji 3 stav k13.4. 2019 | Raspenava 658 056355 B '
MUQj jizdni Fad R o !
Raspenava » Liberec | Raspenava 7:38  0s6357 '
1 Liberec 7:58 |
Stanice Prijezd OdjezaViak __Omezenijizdy [Nl rreeeprom = oo !
Raspenava 410 Os6341 B VL 824 :
Liberec 4:35 ] 856 056359 X
Raspenava 4:58 Os6301 : lesrtc 923 ’ :
Liberec 5:23 ' o5 Osei8 @ i
n.aspenava 4:58 0s6343 | : Liberec 10:23 ) :
Unerec 523 ' 9:58  Os 6335 '
Raspenava 5:34 O0s6351 [ | Liberec 10:23 |
Liberec 5:58 . r 10:58 Os6361 B i
Raspenava 5:58 ©0s6303 ' Liberec 1:23 |
Liberec 6:24 ' - T I
Raspenava 558 056333 N Liberec 1n:23 ) i
Liberec 524 ‘ 15 Os63l B |
Raspenava 634 O0s6353 [ ' Liberec 12098 |
i o 1
Liberec &8 : - 10:58 Os 6337 |
R‘asperuva 6:58 O0s6305 P ' Liberec 12:23 |
Liberec 724 ' "Raspenava 12:58 0s6313 @ i
,  Liberec 13:24 X
' 1
1 1
T¥ida by méla cestovat vliakem, ktery jede z Raspenavy v hodin.
T¥ida by méla cestovat viakem, ktery jede z Raspenavy v 7:38 hodin.
(mozné také 7:34)

Popis a cil ulohy:

Obrazek 29: Zadani a spravné reseni ulohy ¢. 9

Nenarocna uloha zafazena na odlehCeni po dlouhé a obtiznéjsi osmé uloze. Ukolem

bylo najit v jizdnim fadu vhodny vlakovy spoj tak, aby tfida jedouci na Skolni vylet

dorazila do cilové stanice v¢as.

87



Cilem ulohy bylo zjistit, zda se zaci umi orientovat v jizdnim fadu a dokazi v ném
spravné Cist.
Komentar:

* Ocekavani: Predpokladam, ze déti v patém rocniku se jiz s jizdnim fadem
mnohokrat setkaly a umi ho pouzivat. O¢ekdvam tspésnost vyssi nez 80 %.

»  Ziskané vysledky: Spravny vlakovy spoj vybralo jedenéct zakt (64,71 %).

* Reflexe: Nejcastéjsi chybou bylo, Ze zaci zapsali ¢as piijezdu vlaku do cilové
stanice a nikoliv €as vychozi, ktery byl v zadani pozadovan. Dva Zaci poté
vybrali spoj o hodinu pozdéji, tedy kritériim jiz nevyhovujici. Béhem testovani
zde zaci opét projevili nadSeni z kontextu blizkého prostiedi, nebot” iloha psala
o jejich tfide jedouci do botanické zahrady, v niz v neddvné dobé byli. Ackoliv
jsou jizdni fady vymezené v ucivu pro paty roénik v SVP dané $koly, v uéebnici
se s nimi Zaci nesetkaji ani jednou. Pfesto se domnivam, ze vyslednd nizsi
uspésnost oproti o¢ekavani byla zplisobena spiSe nepozornosti zaki vychazejici
mimo jiné z unavy, nebot se jednd o predposledni ulohy testu. Ukazku

vybranych Zakovskych feSeni ptinasi Obrazky 30 a 31.

9. Ttida 5. A pojede na vylet do Botanické zahrady. Z Raspenavy do Liberce musi jet vlakem.
V Liberci musi byt pfed devatou hodinou rano. Podivej se na jizdni fad a napis, v kolik hodin jede
tridé vhodny vlak.

' :
Muj jizdni Fad stav k13.4. 2019 ' Raspenava G5 mas B :
1 Liberec @ P
Raspenava » Liberec | Raspenava 7:3  0s6357 1 :
. i Liberec 7:58 I
. Omezani jizdy I - '
RasEeriva TR o : Raspenava . 7:58 056307 :
Liberec ::
s e - , m B58 036359 :
" penava e 458 0Os6300 [ Y - !
berec ' )
Raspe %58 036309
Raspenava 4:58 0Os6343 B : ubm‘““ 10:23 B :
Liberec = | Rasp 953 Os6335 [ :
Raspenava 5:34 016351 [ | Liberee 10-23 ;
ey 5 \ Rasp 10:58 056361 B /
Raspenava 558 Os6303 0 s libeec i :
Lt Lo . Rasp 1058 Os6381 [ ;
Raspenava 5:58 036333 B I Libersc 11-23 "
H - L} ]
Liverac s  Rasp 158 036311 B :
Raspenava 6:34 Os6353 | ' Liberec 12-23 '
" o i '
Licarsc e '\ TRasp 1158 0s6337 [ .
Raspenava @ 0s 6305 P U Libsaime 12:23 '
M " ) [}
T @ i Raspenava 1258 Os6313 0 L
: Liberes 13:24 :
i )
: )
: y
o - e N—) ;s
TFida by méla cestovat viakem, ktery jede z Raspenavy v __"Z, Z[/ hodin.

Obrazek 30: Ukazka zdakovského resent ulohy ¢. 9, cast 1
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' 1

Trida by méla cestovat vlakem, ktery jede z Raspenavy v 37 . Z- Lf hodin. Y

Obrazek 31: Ukdzka Zakovského rFeseni ulohy ¢. 9, cast 2
Uloha ¢&. 10 — Finanéni gramotnost — ispory

10. Eliska dostava kaZdy tyden od rodi¢h kapesné 50 K&, z nichZ si vidy schovd 20 K& Chtéla by si
totiz uSetfit na néjakou novou knizku, ale jesté si Zadnou nevybrala. Podivej se na cenik knizek,
které se Eli3ce libily a porad’ ji, jak dlouho by na né musela 3etfit.

Knizka Cena

Vse o konich 380 Ké
Ctyrlistek, sbirka komikst 400 K&
Maly princ 250 K¢
Recepty na domdci zmrzlinu | 160 K¢

Jak dlouho by musela Setfit na shirku Ctyflistku?

Za jak dlouho by si naSetiila dost penéz,
aby si mohla koupit knizku Ve o konich i Maléeho prince?

Kolik tydnt musi je5té pockat, nez si bude moci
koupit knizku receptti, kdyz md nyni 80 K&?

10. Eliska dostava kazdy tyden od rodict kapesné 50 K¢, z nichz si vZdy schové 20 K&. Chtéla by si
totiZ uSetfit na néjakou novou knizku, ale jeSté si Zadnou nevybrala. Podivej se na cenik kniZek,
které se Elisce libily a porad’ ji, jak dlouho by na né musela 3etfit.

KniZka Cena

Vie o konich 380 K¢
Cryrlistek, sbirka komiksti 400 K&
Maly princ 250 K¢
Recepty na domdci zmrzlinu | 160 K¢

20 tydnu (140 dnt)

Jak dlouho by musela Setfit na sbirku Ctyflistku?

Za jak dlouho by si naSetfila dost penéz, T y o
aby si mohla koupit knizku Ve o konich i Malého prince? 321 dnt (224 dnt)

Kolik tydnt musi jesté pockat, nez si bude moci

koupit knizku receptd, kdyZ mé nyni 80 K&? 4 tydny

Obrazek 32: Zadani a spravné reseni ulohy ¢. 10

Popis a cil tlohy:

Desatd tuloha ptedlozila zakim ptibéh fiktivni EliSky, ktera dostavd od rodict
kapesné a chce si nadetfit na n&jakou z knih v uvedeném ceniku. Ukolem zaku bylo
prohlédnout si tabulku s cenikem a vypocitat, jak dlouho by Eliska musela Setfit na tii

varianty nakupu, a to na jednu jmenovanou knihu s tim, ze Setfit za¢ind, na kombinaci
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dvou jmenovanych knih téz s nulovou pocatecni hodnotou uspor a na jednu urcenou

knihu v ptipadé€, Ze ma jiz polovinu jeji ceny naSetfenou.

Cilem posledni tlohy bylo ovéieni financni gramotnosti zaka z hlediska vypoctu

doby spoteni.

Komentar:

Ocekdvani: Uroveti finanéni gramotnosti zaka byva vieobecné hodnocena jako
nizka. Pfredpokladam tedy, Ze se ve vzorku objevi zaci, kteti nebudou védeét, jak
ulohu fesit. Presto vSak nepovazuji tlohu za pfili§ obtiznou a ocekdvam zde
celkovou uspésnost okolo 50 %.

Ziskané vysledky: Nejprve se zaméfim na tlohy s nulovou poc¢ate¢ni hodnotou
uspor. Potfebnou dobu Setfeni na koupi jedné knihy spravné vypocitalo sedm
zakli a na koupi dvou knih Zéci tfi. Otazku zaméfenou na naSetfeni zbylé
poloviny uspor spravné zodpovédélo osm zakl. Celou ulohu spravné vyftesili tii
zaci. Celkova uspésnost ¢ini 17,65 %.

Reflexe: Jeden zék ulohu zcela vynechal s komentafem, Ze nevi, jak ji feSit.
Nékteti zaci méli potize s délenim (Spatny vypocet), jini zaménovali jednotky
a spojovali dohromady dny, tydny, mésice i koruny. Domnivam se, Ze se zde
projevila tinava zakl a posledné zminéné chyby vznikly jen z nepozornosti.
U deviti zakti se objevilo zcela nelogické fesSeni, pri¢emz kazdy z nich ud¢lal
jinou chybu a nelze vypozorovat jejich spolecny zdroj. Nejvice problematickym
ukolem bylo vypocitat dobu spofeni na soucet dvou polozek. Jeden zdk sem
pfipsal komentat ,,nevim, ale mdm vysledek* a ptipojil Sipku na spravny
vypocet, kdy sice spravné vypocital piiklad s délenim (630 : 20 = 31,5), ale jiz si
neuvédomil, Ze bude tedy tfeba naSetfit vice (mezi tydny, kdy ma Eliska 620
a 640 K¢). K této myslence dospéli pouze tii zaci z celkového poctu sedmnacti.
Vysledna uspésnost 17,65 % je hluboko pod urovni o¢ekavanych 50 %. V ucivu
pro 5. ro¢nik v SVP skoly jsou doslova vymezeny financni produkty: iispory. Ty
se v ucebnici nakladatelstvi Didaktis objevuji, ale ze tii porovnavanych ucebnic
v nejmens$im poctu. Domnivam se, Zze toto ucivo by mélo byt soucasti
dlouhodobého projektu, nebo by mu alespon mélo byt veénovano vice
vyuCovacich hodin po sobé, aby meéli zaci ¢as vSem castem dostateCné

porozumét a dat si je do souvislosti. Zarovenn by mu mohla byt vénovana
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samostatna diplomova prace s vlastnim souborem aktivit, nebot’ na to, aby se
mySlenky finan¢ni gramotnosti dostaly Zakiim do podvédomi je potfeba mnoho
Casu. Domnivam se také (a byla jsem na to upozornéna i uciteli v prizkumu
popisovaném v kapitole 2.2), Ze ve vyu€ovacich hodinach matematiky ma byt za
pomérné kratky ¢as probrano mnoho uciva a finan¢ni gramotnosti, jejiz obsah by
mohl naplnit samostatny vyucovaci predmét, tak nemize byt vénovan dostatek
Casu, aniz by zlstalo zanedbano jiné téma. Osobné bych tedy uvitala, kdyby byl
finan¢ni gramotnosti vénovan samostatny vyuCovaci predmét zafazeny od
ctvrtého ro¢niku zdkladni Skoly, kdy umi jiz Zaci pocitat se zakladnimi
operacemi a mohou se tak hloubéji zamyslet nad tim, co navic vyzaduje finan¢ni
gramotnost. Ukazky zakovskych praci piinasi Obrazky 33 a 34.
10. Eliska dostava kazdy tyden od rodic¢ti kapesné 50 K¢, z nichz si vidy schova 20 K& Chéla by si

toti uSetfit na n&jakou novou knizku, ale jeSté si zadnou nevybrala. Podivej se na cenik knizek,
které se Elice libily a porad’ ji, jak dlouho by na né musela 3etfit.

Knitka Ceng 3%02(1’ K{OQ :‘Z(P =30
Xs’e o konich | E | X
CryFlistek, sbirka komikst 0Q)K e 9 %% .
2 C ~
Maly princ %KE 1 ’30_67\0 &= [
Recepty na domdci zmrzlinu 1¢Q K& 250 Ty = (375
' [

' 90 _k / l 0
Jak dlouho by musela Setfit na sbirku Ctyf¥listku? >0 L—L’ UC H l,l

J \/
Za jak dlouho by si nasetila dost péngz, K ) / A
aby si mohla koupit knizku Vse o konich i Maleho prince? nevim e maem \u QIK [ VA ?)
af ' : YeJornn €
Kolik tydnti musi jeté pockat, nez si bude moci (f { r l 0 Pf/b(‘ g ‘\3\
koupit knizku receptd, kdyz ma nyni 80 K2 201 f - ' [”ﬁl i vie

Obrazek 33: Ukdzka zZdakovského reseni ulohy ¢. 10, cast 1

10. Eliska dostava kazdy tyden od rodict w, z nichZ si vidy s_ﬂ\guil—g—léé. Chtéla by si
toti? uetfit na n&jakou novou kniZku, ale jesté si Zadnou nevybrala. Podivej se na cenik knizek,
keré se Elisce libily a porad ji, jak dlouho by na né musela Setfit.

Knizka Cena

Vse o konich 3808 %ﬁ;ﬁ'@ - j;

Cryrlistek, sbirka komikst 400 K&

M,’Z&:Zﬁ

'Malj'princ 250 K¢

|Receply na domdci zmrzlinu | 160 K¢

. 0 a 7[ 14 s /
Jak dlouho by musela Setfit na sbirku CtyFlistku? 4 ¢

Za jak dlouho by si naSettila dost penéz, =
aby si mohla koupit knizku V3e o konich i Malého prince? /( ‘U—C/ >(
/ 7

Kolik tydn( musi je3té pockat, nez si bude moci

/
J
{
koupit knizku receptii, kdyZ ma nyni 80 K&? @;’0//?;{;/\’

Obrazek 34: Ukazka zdkovského resent ulohy ¢. 10, cast 2
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2.5.3 Zavér k testovani zaki patého roéniku

Zaci byli testovani prostiednictvim pisemného testu s deseti ulohami, na jehoz
vyplnéni méli 60, resp. 70 minut (u Cctyt zaka se specialnimi vzdélavacimi potifebami).
Vzorek tvotilo celkem 17 zakl. Jako nejvice problematické se ukazaly prevody
jednotek ¢asu, hmotnosti a ivaha nad zavislosti v ramci prace se spojnicovym
grafem (zavislost drahy na case), ve kterych Zaci spolecné nedosahli ani deseti
procent uspéSnosti. Toto chybovani zdkt ve vstupnim testu podporuje vyzkumny
predpoklad P1. Nejlépe se zakiim naopak datilo ve spojovani analogovych a digitalnich
hodin, tvorbé sloupcového grafu a Cteni v jizdnim fadu. Krom téchto tii disciplin byla
celkova uspéSnost ve vSech ostatnich tlohach nizsi neZ padesat procent. Shrnuti vypoctl

uspésnosti u jednotlivych tloh piinasi Tabulka 9.

Tabulka 9: Shrnuti uspésnosti zaku v jednotlivych ulohach

pocet Zaku, kteii z celkového poctu procentualni

ulohu vyfreSili spravné testovanych Zaku uspésnost
uloha 1 517 29,41 %
uloha 2 16 17 94,12 %
uloha 3 017 0,00 %
uloha 4 117 5,88 %
a) hmotnost
b) délka 517 29,41 %
uloha 5 4 17 23,53 %
uloha 6 8 17 47,06 %
uloha 7 517 29.41 %
uloha 8 117 5,88 %
a) spojnicovy
b) sloupcovy 14 17 82,35 %
uloha 9 11 17 64,71 %
uloha 10 317 17,65 %

Vybranému problematickému ucivu, které vyplynulo z testovani zakti se budou

vénovat aktivity, jejichz soubor pfedstavim v navazujici kapitole 2.6. Ovéfovani

vvvvvvv
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2.6 Soubor aktivit k rozveoji matematické gramotnosti v ramci

tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty

Na zdklad¢ udaju zjisténych z dotaznikového Setfeni a testovani zakd jsem se
rozhodla zaméfit navrhované aktivity piredev§im na prevody jednotek a praci s grafy.
Navic pfipojim také jednu aktivitu zaméfenou na posloupnosti Cisel, vytvorenou na
zaklad¢ pozadavku testované tfidy. VSechny aktivity jsou zamyslené pro paty rocénik
zakladni Skoly. V praxi byly aktivity vyzkousené ve stejné tfid¢, jez byla testovana.
Nebylo mi umoZznéno fotografovat pii praci zaky a text tak doprovodim pouze
nazornymi ilustracemi vyuzivanych pomtcek, ptipadné¢ ukazkami zékovskych fesSeni.
Pro potteby této diplomové prace dé€lim navrzené aktivity do dvou nésledujicich kapitol:
Aktivity zamérené na procvicovani prevodii jednotek, ktera je dale rozd€lena na dvé
¢asti podle vyuziti desitkové a Sedesatkové soustavy a Aktivity zamérené na praci

s grafem a posloupnostmi Cisel.

2.6.1 Aktivity zaméfiené na procvicovani pirevodi jednotek

A) Prevody jednotek délky, hmotnosti - desitkova soustava

Pro praci s pfevody jednotek v ramci desitkové soustavy, v tomto piipadé tedy
jednotek délky a hmotnosti, jsem navrhla pét aktivit. K jednotlivym aktivitim vymezim
jejich cil, pomucky, postup a doplnim je metodickymi poznamkami k postupu
a komentafem obsahujicim také reflexi z vyzkouSeni aktivit v praxi. Aktivity pro
desitkovou soustavu zna¢im pismenem D a Cislici oznacujici ptisluSné poradi aktivity

vV seznamu.
Aktivita D1 — VétSi/mensi bere

Prvni aktivita vychazi z oblibené karetni hry veérsi/mensi bere a je zaméfena na
procvicovani fadu jednotek délky ¢i hmotnosti a z ného vyplyvajici schopnosti urcit,
ktera jednotka je fadoveé nadiazena jiné.

« Cil: Zak dokaze mezi sebou porovnat jednotky délky/hmotnosti. Vytvaii si

pfedstavu o zdkladnich a odvozenych jednotkach danych veli€in a o jejich
vzéajemné nadfazenosti.

«  Cas potiebny na realizaci: 5 minut
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Pomiicky: mazaci tabulky a fixy pro kazdého zaka

Metodické poznamky: Zaky rozdélime do dvojic a zajistime, aby kazda dvojice
sed€la spolu v lavici. Mezi sebe si zdci mohou postavit otevieny penal nebo
ucebnici (zabranime tak opisovani). Pred zacatkem aktivity si Zaci pfipravi
potiebné pomicky na lavici.

Postup: Ucitel rozhodne, s jakou veli¢inou se bude nasledné pracovat a sdéli ji
zakim (zde hmotnost nebo délka). Kazdy zak si na tabulku tajné napise
jakoukoliv jednotku dané velic¢iny. Poté si dvojice navzdjem odkryje zapsanou
pokud by napt. vyhrdvala stile jednotka vysSi, Zaci by toto pravidlo rychle
odkryli a hra by jiz nedavala smysl). Pro zdky zde pouzivdm oznaceni veétsi
a mensi. Zaci dvojici jednotek porovnaji a vitéz si zapise jeden bod. Maji-li Zci
zapis shodny, dostava kazdy pil bodu. Hrajeme pétkrat. Jednu z moznosti, jak

by mohla aktivita probihat ukazuje Ilustrace 1.

Nazorna ukazka mozného prubéhu aktivity D1

Ucitel fekl, ze budeme pracovat s jednotkami delky.

zak A zdk B

cm mm

Zak A si na tabulku zapsal centimetr, zak B milimetr.
Poté s1 zaci tabulku odkryli a ucitel rozhodl, ze vitézi
jednotka vérsi. Dvojice jednotky porovnala a rozhodla

0 vitézi.

V tomto kole tedy zvitézil zak A a zapise si jeden bod.

llustrace 1: Mozné reSeni aktivity D1

Komentaf k aktivité D1:

Aktivita se da vyuzit také na porovnavani dalSich jednotek ¢i jakychkoliv Cisel dle

uciva daného rocniku. Nejsou-li k dispozici mazaci tabulky, je mozné vyuzit bézny

papir, na ktery Zaci pisi jednotky pod sebe a po kazdém kole vzdy ohnou aktualni fadek

dozadu (aby byla aktivita piehlednéjsi a kazdé dal$i kolo zacinali vzdy s Cistym

kouskem papiru).
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Z4ci v testované tiids radi soutéZi a tato aktivita je velmi bavila. Velmi ¢asto se viak
stavalo, Ze Zaci ve dvojici napsali stejné jednotky, coz je piekvapilo. Zaroven se objevili
taci, ktefi pii zadani stejné veliiny psali stale stejnou jednotku. Je tedy dobré zakiim

upfesnit pozadavek, aby vyuzili co nejvice jednotek, které znaji, nebo je alespon stiidali.
Aktivita D2 — MenSi ve vétSim

Ve druhé aktivité si zaci vytvoii ndzornou pomucku pro jednotky délky a jednotky
obsahu, které od nich maji odlisit. Na zdkladé této ndzorné pomicky si Zaci upevni
znalost pravidel pro ptevod jednotek délky a odvodi, co znamenaji piedpony mili, centi
a deci.

e Cil: Zak si na zakladé ndzorné ukazky piedstavi, jak dlouhy je jeden milimetr,
centimetr, decimetr a metr. Zak si zapamatuje, co znamenaji pfedpony mili,
centi, deci a kilo. Zak si uvédomi rozdil mezi jednotkami délky a obsahu. Zak si
zapamatuje, ze pii pfevodu z vétSich jednotek na mensi musi nasobit.

«  Cas potiebny na realizaci: 10 minut

* Pomtcky: milimetrovy papir ve formatu A5, pravitko (dobrovolné pro kontrolu),
ofezané pastelky a obycejna tuzka, nlizky — vSe pro kazdého Zaka

+  Metodické poznamky: Zaci sedi v lavicich a pracuji samostatné dle pokynii
ucitele. Ve druhé ¢asti aktivity nasledné spolupracuji v prostoru ptred tabuli. Pied
zacatkem aktivity si nejprve kazdy Zak ptipravi vSechny zminéné pomicky na
lavici.

* Postup:

o Cast 1: Ugitel chodi po t¥idé a postupné ustné zadava, co si maji Zaci na
milimetrovém papiru vyznalit. Zaroven pribéZzné praci zakl kontroluje.
Prvnim tkolem zakd je vyznacit pomoci oby&ejné tuzky 1 mm? nasledné
1 mm. Po kontrole uditele déle pastelkami vyznaéi 1 cm?* a zvlast 1 cm. Po
op&tovné kontrole nakonec vyzna¢i 1 dm* a 1 dm. Kdyz se vSem tyto tkoly
podafi spravné dokoncit, zada ucitel dalsi ukol, ktery je pfipravou na ¢ast 2.
Timto ukolem je vystfihnout z milimetrového papiru obdélnikovy prouzek

(bez pouziti pravitka), ktery bude 1 cm Siroky a 1 dm dlouhy (Ilustrace 2).
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llustrace 2: Ukazka provedeni aktivity D2 - casti 1

o (Cast 2: Ucitel polozi zakiim otazku: ,,Kolik z vdas musi se svym prouzkem

prijit k tabuli, abychom mohli spolecné poskladat pruh, ktery bude
1 centimetr Siroky a jeden metr dlouhy? “ Zaci otazku zodpovi a odpovidajici
pocet z nich ptijde s prouzkem k tabuli a spole¢né¢ na zem pied tabuli
poskladaji pruh odpovidajici zadéni. Poté pfijdou k tabuli ostatni Zaci,
podivaji se na vysledek a nasledné ptidaji k pruhu také své prouzky. Vsichni
spolecné spocitaji, kolik metrti dava dohromady fada decimetrovych prouzki
celé tfidy. Na zavér aktivity zde ucitel poklada otazky: ,, Kolik centimetrii se
nam veslo do jednoho decimetru? A kolik je v tom decimetru milimetrii?
Kolik decimetrii jsme potiebovali na jeden metr? A kolik centimetru ten metr
obsahuje? A kolik jeden metr obsahuje milimetrii?“ Zaci se divaji na
nazornou pomiicku, kterou sami vytvofili a na otazky odpovidaji. Zarovei si
uvédomi (pfipadné na tuto skuteCnost ucitel upozorni), co znamenaji
ptedpony mili, centi a deci a které jednotka je ptfi méfeni délky bez ptredpon
a tedy zékladni. Na ndzorné ukazce si také vysvétlime, ze malych jednotek je
v téch vétSich mnohonasobné vice a pii ptevodu z vétSich na mensi musime
tedy nasobit.

Po skonceni praktické aktivity se Zaci vrati na sva mista. Ucitel napise

piredpony na tabuli a zaci si znovu zopakuji jejich vyznam. K napsanym
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pfedponam jest¢ piidame kilo a zkusime si urcit, kde by v na$i obci asi
skoncila cesta dlouhd jeden kilometr, kterd by méla sviij pocatek u nasi
Skoly. Na zavér si zaci zkusi ve vzduchu (rozsahem pazi) ukéazat jeden
centimetr, decimetr a metr.

Komentar k aktivité D2:

Neékterym zaktim Cinila potize jiz 1. Cast aktivity, konkrétné zakresleni jednoho
milimetru, centimetru a decimetru, které riizné¢ zaménovali. VétSina zaki po skonceni
aktivity uvedla, Ze jim aktivita velmi pomohla a diky ndzorné piedstavé jsou jim jiz
pfevody jednotek délky jasnéjsi. Pro nadpoloviéni vétSinu zakt byl vyznam piedpon
novym ucivem. Dvé Zakyné, které ucivo bez problému ovladaly, se vyjadiily tak, ze
aktivita jim pfipadala zdbavna, ale pfili§ je nebavila prace s milimetrovym papirem,
nebot’ toto ucivo jiz ddvno znaji. Ve tfid¢ bylo vSak mnoho Zékd, kterym vyznacovani
v milimetrovém papiru ¢inilo potize. Pfi préaci u tabule celd tfida zaujaté spolupracovala
a zkouSela nalézat rlzné moZnosti feSeni (nckteré totiz napadlo prouzky rizné
prekryvat). Myslim si vSak, ze na pochopeni vyznamu pfedpon a upevnéni celkové
pfedstavy o fadu a pfevodu jednotek by tato aktivita potiebovala vice ¢asu a zcela jisté
by musela byt ve vyuce v této tiidé nékolikrat opakovana. V testované tiid¢ byli
piirozené také zaci pomalejsi, kterym je tieba zadani neustale opakovat, pficemz Zaci
rychlejsi se poté zacinaji nudit. Pro pfisté bych proto ocenila moznost vyuziti asistenta
pedagoga, abych mohla Zaky rozdé€lit do pracovnich skupin a kazdy z nds mohl pracovat
s jednou skupinou na zaklad¢ jejiho individualniho tempa. Aktivita ma opét vice vyuziti,
je mozné ji naptiklad pouzit pro piedstaveni jednotek obsahu ¢i vypocet obvodu, nebot’
byla v rdmci prvni ¢asti vytvorena pomticka i pro né. Zde je tato pomticka pouzita pouze

pro vytvoreni predstavy, jak se li$i jednotky délky a obsahu a co v praxi znamenaji.
Aktivita D3 — Pohadka o obrech a hra na ucitele

Tteti aktivita je opét zaméfena na predpony odvozenych jednotek délky a tentokrat
také hmotnosti. Cilem je upevnéni znalosti vyznamu téchto piredpon. Zaroven si Zaci
v prub¢hu aktivity zopakuji pravidla pro pfevod jednotek délky, hmotnosti.

*  Cil: Zak si upevnéni védomosti o vyznamu predpon odvozenych jednotek délky
a hmotnosti.

«  Cas potiebny na realizaci: 10 minut
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Pomticky: text pohadky, mazaci tabulky a fixy (vSe pro kazdého zéka)

Metodické poznamky: Zaky rozdélime do dvojic a zajistime, aby kazda dvojice

sed¢la spolu v lavici. Pred zacatkem aktivity si vSichni pfipravi potifebné

pomtucky na lavici.

Postup:

o (Cast 1: Ugitel nejprve vypravi zadanou pohadku, ke které nasledné polozi
otazky. Zaci poslouchaji a zodpovi poloZené dotazy.
Pohadka: Na nasem uzemi se kdysi vyskytovali obri. Primo tady u nds Zily
dvé rodiny obrit a v nich dva otcové, dve hlavy rodiny. Prvni z nich byl
takovy maly, zavality a docela tézky. Jmenoval se Gram Hmotnostni a jeho
rodina tedy také Hmotnostni. Druha rodina se jmenovala Délkova. Jejich
hlavou rodiny byl vysoky a stihly otec jménem Metr Délkovy. Oba otcové na
sebe byli velmi hrdi a rozhodli, Ze celd rodina ponese kromé jejich prijmeni
také jejich krestni jméno, ke kterému si kazdy miize pridat jen malou
predponu. To aby ostatni védeéli, kdo je kdo. A tak se stalo, Ze otec Gram
prejmenoval svého otce na Dekagrama a svého dédecka na vazného
Kilograma. Gramiv syn se poté jmenoval Miligram, protoze byl nejmensi a
to jméno znélo roztomile. V rodiné Délkovych se stalo néco podobného. Tata
Metr zkratka wurcil, Ze jeho otci se bude vikat Kilometr. Metriv syn se
jmenoval Decimetr, jeho syn zase Centimetr. A kdyZ se Decimetrovi narodil
vauk, pojmenovali ho Milimetr, zase protoZe byl nejmensi. Pokud si ale
myslite, Ze kazdy z obrit mél jen jednoho potomka, jste na omylu. Jak je totiz
v§eobecné znamo, obri mohou mit svych deti nekonecné mnoho. I kdyz se
tedy kazda generace jmenovala jinak, byla tu spousta Kiloobrii, hromada
Obrii, obrovitanské mnozstvi Deciobrit a Dekaobrii, desetitisice, statisice ba
i miliony Centiobrii a jesté vice Miliobru. Jaky to byl ohromny pocet, kdyz
jesté k tomu byli vsichni obri nesmrtelni, to si ani nedovedeme predstavit.
Bylo to moc i na samotné obry. VZdyt uzivit nekonecné mnozstvi potomkii, to
neni jen tak. A tak se stalo, ze jednoho dne se rodina Délkovych rozhadala
a jeji obri clenové se mezi sebou zacali poZirat. Rozzureni obri Kiloobri
pozrali kazdy tisic Obru. Kazdy Obr predtim ale stihl pozrat deset Deciobrii

a ti zase deset Centiobrii. I pro ty to ale nebylo jednoduché, protozZe kazdy
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Centiobr uz meél v brise deset Miliobrii. Zanedlouho se rozhadala i rodina
Hmotnostnich a jeji clenové se také zacali mezi sebou pozirat. Kazdy
Kiloobr sezral sto Dekaobrii. Dekaobri po deseti Obrech. Kazdy Obr Gram
mél ale v brise tisic Miliobrii... No, aby v tom nebyl takovy zmatek, zkusime
si to ted, deti, napsat.

Otazky k pohadce: Zvlast se ptame na rodinu Hmotnostnich a Délkovych.
Pro kazdou vycClenime na tabuli jeden sloupec tak, aby déti vid€ly rozdil
vedle sebe. Ptdme se napt.: ,,Kolik mensich obrii (v 7adu pod sebou) sezral
Kiloobr, Obr, Deci/Dekaobr a Miliobr? “

Pokladame détem navodné otazky a piSeme na tabuli schéma pievodu
jednotek danych veli¢in (kolik menSich obsahuje zadand jednotka vétsi
a vzajemné vztahy) — Jaké vsechny obry uz ma v brise Obr, Kiloobr, apod.

Névrh zépisu na tabuli ukazuje Ilustrace 3.

DELKA HMOTNOST
1 km =1.000m (1t =1000kg)
Im =10dm — 100 cm lhkg =100dkg —1000¢g
=1 000 mm ldkg=10¢g
1dm=10cm lg =1000mg
Icm=10mm
) t
km  kilo = tisic 0 L
—_— kg kilo = tisic
m
. dk, deka = deset
dm deci = deset § gemd _dese
v g
cm centi = sto . C
—_— mg mili = tisic(ina)

mm mili = tisic (ina)

llustrace 3: Navrh zapisu na tabuli v ramci aktivity D3

o (Cast 2: Po precetni pohadky, zodpovézeni dotazi a zapsani schématu na
tabuli si Zaci vezmou tabulky a sesednou se do dvojic. V predchozi ¢asti
aktivity si uvédomili, Ze nezalezi na tom, zda pocitame metry, gramy nebo
obry, ale kilo znamena potad tisic, centi sto, deci a deka deset a mili tisic.
A to v8e ve vztahu k ,hlavé rodiny®, tedy jednotce zdkladni. Nyni si tyto
védomosti a pravidla pfevodu procvi¢i Zaci ve dvojicich, zahraji si na ucitele
a pokladaji si otdzky navzajem. Prvni zdk se zepta napt. ,,Kolik Grami

7o~

sezral Kilogram? “ a druhy zak odpovi. Poté se vymeéni a prvni se pta ten, co
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odpovidal. Nejprve se ptame z pohledu obrt, nasledné jiz béznou otdzkou
Kolik gramii ma jeden kilogram? apod. Na zavér mizeme détem polozit
jeste otazku, kdo sezral obry Kilogramy a kolik jich bylo. Pfidame tak pojem
tuny.
Komentar k aktivité D3:
Aktivita je jednou z mnoha moznosti, jak zakiim piredstavit systém jednotek délky
a hmotnosti. Je mozné ji vyuzit jako uvodni aktivitu pro zavedeni pojmu jednotek
danych veliCin a jejich pfevodl také u mladSich ro¢nikli zakladni skoly, nebo jiz jako
procvi¢eni a upevnéni dovednosti jednotky prevadst u déti starsich. Zaktim v testované
tfidé se pohadka libila a pfipadala jim pfinosnd pro zapamatovani seznamu a fadu
jednotek. Bylo to pro n¢ néco nového. Pro nékteré zaky bylo vSak pouziti ,,obrti* jako
neutralni jednotky zmate¢né a na zautomatizovéani prace s pfedponami by potiebovali
vice Casu. V ramci této aktivity se dd opét zopakovat, jaké operace musime pii prevodu
jednotek pouzit, tedy zda ptrechazime z vétSich na mensi a musime nasobit, nebo
z menSich na vétsi a budeme délit. Tuto skute¢nost doporucuji ptipsat ke schématu na

tabuli.
Aktivita D4 — Desetinna ¢arka na cestach

V pribéhu souvislé pedagogické praxe v testované tiid¢é jsem si vSimla, ze zakiim
¢ini potize piesouvani desetinné ¢arky pii nasobeni ¢i déleni deseti, stem, apod. Z téchto
potizi plynuly ptirozené dalsi pii prevadeni jednotek v desitkové soustavé. Proto jsem se
rozhodla sestavit pro tfidu tuto aktivitu zamétfenou na presouvani desetinné ¢arky, které
s prevody jednotek tizce souvisi.

e Cil: Zak spravné nasobi a déli desetinna cisla deseti, stem, tisicem, apod. Tuto
dovednost vyuziva pii prevadeni jednotek délky a hmotnosti.

«  Cas potiebny na realizaci: 15 az 20 minut

* Pomitcky: Karty s cislicemi 0-9, jednou nulou navic a desetinnou carkou
(celkem dvanact karet ve formatu A5 ve vice sadach dle poctu skupin), tytéz
karty ve zmensené podob¢ pro kazdého zaka (viz Ilustrace 4, 5)

+  Metodické poznamky: Zaky rozd&lime do skupin tak, aby jich v kazdé bylo

maximalné¢ sedm. Kazda skupina obdrzi sadu velkych karet. Skupiny mohou

100



pracovat v prostoru tfidy, mimo lavice. Po ukonceni skupinové prace pracuji
zaci samostatné v lavicich a s mensimi kartickami.
Postup:
o Cast 1: skupinova prace — kazda skupina pracuje po zadani samostatné
vcetné kontroly spravnosti provedeného feseni
= 1. kolo — Ze sady vyradime kartu s nulou a ponechame ji zatim stranou.
Z nékolika zbylych karet s Cislicemi a desetinnou carkou posklddame
desetinné c¢islo, které nezacind nulou. Mezi jednotlivymi kartami
nechame mezery (ukazuje Ilustrace 4). Nasledn¢ ucitel zada ukol, napf.
»vami vytvorené cislo vynasobte deseti!” Vybrany zadk vezme kartu
s desetinnou ¢arkou a spravné ji presune. Své jedndni hlasit¢ komentuje
a ostatni ¢lenové skupiny kontroluji spravnost jeho po&inani. Zaci si
uvédomi, ze desetinna carka nékde zmizela a jinde se zase objevila.
Ucitel zada dostateény pocet tkold, aby se prostidali vSichni ¢lenové
skupiny. Zaroven usiluje o to, aby ve skupinach nastala situace, kdy
skon¢i desetinna ¢arka na konci, nebo naopak na zagatku &isla. Zaci poté
musi nastalou komplikaci vyfesit (pojmenovani celého Cisla nebo pouziti

karty s nulou).

llustrace 4: Ukazka prace v 1. ¢asti aktivity D4

= 2. kolo — Odebereme kartu s desetinnou carkou a nahradi ji jeden zak,
ktery se vZzije do jeji role. U¢itel opét zadava piiklady a zaci krokuji mezi
kartami s cislicemi, jako by byli desetinnou carkou a tikaji napft. ,, Byl

Jjsem mezi dvojkou a ctyrkou a objevil jsem se mezi ctyrkou a devitkou.

Kdyz maji zéaci tuto dovednost nacvic¢enou, zadava ucitel piiklad formou
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ptevodu jednotek, napt. ,,Vami vytvorené cislo je v gramech, prevedte
ho na kilogramy. “
o (Cast 2: spole¢na prace — sady karet sebereme, Zaci se usadi do lavic
Ucitel napiSe na tabuli ndhodné desetinné ¢islo a ur¢i jednotku. K tabuli
ptijde dobrovolnik, ktery zastoupi, stejn¢ jako v predchozi casti aktivity,
desetinnou carku. Ucitel zada, do jakych jednotek budeme pievadét a zék
piiklad opét wvytesi krokovanim a hlasitym komentovanim. Ttida ho
doprovazi z lavic pomoci komentait, napt. ,,Prevddime z vétsich na mensi
a tak musime nasobit. Desetinna carka, Pepa, tedy musi krokovat smerem ke
dverim. Protoze ndsobime tisicem, posouvame Pepu o tri kroky.” Pepa
komentuje stejnym zpiisobem jako v predchozi kole, tedy napt. ,,Byl jsem
mezi jednickou a dvojkou a objevil jsem se mezi osmickou a sedmickou.
o Cast 3: samostatna prace - po vystiidani nékolika dobrovolnikii a variant
prevodu jednotek si vezmou vSichni zaci do lavic malé kartiCky (Ilustrace 5).
Ucitel opét Ustné zadava priklady a Zzaci si samostatné zkousi feSeni

s pouzitim téchto malych karticek.

llustrace 5: Malé karticky pro samostatnou praci zZakii ve 3. casti aktivity D4

Komentaf k aktivité¢ D4:

Ctvrta aktivita trvala v praxi mnohem déle, nez jsem piedpokladala. Zaky velmi
bavilo pfesouvat karty a predevsim si na desetinnou ¢arku hrat. Kdyby bylo vice ¢asu,
mohli bychom stfidat stale dalSi a dalSi dobrovolniky. Nékterym Zzakiim necinilo
nasobeni a d&leni desetinnych &isel potize ani pred vyzkousenim této aktivity. Zaci, kteii

si nebyli v této oblasti pivodné jisti vSak uvedli, Ze pro n¢ byla ndzorna ukazka uzite¢na
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a stejn¢ tak moznost praktického vyzkousSeni. V pribéhu pedagogické praxe v této tiidé
jsem si vS§imla, Ze né€ktefi zaci si neuvédomuyji, Ze pii svém piesouvani desetinna ¢arka
na pavodnim misté zmizi. Myslim si tedy, Ze pro n¢ byla moznost manipulace s kartami

vhodna.
Aktivita DS — SloZené prevody

Posledni aktivita uréend pro jednotky s fadem v desitkové soustavé je zamétrena na
ucivo, které se u zaki ukazalo jako nejtéZsi, tedy slozené pievody jednotek.
*  Cil: Zak vi, jak vyfesit slozené prevody jednotek.
« Cas potiebny na realizaci: 5 az 10 minut
* Pomicky: karticky, na které¢ napiSeme rtizné jednotky a Cisla oznacujici jejich
pocet (kazdy zak obdrZi jednu kartu) — idealn€ pouzijeme vSechny jednotky
délky a hmotnosti, které Zaci znaji (jednu z moznosti ukazuje Ilustrace 6),

dobrovoln¢ mazaci tabulky a fixy

15mm | 10 cm 3 dm 1m 1 km

50 mm 2 cm 4 dm 4m 2 km

400mg | 16g | 50dkg | 2kg 1t

1500mg| 620g | 15dkg | 4kg 21

llustrace 6: Nerozstiithana pomiicka pro aktivitu D5

* Metodické poznadmky: Zajistime moznost volného pohybu zdka po t¥idé pfi
hledani dvojic.

«  Postup: Zaci sedi v lavicich, ugitel pfeda kazdému jednu karticku. Dokud neda
ucitel pokyn, zaci se na kartu nesmi podivat. Po rozdani karet v§em zucastnénym
jsou zaci vyzvani k prohlédnuti své karty. Nasledné si ma kazdé dité€ najit dvojici
tak, aby mé¢ly obé déti na kartickach jednotky rtizné, ale pro stejnou veli¢inu.
Ukolem dvojice je poté domluvit se, do které ze dvou uvedenych jednotek
budou pievadét (ptipadné si zahraji hru Kamen, niizky, papir). Kdyz se dvojice
domluvi, je jejim ukolem udaje z karticek secist. Vysledek napisi na druhou

stranu jedné z karet (ukdzku mozného feseni predstavuje Ilustrace 7).
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Zak A m4 na karti¢ce 10 cm a nasel si do dvojice zaka B s kartickou 50 mm.

Zahrali s1 Kamen, nuzky, papir a zvitézil zak A. Tim bylo rozhodnuto, ze
budou pievadét do centimetrii.

Resi tedy nasledujici priklad: 10 cm + 50 mm = cm
(ptiklad si mohou napsat na mazaci tabulku)

Spravny vysledek napisi z druhé strany jedné z karticek.

llustrace 7: Ukazka mozZného reseni v ramci aktivity D5

Na zavér se zaci rozdéli pred tabuli do dvou skupin podle veli¢in a dvojice
v kazdé skupin€¢ se dle svych vysledkii sefadi od nejvétsSiho po nejmensi.
Nasledng, spoleéné s uditelem, zkontroluji spravnost provedeni. Zaky také
upozornime na skutecnost, Ze pro feSeni nezalezi na tom, zda je piiklad zapsany
isoperaénim  znaménkem  (viz  Ilustrace 7) nebo bez ncho
(100cm50mm=___ cm) a zadani psané ve slozené formé tedy feSime stejné
jako priklady na s¢itani jednotek.
Komentar k aktivité D5:

Neékterym zaktim se nepodatilo vytvortit dvojice a musela jim tak pomahat asistujici
tfidni ucitelka. ReSeni celého ukolu bylo pro Zaky také vSeobecnd obtizné
a problematické. VEtSi potize Cinily zakim pievody jednotek hmotnosti. Aktivitu Zaci
zhodnotili také jako ptfinosnou, ale obtiznou, nebot’ spousta z nich si s ukolem
neporadila. Domnivam se tedy, ze by bylo vhodné aktivitu opakovat Castéji a po castech
(nejprve zadat jednotky délky, v jiné vyucovaci hodiné jednotky hmotnosti, apod.).
Zaroven bych navysila Cas realizace a predevsim kontroly tak, aby mél kazdy zak

moznost pochopit princip feSeni jednotlivych dvojic.

r

Vysledky ovéreni ic¢innosti navrZzenych aktivit D

Na ptevody jednotek délky a hmotnosti byla ve vstupnim testu zamétena loha
¢islo 4 (kapitola 2.5.2). Po realizaci navrZenych aktivit D v testované tfidé jsem
jedinciim, ktefi se zcastnili vstupniho testovani zadala kontrolni test obsahujici pouze
tuto jednu ulohu. Ovéfovala jsem tak uc€innost aktivit D zvlast, a to v nasledujici
vyucovaci hodiné¢ po realizaci vsech aktivit. Testy byly zaddny v ¢asovém odstupu
jednoho tydne. U jednotlivych Zakii jsem nésledné zaznamenavala, zda se jejich

vysledek zlepsil, stagnoval a nebo doslo ke zhorSeni. Zaznamenala jsem, ze u osmi zakt
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doslo ke zlepSeni, sedm stagnovalo a dvéma zaktim se kontrolni test povedl hiife nez ten
vstupni. Béhem realizace aktivit a stejné tak béhem nasledujiciho kontrolniho testu jsem
si vSak vSimla dvou zakt, ktefi sed€li spolu v lavici a hodinu zdmérné sabotovali (patrné
z diivodu snahy se ve tfid¢ zviditelnit). Vysledek jednoho z téchto zakl byl klasifikovan
jako stagnujici a vysledek druhého zdka jako zhorSeny oproti pivodnimu. Domnivam,
ze se jednalo pfedevSim o chyby z nepozornosti. VSichni ostatni byli na praci
soustiedéni a nezaznamenala jsem u nich vliv zddnych rusSicich faktort (s vyjimkou
mozné Unavy, nebot’ se jednalo o posledni vyucovaci hodinu tohoto dne). Ke zlepSeni
tedy doslo u 47,05 % zGcCastnénych zaki a predpoklad P1 (kapitola 2.1) je zde
podporovan jen Castecné. Porovnani vysledki vybraného zdka ukazuje Ilustrace 8.

Celkové shrnuti vysledkli uvedu v kapitole 2.6.3.

4. Napis spravny vysledek. vstupni test
1,5 kg= 4000 8 X| 15 em= 5  mm)/
02 = J)(0%x] 2 km= 7) m |x
450 g-= L/k(’( kg x| 140 mm = A1/ cm \/
2000 mg = ' g \ 60 cm= / m |
1kg150g= _/1-/ X g|5dm4cm= 5_ i
4. Napi$ spravny vysledek. kontrolni test

15 k=L 1550 8 V 15 cm= 750  mm|

9
02 t= Jpp kg 7 2 km=f(jgo m L/
450 g= k5 kg X| 140 mm = //[/ cm |/

/

2000 mg=_ 7] g /| 60 cm= £ m
1kg150g= ./ /by /glsdmacm= f4 cm

llustrace 8: Porovnani vysledku Zaka ze vstupniho a kontrolni testu - uloha ¢. 4
B) Pirevody jednotek ¢asu - Sedesatkova soustava

Pro ptfevody jednotek Casu jsem také navrhla pét aktivit, které zde uvedu ve stejné
struktufe jako aktivity v casti pfedchozi. Aktivity ur¢ené nyni pro Sedesatkovou

soustavu oznac¢im pismenem S a opét Cislici oznacujici jeji poradi v seznamu.

105



Aktivita S1 — V&&na minuta

V prubehu pedagogické praxe jsem si vSimla, ze zaci mezi sebou rtizn¢ zaménuji
jednotky €asu, nebot’ s nimi pracuji jako s pouhymi slovy a ¢asto si pod nimi nedokézi
nic predstavit. Proto jsem se rozhodla zac¢lenit do souboru aktivitu, ktera zaktim ptiblizi,
CO znamena minuta v praxi.

« Cil: Zak ziska predstavu o délce jedné minuty.

«  Cas potiebny na realizaci: 3 minuty

* Pomicky: stopky

«  Metodické poznamky: Zaci sedi v lavicich a pracuji podle pokynii ugitele.

*  Postup: Zaci si polozi hlavu na lavici a zaviou oéi. Ugitel nahlas odstartuje
meéfeni jedné minuty. Kazdy zak se snazi odhadnout, jak dlouho asi jedna minuta
trva a kdyz si mysli, ze skoncila, potichu se zvedne a opie o opéradlo zidle. Ve
chvili, kdy minuta skoncila, fekne vyucujici cas vyprsel a kdo se doposud
neposadil, vypadava. Stejné tak vypadavaji i ti, ktefi urcili minutu jako vyrazné
krat$i. Nasledné dobrovolnici vysvétli, jakou metodu k odhadu pouzivali a ucitel
muze pro inspiraci né&jakou piidat (napt. podobnost délky jedné sekundy
a vysloveni slova jednadvacet). Pravidlem je, Zze po celou dobu méfeni musi
vSichni Zaci mlcet a nerusit ostatni.

Komentaf k aktivité S1:

Prvni zék se béhem realizace zvedl po Ctyficeti vtefinach. Nasledné se spousta zaka
posadila na padesati vtefinach, kdy jeden z zakt porusil pravidlo mlc¢eni a nahlas fekl
,ted’”, pticemz se hlasité posadil a skupina dal§ich déti s nim. Pfesnou jednu minutu
netrefil nikdo a po ukonceni méfeni vypadla ze hry asi polovina tfidy. Az na zminéného
zaka vsak zGstali vSichni v klidu a spolupracovali. V reflexi zaci uvedli, ze je
ptekvapilo, jak je minuta ve skuteCnosti kratka a Ze si ji pfedstavovali delsi. Pravidlo
s vyslovenim slova jednadvacet neuvedl nikdo. Nejéastéji zaci zminovali, Zze pocitali do

Sedesati. Zarovei jsem si tedy ovéfila, ze déti teoreticky védi, kolik ma minuta sekund.
Aktivita §2 — Mé rano

Ve druhé aktivité Zaci odhaduji, jak dlouho trvaji nékteré jejich denni ¢innosti a na

téchto praktickych ptikladech ptfevadéji jednotky casu. Opét se tedy jednd o promitnuti
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pojmu Casovych jednotek do realnych ¢innosti, na zékladé kterych se zéaci presveédci, ze

toto ucivo je pro jejich zivot dulezité.

Cil: Zak zna pravidla pievodu jednotek ¢asu. Zak umi pievadét sekundy, minuty
a hodiny mezi sebou. Zak odhadne, zda se vydet ¢innosti uvedeny v minutach
vejde do jedné hodiny a nasledné sviij odhad ovéii pomoci vypocti.

Cas potfebny na realizaci: 7 minut

Pomtcky: mazaci tabulky a fixy nebo papiry a psaci potieby

Metodické poznamky: Zaci sedi v lavicich a pracuji dle pokynii ugitele. Viechny
potiebné pomicky si kazdy ptipravi pfed zaCatkem aktivity na lavici.

Postup: Zaci si napisi pod sebe ¢&isla od jedné do $esti a ke kazdému ¢&islu budou
postupné psat prislusny Casovy udaj a jednotku (sviij odhad). VSichni pracuji
spole¢né a k dalsi ¢islici pokracujeme az tehdy, maji-li vSichni dopsany tdaj u té
aktudlni. Ucitel tekne ,, Zapis v minutich nebo sekundach, jak dlouho ti rano
trvaji tyto cinnosti... “
Zapisujeme:

1. nez vstanes po zazvonéni budiku/buzeni rodicu

2. cisteni zubii

3. snidané

4. oblékani

5. Cesani

6. priprava do Skoly (sbalit tasku, dodeélat ukoly, ...)

Kazdy zék si miize u jednotlivych aktivit vybrat, zda bude dobu jejich trvani
zapisovat v sekundach nebo minutach. Po zapsani vSech udaji ma kazdy sam
odhadnout, zda vSechny tyto ¢innosti stihne udélat do jedné hodiny a jak dlouho
pfed odchodem z domu by mél tedy vstavat. Sviij odhad nasledné ovéti pomoci
vypoctl. Poté ud€la ucitel ve tiide prizkum: ,, Zvedne ruku ten, kdo si napsal, Ze
vSe ne/stiha do jedné hodiny.” A nasledné pokladd zaklim navodné otazky
k vysvétleni postupu feSeni. Spole¢né se tak dopracuji ke shrnuti, Ze pro
vypocteni, zda se vSechny aktivity daji stihnout do jedné hodiny museli nejprve
vSechny zapsané jednotky pfevést na stejnou jednotku, seCist je mezi sebou

a porovnat s jednou hodinou (tedy zda je vysledek napt. vyssi nez Sedesat minut
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nebo tii tisice Sest set sekund, apod.). Ukazku mozného feSeni piinasi

Ilustrace 9.

1. S min

2. 3 min

3. 10 min

4. 10 min

5. 30s = 0,5 min
0. 30 s = 0,5 min

S+3+I10+ 10+ 0,5+ 0,5 =29 min

1 hod = 60 min STIHNU

llustrace 9: Ukdazka mozného reseni v ramci aktivity S2

Komentaf k aktivité S2:

Pii realizaci této aktivity jsem dbala na to, abych soukromé udaje zaki
nezveiejnovala pred tfidou. Nebylo zamérem zesmésnit nékoho, kdo si chrup nedisti,
nebo poucovat jin€, kteii nesnidaji. Cilem bylo, aby si kazdy zak svédomité a podle
sebe vyzkouSel odhadnout jednotlivé Casové udaje a poté si vypocital, zda mu na
vSechny staci jedna hodina. Oc¢ekavala jsem, ze pfesto budou zaci poukazovat na to, co
0 sob¢ navzajem védi. To se vSak nestalo. Kazdy pracoval sam na svém papiru a obcas
se nékdo usmival nad tim, co sam o sob& pie. Zaktim jsem vsak piedem slibila, Ze
jejich vysledky nebudu vetfejné prezentovat. V zavérecné reflexi zaci uvedli, ze je

aktivita bavila.
Aktivita §3 — Jak jsme sta¥ii

Setkaji-li se Zaci v u€ebnici s ukolem na pfevod jednotek Casu, vétSinou se jedna
o dopliovani vynechanych udaji do tabulky nebo piedepsanych ptiklad. Pro zéky je
toto ucivo Casto nezajimavé, protoze je pfedkladané ve stdle stejné formé. Proto jsem se
snazila vytvofit tikol zaméteny na prevod jednotek Casu z prostiedi, které by je bavilo,
bylo pro n¢ zajimavé. Nejlépe tedy ukol takovy, ktery by se tykal jich samotnych.

« Cil: Zak zna pravidla pievodu jednotek Gasu. Zak dokaZe spravné pievadét

jednotky Casu.
« Cas potfebny na realizaci: 10 minut

* Pomucky: kalkulatory, papiry nebo mazaci tabulky a fixy
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+  Metodické poznamky: Zaci sedi v lavicich a pracuji s papiry/tabulkami podle
pokynt ucitele. Na vypoctu vybraného dobrovolnika pracuje ucitel synchronné
na tabuli a spolecn¢ s zadky nahlas komentuje postup pro kontrolu feseni. Pred
zacatkem aktivity si vSichni pfipravi potfebné pomicky na lavici.

* Postup: Kazdy zak si zjisti, kolik je mu let, dnii, hodin, minut a ptipadné také
sekund. Jednotlivé kroky zadava ucitel zakim postupné a vzdy se pta pfedem,
jak budou nasledujici krok fesit. Kazdy zak si sam vypocita, jak je stary
v danych jednotkdch. K nékterym vypoctim dovolime Zakiim pouzit kalkulator.
Na zéavér si zopakujeme, jak jdou jednotky casu po sobé od nejmensi vyse (ve
vhodnou dobu vycet ukon¢ime, napft. u tisicileti). Ukézku jednodussi varianty

feseni prinasi Ilustrace 10.

Jednodus$i varianta FeSeni

Je mi 11 let.

To je 4 017dni (365 x 11, +2, protoZe za 11 let uz byl 2 x prestupny rok).
4 017 dmi ... to je 96 408 hodin (4 017 x 24)

96 408 hodin ... to je 5 784 480 minut (96 408 x 60)

(5 784 480 minut ... to je 347 068 800 sekund) (5 784 480 x 60)

Nékteri Zaci viak vypoditali sviij vék na dny podle presného data narozeni.

Tlustrace 10: Varianta ieSeni v ramci aktivity S3

Komentaf k aktivitd S3:

Aktivita S3 bavila zaky ze viech uvedenych nejvice. Pro zaky bylo prevadéni jejich
véku do jinych jednotek nécim novym a Cislo u kazdé dalsi jednotky je velmi
prekvapilo. VétSina 74kl si zapamatovala, kolik je jim hodin nebo minut a jesté
o pfestavce tuto skutenost sdélovala ostatnim. Zaroven si zéaci Cisla mezi sebou
porovnavali. Myslim si, Ze pro Zaky to byla zajimavé, netradicni aktivita, na které si
také, néktefi mozna v zapalu hry nevédomky, procvicili pfevody jednotek ¢asu. Zakyné,
jejiz vék jsem synchronné vypocitavala na tabuli vSak zadala, Ze v sekundéch to ¢islo
snad ani nechce vidét. Pfi vypoctu v€ku v minutach jsme si se zaky vzpomnéli na délku
jedné minuty z prvni aktivity a porovnali, ze nyni jiz zazili ptes p€t milioni minut. Dalsi
variantou aktivity by mohl byt napi. prevod délky jedné vyuc€ovaci hodiny (45 minut) na
sekundy ¢i hodiny.
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Aktivita $4 — Zlomek &asu

V praxi jsem si také vSimla, Ze zakim Ccini velké potize pfevadéni zlomki na

desetinna ¢isla, ackoliv toto ucivo méli mit doty¢ni Zaci jiz zvladnuté. JeSté¢ mnohem

obtiznéjsi pro né bylo prevadéni zlomkl casu na béznd desetinnd Cisla (tedy ze

Sedesatkové na desitkovou soustavu). Zminéné Casti byly pro déti nejvétsi prekazkou pii

pfevodech jednotek cCasu. Proto jsem se rozhodla zaclenit do souboru aktivitu

zaméfenou prave na prevadéni ¢asovych zlomkul na desetinna ¢isla. Z ditvodu obtiZznosti

daného uc¢iva ma aktivita spise vykladovy charakter.

Cil: Zak dokaze prevést asové idaje zapsané zlomkem na desetinna &isla.

Cas potiebny pro realizaci: 5 az 10 minut

Pomiicky: tabule, papiry, psaci potieby

Metodické poznadmky: Aktivitu propojime s frontalnim vykladem, zaci sedi
v lavicich. Potfebné pomucky si vSichni pfipravi pied zacatkem aktivity na
lavici.

Postup: Nejprve si se zaky zopakujeme posloupnost jednotek casu od nejmensi
a pravidla jejich pfevodu, tedy kolik hodin ma jeden den, kolik minut jedna
hodina, kolik sekund ma minuta a kolik hodina. Poté si spolecné¢ nakreslime
kruh jako cifernik arozdélime ho na Ctvrtiny, ucitel piSe na tabuli, Zaci na
papiry. Kdyz mame cifernik nakresleny, naud¢ime zaky fikadlo Ctvrt, piil, ti
ctvrté, celd, kolik to mé zlaté hodinky déld. Rikadlo fikame spoledn& s zaky
a ukazujeme si pfitom vyznacené Ctvrtiny na ciferniku. Néasledné si vedle
ciferniku zapiSeme jednotlivé Useky (jedna, dvé, tfi a Ctyfi Ctvrtiny) a k nim,

kolik je to minut.

1 hod =15 min
4
1 den = 24 hodin i hod =30 min
1hod=60mm=3600s 4
1mm=060s 3 .
— hod =45 min
4
% hod = 60 min

Tlustrace 11: Ilustrace k priitbéhu aktivity S4
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Dal3im tkolem je zapsat napsané zlomky desetinnym ¢&islem. Zaci se pokusi
pfijit na feSeni sami, ucitel poklddd nédvodné otazky. Vysledkem aktivity je
tabulka s prehledem, jakym desetinnym c¢islim a kolika minutam zlomky ve
skutecnosti odpovidaji. Pro vétsi prehlednost rozdilu mizeme do tabulky zapsat
1 odpovidajici hodnoty pii d€leni v desitkové soustavé (vyslednou tabulku

ukazuje Ilustrace 12).

zlomek | = desetinné cislo | to je ze 100 | ale z 60 je to

1 0, 25 25 15

4 3

2 0,50 50 30

4

3

1 0,75 75 45

4

1 1 100 60

Tlustrace 12: Vyslednad tabulka z aktivity S4

Komentaf k aktivité S4:

Ackoliv zaci prepisy zlomka na desetinnd Cisla jiz dlouho probirali, stale jim toto
ucivo Cinilo potize, nebot’ se jedna o ucivo slozité a pro zaky tézko pochopitelné.
Aktivita méla zaklim pomoci si uvédomit, ze kdyz chtéji zapsat desetinnym cislem
¢tvrtinu Casu, nemohou psat ¢tvrtinu ze sta (jak jsou zvykli v béZné matematice), ale ze
Sedesati. Navodnych otazek jsem musela v pribéhu aktivity pokladat opravdu mnoho.
Nektefi zaci méli také jeste stale problém s d€lenim a ptfedstava déleni v desetinnych
&islech pro né byla téméf nerealizovatelna. Zaci na zavér uvedli, Ze je pro né t&zké si
tyto pojmy zapamatovat a aktivita jim pfipadala velmi obtiznd. Piesto se vSak vétSina
snazila zakonitosti pfevodu pochopit a ve tfidé zastala udrzena kézen. Aktivita trvala

dvojnéasobny cas oproti predpokladanému.
Aktivita S5 — Na fotbalovém tréninku

ZavereCna uloha z ¢asti zaméfené na pievody jednotek Casu méla byt jiz méné
narocnou a méla shrnovat vSechny predchozi. Vymyslela jsem pro zdky slovni ulohu

vyzadujici pfevody jednotek Casu, kterd byla tematicky zafazena do jim blizkého
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prostiedi, nebot’ vétsina chlapcii ze tifidy hrala v misté Skoly fotbal a divky jim casto

chodily fandit na zapasy.

Cil: Zak dokaze porovnat Gasové Gdaje v rtiznych jednotkach. Zak dokaze

ptfevést jednotky casu.

Cas potiebny na realizaci: 10 minut

Pomiicky: zapis na tabuli, mazaci tabulky a fixy nebo papiry

Metodické poznamky: Ucitel diktuje tlohu, zaci ji samostatné fesi v lavicich,

hlavni Gdaje zapiSe ucitel na tabuli. Potfebné pomticky si zaci pfipravi na lavici

pted zacatkem aktivity.

Postup:

o Piecteme zadkim slovni ulohu: Pét fotbalistu bézelo na tréninku zdvod.
Kazdy sportovec bézel stejné dlouhou trat a trenér si zapisoval jejich
vysledné casy. Jak ale zapisoval rychle, psal si udaje v riznych jednotkach.
Podivej se na trenérovy zapisky, preved’ vSechny casy na minuty a urci, ktery
ze sportovcut byl nejrychlejsi.

© Na tabuli napiSeme nasledujici tidaje:

a)lh30s
b)lhl15s
¢)3600s
d) 3 630s
e) 55 min45 s

o Zaci samostatnd fesi ulohu a zaroven diktuji uditeli, co ma délat. Ugitel

zapisuje spravné nadiktovany postup na tabuli. Na zavér vSichni spole¢né

formuluji odpoveéd’ a shrnou moZnosti feSeni.

a) 1 h30s =60,5 min
b)1h15s =60,25 min
¢) 3600s =60 min
d)3630s =60,5mn

€)S5mm45s

Odpovéd: Nejrychlejsi byl sportovec oznaceny jako e.

Tlustrace 13: Ukdzka mozného reseni slovni tilohy v aktivité S5
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Komentaf k aloze S5:
Zadani slovni ulohy déti zaujalo, nebot’ bylo z jim blizkého prostiedi. Zakim opét
¢inil potize piepis zlomkl ¢asu na desetinna Cisla. Piesto vSak aktivitu zhodnotili jako

netradi¢ni a zdbavnou.
Vysledky ovéreni u¢innosti navrZzenych aktivit S

Na prevody jednotek Casu byla ve vstupnim testu zamétfena iloha ¢islo 3 (kapitola
2.5.2). Postupovala jsem zde stejné, jako u aktivit D. Zakam jsem tedy po realizaci
uceleného souboru aktivit S zadala v ¢asovém odstupu pfiblizné jednoho tydne (o den
déle nez u aktivit D) kontrolni test obsahujici pouze tuto jednu tlohu ze vstupniho testu.
Stejné jako u aktivit D jsem néasledné porovnavala vysledky ze vstupniho a kontrolniho
testu u jednotlivych zaki. Zde se deset zaka zlepSilo, sedm stagnovalo a ke zhorSeni
nedoslo u nikoho. Ke zlepSeni tedy doslo u 58,82 % zGc€astnénych 74kl a ptedpoklad P1
(kapitola 2.1) je timto podporovan. Celkovému shrnuti vysledkii se budu vénovat

v kapitole 2.6.3. Ukazky porovnani vysledkd vybranych zakl pfinési Ilustrace 14 a 15.

3. Napi3 spravny vysledek.

vstupni test

7 min = ‘120 S/

1h30s= (50‘* min

Nk .
4JU Q

Vi

2hod = //{) min,

12min 6s = «7)_

S

X

74

360 s = G min 5b28min+35min=62 h {7 min X
|3. Napis spravny vysledek. kontrolni test.
\7 min = L{f{] / s|1h30s= ()T min l/
\ 2hod = /10 \“f’;min 12 min6s = 7,’15 s
(360s=( /min|5h28min+35min= (, h 3 min}/y

llustrace 14: Porovnani vysledkui Zdka 1 ze vstupniho a kontrolniho testu - uiloha ¢. 3
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’iNapE. spravny ijsledek. vstupni test \
“l7min= 420V s|1h30s=(() min X |
2 hod = /;f'/?@uﬁin 2min6s= @ s )< \
360s = H() \/min|5 h 28 min + 35 min = h min| v
368 €0= W@
3. Napis spravny vysledek. kontrolni test \
7min= 420 ) s|1h30s=£2 min X \
|

2hod= /] () ymin[12min6s= ZI( s | ,
360s= f ,/min[Sh28min+35min= [ h 23 /min|

llustrace 15: Porovnani vysledkui Zdaka 2 ze vstupniho a kontrolniho testu - uiloha ¢. 3

2.6.2 Aktivity zamérené na praci s grafem a posloupnostmi ¢isel

Pro praci s grafy a posloupnostmi ¢isel jsem spolecné opét navrhla pét aktivit, které
predstavim ve stejné struktuie. Ackoliv se zde nachdzi i jedna aktivita na posloupnosti
Cisel, aktivity pro praci s grafem zde pievazuji a vSechny budou v této kapitole
oznaceny pismenem G spolecné s Cislem oznacujicim poradi, stejné¢ jako tomu bylo

v ptedchozich kapitolach.
Aktivita G1 — Zakerna posloupnost

Na zaklad¢ vstupniho testu jsem se rozhodla po tfidu zaclenit také aktivitu
zaméienou na Ciselné posloupnosti. Chtéla jsem, aby se i tato aktivita néjak tykala zakt
a byla pro né zdbavna. Zaci proto v aktivité G1 vymysli pro kamarady takové vlastni
posloupnosti (podle vlastniho klice), jejichZ feSeni by je samotné bavilo. Fantazii se zde
meze nekladou. Zaroven tak vznikne soubor zadani, na kterém mohou uéivo dale
procviCovat zaci, ktefi si v ném jeste nejsou jisti.

« Cil: Zak si procviéi feseni fad ¢iselnych posloupnosti. Zak vymysli vlastni kli¢
pro ciselnou posloupnost.

« Cas potiebny na realizaci: 5 az 10 minut

* Pomicky: mazaci tabulky a fixy pro kazdého

«  Metodické poznamky: Zaci sedi v lavicich a pracuji samostatné dle pokynii

ucitele. Potfebné pomicky si pfipravi na lavici ped za¢atkem aktivity.
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« Postup: Ukolem Z4ki v této aktivité je vymyslet posloupnost &isel podle
n&jakého vlastniho klice. Zakim zadame pouze vychozi kritérium (zda ma
posloupnost vychazet z urCitého Cisla, ¢islice, nebo ma-li se tykat jedné zadané
operace apod.). Zaci maji na vymysleni své neukonéené fady &isel dvé minuty.
Poté dobrovolnici napisi postupné své fady na tabuli a ukolem ostatnich je dané
kli¢e odhalit a podle nich zapsat ¢islo na jednu nasledujici pozici. Ja jsem zakim
zadala, Ze fada musi zaCinat dvoucifernym cislem.

Komentar k aktivité G1:

Aktivita byla ¢asové narocnd, nebot’ vyiesit tlohy jednotlivych dobrovolniki trvalo
tfidé pomérné dlouho. Predstavim zde dila ¢ty dobrovolniki, ktefi je v naSi hodiné
prezentovali na tabuli. Jejich zadani piinasi Ilustrace 16. Cela aktivita trvala 15 minut
a kdyby zvonéni neukoncilo hodinu (ackoliv Zaci prosili o jeji prodlouZeni), trvala by
déle, nebot’ jako dobrovolnik na prezentovani své fady se piihlasila vice nez polovina

pfitomnych zakd.

1) 20; 40; 60; (klic: +20)
2)34:57:80:103;  (kli&: +23)
3) LXXXT: LXX: LIX: (kli¢: -11)

1) + 96; ¢6; 86

(kli¢: otocit tabulku vzhuru nohama a poté + 4)

llustrace 16: Zadani vytvorena vybranymi dobrovolniky v ramci aktivity G1

Reseni zaka, piedeviim 3 a 4, mé velmi prekvapilo, nebot’ jsem o¢ekavala, Ze budou
zaci vychazet pouze z fad s arabskymi Cislicemi a jen stiidat klice vyuZivajici zakladni
operace. Vyuziti fimskych a digitalnich cislic bylo néco neocekdvaného a ve tiid¢ také
ojedin€lého. Po zpétném otoceni tabulky u zdka 4 (Ilustrace 16) sice jiz v digitalnich
Cislicich nevyjde znovu reédlné ¢islo (vyjde 001), ale to nebylo plivodnim pozadavkem
(cilem bylo vytvofit jednostranny kli¢, feSeni). Velmi zde tedy ocenuji také kreativitu

dvou zminénych zaka.
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Aktivita G2 — Zvirata - tvorba tabulky a sloupcového grafu

V aktivité G2 si zaci vyzkousi sami vytvofit tabulku dat a nasledné sloupcovy graf

s pomoci Sablon. Data navic musi nasbirat v terénu, tedy zjistit od svych spoluzaki.

Cil: Zak samostatn& sestavi tabulku z udaji zjisténych ve tidé. Zak samostatné
sestavi sloupcovy graf dle hodnot z tabulky.

Cas potiebny na realizaci: 25 minut

Pomiicky: 2 tabulky na tabuli — prvni se jmennym seznamem Zzaki a volnym
sloupcem, druha se dvéma sloupci a asi patnacti fadky, déale ctvereckované
papiry a psaci potieby pro Zaky, predtisténa osnova tabulky pro jmenny seznam
v poctu zaki

Metodické poznamky: Spoleéna prace Gastené fizena ucitelem od tabule. Zaci
sedi v lavicich. VSechny pomitcky si pfipravime na lavici pted zacatkem
aktivity.

Postup: Nejprve s zaky spole¢né vyplnime tabulku s jejich jmennych seznamem.
Ke kazdému jménu napiSeme, jaké ma dotycny Zak domadci zvife. Nasledné si
zaci na ctvereCkované papiry vytvori prazdnou tabulku podle Sablony druhé
tabulky z tabule. Do ni si nasledné kazdy zapiSe do prvniho sloupce pod sebe
vSechna zvifata, kterd se vyskytla v tabulce prvni a do druhého sloupce jejich
prislusné pocty. Ucitel tuto Cinnost Castecné koriguje a upozorni zaky, aby
nezapomnéli na zahlavi tabulky (nastinéni vyslednych tabulek piinasi Ilustrace

17).

JMENO |ZVIRE ZVIRE POCET
Janicka B. |pes pes 2
Emil D, pes, koCka kocka 1

llustrace 17: Ukazka tabulek k aktivite G2

Kdyz maji zaci tabulky hotové, nakresli si na tentyz papir (vedle tabulky) osy
sloupcového grafu. Ucitel pracuje synchronné na tabuli a priibézné kontroluje

praci jednotlivych zakid. Poté jiz pracuje kazdy zdk sam a pomoci pastelek
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vytvaii vysledny sloupcovy graf. Na zaveér si zaci zkontroluji své grafy navzajem
ve dvojicich.
Komentar k aktivité G2:
Skola, ve které jsem aktivity zkousela, se nachazi na vesnici a bylo zde n&kolik Zakt
z rodin, které maji hospodarstvi. Tito pocitali se souhlasem pfihlizejici tfidni ucitelky
vSechna svéa zvifata jako domaci a v tabulce se ndm jich seSlo opravdu mnoho.
Ptihlédnu-li jesté k peclivosti nékterych divek pii vybarvovani grafu, nestacila by na
tuto aktivitu ani celd vyucovaci hodina. Z tohoto diivodu bych ptist€ omezila seznam
zvitat na nékolik vybranych a pouze zadala zaky, aby zvedl ruku ten, kdo méa pravé
jmenované zvitre. Urychlila by se tak alespoii tvorba tabulky.
Samotna tvorba tabulky mi vSak pro zaky piipadala pfinosna, nebot’ se v ucebnicich
a pracovnich seSitech setkdvaji pouze s hotovymi osnovami tabulek, které maji pouze
vyplnovat. Stejné tomu bylo také u os grafu, které zaci samostatné kreslili poprvé. I tyto
skutecnosti pfispély k vyznamnému prodlouzeni Casu aktivity. Ukazky zékovskych

praci pfinasi Ilustrace 18 a 19.

Zak

72
1 | ANVA
2 | ¥ATA
3 [ pivig
4 | Tom?

TE I
5 |'I '.'é._,-_le"-i
6 ;JZES,".
7 A '[ !

Moglketo
8 ElYba
AEE™
10 ™ b con
R
12| Al m
13 DE )
14 “:‘\J r. % )
15] Yevon o
16| Ad" o S
17 Lol k¥
18| Kuwbo M
19] Wownze e .
20 Tovlo gerey ==
21

llustrace 18: Ukazka Zakovské prace v aktivite G2, tabulka
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llustrace 19: Ukdzka zakovské prace v aktivite G2, graf

Aktivita G3 — Sloupcovy darek — tvorba a ¢teni sloupcového grafu

Aktivita G3 je opet zaméiena na tvorbu tabulky dat, kterou zde ale déti vytvoti zcela

samostatnég, sloupcovy graf a sbér dat v terénu.

Cil: Zak ziska udaje od svych spoluzakil a zanese je do vlastnoru¢né nakreslené

tabulky. Zak na zakladé tabulky sestavi sloupcovy graf.

Cas potiebny na realizaci: 20 minut

Pomiicky: papiry s fadky a vytisténé Sablony sloupcového grafu pro zaky

Metodické poznamky: Zaky rozdélime do dvou skupin. Kazd4 skupina si spoji

lavice tak, aby sed¢la spole¢né u jednoho velkého stolu, zady ke skupiné druhé.

Zé4ci budou téméf po celou dobu aktivity pracovat v téchto skupinach. Pied

zacatkem aktivity si vSichni pfipravi potfebné pomiicky na lavici (na vytvorené

stoly).

Postup:

o Zaky motivujeme piibéhem o tom, Ze vsichni spole¢né pijdeme na oslavu
narozenin. Nejprve ale musime zjistit, kdy ma kdo narozeniny. Kazda
skupina si zvoli kapitana, ktery bude préci skupiny organizovat v piipad¢, ze
by nékdo neporozumél zadani tkolt. Zaci pracuji v danych skupinich

u stolli, nejprve pouze s tabulkami, které si kazdy zak nakresli na fadkovany
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papir. Cilem kazdé skupiny je vyplnit tabulku tak, aby obsahovala seznam
vSech mésicil v roce a u kazdého pocet ¢lenit dané skupiny, ktefi v ném maji
narozeniny.

Po dokonceni tabulek vSichni Zaci vstanou (spolecné, na pokyn ucitele),
chodi po prostoru tfidy a kazdy si najde do dvojice n€koho z proté;si
skupiny. Tim kazdy najde svého oslavence a d4 mu ddrek, vlastnoruéné
vyrobenou tabulku.

Poté se zaci vrati zpét na své misto, do svych skupin. Nyni by mél kazdy zak
drzet v ruce tabulku z druhé skupiny, nez ve které¢ se nachazi. Dal$im tikolem
skupiny je pod spoleCnou organizaci kapitdna sestavit sloupcovy graf
k ziskané tabulce. Kapitan skupinu vede tak, Ze se postupné pta na jednotlivé
mésice a viichni tak vypliuji graf ve stejném tempu. Sanci na pochopeni
feSeni ukolu tak maji i pomalej$i Zaci.

Na zéavér si vSichni zaci vymeéni papiry tak, aby kazdy drzel tabulku, kterou
sestavil a k ni pfislusny graf. Kazdy samostatné¢ oboji zkontroluje (nyni jiz

bez rad ostatnich ¢i kapitana).

Komentaf k aktivité G3:

Aktivita trvala v praxi piesné tak dlouho, jako byl odhadovany &as. Zaci pracovali

kolektivné ve skupinach, coz pomohlo zakiim pomalejsSim, nebot’ jim ostatni mohli

pomoci. Aktivitu je lepsi zaradit ve chvili, kdy Zaci jeSté€ presné nevédi, kdy ma ktery

spoluzadk narozeniny a jsou tak nuceni tidaje opravdu ziskavat od ostatnich. Ukazky

zakovskych praci ptinasi Ilustrace 20 a 21.

LRI L) 1 |2

C>.:‘§

71}
7}

2l7 jajse ] | 72

lx,iz )bZ(4y>¢Iﬂf¥//hx Al

Tlustrace 20: Zdkovské tabulky vytvorené v ramci aktivity G3
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llustrace 21: Grafy zaku vytvorené v ramci aktivity G3

Aktivita G4 — Zatoulany graf — ¢teni kruhového grafu

Aktivita G4 je zaméfena na praci s kruhovym diagramem, zvlast¢ na cCteni
a interpretaci daji. Graf i tabulku nyni zaci ziskavaji hotové a jejich tikolem je ptitadit
odpovidajici graf ke konkrétni tabulce, tedy Cist v grafu a tabulce, udaje interpretovat
a vyvodit z nich zavér.
« Cil: Zak spravné piifadi legendy ke kruhovym grafiim. Ziak dokaze &ist
v kruhovém grafu a odpovidat na otazky k nému.
« Cas potebny na realizaci: 5 minut
* Pomtcky: karticky kruhovych grafti (Cernobilych s rastry) a zvlast jejich tabulek
dat
* Metodické poznamky: Zajistime, aby v kazdé lavici sedéla dvojice zaki, kteti
spolu budou pracovat. Kazda dvojice po tivodni motivaci obdrzi soubor karet.
* Postup:
o Ucitel motivuje zaky ptibéhem: ,,Minuly tyden psali Zaci 5.4, 5.B i 5.C test
z matematiky a v kazdé tridé to dopadlo trochu jinak. Ja jsem si k tomu
sestavil grafy, ale néjak se mi pomichaly a potreboval bych je sprdavné

priradit. Pomiizete mi? “
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o Poté zakiim do dvojic rozdé soubor karet a ikolem kazd¢ je pritadit spravné

grafy k tabulkam. Postup svého feSeni nasledné nadiktuji dobrovolnici

uciteli a vSichni spolecné si tak praci zkontroluji.
o

Na zavér podklada ucitel zakiim otazky typu: Kolik jednicek bylo v 5.C?
Proc a ¢im se lisi graf 5.A. a 5.B?, apod. a zaci odpovidaji.
Komentar k aktivité G4:
Ke spravnému feSeni dospélo sedm z celkovych dvanacti dvojic. Nékteré zaky pry
zmatlo, Ze grafy nebyly barevné a hlife se v nich orientovalo. V zavérecné reflexi vSak

zaci vetSinoveé hodnotili tuto aktivitu jako netradicni a zajimavou. Ukdzku zadani
a zakovského feSeni ptinasi [lustrace 22.

tiida 5.A. 'y
zndmka 1
== |

pocetiaki |2 1

Wi |5.B. N
(P t T T i e

|podet ijkiTi i]rill L i o

namka 11 12

| pocer Zaki

2 [

llustrace 22: Ukdzka zadani aktivity G4 s Zakovskym rFesenim

Aktivita G5 — Legenda o sourozencich — tvorba kruhového grafu

Aktivita G5 ma dvé ¢asti. V prvni je ukolem zakt vytvofit legendu k hotovému
kruhovému grafu. Ve druhé Casti zaci vytvori vlastni kruhovy graf a tabulku dat na
zaklad¢ udaju zjisténych ve tifid€. Aktivitu jsem zatadila, protoze oboji ¢inilo mnohym
zaklim ve vstupnim testu potize.

Cil: Zak dokaze vytvofit legendu ke kruhovému grafu. Zak doplni tabulku na

zéaklad¢ udaju ziskanych ve tiidé a vytvoii k ni odpovidajici kruhovy graf.
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Cas potiebny na realizaci: ¢ast ,,a) 5 minut, &ast ,,b)* 10 minut

Pomtcky: na tabuli promitnuty graf a odpovidajici tabulka s jednim chybéjicim

udajem (tématem je pocet sourozencu ve fiktivni tfid€), papiry a psaci potieby

pro zéky, Sablony tabulek a kruhli v poctu zaki

Metodické poznamky: Zaci pracuji samostatnd v lavicich. Pomuicky pfipravime

pfed zacatkem aktivity.

Postup:

o Cast a): Na tabuli je promitnuty kruhovy graf a odpovidajici tabulka
s chyb&jicim tdajem. Ukolem Z4ku je nejprve doplnit tento udaj a nasledn
sestavit odpovidajici legendu. Vysledné legendy si Zaci zkontroluji vzajemné
ve dvojicich, ucitel pfihlizi a na zavér doplni spravnou legendu na tabuli.

Ukézku zadani predstavuje Ilustrace 23.

Celkem Zaka ve tFidé

Pocet sourozenct 0 1 2 3 4 5
Pocet zaka 2 10 5 3

llustrace 23: Zadani casti a) aktivity G5

o Cast b): Do $ablony tabulky si Zaci samostatnd doplni zahlavi a v§ichni
spole¢né s ucitelem nasledné také udaje ziskané ve tiidé (ucitel se pta na
jednotlivé pocty sourozenci a doty¢ni se hlasi). Nasleduje samostatna prace,
v ramci niz zaci s pomoci kruhové Sablony vytvoti odpovidajici kruhovy

graf k tabulce. Ukéazky zakovskych praci ptinasi [lustrace 24 a 25.
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Pocet
sourozenctl

Potet Zakil

Potet zikii celkem: 7] /]
Pocet
sourozenci

Pocet zakd

=

Poaiékiﬁ;e]kmnz_ 24
Pocet m [Ll

sourozencil _I_

Poé(jlij(L n 7J ;,7

Tlustrace 25: Zdkovské grafy vytvorené v ramci aktivity G5

Komentar k aktivité G5:

Témér polovina zakl zde prokazala neznalost postupu tvorby legendy, ktera byla
patrna také behem testovani zaka. Ttidni ucitelkou jsem byla upozornéna na skutecnost,
ze nékteti zaci patrné€ neznaji slovo legenda a zadani je tak pro né zmate¢né. Pojem jsme
si tedy se zaky vysvétlili a diky zkuSenosti ze samostatné tvorby v casti ,,b)“ si doty¢ni
postup tvorby legendy upevnili. Podobné tomu bylo u tvorby kruhového grafu, nebot’
nékterym Zakiim c¢inilo potize rozhodnuti, na kolik dild maji kruh vlastn& rozdélit.

V tuto chvili jim nejvice pomohla napomoc spoluzakii, nebot’ vrstevnici dokazi vysvétlit
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ucivo pro né¢ mnohdy srozumitelnéji nez dospéli. Z tohoto divodu bych zaky pristé
rovnou sesadila do skupin, ve kterych by si mohli vzdjemné radit. Stejn€ jako mnohé
predchozi aktivity, i tato by méla byt zafazovana do vyuky opakované a Cast¢ji, aby Zaci

naucené nezapomnéli a mohli teorii 1épe zaktivovat.
Vysledky ovéreni uc¢innosti navrZzenych aktivit G

Oblast posloupnosti a ¢iselnych fad reprezentovala ve vstupnim testu uloha ¢. 5,
kruhovy diagram uloha €. 6 a sloupcovy graf tlohy ¢. 7 a 8 (kapitola 2.5.2). Z ¢asovych
divodl mi jiz v ramci souvislé pedagogické praxe v testované tiidé nebylo umoZznéno
zadat 74kim kontrolni test na ovéfeni aktivit G. Uginnost tchto aktivit byla tedy
ovéiena pouze prostrednictvim ustnich reflexi a sebereflexi zakli po realizaci
jednotlivych aktivit. Zaci hodnotili aktivity jako piinosné, netradiéné zadavané
a zdbavné, nebot’ se tykaly jim blizkého prostfedi. Tato tematika také fungovala jako

pfirozena motivace pro feSeni zadanych tkolu.
2.6.3 Zavér k souboru navrzenych aktivit

Pro rozvoj matematické gramotnosti v ramci tematického okruhu Zavislosti, vztahy
aprace s daty jsem na zakladé¢ dotaznikového Setieni, analyzy vybranych ucebnic,
analyzy didaktickych testl pfijimacich zkouSek z matematiky a vstupniho testu pro zaky
navrhla patnact aktivit. Prvni ¢ast se tykd ptfevodu jednotek, kdy pét aktivit je
zamétenych na prevody jednotek délky a hmotnosti a pét na prevody jednotek Casu.
Druhé ¢ast obsahujici také pét aktivit je zaméfena na posloupnosti ¢Cisel, ¢iselné tady,
sbér dat a praci s nimi, praci s tabulkami a grafy. VSechny aktivity byly vyzkouSeny ve
tfide, ktera byla testovana, tedy na stejném vzorku sedmnacti zaki.

Po realizaci aktivit zamétenych na pievody jednotek délky a hmotnosti a stejné tak
aktivit zamétenych na ptevody jednotek Casu jsem zakiim zadala kontrolni testy. Ty
obsahovaly vzdy jednu tlohu shodnou s tlohou ze vstupniho testu, kterd se vybranou
oblasti zabyvala (tloha ¢. 3 pro jednotky c¢asu a uloha ¢. 4 pro jednotky délky
a hmotnosti). Nasledné jsem u jednotlivych zakt porovnala vysledky z danych tloh ze
vstupniho a kontrolniho testu. Po realizaci aktivit zamétenych na prfevody jednotek
délky a hmotnosti dosahlo lepsiho vysledku osm zakt, sedm stagnovalo a dva dosahli
vysledku horSiho. U pfevodi jednotek Casu dosdhlo nésledné lepSiho vysledku deset

zakd a sedm opét stagnovalo. Ke zhorSeni zde nedoslo u nikoho. Na zadni stranu
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kontrolnich testii mohli Zaci pfipsat komentdie k uvedenym aktivitdm, které cituji
v Tabulce 11 (z diivodu vétSich rozméra na dalsi stran€). Celkové shrnuti porovnanych
vysledki jednotlivych zakt piinasi Tabulka 10 a 11, ktera se z divodu vétSich rozméra
nachazi na nasledujici stran€. V komentatich mé nékteti Zaci upozornili na ucivo, které
jim stale ¢ini potize. Néasledné jsem se proto dotyCnym vénovala individudlné

a problematické ¢asti jim dovysvétlila.

Tabulka 10: Vysledky porovnani vstupniho testu a testii kontrolnich

uloha |zlepsilo se stagnovalo zhorsilo se
¢.3 10 7 0
¢.4 8 7 2

Utinnost aktivit navrzenych pro praci s grafem a posloupnostmi &isel (druhd &ast
souboru) jsem z diivodu omezenych ¢asovych moznosti nemohla ovéfit prostrednictvim
kontrolnich testii. Tyto byly tedy hodnoceny formou ustni reflexe ze strany zaki.

Z prubéznych reflexi vyplynulo, ze zici jsou si po uvedeni navrzenych aktivit
v feSeni danych tkolt jistéjsi, pficemZ nejvice ocenili netradi¢nost zadani jednotlivych
ukolii a tematickou blizkost jejich pfirozenému prostiedi a predevsim také skutecnost,
ze aktivity byly zadavané jako uceleny soubor ve vyuCovaci hoding, kdy jedna
navazovala na druhou a zici tak méli ¢as vSe v klidu vyftesit a dat do souvislosti. Zde
byl tedy také vyhodou monotematismus vyucovacich hodin (pfedevSim pii praci
s grafem).

Je tfeba si uvédomit, ze ke zlepSeni, stejné€ jako ke zhorSeni nékterych zakt nemuselo
dojit vlivem realizovanych aktivit, ale pouze odliSnym rozpolozenim danych jedincii pii
psani vstupniho a kontrolniho testu (mira tnavy, soustfedénost, ...).

ZucCastnéni zaci se v ramci zavéreéné reflexe shodli na tom, ze vyzkouSeni
navrzenych aktivit prispélo ke zvySeni jejich sebevédomi pii feSeni tloh vybraného
obsahu. Po realizaci aktivit D dosahlo lepSiho vysledku 47,05 % zak, po realizaci
aktivit § 58,82 % zak a zlepSeni na zakladé navrzenych aktivit G nelze z diivodu
absence kontrolniho testu procentualné vyjadrit. Vyzkumny piedpoklad P1 je zde tedy

podporovan jen ¢astecné.
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Tabulka 11: Porovndni vysledkil Zdkii ze vstupniho a kontrolniho testu

zak uloha ¢. 3 uloha ¢. 4 |Zakidv komentar
zlepSeni stagnace | Nechdpu prevody se zlomkem.
2 stagnace stagnace -
(SVP)
zlepSeni zlepSeni -

4 stagnace stagnace (vSe |Prosté fajn — zdbavnd matika.

spravné)

5 zlepSeni stagnace | Nevim. Nicemu nerozumim. Neumim
prevody. Nebavi mé to. (pozn.: celou hodinu
zak/zakyné sabotoval/a)

6 stagnace stagnace | Nevim si rady s prevody jednotek.

(SVP)

7 stagnace zlepSeni Porad nechapu prevody jednotek hmotnosti,
Casu, délky, objemu.

8 stagnace (vSe stagnace | Moc mi nejdou prevody jednotek.

spravneé)
9 zlepSeni stagnace  |Ndzor: pomohlo mi to :-)
10 stagnace zlepSeni Celd hodina se mi libila, uZ trochu zacindm
(SVP) chapat.

11 zlepSeni zlepSeni Nechdpu prevody jednotek objemu
a hmotnosti.

12 zlepSeni zlepSeni Bavilo mé to ve dvojicich, jak jsme délali, co
je vétsi z jednotek.

13 stagnace zhorSeni | Nevim si rady s prevody hmotnosti.

14 zlepSeni zlepSeni -

(SVP)

15 zlepSeni zhorSeni | Nechdpu prevody. (pozn.: v lavici s Zakem 5,
sabotovani hodiny a nepozornost)

16 zlepSeni zlepSeni Neumim to prevést.

17 zlepSeni zlepSeni | Dnesni (cely) den se mi libil.
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2.7 Ovéreni predpokladu

Na pocatku prakticko-vyzkumné ¢asti této diplomové prace (v kapitole 2.1) jsem si
stanovila tfi vyzkumné predpoklady, které reprezentovaly tfi oblasti. K ovétfeni téchto
pfedpokladil jsem vyuzila nasledujici metody:

* dotaznik pro ucitele

* vstupni test pro zaky a dil¢i kontrolni testy zaméfené na vybrané problematické
oblasti

* pozorovani (pii testovani navrzenych aktivit)

* analyza vybranych ucebnic

* analyza didaktickych testli z matematiky pouzitych v pfijimacich zkouskach na
osmiletd gymnazia

Vysledkiim priizkumu u uéitelti na 1. stupni ZS, analyzy vybranych uéebnic, jejichz
vybér zprizkumu vyplynul, analyzy testi pfijimacich zkouSek z matematiky ve
Skolnim roce 2018/2019 a vlastniho testovani zakli 5. ro¢niku, stejné jako souboru
navrzenych aktivit jsou vénovany ptredchozi kapitoly prakticko-vyzkumné ¢asti prace.
V téchto kapitolach jsem pribézné sledovala jevy podporujici stanovené predpoklady
a v danych mistech na konkrétni pfedpoklady odkazovala. Dovolim si zde tedy shrnout
jevy podporujici predpoklady pouze prostiednictvim odkazi na konkrétni mista v této

préci a jednotlivé zavéry zde jiz znovu neuvadeét.

Pro I. oblast s ndzvem Matematicka gramotnost v tematickém okruhu Zavislosti,

vztahy a prace s daty byl stanoven vyzkumny ptedpoklad P1.

P1: Ucivo tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prdace s daty, zvlasté prevody

Jednotek casu, hmotnosti a délky, ¢ini Zakiim na prvnim stupni zakladni skoly potize.
Ptedpoklad P1 se podatilo ovéfit.

Ptedpoklad byl potvrzen vypoveédi ucitelit v priizkumu popisovaném v kapitole 2.2
(zavér podkapitola 2.2.3) a chybovanim zakii ve vstupnim testu (kapitola 2.5, zavér
podkapitola 2.5.3). Céste¢né byl poté predpoklad P1 potvrzen zlepSenim zakil po
realizaci navrzenych aktivit (kapitola 2.6, zavér podkapitola 2.6.3), kdy se prokazatelné

zlepsilo sebevédomi zakl pro feSeni danych kol a vysledky po tietin€ vyzkouSenych
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aktivit (po druhé ¢asti dosahlo zlepSeni méné nez 50 % zaku a tfeti oblast nebyla
z asovych divodil ovéfena kontrolnim testem a jeji hodnoceni tak vychazi predevSim
z vypovedi zaka).

Pro II. oblast, U¢ebni pomiicky pouZivané pro rozvoj matematické gramotnosti

vramci tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty, byl stanoven

vyzkumny ptredpoklad P2.

P2: Ucebnice matematiky pro 5. rocnik ZS neobsahuji dostatecné mnozstvi iloh

z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prdace s daty.
Predpoklad P2 se podatilo ovéfit.

Ptedpoklad P2 byl opét potvrzen vypovedi ucitelll v priizkumu (kapitola 2.2, zaveér
podkapitola 2.2.3) a nasledné¢ také analyzou vybranych ucebnic (kapitola 2.3, zavér

podkapitola 2.3.4).

Pro III. oblast, Matematika v pripravé na prijimaci zkouSsky na osmileta

gymnazia, byl stanoven vyzkumny ptredpoklad P3.

P3: Didaktické testy z matematiky pouzivané v ramci prijimacich zkousek na osmiletd
gymndazia obsahuji ulohy z tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty, které

se v ucebnicich matematiky pro 5. rocnik nevyskytuji v dostatecném mnozstvi.
Piedpoklad P3 se podafilo ovéfit.

Predpoklad P3 potvrdily vypovédi uclitelit v prizkumu (kapitola 2.2, zaveér
podkapitola 2.2.3) a analyza vybranych ucebnic v porovnani s analyzou didaktickych
testll z matematiky pouzitych v ramci pfijimacich zkousek ve Skolnim roce 2018/2019

(zavér v podkapitole 2.4.1).
Shrnuti

Vsechny stanovené predpoklady P1, P2, P3 se podatilo ovéfit.
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Z.Aavér

Teoreticka €ast prace se zabyva matematikou z pohledu Ramcového vzdélavaciho
programu, vymezenim pojmu matematicka gramotnost a nastinénim stavu matematické
gramotnosti u Ceskych zakli v mezinarodnim kontextu a nasledné¢ zakia Libereckého
kraje v kontextu narodnim, véetné vymezeni jevi, které tento stav ovliviiuji. Dale je
jejim predmétem vyvoj vztahu zadkii k matematice v pribéhu Skolni dochéazky
a specifika pfechodu zakl na osmiletd gymnazia. Zminéna ¢ast tak poskytuje vSeobecny
teoreticky zaklad pro Cast prakticko-vyzkumnou.

Prakticko-vyzkumna ¢ast navazuje na teorii shrnutim vysledkli vlastniho prizkumu
u uciteld na 1. stupni zékladnich Skol, ze kterého nasledné vyplyva analyza vybranych
ucebnic a vlastni testovani zakl patého rocniku. Analyza ucebnic je doplnéna
oporovnani s analyzou matematickych didaktickych testi pouzitych v rdmci
pfijimacich zkouSek ve Skolnim roce 2018/2019. Na zakladé¢ zminéného prizkumu,
testovani a analyz zavrSuje prakticko-vyzkumnou ¢ast soubor navrzenych aktivit
urCenych k rozvoji problematickych oblasti, tedy uciva, které cini zakGm potize.
Aktivity vychazi z prostiedi, které je pro zaky piirozené a ucivo predkladaji zabavnou
formou. Zamétené jsou predevsim na pfevody jednotek Casu, délky, hmotnosti a préci
s tabulkou, grafem a posloupnostmi ¢isel.

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo zpracovat problematiku rozvoje
matematické gramotnosti v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty a na
zaklad¢ zjisténych dat navrhnout zminény soubor aktivit. V pritbéhu prace jsem splnila
vSechny zadané pozadavky a zdroven se podafilo ovéfit vSechny stanovené
predpoklady. Cil prace tedy povazuji za splnény.

Véfim, ze mad diplomova prace bude piinosem jak pro studenty Ucitelstvi pro
1. stupeni zakladni Skoly v rdmci jejich pedagogickych praxi, tak i pro ucitele v praxi. Jiz
od své teoretické Céasti obsahuje prace malé navody na to, jak udélat matematiku
oblibenéjsi a nasledné poukazuje na ¢asti, které ve Skolni matematické praxi nefunguji
tak, jak by mély. Jiz tyto myslenky a pouceni z chyb by mohly ze strany ucitelti pfispct
ke zlepSeni stavu matematické gramotnosti ¢eskych zaki. Dal§im pfinosem by mohl byt

samotny soubor navrzenych aktivit, nebot’ se tyka uciva, které zZaklim Casto Cini potiZe.
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Pro vyucujici by tak mohl byt inspiraci, jak piedkladat zaktim ulohy daného obsahu
lakavou a zdbavnou formou.

Stejné tak byla tato diplomova prace ptinosem pro mé. Proces tvorby prace pro mée
byl ucelenim myslenek, které mi pomohou nasmérovat se na spravnou cestu vedouci
k cili stat se kvalitnim ucitelem. Jist€¢ budu pokracovat v rozsifovani souboru aktivit také
pro ostatni tematické okruhy, avSak véfim, ze nejvétSim piinosem pro mne budou
zkuSenosti ziskané v praxi, kde budu moci sviij systém dale rozvijet a testovat.

A predevsim se budu moci naplno vénovat hlavnimu motivacnimu cili této diplomové

préce, predavat lasku k matematice.
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978-80-88087-07-6. Dostupné z: https://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/
TIMSS/Narodni-zpravy/Narodni-zprava-TIMSS-2015

Seznam zdroju uvadénych v poznamkach pod ¢arou

Jednotna prijimaci zkouska 2019: Signdlni vysledky, 2019. In: Centrum pro zjiStovani

vysledkll vzdélavani [online]. Praha, CERMAT: Centrum pro zjiStovani vysledki

vzdélavani [cit. 2019-08-10]. Dostupné z: https.//dokumenty.cermat.cz/Sdilene
%20dokumenty/PRIJIMACI%20RIZENI/2019/
JPZ2019 _signalni_vysledky ABCD FIN.pdf

Jednotna prijimaci zkouska 2019: Zakladni informace, 2010. In: CERMAT [online].
EDITUJ.cz 2010: CERMAT [cit. 2019-07-31].
Dostupné z: https://www.cermat.cz/zakladni-informace-

1404035544.html# Zakladni principy jednotné

Matematika 5: Didakticky test, 2019. In: Centrum pro zjistovani vysledkii vzdélavani:
Jednotna prijimaci zkouska [online]. Praha: CERMAT, Centrum pro zjiStovani vysledki
vzdélavani [cit. 2019-10-05]. Dostupné z: https://prijimacky.cermat.cz/files/files/
dokumenty/jednotna-prijmaci-zkouska/2019/MAT-8GYM-didakticky-test-1term.pdf.

Zadéni jednotné pfijimaci zkousky z matematiky na osmiletd gymnazia, 2019, 1. fadny

termin.

Matematika 5: Didakticky test, 2019. In: Centrum pro zjistovani vysledkii vzdelavani:
Jednotna prijimaci zkouska [online]. Praha: CERMAT, Centrum pro zjistovani vysledki
vzdélavani [cit. 2019-10-05]. Dostupné z: https://prijimacky.cermat.cz/files/files/
dokumenty/jednotna-prijmaci-zkouska/2019/MAT-8 GYM-didakticky-test-2term.pdj.

Zadéni jednotné pfijimaci zkousky z matematiky na osmiletd gymnazia, 2019, 2. fadny

termin.
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Piiloha P1 — Dotaznik pro ucitele nevyplnény

Dotaznik k diplomové praci

Rozvoj matematické gramotnosti 2ak(i na 1. stupni zakladni 8koly v tematickém okruhu Zavislosti,
vztahy a prace s daty

Vazeni uditelé, jmenuji se Magdaléna BartoSova a jsem studentkou Uitelstvi pro 1. stuperi ZS. Dovoluji si
Vas pozadat o vyplnéni dotazniku k mé diplomové praci, ktera se tyka rozvoje matematické gramotnosti zaku
na prvnim stupni zakladni §koly. VypInéni Vam zabere maximainé 10 minut a zpracovani bude zcela
anonymni. S vysledky budete v pfipadé zajmu seznameni prostrednictvim e-mailu.

Uvod (zaskitnéte jednu odpovéd)
1) Jste ucitelkou/ucitelem na 1. stupni zakladni 8koly?
0 ano
i -he
2) Vyutujete, nebo jste vyucoval/a matematiku?
0 ano (uvedte prosim, v jakém roéniku: )
0 ne
(Pokud jste na obé predchozi otazky odpovédél/a ano, pokracujte, prosim, déle. Pokud ne, dékuji Vam za
spolupraci a déle ve vypifiovéani nepokracujte.)
| Materidly (zaskrinéte jednu odpovéd)
3) Jak ¢asto pouzivate ve vyuce matematiky ucebnici?
0 v kazdé vyucovaci hodiné
0 alespon jednou tydné
0 uéebnici pouzivdm pouze pro inspiraci
O temer nikdy
0 vlbec nikdy
Uvedte prosim, s jakou ucebnici pracujete:

4) Pouzivate néjaky dalsi, vlastni vyukovy material? (jinou ucebnici, modely ¢i jiné pomuicky)
0O ano (uvedte jaké)

O ne
5) Pracujete podle Skolniho vzdélavaciho programu?

] ano, ¢asto

0 obcas

O ne
6) Myslite si, Ze Vam dostupné materialy jsou dostate¢né k naplnéni ocekavanych vystupl definovanych
v Ramcovém vzdélavacim programu (ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace)?

0 ano

0 spise ano

0 nedokazi posoudit

0 spise ne

0 ne
7) Existuje néco, co by se podle Vas mélo pfidat mezi ocekavané vystupy tematického okruhu Zavislosti,
vztahy a préace s daty?

0 ano (uvedte konkrétné)

0 ne
8) Existuje podle Vas néco, co je ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace v Ramcovem
vzdélavacim programu zahrnuté zbytecné?

0 ano (uvedte konkrétné)

Otocte na druhou stranu.

Prilohy, strana 2



Matematick4 gramotnost

9) Setkal/a jste se nékdy s pojmem matematicka gramotnost?
0 ano
0 ne (otazku €. 10 vynechejte)

10) Co si pod timto pojmem predstavujete?

%i a matematika (zaskrinéte jednu odpovéd)
11) Setkavate se u zakl spige s kladnym nebo zapornym vztahem k matematice?
O spiSe s kladnym
0 s neutralnim
0 spiSe se zapornym
12) Existuje néjaké ucivo, se kterym mivaji Zaci v matematice ¢asto problém?
0 ano (uvedte konkrétné)

0 ne
13) Mivaji zaci potize s fe$enim Uloh v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty?
0 ano (détem cini potize toto ucivo:

0 ne
14) Pomahal/a jste nékdy konkrétnim zakim s pfipravou na pfijimaci zkousky na osmileté gymnazium?
0 ano

0 ne (otazku ¢. 15 vynechejte)
15) Setkavaji se zaci v testech pfijimacich zkousek z matematiky s Ulohami, které neuméii fesit? (typ uloh,
s nimz se v bézné vyuce nesetkavaji)

0 ano

0 ne

0 nevim

16) Zbyvajici prostor muzete vyuzit pro dal$i pfipadna sdéleni:

Méate-li zajem o zaslani vysledku Setfeni, uvedte, prosim, Vasi e-mailovou adresu:

Za vypInéni a navraceni dotazniku Vam mnohokrat dékuiji.
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Priloha P2 — Dotaznik pro ucitele vyplnény respondentem

Dotaznik k diplomové praci

Rozvoj matematické gramotnosti 2ak( na 1. stupni zakladni $koly v tematickém okruhu Zavislosti,
vztahy a prace s daty

Véazeni utitelé, jmenuji se Magdaléna Barto$ova a jsem studentkou UCitelstvi pro 1. stupen Z8. Dovoluji si
Vas pozadat o vyplnéni dotazniku k mé diplomové praci, ktera se tyka rozvoje matematické gramotnosti zaku
na prvnim stupni zakladni $koly. Vyplnéni Vam zabere maximalné 10 minut a zpracovani bude zcela
anonymni. S vysledky budete v pfipad& zajmu seznameni prostredmctvnm e-mailu.

Uvod (zaskrtnéte jednu odpovéd)
1) Jste ucitelkou/ucitelem na 1. stupni zakladni skoly?
X ano
O ne
2) Vyuéujete, nebo jste vyucoval/a matematiku?
X ano (uvedte prosim, v jakém roéniku: s BT )
0 ne
(Pokud jste na obé pfedchozi otdzky odpovédél/a ano, pokracdujte, prosim, déle. Pokud ne, dékuji Vam za
spolupraci a dale ve vypliiovani nepokracujte.)
Materidly (zaskrinéte jednu odpovéd)
3) Jak ¢asto pouzivate ve vyuce matematiky u¢ebnici?
0 v kazdé vyucCovaci hodiné
[ alespon jednou tydné
X ucebnici pouzivam pouze pro inspiraci
0 témér nikdy
O vlbec nikdy ‘ / )
Uvedte prosim, s jakou ucebnici pracujete: Nokladatelstys — SPN, Alter.

4) Pouzivate néjaky dal8i, vlastni vyukovy material? (jinou u€ebnici, modely i jiné pomucky)
X~ ano (uvedte jaké) __z inferpety - - - z¢  Sholen) . viaeing Dumzr(/ca

O ne
5) Pracujete podle Skolniho vzdélavaciho programu?

0 ano, ¢asto

D obgas

O ne
6) Myslite si, Ze Vam dostupné materialy jsou dostate¢né k napinéni oGekavanych vystupl definovanych
v Ramcovém vzdélavacim programu (ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace)?

0 ano

5 spige ano

0 nedokazi posoudit

O spise ne

B ne
7) Existuje néco, co by se podle Vas mélo piidat mezi ocekavané vystupy tematického okruhu Zavislosti,
vztahy a prace s daty?

0 ano (uvedte konkrétné)

X ne
8) 'Existuje podle Vas néco, co je ve vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace v Ramcovém
vzdélavacim programu zahrnuté zbytecneé?
ano (uvedte konkrétné) -
V geomelrii _ papr', gen. coucel, rozdi] usecek . prevody phiemorach
Yiednotel o/" yibeh wiivo k. se probid nd 1580 den “okrae -

| ¢ L L : wf J
0 ne d patri resem  rovniei no 1 st: fmﬂmmzumny cbfiﬂ) vewa ve 3 r

Otocte na druhou stranu.
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Matematicka gramotnost
9) Setkal/a jste se nékdy s pojmem matematicka gramotnost?
¥ ano
0 ne (otdzku ¢. 10 vynechejte)
10) Co si pod timto pojmem piedstavujete?
Giugi Skutednum fadrem _matematiby {spur Dmb/emu ¥ _cfich /”65'8/7/
Tak8 matem grabotifost podle mne -0 nducii et Drﬂdmus/ﬁ% ukazal {im

peshy L recnl probldhng  ne qen 487 paur’(# &0 paslad) T,
Zaci ' matematika (zadkrtnéte jednu odpovéd)

11) Setkavate se u zaku spige s kladnym nebo zapornym vztahem k matematice?
spise s kladnym
0 s neutralnim
0 spide se zapornym
12) Existuje n&jaké ucivo, se kterym mivaji zaci v matematice ¢asto problém?
X ano (uvedte konkrétng) i ! y 3l /
?rle»gdg sednotel v gev. polbprimka  prechod pres desitby , Slovni
Uiohy¢

0 ne
13) Mivaji Zaci potize s feSenim Uloh v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty?
0 ano (détem ¢ini potize toto ucivo:

ne

14) Pomahal/a jste nékdy konkrétnim Zakum s pfipravou na pfijimaci zkousky na osmileté gymnazium?
0 ano
7 ne (otdzku &. 15 vynechejte)
15) Setkavaji se Zaci v testech pfijimacich zkousek z matematiky s tlohami, které neumé&ji fesit? (typ uloh,
s nimz se v béZné vyuce nes/tkavau)
0 ano T

e == /"f* = T i LS

D nevim il

16) Zbyvajici prostor muzete vyuzit pro dalsi pfipadna sdéleni:

Teplepdis pir)  anjues! mmodemalidayy g0 sdiofidr — acedniee 2/
An/ ae)  Aderibns ¢ Mudede/  mqly /mﬁ/;)fxid 1
nisd fladals J dedeid Ar  puporsor e éva'; prdmodussihe Ao /b&ﬂ//f/ LSt it/
lamg I/m/uﬁ/ dcohudns st S 4l i maig) mds Bugled/
Al MVVYW/ﬁZ/ b Adddlhel Hha/  adaad /m(f | it diilmid /{ y3) 1d
/[MS/‘ ane/ | /ﬁ/mvffjuﬁ/m /// /u//iA///ﬁM/ ikt Lumaail!  vnaldvendeafel

A Y m‘f,fo?/ idastV
md/ /t«/u//pud/mmm'u dd4badl gy o hd g bdn it Aedisjn/
J/Wy[/m/ ¥ A?JA/IJ/J - A?{M « i 7 / q

Mate-li zajem o zaslani vysledku Setieni, uvedte, prosim, VVasi e-mailovou adresu:

P

e

Za vypInéni a navraceni dotazniku Vam mnohokrat dékuji.
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Ptiloha P3 — Vstupni test pro Zaky nevyplnény

Jmeéno:

Datum:

Zavislosti, vztahy a préce s daty — co uZ umim?

1. Napis do pravého sloupetku spravny €as.
(dokresli rucicky nebo napis &islice) % Spoi B vopatt ke
13:25 % MEr-B=Tz 0
‘ o.-Ju |
F N | [TE=nm)
8:07 o /100
s /E Y
i \l : FN A . 217 Ii
- . Iy |
- ~ A 4 -4
Al
3. Napis spravny vysledek.
7 min = s|1h30s= min
2 hod = min|12 min 6 s = s
360s = min|5 h 28 min + 35 min = h min
4. Napis spravny vysledek.
15 kg= g 15 oem= mm
02 ' t= kg 2 km= m
450 &= kg 140 mm = cm
2000 mg = g 60 cm= m
lkg150g= g|5dm4cm= cm
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(5. Doplii fadu &sel. g
a) 11, 19, 27, 35, :

byO025 025 -5 25 . —

c) Pi3 postupné ¢isla o 5 vétsi:

125 2 i
.

6. Do tfidy 5. A. chodi 24 déti. Minuly tyden psaly déti test z matematiky a nikdo nechybél,
Dopli do tabulky, kelik déti dostalo trojkn a hodnoty z tabulky vynes do kruhového grafu.
(Nezapomeii doplnit legendu, kterd popisuje graf.)

Znamka - 1 2 3 4 5

Pocet déti — 9 8 2 1
Legenda:
. = barva
° = barva
. = barva
. = barva
o = barva

7. Lukas na letnim tabofe zjist'oval, kdy maji narozeniny déti v jeho oddilu. Vysledky
svého priizkumu si zaznamenal do grafu. Prohlédni si sloupcovy graf a doplii tabulku.

Narozeniny v naSem oddilu

(o2 z L e
5 £ W T
4 SR S S TR e = ==
3
m pocet déti
2 - SR S - L - = e
: I BER R I i |
0,, o o— e - — S — e
S B e R e e
@t?' RS é,} &&(\ & & @f & S \‘,;9‘? '\0"\0
& Q
otazka odpovéd

Ve kterém mésici ma narozeniny nejveétsi pocet déti?

Ve kterém mésici ma narozeniny nejmen3i pocet d&t?

Kolik déti celkem se ziiCastnilo LukaSova priizkumu?
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8. Pén prodavajici brambory vyjel autem z Frydlantu v 7:00 hodin réno. Nejprve jel rovnou do
Hejnic, kde chtél zacit prodavat. Hejnice jsou od Frydlantu vzdalené 10 kilometri a auto jelo pofad
stejné rychle. Podivej se na spojnicovy graf a odpovéz na otazky pod nim.

Graf vzdalenosti, kterou auto ujelo v zavislosti na case
12 - e

vzdalenost v kilometrech

€as v minutach

A) otazka: Za jak dlouho dojelo auto z Frydlantu do Hejnic?

odpovéd”: Z Frydlantu do Hejnic (10 kilometrti) jelo auto minut.

B) otazka: Jak rychle auto jelo? (vypocitej v kilometrech za hodinu)
odpovéd: Auto jelo rychiosti km/hod.
C) otazka: V kolik hodin ptijel pan do Hejnic?
odpovéd’: Pdn prijel do Hejnic v hodin rdno.
Poté postupné prodaval brambory v Hejnicich, na Ferdinandové, v Bilém Potoce, v Raspenavé

anakonec zpatky ve Frydlantd. Najdi v tabulce, kolik pytlii brambor kde prodal a hodnoty
zaznamenej do sloupcového grafu.

mésto pocet n
prodanych
pytlit brambor 10
A
Hejnice 10 é 9
; S
Ferdinandov |5 Xls
Bily Potok |4 =
=~
Raspenava |7 _g' G
Frydlant 1 2
|5
o
e
2
&3
2
1
2 |lx] B | 4
gl2|2lz|5
o 85 = Ol E|=
|2 (=82
=l o8 = e
g ol
——

Mésto
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9. Tfida 5. A pojede na vylet do Botanické zahrady. Z Raspenavy do Liberce musi j!et vlakem.
V Liberci musi byt pfed devatou hodinou réno. Podivej se na jizdni Fad a napi3, v kolik hodin jede

tFidé vhodny vlak.
:
Mj jizdni Fa stav k13.4.2019 | Raspenava 658 0s6355
uj jizdni Fad P =
Raspenava » Liberec , Raspenava 734 0s6357 1
—mm Piijezd Odjead Vi O Liberec 7:58
‘ =T | Raspenava 758 Os6307
Raspenava 410 Os6341 : " b
% = ] : P BS8  Os6359
Raspenava 458 Os6301 L 5
- . 958 Os6309 B
Raspenava 458 0s6343 | o i 1023
= ' %58 Os6335 1
Raspenava 5:34 0s6351 | i 6%
Liberec 5:58 £ Liberec
R 58 Os
Raspenava 5:58 0s6303 [ : > <<v 10 6361 B
= = : 10:58 Os6381 [
'
Raspenava e 5:58 056333 B Vi r
Raspenava 638 Os6353 [ y ii ; 11:58 Os6311 B
Liberec 6:58 i L 12
R T 37
Raspenava 6:58 O0s6305 [ Al s os6a7
Liberec P ' iea
B ! Raspenava 12:58 0s6313 f
, Liberec 13:24
1
'
1

Trida by méla cestovat vlakem, ktery jede z Raspenavy v

hodin.

10. EliSka dostava kaZdy tyden od rodi¢t kapesné 50 K¢, z nichz si vidy schové 20 K& Chtéla by si
totiZ uSetiit na néjakou novou knizku, ale je3té si 7adnou nevybrala. Podivej se na cenik knizek,
které se EliSce libily a porad’ ji, jak dlouho by na né musela 3etfit.

Knizka Cena

V3e o konich 380 K¢
Cryriistek, shirka komiksti 400 K&
Maly princ 250 K¢
Recepty na domdci zmrzlinu | 160 K&

Jak dlouho by musela Setfit na sbirku Cryflistku?

Za jak dlouho by si naSetfila dost penéz,

aby si mohla koupit knizku VSe o konich i Malého prince?

Kolik tydnti musi je3té pockat, nez si bude moci
koupit knizku recepti, kdyZ ma nyni 80 K¢&?

KONEC TESTU
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Priloha P4 — Vstupni test pro Zaky vzorové vyplnény

Jméno: W Datum:

Zavislosti, vztahy a price s daty — co uZ umim?

1. NapiS do pravého sloupecku spravny Zas.
(dokresli mcicky nebo napis Eislice) 3. Spo] Earon, co pafi k sobé
Koy
~ \1 .
r TR
”~ i { i ‘u </ -—
/ i \

3. Napis spravny vysledek.
7min= 40 s|1h30s= 40,5 min
2hod= /7 () min|12min6s= 774 s

360s= § min|5h28min+35min= $ h 3 min

W

4. Napis spravny vysledek.

15 kg= 71500 = 15 cm= 1/50 mm
B2 . t- 9 ke 2 m=Jdi] m
450 g= 045 kg 140 mm = 76‘ cm

2000 ms= 7 g 60 em= ();p m

1kg1503=7750 g|5dm4cm=  Hj cm
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(5. Dopli fadu &sel. 3

a)11, 19,27, 35, 43 , 51
B)00I5 055 .25« 29 . 150
c) Pi8 postupné ¢isla o 5 vétsi:

(125 - 430 435 - 140

6. Do tridy 5. A. chodi 24 d&ti. Minuly tyden psaly déti test z matematiky a nikdo nechybel.
Doplii do tabulky, kolik d&ti dostalo trojku a hodnoty z tabulky vynes do kruhového grafu.
(Nezapomei doplnit legendu, ktera popisuje graf.)

Znamka -

3 4 5

Pocet déti —

i
5 | 8 s

Legenda:

. 4/ a2 parva
. 7 barva
w0 = barva
. {t =% barva
« -5 = %P barva

7. Lukas na letnim tabore zjist'oval, kdy maji narozeniny dét v jeho oddilu. Vysledky
svého priizkumu si zaznamenal do grafu. Prohlédni si sloupcovy graf a doplii tabulku.

Narozeniny v naSem oddilu

5 Ly
4 g feio
3
m pocet déti
2 i I KW s = e, SO0 ] 25
I i B I ' I § |
25 H-E EEEEEN
Sl P T DY
& ¢ & t’;f & & x & ézq@ L {}QQ &
ks R
otazka odpovéd’
Ve kterém mésici ma narozeniny nejvétsi pocet déti? Ve d 7,
e
Ve kterém mésici mé narozeniny nejmensi pocet déti? 7 CArvie
Kolik déti celkem se ztcastmilo LukaSova prazkumu? 33
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8. Pan prodavajici brambory vyjel autem z Frydlantu v 7:00 hodin réno. Nejprve jel rovnou do
Hejnic, kde chiél zatit prodavat. Hejnice jsou od Frydlantu vzdalené 10 kilometrii a auto jelo pofad
stejné rychle. Podivej se na spojnicovy graf a odpovéz na otazky pod nim.

Graf vzdalenosti, kterou auto ujelo v zavislosti na ¢ase

vzdalenost v kilometrech

¢as v minutéch

A) otazka: Za jak dlouho dojelo auto z Frydlantu do Hejnic?

odpovéd: Z Frydlanw do Hejnic (10 kilometrt) jelo auto 4” minut.

B) otazka: Jak rychle auto jelo? (vypocitej v kilometrech za hodinu)

odpovéd’: Auto jelo rychlosti 6 é km/hod.

C) otazka: V kolik hodin pfijel pan do Hejnic?
odpovéd’ Pdn pfijel do Hejnic v E ; 20 hodin rdno.

Poté postupné prodaval brambory v Hejnicich, na Ferdinandové, v Bilém Potoce, v Raspenavé
anakonec zpatky ve Frydlantd. Najdi v tabulce, kolik pytlid brambor kde prodal a hodnoty
zaznamenej do sloupcového grafu.

mésto pocet 1
prodanych
pytlit brambor 10
L
Hejnice 10 .é 9
Ferdinandov |5 2 8
B
Bily Potok |4 2
|7
Raspenava (7 _2‘ &
o i
Frydlant 11 =
L] = £
o o ] £
2
g 4 [
e |
2
%
1 b
L o
>l 0] 4
@
gl8|8la|§
Sl5|2|8|T
2= 8E
ik
Meésto
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9. Trida 5. A pojede na vylet do Botanické zahrady. Z Raspenavy do Liberce musi jet vlakem.,
V Liberci musi byt pfed devatou hodinou réno. Podivej se na jizdni fad a napis, v kolik hodin jede

tFidé vhodny vlak.

'
1
as s tep )
stavk13.4. 2019 , Raspenava 6:58 056355 B
Muj jizdni fad A o
Raspenava » Liberec | Raspenava 7:34  Os6357
1 Liberec 7:58
e St i Wil Omazant fzdy | Raspenava 7:58 Os6307
Raspenava 410 056341 B S i 824
ae? e - P 858 Os6359
Raspenava 458 Os6301 [ Ik 923
e = | Rasp 958 056309 B
Raspenava @58 Os6343 B ) 10:23
= : ? 58 Os6335 [
Raspenava 5:34 Os63s1 ' Lib 1023
Liberec 5:58 o= e g
1 L 6361
Raspenava 5:58 056303 'L 1123
= = e 2 10:58 Os6381 [
Raspenava 558 O0s6333 B ' Liberec 11:23
5 i
Lerec — 1 R 11:58 Osé311 B
Raspenava 6:38 Os6353 ' liberee 12:23
= e : 1158 0s6337 [
Raspenava 6:58 Os6305 ' b 12:23
‘ib.m . Al
G i Raspenava 12:58 Os6313 [
| Uiberec 13:28
:
1

Trida by méla cestovat viakem, ktery jede z Raspenavy v

hodin.

708

(7:34)

10. EliSka dostavd kazdy tyden od rodich kapesné 50 K&, z nichz si vidy schova 20 K& Chéla by si
totiZ uSetfit na néjakou novou knizku, ale je3té si Zddnou nevybrala. Podivej se na cenik kniZek,
které se Eli3ce libily a porad ji, jak dlouho by na n& musela 3etfit.

Knizka Cena

V3e o konich 380 K¢
Cryrlistek, shirka komiksti 400 K&
Maly princ 250 K¢
Recepty na domdci zmrzlinu | 160 K&

/
Jak dlouho by musela Setfit na sbirku Ctyflistku? 20 W / /90M }

XY %W (224 dns)

Za jak dlouho by si naSetfila dost pendz,
aby si mohla koupit kniZzku V3e o konich i Malého prince?

Kolik tydnii musi je3té pockat, neZ si bude moci
koupit knizku receptii, kdyZ ma nyni 80 K&?

KONEC TESTU

7 dyelnsy
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7 vz

Priloha PS — Vstupni test pro Zaky vyplnény Zakem

Jmeéno: Vstupni test pro zaky vyplnény zakem

Zavislosti, vztahy a price s daty — co uZ umim?

1. Napis do pravého sloupecku spravny Cas.
(dokresli rucicky nebo napis €islice)

2. Spoj Carou, co patfi k sobé.

15225

3. Napi3 spravny vysledek.
7min= Y70 /s|1h30s=4) min X1
2 hod = /f'_f( v/min|12 min 6 s = g‘g s
360s= () ¥ min|5h28min+35min= {£3 b 7/ (jmin| x

4. Napis spravny vysledek.

1,5 kg= J@(]@é g X| 15 cm= 150 mm |/
02 t= 4Ippikex] 2 km= 7p m |x
1450 g= @) kg 140 mm=A4  cm '
2000 mg= 7 g 60 gm= £ m |x
lkg150g= A5/ X gl5dm4cm= 5 cm /'
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(5. Doplii fadu &sel.

s Sogs s

a) 11,19, 27 & 05 5

2

77 A

e

c) PiS postupné &isla o 5 vt

125 - T . £25°% \/ )

) 7 )
— Lt

6. Do tridy 5. A

- chodi 24 déti. Minuly tyden psaly de test z matematiky a nikdo nechybél.
Doplii do tabulky, kolik déti dostalo trojku a hodnoty z tabulky vynes do kruhového grafu.

(Nezapomefi doplnit legendu, krera popisuje graf.)

Znamka -

Pocet déti —

hJ

=
1 2 3 4 5
9 8 5 1

,& " barva
d barva
barva

Legenda:
T
° ll )
o 4 (

« Z].

barva

_#  barva

v

7. Lukas na letnim tabofe zjistoval, kdy maji narozeniny dét v jeho oddilu. Vysledky
svého prizkumu si zaznamenal do grafu. Prohlédni si sloupcovy graf a dopli tabulku.

Narozeniny v nagem oddilu

6
5 sosan DENTIEE S—
4 2 2 i s
3
@ pocet déti
2 - TSP = - — - a— i G — e
Q> S SO Q>
K -5\6 & & u‘é\ v\z“ & Qé‘ 2 ‘&\é\ & Qé‘
¥ S L S Q & &
& MoR
otazka odpovéd’ /
Ve kterém mésici mé narozeniny nejvetsi pocet déti? |/

Ve kterém mésici ma narozeniny nejmensi pocet déti?

&8

Kolik déti celkem se ziCasmilo LukaSova prizkumu?
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8. Pan prodavajici brambory vyjel autem z Frydlantu v 7:00 hodin rdno. Nejprve jel rovnou do
Hejnic, kde chtél zacit prodavat. Hejnice jsou od Frydlantu vzdalené 10 kilometr( a auto jelo porad
stejné rychle. Podivej se na spojnicovy graf a odpovéz na otdzky pod nim.

Graf vzdalenosti, kterou auto ujelo v zavislosti na ¢ase
12 =

vzdalenost v kilometrech

¢as v minutach

A) otazka: Za jak dlouho dojelo auto z Frydlantu do Hejnic?

odpovéd: Z Frydlanw do Hejnic (10 kilomerrt) jelo auto 26 minut. !(

B) otazka: Jak rychle auto jelo? (vypocitej v kilometrech za hodinu)

odpoveéd’: Auto jelo rychlosti 522 km/hod. )(

C) otazka: V kolik hodin pfijel pan do Hejnic?

odpovéd': Pdn prijel do Hejnic v 4{5 “!E’{?! hodin rdno. >/

Poté postupné prodéval brambory v Hejnicich, na Ferdinandové, v Bilém Potoce, v Raspenavé
anakonec zpatky ve Frydlanté. Najdi v tabulce, kolik pytlt brambor kde prodal a hodnoty
zaznamenej do sloupcového grafu.

mésto pocet 1
prodanych
pytlt brambor 10
@
Hejnice 10 -§ 9
Ferdinandov |5 2
S |8
Bily Potok |4 T“Z\ .
Raspenava |7 % 6
Frydlant 11 =
S |z
w e
2
w14 3
= ;
S i
& 3 2 /7
2 ’;l
1 141
> ] A O |
@
d18|8lal s
clc|OoOlEl=
T|2|2|8]2
T |22 |
3lolE
U
Meésto
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9. Trida 5. A pojede na vylet do Botanické zahrady. Z Raspenavy do Liberce musi jet vlakem.
V Liberci musi byt pfed devatou hodinou rano. Podivej se na jizdni fad a napis, v kolik hodin jede

ridé vhodny vlak.
: 1
0. .o P '
stav k 13. 4, 2019 Raspenava €53 0s63ss H )
Mdj jizdni rad » 0 Lh !
Raspenava » Liberec | Raspenava 7:34 056357 :
> . el Bl 1 Liberec 7:58 '
ezd Sl | Raspenava 7:58  Os6307
aspenava 634§ 1 Liberec 8:24 !
Liberec 4:35 ] B3 056359 '
Raspenava 458 0s6301 Q ! ibaceé 9:23 :
Liberec £:23 ¥ 958 056309 0 '
P & !
Raspenava 458 0Os63a3 f : Liberec 10:23 '
Liberec 5:23 1 i
Rasp %58 0<6335 [ i
Raspenava 5:34 Os6351 B ; Liberec 10:23 '
Liberec S:58 ! :
,  Rasp 10:58 Os6361 B '
R.lspenava 558 Os6303 @ V  Liberee 11:23 :
Liberec 6:24 t
, Rasp 10:58 Os6381 [ "
Raspenava 5:58 056333 B : Liberec 11:23 :
Liberec 624
1 Rasp 11:58 Os6311 0 !
Raspenava 6:38 0s6353 [ : Liberec 12-33 '
Liberec 6:58 !
; " 1158 Os6337
R'aspenava 6:58 O0s6305 £ : Liberec 12:23
Litereg 724 1 Raspenav3 1258 Osé6:3 0
| Liberec 13:24
I
!
]

Trida by méla cestovat viakem, ktery jede z Raspenavy v

3

91-7%

hodin. )/

10. Eligka dostava kazdy tyden od rodic kapesné 50 K&, z nichi si vidy schové 20 K¢ Chela by si
toti¥ uSetfit na n&jakou novou knizku, ale je§té si Zadnou nevybrala. Podivej se na cenik knizek,
které se Elisce libily a porad’ ji, jak dlouho by na né musela Setfit.

Knizka

Cena J

Ve o konich 380 K¢
CtyFlistek, sbirka komikst 400 K&
Maly princ 250 K¢

Recepty na domdci zmrzlinu

160 KEJ

Jak dlouho by musela 3etfit na sbhirku CyFlistku?

Za jak dlouho by si naSetfila dost penéz,
aby si mohla koupit knizku V3e o konich i Malého prince?

Kolik tydnl musi jesté pockat, nez si bude moci
koupit knizku recepti, kdyz mé nyni 80 K¢?

J

Lt

MWL

F

KONEC TESTU

o
J

ri {u/,a/lff
7

Y
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Piiloha P6 — Vstupni test pro Zaky vyplnény Zakem — nejlepsi Zakovska prace

Jméng Vstupni test pro Zéky vyplnény Zdkem - nejlepsi Zékovska price

Zavislosti, vztahy a price s daty — co uZ umim?

1. Napis do pravého sloupecku spravny Cas.

(dokresli rucicky nebo napis islice) N g ee—
1325
8:07
\ ! /
~ w - /] o g
- ~ ; \/ '
T

3. Napis spravny vysledek.

7min= 4]0 Vs[1h30s= 96 min X

2hod =47 () /min|12min6s= T26 s VA

360s= ¢ Vmin|5h28min +35min = fffwh 267 min )
* (3 ik

4. Napis spravny vysledek.
1,5 kg=15%500 g v 15 cn=d5 & mm |”
0.2 t="4oo kg v 2 km= Zepp m %

450 g= (.45 kgv| 140 mm= 44 cm |/
2000 mg= 2 g B0 = 86 B
1kg150g= 119  Jglsdndcm= 5¢ cm \/
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(5. Doplii fadu &sel.

aj 11,19, 27 35, %4 . &7 \\/

R0 0,05 = 25—~ B EAD /

:

c) Pi3 postupné &isla o 5 vétsi:

125 . 986 L 8E e AGD
.

6. Do tridy 5. A. chodi 24 déti. Minuly tyden psaly déti test z matematiky a nikdo nechybél.
Doplii do tabulky, kolik déti dostalo trojku a hodnoty z tabulky vynes do kruhového grafu.
(Nezapometi doplnit legendu, ktera popisuje graf.)

Znamka - 1 2 3 4 5 /
Potetdéti ~ | 9 | 8 \g(lf gL

Legenda
. . = barva
. & = barva
° ) barva
. i = 8 barva
‘ i = _@ __barva

U

7. Luka3 na letnim tdbofe zjist'oval, kdy maji narozeniny dét v jeho oddilu. Vysledky
svého priizkumu si zaznamenal do grafu. Prohlédni si sloupcovy graf a doplii tabulku.

Narozeniny v naSem oddilu

m pocet détf

BN %‘QQ \0(‘7\0
)
otazka odpovéd’
Ve kterém mésici md narozeniny nejvédi pofet déti? leveten \
Ve kterém mésici ma narozeniny nejmensi pocet déti? %@ﬂ;’g}wﬂ CB e \/
Kolik déti celkem se zi¢asmilo LukaSova priizkumu? : 33 o
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8. Pan prodavajici brambory vyjel autem z Frydlantu v 7:00 hodin rédno. Nejprve jel rovnou do
Hejnic, kde chiél zacit prodavat. Hejnice jsou od Frydlantu vzdalené 10 kilometrl a auto jelo porad
stejné rychle. Podivej se na spojnicovy graf a odpovéz na otazky pod nim.

Graf vzdalenosti, kterou auto ujelo v zavislosti na ¢ase
12 - N TR RS A B

vzdalenost v kilometrech

¢as v minutach

A) otazka: Za jak dlouho dojelo auto z Frydlantu do Hejnic?

odpovéd: Z Frydlanw do Hejnic (10 kilometrt) jelo auro 10 minut. M

B) otdzka: Jak rychle auto jelo? (vypocitej v kilometrech za hodinu)
odpovéd": Auto jelo rychlosti 60 km/hod. /
C) otazka: V kolik hodin p?ijel pan do Hejnic? /
odpovéd": Pdn prijel do Hejnic v ¥ Ao hodin rano. /
Poté postupné prodaval brambory v Hejnicich, na Ferdinandové, v Bilém Potoce, v Raspenavé

a nakonec zpatky ve Frydlanté. Najdi v tabulce, kolik pytti brambor kde prodal a hodnoty
zaznamenej do sloupcového grafu.

mésto pocet =
: 11 |
prodanych
py tlil brambor 10
e
Hejnice 10 _é 9
Ferdinandov |5 g |g
Q § ;
Bily Potok |4 bt sz B
Syl # !
Raspenava |7 = B
[ i
Frydlant 1 T ﬂ
G
2
sa)
st
|3
2
)
5| 5w [ \/
W
Slelelels
IR
Ee e
glale
=

Mesto
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9. Trida 5. A pojede na vylet do Botanické zahrady. Z Raspenavy do Liberce musi jer vlakem.
V Liberci musi byt pfed devatou hodinou réno. Podivej se na jizdni fad a napis, v kolik hodin jede

tridé vhodny vlak.
|
s i )
stav k13.4.2019 | Raspenava 6:58 Os61s5
Muj jizdni Fad e e
Raspenava » Liberec | Raspenava 734 0s63s7 [
4 i Liberec 7:58
e s e : Raspenava 7:58 056307
Raspenava 410 Os631 g i it 828
poeree 25 , Rasp 858 Os6359
Raspenava 458 Os6301 B L Lb an
: . | Rasp 953 Os6309
Raspenava 458 0s6343 p V- Dibtree 10:23
perec =0 1 Rasp 958 Os6335 [1
Raspenava 5:34 0s6351 i+ ibakac 10:23
Liveree 28 i Raspenava 10:58 Os6361
Raspenava 5:58 Os6303 [ v gk 123
Liberec 5:24 : Raspenava 10:58 Os6381 fJ
Raspenava 558 0s6333 [ VL 12
Lierec pa | Rasp 1:58 Os6111 f
Raspenava 6:34 0s6353 | ' Uberec 12:23
Losrec 6 rrer 1158 06337 0
Raspenava 658 O0s6305 [ | eitjerae 12:33
5 : i
- %A ! Raspenava 12:58 Os6313
: Liberec 13:24
1
1
i
TFida by méla cestovat viakem, ktery jede z Raspenavyv ___ 7:34

'
1
[
'
i
'
'
'
'
'
P
'
[
[
[
'
'
'
'
'
'
'
|
'
'
|
|
!
1
'
|
1
1
'
'
l
|
1

hodin./"

10. EliSka dostava kazdy tyden od rodi¢t kapesné 50 K¢, z nich? si vidy schovd 20 K¢. Chiéla by si

totiZ uSetfit na néjakou novou kniiku, ale je¥ts si zadnou nevybrala. Podivej se na cenik knizek

kieré se Elisce libily a porad ji, jak dlouho by na né musela 3ettit,

Knizka Cena

V3e o konich 380 K¢
=

Crtyrlistek, sbirka komiksi 400 K¢
Maly princ 250 K¢
Recepty na domdcizmrziinu 160 !(EJ

Jak dlouho by musela Setfit na sbirku CtyHistku? —Jtartms
===

Za jak dlouho by si naSetfila dost penéz,

aby si mohla koupit knizku Ve o konich i Malého prince? dL é‘q dna

Kolik tydnt musi je3té pockat, nez si bude moci
koupit knizku receptt, kdy? mé nyni 80 K&?

20 bydna

-4

/

3

Spi [

KONEC TESTU
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