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Abstrakt 
Cílem t é t o p r á c e je vy tvo řen í nové verze n á s t r o j e Fedora M e d i a Wri ter , p o m o c í k t e r é h o 
se v y t v á ř í boo tovac í disk U S B s o p e r a č n í m s y s t é m e m Fedora. H l a v n í m d ů v o d e m předě
laní je podpora n a t i v n í h o vzhledu na ope račn ích sys t émech Windows a macOS. Nová verze 
frameworku Qt tohoto m ů ž e d o s á h n o u t . Výs ledkem je nový vzhled aplikace s da l š ími vy
lepšeními . P ř í n o s e m t é t o p r á c e je aktualizace open source aplikace, o kterou m ě l a komunita 
zá jem. Výs l edná aplikace umožňu je použ íva t Fedora M e d i a Wri te r s n a t i v n í m designem na 
různých ope račn ích sys témech . 

Abstract 
This bachelor thesis aims to create a new version of the tool Fedora M e d i a Wri ter , used for 
creating bootable U S B wi th the operating system Fedora. The main purpose of this rework 
is the support of native look on operating systems Windows and macOS. The new version 
of the framework Q t is able to do that. The result is a new look of the appl icat ion wi th 
other upgrades.The benefit of this bachelor thesis is the actualization of an open-source 
application, about which the community was interested in . The final applicat ion allows 
using Fedora M e d i a Wri te r w i th native design on different operating systems. 
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Kapitola 1 

Úvod 

V dnešn í d o b ě se považuje p o č í t a č za ned í lnou součás t l idských ž ivotů . V ě t š i n a populace 
se s p o č í t a č e m se tkává p o m ě r n ě čas to , ať už v p rác i , v komunikaci , ve škole nebo v soukro
m é m životě k h l edán í r ů z n ý c h informací . C h c i t í m ř íct , že vě t š ina populace se s p o č í t a č e m 
se tkává neus t á l e . P o č í t a č e n á m u s n a d ň u j í naše k a ž d o d e n n í č innos t i . A b y c h o m si ulehčil i 
p rác i s t ě m i t o poč í t ač i a by l i je schopni lépe a efektivněji použ íva t , by la vyv inu ta skupina 
p r o g r a m ů n a z v a n ý c h o p e r a č n í sys t ém, k t e r é n á m tento p r o b l é m pomohou vyřeš i t . Vě t š ina 
p o č í t a č ů ( l ap topů , mobi ln ích te lefonů a d e s k t o p o v ý c h p o č í t a č ů ) p ř icház í s j iž p ř ed ins t a lo -
v a n ý m s y s t é m e m . Tento o p e r a č n í s y s t é m n á m z různých d ů v o d ů n e m u s í vyhovovat, jak pro 
hardwarovou n á r o č n o s t , využ i t e lnos t s y s t é m u nebo r ů z n é p ř í p a d y použ i t í . 

Instalace o p e r a č n í h o s y s t é m u se m ů ž e z d á t pro b ě ž n é h o už iva te le p o m ě r n ě n á r o č n o u 
a r i s k a n t n í zá lež i tos t í . Z toho d ů v o d u se tato operace nechává na zkušenějš ích uživate l ích, 
k te ř í ma j í v t é t o ob las t í již u r č i t é znalosti . A b y se ulehči lo v y t v á ř e n í tzv. bootable USB (pře
nosný U S B disk obsahuj íc í o p e r a č n í s y s t é m pro instalaci) byly v y t v o ř e n y r ů z n é programy, 
k t e r é d o k á ž o u tuto operaci usnadnit. M e z i tyto programy p a t ř í n a p ř í k l a d Media Creation 
Tool, A Bootable USB, Rufus, nebo t a k é Fedora Media Writer. 

Cílem t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e je vylepš i t současnou verzi p r ávě zmiňovaného n á s t r o j e Fe
dora M e d i a Wri ter . H l a v n í m d ů v o d e m ú p r a v y je podpora n a t i v n í h o vzhledu na různých 
ope račn ích sys t émech , což je m o ž n é d íky nové verzi frameworku Qt , k t e r á tyto n a t i v n í 
vzhledy u ope račn ích s y s t é m ů podporuje, viz Nov inky v Qt6 oproti Q t5 . P r o řešení t é t o 
p ráce je p o t ř e b a se s e z n á m i t s graf ickým frameworkem Qt , n á s t r o j e m C M a k e - qmake a na
uči t se distribuovat aplikace na r ů z n é o p e r a č n í sys témy. Dů lež i tou součás t í baka l á ř ské p ráce 
bude zor ien tování se a p o c h o p e n í funkčnost i j edno t l i vých čás t í rozsáh lého již exis tuj íc ího 
open source projektu. 

V kapitole 2 si u d ě l á m e rozbor různých ope račn ích s y s t é m ů vče tně jejich historie. K a p i 
tola 3 popisuje, co to v l a s t n ě grafické uživate lské r o z h r a n í (anglicky Graphic User Interface, 
dá le jen G U I ) je a co z n a m e n a j í pojmy frontend a backend. Dá le se v t é t o kapitole dozv íme 
o p r o g r a m o v a c í m j azyku s j ehož p o m o c í je m o ž n é vy tvo ř i t o p e r a č n í s y s t é m y a jejich styly. 
N a tuto kapi to lu navazuje kapi tola 1, ve k t e r é si p o v í m e co to je Qt , Q M L a kde m ů ž e m e 
naj í t jejich využ i t í . V 5. kapitole bude p ř e d s t a v e n již výše z m í n ě n ý n á s t r o j , d íky k t e r é m u 
m ů ž e m e nainstalovat o p e r a č n í s y s t é m L i n u x resp. dis tr ibuci Fedory. Tato čás t rozeb í rá t aké 
n á v r h nového G U I nebo Současné nedostatky aplikace. S a m o s t a t n ý vývoj aplikace popisuji 
v kapitole 6. Nás ledu je p ř e d p o s l e d n í kapi tola Tes tován í aplikace vývojář i a uživatel i , na 
kterou navazuje závěr . 
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Kapitola 2 

Operační systém 

O p e r a č n í s y s t é m je ned í lnou součás t í k a ž d é h o koncového zař ízení [4]. 
O p e r a č n í s y s t é m m ů ž e m e o p r á v n ě n ě nazvat jako spojující vrs tvu mezi už iva te l em a hard

warem s y s t é m u . Nab íz í p o č e t s lužeb p r o g r a m ů m a u ž i v a t e l ů m skrze Application Program-
ming Interface ( A P I ) . P o č í t a č m á m n o ž s t v í zdro jů , jako je čas C P U , d o s t u p n á paměť , nebo 
t a k é v s t u p n ě v ý s t u p n í rozh ran í . O p e r a č n í s y s t é m slouží jako rozdělovač a sp rávce t ě c h t o 
zdro jů . Dě lá r o z h o d n u t í o tom, j aké zdroje, kolik a na jak dlouho budou př idě leny programu, 
k t e r ý zrovna běží . Informace byly p ř e v z a t y z knihy Operat ing Systems [16]. 

2.1 Linux 

Za zakladatele o p e r a č n í h o s y s t é m u L i n u x se považuje Linus Torvalds, k t e r ý napsal p r v n í 
verzi L inuxového j á d r a v roce 1991, jako svůj vo lnočasový projekt. O d t é doby se kolem 
j á d r a L i n u x u vy tvoř i l a ob rovská komuni ta p ř ízn ivců jak j edno t l ivců , tak firem (RedHat) , 
k t e r á do j á d r a L i n u x u př ispívala . 

L i n u x je open source o p e r a č n í sy s t ém, k t e r ý s p a d á pod licenci G N U . To z n a m e n á , že 
je m o ž n é o p e r a č n í s y s t é m L i n u x stahovat, distribuovat, kopí rova t , upravovat a zkoumat 
zdrojové k ó d y dle l ibost i , bez jakéhokol iv postihu. L i n u x jako t a k o v ý je zdarma, exis tuj í ale 
firmy, k t e r é tento s y s t é m prodáva j í . Je to z d ů v o d u p ř i d a n é hodnoty, jako jsou knihy, tech
nická podpora, manuá ly , nebo zaučen í z ákazn íka . Moh lo by se zdá t , že s t á h n u t í t akového 
s y s t é m u bude n e v ý h o d n é , z pohledu stability, poruchovosti, nebo h a r d w a r o v é ná ročnos t i , 
když do vašeho j á d r a př ispívaj í l idé z celého svě ta . Opak je ale pravdou. P ř i j akémkol iv 
p r o b l é m u s t ač í kontaktovat komuni tu d a n é distribuce a o d p o v í v á m tisíce n a d š e n c ů , k te ř í 
se daj í s n a d s á z k o u považova t za 24h technickou podporu. 

C P U - dual Core R A M R O M 
L i n u x (Fedora) 1 G H z 2 G B 10 G B 
T i n y Core L i n u x < 500 M H z 46 M B 15 M B 
Windows 10 1 G H z 1 G B 16 G B - 20 G B 
macOS B i g Sur - 4 G B 35,5 G B 

Tabulka 2.1: P o r o v n á n í sy s t émových p o ž a d a v k ů 

L i n u x se nacház í nejen na d e s k t o p o v ý c h sys t émech , ale i na mobi ln ích zař ízeních a to 
v p o d o b ě A n d r o i d u . Ten je za ložený p rávě na modi f ikovaném j á d r u L i n u x u . 
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P o d slovem L i n u x se nesk rývá pouze 1 sy s t ém, ale několik des í tek , m o ž n á i stovek růz
ných d i s t r ibuc í . T y t o distribuce jsou v y t v á ř e n y r ů z n ý m i komuni tami a firmami, k t e r é svou 
dis tr ibuci udržu j í a k t u á l n í a posky tu j í j i u r č i t o u podporu. M e z i nej používanějš í distribuce 
p a t ř í Fedora, U b u n t u a nebo Debian . K a ž d á distribuce L i n u x u m á své výchozí G U I , k t e ré 
m ů ž e bý t d o s t u p n é ve více d i s t r ibuc ích , v p ř í p a d ě nespokojenosti je m o ž n é toto G U I l ibo
volně měn i t . 

2.1.1 F e d o r a 

Jak již bylo z m í n ě n o výše, Fedora je jednou z ne jpoužívanějš ích d i s t r ibuc í L i n u x u . Tato 
distribuce je p o u ž í v á n a ze jména vývojář i a mimo j iné i zakladatelem L i n u x u , Linusem 
Tovaldsem, což svědčí o její kval i tě . Je to d íky j e j ímu s t a b i l n í m u a b e z p e č n é m u p ros t ř ed í , 
k t e r é je již od z á k l a d u nastaveno tak, aby ulehčilo p r o g r a m á t o r ů m jejich vývo j . Navíc 
dos t ává p rav ide lně b e z p e č n o s t n í z á p l a t y a opravy chyb. 

Fedora jak j i z n á m e vzn ik la roku 2003 spo j en ím open source projektu RHL (Red Hat 
L inux) a Fedora Linux Projektem. T í m t o spo j en ím v z n i k l open source projekt n a z v a n ý 
Fedora Project1, k t e r ý je n a d á l e sponzorovaný R e d Ha tem a p o d p o r o v a n ý komuni tou 2 . 
Ačkoliv je R e d Hat sponzoruj íc í firma, p o č e t z a m ě s t n a n c ů vyvíjející open source Fedoru je 
pouze 35 procent, zbylá čás t firmy vyvíj í komerčn í verzi Fedory a to RHEL. Více informací 
v knize R e d Hat Enterprise L i n u x 8 Essentials [21]. 

A b y c h o m mohl i spravovat bal íčky (instalovat aplikace), bylo p o t ř e b a vy tvo ř i t různé 
Package Managery. RPM je Package Manager v y v i n u t ý R e d Ha tem pro Fedoru. Všechny 
R P M bal íčky ( p ř í p o n a .rpm) vče tně závislost í , jsou u loženy v lokální d a t a b á z i . P ř i správě 
R P M bal íčků si m ů ž e m e p rác i usnadnit p o m o c í ap l ikac í DNF a PackageKit. Vel ikou v ý h o d u 
R P M je b e z p e č n á p r á c e s konf iguračními soubory, d íky k t e r é se př i u p d a t ů nepřep íš í vaše 
ú p r a v y aplikace. Dalš í v ý h o d o u R P M je schopnost instalovat nové verze aplikace, an iž by 
došlo ke k o m p l e t n í re-instalaci aplikace. 

2.2 Windows 

V dnešn í d o b ě m ů ž e m e považova t za ne jpoužívanějš í o p e r a č n í s y s t é m z rodiny Windows. 
P o d pojmem Windows se uvažuje skupina ope račn ích s y s t é m ů vyví jených firmou Microsoft. 
Tato firma byla za ložena v roce 1975 B i l l e m Gatesem a Pau lem Al lenem. Díky tomu, že 
je m o ž n ý b ě h více ap l ikac í současně (na novějších verzích Windows i více ploch současně ) , 
m á Windows vysokou úroveň mult i taskingu. Opro t i o p e r a č n í m u s y s t é m u L i n u x je Windows 
propr ie tami a je p o m ě r n ě složité p rovádě t s t í m t o o p e r a č n í m s y s t é m e m větš í úpravy . 

P r v n í verzí Windows byla verze M S - D O S , k t e r á byla v y d á n a roku 1981 a za ložena 
na C L I viz G U I . K o m e r č n í h o ú s p ě c h u se dočka ly až verze Windows 3.0 a Windows 95. 
T y t o verze zaháj i ly sérii p o m ě r n ě úspěšných verzí a variant o p e r a č n í h o s y s t é m u Windows 
nazvanou Windows N T (new technology). Tento n á z e v nese označen í pro 32 a 64bitovou 
ř a d u o p e r a č n í h o s y s t é m u s podporou p r e e m p t i v n í h o mult i taskingu. D o t é t o ú s p ě š n é série 
verzí p a t ř í n a p ř í k l a d l egendá rn í verze Windows X P , Windows 7 nebo Windows 10. T y t o 
verze byly vě t š inou n á h r a d o u za nepř í l i š ú s p ě š n é verze, jako t ř e b a Windows V i s t a nebo 
Windows 8. 

xhttps://web.archive.org/web/20031001204515/http://www.fedora.us/  
2https://web.archive.org/web/20030923215031/http://fedora.redhat.com/ 
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M e z i z n á m o u variantu Windows p a t ř í varianta na mobi ln í telefony a to Windows Mobi le . 
Tato varianta byla za ložena na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows 7 a nesklidila příl iš velký 
úspěch . 

2.3 macOS 

P o s l e d n í m s y s t é m e m , o k t e r ý m si pov íme , bude o p e r a č n í s y s t é m macOS. Ten je vyví jen 
firmou Apple , k t e r á byla za ložena Stevem Wozniakem a Steavem Jobesem. P r v n í verze ma
cOS tedy (Mac OS) byla p ř e d s t a v e n a spolu s o s o b n í m p o č í t a č e m Macintosh v roce 1984. N a 
rozdí l od M S - D O S od Windowsu , mě l macOS již od p r v n í verze G U I , ačkoliv mě l p ů v o d n ě 
podporu b ě h u pouze j e d n é aplikace. Z a č á t k e m nového s to le t í p r o b ě h l rozsáh lý redesign G U I 
a zá roveň by l M a c O S p ř e j m e n o v á n na macOS. Verze macOS jsou za ložené na U N I X o v é m 
j á d r u , p o d p o r u j í p r e e m p t i v n í mul t i tasking a jsou n a p r o g r a m o v á n y , aby pracovaly v ý h r a d n ě 
na zař ízeních Apple . 

Což m ů ž e bý t jak v ý h o d o u , tak zároveň n e v ý h o d o u . V ý h o d o u je bezpochyby opt imal i 
zace. D í k y tomu, že si v t é t o d o b ě A p p l e vyvíjí své procesory a s t av í vše „na m í r u " , m ů ž e 
oproti L i n u x u nebo Windows za ruč i t vyšší kval i tu svých p r o d u k t ů . D íky tomu si d rž í A p 
ple svou p rémiovou značku a je považován za p r émio v ý standard. Toto lze považova t jak za 
v ý h o d u , tak za její n e v ý h o d o u . D ů v o d e m je s loži tost veškerých oprav, či r ůzných vylepšení 
sy s t ému , k t e r é jsou ča s to velice p r o b l e m a t i c k é (ne-li zcela n e m o ž n é ) . 

Dalš ími o p e r a č n í m i s y s t é m y od společnos t i A p p l e jsou watchOS pro chy t r é hodinky 
App le a i O S pro mobi ln í telefony a tablety. Všechny tyto o p e r a č n í s y s t é m y jsou založeny 
na macOS. 

G 



Kapitola 3 

G U I 

G U I je forma rozhran í , p řes kterou je už iva te l schopen ov láda t software. Vyskytuje se nejen 
ve s to ln ích poč í tač ích , ale i v mobi ln ích zař ízeních, tabletech, chy t rých h o d i n k á c h a dalš ích 
e lek t ron ických zař ízeních . Zobrazuje j edno t l ivé elementy, jako jsou t l ač í tka , návěš t í , o b r á z k y 
a spoustu dalš ích ob j ek tů . Uživa te l m ů ž e dle své p o t ř e b y tyto objekty upravovat. Měn i t 
velikosti , barvy, nebo t a k é p ře souva t z jednoho m í s t a na d r u h é . C í lem G U I je u m o ž n i t 
uživatel i jednoduchou, p ř e h l e d n o u a rychlou p rác i s daty. 

3.1 Historie G U I 

V d o b ě , kdy neexistovalo G U I , používal i l idé konzolové ř ádkové r o z h r a n í (Command Line 
Interface - C L I ) . V p ř í p a d ě použ i t í konzolového r o z h r a n í si musel už iva te l pamatovat jed
not l ivé p ř íkazy na ov ládán í softwaru, ačkoliv i v dnešn í d o b ě se p řevážně na o p e r a č n í m 
s y s t é m u L i n u x toto C L I s tá le a k t i v n ě použ ívá . D ů v o d e m je rychlost p roveden í p o ž a d a v k u , 
k t e r é m ů ž e bý t až něko l ikanásobně rychlejší než v p o d á n í G U I . 

Jeden z p rvn ích p o č í t a č ů s G U I b y l Xerox A l t o , ten b y l vyvinut v roce 1972 ve v ý z k u m 
n é m centru Palo A l t o . Xerox A l t o by l insp i rován oN-Line System (zkráceně N L S ) , k t e r ý 
v y v i n u l pan Douglas Enge lbar t 1 roku 1960 a sloužil spíše pro vědecké, než pro komerčn í 
použ i t í . P r v n í p o č í t a č pro veřejnost b y l vyvinut spo lečnos t í A p p l e v čele se Stevern Job
sem. P o č í t a č A p p l e L I S A by l m a j o r i t n ě ovl ivněn Xeroxem A l t o e m , k t e r ý nav íc p ředs t av i l 
nové koncepty a p rvky [18], jako jsou n a p ř í k l a d koš, drag and drop a nebo sch ránku , pro 
kopí rování textu, či d o k u m e n t ů , což jsou pro n á s j iž naprosto b ě ž n é funkce. 

O b r á z e k 3.1: C L I na školn ím serveru mer- O b r á z e k 3.2: G U I o p e r a č n í h o s y s t é m u W i n -
lin.fi t .vutbr.cz dows 11 

xhttps://cs.wikipedia.org/wiki/Douglas_Engelbart 
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3.2 Backend 

Jako backend označu jeme čás t programu, ve k t e r é m je u ložena veškerá logika aplikace, 
k t e r á nen í v idě t zvenčí . Tato logika m ů ž e bý t l ibovolně k o m p l e x n í a n a p s a n á v j akémkol iv 
p r o g r a m o v a c í m jazyce ( C + + , Java, C # , Ruby, Py thon , P H P a spoustu da lš ích) . Apl ikace 
pracuje nad daty, k t e r é jsou nás l edně zobrazovány uživate l i v tzv. p r e z e n t a č n í v r s tvě . D a t a 
bývají u ložena v d a t a b á z í c h jak na serverech, tak i na lokálních d a t a b á z í c h v př í s t ro j i na 
k t e rých jsou spuš těny . T y t o data jsou obvykle u ložena p o m o c í J S O N 2 (JavaScript Object 
Notat ion) , X M L 3 , Y A M L , či j e d n é z někol ika S Q L d a t a b á z í . 

Díky tomu, že je v t é t o d o b ě velice p o p u l á r n í architektura klient-server (dvouvrs tvá ) 
[22], je co největš í čás t logiky (tedy backendu) i m p l e m e n t o v á n a na c e n t r á l n í m serveru. N a 
tento server jsou př ipo jen i j edno t l iv í kl ient i , k t e ř í ma j í implementovanou pouze nezbytnou 
čás t logiky pro komunikaci s t í m t o serverem. Vě t š inou p l a t í „čím t l u s t š í klient, t í m větš í 
logika". V praxi je t a k é m o ž n é se setkat s t ř í v r s t v o u architekturou, což je pouze architektura 
klient-server rozš í řená o tzv. datovou vrs tvu na s t r a n ě serveru. 

3.2.1 C + + 

Je kompi lovaný p r o g r a m o v a c í jazyk, d íky tomu je m o ž n é vy tvo ř i t velice rychlé programy. 
J e d n á se o si lně a staticky typovaný , ob jek tově o r i en tovaný i m p e r a t i v n í jazyk. D íky tomu, že 
je n í zkoúrovňový dovoluje uživate l i pracovat s p a m ě t í , v tom je jak jeho síla, tak i slabost 
(dá se lehce provés t chyba). D íky jeho rychlosti a un iverzá lnos t i , je č a s t o u volbou pro 
tvorbu ope račn ích s y s t é m ů , ap l ikac í s G U I nebo her. V t é t o baka l á ř ské prác i , je celá logika 
a funkcionalita i m p l e m e n t o v á n a v j azyku C + + . 

Jazyk C + + je rozš í řený jazyk C , nebo t a k é „C s t ř í dami" . C + + je s t a n d a r d i z o v á n o od 
roku 1998 International Organizat ion for Standardizat ion (ISO), tato organizace v y d á v á od 
roku 2012 k a ž d é 3 roky nový standard. Nejnovějš ím standardem tohoto jazyka je C++20. 

Clang 

J e d n í m z mnoha p ř e k l a d a č ů pro jazyk z rodiny C (C , C + + , Objective C / C + + , O p e n C L , 
C U D A ) je p ř e k l a d a č C lang . Ten je součás t í open source projektu L L V M , což je kolekce 
m o d u l á r n í c h , znovupouž i t e lných p ř e k l a d a č ů a z ře tězených technologi í . Tento projekt by l 
založen na Univers i t ě v Il l inoisu, j ehož cí lem bylo vy tvo ř i t S S A (static single assignment) 
kompi lačn í strategii, k t e r á by byla schopna podporovat jak statickou, tak dynamickou kom
pilaci j azyku C . D o tohoto projektu p a t ř í nejen zmiňovaný p ř e k l a d a č Clang , ale i knihovny 
( l ibc++, aj.), o p t i m a l i z á t o r y (opt) a dalš í . Tento p ř e k l a d a č se použ ívá pro p ř ek l ad software 
kr i t ických na výkon jako je C h r o m é , nebo Firefox. Zároveň se použ ívá pro kompi lován í Fe-
dora M e d i a Wr i t e ru na o p e r a č n í m s y s t é m u macOS, nebo t a k é na kontrolu f o r m á t u v G i t H u b 
Workflow více o Workflow v 4.4.5. 

Informace byly p ř e v z a t y ze s t r á n e k L L V M [11]. 

G C C 

Dal š ím z p ů s o b e m , jak pře loži t jazyk C + + je p o m o c í kompileru GCC Ten b y l p ů v o d n ě vy
víjený pro G N U o p e r a č n í sys témy, z toho v z n i k l název G C C tedy GNU Compiler Collection. 
Tento p ř e k l a d a č podporuje s te jně jako C l a n g j azyky z rodiny C , t a k é Fort ran, A d a , G o , D , 

2https://www.j son.org/j son-en.html 
3https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/XML/XML_introduction 
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nebo knihovny ( l ibstdc++, aj.) pro tyto jazyky. Tento p ř e k l a d a č je d o s t u p n ý jako př íkaz 
gcc pro jazyk C nebo g++ pro jazyk C + + . A použ ívá se pro kompilaci n á s t r o j e Fedora 
M e d i a Wri te r na o p e r a č n í m s y s t é m u L i n u x . 

Informace byly p ř e v z a t y ze s t r á n e k G N U [5]. 

M i n G W 

N a o p e r a č n í m s y s t é m u Windows se použ ívá kompiler MinGW, k t e r ý je t a k é z n á m ý jako 
mingw32. Vzorovým kompilerem b y l výše uvedený G C C , ten b y l upraven tak, aby se dal 
použ íva t na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows . D íky tomuto kompileru je m o ž n é v y t v á ř e t C + + 
aplikace, k t e r é používa j í pouze Windows A P I s m i n i m á l n í podporou G N U P O S I X vrs tvy 
(od toho n á z e v „Minimal i s t G N U for W 3 2 " ) . Toto p ř ináš í z n a č n é omezení , ale i výhody . 
M e z i omezen í p a t ř í použ íván í funkcí f o rk nebo mmap, k t e r é nen í m o ž n é př i použ i t í M i n G W 
přek ladače . P o k u d bychom chtěli na Windows použ í t tyto funkce m u s í m e použ í t p ř e k l a d a č 
Cygwin, k t e r ý ty to funkce implementuje. V ý h o d o u m ů ž e bý t , že k použ íván í M i n G W není 
p o t ř e b a ž á d n á speciá ln í knihovna ani r ů z n é n á s t r o j e pro b ě h aplikace a t í m p á d e m ani 
G P L licence. V nás t ro j i Fedora M e d i a Wri te r se použ ívá pro kompilaci a v y t v á ř e n í b u i l dů 
na Windows. 

3.2.2 K D e v e l o p 

KDeve lop je m o d e r n í open source I D E (Integrated Development Environment) , l icencovaný 
pod G N U , pro C / C + + , Q M L , JavaScriptu a Py thonu . P a t ř í do rodiny KDE Aplikací, k t e ré 
jsou d o s t u p n é na K D E p la t fo rmě . Je d o s t u p n ý jak na Un ixových ope račn ích sys t émech , tak 
i na Windows . V d o b ě p s a n í t é t o p r á c e existuje tzv . preview i na macOS. Je v h o d n ý pro 
veliké projekty a aplikace, nejdůleži tě jš í funkcí KDeve lopu je, že r o z u m í C + + . 

Cí lem K D E př i t vo řen í K D e v e l o p u bylo, vy tvo ř i t m o d e r n í vývojové p ros t ř ed í , k t e ré 
dovoluje p r o g r a m á t o r ů m pracovat na projektech l ibovolných r o z m ě r ů . Srdcem KDeve lopu je 
kombinace vy lepšeného editoru se s éman t i ckou a n a l ý z o u kódu , k t e r á poskytuje obohacenou 
zkušenos t př i vývoji d íky p o r o z u m ě n í projektu. Zároveň KDeve lop nab íz í vývojář i různé 
p racovn í postupy př i vývoj i . T í m t o p o m á h á KDeve lop zlepšovat kval i tu k ó d u a ověřuje její 
funkcionalitu. 

M á ves t avěnou velikou šká lu čas to použ ívaných n á s t r o j ů a funkcí, jako je: 

• Sp ráva p r o j e k t ů různých t y p ů , jako C Make a qmake 

• S y s t é m u z p r á v y verzí ( V C S ) , jako je n a p ř . G i t 

• N á s t r o j pro dokumentaci Doxygen 

• P ř i d á v á n í nových C / C + + , nebo P y t h o n t ř í d p o m o c í šab lon 

• Podpora Un i t t e s t ů a unit testing f rameworků , jako CTest nebo PyUnit 

Informace byly p ř e v z a t y z m a n u á l u KDevelop4/Manual [8] a webových s t r á n e k KDeve
lop [9]. 

3.3 Front end 

Je pojem, pod k t e r ý m se sk rývá v izuá ln í s t r á n k a aplikace. Velice dů lež i tou čás t í frontendu 
je n á v r h U X [14] (User experience) a U I ( G U I či C L I ) . Snahou U X je u d ě l a t apl ikaci 
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přeh l ednou , i n tu i t i vn í a bez zby tečných informací . U X je d o b ř e n a v r ž e n o když je už ivate l 
spokojený s p o u ž í v á n í m aplikace a nep řemýš l í nad je j ím použ íván ím . Cí lem U X je naplnit 
byznys p o ž a d a v k y ( t yp i ckým p ř í k l a d e m byznys p o ž a d a v k ů m ů ž e bý t t ř e b a p roveden í ob
j e d n á v k y na webové s t r á n c e ) . Návrh ' 1 U X je p o t é p ř e d á n U I v ý v o j á ř ů m , k t e ř í ma j í za úkol 
udě l a t design aplikace. J e d n á se tedy o r ů z n é barvy, emotikony, t l ač í tka , texty atd. 

3.3.1 F e d o r a 

Fedora m á dvě m a j o r i t n í d e s k t o p o v é p r o s t ř e d í a to Plasma a GNOME. P l a sma je n a p s a n á 
v Q t frameworku a je vyví jena m e z i n á r o d n í komunitou vyvíjející open source software, se 
stylem n a z v a n ý m Breeze. Toto p r o s t ř e d í je vyví jeno m e z i n á r o d n í komuni tou K D E , k t e r á 
t a k é vyvíjí K D E aplikace, jako je soubo rový manager Dolphin, t e r m i n á l Yakuake, editor 
Kate a spoustu dalš ích. P r o b ě h t ě c h t o K D E apl ikac í je p o t ř e b a tzv. KDE Platforma, k t e r á 
se s k l á d á z p o t ř e b n ý c h knihoven. Informace byly p ř e v z a t y z baka l á ř ské p ráce N á s t r o j e pro 
prác i s Google s l užbami v K D E [6]. 

Naopak G N O M E použ ívá framework n a z v a n ý G T K s graf ickým r o z h r a n í m Adwai t a . 
Jel ikož nen í s tyl G N O M E n a p s a n ý jako styl P l a sma v Qt , by la v y t v o ř e n a Adwaita-qt , 
k t e r á se snaž í d á t Qt ap l ikac ím vzhled Adwai t a , aby vypadaly s te jně jako aplikace běžící v 
G N O M E . P o r o v n á n í t ě c h t o d e s k t o p o v ý c h p r o s t ř e d í najdeme v baka l á ř ské p rác i Proh l ížeč 
o b r á z k ů pro de sk topové p r o s t ř e d í K D E [7]. 

O b ě tato p r o s t ř e d í ma j í na v ý b ě r ze dvou zobrazovacích p ro toko lů , s t a r š í XII a novější 
Wayland, k t e r é specifikují komunikaci mezi zobrazovac ím serverem a j e d n o t l i v ý m i apl ika
cemi. 

O b r á z e k 3.3: Výchozí p r o s t ř e d í G N O M E O b r á z e k 3.4: Voli te lné p r o s t ř e d í K D E P lasma 

4 Černobílý, bez barev, aby se neovlivnil UI designer 
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O b r á z e k 3.5: S ty l Adwa i t a 

3.3.2 W i n d o w s 

H l a v n í m cí lem př i t v o r b ě Windows G U I je d r že t se tzv. „F luen t Design System". Což je 
des ignový open source standard v y v i n u t ý firmou Microsoft, k t e r ý poskytuje U I v ý v o j á ř ů m 
framework pro tvorbu in tu i t i vn ího , v ý k o n n é h o a m u l t i p l a t f o r m n í h o p r o s t ř e d í . P o m o c í to
hoto standardu jsou v y t v o ř e n é aplikace d o s t u p n é na Windows 10 a novějších, jako jsou 
Mapy, M a i l , To Do , O b r á z k y a dalš í . Fluent Design System je založený na pě t i zák ladn ích 
principech a to „svět la , hloubky, m ě ř í t k a , z ák l adn ích ma te r i á l ech a pohybu". P ř i vývoj i na 
Windows je tento standard obsažen ve W i n U I (Windows U I L ib ra ry ) , což je U X framework 
pro Windows, k t e r ý se použ ívá pro vývoj Windows a U W P apl ikac í . P ro r ende rován í G U I 
se použ ívá API DirectX a zobrazovací protokol Desktop Window Manager. 

•3 Qt/GTK+ Widget Factory - D X 

Donald Duck  

ccmboboxentry 

Click icon to change : 

Disabled lineedit 

»und I-

O checkbutton O Radi 

• checkbutton O Radi 

O checkbutton O Radi 

Q checkbutton O 

checkbutton 

checkbutton 

Page 1 Page 2 

e :coltips 

io Button 

io Button 

io Button 

(io Button 

(io Button 

(io Button 

Page 3 

I 
I 

Otto Chaotic 
Orville Redenbache 
Benja... Company 

Lorem ipsiim dolor sit amet, 
G3ns6:::et„' sc pise ic si t. 
Nullam fringilla, est ut feugiat iiltrices, 
si: lacus j tricies nm. id commotio 
tortor nisi id elit. 
Class aptenttaciti sociosqu ad litora 
to'qjsnt psr sonutia -os:ra oe' 
inceptos himenaeos. 
Morbi vel elit erat. Maecenas dignissim. 
dui et pharetra rutrum, lellus lectus 
rulrum mi, a convallis libera nisi quis 
tellus. 

O b r á z e k 3.6: Windows n a t i v n í s tyl 
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3.3.3 m a c O S 

Graf ickým stylem macOS je Aqua, k t e r ý je o r ig iná lně založený na s tylu vody. Jeho cíl 
byla „p růh l ednos t , hloubka, zapada j í c í barva do p r o s t ř e d í a k o m p l e x n í textury vytváře j íc í 
př i taž l ivé pros t řed í" . T y p i c k ý m i barvami tohoto stylu je bílá, š edá nebo m o d r á . 

P ro zob razen í G U I , macOS použ ívá zobrazovací protokol Quartz, k t e r ý je č a s to ozna
čovaný, jako tzv. Core Graphics. Ten se sk l ádá ze dvou čás t í a to Quartz Compositor spolu 
s Quartz 2D, p o m o c í k t e rých je r ende rováno (Quartz 2D) a zobrazováno (Quartz Composi 
tor) U I a t a k é s tyl A q u a . 

Qt/GTK» Widgal Faclocy 

víidgBlsaround liane lodtips 

Q checkbiriton © Ha d io Button 

< heck IjulU) n fta d io Butlo n 

Radio Button 

- checkbuttor. Q Radio Bülten 

O b r á z e k 3.7: macOS n a t i v n í styl 
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Kapitola 4 

Grafický framework Qt 

Za framework, považu jeme abstrakci s o u b o r ů knihoven, d o p o r u č e n ý c h p o s t u p ů a n á v r h o 
vých vzorů . Framework poskytuje p r o g r a m á t o r o v i již p ředdef inovanou s t rukturu s o u b o r ů 
a složek. C í l em t a k o v ý c h f rameworků je usnadnit p rác i p r o g r a m á t o r ů m jak pok roč i l ým, tak 
z a č á t e č n í k ů m . M e z i ap l ikačn í r á m c e p a t ř í t ř e b a Q t p o s t a v e n é na C + + , Symfony na P H P , 
Django na Py thonu , nebo t a k é JavaSc r ip tovské r á m c e (Node.js, React či Angular) a mnoho 
dalších. Nen í ale p o d m í n k o u použ i t í pouze jednoho f rameworků , b ě ž n ě najdeme kombi
naci více f rameworků , jako je t ř e b a Django pro implementaci backendu, k t e r ý je d o p l n ě n ý 
o Frontend i m p l e m e n t o v a n ý v Reactu . V ě t š i n a t ěch to f r ameworků m á na svých s t r á n k á c h 
kval i tn í dokumentaci pro s n a d n é a rychlé p o r o z u m ě n í použ i t í d a n é h o f rameworků . 

Informace byly p ř e v z a t y z knihy Cross-Platform Development with Qt 6 and Modem 
C++ [3]. Qt je m u l t i p l a t f o r m n í ap l ikačn í framework pro poč í t ače , ves tavěné s y s t é m y a mo
bilní zař ízení . Podporuje platformy, jako je L i n u x , macOS, Windows, V x W o r k s , Q N X , A n -
droid, i O S , BlackBerry , Sailfish O S a dalš í . Qt nen í p r o g r a m o v a c í jazyk, je to framework 
n a p s a n ý v C + + . S a m o t n ý framework a knihovny, mohou bý t kompi lovány p o m o c í C + + 
kompi le rů viz 3.2.1. 

Informace byly p ř e v z a t y z b a k a l á ř s k é p r á c e Grafický prohl ížeč a j e d n o d u c h ý editor elf 
souboru [17]. V l a s t n í jazyk Q M L pro deklaraci vzhledu už iva te l ského r o z h r a n í a n á s t r o j 
M O C 1 (Meta-Object Compi ler ) , k t e r ý rozšiřuje C + + o sloty a signály, p ř ek l ad ře t ězců 
a dalš í . K n i h o v n a m á t a k é dobrou dokumentaci , ř a d u m o d u l ů a d íky její rozš í řenos t i je 
k dispozici velké m n o ž s t v í n á v o d ů . 

Jak již bylo uvedeno, Q t je p r i m á r n ě z a m ě ř e n o na p rog ramovac í jazyk C + + , exis tuj í 
ale t a k é tzv. bindings ( n a m a p o v á n í knihovny z jednoho p r o g r a m o v a c í h o j azyka do d r u h é h o ) 
pro j iné p rog ramovac í jazyky, jako je P y t h o n (PyS ide 2 ) , Java (Jumbi) , nebo C # (QtSharp) . 
Framework Q t je ve lmi rozš í řený v oblastech, jako je a u t o m o b i l n í p růmys l , z d r a v o t n í p rů 
mysl , s p o t ř e b i t e l s k á elektronika, či d e s k t o p o v é aplikace. D ů k a z e m mohou bý t aplikace jako 
t ř e b a Skype, Team Speak, V L C player, V i r t u a l Box , Autodesk M a y a a dalš í . Qt úzce spo
lupracuje s f i rmami jako je Panasonic, A M D , Harman , L g , Mercedes, nebo t a k é Rimac'^. 

xhttps://doc.qt.io/qt-5/moc.html  
2https://www.qt.io/qt-for-python  
3https://resources.qt.io/customer-cases? 
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4.1 Qt Quick 

Z a t í m c o Q t poskytuje rozší ření j azyka C + + a Q M L spolu s QtWidge ts dovolují v y t v á ř e t 
p r o g r a m á t o r o v i G U I , Qt Quick poskytuje uživatel i p o t ř e b n é p r o s t ř e d k y pro vývoj Q M L 
apl ikací . Je to knihovna, k t e r á obsahuje p o t ř e b n é p r o s t ř e d í a možnos t i př i v y t v á ř e n í apl ikací 
nad Q M L jazykem. Q t Quick umožňu je v ý v o j á ř ů m a d e s i g n é r ů m v y t v á ř e t výkonné , p lynulé 
a v izuá lně a t r a k t i v n í aplikace. 

4.1.1 Q M L 

Q M L je d e k l a r a t i v n í p rog ramovac í jazyk s lehce č i t e lnou s y n t a x í za loženou na f o r m á t u 
J S O N . Dá le Q M L podporuje J avaSc r ip tová rozší ření p ř í m o v kódu , nebo v o d d ě l e n é m 
souboru. Informace byly p ř e v z a t y z knihy Mastering Qt 5 [10]. 

V p o d s t a t ě by se mohlo ř íct , že je Q M L součás t í Q t . K l a d e d ů r a z na snazš í n á v r h 
U I a rychlé p r o t o t y p o v á n í , nav íc je s n a d n é se jej nauč i t , d íky tomu je ob l íbený mezi ne-
p r o g r a m á t o r y . T y p i c k ý m p ř í k l a d e m jsou n a p ř í k l a d des ignéř i , k t e ř í si mohou rychle vyzkou
šet s p r ávnos t svého n a v r ž e n é h o G U I . M e z i h lavn í zá jemce o tento p r o g r a m o v a c í jazyk, p a t ř í 
již výše zmiňované automobilky Mercedess a R imac , k t e r é využíva j í Q M L př i implemen
taci svých infotainment s y s t é m ů (ves tavěný s y s t é m p řevážně u a u t o m o b i l ů , p řes k t e r ý jsou 
zobrazovány informace o vozidle a lze skrze něj ov láda t j edno t l ivé funkce automobi lu více 
ve č l ánku [13]). 

4.2 Výhody Qt 

M e z i v ý h o d y Q t s p a d á t a k é implementace v l a s tn ího editoru Q t Creator. Ten z jednodušu je 
prác i s Qt a p l i k a č n í m r á m c e m . Součás t í Qt Creatoru je t a k é Qt Designer a Qt Quick De
signer. P o m o c í Q t Quick Des ignéru , lze v y t v á ř e t G U I n a p s a n é v Q M L . Dalš í m o ž n o s t í je 
použ í t Qt Designer, ve k t e r é m je m o ž n é vy tvo ř i t G U I p o m o c í Q t W i d g e t ů . Dalš í v ý h o d o u 
př i p s a n í Q M L je j e d n o d u c h á a lehce p o c h o p i t e l n á syntax, velice rych lý vývoj p r o t o t y p ů 
a finálního produktu , nebo t a k é možnos t , vy tvo ř i t si své v l a s tn í styly, v p ř í p a d ě nespoko
jenosti. 

Podle informací z knihy Cross-Platform Development with Qt 6 and Modem C++ [3] 
p a t ř í mezi největš í v ý h o d y m o ž n o s t použ i t í Qt na ve lkém p o č t u platforem. Díky tomu se 
uše t ř í čas p r o g r a m á t o r ů m a pen íze firmy. 

4.3 C Make - qmake 

C M a k e je ho jně používaný, m u l t i p l a t f o r m n í open source n á s t r o j pro kompilaci , t e s tován í 
a ses tavení ba l íčků aplikace. Použ ívá se pro generování konf iguračních s o u b o r ů a makefi lů. 
C M a k e je p o d p o r o v á n vě t š inou I D E , vče tně Qt Creatoru, V i s u a l Studia Code, či V i s u a l 
Studia, ve k t e rých je již integrovaný. 

Pro kompilaci Qt ap l ikac í bylo do n e d á v n a m o ž n é použ íva t jejich v l a s tn í ses tavovací 
ná s t ro j qmake. Qmake je kompi l ačn í n á s t r o j od spo lečnos t i Qt , k t e r ý je m o ž n é použ í t 
s te jně jako C M a k e . O d nové verze Q t 6.0 b y l tento dřívější výchozí ses tavovací n á s t r o j 
v y m ě n ě n kvůl i vzrůs ta j íc í p o p u l a r i t ě C M a k e - u , k t e r ý je a k t u á l n ě považován za „ s t anda rd" . 
Více informací o C M a k e v knize Mastering CMake [15]. 
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4.4 Distribuce Qt aplikací 

V p ř í p a d ě zá jmu komunity o n á m i v y t v o ř e n o u aplikaci , m á m e p o m ě r n ě mnoho možnos t í , 
kam tuto apl ikaci distribuovat. Jednou z m o ž n o s t í je použ í t ves tavěný obchod n á m i zvo
leného o p e r a č n í h o sy s t ému . Tato m o ž n o s t bývá ve vě tš ině p ř í p a d ů velmi zd louhavá a to 
z d ů v o d u různých kontrol a p ř e z k o u m á n í aplikace. 

D y n a m i c k é knihovny 

P ř i dis tr ibuci ap l ikac í a t v o r b ě ba l íčků je p o t ř e b a spolu se zd ro jovým k ó d e m p ř i d a t do 
bal íčku p o t ř e b n é závislost i , k t e r é se používaj í v programu aplikace a bez k t e r ý c h by se 
aplikace nespustila. Takové to závislost i mohou bý t n a p ř . r ů z n é pluginy a knihovny. Dyna 
mické knihovny z n á m é t a k é jako „sdílené knihovny" ma j í na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows 
typicky koncovku .dli, .o a .so na o p e r a č n í m s y s t é m u L i n u x nebo .dylib na macOS, ve všech 
p ř í p a d e c h se j e d n á o jednu a t u samou věc. Sdí lené knihovny se j í m ř íká , z toho d ů v o d u , 
že jsou sdí lené mezi více programy. Jejich n e v ý h o d o u je, že jsou př i s p o u š t ě n í pomale j š í 
než s t a t i cké knihovny, což se m ů ž e z d á t jako veliká n e v ý h o d a . Tu to n e v ý h o d u však dyna
mické knihovny p o m ě r n ě d o b ř e vyvažuj í d íky tomu, že jsou pouze p r o p o j e n é se s p u s t i t e l n ý m 
souborem a jsou volané až v p ř í p a d ě , kdy jsou p o t ř e b a . 

P ř i ses taven í aplikace ověří p ř ek l adač , že jsou veškeré p r o m ě n n é a funkce p ř ipo jené 
k programu ve formě s t a t i ckých nebo d y n a m i c k ý c h knihoven. P o k u d se j e d n á o dynamickou 
knihovnu, je př i s tartu aplikace zavolán tzv. „zavaděč" (dynamic loader), k t e r ý se pod ívá , 
j aké d y n a m i c k é knihovny jsou p ř ipo jené k programu. Nahraje tyto knihovny do p a m ě t i , 
pokud se v n í n e n a c h á z í a p ř e d á programu adresy, na k t e rých se knihovny nacház í . 

Pokud si vezmeme typ ický př ík lad , kdy dva a více p r o g r a m ů používaj í stejnou knihovnu, 
což bývá p o m ě r n ě b ě ž n á záleži tos t , je tato knihovna n a h r á n a do p a m ě t i zař ízení pouze 
jednou. D í k y tomu se še t ř í paměť zař ízení . 

4.4.1 F l a t p a k 

Dalš í z m o ž n o s t í jak distribuovat aplikace na L inuxové sys témy, je p o u ž í t Flatpak . To 
je d i s t r i buovaný open source s y s t é m s p r á v y verzí . Tento s y s t é m použ ívá OSTree'', k t e r ý 
se velice p o d o b á technologii G i t u . P ř i s t ažen í aplikace z F l a tpaku je v y t v o ř e n na m í s t n í 
( lokální) sít i ú ložiš tě ( r epoz i t á ř ) , do k t e r é h o se aplikace uloží. N á s l e d n ě jsou vygenerovány 
tzv. hard-links ( pevné cesty), k t e r é slouží k n a m a p o v á n í na m í s t n í s o u b o r o v ý s y s t é m . K a ž d á 
t aková aplikace je p o t é s p o u š t ě n á ve svém sandboxu, k t e r ý je oddě len od o s t a t n í c h sand-
boxů . Sandbox označuje u z a v ř e n é a b e z p e č n é p ros t ř ed í , k t e r é slouží pro s p o u š t ě n í software. 
To z n a m e n á , že p ř i chybě aplikace je o p e r a č n í s y s t é m zcela o c h r á n ě n , což je o b r o v s k á vý
hoda. Nav íc se tomuto p r o s t ř e d í daj í podle p o ž a d a v k ů aplikace p ř i ř a d i t o p r á v n ě n í pro svůj 
běh . M e z i dalš í k l a d n é vlastnosti s p a d á použ íván í tzv. runtime, což je set knihoven, k t e r ý 
je sdí lený mezi více Fla tpaky. D í k y t é t o vlastnosti nedocház í k dupl ikaci knihoven a t í m 
p á d e m k ú s p o ř e m í s t a . K a ž d á F la tpak aplikace bude fungovat ú p l n ě s te jně na všech distr i
bucích L i n u x u , tohoto bylo docí leno p rávě d íky runtime (aplikace jsou ses tavené od z á k l a d u 
a obsahuj í veškeré knihovny pro svou funkčnos t ) . K a ž d á F la tpak aplikace m á své u n i k á t n í 
ID (identifier), ve tvaru org.foo.bar. Tento fo rmát je ve s ty lu o b r á c e n é h o D N S z á z n a m u 
z T C P / I P tzn. , že je 1. čás t tvaru tzv. d o m é n a spravuj íc í projekt (2. po ložka ) , tento projekt 

4 h t t p s : / / f l a t p a k . o r g / 
5https://ostreedev.github.io/ostree/introduction/ 
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je j e š t ě u p ř e s n ě n ve 3. čás t i tohoto I D . V T C P / I P je p o d o b n ě jako organizace za d o m é n o u 
,,.cz" z o d p o v ě d n á za s p r á v u p o d d o m é n n a p ř . jako je „seznam.cz". 

#Instalace runtime 
$ flatpak i n s t a l l org.kde.Platform//6.2 
#Instalace baličku org.fedoraproject.MediaWriter 
$ flatpak i n s t a l l — u s e r org.fedoraproject.MediaWriter.flatpak 
#Spuštěni aplikace 
$ flatpak run — u s e r org.fedoraproject.MediaWriter 
#Odinstalace aplikace 
$ flatpak u n i n s t a l l — u s e r org.fedoraproject.MediaWriter 

Výpis 4.1: Sp ráva nad F la tpak ba l íčkem vče tně závislost í 

4.4.2 S n a p p y 

Druhou m o ž n o s t í d i s t r ibuc í ap l ikac í na o p e r a č n í s y s t é m L i n u x je platforma Snappy^. Ta 
je označována za a l ternat ivu k package m a n a g e r ů m yum, apt nebo k F la tpaku . Snappy 
bylo p ů v o d n ě n a v r ž e n o pro U b u n t u Touch, což je mob i ln í platforma za ložená na dis t r ibuci 
Ubun tu . S a m o t n é bal íčky jsou n a z ý v á n y "snaps" a nesou p ř í p o n u .snap. P ř i aktual izaci 
s n a p ů jsou p rováděny i n k r e m e n t á l n í updaty, nen í tak t ř e b a aktualizovat celý snap, navíc 
je m o ž n é tyto snapy aktualizovat automaticky. V ý h o d o u př i použ íván í Snapy jsou tzv. 
rollbacky (vrácen í aplikace do p ředchoz í s t ab i ln í verze), k t e r é jsou p o u ž i t y v p ř í p a d ě , že 
došlo př i aktual izaci ba l íčku k chybě . P o r o v n á n í F l a t p a k u a Snappy m ů ž e m e na j í t na s t r á n c e 
F O S S L i n u x 7 . 

4.4.3 C h o c o l a t e y 

Stejně jako jsou yum, apt, dnf, nebo packman package managery pro L inux , Chocolatey 
je package manager pro o p e r a č n í s y s t é m Windows . Chocolatey je s te jně jako Fla tpak , 
open source s y s t é m pro s p r á v u ba l íčků . D o k á ž e komplexn í ú lohy z j ednoduš i t na j edno t l ivé 
řádkové př íkazy. K tomu využ ívá v ý h o d y Windows Power Shellu a s j ehož p o m o c í je m o ž n é 
spravovat ins ta lá to ry , b i n á r n í soubory, zipy, nebo kompilovat n á m i n a p s a n é aplikace. P o 
instalaci Chocolatey se tento package manager volá p o m o c í p ř í k a z u choco. 

Podporuje všechny verze o p e r a č n í h o s y s t é m u Microsoft od Windows 7. Dá le je m o ž n é 
Chocolatey použ íva t na veškerých serverech Microsoft poč ína je Microsoft server 2003. Cho
colatey podporuje t a k é servery jako je A W S od Amazonu , Microsoft Azure , a nebo Docker 
t a k t é ž od Microsoftu. 

4.4.4 H o m e b r e w 

P o s l e d n í m package managerem, k t e r ý si v t é t o baka l á ř ské p rác i u k á ž e m e bude Homebrew, 
pro o p e r a č n í s y s t é m macOS, ten je t a k t é ž d o s t u p n ý i na L i n u x u . Tento package manager je 
t a k é z n á m ý jako „Chyběj íc í package manager pro macOS" , nejspíše z toho d ů v o d u , že na 
App le Store m ů ž e m e na j í t typicky pouze aplikace s G U I . Homebrew je s te jně jako o s t a t n í 
package managery open source n á s t r o j pro s p r á v u open source ba l íčků . Da l š ími variantami 

6https://snapcraft. 1 0 / 
7https://www.fosslinux.com/42410/snap-vs-flatpak-vs-appimage-know-the-differences-which  

-is-better.htm 
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na macOS, mohou bý t n a p ř í k l a d package managery Fink nebo Nix. A b y bylo m o ž n é Home
brew použ íva t , je n u t n é mí t na in s t a lované na svém o p e r a č n í m s y s t é m u Xcode's Command 
Line Tools, což jsou zák ladn í ná s t ro j e , k t e r é jsou použ ívány vývojář i pro p rác i s t e r m i n á l e m . 
P o instalaci Homebrew dostaneme nový př íkaz brew, p o m o c í k t e r é h o spravujeme balíčky. 
J e d n í m z h lavn ích zd ro jů ba l íčků je server G i t H u b , k t e r ý poskytuje velikou šká lu p r o j e k t ů 
a k o n t r i b u t o r ů , k t e ř í do t ě c h t o p r o j e k t ů př ispívaj í . Informace byly p ř e v z a t y z knihy Tweak 
Your Mac Terminal: Command Line macOS [19]. 

Projekt Homebrew je v současnos t i č l enem neziskové organizace Software Freedom Con
servancy, do k t e r é p a t ř í open source projekty, jako jsou Inkscape, G i t , Q E M U , W i n e nebo 
p h p M y A d m i n . Homebrew je d o s t u p n é od verze macOS H i g h Sierra (10.13). N a svých s t r á n 
k á c h 8 zá roveň posky tu j í p o č í t a d l o s t ažených ba l íčků za u r č i t o u časovou periodu, d íky tomu 
m ů ž e m e v idě t , jak je bal íček a t r a k t i v n í pro uživate le . 

4.4.5 G i t 

Tato s t a n d a r d n í technologie je využ ívána v open source k o m u n i t ě , k t e r á je b ě ž n ě p o u ž i t á 
na serverech jako je G i t H u b , Bi tbucket , Gerr i t a dalš í . P o m o c í t ě ch to serverů je m o ž n é 
p rovádě t kontroly k ó d u , zda neobsahuje chyby nebo se n e d á kód optimalizovat či napsat 
přeh ledně j i . D íky i n t e g r o v a n ý m s l u ž b á m jako jsou „merge requesty" m ů ž e k a ž d ý př i sp íva t 
do vývoje aplikace. Tuto m o ž n o s t (Git) m ů ž e m e v idě t n a p ř . když u d a n é aplikace v id íme 
„Download from source", což v z n a m e n á „ S t á h n o u t zdrojové k ó d y aplikace". V t a k o v é m 
p ř í p a d ě m u s í už iva te l provés t ses taven í aplikace lokálně . Více informací o G i t u v knize 
Version Con t ro l w i t h G i t [12]. 

C I 

Jednou z v ý h o d použ i t í G i t H u b u je m o ž n o s t p rovádě t r ů z n é reakce na udá los t i tzv. C l 
(anglicky continous integration nebo Workflow). D íky t é t o schopnosti je m o ž n é provés t 
r ů z n é operace jako reakce na udá los t i , n a p ř . př íchozí „ c o m m i t " nebo tvorba „pul l requestu". 
P ř i ú s p ě š n é m ses tavení na specifikovaných p l a t fo rmách j i m bude v y t v o ř e n př í s lušný bal íček 
n a p ř . F la tpak pro L inux , nebo .exe pro Windows . Celá konfigurace spoč ívá ve dvou krocích, 
p r v n í čás t spočívá v konfiguraci ccpp.yml souboru, neboli tzv. „Cl manifestu", k t e r ý se 
nacház í v ad resá ř i .github. V tomto manifest souboru se specifikují platformy, na k te ré 
chceme distribuovat, vče tně postupu př i ses tavení aplikace spolu se závis los tmi pro danou 
platformu. 

steps: 
- name: I n s t a l l dependencies 

i f : github.event_name == 'push' 
sh e l l : bash 
run: | 

choco i n s t a l l nsis 
choco i n s t a l l dos2unix 
Výpis 4.2: Z j e d n o d u š e n á s t ruktura čás t i C l manifestu na serveru G i t H u b 

https://brew.sh/ 
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Flatpak 

Druhou čás t í p ř i t v o r b ě ba l íčku F la tpak je vy tvo řen í spec iá ln ího souboru, k t e r ý bude sloužit 
jako t a k o v ý p ředp i s . V n a š e m p ř í p a d ě se j e d n á o soubor org. f edorapro j ect. MediaWriter 
t a k é tzv. manifest, ten je p o u ž i t ý pro konfiguraci i n s t a l ačn ího souboru. Zároveň se v tomto 
souboru specifikují p o t ř e b n á o p r á v n ě n í pro s p r á v n é fungování aplikace spolu s p o t ř e b n ý m i 
závis los tmi {kde.Platform9 a kde.Sdk10) pro ses taven í F la tpak bal íčku. Dá le je v tomto 
souboru p o t ř e b a doplnit knihovny, k t e r é nejsou b ě ž n o u součás t í p r o s t ř e d í kde.Platform 
a kde.Sdk, v n a š e m p ř í p a d ě se j e d n á o knihovnu Adwai ta-qt . F la tpak bal íček je v y t v o ř e n 
p o m o c í n á s t r o j e f latpak-builderu, k t e r é m u je p ř e d á n tento manifest soubor. Vy tvo řený 
bal íček obsahuje spustitelnou apl ikaci se všemi je j ími závis los tmi , k t e r é byly specifikované 
v manifest souboru. Pos l edn í čás t í p ř i t v o r b ě F la tpak ba l íčku je p ř i ř azen í jeho ID , v n a š e m 
p ř í p a d ě org.fedoraproject.MediaWriter. Více informací o t v o r b ě F la tpak ba l íčku p o m o c í 
G i t H u b workflow na s t r á n k á c h F l a t p a k u 1 1 . 

"runtime": "org.kde.Platform", 
"runtime-version": "6.2", 
"sdk": "org.kde.Sdk", 
"finish-args": [ 

#přistup k základnim zdrojům, které aplikace běžně vyžaduji 
#práce se s i t i 
#práce s úložištěm 

]. 
"modules": [ 

#knihovny které nejsou součásti Platform a Sdk 
#samotná aplikace MediaWriter 

] 

Výpis 4.3: Z j e d n o d u š e n á s t ruktura konf iguračního souboru pro F la tpak 

Windows 

P ř i t v o r b ě s p u s t i t e l n é h o souboru .exe na Windows, se p o d o b n ě jako u F l a tpaku využ ívá 
jak manifest souboru, tak i NSIS (Nullsoft Scriptable Install System) souboru, k t e r ý se 
využ ívá na tvorbu ins ta lačn ích ba l íčků pro Windows, více v knize A NSIS Developer's 
Notebook [20]. Celý postup vy tvo řen í i n s t a l ačn ího ba l íčku je v y k o n á v á n po čás tech v souboru 
ccpp.yml. M e z i tyto čás t i p a t ř í instalace závis lost í aplikace p o m o c í n á s t r o j e chocolatey 
nebo t a k é kopí rování p o t ř e b n ý c h Q M L s o u b o r ů . P ř i injekci p o t ř e b n ý c h Q M L s o u b o r ů lze 
využ í t n á s t r o j e windeployqt, k t e r ý slouží k automatizaci v y t v á ř e n í i n s t a l ačn ího bal íčku. 
M u s í m e si ale d á v a t pozor, p ro tože windeployqt nakop í ru je pouze Qt knihovny (Qt6Core .d l l 
a Qt6Quick .d l l ) , Qt pluginy, jako jsou qsvg.dll nebo qwindows.dl l a Q M L moduly n a p ř . 
Controls.2. P r o vy tvo řen í k o m p l e t n í h o ba l íčku m u s í m e j e š t ě r u č n ě nakop í rova t sys témové 
knihovny, jako jsou knihovny pro p rác i s C + + , S S L a j iné . 

Z j e d n o d u š e n á s t ruktura a d r e s á ř e na Windows obsahuj íc í Qt apl ikaci : 
Fedora Media Writer 
1_ platforms 

9Základní knihovny potřebné pro spuštění aplikace 
1 0Vývojářské knihovny pro sestavení balíčku 
n https: / /does.f la tpak.org/en/ latest /bui lding.html 
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qwindows.dli 
_QtQml 

WorkerScript 
1 qmlplugin.dli 
styles 
L qtwindowsvistastyle.dli 
helper.exe 
mediawriter.exe 

_Qt6Core.dll 

Jakmile m á m e všechny závislost i nakop í rovány v y t v o ř í m e spus t i t e lný soubor .exe po
moc í n á s t r o j e makensis, k t e r ý použi je soubor NSIS z m í n ě n ý výše a manifest soubor. Po
s ledn ím krokem je p o d e p s á n í výs l edného in s t a l ačn ího ba l íčku a n a h r á n í jej na d a n ý server, 
n a p ř . G i t H u b . Více informací o t v o r b ě ba l íčku na Windows na s t r á n k á c h Q t 1 2 . 

macOS 

Tvorba s p u s t i t e l n é h o souboru . d m g 1 3 pro macOS se příl iš neliší od tvorby s p u s t i t e l n é h o 
souboru na Windows s t í m rozdí lem, že se použ ívá n á s t r o j Homebrew. Proces vy tvo řen í 
spus t i t e l ného ba l íčku je i m p l e m e n t o v á n ve skr iptu , ze k t e r é h o se volají pouze funkce. P ř i 
t v o r b ě .dmg bal íčku se p o d o b n ě jako na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows použ ívá n á s t r o j od 
Qt , v tomto p ř í p a d ě se j e d n á o n á s t r o j macdeployqt. P ř i použ i t í tohoto n á s t r o j e se volá re
kurz ivně n á s t r o j otool, p o m o c í k t e r é h o m ů ž e m e zjistit p o t ř e b n é závis lost i aplikace, p lug inů 
nebo knihoven. 

U kopí rovaných závis lost í p o m o c í macdeployqt se impl ic i tně volá ves tavěný n á s t r o j 
install_name_tool, k t e r ý pracuje ve dvou m ó d e c h a to change, k t e r á nastavuje cestu spus
t i t e l n ý m s o u b o r ů m (helper a mediawriter) k jejich záv is los tem v tzv. „ e x e c u t a b l e _ p a t h " 1 4 . 
P o k u d by se n e p ř e n a s t a v i l a cesta, aplikace by hledala své závislost i v ad resá ř i /usr, i když 
jsou všechny p o t ř e b n é závislost i ve složce s ap l ikac í . Toto n e m u s í bý t p r o b l é m pro uživate le , 
k t e ř í ma j í všechny závislost i p r á v ě v ad resá ř i /usr , p r o b l é m by nastal v p ř í p a d ě , kdy by uži
vatel spouš t ě l apl ikaci a v ad resá ř i /us r p o t ř e b n é závis lost i neměl . D r u h ý m m ó d e m tohoto 
nás t ro j e je m ó d id, k t e r á slouží ke z m ě n ě ID u knihoven a f rameworků . P o k u d bychom ko
pírovali d o d a t e č n é závislost i , bylo by p o t ř e b a expl ic i tně nastavit cestu k s o u b o r ů m Fedora 
M e d i a Wri te r a helper p o m o c í n á s t r o j e in s t a l l_name_too l . 

D ů l e ž i t ý m souborem pro tvorbu ba l íčku na macOS je soubor Info.plist (Information 
property list) , k t e r ý je ve f o r m á t u X M L a obsahuje data pro macOS bal íček, jako je název , 
ikona, ident i f iká tor a další . 

Z j e d n o d u š e n á s t ruktura a d r e s á ř e na macOS obsahuj íc í Q t apl ikaci : 

Fedora Media Writer 
Contents 

Frameworks 
MacOS 

t mediawriter 
helper 

Resources 
1 2https://doc.qt.io/qt-6/windows-deployment.html 
1 3Souborový kontejner pro macOS aplikace 
1 4Cesta k spustitelnému souboru 
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Pluglns 
Info.plist 

Dalš í čás t í tvorby .dmg bal íčku je podep i sován í b iná rn í ch soubo rů , vče tně knihoven 
a f rameworků , p o m o c í p ř í k a z u codesign. D íky tomu vědí už iva te lé odkud aplikace, kterou 
spouš t í ,pochází . P o p o d e p s á n í je m o ž n é vy tvo ř i t bal íček .dmg, toho je dosaženo n á s t r o j e m 
h d i u t i l . Více informací o d i s t r ibuc í na macOS na s t r á n k á c h Q t 1 5 . 

A b y c h o m mohl i n á š spus t i t e lný bal íček distribuovat, je p o t ř e b a provés t tzv. notorizaci. 
To je proces, př i k t e r é m se poš le aplikace firmě Apple , j enž provede nad ap l ikac í automa
t i začn í proces kontroly. D o t é t o kontroly p a t ř í sekvence operac í , mezi k t e r é p a t ř í kontrola, 
zda aplikace neobsahuje škodl ivé komponenty a jestl i jsou všechny čás t i k ó d u s p r á v n ě po
depsány . P ř i ú s p ě š n é notorizaci je vygene rován tzv. „ t icket" , k t e r ý se p ř ipo j í k apl ikaci 
a zá roveň je n a h r á n na p a t ř i č n ý server, ze k t e r é h o m ů ž e už iva te l ověři t vě rohodnos t apl i
kace. Nás ledu je už jen distribuce aplikace na v y b r a n ý server. Informace byly p ř e v z a t y ze 
s t r á n e k A p p l e 1 6 . 

4.5 Novinky v Qt6 oproti Qt5 

N a konci roku 2020 vyš la nová m a j o r i t n í verze Q t a to Qt 6.0. Tato nová verze p ř ináš í 
mnoho novinek, ze k t e r ý c h ho jně č e r p á m v t é t o baka l á ř ské p rác i . Za největš í z m ě n u v Q M L 
považuj i podporu n a t i v n í h o stylu ope račn ích s y s t é m ů Windows a macOS. 

Tedy doposud mělo QtWidge t a Q M L výchozí s tyl Fusion, k t e r ý b y l p o u ž í v á n jako tzv. 
fallback ( záchy tný styl) . P r o QtWidge t aplikace n a p s a n é v C + + mě ly o p e r a č n í s y s t é m y 
Windows a macOS své n a t i v n í styly „windows" a „macin tosh" . N a t i v n í s ty l u o p e r a č n í h o 
s y s t é m u L i n u x neexistuje, p ro tože k a ž d á distribuce L i n u x u m á svůj h l avn í s tyl viz Fedora. 

M e z i dalš í velké novinky a vy lepšen í m ů ž e m e z a ř a d i t podporu nové verze C++17 , nebo 
z m ě n u h lavn ího ses tavovacího n á s t r o j e za Cmake a dalš í [2]. 

https://doc.qt.io/qt-6/macos-deployment.html  
6 h t t p s : 

t r i b u t i o n 
1 6https://developer.apple.com/documentation/security/notarizing_macOS_software_before_dis 
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Kapitola 5 

Fedora Media Writer - aktuální 
podoba 

A b y c h o m mohl i nainstalovat jednu z mnoha edicí Fedory (Workstat ion, Server, IoT, S i l -
verblue a mnoha da lš ích) , budeme p o t ř e b o v a t s t á h n o u t s p r á v n ý soubor .iso, ze k t e r é h o 
budeme muset vy tvo ř i t bootable U S B . Z a p s á n í tohoto souboru na U S B disk lze docíl i t 
p o m o c í velkého m n o ž s t v í r ůzných apl ikací , jako m ů ž e bý t n a p ř í k l a d aplikace Rufus, nebo 
právě Fedora M e d i a Wri ter . Tato kapi tola rozeb í rá funkce, vzhled a n á v r h nové generace 
tohoto nás t ro j e . 

5.1 Funkce 

A b y by l celý proces tvorby boo tovac ího U S B z jednodušen , by la v y t v o ř e n a aplikace Fedora 
M e d i a Wri ter . P o m o c í t é t o aplikace je už iva te l schopen vy tvo ř i t toto U S B s l ibovolným 
.iso souborem, navíc je aplikace schopna s t á h n o u t už iva te l em vybranou edici Fedory vče tně 
různých architektur jako je Intel-64, A R M 6 4 , nebo Raspberry P i . Součás t í aplikace je t aké 
obnova U S B disku, na k t e r é m je tzv. živá verze Fedory. P r o vy tvo řen í U S B disku Fedora 
p o t ř e b u j e t e t ř i r ů z n ě velké oddí ly a jejich speciá ln í rozložení - tento stav nen í v n ě k t e r ý c h 
nás t ro j í ch j e d n o d u c h é změn i t zpě t na j ed iný oddí l , k t e r ý se b ě ž n ě použ ívá . 

Fedora M e d i a Wri te r vycház í z p ů v o d n í h o L i v e U S B Creatoru, ze k t e r é h o byly p ř e v z a t y 
čás t i jeho funkčního j á d r a a zá roveň p ř idává větš í spolehlivost a m o ž n o s t obnovy disku do 
č is tého stavu s j e d n í m odd í l em. Informace byly p ř e v z a t y z oficiálních s t r á n e k Moje Fedora 1 . 

5.2 Vzhled 

Současná verze Fedora M e d i a Wr i t e ru je n a p s a n á v Q M L Qt5 , k t e r á nepodporuje n a t i v n í 
styly ope račn ích s y s t é m ů Windows a macOS. Z tohoto d ů v o d u bylo p o t ř e b a vybrat a naim-
plementovat j e d n o t n ý s ty l ovládac ích e l e m e n t ů aplikace (Controls), j a k ý bude Fedora M e d i a 
Wri te r mí t , tedy styl A d w a i t a viz ob rázek 3.5. Tento s ty l je součás t í aplikace a je ins ta lován 
s ní . Apl ikace v y p a d á tedy ú p l n ě s te jně na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows, macOS a všech 
d i s t r ibuc í L i n u x u . 

xhttps://mojefedora.cz/fedora-media-writer-nastroj-na-vytvařeni-bootovacich-flash-disku/ 
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O b r á z e k 5.1: Fedora M e d i a Wri ter 

5.3 Instalace 

Díky tomu, že je Fedora M e d i a Wri te r mu l t i p l a t fo rmn í , jej m ů ž e m e nainstalovat na více 
ope račn ích s y s t é m ů viz Distr ibuce Qt apl ikac í . Nav íc je tato aplikace open source, d íky tomu 
m á m e m o ž n o s t s t á h n o u t s a m o t n é zdrojové soubory z G i t H u b u . N á s l e d n ě je m o ž n é n á s t r o j 
sestavit a nainstalovat vče tně veškerých závislost í . Tu to m o ž n o s t bych však doporuč i l spíše 
zkušenějš ím už iva t e lům. N á s l e d n o u instalaci o p e r a č n í h o s y s t é m u R H E L 8 m ů ž e m e naj í t 
v n a p ř í k l a d v knize R e d Hat Enterprise L i n u x 8 Essentials [21]. 

Pokud se rozhodneme instalovat n á s t r o j Fedora M e d i a Wri te r na o p e r a č n í s y s t é m L inux , 
m á m e p o n ě k u d více m o ž n o s t í než na Windows a macOS, jak tento n á s t r o j nainstalovat. 
P ro uživate le začínaj íc í s L i n u x e m bych spíše doporuč i l použ i t í package manageru R P M 
nebo F la tpaku viz 4.4.1. 

Pokud se rozhodneme p o u ž í t tento n á s t r o j na Windows, budeme si muset s t á h n o u t 
spus t i t e lný .exe, nebo .dmg na macOS, soubor ze s t r á n e k Fedory. P o s t ažen í se n á s t r o j 
nainstaluje a je p ř i p r avený k použ íván í . 

5.4 Návrh nového G U I 

Jak j iž bylo z m í n ě n o výše , h l a v n í m d ů v o d e m p řep racován í n á s t r o j e Fedora M e d i a W r i 
ter je podpora n a t i v n í h o vzhledu ovládac ích e l e m e n t ů na ope račn ích sy s t émech Windows 
a macOS. K tomu n á m p o m ů ž e nová verze Qt . 
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Select zedor3 Version Write Option? 

O b r á z e k 5.2: M o c k u p nového Fedora M e d i a Wr i t e ru pro Windows a L i n u x 

N a o b r á z k u výše m ů ž e m e v idě t mockup n á v r h u nového G U I , pro o p e r a č n í s y s t é m L i n u x 
a Windows, k t e r ý by l n a v r ž e n des ignéry a př íznivci komuni ty 2 . 

5.5 Současné nedostatky aplikace 

K r o m ě současného s tylu aplikace m á Fedora M e d i a Wri te r da lš í nedostatky, k t e r é spočí
vají v nespolehl ivé obnově U S B d i sků na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows p o m o c í nás t ro j e 
diskpart. P ro to se z a m ě ř í m e na tento p rob lém, k t e r ý p r a v d ě p o d o b n ě spoč ívá v druhu 
záp isu souboru .iso na U S B disk. P ř i záp isu tohoto souboru na disk se p řep í še současná 
tabulka odd í lů (angl. par t i t ion table). Dalš í n a h l á š e n é buggy pro opravu m ů ž e m e naj í t na 
G i thubu M e d i a W r i t e r u 3 . 

5.5.1 O d d í l y 

K a ž d ý disk je m o ž n é rozděl i t na jeden či více odd í lů . Tento pojem nese označen í fyzická 
čás t disku, k t e r ý m ů ž e bý t n a f o r m á t o v á n s r ů z n ý m i s o u b o r o v ý m i s y s t é m y (angl. filé s y s t é m ) 
a sloužit k r ů z n ý m p o t ř e b á m . 

O b r á z e k 5.3: Odd í ly dual-bootu na S S D N V M e disku 

2https://github.com/FedoraQt/MediaWriter/issues/275 
3 h t t p s : //github. com/FedoraQt/MediaWr i t e r / i ssues?page=l&q=is7,3Aissue+is7,3Aopen 
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N a o b r á z k u výše m ů ž e m e v idě t rozložení odd í lů na disku. T y t o odd í ly jsou označené 
p ř í p o j n ý m bodem n a p ř . /dev/nvmeOnl, kde je /dev soubor reprezentu j íc í zař ízení a n á z v e m 
disku /nvmeOnl na k t e r é m se nacház í . Tento p ř í p o jn ý bod je nav íc rozš í řený o tzv . koncovku 
(suffix), k t e r á reprezentuje číslo odd í lu n a p ř . pl. Tento disk obsahuje o p e r a č n í s y s t é m W i n 
dows, pro k t e r ý jsou jeho odd í ly n a f o r m á t o v a n é se s o u b o r o v ý m s y s t é m e m N T F S , F A T 1 6 
nebo F A T 3 2 . Současně tento disk obsahuje o p e r a č n í s y s t é m L i n u x , pro k t e r ý je typ ický 
souborový s y s t é m ext4, ext3 nebo linuxswap. 

M B R 

V dnešn í d o b ě se nejvíce s e t k á m e se stylem odd í lů D O S od Microsoftu. Tento s ty l udává , 
jak bude disk obsahuj íc í tento s ty l rozč leněn na j edno t l ivé oddí ly p o m o c í odd í lů tabulek 
(parti t ion table). Jednou z t ěch to tabulek je M B R (Master Boot Record) , k t e r ý b y l vyví jený 
v 80. letech. Z d ů v o d u jeho s t á ř í je spíše z a m ě ř e n ý na menš í a s t a r š í disky, použ ívá se 
na h a r d w a r o v é a r c h i t e k t u ř e Intel IA32 (tj. i386 / x86) a m ů ž e m e j i na léz t ve Windows, 
L i n u x u nebo ope račn ích sy s t émech založených na F reeBSD, jako je t ř e b a macOS. Tato 
tabulka odd í lů nepodporuje více než č tyř i odd í ly na jednom disku, zá roveň nepodporuje 
disky s kapaci tou větš í , než jsou 2 T B . Disk, k t e r ý je o rgan izován jako styl D O S a obsahuje 
tabulku odd í lů M B R , obsahuje v p rvn í ch 512 bytech sektoru disku informace o: 

• P o č t u s ek to rů v odd í lu 

• Adresu, na k t e r é nalezne o p e r a č n í s y s t é m 

• T y p odd í lu 

• R ů z n é p ř í z n a k y (flagy), n a p ř . zda je odd í l boo tovac í 

G P T 

Dalš í a novější tabulkou odd í lů je G P T , ta se použ ívá na h a r d w a r o v é a r c h i t e k t u ř e Intel 
64-bit. Zároveň disky obsahuj íc í G P T neobsahu j í B I O S (Basic Inpu t /Ou tpu t System), jako 
disky s M B T , ale E F I (Extensible Fi rmware Interface), k t e r é se používa j í na m o d e r n í c h 
ope račn ích sy s t émech (Windows 8 a novější) . M e z i výhody , oproti M B R , p a t ř í n a p ř . pod
pora až 128 oddí lů , rychlejší boo tován í , podpora neomezeně velkého d iskového odd í lu nebo 
t a k é zá lohy dů lež i tých d a t o v ý c h struktur př i se lhání . V současné d o b ě m ů ž e m e v m o d e r n í c h 
sys t émech a na serverech s ve lkými disky p řevážně na j í t disky obsahuj íc í G P T . 

Více informací o discích a souborových sy s t émech m ů ž e m e na j í t v knize Filé System 
Forensic Analysis [1]. 

5.5.2 S o u č a s n ý p o s t u p p ř i o b n o v ě 

P ř i pokusu o obnoven í a n a f o r m á t o v á n í disku se s o u b o r o v ý m s y s t é m e m F A T 3 2 , jak j iž bylo 
zmíněno výše v 5.5, je př i záp isu p ř e p s a n á tabulka odd í lů . D í k y tomu dě lá nás t ro j i diskpart 
p r o b l é m s t í m t o diskem t é m ě ř jakkol iv pracovat. 

$ select disk X 
$ clean 
$ create p a r t i t i o n primáry 
$ select part 1 
$ formát fs=fat32 quick 
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$ assign 
Výpis 5.1: Obnova disku p o m o c í n á s t r o j e diskpart 

P ř i pokusu o obnoven í disku m ů ž e m e d o s t á v a t chybové zprávy, jako je n a p ř í k l a d „Ne
m ů ž u na j í t p o ž a d o v a n ý soubor". Z toho m ů ž e m e odvodit , že p r o b l é m bude nejspíše v tabulce 
oddí lů . Zároveň m ů ž e m e v idě t v různých d iskových nás t ro j í ch označen í souborového sys
t é m u jako RAW. Toto označen í nen í s o u b o r o v ý sy s t ém, je to druh chyby, k t e r á se vyskytuje 
v p ř í p a d ě , že je soubo rový s y s t é m na d isku poškozený. 

N a internetu m ů ž e m e na j í t mnoho diskuzí na t é m a nefunkčnos t i obnoven í disku p o m o c í 
Fedora M e d i a Wri te ru , ve k t e r ý c h m ů ž e m e na j í t spoustu spoleh l ivých al ternativ pro obnovu 
disku, jako je t ř e b a Rufus nebo EraseUS na Windows, nebo fdisk, či gparted na o p e r a č n í m 
s y s t é m u L inux . 

Diskový oddíl Typ Přípojný bod Popisek Popiska oddlu Velikost Použito 

* USB 2.0 Flaah - 3,78 GiB (/deujsdb) 

/devfedbl • fat32 NOLABEL 3.78 GiB 4,00 KiB 

O b r á z e k 5.4: S p r á v n ě n a f o r m á t o v a n ý disk bez živé Fedory 

N a o b r á z k u výše m ů ž e m e v idě t ú s p ě š n ě n a f o r m á t o v a n ý disk s par t i t ion tabulkou M B R 
a s o u b o r o v ý m s y s t é m e m F A T 3 2 . 

5.6 Rufus 

Je open source n á s t r o j na č iš tění , f o rmá tován í a v y t v á ř e n í boo tovac ích d isků . Je vyví jen Pe-
tem Bata rdem jako volnočasový projekt j iž od roku 2011 a je d o s t u p n ý pouze na o p e r a č n í m 
s y s t é m u Windows. 

Jeho v ý h o d o u v p o r o v n á n í s Fedora M e d i a Wri te rem je p o m ě r n ě š i roká šká la m o ž n o s t í 
na s t aven í disku, jako je vybrat si typ tabulky oddí lů , zvolit si velikost clusteru' 1 a další . 
Takové pokroč i lé možnos t i Fedora M e d i a Wri te r sice n e m á , ale je d o s t u p n ý na všech ope
račn ích sys témech , nejen na Windows . Dalš í v ý h o d o u n á s t r o j e Rufus je m o ž n o s t vy tvo řen í 
tzv. mu l t i boo tu 5 . D íky t ě m t o funkc iona l i t ám je n á s t r o j Rufus p o m ě r n ě komplexn í . 

Z á p i s souboru 

P ř i záp i su p o m o c í n á s t r o j e Rufus se nejdř íve provede o d s t r a n ě n í veškerých dat na U S B 
disku vče tně tabulky odd í lů a veškerých oddí lů . V da l š ím kroku se vy tvo ř í nová tabulka 
oddí lů , kterou si už iva te l zvol i l v nab ídce , vče tně n a f o r m á t o v á n í na výchozí soubo rový 
s y s t é m t j . F A T 3 2 . Tu to skupinu k roků lze zvolit i s a m o s t a t n ě pro v y m a z á n í dat na disku 
a vy tvo řen í nového souborového sy s t ému . P o s l e d n í m krokem je již pouze kopí rování souboru 
.iso na disk. 

Jakmile je n a h r a n ý soubor .iso na U S B disku p o m o c í n á s t r o j e Rufus, je U S B disk složen 
z jednoho p r i m á r n í h o odd í lu se s o u b o r o v ý m s y s t é m e m F A T 3 2 . Zároveň tento soubo rový 
s y s t é m obsahuje z a p s a n ý soubor Fedora-Live.iso, k t e r ý m á následuj íc í s t rukturu: 

Fedora-Live.iso 
|_EFI 

4Skupina adresovatelná pomocí ID, skládající se ze sektorů 
5Disk obsahující více bootovatelných operačních systémů 
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isolimix 
.LiveOS 

squashf s.img 
livecd-iso-to-disk 

_ images 

Ze s t ruktury výše m ů ž e m e v idě t , že obsahuje složky EFI a isolimix, k t e r é obsahuj í 
soubory p o t ř e b n é pro b o o t o v á n í s y s t é m u . Dá le obsahuje s ložku a LiveOS, k t e r á obsahuje 
skript livecd-iso-to-disk, p o m o c í k t e r é h o se zapisuje o p e r a č n í s y s t é m na U S B disk. 
Soubor squashf s. img je s o u b o r o v ý s y s t é m typu SquashFS . Tento soubor po rozba len í 
obsahuje s a m o t n ý o p e r a č n í s y s t é m uložený v souboru rootfs.img. 

Kompresovaný souborový systém pouze pro četní, kompatibilní pouze s operačním systémem Linux 
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Kapitola 6 

Implementace 

V t é t o čás t i baka l á ř ské p r á c e se zaměřu j i na za j ímavé či p rob l ema t i cké čás t i p ř i implemen
taci . V p r v n í čás t i ukazuji , jak je celá aplikace č leněna , dá le popisuji j edno t l ivé operace 
s ap l ikac í . Celá implementace vycház í z kapi toly 5. 

6.1 Struktura aplikace 

Apl ikace m á následuj íc í ad re sá řovou strukturu: 

MediaWriter 
src 
_ a p p 

1 qml 
helper 
tneme 

1 translations 
dist 

mac 
flatpak 

1 win 
— PO 

S l o ž k a dist 

Tato čás t aplikace se s t a r á o dis t r ibuci a v y t v á ř e n í b u i l d ů na o p e r a č n í s y s t é m y Windows, 
macOS a L i n u x v p o d o b ě F la tpaku . K a ž d á platforma m á v y t v o ř e n ý v l a s tn í soubor, k t e r ý 
se použ ívá b u d jako p ředp i s , nebo skript pro v y t v o ř e n í aplikace na danou platformu. Více 
informací o dis tr ibuci v Distr ibuce Q t apl ikací . 

S l o ž k a po 

V t é t o čás t i aplikace je i m p l e m e n t o v á n a funkce p ř e k l a d u aplikace do j azyku země, ve k te ré 
se už iva te l nacház í . P ř e k l á d a n é ře tězce jsou „označeny" p o m o c í funkce qsTr, k t e r é jsou 
e x t r a h o v á n y z aplikace p o m o c í n á s t r o j e lupdate, k t e r ý tyto ře tězce uloží do .ts souboru. 
Lokal izační ú d a j e resp. z e m ě p i s n á oblast je z í skávána p o m o c í funkce Qt.locale(), d íky t é t o 
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funkci aplikace ví do j a k é h o j azyka se m á pře loži t . P ř e k l a d je s t a h o v á n z internetu a p ře 
k l á d á n y komuni tou pod open source licencí, tyto p ř e k l a d y jsou u k l á d á n y do .po soubo rů , 
k t e r é v y p a d a j í nás ledovně : 

#: ../src/app/downloadmanager.cpp:215 
msgctxt "DownloadI" 
msgid "Unable to fetch the requested image." 
msgstr "Nepodařilo se ziskat požadovaný obraz." 

Výpis 6.1: P ř í k l a d souboru .po 

O d t u d je p ř e k l a d kopí rován do .qm s o u b o r ů ve složce src/translations a ná s l edně je 
p ř ek l ad zobrazován v apl ikaci . 

S l o ž k a src 

Pro ov ládac í elementy, k t e r é jsou p o u ž i t é pro o p e r a č n í s y s t é m L inux , je s ty l A d w a i t a u ložen 
ve složce theme v iz 2.1.1. 

T é m ě ř celá logika aplikace je u ložená ve s ložkách app a helper v souborech . cpp. V t ě c h t o 
souborech je i m p l e m e n t o v á n o s t ahován í a u k l á d á n í souboru, file dialog pro o p e r a č n í s y s t é m 
L i n u x nebo p r á c e s U S B diskem. Kvůl i rozdí lné p rác i ope račn ích s y s t é m ů s U S B diskem 
jsou v y t v o ř e n y r ů z n é varianty t ěch to soubo rů . 

Hlavn í a t a k é největš í čás t í t é t o baka l á ř ské p r á c e je p ř ed ě l án í designu, k t e r ý je imple
m e n t o v á n ve složce app/qml. Celé rozložení (anglicky layout) aplikace se sk l ádá ze 2 h lavn ích 
čás t í . A to z tzv. StackView, ve k t e r é m se zobrazuj í j edno t l ivé s t r ánky . Toto StackView je 
d o p l n ě n o o dvojici t l ač í t ek tedy prevButton a nextButton, k t e r é slouží pro v y k o n á n í operac í 
na j edno t l i vých s t r á n k á c h vče tně p řecházen í mezi t ě m i t o s t r á n k a m i . 

P ro p o h o d l n é p řecházen í mezi s t r á n k a m i bylo využ i t o j e d n é z mnoha v ý h o d Q M L a to 
stavy (anglicky states). K a ž d á s t r á n k a je r e p r e z e n t o v a n á s v ý m stavem, tyto stavy mohou 
upravovat j edno t l ivé elementy na d a n é s t r á n c e , typicky text nebo zobrazen í e l e m e n t ů po
moc í své vlastnosti (anglicky property), tedy Property Changes. P ř i p ř e c h o d u do stavu je 
m o ž n é spustit skript p o m o c í vlastnosti StateChangeScript. 

State { 
name: "drivePage" 
when: selectedPage == Units.Page.DrivePage 
PropertyChanges { target: mainWindow; t i t l e : qsTr("Select drive") } 
PropertyChanges { 

target: nextButton 
v i s i b l e : true 
onClicked: { 

selectedPage = Units.Page.DownloadPage 
i f (selectedOption != Units.MainSelect.Write) 

releases.variant.download() 
drives.selected.setImage(releases.variant) 
drives.selected.write(releases.variant) 

} 

} 

StateChangeScript { 
xhttps://translate.fedoraproject.org/projects/fedora-media-writer/mediawriter/ 
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s c r i p t : { stackView.push("DrivePage.qml") } 
} 

Výpis 6.2: P ř í k l a d použ i t í stavu pro s t r á n k u 

6.1.1 S t r á n k y 

Apl ikace je t v o ř e n a pě t i s t r á n k a m i a k a ž d á z nich m á v l a s tn í soubor. J e d n á se o soubory Ma-
inPage.qml, VersionPage.qml, DrivePage.qml, DownloadPage.qml a RestorePage.qml, k t e ré 
jsou zobrazovány v k o m p o n e n t ě StackView. Tato komponenta funguje laicky řečeno na pr in
cipu „š tosu pap í ru" . P ř i z m ě n ě s t r á n k y je nová s t r á n k a „ p u s h n u t a " ( p ř i dána ) nad předchozí , 
v o p a č n é m p ř í p a d ě je s t r á n k a „ p o p n u t a " ( o d e b r á n a ) a je zobrazena s t r á n k a předchozí . 

6.1.2 D i a l o g y 

Apl ikace je d o p l n ě n a d v ě m a dialogy tedy AboutDialog.qml, k t e r ý obsahuje informace o apl i
kaci , jako je verze aplikace nebo odkaz na nah la šován í b u g ů . P o m o c í dialogu CancelDia-
log.qml je m o ž n é ukonč i t s t ahován í nebo zápis souboru, jakmile se aplikace dostane do stavu 
„wr i t e_ver i fy ing" je už iva te l p o m o c í tohoto dialogu u p o z o r n ě n na to, že m ů ž e tuto operaci 
ukonč i t . J e d n á se to t i ž o pouhou kontrolu, zda byla data k o r e k t n ě z a p s á n a , nen í tedy n u t n é 
provést kontrolu celou. O b a tyto dialogy jsou v y t v o ř e n y z komponenty ApplicationWindow. 
A b y se předeš lo n e c h t ě n ý m in t e r akc ím s apl ikací , jsou tyto dialogy m o d á l n i , tzn . h lavn í 
okno zůs t ává v id i te lné , ale zab lokované vůči jakékol iv interakci do t é doby, než je dialog 
zavřený. 

6.2 Výběr operace 

P ř i s p u š t ě n í aplikace se uživatel i zobraz í h lavn í s t r á n k a (MainPage) . N a t é t o s t r á n c e se 
v y b í r á jedna ze t ř í možnos t í , k t e r é lze s ap l ikac í p rovádě t . P r v n í m o ž n o s t í je s t á h n u t í j e d n é 
z někol ika variant Fedory v p o d o b ě souboru .iso a jeho nás l edné z a p s á n í na U S B disk. Dalš í 
možnos t í je z a p s á n í j iž s t a ž e n é h o souboru .iso (nejen Fedory) na U S B disk. Pos l edn í m o ž n o s t 
je d o s t u p n á pouze v p ř í p a d ě , zda je k poč í t ač i p ř ipo j en U S B disk, k t e r ý již obsahuje živý 
ope račn í s y s t é m . V p ř í p a d ě v y b r á n í t akové možnos t i je U S B disk na fo rmá tován . 

6.2.1 S t a h o v á n í s o u b o r u 

P o k u d je v y b r á n a m o ž n o s t „Download automatical ly", je a k t u á l n í s t r á n k a nastavena na 
VersionPage. N a t é t o s t r á n c e se zobrazuj í j edno t l ivé informace o různých v a r i a n t á c h Fedory. 
Uživa te l m á m o ž n o s t vybrat si jednu ze 4 h lavn ích variant (Ofncial Edi t ions , Spins, Labs 
nebo Emerging Edi t ions) . 

Filtrace 

T y t o informace jsou s t a žené ve f o r m á t u J S O N a obsahuj í po ložky p o m o c í k t e r ý c h je m o ž n é 
s t á h n o u t danou variantu Fedory s danou architekturou. 

"version":"34", 
"arch":"x86\_64", 
"link":"https://download.fedoraproject.org/pub/fedora/linux/...", 
"variant":"Spins", 
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"subvariant":"KDE", 
"sha256":"5f5a25271dd50c222b58dl28ab3f31392e685f7a4408cb3e09b99484. 
"size":"2128625664" 

Výpis 6.3: P ř í k l a d záp i su varianty Fedory ve f o r m á t u J S O N 

Po v y b r á n í kategorie se filtrují z celého J S O N souboru t akové varianty, k t e r é odpoví 
daj í n a s t a v e n é m u filtru. Tato filtrace se p rovád í ve funkci f ilterAcceptsRow, na zák ladě 
v y b r a n é varianty a subvarianty (varianty), k t e r á vrac í true, nebo falše, podle toho zda 
d a n á varianta p a t ř í do n a s t a v e n é h o filtru. 

Po v y b r á n í varianty je v apl ikaci z m ě n ě n a a k t u á l n í s t r á n k a na DrivePage, na k t e r é se 
v y b í r á p o d p o r o v a n á verze 2 (v d o b ě p s a n í t é t o p r á c e se j e d n á o verze 34, 35 nebo 36 Beta) 
a architektura (Intel64, A R M 6 4 a další) v j aké m á bý t v y b r a n á varianta Fedory s t ažena . 
N a t é t o s t r á n c e se zároveň vybere disk U S B , na k t e r ý se v y b r a n á varianta Fedory v p o d o b ě 
souboru .iso zapíše . 

S a m o t n é s t a h o v á n í je rozdě leno do někol ika k roků . K a ž d ý krok m á definovaný svůj stav, 
p o d o b n ě jak u j edno t l i vých s t r á n e k . S t í m rozdí lem, že aplikace mezi t ě m i t o stavy přecház í 
automaticky, podle toho v j aké fázi se s t ahován í souboru p rávě nacház í . M e z i j edno t l ivé 
stavy p a t ř í t a k é chybové stavy. T é m ě ř všechny stavy informují už iva te le o p r ů b ě h u s t ahován í 
a záp i su souboru p a t ř i č n ý m i zp rávami . 

6.2.2 Z á p i s l o k á l n í h o s o u b o r u 

P ř i v y b r á n í záp i su souboru .iso, je už iva te l p ř e směrován rovnou na s t r á n k u DrivePage, na 
k t e r é mu bude u m o ž n ě n o vybrat soubor .iso u ložený v jeho loká ln ím úložiš t i . D íky tomu, 
že se p ř i s t a h o v á n í varianty Fedory soubor uloží loká lně a až p o t é je zap isován . P o t é je 
m o ž n é tento soubor znovu vybrat pro zápis na U S B disk. N a o p e r a č n í m s y s t é m u macOS 
a Windows se používa j í n a t i v n í dialogy pro v ý b ě r souboru. O p e r a č n í s y s t é m L i n u x je v 
tomto ohledu výj imkou, m á i m p l e m e n t o v á n speciá ln í dialog, z d ů v o d u u d r ž e n í celistvosti 
s y s t é m u na L i n u x u , p o d o b n ě jako je tomu u s tylu Adwai t a . N a t é t o s t r á n c e tedy DrivePage 
m á už iva te l m o ž n o s t nechat vymazat soubor .iso po jeho záp i su na disk. 

O b r á z e k 6.1: Disk obsahuj íc í soubor .iso n a h r a n ý p o m o c í Fedora M e d i a Wr i t e ru 

S tahován í a následuj íc í zápis se na všech p l a t fo rmách snaž í napodobit pr incip L inuxo-
vého p ř í k a z u dd, k t e r ý se použ ívá k p ř e v o d u a kopí rování s o u b o r ů . P ř i kopí rování souboru 
.iso na disk je d a n ý disk rozdě len na 3 čás t i , k t e r é obsahuj í soubor.iso. T í m je naprosto 
s te jný jako Rufus viz 5.6, s t í m rozdí lem, že v p ř í p a d ě Fedora M e d i a nen í soubor .iso z a p s á n 
do j e d i n é h o souborového s y s t é m u . Soubory pro zápis jsou i m p l e m e n t o v á n y v s a m o s t a t n é m 
nás t ro j i helper, k t e r ý je n a p o j e n ý na Fedora M e d i a Wri ter . 

2 Každá verze je podporována přibližně po dobu 13-ti měsíců, po tuto dobu dostává pravidelné bezpeč
nostní záplaty 
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6.2.3 O b n o v a d i s k u 

P o k u d je p ř i p o j e n disk s b o o t o v a c í m diskem objeví se na h lavn í s t r á n c e m o ž n o s t tento disk 
obnovit. Proces obnovy disku m á p o d o b n ě jako s t ahován í a zápis souboru .iso, m n o ž s t v í 
k roků r ep rezen tovanými stavy, mezi k t e r ý m i aplikace jako v p ř í p a d ě s t ahován í p řecház í 
automaticky. S a m o t n ý proces obnovy disku je u m í s t ě n v souboru restorejob.cpp, k t e r ý ob
sahuje p a t ř i č n o u implementaci na zák ladě o p e r a č n í h o sys t ému , na k t e r é m běží . V p ř í p a d ě 
ope račn ího s y s t é m u L i n u x se použ ívá n á s t r o j udisk2, k t e r ý je součás t í ba l íčku Fla tpak , nen í 
tedy již p o t ř e b a nic instalovat. N a ope račn ích sy s t émech Windows a macOS se používaj í 
již ves tavěné aplikace a to diskpart na Windows nebo diskutil na macOS. 

Oprava obnovy disku na Windows 

Jednou z čás t í z a d á n í t é t o p r á c e byla oprava nespolehl ivé obnovy U S B disku na o p e r a č n í m 
s y s t é m u Windows . Jak jsme se dozvěděl i výše viz 5.5. P r o b l é m s obnovou disku b y l nejspíše 
z p ů s o b e n ý formou záp isu souboru .iso na disk, k t e r ý p řep í še tabulku oddí lů . 

$ select disk X 
$ clean 
$ convert gpt 
$ convert mbr 
$ create p a r t i t i o n primáry 
$ formát fs=fat32 quick 
$ assign 

Výpis 6.4: Nový z p ů s o b obnovy disku p o m o c í n á s t r o j e diskpart 

Celý proces se příl iš neliší od p ů v o d n í implementace viz 5.5.2, h l a v n í m rozd í l em jsou 
p ř íkazy convert gpt a convert mbr. P ř í k a z convert gpt bylo n u t n é použ í t z d ů v o d u 
vy tvo řen í nové tabulky G P T odd í lů . Tohoto výs ledku nelze d o s á h n o u t p o m o c í p ř í kazu 
convert mbr, d ů v o d e m je, že d a n ý disk již tuto tabulku obsahuje, i když p ř e p s a n o u soubo
rem .iso. P o m o c í p ř í kazu convert mbr tak zaj išťujeme z p ě t n o u kompat ib i l i tu se s t a r š ími 
U S B disky. P o tomto kroku je proces stejný, oproti p ů v o d n í implementaci, tedy vy tvo řen í 
nového odd í lu a její n a f o r m á t o v á n í na p o ž a d o v a n ý soubo rový s y s t é m tedy F A T 3 2 . 

6.3 Výsledná aplikace 

Výs ledná aplikace je do velké m í r y v y t v o ř e n á podle mockupu v y t v o ř e n é h o grafickými ná
v r h á ř i . O p r o t i v y t v o ř e n é m u mockupu bylo p o z m ě n ě n o v y b í r á n í verze Fedory, k t e r é mělo 
bý t p ů v o d n ě na s t r á n c e VersionPage spolu s v ý b ě r e m subvarianty ( K D E , Worksta t ion, S i l -
verblue, atd.). Tato m o ž n o s t by byla ale velice n e p r a k t i c k á a n e p ř e h l e d n á z d ů v o d u velkého 
m n o ž s t v í variant v comboboxu (Ofncial editions, Spins, Labs , atd.) na s t r á n c e . Z toho dů
vodu byla tato možnos t , tedy v ý b ě r s tahuj íc í verze p ř e s u n u t a na DrivePage spolu s v ý b ě r e m 
architektury. 

Jel ikož byla aplikace i m p l e m e n t o v á n a na zák l adě mockupu, k t e r ý neobsahuje de ta i ln í 
n á v r h , bylo n u t n é si p o d s t a t n é čás t i aplikace (dialogy a pozice t l ač í tek) po diskuzi s technic
k ý m vedouc ím t é t o p ráce , s p r á v n ě navrhnout, tak aby byla aplikace co nejvíce už iva te l sky 
př ívě t ivá . N a obrázc ích níže m ů ž e t e v idě t ú v o d n í s t r á n k u tj . MainPage , na všech ope račn ích 
sys témech . 
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Fedora Media Writer v X Fedora Media Writer 

S e l e c t I m a g e S o u r c e 

Download automatical ly 

Select .iso fi le 

O Restore K i n g s t o n Da ta T rave le r 3.0 (16 .0 GB) 

Select Image Source 

O Download automatically 

Svtoct .SO Mr 

O b r á z e k 6.2: Verze na L i n u x O b r á z e k 6.3: Verze na macOS 

Select Image Source 

O Select BD file 
O n i v i i . n n , , ,T , . . , I . " -. a i i r .r nr. 

Abort] [ M l ] 

O b r á z e k 6.4: Verze na Windows 
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Kapitola 7 

Testování 

Tato kapi tola se zabývá t e s t o v á n í m a z p ě t n é vazby z i m p l e m e n t a č n í čás t i baka l á ř ské p ráce . 
Cí lem tohoto t e s tován í bylo odhalit n e k o r e k t n í chování aplikace a d á t m o ž n o s t z á j e m c ů m 
v k o m u n i t ě a p o t e n c i á l n í m u ž i v a t e l ů m si apl ikaci p ř e d č a s n ě vyzkouše t . Celý proces by l 
rozdělený do někol ika čás t í a to tzv. code review ( z k o u m á n í programu p r o g r a m á t o r e m 
o b e z n á m e n ý m s danou t é m a t i k o u ) a v závislost i na p ř e d c h o z í m bodu vy tvo řen í ba l íčku 
a ná s l edné publ ikování viz Distr ibuce Q t apl ikac í . Jakmile by l v y t v o ř e n ý bal íček, př iš lo na 
ř a d u t e s tován í aplikace p r o g r a m á t o r e m spolu s graf ickým n á v r h á ř e m a posléze uživatel i . 

7.1 Testování p rog ramá to rem 

V p r ů b ě h u implementace byla aplikace n e u s t á l e t e s tována , d íky tomu se předeš lo mnoha 
b u d o u c í m p r o b l é m ů m , k t e r é by mohly p o t e n c i á l n ě nastat. P ř i k a ž d é nové funkcional i tě nebo 
z m ě n ě aplikace by l př i n a h r á n í na server G i t H u b s technologi í G i t , p ř e z k o u m á n zdro jový 
kód (code review) a vyzkoušena funkcionalita. Tes tování funkcionality a code review pro
váděl konzultant t é t o p ráce , pan Bc. Jan Grulich. Tes tován í aplikace po vzhledové s t r á n c e 
provádě l h lavn í designer a autor m o c k u p ů aplikace. 

V p ř í p a d ě m o ž n é h o vylepšení nebo chyby v apl ikaci b y l v y t v o ř e n p a t ř i č n ě označený 
bug v sekci Issues na G i t H u b u pro b u d o u c í opravu. P ř i veškerém t e s tován í b y l použ i t ý 
nejnovější bu i ld aplikace. M e z i nejčastě jš í opravy po v izuá ln í s t r á n c e se jednalo o rozložení 
e l e m e n t ů aplikace spolu s f o r m á t o v á n í m textu. M e z i funkcionální opravy s t r á n k y pa t ř i l y 
typicky opravy s t avů , k t e r é nastavovaly vlastnosti o s t a t n í c h e l emen tů , jako byly n a p ř í k l a d 
t l a č í t k a nebo texty. 

P ř í k l a d y chyb př i implementaci t é t o p r á c e v p r ů b ě h u vývoje: 

• P ř i dokončen í záp i su z ů s t a n e komponenta progressBar p r á z d n á a nikol iv na 100% 

• P r o b l e m a t i c k é chování aplikace př i z m ě n ě její velikosti na moni toru s v ě t š í m rozl išením 

• Nep ře sné popisky t l ač í t ek př i dokončen í záp i su souboru .iso a obnově disku 

• S p a t n á výchozí animace př i p řecházen í mezi j e d n o t l i v ý m i s t r á n k a m i způsobova la 
tzv. ghosting effect1 

1Efekt připomínající stín, který se vyskytuje za pohybujícím se objektem 

33 



Ú p r a v a dialogu 

P o t e s tován í graf ickým des igné rem b y l jeden z v y t v o ř e n ý c h b u g ů , ú p r a v a layoutu a fomá-
rování textu u cancelDialogu. M e z i p r o b l é m y tohoto dialogu pa t ř i l o nap ř ík l ad : 

• Ú p r a v a nadpisu „Med iaWr i t e r " , k t e r ý b y l neinformující 

• U dialogu je zaví rac í symbol v r á m u okna, což je n e s t a n d a r d n í u Qt Quick d ia logů 

• N e p ř í t o m n ý nadpis u v n i t ř dialogu, k t e r ý je těžší pro č ten í 

• Z a r o v n á n í tex tu na s t ř e d oproti z a r o v n á n í t l ač í t ek doprava 

U vy tvo řen í layoutu n a s t á v á p r o b l é m z d ů v o d u r ů z n é h o layoutu u n a t i v n í c h d ia logů 
na Windows, macOS a L i n u x u (stylu Gnome) . P r o t o ž e na Windows a macOS se použ ívá 
za rovnán í doleva u textu a doprava u t l ač í t ek v po tv rzovac ích dialozích, b y l n a v r ž e n tento 
un iverzá ln í layout vče tně p o p i s k ů k t e r ý v y p a d á nás l edovně . S te jné rozložení dialogu bylo 
ap l ikováno i na aboutDialog. 

MediaWriter 

Downloading is still in progress, do 
you wish to cancel it? 

Cancel Ok 

Cancel Download? 
Download progress wi l l be lost and media 
wr i t ing w i l l be aborted. 

Continue Cancel. DownLoad 

O b r á z e k 7.1: P ř e d c h o z í verze dialogu 
O b r á z e k 7.2: O p r a v e n ý dialog 

Oprava stylu Adwai ta 

Dalš í p o t ř e b n o u opravou byla implementace s tylu A d w a i t a viz ob rázek 3.5. T í m t o bugem 
bylo p o z a d í pře téka j íc í kontejner př i v y b r á n í položky. 

Fedora Workstat ion 

Fedora Works ta t i on 

Fedora Server 

Fedora Workstation 

Fedora Works ta t i on 

Fedora IoT 

Fedora Server 

O b r á z e k 7.3: P ř e d c h o z í verze combo boxu 
O b r á z e k 7.4: O p r a v e n á verze combo boxu 

Pro opravu tohoto stylu byla jako vzor p o u ž i t á aplikace gtk3-widget-factory na ope rač 
n í m s y s t é m u L i n u x k t e r á ve výchoz ím n a s t a v e n í použ ívá s tyl Adwa i t a . Tato aplikace slouží 
jako p řeh led všech d o s t u p n ý c h t y p ů w i d g e t ů a v izuá ln ích efektů d o s t u p n ý c h v gtk2 a gtk3 
v jednom okně . P o m o c í t é t o aplikace je m o ž n é d o b ř e demonstrovat vzhled i j iných s ty lů 
(Fusion, Ma te r i á l , aj.) na in s t a lované v sys t ému . 
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7.2 Testování veřejností 

A b y c h získal více z p ě t n é vazby o vývoj i t a k é od zákazn íků a n a d š e n c ů okolo Fedory, začal 
jsem p s á t b l o g 2 . V tomto blogu píši č l ánky o vývoji , jakmile je k dispozici vě tš í update 
aplikace (typicky bui ld na nový o p e r a č n í s y s t é m ) . P o m o c í blogu d á v á m m o ž n o s t k o m u n i t ě 
vy jádř i t svůj názor o vývoji , podě l i t se o za j ímavých , či p r o b l e m a t i c k ý c h čás tech vývoje 
a pomoci odhali t p ř í p a d n é nedostatky aplikace. A b y c h zvýšil z n á m o s t m é h o blogu, stal 
jsem se č lenem komunity Fedora P l ane t 3 . N a tomto fóru sdílí členové t é t o komunity různé 
informace okolo distribuce Fedory, s te jně jako blogy j edno t l i vých členů komunity nebo jejich 
články. Všichni tes tu j íc í už ivate lé ma j í s te jně jako p r o g r a m á t o ř i m o ž n o s t vy tvo ř i t bug, 
pokud by s ap l ikac í nebylo něco v p o ř á d k u . 

Dalš í čás t í t e s tován í veře jnos t í bylo o te s tován í aplikace uživate l i s cí lem zjistit p řeh led
nost a jednoduchost použ íván í aplikace. Toto t e s tován í bylo provedeno se 4 uživate l i a vždy 
byly provedeny celkem 4 scénáře . K a ž d ý z t ě c h t o s céná řů mě l vyzkouše t u r č i t o u čás t apl i
kace, k t e r é dohromady tvoř í t é m ě ř celou apl ikaci . C í lem tohoto t e s tován í bylo zjistit, zda 
je aplikace v d a n é m scénář i i n tu i t i vn í na použ íván í . 

Uživate lé by l i v y b r á n i tak, aby pokrýva l i všechny m o ž n é skupiny lidí, k t e ř í by mohl i 
apl ikaci použ íva t . P r v n í dva už iva te lé by l i m í vrs tevníc i , k t e ř í nema j í I T vzdě lán í , zato 
ale neměl i s p ř e k l a d e m angl ických p o p i s k ů p rob lémy. Da l š ím už iva te lem b y l v y s t u d o v a n ý 
Ing. I T , k t e r ý mě l reprezentovat ne jpo tenc iá lně j š ího už iva te le . P o s l e d n í m už iva te lem by l 
člověk bez I T vzdě lán í a ne tak dobrou angl ič t inou , z toho d ů v o d u jsem musel u r č i t é pasáže 
aplikace uživate l i pomoci přeloži t . 

P ř e d z a č á t k e m te s tován í nebyla aplikace u k á z á n a uživatel i , d íky tomu lze zjistit jak moc 
in tu i t i vn í je celá aplikace jako celek. 

7.2.1 P r v n í s c é n á ř 

Cílem p r v n í h o scénáře bylo vyzkouše t s t ažen í a zápis Fedory v d a n é va r i an tě , verzi a archi
t e k t u ř e . Do celkového času s t r á v e n ý m nad t í m t o úko lem se n e p o č í t á čas s t r ávený zapisová
n í m a s t a h o v á n í m souboru (z d ů v o d u veliké závislost i aplikace na i n t e r n e t o v é m př ipo jen í 
a rychlos t í U S B disku). 

1. Vyberte 1. m o ž n o s t „Download automatical ly" a p ř e s u ň t e se na dalš í s t r á n k u 

2. Vyberte variantu Fedory s n á z v e m „SoaS" v kategorii „Sp ins" 

3. N a dalš í s t r á n c e vyberte verzi 35 a hardwarovou architekturu „ A R M v7" a začně te 
zapisovat 

N a zák l adě ope rac í s ap l ikac í byly uživate l i po k a ž d é úloze p o k l á d á n y o t á z k y se z amě
ř e n í m p rávě na intuit ivnost a rychlost p rováděné úlohy. 

Rychlost p rováděného scénáře p r o b ě h l o u všech už iva te lů v ř á d ů des í tek sekund a n ikdy 
nepřekroč i lo více než jednu minutu . P r v n í už iva te l mě l p r o b l é m s v ý b ě r e m varianty Fedory, 
nevš iml si, že se změni l obsah elementu combo box. Z toho d ů v o d u by se dala nejspíše 
p ř i d a t animace, nebo ně jaký druh b a r e v n é h o zvý razněn í t é t o komponenty př i z m ě n ě obsahu. 
T ř e t í už iva te l mě l p ř i p o m í n k u , že by bylo dob ré , aby se př i v racen í se na ú v o d n í s t r á n k u 
( „ M a i n P a g e " ) nenastavoval impl ic i tně v ý b ě r h l avn í operace na p r v n í m o ž n o s t (Download 

2https://egastablog.wordpress.com/  
3 h t t p : / / f edoraplanet.org/ 
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automatical ly) , ale na t u vybranou už iva te lem. D r u h ý a č t v r t ý už iva te l neměl i s t í m t o 
s c é n á ř e m ž á d n ý p r o b l é m či p ř ipomínky . 

7.2.2 D r u h ý s c é n á ř 

D r u h ý scénář mě l za úkol zjistit, zda je p o h o d l n é zapsat j iž s t a žený soubor s Fedorou 
a zároveň tento soubor n á s l e d n ě smazat. P o d m í n k y byly s te jné jako u p ředchoz ího scénáře . 

1. Vyberte m o ž n o s t „Select .iso filé" a p ř e s u ň t e se na dalš í s t r á n k u 

2. Zde vyberte soubor, k t e r ý jste s t áh l i v p ř e d c h o z í m kroku (SoaS) p o m o c í t l a č í t k a 
„Select.. ." 

3. Z a t r h n ě t e m o ž n o s t pro s m a z á n í po zápise a z ačne t e zapisovat 

Tento tes tovac í scénář nedě la l ž á d n é m u z už iva te lů jakékol iv p rob lémy. Č t v r t ý už ivate l 
měl p ř i p o m í n k u , že by bylo d o b r é zkusit implementovat „ informační tabulky" př i na je t í na 
d a n ý element. T y t o tabulky by mohly popisovat p r o v á d ě n o u operaci více do podrobnosti . 
A zároveň p ř i d a t m a l é š ipky k t l a č í t ku „ N e x t " a „Previous" . Tento krok bude nejspíše 
zby tečný jakmile bude aplikace p ře ložená do českého jazyka . 

7.2.3 T ř e t í s c é n á ř 

T ř e t í scénář mě l za úkol vyzkouše t intuit ivnost d ia logů, k t e r é se př i implementaci po
m ě r n ě ča s to měni ly . P r o p roveden í tohoto scénáře bylo využ i t o p ředchoz ího scénáře , kdy 
je v pos ledn í úloze zap i sována Fedora na disk. O s t a t n í p o d m í n k y zůs táva j í s te jné , jako 
u p ředchoz ích scénářů . 

1. P ř i zap isování souboru z p ředchoz ího úkolu , o t e v ř e t e dialog pro z rušen í záp i su 

2. Tento dialog zkuste zavř í t , aby se pokračova lo v zápise a p o t é zkuste dialog o p ě t 
o tevř í t a z ruš i t zápis 

3. Po z rušen í záp i su o t e v ř e t e dialog „ A b o u t " , ná s l edně zkuste provés t operaci s h lavn í 
apl ikací a p o t é tento dialog opě t zavře te 

Navržený tes tovac í scénář mě l vyzkouše t , zda byly v h o d n ě zvolené popisky t l ač í t ek 
u d ia logů a zá roveň dá-l i se manipulovat s apl ikací , je l i o t ev řený dialog. 

Ve t ř e t í m scénář i se oproti p ř e d c h o z í m s c é n á ř ů m vyskyt lo více p rob l émů , p ř i p o m í n e k 
a p o z n a t k ů . Také zároveň celý scéná ř t rva l o něco déle než p ředchoz í scénáře , toto bylo d á n o 
n u t n o s t í pochopit dialog pro rušen í (CancelDialog) a n a p s a n ý scénář . Uživate lé zmiňoval i , 
že neví co je to dialog, proto mohly bý t následuj íc í operace už iva te lů touto sku t ečnos t í 
ovlivněny. P r v n í a d r u h ý už iva te l měl i p r o b l é m s p r á v n ě vybrat p o ž a d o v a n o u m o ž n o s t př i 
rušení záp isu . T ř e t í už iva te l upozorni l na to, že by bylo nejspíše d o b r é upravit text v Can-
cel Dia logu z „ C o n t i n u e " na „Con t inue Wr i t e " nebo „Con t inue Download" podle a k t u á l n ě 
p rováděné operace. Toto by p r a v d ě p o d o b n ě předeš lo p r o b l é m ů m u p r v n í h o a d r u h é h o uži
vatele ve v y b r á n í s p r á v n é možnos t i . U tohoto scénáře jsem se t a k é p o t ý k a l s p r o b l é m e m , 
že už iva te lé ča s to odkl ikávaj í in formační dialogy automaticky, aniž by si jej v ů b e c přečet l i . 
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7.2.4 Č t v r t ý s c é n á ř 

Pos ledn í nav ržený scénář mě l za úkol otestovat obnovu U S B disku. Tato funkce byla opravo
v á n a na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows, z toho d ů v o d u jsem se rozhodl provés t toto t e s tován í 
s uživate l i p r ávě na tomto o p e r a č n í m sys t ému . 

1. P ř i p o j t e U S B disk k poč í t ač i a zvolte na ú v o d n í s t r á n c e aplikace pos ledn í m o ž n o s t 
s obnovou disku (Restore) 

2. P o k r a č u j t e dá le a zkuste disk obnovit. N á s l e d n ě zkontrolujte zda je disk opravdu 
p r á z d n ý 

P ř i s tartu tohoto scénáře se bude muset už iva te l navigovat na ú v o d n í s t r á n k u , d íky 
tomu zj is t íme zda se už iva te l dokáže orientovat v apl ikaci . 

Tento pos ledn í scénář p r o b ě h l jako j ed iný bez j akýchko l iv p r o b l é m ů nebo p ř i p o m í n e k . 
V š e m u ž i v a t e l ů m tato operace t rvala des í tky sekund. 

7.3 Zpě tná vazba - Zimní semestr 

V p r ů b ě h u z imn ího semestru bylo p rováděno t e s tován í p r o g r a m á t o r e m , na konci semestru 
by l v y t v o ř e n tes tovac í bu i ld v p o d o b ě F la tpaku , k t e r ý b y l p r o s t ř e d n i c t v í m blogu poskytnut 
z á j e m c ů m v k o m u n i t ě . Apl ikace je na konci semestru a po t e s tován í už iva te l em schopná : 

• Z a t í m je m o ž n é testovat pouze na o p e r a č n í m s y s t é m u L i n u x 

• Apl ikace je t é m ě ř k o m p l e t n í z hlediska h lavn í funkcionality 

— U m í automaticky s t á h n o u t ISO z internetu 

— D o k á ž e zapsat toto ISO na U S B disk 

— O b n o v í boo tovac í U S B do p ředchoz ího stavu 

• S tá le p o t ř e b u j e spoustu oprav, aby byla plynulejš í , in tu i t ivně jš í a robus tně j š í 

Stav aplikace vče tně je j ího r o z h r a n í je n u t n é konzultovat s graf ickým des igné rem a do
ladit nedokonalosti, jel ikož byla vyví jena podle j e d n o d u c h é h o a z á k l a d n í h o mockupu. 
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Kapitola 8 

Závěr 

Cílem t é t o b a k a l á ř s k é p r á c e bylo vy tvo ř i t nové G U I n á s t r o j e Fedora M e d i a Wri ter , tak aby 
podporovalo n a t i v n í styly na ope račn ích sys t émech Windows a macOS. Upravi t současný 
styl A d w a i t a na L i n u x u vče tně i n s t a l á t o r ů na všechny platformy. 

Poda ř i l o se m i vy tvo ř i t apl ikaci , k t e r á zcela splňuje z a d á n í t é t o p r áce . Zároveň jsem 
opravi l r ů z n é nedostatky předchoz í verze t é t o aplikace, jako je obnova disku na o p e r a č n í m 
s y s t é m u Windows. 

P ř e d z a p o č e t í m p r á c e bylo p o t ř e b a zorientovat se ve velkém open source projektu, jako 
je Fedora M e d i a Wri ter . Nastudovat a s e z n á m i t se s graf ickým frameworkem Qt , k t e r é m u 
byla věnována celá jedna kapi tola t é t o p ráce viz 4. V t é t o kapitole byla p o m ě r n ě vel iká čás t 
kapi toly věnována dis tr ibuci Qt apl ikací , kde jsem se p o t ř e b o v a l s eznámi t jak s tvorbou 
bal íčků na r ů z n é platformy vče tně použ i tých n á s t r o j ů , tak i ves t avěnou funkcí C l na serveru 
G i t H u b . 

Ve d r u h é kapitole byly r o z e b r á n y o p e r a č n í sys témy, tedy to, co se ve formě souboru 
.iso zapisuje na U S B disk p o m o c í Fedora M e d i a Wr i te ru . V t é t o kapitole byly zároveň 
p o r o v n á n y j edno t l ivé h a r d w a r o v é p o ž a d a v k y na d a n ý o p e r a č n í sys t ém. 

K a p i t o l a 5 se zaměřu je na současnou a na novou verzi n á s t r o j e Fedora M e d i a Wri ter . 
Tato kapi tola rozeb í rá současný vzhled aplikace zároveň s je j ími nedostatky. Č á s t kapi toly 
je věnována teorii oh ledně odd í lů na disku, k t e r é byly p rob l ema t i cké na p l a t fo rmě W i n 
dows. Pos ledn í čás t p o r o v n á v á k o n k u r e n č n í n á s t r o j Rufus d o s t u p n ý na o p e r a č n í m s y s t é m u 
Windows s n á s t r o j e m F M W , zároveň je zde p o p s á n a s t ruktura .iso souboru obsahuj íc í L i -
nuxovou dis tr ibuci Fedoru. 

K a p i t o l a Implementace popisuje jak nový vzhled aplikace, tak i její funkční čás t využí
vající n á s t r o j helper, k t e r ý je součás t í n á s t r o j e F M W . 

Pos ledn í kapi tola t é t o baka l á ř ské p r á c e zmiňuje výs ledky t e s tován í a z p ě t n o u vazbu jak 
od grafických n á v r h á ř ů , tak i od obyčejných už iva te lů . 

P r a c í na tomto projektu jsem získal spoustu zkušenos t í z různých odvě tv í , k t e r é bylo 
n u t n é nastudovat a pochopit do hloubky vče tně všech závislost í , bez k t e r ý c h by j edno t l ivé 
čás t i nedáva ly smysl. D íky t ě m t o n a s t u d o v a n ý m v ě d o m o s t e m jsem b y l schopný implemen
tovat výs ledný s ty l vče tně různých oprav n e d o s t a t k ů aplikace. Výs ledkem je zdokona lená 
aplikace, k t e r á z a p a d á do ekosys t ému o p e r a č n í h o s y s t é m u na k t e r é m běží . 
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8.1 Možné vylepšení aplikace 

N a zák l adě z p ě t n é vazby od už iva te lů b y l n á v r h p ř i d a t př i obnově disku m o ž n o s t změn i t 
název disku nebo na o p e r a č n í m s y s t é m u Windows m o ž n o s t p ř i ř a d i t i nové p í s m e n o u disku. 
M e z i vy lepšení lze z a ř a d i t výs ledky t e s tován í viz Tes tován í veřejnost í . D a l š í m vy lepšen ím 
by mohla bý t podpora p roceso rů A p p l e si l icon (Procesory značky Apple , za ložené na A R M 
a r c h i t e k t u ř e , k t e r é jsou z á m ě n o u od p roceso rů Intel od roku 2020). Toto vylepšení by prav
d ě p o d o b n ě spočívalo v u p r a v e n í současné architektury A R M 6 4 . M e z i tato vylepšení m ů ž e 
spadat oprava současných chyb aplikace viz Současné nedostatky aplikace, k t e rých je v d o b ě 
psan í t é t o p r á c e t ř i a t ř i ce t . 
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Příloha A 

Obsah SD karty 

Př i ložená S D kar ta obsahuje: 

• G i t r e p o z i t á ř obsahuj íc í zdrojové k ó d y t é t o p r á c e 

• N á v o d jak tuto p rác i přeloži t a nainstalovat 

• Zdrojové k ó d y textu t é t o baka l á ř ské p r á c e uložené v ad resá ř i 

• R E A D M E . t x t obsahuj íc í seznam up ravovaných s o u b o r ů 

• Tuto technickou z p r á v u v p o d o b ě P D F souboru 
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egasta Blog 

= Menu 

New generation of Fedora MediaWriter 

m egasta b Fedora © December 10, 2021April 24, 2022 = 1 Minute 
Welcome on my blog page, my name is Evžen Gasta. I live In Czech Republic and I'm studying FIT 
V U T in Brno. 

I would like to share my news and updates about my development of new generation of Fedora 
MediaWriter (shortly FMW) as my Bachelor's thesis. 

Current version of F M W is running on Qt5, because this version qml doesn't support native look on 
Mac and Windows, F M W looks on all platforms the same. At the beginning of the year 2021 was 
released new major version Qt. This version comes with many usefull news, such as support CMake 
as default build system, support of new version C++17 and support of native styles in qml.. . 

Fedora Media Writer 

e 

Fedora Workstation 35 

Fedora Server 35 
Ne]novější technologie. Stabilní základna. Společně, pro vaše aplikace a služby. 

Vyberte so J bor ze svého disku [nebo disků] 

Current Main Page FMW 

o o 

Fedora W o r k s t a t i o n 

O Intel 64bit 
ISO obraz pro Intel, AMD a dalií kompatibilní PC [64-blfl 
Verze 35 

Fedora Workstation je spolehlivý, už VÍK s<y vetvy a výkonný operační systém pro laptop 
Poskytne podporu široké škále vývojářů od nadšenců a studentů po profesionály v podnikový 

Uhlazené uživatelské rozhraní 

Zaměřte se na svůj kód v pracovním prostredí GNOME3. GNOMEje vyvíjeno se zpětnou vazbou od vývojářů a 
minimalizuje rušivě efekty, soustředte se tak pouze na důležité věci. 

ú p , „ ä „ „ , "Omrstipmection of architecture 
Vyhnete se zátěži, kterou představuje snaha nalézt nebo vyviriout potřebné nástroje. S kompletní sadou open-

As result new generation of F M W wi l l run on Qt6 and wi l l come with Adwaita theme only for Linux. 
Mac and Windows wi l l be used native styles of Controls. Probably also fix some current issues after 
returning back full functionality later. 



Mockups of new FMW 

I have started development already and at the time of writing, F M W has prototype look and is able to 
restore drive with live Fedora. Also can write selected .iso file to drive and download file, on the 
other hand you can't see progress of writing or download for now. After new year should be 
available preview version on Linux. 

Fedora Media Wr i ter O o Select Fedora Version 

Select Image Source 

Q Down load automat ica l ly 

Select. iso f i le 

Restore K i n g s t o n Da ta T rave le r 3.0 (16.0 GB) 

Main page with inserted disk to restore 

Select Fedora Version 
Select f r o m : 

Official Editions 

Emerg ing Editions 

spins 

O Labs 

Fedora Py thon Classroom 

Fedora As t ronomy 

Fedora Design Suite 

Fedora Py thon Classroom 

Fedora Robot ics Suite 

Fedora Scientific 

Fedora Security LaVerSZOn page 

o 0 

Write Options 

Selected f i l e 

None 

Kingston DataTraveler 3.0 (16.0 GB) 

D o w n l o a d 

Delete down load af ter w r i t i ng 

PrevioL 

Write page with selecting .iso file 

Downloading Fedora Workstation 35 

0.3 nf 1.9 GB down loaded 

Download I Write page 

In college, we usually don't develop such a complex aplications and if we do so, it is from scratch. So, 
when I started this project, it was quite confusing to orient in. But now I'm quite enjoying 
development of qml, it is fast and easy to learn and doesn't need to be compiled, like C, or Java... On 
the other hand integrating with C++ especially understanding, which function is usefull can be 
sometimes more time consuming, than I would like. 

The final version, with full functionality should be finished by May. If the development goes well, I'll 
try update drive restoring on Windows. Because F M W is currently used mostly on Windows. 

Stay tuned for more updates coming soon. 
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Updates on the new generation of 
Fedora MediaWriter 

m egasta & Fedora © March 14, 2022April 17, 2022 = 2 Minutes 
In the past few months I have been developing new generation of Fedora New generation of F M W 
with a new UI written in Qt6 which wi l l use native QtQuick styles for Windows and MacOS. At this 
point I have a fully functional application with all the features from the current version. 

The application can be now build for Windows and Linux. Linux builds are also available as Flatpak 
for testing pourpose. Bare in mind this is still not the final version and there still might be some 
issues. 

To develop new generation of F M W I had to learn, rework or update many things. To develop a new 
generation of F M W I had to learn, rework or update many things. A lot of them I saw for the first 
time like a complex project, Q M L , CMake, Qt... First of all I've started removing deprecated code that 
is no longer supported in Qt6 and made sure F M W can be built. After that I could start working on 
Q M L . I've started making pages and gradually adding basic functionality step by step. 

Flatpak 

For testing I've learned what is Flatpak and how Flatpak works. I've also learned how to create 
Flatpak using manifest file, this file was also needed to be updated. Thanks to GitHub CI we have 
available a test build made after every commit. 

Fedora Media Wri ter Select Fedora Version 

Select Image Source 

D o w n l o a d a u t o m a t i c a l l y 

S e l e c t . iso f i l e 

O R e s t o r e K ingston Data Traveler 3.0 (16.0 GB) 

Select Fedora Version 
Selec t f r o m : 

Of f ic ia l Ed i t ions 

E m e r g i n g Ed i t ions 

Q Spins 

O Labs 

Fedora LXDE D e s k t o p 

Fedora KDE P lasma D e s k t o p 

Fedora X f c e D e s k t o p 

Fedora LXQt D e s k t o p 

Fedora MATE-Compiz Desk top 

Fedora C i n n a m o n D e s k t o p 

L X D E D e s k t o p 

Fedora SoaS D e s k t o p 

Previous Fedora i3 D e s k t o p 

Select drive v ^ x 



Write Options 

Ve rs ion 

3 5 

Hardware Archi tecture 

Intel 64bit 

USB Drive 

|^There are no portable drives connected 

Down load 

Delete download after writing 

Previous Write 

Flatpak 

Windows 

To develop Windows build I had to update the current script to support Qt6. That means updating 
qmake to cmake and removing all deprecated things. Also remove Adwaita theme, which is no 
longer used in F M W build on Windows. I also needed to copy all dependencies to create an installer 
for Windows. 

Testing was pretty difficult for me, because I'm making the Windows builds on Linux and debugging 
was possible only in QtCreator on Windows. I had to boot multiple times from Linux to Windows 
and the other way around. 

0 Fedora Media Writer 1 Fedora Version 

Select I m a g e S o u r c e 

O DnwnttNbd automatically 

0 Select .iso file 

Select F e d o r a Ve rs ion 

Select fron 

0 Official Edrbons 
O Emerging Edition* 

& Spins 

0 Lab 

--1 i r b ^ r i i , : . >•.«!..?j j v 

FMIO ' H <D E Pias ma Desktop 

Fedora Xfee Desktop 

Fedora LKOt Desktop 

Fedara MATE-Compiz Desktop 

Fedora Gnnanwri Desktop 

Fedc*3 LXDE Desktop 

Fedora 5w5 Desk top 

Fedora i3 Desktop [mm] 



r 
O Select drive • X 

Write Options 

Version 

35 V 

Hardware Architecture 

Intel 64bit V 

USB Drive 

There are no portable drives connected 

Download 

D Delete download after writing 

Windows 

Windows version still needs some adjustment and fixes, such as restoring USB drive. For that reason 
we have available only the Linux version for testing, which has full functionality. I would be happy if 
you give me any feedback either (https://github.com/FedoraQt/MediaWriter/releases/tag/latest)here. 
or on github in the issues (https://github.com/gastoner/MediaWriter/issues^ mentioning you use the 
nextgen version. You can get the development version here 
(https://github.com/FedoraOt/Media Writer/releases^ in the releases section. 
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Fedora MediaWriter (nextgen) on MacOS 

m egasta Lw Fedora © A p r i l 19, 2022April 19, 2022 = 2 Minutes 
H i , for the past few months I have been working on MacOS build and fixing USB drive restoration on 
Windows as well as fixing few design bugs. I fixed overflowing highlighted option background in 
combobox used in Adwaita style on Linux. Next design fix was updating animations when changing 
pages. N o w when we build the new F M W on all platforms, I can say I like MacOS and Linux versions 
a lot more than Windows version. I don't like design of buttons. What about your opinion? 

Q Fedora Media Writer v X 0 F-erJara Media Writer - • X 

Select linage Source 

D o w n l o a d a u t o m a t i c a l l y Se lect I m a g e S o u r c e 

Selec t . iso f i l e , , ^ _ . 
V D™ nlood autOriHtitfll\y 

O Restore K i n g s t o n D a t a T r a v e l e r 3 . 0 ( 1 6 . 0 G B ) C setect.isafiia 
O h i::rli::i iTr.:ri I.- --A: i l f. G :.r. 

Select Image Source 



• Download automatically 

Select .iso file 

Windows 

On Windows I have fixed the problem with USB drive restoration. This was present for a long period 
of time. Problem was caused by corruption of the partition table after the ISO file was written onto a 
USB drive and utility diskpart was not able to work with this drive anymore. This was quite tricky to 
figure out, but after all the fix was quite easy. I had to recreate new partition table using command 
"convert gpt" which creates new partition table on USB drive. For backwards compatibility with 
older systems and USB drives I had to run command "convert mbr". After that utility diskpart now 
can restore the USB drive to original state. 

MacOS 

Making build for MacOS was quite tricky, because I don't have any Apple device at home. So I had to 
use virtual machine (app sosumi available as snap) to try my changes I made to F M W . Even with this 
app I could not connect USB drive to properly try out full functionality of this new version. Thanks to 
my mentor and leader of my bachelor's thesis Jan Grulich (his blog (https://jgrulich.cz/) and twitter 
(https://twitter.com/IanGrulich)) for all the testing. 

While updating CI manifest I had to make some tweaks to build.sh file, such as adjusting paths of few 
modules and libraries missed by macdeployqt or libraries that has to be copied manually. 

For those of you who don't know what is macdeployqt... Its "The Mac deployment tool can be found 
in QTDIR/bin/macdeployqt. It is designed to automate the process of creating a deployable 
application bundle that contains the Qt libraries as private frameworks" definition of macdeployqt 
from Qt docs (https://doc.qt.io/qt-6/macos-deployment.html). 

A l l available builds you can download from releases 
(https://github.com/FedoraOt/MediaWriter/releases) on GitHub, if there are any problems with the 
application, let me know either here or create bug in issues 
(https://github.com/FedoraOt/MediaWriter/issues) on GitHub. 
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FMW is finished 

i egasta b Fedora © May 4, 2022May 4, 2022 = 1 Minute 
As all good things have to come to an end, my bachelor thesis has to end someday also. But I'm still looking 
forward to contributing to FMW, when are any updates or fixes needed. Official FMW 5.0.0 will be released 
soon. This was my first experience with an open source project and I liked it very much. Fm looking forward to 
start working on new open source projects in the future. 

This project gave me a lot of experience such as learning how to deploy Qt applications on various operating 
systems, and how the structure of applications looks. I have learned the new programming language QML and 
how to use CMake in open source project. Another big experience for me is understanding how GitHub CI 
works. This was used to automatically create builds for various systems. I have practiced many options and 
advantages of Git (from the beginning I have been using only "git pull" with "git push"). 

As a result I was able to create new generation of FMW. 
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Aboutl Mem 

New generation of FMW 

This result couldn't be achieved without my technical mentor Jan Grulich (his blog f https://jgnilich.cz/) and 
twitter rhttps://twitter.com/JanGrulich)). And also without my leader of my bachelor's thesis Dominika 
Regeciova (her blog rhttps://regeciova-dominika.medium.com/) and twitter rhttps://twitter.com/regeciovad^. So 
I would like to thank you both, for the opportunity, patients and overall help. 
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