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Abstrakt:

Cilem prace bylo provést charakteristiku zakladnich vlastnosti rostlin,
které maji svij rlst a zivotni strategii spojené s vodnim prostifedim.Vybrat
rostliny odpovidajici stanoviSti pfimo v konkrétni lokalité.Na riznych
stanovistich porovnat vyvoj,rist a odolnost jednotlivych druht rostlin dle
koncentrace zivin ve vodnim prostfedi.Na oligotrofnich a eutrofnich
stanovistich vypéstovat stejné druhy rostlin ve stejném nosném substratu po
dobu jednoho vegetaéniho obdobi. Provést zméteni, zvazeni rostlin a rozbor
latek v nich obsazenych. Dle vysledkd stanovit praktickd opatfeni pro
kultivaci moktadnich rostlin a stanovit doporuceni pro péstovani a vyuziti
rostlin. V tomto pfipadé je toto vyuziti zatim podcenované, ale mozna ptijde
doba, kdy se i nad timto budou muset lidé zamyslet.

Abstract:

The aim of this thesis was to describe the basic characteristics of
plants, whose growth and life strategy are connected to the water
environment, to select plants corresponding to a place in a specific locality.
Compare the development, growth and resilience of each kind of plant in
different locations according to the concentration of nutrients in the water
environment. To grow the same kinds of plants in the same potting soil at
oligotrophic and eutrophic stations for one vegetation period. Conduct
measuring, weighing the plants and analyze substances contained in them. In
accordance with the results, set practical measures for wetland plants
cultivation and recommendations for production and use of the plants. In this
case, the use is still underrated but there may come time, when people will
have to think even about this.
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1. Cile prace

Charakterizovat zakladni vlastnosti mokiadnich rostlin. Vybrat
alespon deset mokfadnich rostlin, u kterych bude porovnan vliv koncentrace
zivin na rust danych rostlin. Provézt porovnani zakladnich ristovych
parametrit vybranych rostlin v prostfedi s riznou koncentraci zivin ve vodé.
Vypracovat doporuceni pro podminky kultivace vybranych druht
mokftadnich rostlin.



2. Uvod

Ve svém praktickém Zzivoté a pfi vykondvani své profese se pii
pozorovani rostlin a praci s nimi setkdvam s rozdilnymi reakcemi na rizna
stanovisté. Stava se casto, ze rozdily stanovisté, kde rostliny rostou, se
vyrazn€ projevuji v pfiriistu vegetacni hmoty, bohatosti kveteni, mechanickeé
odolnosti,nachylnosti k chorobam atd. Pfi realizaci staveb (koupacich
a okrasnych vodnich nadrzi, biologickych cisticek odpadnich vod), které
provadim, dochdzi k vyraznym rozdilim od ptvodniho zaméru ve fazi
projektu, po realizaci a dlouhodobému vyvoji na feSeném stanovisti. Cilem
mé prace je porovnani jednotlivych druht rostlin na vybranych rozdilnych
stanovistich. Pravé zpracovani vysledki mize poskytnout alespon orientacni
nahled na reakci jednotlivych druht rostlin. Pti realizaci uvedenych staveb je
mozno k témto vysledkim ptfihlédnout, ale vzdy je tfteba védeét, Ze péstovani
rostlin ve vodnim prostfedi je problematické a rostliny velice rychle reaguji
na konkrétni stav pfimo na stanovisti.



3. Mokradni vegetace

Zkoumané rostliny,které byly pozorovany jsou dle definice hydrofytni
(Federal Manual,1989). To znamena, Ze jde o rostliny, které se musi ve svém zivot¢
vyrovnavat s kyslikovym deficitem z dGvodu vysokého vodniho obsahu, bud
trvalym nebo obcasnym. Velice zalezi na zplsobu rustu a reprodukénich pochodt
téchto rostlin nebo jejich spoleCenstev. Hydtrofytni druhy téchto rostlin rostou
v prostiedi s nevyraznym pohybem plynii ve vodé,jejich koncentraci v ni a oproti
koncentraci ve vzduchu, ktera se tolik v tomto prostiedi tolik neméni a je ve vzduchu

vyrazng stalejsi oproti vodnimu prostfedi (Environmental Laboratory, 1987; Hejny et
al., 2000).

Dle morfologie a fyziologie jsou rozliSovany mokfadni rostliny do ¢&tyf skupin
(Wetzel, 1983):

Emerzni vynofené rostliny rostou na stanovistich zaplavovanych nebo saturovanych
vodou.0,5 m pod trovni vodni hladiny az 1,5 m nad hladinou.

Submerzni ponofené rostliny rostou na stanovistich pod hladinou vody az do 10 m
hloubky v eufotické zoné.

Rostliny s plovoucimi listy jsou rostliny maji listy splyvajici na hladin€ vody a jsou
pevné zakotveny v sedimentu na dn¢ a dosahuji hloubky az 3 m.

Rostliny plovouci na vodni hladniné jsou rostliny, které voln¢ plovou na hlading
a nejsou zakotveny v sedimentu dna.



4. Metodika

4.1. Druhy mokradnich rostlin vybrané pro experimenty

Cilem prace bylo vyhodnotit vliv koncentrace zivin ve vod¢ na produkci biomasy
vybranych moktadnich rostlin a vliv na koncentraci Zivin v biomase. Pfehled a
zékladni popis vybranych mokiadnich rostlin je uveden v nasledujicim textu.

Acorus calamus pusSkvorec obecny

Vytrvala, az 1,2 m vysoka bylina silné
aromaticka s trojhrannou lodyhou. Listy travovité
az 25mm $§iroké, celokrajné mirné zkadetené syté
zelené, tuhé. Kvétenstvi je palice vyklonéna do
strany podptrnym listenem. Kvéty nenapadné,
drobné, zluto oranzovozelené. Plod je Cervena
bobule v Evropé pouze triploidni - neplodny.
Rozmnozuje se jenom vegetativné.

Hloubka vysadby: 0-20 cm

Stanovisté:slunné

Doba kvétu: VI-VII

Péstovani: bahnité okraje nadrzi, pomérné rychle
rostouci, v pise¢ném a kamenitém prostiedi se

prilis nerozsifuje, velmi naro¢ny na ziviny. Na
eutrofnich stanovistich je mirné utlacovan.

(Hejny et.al., 2000)
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Ajuga reptans zbéhovec plazivy

Vytrvala bylina s horizontdlnim oddenkem

s n¢kolika plazivymi vybézky. Lodyha
Ctyfhranna, ptima. Listy v pfizemni rizici
fapikaté, obvejcité,s nepatrnymi laloky,kvétenstvi
z lichopieslent je pomérné pocetné a jednotlivé
lichopfesleny slozené z 6-10 drobnych
kvéti.Koruna kvétu okolo 15 mm dlouh4a, modra,
modrofialova a dle kultivaru riizova nebo bila.
Dortista 20 cm.

Plody jsou tvrdky, rozmnozuje se generativné
a vegetativné.

Hloubka vysadby: 0-5 cm

Stanovisté:slunné, polostinné a stinné

Doba kvétu: V-VII

Péstovani: okraje nadrzi, pomérné rychle
rostouci, piv se¢ném a kamenitém prostredi se
prili$ nerozsifuje, naro¢ny na ziviny. Na
eutrofnich stanovistich zanika.

(Hejny et.al., 2000)

Carex morowii ostrice japonska

Vytrvala bylina travovitého vzhledu s tmavymi
stalezelenymi listy. Dorista vysky 40 cm.
Vytvaii husté pevné trsy. Nevyrazné kvétenstvi
se sklada z malych klaskt a vytvaii klasy.

Plodem je mos$nicka.

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisté: polostinné az stinné

Doba kveétu:IV-V

Péstovani: okraje nadrzi, humoézni, kysela pida,
odolna, vytvaii husty pokryv, prospiva v pis¢itém

az kamenitém prostfedi, neni naro¢na na ziviny.
Na eutrofnich stanovistich je utlacovana.

(Opatrna a Souckova, 2003)
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Carex riparia ostrice pobiezni

Vytrvala bylina travovitého vzhledu s tmavymi
stalezelenymi listy. Dorista vysky 40-150 cm.
Netrsnatd, s plazivymi oddenky. Nevyrazné
kvétenstvi se sklada z malych klaskt a vytvaii
klasy.

Plodem je mosnicka.

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisté:slunné az polostinné

Doba kvétuw:IV-V

Péstovani: okraje nadrzi, humoézni, kysela vihka
puda, odolnd, vytvati husty pokryv, prospiva

v bahnitém, pis¢itém az kamenitém prostredi, je
mirné naroc¢nd na ziviny. Na stanovistich vytvaii
¢asto mono dominantni porosty.

(Hejny et.al., 2000)

Eleocharis palustris
bahnicka mokradni

Vytrvala bylina trsnata s oddenky a stalezelenymi
rourkovitymi listy. Dordsta vysky 40-150 cm.
Netrsnata s plazivymi oddenky. Nevyrazné
kvétenstvi se sklada z malych klaskt a vytvaii
klasy.

Plodem je mosnicka

Hloubka vysadby:0-10 cm

Stanovisté:slunné az polostinné

Doba kvétuw:IV-V

Péstovani: okraje nadrzi, humoézni, kyseld vihka
puda, odolnd, vytvati husty pokryv, dafi se ji

v jilovitém, pis¢itém az kamenitém prostiedi je
mirné naro¢na na ziviny.

(Hejny et.al., 2000)
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Equisetum hyemale
preslicka zimni

Vytrvala 30-100 cm vysoka rostlina. Stonek je
mohutny, tmave zeleny, pfezimujici, nevétveny,
zebrovany lemovany 2 fadami kfemitych hrbolki
na vrcholu lodyhy je vrcholovy vytrusnicovy
klas.
Hloubka vysadby: 0-10 cm
Stanovisté: slunné az stinné

Doba kvétu: 11I-V

Péstovani:okraje nadrzi, pis¢ita az Stérkovita
puda

(Hejny et.al., 2000)

Filpendula ulmaria tuzebnik jilmovy

Vytrvald bylina se vzristem 50—-150 cm, vysokou
tuhou lodyhou s hranatym prifezem, ktera
vyrusta z dfevitého oddenku. Vytvéaii odolné
bohaté trsy s bazalnimi pfizemnimi listy a palisty
na bazi, o velikosti az 10 cm, dvou az
pétijaimé,slozené z vejcitych, nestejné velkych
pilovitych listkii,posledni listek je rozeklany, listy
jsou na lici lysé,tmavé zelené,na rubu slabé
plstnaté vyrazné svétlejsi kvét je slozity kruzel s
drobnymi oboupohlavnimi kvéty o primeéru 2-5
mm krémové zluté barvy.

Plod je 2 mm dlouhé nazka

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisté:slunné az polostinné

Doba kvétu: V-VI

Péstovani: okraje nadrzi, hlinita piscita puda,
mirné naro¢ny na ziviny, v konkurenci obstoji

dobre.

(Hejny et.al., 2000)
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Geum rivale kuklik poto¢ni

Vytrvala rostlina dordstajici vysky 70 cm se
vzptimenou vétvenou v horni ¢asti ¢ervené
zbarvena, zlaznatd a chlupata. Listy ptizemni jsou
zpefené az 20 cm dlouhé, mirné pilovité, lodyzni
listy jsou mirné lalo¢naté, kvéty previslé,
polorozeviené, v obdobi plodu se napfimi,
plodem je nazka v souplodi. RozmnoZuje se
generativné zoochornii.

Hloubka vysadby: 0-5 cm

Stanovisté:slunné az polostinné

Doba kvétu:V-VII

Péstovani: hlinito-jilovitd pida na okrajich
nadrzi, piscita a kamenita pida mu pfili§
nevyhovuje, na stanovisti vytrvaly, nenaro¢ny,
pomeérné odolny. Na eutrofnich stanovistich mtize

trochu zanikat v konkurenci.

(Hejny et.al., 2000)
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Houttuynia cordata 'Chameleon’
toulen srdcita

Vytrvala bylina s poléhavymi vystoupavymi
lodyhami vysoka 20-60 cm. Z oddenkt vyrustaji
lysé ryhované zelené lodyhy, které nesou
celokrajné, srdcité listy zelené zluté az
nartizovélé barvy o délce az 10 cm.
Zlutooranzové oboupohlavné kvéty tvoii husté
valcovité klasy az 2,5 cm dlouhé, kvétenstvi
obsahuje az 100 kvéth a je podepieno 4—6ti
bilymi 2 cm listeny.

Plody jsou kulovité tobolky kolem 2mm velké,
obsahujici drobna semena. Rozsifuje se
vegetativné a generativné.Jde o kultivar

s barevnymi listy.

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisté: slunné, polostinné az stinné.

Doba kveteni: VI-VII

Péstovani:okraje nadrzi, hlinita trvale vlhka piada
dostate¢né zasobena zivinami, konkurenci na
eutrofnich stanovistich obstoji, je expanzivni.

(Schimana ,2007)

Iris pseudacorus kosatec zluty

Vytrvald rostlina, jejiz lodyha nese mecovité 50-
100 cm dlouhé zelené listy, které doristaji
celkové vysky rostliny, vyrista z tlustého,
rozvétveného oddenku. Stonek je okrouhly,
zakonceny nékolika kvéty o primeéru 8-10 cm, se
tfemi vnéjsimi a tfemi vnitfnimi okvétnimi platky
zluté barvy.

Plodem je trojboka tobolka obsahujici hnéda,
plocha, 2-5 mm velka semena. Siti se vegetativné
a generativné.

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisté: slunné az polostinné

Doba kveteni: V-VI

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita az
Stérkovité ptida, spise kyseld, bohaté zasobena
zivinami, na eutrofnich stanovistich obstoji

v konkurenci.

(Schmeil, 1906)
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Iris sibirica kosatec sibirsky

Vytrvala trsovité rostouci bylina dorustajici
vysky az 100 cm, 10 mm §iroké mecovité listy
jsou travovitého vzhledu. Oddenek je plazivy

a silny. Stonek je duty a okrouhly. Kvétni listeny
3 a 3 srastaji v trubku, modré az modrofialové
barvy. Jsou hermafroditni 5-7 cm velké.

Plodem je trojpouzdra tobolka obsahujici hnéda
ploché 2-3 mm velkd semena. Sifi se vegetativné
a generativne.

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisteé: slunné

Doba kveteni: V-VI

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita pida,
vapenita, zasadita, dobie zdsobena zivinami na

eutrofnich stanovistich mize byt utlacovan.

(Schmeil, 1906)

Lysimachia thyrsiflora
bazanovec kytkovéty

Vytrvala rostliny s lysou, pfimou lodyhou,

z ptimého oddenku vyristaji svazky nadzemnich
kofent s bélavymi pupeny. Nevétvena lodyha
dordsta do vyse 60 cm, nese uzce
kopinaté,beztapikaté Zlutozelené listy 5-15 cm
dlouhé. Kvéty oboupohlavné,Smm v pruméru,
tvoii husté valcovité hrozny az 3 cm
dlouhé,vyrustajici v pazdi listi lodyhy, zluté
barvy.

Plodem je lysa, kulata 2-3 mm velka tobolka se
semeny, $ifi se vegetativné i generativné.

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisté: slunné az polostinné

Doba kveteni: VI-VII

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita pida,
kysela, dobfe zasobena zivinami na eutrofnich

stanovistich mize byt utlaovan.

(Hejny et.al., 2000)
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Lythrum salicaria kyprej vrbice

Mohutnd vytrvald rostlina se silnym dfevnatym
oddenkem, z né&jz vyrusta jedna, popt. v druhém
roce vice ¢tythrannych lodyh.Dorista0,5-
1,5m.Lodyha je porostla tmavé zelenymi
kopinatymi, pfisedlymi, 3-10 cm dlouhymi listy,
stiidave, vstiicné a po tfech v pfeslenech na
lodyze. Kvéty jsou sestaveny do vidland

v koncovy klas fialové barvy, oboupohlavny,
dosahujici az100 cm.

Plodem je tobolka, ve které je az 120 svétle
hnédych semen.

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisteé: slunné

Doba kveteni: VI-IX

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita pida,
dobie zasobena zivinami, na eutrofnich

stanoviStich miize byt utlaovan.

(Hejny et.al., 2000)

Mentha aquatica mata vodni

Vytrvala rostlina s oddenkem, z kterého vyrastaji
plazivé vybézky. Z nichz vyristaji zprvu
vzpiimené a pozdéji plazivé ochlupené lodyhy,
vysoké 40-100 cm. Vstiicné kfizmostojné listy na
lodyhach jsou 4-6 cm dlouhé 2,5-4cm Siroké s
1,5-2,5 cm dlouhymi fapiky, které maji pilovity
okraj, tmavé zelené barvy. Kvéty jsou
nahlouceny na konci lodyhy v lichopieslenech

a Casto 1 v pazdi listl. Vytvareji kulovita
kvétenstvi zkracenych lichoklast, .3,5 mm
trubkovity kalich je zakoncen Cervenofialovou

4 mm korunou.

Plodem je nahnédla 1 mm tvrdka.

Hloubka vysadby:0 10 cm

Stanovisté: slunné az polostinné
Doba kveteni: VI-VIII

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita,
kamenita pida, dobi'e zasobena zivinami.

(Hejny et.al., 2000)
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Menyanthes trifoliata
vachta trojlista

Vytrvald 15-30 cm vysoka rostlina s poléhavymi
kofenujicimi oddenky, které ptechazi v lodyhy
vyplnéné aerenchymatickym pletivem, nesouci
trojCetné dlouze rapikaté listy. Listky jsou
obvejcité, 6-12cm dlouhé a 3-5 cm Siroké,
celokrajné, svétle zelené barvy, na chudych
stanovistich zlutavé. Kvétenstvi je pravidelny 3-
7 cm velky hrozen na 15-30 cm dlouhé stopce.
Kvéty jsou rtiznoclenéné.Kalich je 2-3 mm
dlouhy, zakon¢eny kvétni trubkou a bilymi
kopinatymi cipy.

Plod je tobolka s co¢kovitymi 2 mm svétle
hnédymi semeny.

Hloubka vysadby : 0-5 cm

Stanoviste: slunné az polostinné

Doba kveteni: VI-VIII

Péstovani:okraje nadrzi, jilovitd, pis¢it4, kamenita
puda, dobfe zasobena zivinami, na eutrofnich

stanoviStich miize byt utlaCovana

(Schimana, 2007)

Nymphoides peltata

plavin Stitnaty
Vytrvala rostlina vytvarejici tzv.plovouci
rohoze.V podkladu ukotveny kofen je
rozvétveny,z néj vyrustaji oddenky, v jehoz
uzlinach se vytvari adventivni kofeny a lodyhy,
které se vzajemné proplétaji.Celokrajné,okrouhlé
kozovité listy o priméru 8 cm splyvaji na
hladin€,maji dlouhé fapiky umistnéné v
preslenech.Zluté kvéty vykvétaji nad hladinou,
maji péticetny kalich a 5 obvej¢itych korunnich
listkd.Semena maji drobné hacky,kterymi se
zachytdvaji na pefi ptadki,mnozi se také
vegetativne.

Hloubka vysadby:0-30 cm
Stanovisté: slunné az polostinné, ale i stinné

Doba kveteni: VI-IX
Péstovani: po celé plose nadrze, pomérné
nenaro¢ny na ziviny, roste radgji v jilovité pude.

(Hejny et.al., 2000)
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Phalaris arundicea'Tricolor"
chrastice rakosovita

Viytrvald, vybézkata trava s pevnymi, lesklymi,
pfimymi stébly doristajici vysky 180 cm.
Koftenovy systém je tvofen plazivymi,
¢lankovanymi a pomérné dlouhymi oddenky.
Nevytvati trsy. Listy tuhé,ploché,na lici hladké a
na rubu drsné, dlouhé 10-35 cm a $iroké 0,8-2 cm
u tohoto kultivaru rizovo-bile zelené. Kvét je lata
slozend z klaskd dosahujici délky az 20 cm.
Obilka je dlouha 1,7mma $iroka 1,2 mm,
Zlutohn&da aZ tmavé hngda. Sii se vegetativné

i generativné.

Hloubka vysadby:0 -10 cm

Stanovisté: slunné az polostinné

Doba kveteni: VI-VII

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita,
kamenita pada, dobie zasobena zivinami, na
eutrofnich stanovistich muze utlacovat ostatni

druhy rostlin.

(Opatrna a Souckova, 2003)

Phragmites australis
rakos obecny

Vytrvala travina, ktera svymi oddenky
dosahuje4-10 m délky, ze kterych vyristaji
odolna stébla, ktera nesou kopinaté Sedozelené
listy, dlouhé az50 cm a $itky 30 mm. Kvétenstvi
je vrcholova lata30-50 cm dlouha. Plodem jsou

vétrem, mnozi se téz vegetativné oddenky.
Hloubka vysadby:0-10 cm

Stanovisté: slunné az polostinné

Doba kveteni: VI-IX

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita,
kamenita pida, dobi'e zasobena zivinami, na
eutrofnich stanovistich mize utlacovat ostatni

druhy rostlin.

(Hejny et.al., 2000)
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Phragmites australis 'Variegata’
rakos obecny

Vytrvala travina, ktera svymi oddenky dosahuje8
m délky, ze kterych vyrtstaji odolna stébla, ktera
nesou kopinaté Zlutozelené listy dlouhé az50 cm
a Sitky 25 mm. Kvétenstvi je vrcholova lata30-50
cm dlouhd. Plodem jsou drobné ochmyiené

vegetativné oddenky.

Hloubka vysadby:0-10 cm

Stanovisté: slunné az polostinné

Doba kveteni: VI-IX

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita,
kamenita pada, dobie zasobena zivinami, na
eutrofnich stanovistich mize utlacovat ostatni

druhy rostlin.

(Schimana, 2007)

Sagittaria latifolia
Sipatka Sirolista

Vytrvala rostlina doristajici vysky 45 cm,
vyruasta z cervenohnédych az nafialovélych,
témét 6 cm velkych hliz, kterymi se na stanovisti
rychle §ifi. Z pfizemni rizice vyristaji dlouze
tapikaté, srdCité, celokrajné listy o velikosti 15-
35 cm na délku a 10-15 cm na $itku, syt zelené
barvy. Kvétenstvi jsou uzkeé laty, kvéty trojcetné
3-4 cm velké, zeleny kalich, bilé korunni platky
a zluté praSniky.

Plod je souplodi nazek.

Hloubka vysadby: 10-15 cm
Stanoviste: slunné az polostinné
Doba kveteni: VI-VIII

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita,
kamenita pida, dobi'e zasobena zivinami, na
eutrofnich stanovistich mizZe utlacovat ostatni
druhy rostlin. Na n¢kterych lokalitach miize byt
invazivni.

(Hejny et.al., 2000)
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Scuttelaria galericulata
$iSak vroubkovany

Vytrvald bylina se ¢tyfhrannou, vzpfimenou
lodyhou, vyristajici z plazivého oddenku, 20-50
cm vysokou, vstiicné vyristajici eliptické
vroubkované 2,5-5,5 cm dlouhé a 1-2 cm Siroké
listy. Kvéty oboupohlavné s tmavé fialovym
kalichem a dvoupyskou 1-2 cm dlouhou fialovou
korunou tvoii jednostranné lichoklasy.

Plodem jsou dvé tvrdky 1 mm velké svétle hnédé.

Hloubka vysadby:0-5 cm

Stanovisté: slunné az stinné

Doba kveteni: VI-IX

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita pida,
dobi'e zasobena Zivinami na eutrofnich

stanoviStich mize byt utlaovan.

(Hejny et.al., 2000)

Schoneoplectus tabermontanii
'Albescens’ skiipinec jezerni

Vytrvald rostlina s bilo-zelenymi podélné
pruhovanymi oblymi lodyhami, které jsou
vyplnéné aerenchymovym pletivem. Dosahuje
vysky az 2 m. Kvétenstvi je kruzel z klaskt a ty
jsou slozeny z plev, které jsou zakonceny kratkou
osinou. Nazky jsou dlouhé 2,5-3 mm.RozSituje se
vegetativné oddenky.

Hloubka vysadby: 0-5 cm

Stanovisté: slunné

Doba kveteni: VI-IX

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita pida,
dobi'e zasobena Zivinami na eutrofnich
stanoviStich miize byt utlaovan a ptichazi o bilé

pruhy na lodyhach.

(Hejny et.al., 2000)
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Sparganium erectum

zevar vzprimeny

Vytrvala rostlina s oddenkem, ze kterého
vyrustaji jednoduché listy, stfidavé, uspotfddané
do 2 fad, mecovité, tmaveé zelené 2—3 cm Siroké.
Kvéty jsou sloZzené do kulovitych hlavek, které
jsou usporadany do laty,kvéty jsou

jednodomé,v kvétenstvi jsou hlavky samici dole a
nahote samci.

Plodem je ofiSek. Cela rostlina dordsta 80-150
cm

Hloubka vysadby:0-10 cm

Stanovisté: slunné az polostinné

Doba kveteni: VI-VIII

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, pisCita,
kamenita pida, dobi'e zasobena zivinami, na
eutrofnich stanovistich mize utlacovat ostatni
druhy rostlin.

(Hejny et.al., 2000)

Veronica beccabunga
rozrazil potoc¢ni

Vytrvala rostlina s vystoupavou lodyhou
dortstajici vysky 20-45 cm. Listy svéze zelené,
vstiicné s malym fapikem, mirné vroubkované
eliptické 2-4 cm dlouhé a 1-2 cm Siroké.
Kvétenstvi je hrozen s drobnymi 4-7 mm velkymi
Ctyf cetnymi,modrymi kvéty na tenkych
stopkéch.

Plodem je 3—4 mm velka tobolka

Hloubka vysadby:0-10 cm

Stanovisté: slunné az polostinné

Doba kveteni: V-IX

Péstovani:okraje nadrzi, jilovita, piscita,
kamenita pida, dobf'e zasobena zivinami, na

eutrofnich stanovistich mize byt utlacovan.

(Hejny et.al., 2000)
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4.2. Popis stanovis$té, kde byl pokus provadén

Pokus byl provadén na Ctyfech nadrzich na stanovisti, které se nachazi
v obci Rakova v nadmoiské vysce 480 m n/m. (Obr. 1.). Stanovisté je
rovinaté, umisténo u rodinného domu. Vsechny nadrze jsou v tésné blizkosti.
Podminky pro rist a pozorovani a nasledné porovnavani rostlin jsou
podobné. Vzhledem k tomu,ze vS§echny nadrZe jsou urceny k riznym uceltim,
maji jiné parametry,co se tyCe hloubky a vyplné. Jako oligotrofni nadrz bylo
vybrano koupaci jezero a filtracni jezero a jako eutrofni nadrz, byla
porovnavana vegetacni kotenova Ccistirna a dociStovaci jezero (z tohoto
jezera je vycCiSténa voda pouzivana na zalivku rostlin v zadni ¢asti zahrady,
pro kontrolu ovlivnéni pudy byl téz odebran vzorek a pofizen rozbor).
Kvalita vody v jednotlivych nadrzich je uvedena v Tabulce 1.

koupaci jezero 74,12m2

aéni jezero 8,87m2

obecni vodovod
oe
P rniia) PE

{7

21 )

Obr. 1. Schematické znazornéni usporadani pokusu na lokalit¢ Rakova.
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Tabulka 1. Kvalita vody v nadrzich, kde byly kultivovany moktadni rostliny.

Cislo Oznaceni pH NH,", mg/l | TOC, mg/l | TC, mg/l IC, mg/l | TN, mg/l
1 | Koupaci jezero 7,24 0,1 11,4 18,7 74 2,8
4 | Filtra¢ni jezirko 6,24 04 46,3 121,0 74,7 2,4
2 | Kofenova Cistirna 6,99 68,3 61,2 144,6 83,4 79,3
3 | Do¢istovaci jezero 7,26 56,1 39,5 117,4 77,8 61,0

Cr,

Cislo | Oznadeni F-, mg/l | mg/l NO;, mg/l | NO,, mg/l | SO.%, mg/l | PO, mg/l
1 | Koupaci jezero 0,058 8,1 5,96 0 2,49 0
4 | Filtracni jezirko 0,074 3,5 1,2 0,068 2,60 0
2 | Kofenova Cistirna 0,068 56,5 1,14 0 14,71 24,3
3 | Docistovaci jezero 0,116 64 0,54 0,302 9,88 23,6

4.2.1. Oligotrofni stanovisté

1. Koupaci jezero je tvofeno vyplni kifemenné kamenivo 8-16 a 16-32 mm,
hrany jezera jsou vyskladany z piskovce Lazné¢ MsSenné a Krakorka a
regeneraéni ¢ast je vyplnéna kamenivem 16-32 mm vapenec z lomu Certovy
schody. Jako hydroizolace byla pouzita kaucukova folie EDPM o
tloustcel,02 mm od fy Firestone.Jako ochrana folie proti poSkozeni byl
pouzit podsyp piskem apodloZeni geotextilii 200 g/m “.Roste zde
Menyanthes trifoliata, Mentha aquatica, Hippuris vulgaris, Potentila
palustris, Equisetum variegatum, Nymphoides peltata,Lysimachia thyrsiflora a
Filipendula ulmaria.

4. Filtracni jezero je z ¢asti vyplnéno kamenivem 16-32 mm vapenec z lomu
Certovy schody a je zde vysazen Nymphoides peltata,hlavné kvali zakryti
vodni hladiny. K hydroizolaci je pouzita folie PVC Fatrafol 805 o tloustce 1
mm, aby nedoSlo k prisakiim do spodnich vod a jejich kontaminaci do
spodnich vod. (Cooper et al., 1990). Jako ochrana folie proti poSkozeni byl
pouZit podsyp piskem a podlozeni geotextilii 300 g / m °.

4.2.2. Eutrofni stanovisté

2. Kotfenova cistirna odpadnich vod. Hlavnim principem tohoto zplisobu
¢iSténi je horizontalni pritok ¢isténé vody propustnym substratem,(uvedeny
typ kameniva)osazeny vhodnymi rostlinami Iris sibirica,lris
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pseudacorus,Lythrum salicaria,Phalaris arundicea’Tricolor’, Filipendula
ulmaria, Mentha aquatica a Sagittaria latifolia(Kickuth, 1977)Koncept
tohoto ¢isténi odpadnich vod byl vyvinut v Némecku zacatkem 70. let.Vypln
kotenového pole tvofi kiemenny porfyr 16-32 mm z lomu Téskov,na natoku
jsou umistnéné zelezné odfezky z kovovyroby,na vytoku je umisténo
kamenivo 32-64 mm véapenec zlomu Certovy schody. Je to z davodu
neschopnosti jiného kameniva absorbovat fosfor (Cooper et.al.,1988). Tato
vypli je kontrolovana a vyménovana v periodé 4-5 let. A to z duvodu S$patné
¢i nemozné absorpce po prekroceni této doby a na kamenivu jsou viditelné
stopy také zachyceného zeleza, z vlozenych zZeleznych odfezkt(Richardson,
1985). Kromé toho jsou také zadrzovany tézké kovy a v této vyplni, je narist
zeleza a manganu v tésném kontaktu povrchu kofent. Nasledkem difuze
kysliku z kotenti do okolniho prosttedi vznika vysoky redoxni gradient, jehoz
vysledkem je srazeni zeleza ve formé komplexniho oxohydratu. Tato
srazenina poskytuje uc¢innou bariéru pro navazani tézkych kovl kofenovym
systémem (Ye et al., 1994). Kamenivo je vyhodnéjsi jako vypln kotfenového
pole,protoze se délkou provozu hydraulicka vodivost nezlepSuje a dobra
hydraulickd vodivost je naprosto nezbytnad(Cooper a Green, 1994).Dle
pokusi(Gersberg et al., 1984),zaméfenych na odstranovani tézkych kovu
v kofenové Cistirné, bylo zjiSténo,ze podstatnym mechanismem zadrZovani
téchto prvka je srazeni a absorpce. Srazeni bylo podporovano metabolismem
mokiadu, ktery vedl ke zvySovani pH vody, coZ jsou podminky, které
podporuji srazeni. Pfi prichodu odpadni vody substratem dochazi k
vysokému stupni odstranovani organickych a nerozpusténych latek a
mikrobialniho znecisténi. Odstraiiovani dusiku a fosforu je nizsi, ale tyto
systémy nejsou uréeny specialné pro odstranovani téchto zivin.

3. Docistovaci jezero je bez vyplné a ma k hydroizolaci pouzitu folii PVC
Fatrafol 805 o tloustce 1 mm, aby nedoslo k prusakiim do spodnich vod a
jejich kontaminaci do spodnich vod. (Cooper et al., 1990). Jako ochrana
folie proti poskozeni byl pouzit podsyp piskem a podlozeni geotextilii 300 g/
m?. V této nadrzi je péstovan okichek Lemna minor , ten slouzi
k odstranovani zivin,které jsou inkorporovany v biomase,ktera je pravidelné
sklizena (maze byt vyuzita ke kompostovani a zkrmovanim hospodaiskymi
zvitaty) a Gcinnost ¢iSténi ma v této podobé maximalni ucinnost (Bastian a
Reed, 1980).

4.3. Kultivace rostlin

Rostliny byly mnozeny délenim trst a ocistény pod tekouci vodou a ihned
vysazeny (Cooper 1990).Jako péstebni substrat bylo pouzito kamenivo
kfemenny porfyr 8-16 mm =z diivodu sterility a neobohacovani vodniho
prostiedi jinymi latkami. Rostliny byly vysazeny do plastovych kontejnert
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10x10x10xcm z divodu lepsi manipulace a byly ulozeny do oligotrofniho
jezera €. 1 koupaciho jezera a do pole kofenové Cistirny odpadnich vod ¢. 2.
Byly vlozeny do plastovych piepravek z divodu stability do hloubky cca.
S5cm pod vodni hladinu. V kofenovém poli musela byt odtézena cast
porostlého povrchu, aby rostliny mohly byt ve stejné hloubce 5 cm pod
vodni hladinou. Dalo by se fici, Ze vSechna stanovisté byla hydroponicka.
Rostliny péstované v téchto kontejnerech dokazaly, ze v Cistém
anorganickém roztoku soli rostou podobné jako v ptidé a nepotiebuji tolik
specifické slouceniny organické. Mizeme je povazovat za samostatné
syntetické jednotky, které vytvareji vSechny slouCeniny organické
z dostupnych mineralnich latek (Dostal, 1962). Tyto rostliny cerpaly
z zivného roztoku této Cisténé vody dualezité latky, které mizeme posuzovat
za nezbytné pro dané rostliny a z pfilozené tabulky jsou patrné rozdily
jednotlivych nadrzi a jejich pH (Prudik et.al.,1961).

Vzorkové rostliny péstované v téchto oligotrofnich a eutrofnich nadrzich
byly vazeny na obchodni vaze v gramech. Pro pokus v polnich podminkach
je zplUsob vazeni dostacujici.

V odebranych vzorcich nadzemni i podzemni biomasy byl stanoven obsah
uhliku, dusiku a fosforu.

4.4 Analyza rostlinné biomasy

Rostlinna biomasa byla vysuSena pii 60°C do konstantni hmotnosti. Poté byla
veskera biomasa rozdélena na tfi Casti a tyto ¢asti byly homogenizovany na fezacim
mlynku FRITSCH-Pulveristte 15 (Oberstein, Némecko). Stanoveni celkového uhliku
a celkového dusiku bylo provedeno piimou metodou na pfistroji PRIMACS SNC
(Skalar, Breda, Nizozemi). Celkovy fosfor byl stanoven po mineralizaci
NHO3/HCIO4 kolorimetrickou metodou (Sommer a Nelson, 1972). Jako standardni
referencni material bylo pouzito broskvové listi (Narodni Institut pro Standardy a
Technologii, Gaithersburg, Maryland, USA).

4.5. Analyza vody

Ve vzorcich vody z jednotlivych stanovist’ byly analyzovany tyto parametry: pH,
amoniak (NH;"), celkovy dusik (TN), celkovy uhlik (TC), celkovy organicky uhlik
(TOC), celkovy anorganicky uhlik (TIC), chloridy (CI), sirany (SO45), dusi¢nany
(NO3), dusitany (NO,) a fosfore¢nany (PO,”). Viechny analyzy byly provedeny
v hydroanalytické laboratoti FZP CZU.

Anionty (chloridy, sirany, dusi¢nany, dusitany a fosfore¢nany) byly méfeny
iontovém chromatografu Metrohm 883 Basic plus (Svycarsko). Amoniak byl méfen
spektrofotometricky na ptistroji Cary 60 UV-VIS (Agilent Technologies, Walbronn,
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Némecko) indofenolovou metodou podle CSN EN ISO 7150-1. Stanoveni pH bylo
provedeno podle CSN ISO 10 523 na pH-metru Radiometer Copenhagen PHM84
Research pH Meter. Celkovy dusik a jednotlivé formy uhliku byly méfeny na
ptistroji FORMACS (Skalar, Breda, Nizozemi).

5. Vysledky a diskuze

5.1. Porovnani priristka biomasy v zavislosti na trofii stanovisté

Na obrazku 2 jsou uvedeny vysledky riistového experimentu, ktery probihal
v obdobi od 21.4 2018 do 27. 10. 2018. V Piiloze 1 jsou vidét jednotlivé rostliny na
zacatku a na konci experimentu na fotografiich a v Pfiloze 2 jsou detailni informace
o biomase jednotlivych rostlin.

Obr. 2. Vysledky rastového experimentu. Jednotlivé ¢ara predstavuji prirtstek mokré
biomasy v pribéhu experimentu.
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Pro zjednodusSeni ptehledu jsou zakladni
informace o rostlinach, které byly porovnavany. Nejsou porovnavany
jednotlivé kultivary téchto druhi, ackoli se na téchto stanovistich chovaji
velice rizné. Jsou zde popsany naroky jednotlivych druh a schopnost
na vyvoj z hlediska kompetice,
kooperace, odolnosti a i praktického vyuziti rostlin.

zaznamendny pouze

reagovat na stanovisti konkurence,

Acorus calamus na oligotrofnich stanovistich je pfi péstovani problém na
pisCitém a kamenitém stanovisti,kdy tomuto druhu nevyhovuje nedostatek
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zivin a neprospivaji a mohou na stanovi$ti zanikat v konkurenci jinych
rostlin. Na stanovisti, které je hlinité az jilovité, dokaze Cerpat pomérn¢
dobfe ziviny av tomto pro ncho pfiznivéjSim podlozi se pomérné dobte
vegetaCnim zplUsobem S§ifi. Na eutrofnich stanovistich je schopen velice
dobfe prospivat, rostliny jsou velmi vitalni a odolné a obstoji konkurenci
ostatnich rychleji rostoucich rostlin. Rozdil pifi porovnani na obou
stanovistich v pfirtstu biomasy je 165 g ve prospéch eutrofniho stanovistée,
ve schopnosti navazani métfenych prvki je diky poléhavému stonku,ktery
prechazi v oddenek, znatelnd absorpce dusiku a fosforu pravé v podzemni
casti. To je oduvoditelné praveé velikosti oddenk. Nezanedbatelné je
estetické hledisko a také vyuziti oddenku jako 1é¢ivé rostliny.

Ajuga reptans tato rostlina je péstovana na okrajich nadrzi v mélkych vodach
neprodukuje vyrazné vegetatni hmotu a je pomérné nenarocna. Péstuje se
spiSe jako dopln€k v sortimentu =z estetickych davodi a jako ptechod
z litoralni  ¢asti na sous. V tomto prostoru pusobi dekorativné
a pidoochranné, zvlas§té na svahovitém stanovisti, kde obstoji, vzhledem
ke své vysce, i v konkurenci agresivnéjSich rostlin. Pfi péstovani doSlo na
oligotrofnim stanovisti k uhynu, pravdépodobné z diivodu vyssi hladiny
vody, pifi tomto péstovani. Je to tim, ze tento druh nesnese trvalé
zamokieni,a pak se projevi i nedostatek Zivin ve vodnim prostfedi. V
lidovém 1écitelstvi se vyuziva pti 1é¢bé astmatu, chrapotu a bolestech v krku.

Carex riparia tato trava ma obrovskou variabilitu v ristu na rtznych
stanovisStich, neni pfili§ naro¢na na ziviny a prosperuje a odolava konkurenci
ostatnich rostlin. Produkuje vegetacni hmotu soustavné a na stanovisti
zUstava a vytvaii monodominantni porosty. Ma pomérné rychly narist hmoty
a je velmi trvanliva a houzevnata. V kofenovych polich a okrajich jezer
vytvari spolehlivou izolacni hmotu, terén pod timto pokryvem tolik
nepromrzd avoda je i v zimnich mésicich provzdusnovana. V pokusném
péstovani doslo u jednoho z druht k thynu na eutrofnim stanovisti ,pfesto
ve schopnosti vazat dusik na eutrofnim stanovisti byl lepSi vysledek u
asimilacni hmoty a na absorpci fosforu by lepSi vysledek v asimila¢ni
hmoté,je to také dano potiebou fosforylacnich reakeci.

Eleocharis palustris tato jemna rostlina je velice skromna, nenaro¢na a
nendpadnd. Na chudych stanovistich prosperuje, ptisobi esteticky a za¢ne byt
zajimava v dobé kveteni, ale na eutrofnich stanoviStich neni schopna
konkurovat ostatnim rostlindm. M4 vyznam pouze jako doplnék sortimentu.
Vzhledem k drobnosti a nepatrnému vzrastu celé rostliny, byl ocekavan
nepatrny piirist na obou stanoviStich. Na eutrofnim stanovisti byl pfirast
hmoty okolo 40 g.Zajimavosti je,ze tento druh ma hlizky,které jsou
vyuzivany v kuchyni a je mozné stimto pfi vysadbach pocitat a pouzit
iz téchto duvoda.Tyto hlizky mohou téz véazat vice dusiku, nez bézny
kotenovy systém.
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Equisetum hyemaletato rostlina ma velkou variabilitu jak druhovou, tak i
s ohledem na naroky na stanoviSti. Prosperuje na okrajich nadrzi bez
vyraznych pozadavkll na ziviny a vytvafi na vyhovujicim stanovisti
monodominatni porosty. Né&které druhy mohou pusobit zdravotni potize
domécim zvitatim., kvali vysokému obsahu kfemicitych krystali. Cela
rostlina je také pouzivana k technickym ucelim. V pokusném péstovani se
neprojevil nijaky zasadni rozdil v pfirtistu na rozdilnych stanovisStich. Na

eutrofnich stanovistich niz$i druhy mohou zanikat. V pfirodni zahrad¢ se
vyuziva ve form¢ vyluht k ochrané rostlin.

Filipendula ulmaria prosperuje na stanovistich bohaté zasobenych zivinami
v litordlni zoné. Daii se ji na prechodovych stanovistich. Zde obstoji
v konkurenci ostatnich rostlin a dokdze se udrZet a §ifit na stanovisti.Na
kamenitém stanoviSti ma s rozristanim problémy a nevytvofi zadouci
porost.Pouziva se jako 1écCivka a plsobi velmi dekorativné,pfedevsim v dobé
kvétu.Drobnou nevyhodou je castéjSi projev padli v pozdnim I1été,kdy je
pondkud zhor$en esteticky dojem.Casto také byva napaddn msicemi,které
rostliné¢ deformuji listy.Bohuzel pfi pokusném péstovani k tomuto doslo na
oligotrofnim stanovisti a nelze proto vysledek méfeni brat jako zcela

objektivni.

Geum rivale je rostlina, které vyhovuji hlinitd az jilovitd stanovisté, dobfe
zasobenad zivinami. Je pomérné nendpadny v kvétu, ktery je drobny, ale
piesto velice dekorativni, viditelnéj$i jsou vice pfizemni ruzice, které
pokryvaji povrch. Péstuje se v minimalni hloubce a spise ve vlhkych ¢astech
nadrzi. Na eutrofnich stanovistich miaze zaostavat v konkurenci. Pfi
pokusném péstovani doSlo k uhynu rostliny na oligotrofnim stanovisti,
podobné jako u Ajuga reptans.Také ptirtust na eutrofnim byl zanedbatelny,
dle ocekavani, vzhledem ke konstrukci celé rostliny a k tomu, Ze hlavni
pouziti bude spiSe na kazdém stanoviSti brano jako rozsifeni sortimentu a
zpestfeni okrajovych ¢asti nadrzi. Pouziva se jako 1écivka, sbira se kofen a
slouzi k 1é¢b¢ horecky, zalude¢nich problému a srde¢nich problémi.

Houttuynia cordata "Chameelon” alochtonni rostlina, které vyhovuje hlinité

az jilovité stanovis$té dobfe zasobené zivinami a ve kterém se dobie Sifi
oddenky, které jsou jedlé a pouziva se ijako 1éCivka. Na vyhovujicim
stanovisti mize byt expanzivni. V kamenitém stanovisti se pfili§ nesiii a diky
sveé velikosti mize byt utlacovana rychleji a mohutnéji rostoucimi rostlinami.
Pti pokusném péstovani doslo na oligotrofnim stanovisti defoliaci.

Iris sibirica a Iris pseudacorus tato rostlina prosperuje na vSech stanovistich,
snese sucho i trvale vlhké prostiedi, vyhovuje ji men$i hloubka v bohaté

wrwro*

zasobeném prostiedi. Dobfe se §ifi jak v hlinitém, jilovitém tak i kamenitém

wrwr

stanovis$ti, na kterém vytrvava, §ifi se a obstoji dlouho v konkurenci dalSich

r

rostlin. Pfi pokusném péstovani doslo k mirnému navySeni hmotnosti rostlin
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na eutrofnim stanovisti,ale absorpce méfenych prvki nebyla nijak rozdilna,
ackoli pfi vizualnim hodnoceni rostliny vykazovaly velmi dobry stav a syté
zabarveni.

Lysmachia thyrsiflora nenaro¢na, nenapadna rostlina, kterd prosperuje i na
chudych hlinitych az jilovitych stanovistich s kyselou reakci. Na eutrofnich
stanovistich mize mit problémy v konkurenci s agresivnéjSimi rostlinami. Pfi
pokusném péstovani nebyl zaznamenan na takto rozdilnych stanovistich
prakticky zadny rozdil.

Lythrum salicaria tato rostlina je pomérné naro¢na na ziviny, vyhovuje ji
hlinita az jilovita pida. Je konkurence schopna a na eutrofnich stanovistich
se pomérn¢ dobfe rozrusta. Pfi pokusném péstovani nebyl shledan rozdil ve
stanovistich. Je to 1éCiva rostlina s velkym estetickym vyznamem.

Mentha aquatica rostlina, ktera mize rust v jakémkoliv vodnim prostiedi jak
na hlinitém, jilovitém az kamenitém stanovisSti, svymi oddenky se dokaze
§ifit i volnou  hladinou. Na eutrofnim stanoviSti dokdze byt
konkurenceschopna diky své rychlosti rlstu a obrovské tvorbé biomasy a
tim, Ze vytvaii polykormony. Rozdil vdhy na tomto stanovisti pfi pokusném
péstovani byl extrémni, nariist oproti oligotrofnimu stanovisti byl 625 g. Na
prvni pohled to bylo patrné béhem vyvoje na obou stanovistich. Obsah
dusiku a fosforu byl v nadzemnich a i podzemnich castech rostlin velmi
vysoky na eutrofnim stanovisti. Zde vytvarela velké mnozstvi biomasy, ale
kvetla pomérné malo a neuplnymi kvéty, zato na oligotrofnim stanovisti méla
atraktivné vybarvené listy a kvetla vice a plnymi kvéty. Jako 1éCiva rostlina
se vyuziva spiSe Mentha piperita, ale mize se tato rostlina téz pouzit je to
totiz vicenasobny ktizenecMentha aquatica x Mentha spicata a pravdépodobn¢
Mentha longifolia. Mozné je téz zkrmovat tuto rostlinu hospodarskymi
zvitaty, pfirozené v mensi mife.

Menyanthes trifoliata drobné&jsi rostlina vhodnd na okraje nadrzi, kde se
muze Sifit vzplyvavymi lodyhami, je pomérné nenarona na ziviny.
Prosperuje jak na hlinitych, jilovitych az kamenitych stanovistich. Na
zivinami pfili§ zasobenych stanovistich zanika a dostava se aZz na okraje
litoralniho pasma smérem k volné hladiné. Pfi pokusném péstovani byl
narist biomasy o 90 g na eutrofnim stanovisti vys$si oproti oligotrofnimu
stanovisti.Je to 1é¢iva rostlina s velkym estetickym vyznamem.

Nymphoides peltatarostlina lekninovitého vzhledu s plovoucimi listy na
hladin€é, nenarocna na ziviny v mélké vodni nadrzi se velice rychle
rozmnozuje a volnou vodni hladinu brzy obsadi, rozSifuje se i v kamenitém
podlozi oddenky a lodyhami. Pisobi velmi esteticky, zaujme svymi zafiveé
zlutymi kvéty a je naprosto nenarocna. Pii pokusném péstovani neprojevil

31



rozdil mezi stanovisti,a byl do n€ho zafazen spiSe z hlediska zastoupeni
rostlin typu s vzplyvavymi listy a kofenujicim v sedimentu dna.

Phalaris arundicea’Trikolor'trava, ktera je naprosto nenaro¢nd, odolnad a
spokoji se i s méné zivinami zdsobenym stanoviStém, které muze byt hlinité
az kamenité, ve kterém se §ifi jak generativné, pfedevSim svymi oddenky. V
konkurenci na eutrofnich stanovistich obstoji a sama se muze pomérné
expanzivné §ifit. Lze pouzit jako energetickou rostlinu i jako krmivo. Ma
velice dulezitou estetickou funkci,pisobi efektné po cely rok a je velmi
kompaktni , ale obCas pfi velkém naristu asimilacni hmoty se muze
rozklesavat.

Pragmites australisje velmi rychle rostouci trava a je expanzivni na
jakémkoliv stanovisti, ¢im vice zivin stanoviSté obsahuje, tim expanzivnéji
roste. Vytvari polykormony, utlacuje ostatni rostliny a zasahuje i do pomérné
velké hloubky. Pfi pokusném péstovani byl nartst biomasy vyssi o 320 g na
eutrofnim stanoviSti oproti oligotrofnimu,ale pravdépodobné mu nestaci
pouze jedno vegetacni obdobi na pofddné zakofenéni. Lze pouzit jako
energetickou rostlinu a ma vyuziti i ve stavebnictvi.

Sagittaria latifoliaje rychle rostouci a expanzivni rostlina na Zivinami
bohatém stanovisti. Vytvari velkou produkci biomasy jak asimila¢ni hmoty,
tak 1 na kofenovém systému,kde vyrtstaji jedlé hlizy,trochu podobné
brambordm. oligotrofnim stanovisti neni tolik expanzivni,spiSe roste mén¢ a
prakticky nekvete.Pfi pokusném péstovani byl vyrazny rozdil ptredevSim
v absorpci fosforu,jinak vyrazny rozdil nebyl u ostatnich prvka znatelny.

Scutelaria galericulata rychle rostouci v pocate¢nim nartstu na Zivinami
bohatém stanovisti. Jakmile dojde k rtstu vyssich rostlin, tak se na stanovisti
zacéne vytracet a je utlacovana. Roste na hlinitém, ale 1 kamenitém stanovisti.
Oligotrofni nadrze ji nevyhovuji, vSude se dostdvda do souboje

s agresivnéjSimi druhy a vétSinou nezvitézi. Pfi pokusném péstovani se
neprojevil vyrazny rozdil.

Schoenoplectus tabernaemontaniije stiedné rychle rostouci rostlina, které
vyhovuji i oligotrofni stanovisté, kde muze uplatnit svoji estetickou a
zajimavou lodyhu vyplnénou araenchymatickymi buiikami. P&stuje se vice
v ruznych barevnych kultivarech (razné barevné mutace,
napi.‘Albescens’a‘Zebrinus)jak v podélném tak i pficném sméru, které jsou
jiné, nez pivodni pfirodni forma. Na eutrofnim stanovisti ztraci diky zivinam
zadané vybarveni lodyh, ale navzdory pomalejSimu ristu a mensi agresivite,
pomérné dobie odolava konkurenci. Pfesto se muze zcela vytratit. Pti
pokusném péstovani se neprojevil vyrazny rozdil.

Sparganium erectum pomérné rychle rostouci rostlina, které vyhovuje hlinity
az jilovity okraj nadrzi dobfe zasobeny zZivinami, kde vcelku spolehlivé kvete
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i plodi. Je velmi dekorativni a nenaro¢na. Na oligotrofnich stanovistich spise
neroste a vcelku brzy zanika. Pfi pokusném péstovani byl rozdil 95 g ve
prospéch eutrofniho stanovi$té. Ani nebyl zaznamenan vyrazny rozdil pfi
porovnavani jednotlivych prvku.

Typha latifolia rychle rostouci rostlina, ktera je narocna na pfisun velkého
mnozstvi zivin, Na kamenitych stanoviStich se nerada §ifi, v hlinitych az
jilovitych stanovistich se ji dafi velmi dobte a vcelku rychle obsadi nadrz,
neni-li ptili§ hluboka. M4 atraktivni kvétenstvi, péstuje se vice druht a
z nich nékolik kultivarii. Pfi pokusném péstovani nebyl vyrazny rozdil dle
stanovist. U tohoto druhu trvd pomérné dlouho, nez vytvoifi pro ného
vyhovujici stabilni kofenovy systém

Veronica beccabunga drobné rostlina, kterd na oligotrofnich stanovistich
zanikd a na eutrofnich neobstoji v konkurenci. Je casto vidét na btezich
mensich potoki ve vysSich oblastech, na polostinnych, az stinnych
stanovistich. Toto se potvrdilo pfi pokusném péstovani, kdy na eutrofnim
stanovisti tato rostlina zanikla a na oligotrofnim stanovisti byl pfirist
minimalni,cca 20 g.

Vzhledem k tomu, Ze rok 2018 byl zhlediska pocasi pomérné
extrémné teply a suchy, 1ze brat nékteré hodnoty s mirnou toleranci. I kdyz
se da namitat, ze jde o vodni rostliny,nebo rostliny velice uzce spjaté
s vodnim prostfedim, je nutno pocitat vzdy se vSemi vlivy na rast rostlin. Je
také dulezité veédét, ze rostliny byly vysazeny v jarnim obdobi roku 2018 a
méfeni bylo ukonceno na podzim téhoz roku. Patrny je zde také projev jiné
strategie jednotlivych druhii rostlin na pozorovanych stanovistich a tudiz je
titeba brat tyto vysledky jako orientacni. Jeden rok peclivého pozorovani
nemuze piinést dokonaly piehled.Nicméné je dulezité se zamyslet dle
vysledkti pokusu nad zab&hlym nazorem o vhodnosti druht,které jsou
péstovany na téchto diametrdlné rozlisSnych stanovistich a tyto vysledky
zavést do praxe.Je tfeba zhodnotit narGst biomasy u druhii a jejich
»vykonnost“ oproti zazitému nazoru az toho divodu vice vysazovat
a roz§itit spektrum péstovanych rostlin.Je mozné také ptihlédnout k estetice
zamySlenych vysadeb a provadét je v souladu s celkovym architektonickym
feSenim daného prostoru.Snaze se pak prosazuji pfi projektovani,planovani a
vysadbach stavby,které mohou plsobit pouze jako technické stavby
a bohuzel se nevyuZije jejich moznost vytvofit z nudné,technické a casto
i rusivé stavby dilo, které naopak pfitdhne pozornost. Mnohem jednoduseji
zainteresujeme potencionalniho investora, ktery vahd nad navrhovanym
feSenim, je-li naptiklad biologicka ¢istirna odpadnich vod, at’ kofenova nebo
vorového typu, umisténa 4m od domua je plnd motylta, ktefi poletuji na
nadherné kvetouci Lythrum salicaria a Mentha aquatica, kterda ma na svém
povrchu chlupy s bunikami s aromatickymi silicemi a pfi porusSeni buiky
vylucuje pro tento druh typické aroma). Tim je Sir$i sortiment rostlin
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vyhodnéjsi, nehledé€ na to, ze ¢im vétsi je druhova rozmanitost, tim vice se na
tuto stavbu navaze mnoho dalSich organizma. Dulezita je produkce vegetacni
hmoty, kterd se da vyuzit riznymi zpasoby, at pro kompostovani, jako
krmivo hospodaiskych zvifat a stelivo nebo po upravé i jako mulé pfi
péstovani ostatnich rostlin. Tyto rostliny lze také pouzit jako 1é¢ivé a jedlé
nebo také na pfipravu ochrannych postfikd v systému péstovani rostlin
ptirozenym zpiisobem. Pfi peclivém a promysSleném naplanovani celé stavby
jakékoliv nadrze lze vyuzit pro péstovani rostlin (pfedevSim v systému
pfirozeného péstovani) vodu, kterd se v nich nachazi nebo odtékd nevyuzita
ve form¢ zdavlahy samospadem popt. kapilarni vzlinavosti. Takto se voda
dostane k rostlinam pfirozen¢jSim zptisobem a bude pro né snadze piiznivéji
vyuzitelna, bez teplotnich Sokl, pozvolné¢ a rostliny nebudou vystavovany
stresu.

5.2. Porovnani koncentrace uhliku, dusiku a fosforu v biomase

Koncentrace dusiku, uhliku a fosforu byla méfena na konci pokusu za
ucelem porovnani oligotrofniho a eutrofniho stanovisté. Z obrazku 3 je vidét,
ze koncentrace dusiku je ve vétsiné piipadd vyssi v rostlindch z eutrofniho
stanovisté, a to jak v nadzemni, tak v podzemni biomase. Nejvyraznéjsi
rozdil byl zaznamenan u rostlin Mentha aquatica a Sagittaria latifolia. Pti
porovnani koncentraci dusiku v nadzemni a podzemni biomase je vidét, ze
vysledky jsou nejednoznacné a zatimco u nékterych rostlin je koncentrace
dusiku vy$si v nadzemni biomase, u n€kterych potom v podzemni biomase.

U emerznich moktadnich rostlin se koncentrace uhliku pohybuje
v uzkém rozmezi kolem 40% (Wetzel, 1983). Tuto skutecnost potvrdily i
vysledky uvedené na obrazku 4. Koncentrace uhliku se pfili§ nelisi
v nadzemni a podzemni biomase a neméni se také v zavislosti na trofii
prostfedi. Pouze u rostlin Schoenoplectus tabernaemontanii a Carex riparia
byly zaznamenany vyrazn¢ niz§i koncentrace uhliku v podzemni biomase.
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Obr. 3. Koncentrace dusiku v nadzemni a podzemni biomase rostlin
kultivovanych v eutrofnich a oligotrofnich podminkach. Koncentrace byly
stanoveny na konci pokusu.

Obsah dusiku v suSiné

Iris, eutrofni podzemni
Iris, eutrofni nadzemni
Iris, oligotrofni podzemni

Iris, oligotrofni nadzemni

Saggitaria, eutrofni podzemni
Saggitaria, eutrofni nadzemni
Saggitaria, oligotrofni podzemni

Saggitaria, oligotrofni nadzemni

Carex, eutrofni podzemni
Carex, eutrofni nadzemni

Carex, oligotrofni podzemni « .
» 0118 p B smérodatna

Carex, oligotrofni nadzemni odchylka N
(% susiny)

Mentha , eutrofni podzemni

Mentha , eutrofni nadzemni
Emnozstvi N

Mentha , oligotrofni podzemni (% susiny)

Mentha , oligotrofni nadzemni

Sparganium, eutrofni podzemni
Sparganium, eutrofni nadzemni
Sparganium, oligotrofni podzemni

Sparganium, oligotrofni nadzemni

Scirpus, eutrofni podzemni
Scirpus, eutrofni nadzemni
Scirpus, oligotrofni podzemni

Scirpus, oligotrofni nadzemni

Acorus, eutrofni podzemni
Acorus, eutrofni nadzemni

Acorus, oligotrofni podzemni

Acorus, oligotrofni nadzemni

0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% [% suSiny]
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Obr. 4 Koncentrace uhliku v nadzemni a podzemni biomase rostlin
kultivovanych v eutrofnich a oligotrofnich podminkach. Koncentrace byly
stanoveny na konci pokusu.

Obsah uhliku v suSiné

Iris, eutrofni podzemni
Iris, eutrofni nadzemni
Iris, oligotrofni podzemni
Iris, oligotrofni nadzemni

Saggitaria, eutrofni podzemni
Saggitaria, eutrofni nadzemni
Saggitaria, oligotrofni podzemni
Saggitaria, oligotrofni nadzemni

Carex, eutrofni podzemni
Carex, eutrofni nadzemni

Carex, oligotrofni podzemni )
B smérodatna
odchylka C

(% susiny)

Carex, oligotrofni nadzemni

Mentha , eutrofni podzemni
Mentha , eutrofni nadzemni B mnozstvi C
Mentha , oligotrofni podzemni (% susiny)

Mentha , oligotrofni nadzemni

Sparganium, eutrofni podzemni
Sparganium, eutrofni nadzemni
Sparganium, oligotrofni podzemni
Sparganium, oligotrofni nadzemni

Scirpus, eutrofni podzemni
Scirpus, eutrofni nadzemni
Scirpus, oligotrofni podzemni
Scirpus, oligotrofni nadzemni

Acorus, eutrofni podzemni
Acorus, eutrofni nadzemni
Acorus, oligotrofni podzemni

Acorus, oligotrofni nadzemni

T T T T T T T T

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50% [% susiny]

Koncentrace fosforu (Obr. 5) se vétSinou pohybovaly v rozmezi 0,05 a 0,15%
suSiny s vyjimkou rostlin Sagittaria latifolia a Mentha aquatica, kde
koncentrace fosforu ptesahly hodnotu 0,25% suSiny na eutrofnim stanovisti.
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Obr. 5. Koncentrace fosforu v nadzemni a podzemni biomase rostlin
kultivovanych v eutrofnich a oligotrofnich podminkach. Koncentrace byly
stanoveny na konci pokusu.

Obsah fosforu v susiné

Iris, eutrofni podzemni
Iris, eutrofni nadzemni
Iris, oligotrofni podzemni
Iris, oligotrofni nadzemni

Saggitaria, eutrofni podzemni
Saggitaria, eutrofni nadzemni
Saggitaria, oligotrofni podzemni
Saggitaria, oligotrofni nadzemni

Carex, eutrofni podzemni
Carex, eutrofni nadzemni
Carex, oligotrofni podzemni
Carex, oligotrofni nadzemni

B smérodatna

Mentha , eutrofni podzemni odchylka P
Mentha , eutrofni nadzemni . (% Slvlstl‘lll}’%
. , , mnozstvi
Mentha , oligotrofni podzemni (susiny)

Mentha , oligotrofni nadzemni

Sparganium, eutrofni podzemni
Sparganium, eutrofni nadzemni
Sparganium, oligotrofni podzemni
Sparganium, oligotrofni nadzemni

Scirpus, eutrofni podzemni
Scirpus, eutrofni nadzemni
Scirpus, oligotrofni podzemni
Scirpus, oligotrofni nadzemni

Acorus, eutrofni podzemni
Acorus, eutrofni nadzemni
Acorus, oligotrofni podzemni
Acorus, oligotrofni nadzemni

0,00% 0,05% 0,10% 0,15% 0,20% 0,25% 0,30%0,35%  [% susiny]
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5. Zavér

Pti tomto pokusu, jsem porovnaval rozdilné ptirGsty biomasy rostlin rostoucich

na trvale zamokfenych stanovistich, jak na oligotrofni tak i na eutrofni nadrzi,
umisténych na obdobném stanovisti v tésné blizkosti v nadmotské vysce 480 m
n/m.Diky Sir§Simu spektru rostlin mohu Iépe vyhodnotit u¢innost jednotlivych druha
rostlin v Gpravé znecisténé vody, piedevsim v biologickych Cistirnach odpadnich
vod, ale i pfi stavbach koupacich jezer a stavbach okrasnych jezer.Pfirozené ,ze
jedno vegetacni obdobi nemtiZze dat zcela presné informace o jednotlivych rostlinach
, protoze nékterym druhim rostlin trva déle zakotfenovani,ale mize byt urcitym
voditkem pfi vybéru rostlin. V riznych nadrzich se rostliny chovaji velmi rozdiln¢, i
kdyz jsou stejného druhu.

Prakticky u vSech rostlin byl rozdil v ptirtistu biomasy na eutrofnim stanovisti vetsi.
Nékterym druh@m ovSem toto stanovisté nevyhovuje a pfirist biomasy nebyl tak
rozdilny. Veronica beccabunga dokonce na tomto stanovisti uhynula.

Ptirtst biomasy byl u druhu Pragmites australis o¢ekavany, u Iris sibirica a Iris
pseudacorus prakticky také, ale ptirtst u Mentha aquatica byl ptekvapujici. Tato
méné napadna, méné vzristna a i z tohoto diivodu opomijena rostlina méla piirist
biomasy nejvétsi. Naopak na oligotrofnim stanovisti se nedafilo Acorus
calamus,Ajuga reptans, Geum rivale,Houtunia cordata

U vybeéru rostlin na koncentraci C/N/P jsem zvolil zamérné také rostliny s velkymi
podzemnimi zasobnimi organy a o¢ekaval jsem, zZe budou vice neZ nadzemni ¢asti
rostlin absorbovat urcité prvky. U fosforu byl tento odhad vcelku spravny.U
Saggitaria latifolia v podzemni ¢asti bylo mnozstvi fosforu nejvice a u Acorus
calamus a Iris pseudacorus bylo mnozstvi fosforu také vétsi, oproti nadzemni casti
rostliny. U rostlin s mens$i biomasou v kofenovém systému bylo vice fosforu

v nadzemni Casti a to u Mentha aquatica u Carex. U dusiku bylo vice mnozstvi
navazano v asimilacni hmoté€, u Sparganium erektum bylo dusiku vice v podzemni
casti.

Pti vysadbé a péstovani vlhkomilnych a vodnich rostlin je tfeba pfemyslet o narocich
jednotlivych rostlin a nepausalizovat je pouze na to, ze jsou vodni nebo nikoliv.
Vychazet z pozadavki rostlin na stanovisté a to co jim stanovis$té mize nabidnout.
Vhodnou skladbou rostlin mizeme docilit celu, efektu ¢isténi vody, ale i
estetickému vysledku. Nehledé na to, ze mtizeme stavby s péstovanim téchto rostlin
zakomponovat do okoli tak ,ze budou dulezitou soucasti a nebo hlavnim bodem

v prostfedi ve kterém zijeme. Otazkou je také to jak lidstvo bude nadale hospodarit
se samotnou vodou a co na n¢j v budoucnu ceka
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Piiloha 1

Vysledek rustovych pokust s jednotlivymi rostlinami. Na levé ¢asti jsou rostliny na zac¢atku
experimentu, v pravé ¢asti jsou rostliny na konci experimentu. V obou ¢astech jsou na levé
strang rostliny péstované v oligotrofni vod¢€, napravo jsou rostliny péstované v eutrofni vode.
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Piiloha 2

Ptirtstek celkové biomasy vybranych moktadnich rostlin.

. B rozdil . roadil
o i o oligotrofni i eutrofni
pof ¢islo latinsky nazev narodninazev el oligotrofni e eutrofni
stanoviste . stanoviste i
stanoviste stanoviste

1 Acorus calamus puskvorec obecny 1175 | 1190 1210 | 1390

2 Ajuga reptans zbéhovec plazivy 1330 1275 | 1325

3 Carex morrovii ostiice 1315 | 1365 1275 | 1380

4 Carexriparia ostfice pobfeini 1230 | 1240 1235

5 Eleocharis palustris bahnika mokfadni 1305 | 1310 1265 | 1311

6 Equisetum hyemale preslicka zimni 1335 | 1360 1290 | 1320

7 Filipendula ulmaria tufebnik jilmowy 1205 | 1205 1180 | 12325

8 Geum rivale kuklik potocni 1330 1370 | 1390
Houttuynia . I Y- - - .

9 toulen sdrcita 1325 | 1325 1325 | 1350
cordata'Chameelon’

10 Iris pseudacorus kosatec Zluty 1210 | 1310 1180 | 1495

11 Iris sibirica kosatec sibirsky 1320 | 1320 1125 | 1495

12 Lysimachia thyrsiflora vrbina kytkokvéta 1290 | 1305 1330 | 1338

13 Lythrum salicaria kyprej obecny 1100 | 1112 1245 | 128%

14 Mentha agautica mata vodni 1215 | 1230 1265 | 1905

15 Menyanthes trifolia vachta trojlista 1320 | 1340 1295 | 1405

16 Nymphoides peltata plavin Stitnaty 1350 | 1390 1265 | 1325

17 Phalaris arundicea Tricolor”  |rikos obecny 1210 | 1250 1190 | 1195

18 Pragmites australis rakos obecny 1240 | 1285 1230 | 1595
Pragmites . . . . .

19 . . rakos obecny 1280 | 1290 1300 | 1310
australis'Variegata

20 Sagittaria latifolia Sipatka Sirokolista 1025 | 1028 1020 | 1029

21 Scutellaria galericulata Sisak vioubkovany 1320 | 1335 1315 | 1360
Sch lect

2 [PENOEnORiECiUs skfipinec jezemi 1160 | 1170 1225 | 1270
lacustris Albescens’

3 Sparganium erectum zevar vzpiimeny 1140 | 1165 1250 | 1370

24 Typha latifolia orobinec Sirokolisty | 1210 | 1220 1220 | 1240

25 Veronica beccabunga rozrazil potocni 1325 | 1350 1375

Doba experimentu: 189 dni. Biomasa je uvadéna jako mokra vaha v gramech na
zacatku a na konci pokusu.
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