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Abstrakt: Cilem této bakalaiské prace bylo porovnani mnozstvi, kvality a sezénni
dynamiky oxidovatelného uhliku a poméru huminovych kyselin a fulvokyselin na
vybranych studijnich plochéach: les, ekoton, ornd ptida a trvaly travni porost. Puadni
vzorky byly odebirany a nasledné laboratorn¢ analyzovany vV mési¢nich intervalech po
dobu vegetacni sezény roku 2015, na péti vybranych lokalitach, v transektu o celkové
délce 30 m a to v ekotonu, v lese a v trvalém travnim porostu (v jednom ptipadné na
orné pudé). Naméfené hodnoty byly vyhodnoceny z hlediska sezéonni dynamiky
procentického obsahu organickych latek (Cox) vpiadé a jejich kvalit¢ poméru
huminovych kyselin k fulvokyselinam (HK:FK), vlivu mezoklimatu na mnozstvi a
kvalitu organické hmoty v pidé. Vice oxidovatelného uhliku bylo v obou horizontech
(A-5cm, B-40cm) v lese. Ekotonovy efekt se vyrazné projevil pouze na nejstudené;jsi
plose (Proklest). Na nejteplejSi plose se ekotonovy efekt projevi jako pokracovani
vyvoje zeméd¢€lské pltidy a na plose nejvlhci jako pokracovani vyvoje lesni pudy. Na

nejsussi plose se systematicky neprojevil viibec.

Kli¢ova slova:

organicka hmota v ptid¢, oxidovatelny uhlik, HK : FK, ekoton, les, orna ptuda, louka

Abstract: Target of this bachelor work was to compare quantity, quality and seasonal
dynamics of oxidizable carbon and ratio of humic acids and fulvic acids on selected
areas of interest: forest, ecoton, arable soil and permanent grassland. Soil samples have
been taken for the period of growing season in 2015, on 5 selected localities in 30 m
long transect in ecoton, forest and to permanent grassland (eventually arable soil).
Results were valorized in the cases of: seasonal dynamics examined variables, content
of organic substances (Cox) in soil and their quality (HK:FK), influence of mesoclimate
to quantity and quality of organic matter in soil. More oxidizable carbon was in both
horizonts (A-5cm, B-40cm) in forest. Ecoton effect is markable only on the coldest
locality. On the warmest locality we can see, that ecoton effect has the same character
of evolution as agricultural soil. On the wettest locality we can see, that ecoton effect
has the same character of evolution as forest soil. On the driest locality is not markable

ecoton effect.
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1. Soucasny stav FeSené problematiky

1.1. Organicky uhlik v pud¢ a jeho formy

Organicky uhlik v pad¢ se vyskytuje ve tfech formach: stabilni, aktivni a volny
(Pospisilova, 2012). Uhlik je zakladnim strukturnim prvkem vétSiny organickych latek.
Jedinym zdrojem organického uhliku je uhlik akumulovany fotosyntézou. Ten je dale
heterotrofnimi organismy zpracovavan a rozkladéan ¢i preménovan (Klimo, 1990). Uhlik
V pud¢é ma zasadni roli, co se humusu tyce, jelikozZ humusové latky jsou z né&j z velké
Casti tvofeny. V nasledujici tabulce (Tab. 1) je pro ilustraci vypsano, jaké piiblizné

mnozstvi uhliku se vyskytuje v jednotlivych tlozistich.

Tab.1 - mnozstvi uhliku obsazené v hlavnich zemskych ekosystémech (Vaviicek,

Kucera, 2015).

Typ ulozisté uhliku na zemi | Obsah uhliku (miliardy tun)

Humus v pidé 2500

Humus v mofich a oceanech | 1000

Rozpustény HCO3 v mofi 38400

Fosilni paliva 10000
Atmosféra 700
Organizmy na sousi 830
Organizmy v mofi 50
Vapencové sedimenty 60000000

1.1.1. Aktivni uhlik

Oznacovan i pojmy lehce rozlozitelny uhlik, nebo nechranény uhlik.
(Pospisilova, 2012) Je to organicky uhlik, ktery snadno podléha oxidaci a
mikrobialnimu rozkladu, proto ma velky vliv na uvoliovani dilezitych zivin do pudy.
Je vyznamny v tzv. doCasné stabilité humusu (Tisdall a kol, 1982). Jeho obsah uzce
souvisi s obhospodarovanim pidy, a témer veskeré zmény v obsahu humusu se tykaji
vyluéné této formy uhliku. Zmény v obsahu aktivniho uhliku probihaji s rtiznou
intenzitou, zavisi na zpusobu hospodateni, klimatickych podminkach, ptidni vlhkosti,
kvalit¢ pudni organické hmoty a dal$ich faktorech (Kalbitz, 1997). Dosazeni nové

dynamické rovnovahy uhliku v pidé muze trvat bézné i vice nez 50 let (Korchens,



1996). Jeho vazby v pudé nejsou dostatecné prozkoumany, bylo vSak doposud zjisténo,
ze se jednd o organické latky komplexni povahy, tzv. chelaty (kovové komplexy). Na

tyto se vazou uhlovodiky, hydroxylové a karboxylové skupiny, amidy (Johns a kol.,

1994; Liang a kol., 1998).

1.1.2. Stabilni uhlik

Stabilni uhlik se v pidé vyskytuje ve formé¢ specifickych humusovych latek,
které jsou znamy jako stabilnich slouceniny huminovych kyselin a fulvokyselin
(Pospisilova, 2012). Tyto, huminové kyseliny a fulvokyseliny, pfimo ovliviiuji padni
chemismus. Stabilni uhlik se pfili§ neucastni mineralizacnich procest v padé, jeho
mnozstvi a struktura zavisi na ptidnim typu, zptisobu hospodateni, hnojeni (organické,
mineralni), vapnéni (Pospisilova a Tesafova, 2009). Obsah stabilniho uhliku zavisi také
na antropogennich faktorech (krajinny pokryv) na biologickych a fyzikalnich
parametrech pudy (Dixon, 1995; Zaujec a kol., 2009). Vlastni déleni humusovych latek
bude dale popsano podrobnéji.

1.1.3.  Volny uhlik

Volny uhlik je nékdy téZ oznaCovan jako labilni uhlik. Je to ta cast uhliku
Vv pudg, ktery je inertni — nehydrolyzuje, nerozpousti se ani jinak nereaguje s mineralnim
podilem plidy. Neni vdzan na zadné minerdly, a proto se uplatiiuje vyrazné pouze
Vv globalnim kolob&hu uhliku (Gregorich a kol., 1996; Stevenson, 1982). Jeho ob&hovy
cyklus je dlouhy pouze do nékolika let (Parton a kol., 1987).

1.2.  Organicka hmota a humus

Primarni organickd hmota se do pudy dostdva opadem stromi, keiti, nizsich
rostlin, celych odumfelych stromli a v podstaté s télem veskerych zivych organizmu
(tzv. ektohumus). Sklada se prevazné ztéchto latek: uhlik, vodik, dusik a kyslik.
Organické latky v padé maji velkou schopnost vazat vodu na svém povrchu
(Santriickova, 2014). Komplexni organické molekuly po odumieni podléhaji
mikrobidlnim pfeménam, béhem nichz dochdzi ktzv. primarni mineralizaci t.

uvoliiovani prvki a jednoduchych sloudenin — napi.: NHas*, NHs, SO4*, Ca®*, COy,
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oxidy riznych prvku atd. (Vaviicek a Kucera, 2015). Primarni mineralizace je
Vv biologicky aktivnim prostiedi v aerobnich podminkach pomérné rychla a mizou se pii
téchto vhodnych podminkach rozlozit prakticky vSechny organické latky az na jiz
zminéné zakladni komponenty. V této fazi je velkd Céast minerdli vyplavena,
asimilovana rostlinami nebo se dostava do ptudniho prostiedi. Opaénymi procesy jsou
uhelnaténi nebo raselinéni, které se vyskytuji v ptidach s omezenym mnozstvim kysliku
nebo v anaerobnich podminkach. Jedna se o procesy spiSe enzymatické a biochemické,
pii kterych se uplatiiuji anaerobni bakterie (Vavticek, 2007). Casto hraji vyznamnou roli
1 kyseld ptidni reakce, nizké teplota a vysokd vlhkost. Organické latky proslé témito
procesy jsou bohaté na uhlik. Pro tvorbu humusovych latek jsou nutné podminky,
vyhybajici se témto dvéma extrémum. Proces vzniku humusovych latek se nazyva
humifikace, ktera je procesem pievazné anaerobnim. Rozklad organickych latek v pudé
je vsak také nutny, jelikoz humusovévé latky vznikaji z meziproduktl rozkladu
organické hmoty. Jedna se o procesy pievazné enzymatické a biochemické (Jandak a
kol. 2014; Vaviic¢ek a Kucera, 2015). Humusové latky jsou tedy produktem rozkladu a
resyntézy organickych latek v pudeé. D¢Eli se na nespecifické a specifické humusové
latky. Prvni skupina je tvofena latkami organické povahy, snadno rozlozitelnymi, tvoti
energetickou a zivinnou zasobu pudy, je tedy podminkou biologické aktivity pudy.
Druha skupina (specifické humusové latky) je charakteristickd vysokomolekularnimi
latkami velmi rezistentnimi k rozkladu. Tvoifi celkem 85-90% z pidniho humusu
(Jandak a kol., 2014). Dale se budeme zabyvat pouze specifickymi humusovymi
latkami. Pisobenim rozkladnych (mineraliza¢nich) procest tedy v pidé vznikaji fenoly
a chinony (uhlovodiky s aromatickym jadrem), ty se ptisobenim enzymui polymeruji a
tvofi polyfenoly a polychinony. Vzniklé vysokomolekularni latky dale reaguji
S dusikatymi (amino) slouceninami. Vzniklé specifické humusové latky jsou relativné

odolné k rozkladu a $patné rozpustné ve vodé (Simek, 2005).

Humus ma v pad¢ funkce: (Pospisilova, 2012; Jandék a kol., 2014; Smelko, 1990)

e Akumula¢ni — Schopnost vazat jak potiebné ziviny pro vyzivu rostlin, tak i

vodu a aminokyseliny. A poté je uvoliovat pro potiebu rostlin.



e Zasobovaci — tvorba komplexnich slouc¢enin skovy (chelaty) a
mikroelementy, které¢ aktivné ptredavaji bunkdm ziviny. Humus se aktivné
podili na tvorbé piidniho sorpéniho komplexu.

e Ochranna — sorpce a imobilizace toxickych latek a radionuklidi

e Agregatni — humusové latky vyrazné ovliviuji agregac¢ni schopnosti pud,
pfimo tim ovliviiuji jejich strukturu. To se projevuje ve zlepSeni vodniho a
vzdusného rezimu pud.

e U puad piscitych, nebo jilovitych se piisobenim humusu zlepsuji jejich
fyzikalné-mechanické vlastnosti. Snizuje se soudrznost u jilovitych pud a
zvysuje u pis€itych ptd.

e Nekteré huminové latky maji stimulacni vliv na rozvoj kofenového systému

rostlin.

1.2.1. Klasifikace humusovych latek

Humusové latky se d€li na: huminové kyseliny, hymatomelanové kyseliny,
fulvokyseliny, huminy a humusové uhli (Smelko, 1990). Tyto jednotlivé skupiny budou

nize popsany.

1.2.1.1. Huminové kyseliny

Jsou to organické slouceniny tmavé barvy, jejichz zakladni sloZkou je
aromatické jadro fenolického, nebo chinoidniho typu s Gc€asti cyklickych 1 alifatickych
dusikatych slouc¢enin. Jsou dobie rozpustné v louhu a roztocich hydrolyticky zasaditych
soli (Jandak a kol., 2014). Maji méné vyrazny acidifikacni charakter (oproti
fulvokyselinam) a nenarusuji svym plsobenim mineralni ¢ast pidy. Pfevladaji zejména
Vv ¢ernozemich, ale tvofi se 1 v méné urodnych typech pid. Vznikaji v podminkach
vhodnych pro transformaci organické hmoty. Huminové kyseliny maji vysokou sorpéni
kapacitu a casto tvoii tmely ptiznivé pro spojovani pudnich castic. (Vavricek, Kucera,
2015; Senesi, 1990). Huminové kyseliny jsou povazovany za nejhodnotnéjsi produkt

humifika¢nich procesti v ptidé, jsou téZ pomérmé odolné vii¢i mineralizaci (Saly, 1978).

Soli huminovych kyselin se nazyvaji humadty, jsou tézce rozpustné ve vode. Znama

je jejich schopnost vysrazet se na povrchu pevnych ¢astic a v pérech (Sotdkova, 1982).
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1.2.1.2. Fulvokyseliny
Jsou to organické slouCeniny zbarvené dohnéda, nebo dozluta. Maji oproti
huminovym kyselinam méné vyvinuté aromatické jadro a vice vyvinutou periferni ¢ast,
obsahuji také mén¢ uhliku (C) a vice kysliku (O2). Fulvokyseliny jsou snadno rozpustné
ve vodé, diky tomu zvySuji v prostfedi koncentraci iontd H*, maji proto acidifika¢ni
(okyselujici) charakter na pudni reakci. Netvoii tmely pfiznivé pro spojovani pudnich
Castic (Vaviicek, Kucera, 2015). Jejich soli se nazyvaji fulvaty. Fulvokyseliny vznikaji

zejména pii nizké biologické aktivité ptidy, nizkém Ph (Pospisilova, 2012).

1.2.1.3. Hymatomelanoveé kyseliny

Svymi vlastnostmi tvoii pfechod mezi fulvokyselinami a huminovymi kyselinami.
Maji podobnou strukturu jako huminové kyseliny, ale maji mensi molekulovou
hmotnost a skladaji se s polykondenzati s vice aromatickymi jadry. Ve vétsi mife
vznikaji pfi procesu ulmifikace. Casto jsou fazeny do skupiny huminovych kyselin.
(Vaviicek, Kucera, 2015; Jandak a kol., 2014); Lze je oddé¢lit alkoholovou extrakci
(Sotakova, 1982). Neékteii autofi je fadi do skupiny huminovych kyselin pro jejich
vysokou podobnost. (Prat, 1964) Obsahuji vice uhliku a —OCH, -OOH, -OH funk¢nich
skupin (Orlov, 1985).

1.2.1.4. Huminy a humusové uhli

Jak huminy, tak humusové uhli jsou silné karbonizovanou organickou hmotou. Huminy
jsou obvykle charakterizovany, jako nerozpustné¢ formy huminovych kyselin, jsou
pevné vazané na mineradlni podil pidy a spolu s jilovymi minerdly tvoii zéklad
organomineralniho (tzv. humusojilového) sorpéniho komplexu. Huminy mohou
v ruznych pudach tvorit i vice nez 50 % celkového podilu humusovych latek.
Humusové uhli se nachazi v pidnim humusu, jako nejstar$i konecna faze produkti
humifikace, neztcastiiuje se biochemickych reakci v ptidé ani piidotvorného procesu,
proto ztraci pravou funkci humusu (Vavticek, Kucera, 2015; Jandak a kol., 2014).
Humusové uhli jiz ztraci pravé funkce humusu (Stevenson, 1982) (funkce humusu - viz

odstavec organicka hmota, humus - 1.2) .
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1.2.2. HK:FK a mnozstvi humusu v orné pude

Pro ukdzku poméru HK:FK je zde uvedena nasledujici Tab. 2 kolektivu autorti Jandaka,
Pokorného a Praxe zroku 2014. Obecné lze fici, ze ¢im vyssi je podil huminovych

kyselin v humusu, tim je kvalitngjsi.

Tab. 2 — Obsah humusu a HK:FK, konkrétni hodnoty (Jandak a kol, 2014)

Pudni typ | Humus v ornici (%) | HK : FK
Cernozem |1,8-3,5 2,0-3,0
Hnédozem | 1,5-2,5 10-15
Kambizem | 2,0 - 6,0 0,8-1,2
Luvizem [1,1-26 05-1,0
Rendzina [2,0-5,0 2
Cernice 25-6 15-25
Fluvizem [15-4 05-15
Regozem |0,4-1,3 2
Podzol 5,0-10,0 0,3

1.3. Krajina a ekoton

Dnesni krajina je ¢im dal vice ovliviiovana ¢lovékem, ktery ovliviiuje i ptirodni
procesy — klima, geologické podlozi, procesy pudotvorné, hydrologické a biotické.
Vzhled krajiny je piimo zavisly na mife plsobeni jednotlivych cCiniteld (jejich
vzajemného poméru). Krajinu tvoii téi funkéné a prostorové odlisitelné prvky, kterymi
jsou krajinna matrice, plosky a koridory. Krajinou matrici se nazyva plosn¢ prevladajici
slozka v krajin€. (napf. pole v zeméd¢€lské krajiné, nebo les v horskych oblastech).
Krajinnd ploska je plochou, kterd ma odliSnou biotu a vyvoj, nez krajinnd matrice.
Koridory jsou prostorové protdhlé segmenty krajiny, které spojuji jednotlivé krajinné

slozky a umoznuji pohyb bioty (Forman, Godron, 1993).

Ekotony lze definovat jako okraje, ¢i rozhrani jednotlivych krajinnych prvki.
Jsou to linie vlastniho kontaktu téchto prvki, kam pronika vliv vsech ploch, které se zde
nachazeji. Na ekotonech je vyrazny vliv okrajového efektu, ktery se vyznacuje zejména
kolisanim mnozstvi dopadajiciho svétla, teploty, rychlosti vétru a vlhkosti. Je zde velmi
specifické mikroklima. Ekotony hraji dulezitou roli pfi vyméné latek mezi sousednimi

v

spolecenstvy. Flora a fauna jsou zde druhové rozmanitéjsi, protoze se zde vyskytuji jak
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druhy z jednotlivych prostfedi, jez ekoton oddéluje, tak také druhy specificky
vyhledavajici pravé ekotonova spole¢enstva. Casto je diky tomuto prekryvu sousednich

ekosystému zde také vyssi populacni hustota druhii (Kilianova a kol., 2009).

Z mnoha pohledi (napf. environmentdlniho, biologického, hospodarského,
historického, estetického) maji ekotony v krajiné vyznamnou roli. Ekotony maji mnoho

funkci, tyto funkce se vzajemné dopliuji a prolinaji.
Ekoton v krajiné je:

e specificky ekosystém s vyssi druhovou variabilitou a vyssi hustotou populace,

e refugium (utoCisté) zvéte a ptactva,

e zdrojem druht kolonizujicich jiné krajinné segmenty,

e koridorem pro migraci druht, nebo $iteni druhti rostlin,

e polopropustnou bariérou pro tok Zzivin, energie a rozmnozovacich ¢astic,
ekotony c¢asto zachycuji dusik a chemické latky vyplavované a piinasené
z okolnich ploch,

e ochrannym prvkem pted pudni erozi se zvysenou reten¢ni schopnosti v krajing,

e estetickym prvkem v krajing.

Negativné je ekoton vnimén hlavné zemédélci, ktefi v ném vidi zdroj Sifeni plevell
a stanovisté Skudct hospodaiskych plodin (jak hmyz, tak savce). Tato tvrzeni spole¢né
s technologickymi, spolecenskymi, ekonomickymi a technickymi poZadavky na
zemédé€lstvi u nas prispéla k rozsdhlému znehodnoceni a naruseni krajiny ve druhé
poloviné 20. stoleti. Dnes jsou ekotony vnimany jako velice dilezita ¢ast krajiny, diky
vySe popsanym funkcim, jsou nedilnou soucasti krajiny, Kterou z velké casti utvaii

(Kilianova a kol., 2009).

1.4. Drahansky bioregion
Studované lokality lezi v pfirodni oblasti drahanské vrchoviny, pfesnéji v jeji
jihozapadni ¢asti. Drahanska vrchovina se nachdzi jako geomorfologicky celek v déleni

Ceské republiky do bioregionti dne Culka (1996) v Drahanském bioregionu.

Tento region lezi na pomezi jizni a sttedni Moravy. Reliéf méa charakter Clenité

vrchoviny. Podnebi ma vyrazny gradient od kraji bioregionu ke stiedim (proto je
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obtizné vyuzit klimatickd data z hodnoceni bioregionll). V bioregionu je relativné
zachovald fauna piirozenych bucin a ma pomérné¢ vysokou lesnatost, ta dosahuje
hodnoty 46%. Zbytky ptirozenych bucin jsou zachovany v blizké PR Rakovec, nebo PR
Bayerova. Buk je zde podle geobiocenologické typologie krajiny potencialné nejhojnéji
zastoupenou dfevinou (Bucek, Lacina 2007). Nejvétsi zastoupeni (59%) mayji
v aktualnim stavu smrkové porosty, ty vSak maji neptfiznivy okyselujici vliv na své
prosttedi (Vavticek, Kucera 2015), nasledované jsou borovymi porosty (15%), buk
zaujimé pouze 8,3% rozlohy. Lze vSak predpokladat posun druhové skladby v tomto
bioregionu smérem k buku (uz je to 20 let, kdy Culek mapoval bioregiony), protoze
celorepublikové hospodafeni sméfuje na pivodné bukovych stanovistich k vétSimu
zastoupeni bukii. Ke konci roku 2014 mame v CR o tietinu vice bukovych porosti, nez
v roce 2000 (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské Republiky v roce 2014).
Uzemi bioregionu se dale vyuziva hlavng, jako orna pada (36% bioregionu) a travni

porosty (7% bioregionu).

1.5. Klima

Dle Quitta (1971) lezi 4 lokality (Cisla lokalit: 1,2a,2b,4) v klimatické oblasti MT9
a jedna (Cislo lokality: 3) v klimatické oblasti MT10.

Tab. 3 - Klimatické charakteristiky oblasti

klimaticka oblast MT9 MT10
Letni dny 40-50 40-50
Dny s teplotou alespont 10°C 140-160 |140-160
Mrazové dny 110-130 |110-130
Ledové dny 30-40 30-40
Primeérna teplota v lednu -3--4 -2--3
Primeérna teplota v dubnu 6-7 7-8
Primeérna teplota v Cervenci 17-18 17-18
Primérna teplota v fijnu 7-8 7-8
Pocet dnti se srdzkami alespoii Imm | 100-120 |100-120
srazky ve vegetacnim obdobi 400-450 |400-450
srazky v zimnim obdobi 250-300 |200-250
pocet dnti se sn€hovou pokryvkou 60-80 50-60
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Vzhledem k tomu, ze Quitt tyto charakteristiky zhotovil na zaklad¢ dat z let 1901 az
1950, nemuseji uz byt tolik pfesné, vzhledem k tomu, ze klima se neustale a postupné
otepluje. Hodnoty se tedy budou pohybovat v teplejsi ¢asti rozpéti. Co se tyce snéhové
pokryvky, mnozstvi srazek a mnozstvi srazkovych dnli, budou tyto spiSe v nizsi casti

tohoto rozpéti. (Zalud, 2010)

1.6. Geomorfologie a geologie
V ramci geomorfologického &lenéni patii studované lokality do Cesko-moravské

soustavy, Brnénské podsoustavy, celku Drahanska vrchovina, Podcelku Konicka

vrchovina a Okrsku Mokerska vrchovina. (Demek, 2006)

Na lokalitach €. 1, 2a, 2b, 4 tvoii geologické podlozi bfidlice, prachovce a droby
S lokalnimi piekryvy hlin, piska a Stérkl (ty se vétSinou nenachézeji na dané lokalité,
ale v jeji blizkosti). Lokalita & 3 se nachazi na vapencovém podlozi. (web Ceské

geologické sluzby, 7.3.2016)

1.7. Pedologie

V této ¢asti nasleduje popis pidnich profild na jednotlivych studijnich lokalitach.
Vysvétlivky ke zkratkdm uvedenych v néasledujicich popisech ptidnich profild.
Profil Z — zemédélska puda

Profil L — lesni puida

Oznaceni napif. YR ¢islo/€islo — znaci popis pldni barvy v Munsellové barevnych

tabulkach pad

¢islo+YR Znaci odstin (stranu)
¢islo pted lomitkem kvalitu dané barvy (tadek)

¢islo za lomitkem intenzitu jeji barevnosti (sloupec)

viz. Webové stranky spole¢nosti Munsell (zdroje)
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1.7.1. Studijni plocha 1 — Bukovinka
Profil “L*

Hnédozem oglejena na odvapnéné spraSové hlin€ s ndpadnymi, zaoblenymi valounky
drob (typické pro tuto oblast drahanského kulmu), Obr.18 v piilohach.

humusova forma: typicky moder

L 0-2 cm opad smiSen¢ho lesa, star$i opad se znamkami rozkladu,
odbarveny

Fz 2-4cm humusova drt’, kypra

Hh  4-5cm nestrukturni humusova mél

Ah 5-14 cm 7.5 YR 3/1, tvarna, velmi snadno drobiva, humozni

(Evl) 14-26 cm 10YR 7/3, tmavsi, drobiva, lehce rozpadava, tvarnd, neagregatova

(Ev2) 26-33cm 2.5Y 8/2, kypra, piscitohlinita, neagregatova, velmi lehce
rozpadava, mirn¢ vlhka

Btg 33-60cm matrix 10YR 6/4 s vyraznymi znaky oglejeni rezivé barvy,
nedrobiva, lepkava

C 60— cm 7.5 YR 7/4, soudrznd, vazka, nekompaktni, stejnomérné mirné
vlhka

Profil “Z

Hnédozem oglejena na odvapnéné spraSove hlin€ s napadnymi, zaoblenymi valounky
drob (typické pro tuto oblast drahanského kulmu), Obr. 19 v pfilohach.

humusova forma: drnovy moder

Fz 0-2cm nesoudrzna, kyprd humusova drt’ s exkrementy ptidni fauny

Hh 2-3cm celistva, velmi tmavé zbarvend, nesouvisld a pomistnd humusova
mél

Ad 3-9cm S5YR 4.5/1, silné travnim porostem podminény charakter svétlého
humoézniho horizontu, naprosto nesoudrzna, pis€itohlinita

(Ev) 9-27cm 10YR 7/3, naznaky listkovité struktury, s rovnomérné

rozptylenym

skeletem podloZni horniny, nepatrné soudrzna

Btg 27-55 cm  7YR 6/4, znamky oglejeni, s rovhomérné rozptylenym skeletem

podlozni horniny, soudrznd, hrudovita

C 55— cm 10YR 7/6, s ndpadnymi valounky drob zcela raznych rozmért, s

naznaky uléhavosti

16



1.7.2. Studijni plocha 2a - Proklest, orna puda

Profil “L*

Hnédozem luvicka na odvapnéné sprasové hliné s probihajici ilimerizaci, Obr. 20 v

prilohach

humusova forma: morovy moder

L 0-2cm
Fm 2-5cm
Hh  5-6cm
Ah  6-10cm

(Evl) 10-26 cm

(Ev2) 26-50 cm

Bt 50— 2.5Y
kompaktnosti

Profil “Z*

velmi tmava humusova mél, mazlava, celistva

2.5YR 3/1, vyrazné tmaveé zbarvend, nevyrazné drobtovita,
cerstveé vlhka, kypra

10YR 7/3, vyskyt barevnych skvrn po zvétralém skeletu nad 10
mm

2.5Y 8/2, svétlejsi, vyskyt barevnych skvrn po zvétralém skeletu
nad 10 mm,

5.5/6, hlinita, slabé Sstérkovitad, mirn¢ slehld, s naznaky

Hnédozem luvickd na odvapnéné sprasové hliné bez nadlozniho humusu, Obr. 21

Vv piilohéach.
Ap 0-28cm

(Ev) 28-55cm

Bt 55— cm

1I0YR 3/1, barevné ostfe oddéleny, vyrazné drobtovita, mirné
vlhka, lehce rozpadava

2Y7/4, slabé Sté€rkovita, hlinitopiscitd, drobtovitd, kypra, vyskyt
barevnych skvrn po zvétralém skeletu nad 10 mm

I0YR 7/6, slabé Stérkovita, velmi mirn¢ slehla, Cerstvé vlhka,
nekompatni
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1.7.3. Studijni plocha 2b - Proklest, louka

Hnédozem luvickd na odvapnéné sprasové hlin¢ s probihajici ilimerizaci, Obr. 22

2.5Y 4/1, drobtovita, mirn€ vlhka, humozni

2.5Y 8/2 , horizont vyraznéji barevné odliSny - albicky,
jasna hranice vii¢i Bt, ndznaky deskovitosti az listkovité
struktury

I0YR 6/4, hroudovita a tézko drolitelna, tendence k

2.5Y 6/6, prasna

Profil “L*

Vv ptilohéach.

humusova forma: typicky moder
L 0-1cm
Fm 1-3cm
Hh 3-4 cm
Ah 4-9 cm
(Ev) 9-40 cm
Bt 40-60 cm
tuhosti

C 60— cm
Profil “Z*

Hnédozem luvickd na odvapnéné sprasové hliné s probihajici ilimerizaci, Obr. 23

Vv ptilohach.

humusova forma: typicky moder

L 0-1cm
Fa+(Hh) 1-3cm
Ad 3-14 cm
(Ev) 14-35 cm
Bt 35-55cm
C 55-70 cm
C/D 70— cm

2.5'Y 4/1, humézni, nekaSovati mezi prsty, velmi snadno
drobiva

10YR 7/2, pfima a jednoznacné viditelna hranice do Bt,
mirné vysvétlend, lehce rozpadava, tvarna

10YR 6/4, hrudkovita, nekompaktni, ¢erstvé vlhka, hrudky
se lehce drti

2.5Y 7/6, drobiva

spraSova hlina s velkymi fragmenty jemnozrnné droby,
ojedinéle az ve velikosti hranaca
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1.7.4. Studijni plocha 3 - Rudice

Profil “L*

Pseudoglej luvicky na odvapnéné sprasové hlin€ s vyraznym rezivym mramorovanim

humusova forma: typicky moder Obr. 24 v pfilohach.

L 0-1cm
Fz 1-3cm
Hh 3-4 cm
Ahl 4-10cm

Ah2 10-20 cm
Seda

En 20-33cm

Bmt 33-65cm

BCg 65— cm

Profil “Z*

opad smiSeného lesa, vysoky podil nerozlozeného opadu buku
lesniho

napadna drt’ s vyraznym podilem ptadni fauny
mistné obsahem 1 kvalitou proménliva humusova mé¢l
10YR 2/1, velmi silné humozni, ¢erna

5YR 5/1, humozni, nepravidelnd (kapsovitd) hranice dospodu,

S5YR 8/2, pisCitd az pisCitohlinitd, absentujici ferrany patrné
zpisobené lateralni vodou

2.5YR 7/8, mimofadné¢ napadnd reziva barva s vybélenymi
jazyky, barevné vyzniva dospodu, neni zrnitostné tézka, ostie
odd¢lena od En

7.5YR 7/8, pedogenné zvrstvend odvapnéna sprasova hlina se
znamkami oglejeni

Psedoglej luvicky na odvapnéné sprasové hliné a vyraznymi ferrany v eluvidlnim
horizontu, Obr. 25 v ptilohach.

humusova forma: drnovy moder

F 0-5cm

H 4-5cm
Ad 5-15cm
En 15-35cm

Bmt 35-65cm

BCg 65— cm

7.5YR 3/1, Sedocerna, hlinitopis¢ita
5YR 7/2, napadné ferrany, piscitohlinita

SYR 7/8, redoximorfni znaky s pfevazujici rezivou barvou a
Sedou jazykovitosti, mozny vliv lateraln€ migrujici vody

bez znamek vybéleni, 7.5YR 7/8

19



1.7.5. Studijni plocha 4 - Krtiny

Profil “L*
Kambizem rankerova na siln¢ skeletovité zvétraling jilovité biidlice drahanského kulmu

humusova forma: typicky moder, Obr. 26 v piilohach.

L 0-2cm

Fa 2-3cm horizont humusové drti s projevy zivotni Cinnosti jak pro lesni
pudu typickych hub, tak i ptidni fauny

Hh 3-4cm horizont humusové méli, tmavy, kompaktni, neshlehly

Ah  4-13cm 10YR 5/1, humoézni lesni, nesoudrzny, rozpadavé agregaty

Bv 13-50 cm 7YR 7/4, vyssi obsah prachu, hrudkovita
Cr 50— cm 10YR 5/2 spolu s fragmenty spodnokarbonské jilovité biidlice

Profil “Z*

Kambizem rankerova na silné skeletovité zvétraling jilovité bfidlice drahanského kulmu
humusova forma: drnovy moder, Obr. 27 v ptilohach.

F+(H) 0-2cm secena louka; pomistna nesouvisla mél s exkrementy ptdni fauny
Ad 2-17cm  10YR 6/1, humozni drnovy, s naznaky soudrznosti

Bv 17-40cm  7YR 7/3, soudrzna, tézko drobiva

Cr 40— cm  pocetné fragmenty spodnokarbonské jilovité biidlice
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2. Metody

2.1. Terénni prace — odbéry ptidnich vzorki

Odbéry pudnich vzorki se provadély piiblizné v poloviné kazdého mésice od biezna do
listopadu, celkem 9 odbért sady pidnich vzorkt. Vzorky byly odebirany na 4 studijnich
plochach (plochy 1, 2a, 2b, 3 a 4), které se nachazeji na Skolnim lesnim podniku
Masarykiv les Kitiny. Studijni plochy byly vybrany na rozhrani lesu a louka (nebo
pole). Pro kazdou studovanou plochu se vy¢lenil transekt les-ekoton-louka (orna ptda),
s odbérovymi misty kazdé 3 m. V lese se odebiralo vzdy na 5 odbérnych mistech, poté 1
odbérné misto na ekotonu a 5 odbérnych mist na louce. Na kazdém odbérném misté se
odebiral vzorek z hloubky 5 cm a 40 cm. Tedy celkem bylo kazdy mésic analyzovano
110 vzorka (A + B horizont) na analyzu Cox a 55 vzorki (pouze A horizont) na analyzu
HK:FK. Jednotlivé plochy jsou charakterizovany mezoklimatickymi extrémy v ramci
Polesi Habrivka na Skolnim lesnim podniku Masaryktv les Kitiny, ty jsou uvedeny
spolu s GPS soufadnicemi jednotlivych ploch (Tab. 3). Déle byly na kazdé lokalité

vykopany dv¢ pliidni sondy, jedna v lesnim porostu a druha na obhospodatované ptdé.

Tab. 4 — GPS souradnice jednotlivych lokalit a mezoklimatické zafazeni

Nazev lokality Souradnice Mezoklima

1. Bukovinka 49.3018289N, 16.7983258E | Nejvlhci

2a. Proklest orna pida 49.3162386N, 16.7725872E | Nejchladnéjsi
2b. Proklest, trvaly travni porost 49.3327903N, 16.7560433E | Nejchladnéjsi
3. Rudice 49.3262808N, 16.7282075E | Nejsussi

4. Kitiny 49.2948289N, 16.7503464E | Nejteplejsi

Prvni tdaj GPS soufadnice je vZzdy zemépisna Sitka (N = north - severni Sitka), druhy
idaj oznaGuje zemépisnou délku (E = east - vychodni délka). Udaje jsou zaméfeny

piistrojem GPS v soufadnicovém systému WG S84.

Nasledujici obrazek 1 schematicky zobrazuje odbérna mista (vytvofeno v programu
AutoCAD 2016)
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Schematické znazornéni odbérnych mist

I R =1 ]

L6 L5 L4 L3 L2 E Z8 79 710 Z11 Z12
T Les Louka Cervené znacky jsou
Znadeni 3 jednotliva odbérna
naceni ;
g mista. Vzorky byly
odbérnych sk Kisibsk
mist Ekoton pEelIEly = MEthe

5cma40cm

Obr. 1 - Schematické znazornéni odbérnych mist.

2.2.  Zakladni statistické veli¢iny pouzité v praci

Aritmeticky pramér: po secteni hodnot a nasledném vydéleni jejich poctem dostaneme

tuto veli¢inu. Je zde problém s extrémnimi hodnotami, jelikoz ty nam mohou vysledek

znacné zkreslovat.

Smérodatna odchylka: Je definovdna jako odmocnina zrozptylu (primér druhych

mocnin vzdalenosti od aritmetického priméru). Je nejlep§i a nejpouzivanéjsi
charakteristikou variability. Jeji rozmér je stejny, jako rozmér veli€iny, coz je jeji hlavni

vyhodou.

cvwr

piesné uprostted. U souborii se sudym poctem hodnot se median vypocita, jako pramér
dvou hodnot, které se nachéazeji uprostied souboru. Relativné dobfe eliminuje vliv

extrémni hodnot (pii dostate¢ném mnozstvi dat) (Drapela, 2012).
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2.3. Laboratorni postupy

2.3.1. Stanoveni poméru huminovych kyselin a fulvokyselin

Pro stanoveni poméru huminovych a fulvokyselin jsem vyuzival metodiku podle
Rejska (19997), ktera je zaloZena na meéfeni absorbance pii dvou vinovych délkach a
nasledném stanoveni kvocientu absorbance, ktery se pfevadi na dle tabulky na pomér

huminovych a fulvokyselin (Javorsky, 1987).

Vzorek se analyzuje ve formée jemnozemé I (vysuseny a presaty pies sito 2 mm).
Odvazime 5 g vzorku do 250 ml PE-vzorkovnice a zalije se 200 ml roztoku 0.1 M
pyrofosfatu sodného (pted analyzou se do roztoku ptfida 4 g hydroxidu sodného na 1 1
roztoku). Suspenze se 1 hodinu umisti do horizontalni trepacky a poté se vzorky nechaji
extrahovat po dobu 24 hodin. Extrakty se nasledné pteliji do centrifugacnich bangk, kde
jsou centrifugovany. Poté jsou vzorky méfeny pii dvou vinovych délkach: 465 nm a 665
nm, proti kalibracnimu vzorku (pouze roztok bez zeminy). Vypocitame kvocient
absorbance (Qas) jako podil naméfenych hodnot pii vinovych délkach 465 nm a 665
nm. Dale podle nasledujici tabulky ¢. 4 vyjadiime funkci zavislost kvocientu
absorbance na poméru huminovych kyselin a fulvokyselin (hodnoty vyneseme do grafu

a prolozime vhodnou exponencialni funkci).

Tab. 5 — Zavislost huminovych kyselin a fulvokyselin na kvocientu absorbance

humusovych latek (Javorsky, 1987).

Tabulka zavislosti poméru huminovych a fulvokyselin (HK:FK) na kvocientu absorbance

humusovych latek (Qus)

Quss 3,0 3,5 4,0 4,1 4,2 4,3 4.4 4,5 4,6 4,7 4,8

HK:FK |15 (111 |083 (0,76 |0,74 |0,71 |067 |064 (061 |0,58 |0,55

Quse 4,9 50 5,1 52 53 5,4 5,5 5,6 5,7 5,8 5,9

HK:FK |0,53 |051 |049 (047 |045 |043 |041 |04 0,38 |0,37 |0,35

Quse 6,0 6,2 6,4 6,6 6,8 7,0 7,2 7,4 7,6 7,8 8,0

HK:FK (0,34 (0,32 |0,3 028 (026 (0,24 (0,23 |0,21 |0,2 0,19 (0,18

Touto funkci nasledné vysledky vynasobime a ziskame pomér huminovych kyselin a

fulvokyselin vyjadieny ¢islem.
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2.3.2. Stanoveni piidniho oxidovatelného uhliku Cox

Ke stanoveni oxidovatelného uhliku (dale jen Cox) byla vyuzita metoda oxidace
vzorku chromsirovou smési a nasledné méteni na spektrofotometru. Postupovalo se dle
metodiky z publikace Analyza pad III ( Zbiral a kol. 2004), misto spalovacich tub byly
pouzity sklenéné 100 ml banky zahtivané na ohfevné desce (misto mineralizac¢niho

bloku).

Vzorek se analyzuje ve formé¢ jemnozemé II (vysuseny a piesaty pies sito 0,25 mm).
Navazka vzorku se odvazi do 100 ml banky, kam se nasledn¢ pipetou ptida 5 ml
roztoku 0.27 M dichromanu draselného. Poté se pipetou pfida 7,5 ml koncentrované
kyseliny sirové, obsah baiiky se opatrné promicha a umisti na ohfevnou desku na dobu
30 minut. Po odejmuti z desky doplnime odmérné baiiky destilovanou vodou az do 100
ml (po rysku). Obsah banky se po tpravé objemu peclivé promicha. Suspenze se necha
60 minut usadit a poté se odeberou vzorky do zkumavek, které se odstfedi v centrifuze
po dobu 10 minut. Mé&fi se pouze dokonale ¢iry roztok. Spolu se vzorky pfipravujeme
nejméné jeden slepy pokus. Vzorky jsou nasledné¢ méfeny na spektrofotometru pii
vinové délce 585 nm proti kalibraénimu vzorku. Pro ziskani vysledkt je nutné sestrojit
kalibra¢ni kiivku (opakujeme stejny postup, jen misto pudy je pouzita gluk6za), kterou
ziskame zméfenim znamych navazek glukozy na spektrofotometru. Nasledné vyneseme
hodnoty do grafu a prolozime funkci zavislosti absorbance na obsahu uhliku (u glukézy
je nam obsah uhliku znam). Funkci vyjaddiime rovnici a tou nésledné piepocitdme
naméfené hodnoty ze spektrofotometru. Ziskdme obsah oxidovatelného uhliku ve
vahovych procentech susiny. Obsah oxidovatelného uhliku velice tzce koreluje

S obsahem humusovych latek v padé.

3. Vysledky
3.1.  Lokalita ¢.1 — Bukovinka
3.1.1. Oxidovatelny uhlik, hloubka 5 cm

Hodnoty Cox se na této lokalité pohybuji od 3% na trvalém travnim porostu az do
7% na lesnich pudach (Obr. 2). Z grafu je patrné, ze vice oxidovatelného uhliku v A

horizontech se nachédzi v lesnich biotopech. Je to pravdépodobné zplisobeno vétSim
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pfisunem organické hmoty nez na louce opadem asimilacniho aparatu lesnich dfevin a
odumiranim lesnich rostlin. To dodava zna¢né mnozstvi organické hmoty do svrchnich
pudnich horizontli piidy v lesnim prostfedi. Na louce je patrné pravidelné odebirani
organické hmoty se¢enim (to se zde provadi 1x roc¢nég), proto se zde organicka hmota
nedostava v takovém mnozstvi do ptidniho profilu. Je zde pravdépodobné také jisty vliv
odebirani vzorkt z hloubky 5 cm pro tcely projektu, jelikoz v lese je pomérné velka
vrstva hrabanky a povrchovych forem humusu, které mohou mit pravé i nékolik cm.
Horizont A se tedy mliZze nachézet u lesni piidy hloubéji, nez u louky a celkové mé pida
jinou stratigrafii, jak lze vidét ze snimkt pudnich sond v ptilohach (Obr. 18, 19). Je zde
také zfeteln¢ patrny ekotonovy efekt, kdy se nejednd o radikdlni zménu obsahu
oxidovatelného uhliku v rdmci dvou sousednich vzork, ale zména pribézné probiha od
vzorkli L2 ptes E az po Z8. Opad stromil pfirozen¢ spada i na okraj louky, ¢imZ
navysSuje mnozstvi humusovych latek zde se nachéazejicich. Co se sezonni dynamiky
tyce, je zde po vytvoreni aritmetického priiméru z dat jednotlivych mésicti patrny trend
narlstu organické hmoty po opadu listi na podzim a pokles v letnich mésicich (patrné

zvySena aktivita rozkladnych procest).

Bukovinka Cox, hor. Al (5 cm) - nejvlhéi lokalita

mbiezen Mduben ®kvéten ®clerven Mclervenec MsSrpen Mzafi Mifjen mlistopad
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Znaéeni odbérnych mist (L-les; E-ekoton; Z-zemédélska puda-louka, orna ptida), rozestupy jsou 3 m
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Obr. 2 - Nejvlh¢i lokalita, Bukovinka. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu A

(5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).
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3.1.2. Oxidovatelny uhlik, hloubka 40 cm
V horizontu B (odbérna hloubka 40 cm, Obr.3) se hodnoty Cox pohybuji v rozmezi 0,2
— 1,2 %, coz je fadové nekolikrat méné, nez v A horizontu. Je to logické, protoze B
horizonty téméf nikdy neobsahuji takové mnozstvi humusovych latek jako A horizonty.
Ve véEtsi mife se zde nachdzi spise mineralni slozky pudy. Vzhledem Kk velmi malym
méfenym rozdiliim je zde obtizné stanovovat sezonni dynamiku, ne¢které vzorky maji
dokonce opa¢nou sezonni dynamiku. Zda se, Ze humus v téchto horizontech podléha

daleko mensim sezénnim zménam, nez v horizontech A.

Bukovinka Cox, hor. B (40 cm) - nejvlhéi lokalita
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Obr. 3 — Nejvlh¢i lokalita, Bukovinka. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu B

(40 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton,

les).

3.1.3. Pomeér huminovych kyselin a fulvokyselin, hloubka 5 cm
Z grafu poméru huminovych kyselin a fulvokyselin pro horizont Al (Obr. 4) je patrné,
7ze zemédélska puda ma méné humusovych latek (Cox), ale zato vyssi kvalitu

(ptizniveéjsi pomér HK:FK). Neni zde patrna sezénni dynamika, ostatné humusové latky
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jsou vétSinou stabilni povahy a neméni pfili§ rychle své slozeni a charakter béhem

kratké doby.

Bukovinka HK:FK, hor. A (5 cm) - nejvlh¢i lokalita
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Obr. 4 — Nejvlh¢i lokalita, Bukovinka. Dynamika poméru huminovych kyselin a
fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych

mistech (louka, ekoton, les).

3.2.  Popis vysledkt z lokality €. 2a — Proklest orna plida
3.2.1. Oxidovatelny uhlik, hloubka 5 cm

Na ploSe Proklest (2a) miZeme sledovat obdobny trend v Cox V organomineralnim
horizontu (Obr. 5), jako v organomineralnich horizontech na plose ¢. 1 (Obr. 2) Je zde
jasn¢ viditelné, jak je orna ptiida unifikovana orbou. Na odbérné misto Z8 ma patrné vliv
lesni spolecenstvo svym opadem i pfizniveéjSim mikroklimatem, proto je zde vice
oxidovatelného uhliku. Celkové je mensi mnozstvi organické hmoty v hloubce odbéru 5
cm na poli patrné zpisobeno absenci humusovych horizontd (orba) a jejich
promichanim ("'nafedénim’”) do ptudniho profilu v rozmezi hloubky orby (dle ptidni
sondy patrné 25-30 cm). Ve vzorcich zlesa (L6 - L2) vychazeji podobné hodnoty
oxidovatelného uhliku, jako u Bukovinky (plocha ¢. 1). Je zde patrny u vSech vzorkd

pouze listopadovy ndrlst, coz mize byt pravdépodobné vyvoldno ponechanim
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poskliziiovych zbytkl a jejich ¢aste¢nou mineralizaci. Ze starych ortofoto snimki z 50.
let z webu ceské informacni agentury Zivotniho prostiedi je patrné, ze malé pole mélo o
néco vetsi vymeéru do vSech stran, nezZ nyni, proto je zde mozna jeSté v paméti pidy
uchovéno, ze se oralo na mistech E a L2, které nabyvaji lehce nizsich hodnot. Les se na

né€ mozna rozsitil az o néco pozdéji.

Proklest orna pada Cox hor.A1l (5 cm) - nejchladné&j$i lokalita
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Obr. 5 — Nejchladngjsi lokalita, proklest orna pida. Dynamika oxidovatelného uhliku
v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech

(louka, ekoton, les).

3.2.2. Oxidovatelny uhlik, hloubka 40 cm
Hodnoty z B horizontt plochy ¢. 2a (Obr. 6) jsou podobné, jako u plochy ¢. 1. (Obr. 3)
V ramci roku se hodnoty pohybuji pfiblizn€ od 0,2 do 1,2 %. Dle mediani jednotlivych
meésict Ize sledovat, Ze nejnizsi je biezen, poté jsou vSak hodnoty zna¢né rozkolisané.
V téchto hloubkach se vSak mnozstvi organické hmoty méni daleko méné, nez v A

horizontech. Jeji obsah je mensi a stabilng;jsi.
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Proklest ornd puda Cox hor.B (40 cm) - nejchladnéisi lokalita
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Obr. 6 — Nejchladngjsi lokalita, proklest orna pida. Dynamika oxidovatelného uhliku

v horizontu B (40 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech

(louka, ekoton, les).

3.2.3. Pomeér huminovych kyselin a fulvokyselin, hloubka 5 cm
Z grafu pro pomér huminovych kyselin a fulvokyselin pro horizont Al a plochu ¢. 2a
(Obr. 7) je patrné, ze kvalitnéjsi humus (vice huminovych kyselin) se vyskytuje na
zemédelskych pudach. Humusu je zde vSak témét dvojnasobné méné (viz. Graf zde
musi byt ¢islo grafu nikoli popis grafu). Sezénni dynamika je zna¢né rozkolisana.
V primeéru jsou bieznové hodnoty 0,27. Nasleduje pokles (az na 0,22) a postupny rust

S kulminaci v srpnovych 0,32. Poté opét nasleduje pokles na nizsi hodnoty (0,24; 0,24;
0,23).
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Proklest ornd pada HK:FK. hor.Al (5 cm) - nejchladné;si lokalita
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Znaceni odbérnych mist (L-les; E-ekoton; Z-zeméd¢€lska puda-louka, orna ptida), rozestupy

Obr. 7 — Nejchladngjsi lokalita, proklest orna pida. Dynamika poméru huminovych
kyselin a fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych

odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

3.3.  Popis vysledki z lokality ¢.2b — Proklest, trvaly travni porost
3.3.1. Oxidovatelny uhlik, hloubka 5 cm

Zde se jednd o plochu strvalym travnim porostem a lesem. Ze statistickych
charakteristik je zde patrnd sezénni dynamika s postupnym nartistem az k cervenci
(Obr. 8). Vsrpnu potom nasleduje vyrazny pokles, poté relativni stagnace a
v listopadovych vzorcich opét znatelny narist hodnot. Na leteckych snimcich z 50 let
z webovych stranek Ceské informacéni agentury zivotniho prostiedi se zde v blizkosti
vyskytuje holina. Je vSak obtizné fici, jestli pfesné na odbérnych mistech, jelikoz
presnost téchto map neni tak velkd. Ve vysledcich neni patrnd zadna zavislost, vysledky
jsou znacné rozkolisané. Jen na lesnich pidach bylo v nékterych vzorcich vyrazné vice
oxidovatelného uhliku. Vysledky z trvalého travniho porostu jsou téchto extrémui
zbaveny a maji vyrovnan¢j$i charakter. Na zde se vyskytujici louce se odebira

organicka hmota 1x ro¢né¢ seCenim.
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Proklest trvaly travni porost Cox hor.Al (5 cm) - nejchladnéjsi
lokalita
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Obr. 8 — Nejchladngjsi lokalita, proklest, trvaly travni porost. Dynamika oxidovatelného
uhliku v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech

(louka, ekoton, les).

3.3.2. Oxidovatelny uhlik, hloubka 40 cm

Na této lokalité (2b 40cm) je patrné ze statistickych charakteristik, Zze vyrazné vice
organické hmoty se nachazi v lesnich porostech (Obr. 9). OvSem opét se pohybujeme
oproti A (5cm) horizontu, v rozsahu ptiblizné od 0,4 do 1,2 % Cox, coz je 3-8x méng¢,
nez v A horizontu. MiZe to byt zpusobeno jiz vySe zminénym vys§im piisunem
organické hmoty u lesnich pid a naslednym splavenim do niz$ich ptidnich horizonti,
illimerizace s sebou s translokaci koloidi bere i malé mnozstvi organickych latek
(Jandéak a kol. 2014). Také to muze byt zpusobeno jiz zminovanou stratifikaci pudy,
jelikoz v ptidni sond¢ vykopané na lesni pudé saha horizont Ev do hloubky 40 cm, na
louce pak jen do hloubky 35 c¢cm, v hloubce 35-55 cm se na louce nachazi horizont Bt.
Tento jev tedy muze byt zpusoben téZ vétsim obsahem Cox V horizontech Ev, nez
v horizontech Bt (odbérna hloubka je 40 cm). Je zde patrny trend, Ze odbérna mista,
ktera méla v horizontech A (5 cm) vice oxidovatelného uhliku ho maji vice prave i

v hloubce 40 cm (L4, L3, E, Z12), coz by mohlo byt zpisobeno jiz zmifiovanim
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vyplavovanim ¢asti organické hmoty do hlubSich horizonti plidy. Sezénni dynamika

zde neni patrna a je po zprumerovani jednotlivych mésicti znacné rozkolisana.

Proklest trvaly travni porost Cox hor.B (40 cm) - nejchladnéisi
lokalita
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Obr. 9 — Nejchladnéjsi lokalita, proklest, trvaly travni porost. Dynamika oxidovatelného

uhliku v horizontu B (40 cm) V jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych

mistech (louka, ekoton, les).

3.3.3. Pomeér huminovych kyselin a fulvokyselin, hloubka 5 cm
Z poméru huminovych kyselin a fulvokyselin (Obr. 10) je patrné, Ze nejvyssi hodnoty
nabyva odbérné misto L4. Svym medianem i aritmetickym primérem je piiblizné o 4
desetiny vySe, nez ostatni odbérna mista (s vyjimkou vzorkti L3 a E v hloubce 5 cm).
Celkové je lepSi pomér HK:FK v této lokalité¢ na lesnich pudach. Je zde tedy vice
humusu a zéaroven je kvalitngj$i. Z kiivky sezoénni dynamiky zde neni patrnd Zadna

zévislost, jednotlivé mésice se rozkolisané pohybuji okolo primérné hodnoty 0,2.
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Proklest trvaly travni porost HK:FK hor.A (5 cm) - nejchladnéj$i
lokalita
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Obr. 10 — Nejchladnéjsi lokalita, proklest, trvaly travni porost. Dynamika poméru
huminovych kyselin a fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na

jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

3.4.  Popis vysledki z lokality ¢. 3 — Rudice
3.4.1. Oxidovatelny uhlik, hloubka 5 cm

Ze starych ortofoto snimkt z 50. let z webu ceské informacéni agentury Zzivotniho
prostiedi je patrné, Ze hranice lesa se v historii posunula, celkové zdejsi okolni krajina
prodélala vyrazné zmény struktury, ale je tézko dohledatelné, kdy a jaké. Z grafu
oxidovatelného uhliku z A horizontu (5 cm), (Obr. 11) je patrny podobny trend, jako u
predchazejicich ploch (1, 2a). Na plose s porostem dievin je témét dvakrat vice
oxidovatelného uhliku, nez na louce. Co se sezonni dynamiky tyce, je zde patrny trend
pozvolného nértstu do srpna (ze 4 do 6 %), poté nasleduje pokles hodnot od srpna do
fijna (z 6% opét lehce nad 4%). V listopadu poté nasleduje narist pres 1% (pfiblizné z

4% na 5%).
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Rudice Cox hor.Al (5 cm) - nejsuss$i lokalita
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Obr. 11 — Nejsussi lokalita, Rudice. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu A (5

cm) Vv jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

3.4.2. Oxidovatelny uhlik, hloubka 40 cm

Z grafu hodnot Cox pro horizont B (40 cm), (Obr. 12) jsou patrné opét vyssi hodnoty na
lesnich plochéach. Obsah oxidovatelného uhliku se pohybuje v hodnotach ptiblizné od
0,4 do 1,2. Mista Z11 a Z12 dosahuji vyssich hodnot oxidovatelného uhliku. Z hlediska

sezonni dynamiky zde neni patrny zadny vyrazny trend.
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Rudice Cox hor.B (40 cm) - nejsussi lokalita
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Obr. 12 — Nejsussi lokalita, Rudice. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu B (40

cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

3.4.3. Pomer huminovych kyselin a fulvokyselin, hloubka 5 cm
Pomér huminovych kyselin a fulvokyselin vychdzi vyrazné vyssi na loukach (Obr. 13).
Nem¢élo by byt ovS§em opomenuto, ze celkovy obsah humusu je zde vyrazné nizsi. Co se
sezénni dynamiky tyce, jsou zde nevyrazné zmény poméru HK:FK mezi jednotlivymi

mesici (nejvyssi rozdily okolo 0,05).
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Rudice HK:FK hor.Al (5 cm) - nejsussi lokalita
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Obr. 13 — Nejsussi lokalita, Rudice. Dynamika poméru huminovych kyselin a
fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych

mistech (louka, ekoton, les).

3.5.  Popis vysledki z lokality ¢. 4 — Kitiny
3.5.1. Oxidovatelny uhlik, hloubka 5 cm

Ze starych ortofoto snimkt z50. let z webu ceské informaéni agentury zivotniho
prostiedi je patrné, ze na mistech, kde se nyni nachdzi travnik, byla diive orna puda.
Tato lokalita se nachazi v blizkosti budov spravy Skolniho lesniho podniku Masarykiv
les Kitiny. Proto zde v soucasnosti provadi spravce objektu vyrazné Castejsi seceni, nez
na ostatnich lokalitach. Je zde patrny opét vétsi obsah oxidovatelného uhliku (Obr. 14)
na lesnich plochach, primérné 7%, oproti louce primérné 5%, coz je patrn¢ zptisobeno
intenzivnim odbérem organické hmoty na louce v podobé seceni a vyS$im piisunem
organické hmoty v podob¢ opadu asimila¢niho aparatu dievin. Sezonni dynamika se zde
vyznacuje postupnym narustem hodnot az do srpna (ptiblizné od 4% do 7%). Poté

nasleduje v zafi a fijnu pokles hodnot k 5%. V listopadu je opét viditelny nardst k 6%.
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Rudice Cox hor.Al (5 cm) - nejsussi lokalita

mbiezen mduben mkvéten ®clerven M{ervenec MSrpen Mzafi  Miijen M listopad

L6 L5 L4 L3 L2 E Z8 Z9 Z10 Z11 712

Znaceni odbérnych mist (L-les; E-ekoton; Z-zeméd¢€lska puda-louka, orna ptida), rozestupy jsou 3 m
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Obr. 14 — Nejteplejsi lokalita, Kitiny. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu A

(5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

3.5.2. Oxidovatelny uhlik, hloubka 40 cm

Na vzorcich z hloubky 40 cm je patrny mirné vétsi obsah oxidovatelného uhliku na
vzorcich z lesa. (Obr. 15) Co se sezonni dynamiky tyce, je zde zna¢né rozkolisana a

neni patrny zadny zfetelny trend.
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Rudice Cox hor.B (40 cm) - nejsussi lokalita

mbiczen mduben mkvéten mlerven M{ervenec MSrpen MzAfi  Miijen mlistopad
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Znaceni odbérnych mist (L-les; E-ekoton; Z-zeméd¢€lska puda-louka, orna ptida), rozestupy jsou 3 m

Obr. 15 — Nejteplejsi lokalita, Kitiny. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu B

(40 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton,

les).

3.5.3. Pomer huminovych kyselin a fulvokyselin, hloubka 5 cm
Z grafu HK:FK pro plochu ¢islo 4 (Obr. 16) je patrny postupny, velmi plynuly nardst
hodnot od plochy L6 (aritmeticky pramér 0,2) az do plochy Z9 (aritmeticky primér
0,35). Humus je tedy vyrazné kvalitnéj$i na louce, nez na lesni ptidé. Sezonni dynamika

je zde velmi rozkolisand a neni zde vyrazny Zadny trend.
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Rudice HK:FK hor.A (5 cm) - nejsussi lokalita

mbiezen mduben mkvéten ®lerven Mervenec MSrpen Mzaii Mifjen M Listopad
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Znaéeni odbérnych mist (L-les; E-ekoton; Z-zemé&d&lska puda-louka, orna ptida), rozestupy jsou 3 m

Obr. 16 — Nejteplejsi lokalita, Kitiny. Dynamika poméru huminovych kyselin a
fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych

mistech (louka, ekoton, les).
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4. Zavér
Cilem piedlozené studie bylo posouzeni rozdilnosti vyvoje obsahu oxidovatelného

uhliku a poméru huminovych kyselin a fulvokyselin pro 3 piipady:
A) lesni ptuda

B) zemédélska puda - trvaly travni porost/louka nebo orna ptida
C) ekoton

Se zamérem eliminovat rozdily mezi riznymi ptdnimi vlastnostmi byly vybrany 4
studijni plochy (na jedné studijni plose se odd€len¢ vyhodnocovala orna piida a trvaly
travni porost/louka) které by se liSily zkrajinaisky klicového hlediska: svym
mezoklimatem. Studijni plochy se nachazi na polesi Habriivka Skolniho lesniho
podniku Masarykav les Kitiny, kde mizeme konstatovat, ze plocha ¢. 1 je nejvlhéi
(Bukovinka), plocha ¢. 2 (Proklest) je nejstudenéjsi, plocha ¢. 3 (Rudice) je nejsussi a
plocha ¢. 4 (Kitiny) je nejteplejsi. Ziskané vysledky laboratornich analyz byly
studovany prioritn¢ z krajinafského hlediska: oba ptidni parametry (Cox a HK:FK) byly
posuzovany z pohledu rozdilnosti krajinnych segmentt dle svého vyuzivani ¢lovékem.
Oba dva pudni parametry byly sledovany v A horizontech, hodnoty Cox byly sledovany
také v B horizontech a to po dobu 9 mésicti, od zacatku, do konce vegetaéni doby

(bfezen az listopad).

Prvnim vyhodnocenym krajinnym prvkem jsou rozhrani mezi lesni a zemédélskou
pudou, ekotony a to jak pro Cox, tak pro HK:FK. U oxidovatelného uhliku pro oba
pudni horizonty, u pro HK:FK pro A horizont.

1.  Co se sezonni dynamiky oxidovatelného uhliku tyce, tak na nejstudené;jsi plose €.
2 (Proklest), je charakter sezonni dynamiky obsahu Cox v A horizontu na ekotonu
odlisny, nez v lese a na zemédélsky vyuzivané pudé. Ekoton ma pro tento pidni
parametr obdobnou sezonni dynamiku, jako pida zemédélska na ploSe nejsussi
(Rudice) a nejteplejsi (Kitiny). Na plose nejvlhéi (Bukovinka) ma naopak sezonni
dynamika Cox v A horizontu velmi obdobny charakter na ekotonu s charakterem
sezonni dynamiky na lesni padé.

2. Ekoton hodnoceny v B horizontu dle svého obsahu oxidovatelného uhliku vykazal
tyto interpretace: predevsim je nutno zduraznit, ze zakonit¢ nizké obsahy

oxidovatelného uhliku v B horizontu (podpovrchovém, mineralnim) musi vést
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k tak malym rozdilim v trendech, Zze je ocekavatelné predem, ze u né&kterych
krajinnych segmentd se jejich mezoklima na obsahu oxidovatelného uhliku
v danych 40 cm vibec neprojevi. Toto je mozno prokazat u plochy nejvlh¢i
(Bukovinka) a plochy nejteplejsi (Kitiny). U zbyvajicich dvou ploch nejstudenéjsi
(Proklest) a plochy nejsussi (Rudice) ma sezonni dynamika obsahu
oxidovatelného uhliku na ekotonu obdobny charakter, jako na lesni ptidé.

Celkové lze ekoton od krajinnych segmenti odliSenych mezoklimatem pro obsahy
oxidovatelného uhliku v ptdnich profilech charakterizovat takto: vzhledem
k hloubce 40 cm, kde je zakonité velmi nizky obsah organického uhliku, ktery
nepodléha tak vyraznym zménam v pribéhu vegeta¢niho obdobi, jako je tomu
vV povrchovém A horizontu, je mozno konstatovat, ze nejvyraznéjsi ekotonovy
efekt je na nejstudenéjsi plose (Proklest). Naopak na ploSe nejsussi (Rudice)
muzeme nalézt tak protichidné hodnoceni na ekotonu, Ze je patrné, ze pfi nizkém
vstupu srazkové vody do pudy se v obsahu organické hmoty ekotonovy efekt
systematicky neprojevi viibec. Na ploSe nejvlhéi se ekotonovy efekt projevi, jako
pokracovani vyvoje lesni pudy, zatimco na ploSe nejteplejsi jako pokracovani
vyvoje na pud¢ zemédélské. Souhrnem je tedy mozno fici, Ze obsah organického
uhliku vykazuje na ekotonu nejvétsi kontrast vici obéma sousednim
ekosystémim tehdy, kdyz dochéazi diky nizkym teplotdm ke zcela odlisné
dekompozici organické hmoty vlese a na zemédélsky vyuzivané pudé. Je-li
naopak krajinny segment suchy, pak se dekompozice fidi jinou zdkonitosti, nez je
kontrast mezi ¢lovékem rizné€ vyuzivanymi krajinnymi segmenty.

Podle poméru obsahtit HK:FK v A horizontu je moZno konstatovat, Ze ani na ploSe
nejvlh¢i (Rudice) ani na nejstudenéjsi (Proklest) se ekotonovy efekt neprojevuje.
Naopak, se vyrazné projevuje na plose nejsussi (Rudice). Na plose nejteplejsi
(K#tiny) ma charakter sezonni dynamiky poméru HK:FK obdobny vyvoj, jako na
zemedelskeé pude.

Souhrnem je tedy mozno fici, ze zména poméru mezi huminovymi kyselinami a
fulvokyselinami reaguje v povrchovém horizontu na hranici krajinnych segmentt
podle jejich vyuzivani ¢lovékem tehdy, je-li dany krajinny segment suchym
stanoviStém. To znamena, ze v pfipad¢ relativniho nedostatku vody Vv puadé je to
pravé hranice mezi lesem a zemédélsky vyuZivanou pudou, kterd vyznamné

ovliviiyje slozitost produktl humifikace.
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Hodnoceni vztahu mezi krajinnym segmentem vyuzivanym, jako les a na stejném

stanovisti jako trvaly travni porost bude opét vychazet z poméru HK:FK a obsaht

oxidovatelného uhliku:

1.

Podle poméru HK:FK je vidét stejny charakter vztahu mezi lesem a trvalym
travnim porostem pro nejvlhéi (Bukovinka) a nejsussi (Rudice) studijni plochu:
V obou ptipadech jsou poméry HK:FK v lese niz$i, nez na zemédélské pude a to
do vzdalenosti 15 m obou dvou krajinnych segmentii od ekotonu. To znamena, ze
na stanovistich, kde je rozhodujici obsah vody se jako krajinafsky nejvyraznéjsi
hledisko ve prospéch kvality pudy (vyssi hodnota HK:FK) projevuje zemé&délska
¢innost. Je-li tedy srazkova voda tim rozhodujicim klimatickym parametrem, pak
je to zeméedélska cinnost Cloveka, kterd zlepsSuje kvalitu pidy.

Na nejstudenéjsi studijni plose (Proklest) je situace opacna: vyssi hodnoty HK:FK
nalézame v prubéhu celého roku v lese. Na zbyvajici nejteplejsi (Kitiny) plose je
situace spiSe obdobna plocham nejvlhéi (Bukovinka) a nejsussi (Rudice).
Souhrnem je tedy moZzno fici, Ze vliv ¢lovéka je na zvySeni poméru HK:FK
V krajiné markantni tehdy, kdyz je dany krajinny segment charakterizovan
srazkovym extrémem. Pfirozenost vyvoje lesni pidy se na vysoké hodnoté
HK:FK projevi na tom krajinném segmentu, kde jsou vymezujicim parametrem
klimatu nizké teploty, pii nichz se vliv zemé&d¢€lské Cinnosti na zvySeni kvality
pudy neprojevi.

Hodnoceni vztahu mezi lesni a zemédé¢lskou pudou (krajinnymi segmenty odlisné
vyuzivanymi ¢lovékem) bylo provedeno 1 na zéklad¢ laboratorné zjisténych
obsahil oxidovatelného uhliku v povrchovém A horizontu a podpovrchovém B
horizontu.

Ziskané laboratorni vysledky pro A horizont dokladaji stejny charakter sezonni
dynamiky obsahu Cox pro vSechny 4 ptipady mistniho klimatu: vzdy je vyssi
obsah Cox na lesni ptid€, nez na pid¢ zemédélské. Souhrnem je tedy mozno fici,
Ze ptirozeny vyvoj lesnich pid ve srovnani S trvalym travnim porostem vede
Vv pribéhu celého vegetacniho obdobi k vyssim hodnotam Cox v A horizontech,
v krajinnych segmentech s nehomogenizovanou pudou (les) ve srovnani

S hospodatenim cloveka (TTP).

I pfi nizkych obsazich Cox v B horizontech je moZno provést téz srovnani krajinnych

segmentil podle vyuzivani ¢lovékem (les vs. TTP) a to takto:
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Stejny charakter vztahu mezi lesem a trvalym travnim porostem, jako byl
v horizontu A, je u horizontu B pro studijni plochy nejstudenéjsi (Proklest)
nejsussi (Rudice) a nejteplejsi (Kitiny). Nejvlh¢i plocha (Bukovinka) je ve svém
B horizontu jedinym piipadem, kdy nelze odliSit rozdilnost obsahu
oxidovatelného uhliku mezi lesni ptidou a ptidou trvalého travniho porostu.

Souhrnné je tedy mozno fici, Ze neni-li pida homogenizovéana lidskou ¢innosti,
obsahuje vice oxidovatelného uhliku, nez je tomu v piipadé homogenizace pro

zaloZeni a udrzeni trvalého travniho porostu.

Predkladand bakalarskd prace méla za svij posledni cil srovnani zemédélsky

vyuzivanych krajinnych segmenti mezi sebou, tedy orné pudy a ptdy trvalého travniho

porostu. Toto srovnani bylo umoznéno tim, Ze na studijni plose ¢. 2 (Proklest) je

vedenim SLP ML Kitiny jeden krajinny segment obhospodafovan dlouhodobé jako

plda orna. Zjisténo bylo toto:

1.

Krajinafsky velmi zajimavé je vyhodnoceni vysledkt laboratornich analyz obsahu
Cox v A horizontu. Je evidentni, ze v priibchu celého vegetacniho obdobi je obsah
na orn¢ pud¢é¢ do vzdalenosti 15 m od ekotonu vyrazné nizsi, nez u trvalého
travniho porostu. Vysvétleni je patrné dano eluviaci (vyplavovanim) humusovych
latek z ptidniho povrchu po provedeném zaorani organickych hnojiv (viz. Bod 2.)
Plvodné lesni piida, ktera je dlouhodob& obhospodarovana orbou v podminkach
nejstudenéjSi lokality zdjmového tizemi zakonité ztrdci po orb& Cast organickeé
hmoty jejim pfesunem ve sméru zasakovani srazkové vody. V hloubce 40 cm je
jiz vyrazn€ vyssi obsah oxidovatelného uhliku na orné ptidé ve srovnani s ptidou
trvalych travnich porostli. Zde se patrné kombinuje jednak pfesun vyplavovanim
z orané¢ho pldniho povrchu s pravidelnym zapravenim do hloubky organickych
hnojiv pti kultivaci orné ptdy.

Hodnotime-li vy$i poméru HK:FK v povrchovém A horizontu, je prokazatelné, Ze
tato je pozitivné ovlivnéna orbou. Sezonni dynamika v pribéhu celého
vegetacniho obdobi do vzdélenosti 15 m od ekotonu u orné pidy vykazuje
vyrazné priznivej§i pomér HK:FK, nez je tomu v pfipad€ ptdy trvalého travniho

porostu.
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4. Sumarry

The point of this study is to compare disparities in evolution of oxidizable carbon and

ratio of humic acids and fulvoacids in three cases:

A.) Forest
B.) Agricultural landuse (permanent grassland, arable soil)
C.) Ecoton

Four localities have been chosen with intention to eliminate differences caused by soil
properities. Localities were differed by key perspective, their mesoclimate. In school
forest business called: Skolni Lesni podnkik Masarykiiv les Kitiny have been chosen
four localities. The wettest (locality number 1 called Bukovinka), the coldest (locality
number 2 called proklest), the driest (locality number 3 called Rudice) and the warmest
(locality number 4 called Kitiny). Both soil paramatres were trailed with intention to
judge diferences between various landuse by human in custody for landscaping.
Oxidizable carbon was trailed in A and B horizont (depth 5 cm and 40 cm). Ratio of
humic acids and fulvoacids was trailed only in A horizont. Both parametres were trailed

from beggining to the end of growing season.

Ecotons will be the first localities we will focus on. The biggest ecoton effect was
followed on the coldest locality number 2 (Proklest). When the locality is very dry
(locality number 3 — Rudice) ecoton effect will not signify at all. At the wettest locality
(number 1 — Bukovinka) the ecoton is continuation of forest soil evolution. At the
warmest locality (number 4 — Kitiny) the ecoton is continuation of agricultural soil
evolution. On the driest locality influenced by human activities is seen that dry

conditions affects product of humifications.

Next we will focus on relationship between permanent grassland and forest. First we
will focus on HK:FK. When there are precipitation extremes (the driest and the wettest
locality), these localities have much better ratio of humic acids and fulvoacids. It means:
on the areas influenced by human activities, the rainfall is the key factor which
influences the quality of humic substances. When we look at Cox, we can see in both
horizonts (A and B horizont), that soil which wasn’t homogenised (forest area) has

more oxidizable carbon than agricultural areas.
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When we look at relationship between permanent grassland and arable soil, we can see,
that in A horizont, permanent grassland have mor oxidizable carbon. It’s maybe caused
by aplication of organic fertilizers and their eluviation lower and mixing soil by tilth on
arable soil. In B horizont the situation is different, arable soil has more oxidizable
carbon. It's caused by input of organic fertilizers following by eluviaton from upper

horizonts to lower horizonts.
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6.1. Mapa — ptehled lokalit
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Obr.17 — Mapa, piehled lokalit
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6.2. Fotodokumentace

Autorkou fotografii je doc. Valerie Vranova.

6.2.1. Bukovinka (1)
Profil L

Obr.18 — Bukovinka (1), profil L (les)
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Profil Z

Obr.19 — Bukovinka (1), profil Z (zeméd¢lska puda)
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6.2.2. Proklest orna piida (2a)
Profil L

4

Obr.20 — Proklest orna puda (2a), profil L (les)
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Profil Z
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Obr.21 — Proklest orna puda (2a), profil Z (zemédélska puda)
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6.2.3. Proklest, trvaly travni porost (2b)
Profil L

Obr.22 — Proklest, trvaly travni porost (2b), profil L (les)
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Profil Z

Obr.23 — Proklest orna, trvaly travni porost (2b), profil Z (zeméd¢lska puda)
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6.2.4. Rudice (3)

Obr.24 — Rudice (3), profil L (les)

Profil L
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Profil Z
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6.2.5. K7tiny (4)

'

3
e
~4
-
&

Obr.26 — Kitiny (4), profil L (les)

Profil L
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Profil Z
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Obr.27 — Kitiny (4), profil Z (zeméd¢lska ptda)



7.3. Seznam tabulek a obrazku:
Tabulky:

Tab. 1 — mnozstvi uhliku obsazené v hlavnich zemskych ekosystémech. (Vavticek, Kucera
2015)

Tab. 2 — Obsah humusu a HK:FK, konkrétni hodnoty (Jandak a kol, 2014)
Tab. 2 — Klimatické charakteristiky oblasti
Tab. 4 — GPS soufadnice jednotlivych lokalit, mezoklima

Tab. 5 — Zavislost huminovych kyselin a fulvokyselin na kvocientu absorbance humusovych
latek (Javorsky, 1987)

Obrazky:
Obr. 1 — Schematické znazornéni odbérnych mist

Obr. 2 — Nejvlh¢i lokalita, Bukovinka. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu A

(5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 3 — Nejvlh¢i lokalita, Bukovinka. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu B
(40 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton,

les).

Obr. 4 — Nejvlh¢i lokalita, Bukovinka. Dynamika poméru huminovych kyselin a
fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych

mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 5 — Nejchladngjsi lokalita, proklest orna pida. Dynamika oxidovatelného uhliku
v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech

(louka, ekoton, les).

Obr. 6 — Nejchladngjsi lokalita, proklest orna pida. Dynamika oxidovatelného uhliku
v horizontu B (40 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech

(louka, ekoton, les).

Obr. 7 — Nejchladngjsi lokalita, proklest orna ptida. Dynamika poméru huminovych
kyselin a fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych

odbérnych mistech (louka, ekoton, les).
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Obr. 8 — Nejchladné;jsi lokalita, proklest, trvaly travni porost. Dynamika oxidovatelného
uhliku v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech

(louka, ekoton, les).

Obr. 9 — Nejchladné;jsi lokalita, proklest, trvaly travni porost. Dynamika oxidovatelného
uhliku v horizontu B (40 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych

mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 10 — Nejchladnéjsi lokalita, proklest, trvaly travni porost. Dynamika poméru
huminovych kyselin a fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na

jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 11 — Nejsussi lokalita, Rudice. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu A (5

cm) V jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 12 — Nejsussi lokalita, Rudice. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu B (40

cm) V jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 13 — Nejsussi lokalita, Rudice. Dynamika poméru huminovych kyselin a
fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych

mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 14 — Nejteplejsi lokalita, Kitiny. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu A

(5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 15 — Nejteplejsi lokalita, Kitiny. Dynamika oxidovatelného uhliku v horizontu B
(40 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych mistech (louka, ekoton,

les).

Obr. 16 — Nejteplejsi lokalita, Kitiny. Dynamika poméru huminovych kyselin a
fulvokyselin v horizontu A (5 cm) v jednotlivych mésicich na jednotlivych odbérnych

mistech (louka, ekoton, les).

Obr. 17 — Mapa, piehled lokalit

Obr. 18 — Bukovinka (1), profil L (les)

Obr. 19 — Bukovinka (1), profil Z (zeméd¢€lska pida)
Obr. 20 — Proklest orna ptda (2a), profil L (les)

Obr. 21 — Proklest orna ptda (2a), profil Z (zeméd¢lska puda)
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Obr. 22 — Proklest, trvaly travni porost (2b), profil L (les)

Obr. 23 — Proklest orna, trvaly travni porost (2b), profil Z (zemédélska puda)
Obr. 24 — Rudice (3), profil L (les)

Obr. 25 — Rudice (3), profil Z (zemédé€lska piada)

Obr. 26 — Kitiny (4), profil L (les)

Obr. 27 — Kitiny (4), profil Z (zeméd¢lska puda)

7.4. Podékovani:

Chtél bych podékovat pani docentce Valerii Vranové za vedeni mé prace. Také bych
chtél pod€kovat panu profesorovi Klementu RejSkovi za moznost odborné konzultace
mé bakalétské prace. Také bych chtél podékovat Ing. Ladislavu Holikovi a Ing. Karlu
Maroszovi za trpélivost a pomoc pii laboratornich pracich. Tato bakalaiska prace je
soudasti projektu TACR (Technologickd agentura CR) snazvem: Bezkontaktni
monitorovani a c¢asoprostorové modelovani variability vybranych diferenciacnich
vlastnosti pady. Ustav geologie a pedologie LDF MENDELU v tomto projektu zajistuje

pedologickou ¢ast vyzkumu.
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