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Faktory ovliviiujici kvalitu spermatu psa

Souhrn

Reprodukce zvitat je proces nezbytny pro dalsi zivot. Bez kvalitnich spermii nelze pocitat
s dal$im kvalitnim potomstvem. Tato bakalatskéd prace se vénuje popisu pohlavnich organt
samce, spermatu, spermatogenezi a faktor ovlivitujici sperma. Jsou zde popsany nejcastejsi
faktory, které ovliviuji jak cely ejakulat, tak i organy nebo procesy spojené se spermatem.
Tato reSerSe obsahuje popis a funkci pohlavnich organi samce jako je Sourek, varlata,
nadvarlata a pyje. V kapitole o spermatu se pojednava o popisu spermie a o celkovém
ejakulatu jako takovém. Spermatogeneze je velice diilezity proces a proto je tomu vénovana
cela kapitola, ktera obsahuje informace ohledné vyvoje spermii a neurohumoralni regulaci
celého procesu. Faktory ovliviiyjici kvalit spermatu u psit mizeme rozdélit do nckolika
kategorii. Kategorie zabyvajici se vyzivou, resp. nutriénimi faktory plsobici na ejakulat, vliv
hygienickych faktorti prostfedi a vrozeni a ziskané poruchy plodnosti spojené se snizenou
kvalitou chdmu. Mezi Casté nutri¢ni latky plsobici pozitivné ejakulat jsou mastné kyseliny.
Vliv fotoperiody, typ bydleni, vyuziti psa téZ plsobi na sperma. Za abnormality
reprodukéniho systému mohou téz toxické latky, jako je naptiklad molybden a olovo.
Endokrinni disruptory maji schopnost naruSovat hormonalni biosyntézu spojenou se
spermatogenezi. V kapitole vrozenych vad (vady, se kterymi se zvife narodi), je naptiklad
popsan kryptorchismus, ktery se u pst vyskytuje pomérné casto. Mezi ziskané poruchy patii
vady, které pes nabyl béhem zivota. Patii sem kuptikladu zanét varlat a nadvarlat.

Témto faktorim by méla byt vénovéana pozornost a vyskytne-li se jakykoliv problém v
tomto sméru, mél by byt co nejdiive feSen. Je dosti pravdépodobné, Ze pii ignorovani potizi se

miZze stav psa stat trvalym.
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Factors affecting the quality of dog semen

Summary

Reproduction process is an essential part for survival of any animal species. One cannot
expect high-quality offspring without a high-quality sperm. This thesis is specifically devoted
to the description of male sex organs, sperm, spermatogenesis and factors affecting sperm. It
describes the most common factors that affect the whole ejaculate, as well as organs and
processes associated with the semen creation. This research provides description and
functions of the male genital organs such as the scrotum, testicles and penis epididymides.
Semen chapter deals with description of the sperm and the overall ejaculate as such.
Spermatogenesis is very important process, and therefore has its own chapter, which contains
information regarding the development of the sperm and neurohormonal regulation of the
process. Factors affecting dog’s semen quality could be divided into several categories.
Category dealing with nutrition respectively nutritional factors affecting ejaculate, the effect
of environmental hygiene factors, and congenital or acquired fertility disorders associated
with decreased semen quality. Fatty acids are amongst the common nutritional substances,
such as molybdenum and leads are responsible for abnormalities of the reproductive system
too. Endocrine disruptors can interfere with hormone biosynthesis associated with
spermatogenesis. Congenital Defects chapter (defects that animal is already born with)
describes cryptorchidism that is relatively common for dogs. Obtained disorders are defects
that the dog acquired during its life. These include for example inflammation of the testis and
epididymis. All these factors require attention and should be actioned as soon as possible.
Ignoring these issues will likely result in permanent problems.
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1. Uvod

Po celém svété se pes stal jak spoleénikem tak i pracovni pomickou &lovéka. Clovék psa
vyuziva v mnoha oborech, naptiklad policie, arméada, zachranna sluzba atd. Chov psi je uzce
spojen s reprodukci a plodnosti. Zdravého jedince muzeme ziskat pomoci nenarusené
reprodukce. Zdrava a ni¢im nenarusend pohlavni soustava samce je zékladna pro spravnou
reprodukci, plodnost a tim padem i kvalitni ejakuldt. Bez tohoto neni mozné ziskat nové
kvalitni jedince, kteti budou dobie vykonévat svou praci a funkci, kterou po nich vyzadujeme

a také jedince pro dalsi chov. Tato reSerSe by méla napomoci chovatelim psit s chovem.

2. Cil prace”

Cilem prace bude zpracovat aktudlni reSersi literarnich poznatkti na danou problematiku se

zaméienim na kvalitu ejakulatu u pst a souvisejici doporuceni pro chovatele psi.



3. Literarni reSerse

Ejakulat je produkt samciho pohlavniho ustroji, jeho vznik ma jisté zakonitosti a kvalita
muze byt ovlivnéna fadou faktorti, k nejvyznamnéjSim patii nutricni faktory, zptisob chovu,

pusobeni toxickych latek a vnitini a vn&jsi poruchy plodnosti (Arthur et al., 2001).

3.1 Stavba a funkce pohlavnich organi

Pohlavni organy se z pocatku vyvijeji z indiferentniho zakladu, majicitho schopnost se
diferencovat ve smér samc¢i nebo sami¢i podle pievahy v plsobeni maskulinnich nebo
femininnich faktort ur€ovanych gonadalnim pohlavim. Indiferentni zéklad je tvofen dvéma
nediferencovanymi gonadami, dvéma pary Wolfovych a Miillerovych vyvodl s urogenitalnim
sinem. Gonaddy vznikaji z pohlavni fasy na obou stranach dorzalni bfiSni stény, kam
migrovaly velké primordialni zarode¢né builkky z mezodermu. Zarodecny epitel pokryvajici
pohlavni fasy proliferuje, vchlipuje se, a tak se vytvofi primarni pohlavni pruhy. Posléze
dochazi k pohlavni diferenciaci, jejiz smér je ur€ovan genetickym pohlavim. Diferenciace
sam¢ich gondd probihd ponckud diive nez samic¢i gonady. Diferenciace vyvodnych
pohlavnich cest probiha u samcich jedincli na zadklade aktivni sekrece testosteronu fetalnimi
varlaty. Produkce testosteronu zpusobuje, ze z Wolfovych vyvodu se vyvijeji nadvarlata,
chamovod a méchytkovité zlazy a zanikaji Miillerovy vyvody. U samc¢iho jedince se ze sinus
urogenitalis vytvari prostata a sam¢i pohlavni organ (Jelinek and Koudela, 2003).

Sam¢i pohlavni organy jsou tvofeny pohlavnimi Zlazami, vyvodnymi cestami, ptidatnou
pohlavni Zldzou, mocovou trubici a kopula¢nim organem. Pohlavni Zlazy tvoii varlata, mezi
vyvodné cesty patii nadvarlata a chamovod a ptidatna pohlavni zlaza je prostata. Pohlavni
zlazy jsou umistény v Sourku. Kopulacni organ je pyj (Jelinek and Koudela, 2003).

Sourek je vak, ve kterém je uloZeno varle, nadvarle a semenny provazec. Pes ma Sourek
posunut kaudaln¢ az do krajiny hraze, naptiklad oproti bykovi a beranovi, kterym se nachazi
ve stydké krajing. Kanec ma uloZeni Sourku stejné jako pes. Sourek piedstavuje v podstaté
vychlipeninu bfisni stény a mé tedy 1 podobnou stavbu. Na povrchu Sourku je tenkd kiize
S hojnymi mazovymi a potnimi zldzami. Psi Sourek je prakticky bez chlupl a Sev neni zfetelné
vidét (Marvan, 2011; Feldman and Nelson, 2004). Pod kizi je podkozni svalova vrstva, ktera

ve stiedni roviné vytvari prepazku. Prepazka rozdéluje Sourkovou dutinu na dvé poloviny.
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Termoregula¢ni mechanismus stény Sourku je zajistovan podkozni svalové vrstvé obsahujici
velké mnozstvi elastickych vlaken, citlivé reagujici na zmény okolni teploty smrstovanim ¢i
uvolnovanim hladkosvalovych vldken (Jelinek and Koudela, 2003). V chladném prostiedi
Sourek smrStuje k0zi a tim se zmenSuje jeho ochlazovaci plocha. Naopak v teplejSim
prostiedi ochabuje, ¢imz se ochlazovaci plocha Sourku zvétSuje (Marvan, 2011). Teplota
uvniti Sourku se udrzuje o 3 — 5 °C nizsi nez je télesnd teplota samce. Tato nizsi teplota je u
savcll nutnou podminkou pro spravny rozvoj procesu spermatogeneze a zivotnost spermii ve
varleti a nadvarleti (Jelinek and Koudela, 2003). Tteti vrstvou Sourkové stény je silna
vazivova blana, vnitini povazka varlete, k niz zevniti pfirtstd tenkd ser6zni blanka, tzv.
nasténny list poSevniho obalu. Na medidlni strané Sourku pfechazi nésténny list poSevniho
obalu ze stény Sourku na varle, nadvarle a semenny provazec, které pak pokryva jako ttrobni
list. V misté prechodu obou listi je tedy varle s nadvarletem piipojeno k Sourkové sténé
duplikaturou ser6zy, oznacovanou jako okruzi varlete. Nasténny a utrobni list poSevniho
obalu jsou k sobé ptiloZzeny jen volné a uzaviraji mezi sebou kapilarni $térbinu, vyplnénou
malym mnozstvim serdzni tekutiny. Tato $térbina se nazyva poSevni dutina a poSevnim
kandlem komunikuje s pobfiSnicovou dutinou (Marvan, 2011; Jelinek and Koudela, 2003).
Varlata jsou parova samci pohlavni zldza tuhoelastické konzistence (Marvan, 2011).
Vznikaji retroperitonedlné v bederni oblasti oboustranné z genitdlni liSty, medialné od
pronefros. Varle je obaleno pevnym, 1-2mm silnym vazivovym pouzdrem obsahujici
kolagenni vlakna, v némz probihaji krevni cévy varlete. Na vazivové pouzdro naléha
visceralni list peritonea jako jednovrstevny serézni potah. Vazivové pouzdro udrzuje
parenchym varlat pod tlakem, takze zvétSeni objemu, napf. pii zadnétu, pisobi silné bolesti.
Vazivoveé cCasti varlete se daji rozd€lit smérem od povrchu dovnitf na vazivové pouzdro,
vazivova septa a vazivovy stfed. Z pouzdra vyzafuji radialné mald vazivova septa dovnitf
varlete, ktera déli parenchym varlete na pyramidovité lalticky. Tato vazivova septa se spojuji
Vv ose varlete nebo jsou mirné posunuta smérem k nadvarleti ve vazivovém stfedu. Kazdy
lalticek varlete zahrnuje dva az pét sto¢enych semenotvornych kanalki, které slouzi k tvorbé
samCich zarodecnych bunék. Sténa semenotvornych kanalkli obsahuje podpirné bunky a
bunky zarodecného epitelu, které se diferencuji béhem spermatogeneze ve spermie (Viz. obr.
1). Podpirné buiky, také nazyvané Sertoliho buiky, slozi k produkci proteinti regulujicich
spermatogenezi, kvyzivé vyvijejicich se spermii, k fagocytéoze kapek cytoplazmy a
k uvolnéni zralych spermii do lumenu tubulii (K6nig and Liebich, 2002). Ve spermatogenezi
jsou dulezit¢ hlavné ve stddiu metamorfézy spermatid ve spermie (Jelinek and Koudela,
2003). Sertoliho bunky jsou v epitelu rozlozeny jednotlivé v nepravidelnych odstupech. Jsou
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to vysoké §tihlé buiiky, které svou rozsifenou zakladnou dosedaji na bazalni membranu a
apikdlnim poélem dosahuji lumenu kanalku. Vyznacuji se jadrem ovoidniho tvaru s jemné
rozptylenym chromatinem a zfetelnym jadérkem. Té¢lo podpirnych bunék vybiha v Cetné
dlouh¢ a vétvici se vybézky, ohranicujici dutinky, v nichz jsou uloZeny spermatogenni bunky
(Marvan, 2011). Ve vmezefeném vazivu mezi stoenymi semenotvornymi kanalky jsou velké
intersticialni bunky varlete nazyvané Leydigovy buiky. Intersticialni bunky maji
euchromatické jadro a vyrazné jadérko. Jsou bohaté na agranularni endoplazmatické
retikulum, ve kterém je produkovan sam¢i pohlavni hormon testosteron (Jelinek and Koudela,
2003). Leydigovy bunky se rozmnozuji mitoticky Vv fidkém pojivu varlete. Buniky se sdruzuji
ve skupinach okolo krevnich vlasecnic (Kliment, 1984). Varlata u psii maji tvar zakulaceny,
oproti tomu hospodarska zvifata maji varlata ze stran oplostéla a vej¢itého tvaru. Na varlatech
rozeznavame hlavovy konec, ke kterému se ptiklani hlava nadvarlete a ocasni konec, k némuz
je priloZen ocas nadvarlete. Na varlatech je Cast, kterd se nazyva nadvarletni misto. K tomuto
mistu se priklada télo nadvarlete a naproti nému se nachdzi volny okraj. Mezi témito dvéma
okraji lezi medialni a lateralni plocha varlete. Psi varlata jsou ulozena mirné Sikmo, hlavovy
konec sméfuje kranidlné¢ a volny okraj ventrokaudalng. Varlata jsou ulozena v Sourku, do
kterého u psii sestupuji po narozeni ve véku 8. tydne, maximalné do 9. tydne. Na rozdil od pst
prezvykavcim varlata sestupuji do Sourku jesté pred narozenim a hiebcim sestupuji v dobé
porodu az béhem prvniho tydne v€ku po narozeni. Pti sestupu jsou varlata vedena vazivovym
pruhem, ktery se tdhne od pfedem vytvofené poSevni vychlipenin€é aZ k obalu semenného
provazce (Konig and Liebich, 2002). Prostfednictvim kormidla varlat ptisobi na varlata sila,

ktera je stahuje do pobtiSnicové vychlipeniny (Gamcik and Kozumplik, 1984).
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Obr. 1: Schématické znazornéni periferie semenotvorného kanalku.

1. — Spermatogonie, 2. — Spermatocyty primarni, 3. — Spermatocyty sekundarni, 4. — Spermatidy, 5. — Spermie,
6. — Sertoliho burika, 7. — Leydigovy buiiky. (Zpracovano dle: Marvan, 2011; Reece, 2011; Jelinek and Koudela,
2003).

Nadvarle, dalsi ¢ast sam¢iho pohlavniho ustroji, se sklada ze tfech casti. Tyto tii Casti se
nazyvaji hlava, t€lo a ocas. V hlavn¢ nadvarlete, kterd je pevné spojena s varletem, se spojuji
vyvodné kanalky ve vyvod nadvarlete (Konig and Liebich, 2002). Rozvinuty nadvarletni
vyvod méfi u psa 5 — 8 um (Jelinek and Koudela, 2003). Cetné kli¢ky vyvodu nadvarlete tvoii
télo nadvarlete, které je fixovano dvojitou ser6zni blanou k medidlnimu okraji varlete. Timto
spojem vznikd laterdln€¢ mezi varletem a nadvarletem vydut. Dalsi ¢ast nadvarlete je ocas
nadvarlete. Tato Cast je fixovana vazy jednak k varleti, jednak ke dnu délozni vychlipeniné
(Ko6nig and Liebich, 2002). Nadvarle je organ, ve kterém se shromazd'uji spermie a funkéné
zde dozravaji. Spermie vytvarené ve varleti pfechazeji do hlavy nadvarlete, kde se zahust'uji a
jsou zde fagocytovany poskozené a prestarlé spermie. Behem prichodu spermii nadvarletem
se méni jejich metabolicka aktivita. V hlavé nadvarlete spermie vykazuji intenzivni respiraci a

snizenou glykolyzu, zatimco v ocasu nadvarlete je pomér obraceny. V téle nadvarlete se
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spermie setkavaji se sekrety bohatymi na tuky a dalsi latky, které zvySuji odolnost jejich
povrchovych membran. Spermie v nadvarleti zistdvaji nepohyblivé a jejich celkova
metabolickd aktivita je nizka. Nachazeji se zde v klidovém stavu oznacovaném jako anabioza,
ktery umoznuje prodlouzeni zivotnosti spermii. Doba prichodu spermii celym nadvarletem
trva 8 -11 dni (Jelinek and Koudela, 2003).

Z ocasu nadvarlete vystupuje chamovod, ktery se dostava tfiselnym kanalem po sténé
dutiny bfisSni do dutiny panevni az na dorzalni plochu mocového méchyie (Jelinek and
Koudela, 2003). Kone¢na ¢ast chamovodu se rozsifuje v ampuli chamovodu. U pst neni
ampule makroskopicky pfili§ patrna, na rozdil od piezvykavcli. Proto u psi je spiSe
oznatovana jako Zlaznata ast chamovodu (K6nig and Liebich, 2002). Zlaznata ¢ast vyluGuje
sekret stimulujici metabolickou aktivitu spermii. Spermie se z ampuli chamovodtu dostavaji
spole¢né se sekretem méchyikovitych Zlaz ejakulaénim kandlkem do mocové trubice na
semenném hrbolku (Jelinek and Koudela, 2003). Chamovod je tlustosténnd parova trubice
tvorena sliznici, svalovinou a ser6zou (Gamcik and Kozumplik, 1984).

Dalsi soucasti pohlavni soustavy psa je mocCova trubice, ktera vystupuje pfi vnitinim
otvoru z mocového méchyie a vstupuje do mocové brazdy a po prichodu pyjem vyustuje na
vrcholu Zaludu zevnim otvorem (Gamcik and Kozumplik, 1984). Prvni krat$i ¢ast mocové
trubice slouzi pouze jako mocova cesta a az nasledujici ¢ast, ulozena jesté v panevni duting,
se rozprostira 0d semenného hrbolku a vylsténi vyvoda prostaty kaudalné¢ az po sedaci
oblouk a slouZi jako cesta pro moc¢ i semeno (Konig and Liebich, 2002).

Na zafatek mocové trubice vyUstuje Cetnymi vyvody tubuloalveolarni Zldza zvana
prostata nebo také piedstojna zldza (Jelinek and Koudela, 2003; Feldman and Nelson, 2004).
Ptfedstojnda Zlaza je neparova a lezi na zaCatku mocové trubice, kaudalné od vyusténi
chamovodi (Marvan, 2011; Feldman and Nelson, 2004). U psa je prostata jedinou pifidatnou
pohlavni zlazou. (Konig and Liebich, 2002; Feldman and Nelson, 2004). Sekret ptfedstojné
zlazy je vyluCovan pii ejakulaci tésné pied spermiemi a soucasné s nimi. Hodnota pH je
druhové odlisnd. PH sekretu prostaty psa je mirné kysely. Dale sekret obsahuje volné
aminokyseliny a relativné vysoky podil anorganickych soli, které udrzuji stejny osmoticky
tlak v ejakulatu a je relativné vodnaty (Jelinek and Koudela, 2003; Arthur et al., 2001).
Velikost a hmotnost prostaty je variabilni a zavisi na véku, plemeni a télesné hmotnosti psa
(Feldman and Nelson, 2004). Problém nastava pti hypertrofii prostaty, kdy tla¢i na rektum a
muze vést v extrémnich ptfipadech k zadrzeni vykalti. Pes na rozdil od ostatnich domacich
savci ma pouze prostatu. U domécich savel se nachazi jesté semenny vacek a bulbouretralni
zlaza (Konig and Liebich, 2002). Hlavni funkci ptidatné pohlavni zlazy je, diky svym
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sekretim, upravovat vhodné prostiedi spermiim pii prichodu mocovou trubici a v pochve.
VyméSované sekrety, které se pii ejakulaci misi se spermiemi, piedstavuji pfirozené fedidlo
spermiim a vytvareji podstatnou ¢ast ejakulatu. (Jelinek and Koudela, 2003, Reece, 2011).

Deportovani semeno do pohlavniho Gstroji samice umoznuje pyj, nebo-li penis. Pyj je
soucasn¢ 1 odvodnou cestou moc¢e mimo télo (Jelinek and Koudela, 2003). Penis odstupuje
dvéma rameny na sedacim oblouku. Ramena se nasledné spojuji v kofen penisu, ktery
prechazi v t€lo penisu. T¢€lo nese na svém koci zalud. Kopula¢ni organ je tvofen tfemi
sloupcovitymi topofivymi télesy. Topofiva télesa se d€li na parova dorzalni topofiva télesa,
kterd tvofi ramena, kofen a télo penisu. Té€lesa jsou oddélena septem, jsou slozena z hrubé
sitoviny topofivé tkan¢ a obalena vazivem. Tteti, neparové topoiivé téleso lezi v mocové ryze
a po celé své délce obklopuje mocovou trubici. Neparové topotivé téleso, t€Z topofivé téleso
mocove trubice, se sklada z jemné sitoviny topofivé tkdné€. Zacina jiz v panevni ¢asti mocové
trubice a zesiluje se u vychodu z panve ve dvoulalocny bulbus penis, ktery pokracuje jako
obal mo&ové trubice. Usti se nachazi na mo¢ové vychlipening, ktera vyéniva vice ¢ méné nad
hrot penisu. Podle stavby dorzalnich parovych topofivych téles rozliSujeme dva typy penisa.
Psi maji muskulokavern6zni typ, protoZze vétsi krevni prostory jsou ohranieny jemnéjSimi
septy obsahujici hladkou svalovinu. Naproti tomu piezvykavci maji fibroelasticky typ penisu,
kde ptevazuje fibroelastické vazivo obklopujici malé krevni prostory. Konec penisu je
vytvotfen druhové specificky. U psa je Zalud rozsahly. Sklada se z dlouhého ptedniho tseku a
zZ rozsifeného kaudalniho Useku. Zvlastni tvar Zaludu u psa je zodpovédny za tzv. svazani
obou partnertt béhem pohlavniho aktu (K6nig and Liebich, 2002). Specifikem psiho penisu je
pritomnost pyjové kosti, kterd vyztuzuje predni ¢ast pyje (Jelinek and Koudela, 2003). Kost se
také nachazi v penisu kocoura. Tato organova kost, kterd nemd spojeni s kostrou, vznika
osifikaci distalnich konct parovych distalnich topotivych téles (Konig and Liebich, 2002).

Pyj je v dobé pohlavniho klidu zatazen v ochranné kozni duplikatufe na spodiné bficha,
Vv tzv. predkozce. Pfedkozka je zevné tvorena klzi prechazejici v predkozkovém otvoru ve
vnitini slizniéni list s cetnymi mazovymi zldzkami, které vymésuji predkozkovy maz zvany
smegma (Jelinek and Koudela, 2003). Pfedkozka je ovladéna ptedkozkovymi svaly, které
vznikaji z kozniho svalu (Konig and Liebich, 2002).
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3.2. Sperma psa

Semeno, nebo také cham, ejakulat ¢i sperma, je nejcastéji bild nebo Sedava viskozni
tekutina, skladajici se z ¢asti bunécné (spermie) a tekuté (semennd plazma). Ejakulat je
produkt piidatnych pohlavnich Zlaz a varlat. Slozeni spermatu zalezi na poméru spermii a
semenné plazmy. Cham psa je pomérné fidky a sklada se ze tii frakci. Prvni frakce (0,25 — 2
cm?®) je prihledna vodnata tekutina, o niz se predpoklada, Ze je sekretem uretralni sliznice —
Littreovych 71az. Druha frakce ma objem 0,5 — 5 cm?® a je bohata na spermie. Tieti frakce o
objemu 3 — 40 cm?® sestava z prostatického sekretu. Objem kazdé zuvedenych frakci je
proménlivy podle velikosti a plemenné piisluSnosti psa. Semeno psa neobsahuje fruktozu a
kyselinu citronovou, protoZe jim schdzi semenné vacky (Gamcik and Kozumplik, 1984).
Spermie tvoii nejdilezitéjsi slozku ejakulatu. Velikost psi spermie je 50 um a hlavicka ma
ovalny tvar a je zploStéla. Jinak velikost a tvar se druhové liSi. Spoleénym hlavnim znakem je
pohyblivost a schopnost oplozeni. Se zfetelem na pfitomnost sexchromozomu jsou mezi
spermiemi nepatrné hmotnostni rozdily. Spermie s malym heterochromozomem Y jsou leh¢i
nez spermie s vétsim heterochromozomem X. Heterochromozomy Y se nazyvaji
androspermie a heterochromozomy X gynospermie (Jelinek and Koudela, 2003).

Normalni spermie se sklada ze dvou zékladnich ¢asti a to z hlavicky a bi¢iku (viz. obr. 2).
Cela spermie psa je dlouha 68,0 um (Arthur et al., 2001; Gaméik and Kozumplik, 1984).
Hlavicka spermie psa je dlouha okolo 6,8 um, na rozdil od jinych savct, kdy hlavicka spermie
byka ma 10,0 um a kocoura néco malo pies 5,0 um (Jelinek and Koudela, 2003; Arthur et al.,
2001). Hlavicka spermie béhem spermatogeneze se zejména vytvaii z jadra spermatidy,
zékladnim materidlem hlavicky je jadro (Gamcik and Kozumplik, 1984). Jadro obsahuje
kondenzovany chromatin a deoxyribonukleovou kyselinu nesouci genetické informace pro
vlastnosti nového jedince (Jelinek and Koudela, 2003). Pfedni ¢ast jadra pokryva akrozom,
zadni cast cytoplazmatickd membrana a postakrozomalni Cepicka. Akrozom pokryvajici
piedni ¢ast hlavicky spermie je cytoplazmaticky utvar ¢epickovitého tvaru, ktery se nachazi
mezi bunécnou a nukledrni membranou (Gamcik and Kozumplik, 1984; Arthur et al., 2001).
Je slozen z mukopolysacharidl a obsahuje ¢etné enzymy uplatiiujici se pii pronikdni spermie
do vajicka a jeho oplozeni (Jelinek and Koudela, 2003). Akrozom spermie nemé tak pevnou
konzistenci jako ostatni Casti hlavicky spermie. Je citlivy na osmotické zmény vnégjSiho
prostiedi. Postakrozomalni Cepicka je utvar obalujici ¢ast jadra, kterou nepokryva akrozom.

Sahd od ekvatoridlniho segmentu po bazi hlavicky. Na neporuSené spermii je spojena
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S bunéénou membranou. Postakrozomalni ¢epicka je mnohem odolnéjsi viici vnéj$Sim vlivim
nez akrozom (Gamcik and Kozumplik, 1984). Bazalni ¢ast hlavicky je prohloubena v podobé
implanta¢ni jamky hlavic¢ky, do niz se vklada hlavice bi¢iku, ktera slouzi ke spojeni biciku
s hlavickou (Marvan, 2011; Arthur et al., 2001).

Skladba bic¢iku je uzptsobena k pohybu spermie (Marvan, 2011; Arthur et al., 2001). Je
dlouhy 61,0 um (Jelinek and Koudela, 2003). Bic¢ik jako ustroji pohybu zprostfedkovava
transport spermie na misto oplodnéni. Dal$i dilezitou tlohu ma mitochondridlni aparat, ktery
vyrabi energii (ATP), a komplex axidlnich vlédken, ktery tuto energii méni na mechanickou,
neboli na pohyb spermie. Bi¢ik spermie se déli na n€kolik ¢asti, které se odliSuji lokalizaci,
strukturou a funkei (Gamcik and Kozumplik, 1984). Nékteré publikace bicik déli na spojovaci
oddil, hlavni oddil a koncovy oddil (Jelinek and Koudela, 2003) a jiné zas na centriolovy
neboli implanta¢ni oddil pro kréek spermie a mitochondridlni pro stfedni oddil. Lépe
vystihuje strukturu resp. funkéni podstatu jednotlivych ¢asti druhé déleni. Implanta¢ni oddil je
Z hlediska struktury a vyvoje nejslozitéjsi ¢asti spermie. Jeho morfologicky zaklad tvoti dva
centrioly a tzv. segmentované provazce. Centrioly jsou distalni a proximalni (Gam¢ik and
Kozumplik, 1984). PIné¢ zachovany proximalni centriol se nachdzi v homogenni
cytoplazmatické hmot€ v implantac¢ni jamce hlavicky. Nékdy je tato ¢ast oznaCovana jako
kréek (Marvan, 2011). Distalni centriol je obklopen deviti pfi€né segmentovanymi provazci
neboli chordami. Z distalniho centriolu vystupuje osové vlakno tvofené 9+2 duplety
mikrotubuld. Mitochondridlni oddil bi¢iku navazuje na centriolovy oddil. Je charakterizovan
pfitomnosti zna¢ného poctu mitochondrii (Jelinek and Koudela, 2003). Jedna mitochondrie
tvoii asi % zavitu spirdly a celd mitochondridlni pochva vytvaii asi 65 — 75 zavitl (Gamcik
and Kozumplik, 1984). Hlavni oddil bi¢iku je nejdelsi a jeho podkladem podobné jako
V pfedchazejicim mitochondridlnim oddilu je osové vlakno obklopené nesegmentovanymi
chordami a obalené fibrozni pochvou z homogenni a siln¢€ kontrastni hmoty. Jejim tkolem je
zabezpeCovat soudrznosti osovych vldken a jejich pevnost a pruznost pfi kmitani biciku.
Koncovy oddil je nejdistalngjsi cast biciku spermie. Osové vlakno neni uz obalené pochvou,

ale pouze cytoplazmatickou membranou (Jelinek and Koudela, 2003).
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Obr. 2. — Stavba spermie (Zpracovano dle: Arthur et al., 2001; Feldman and Nelson, 2004; Jelinek et al., 2003;
Kliment et al., 1983).

Celd spermie, tj. hlavicka a vSechny oddily bi¢iku, je pokryta nepieruSovanou
dvouvrstevnou cytoplazmatickou membranou, ktera ptredstavuje zakladni ochranu spermie. Je

acidorezistentni, vysoce permeabilni a citliva na zmény osmotického tlaku. Permeabilita
membrany umoziuje latkovou vyménu spermii (Jelinek and Koudela, 2003).

Jak jiz bylo vySe zminéno, ejakulat obsahuje dvé slozky, spermie a semennou plazmu.
Semennd plazma obsahuje prevazné sekrety ptidatnych pohlavnich Zlaz. Je to tekutina
druhové specifického mnozstvi a barvy, rozdilného pH a konzistence (Jelinek and Koudela,
2003). Prostaticka frakce psa ma pH 7,0-7,4. Zasadita reakce sekretu prostaty zvySuje motilitu
spermii a neutralizuje kyselé prostiedi v pochvé (Feldman and Nelson, 2004; Svoboda, 2000;

Reece, 2011). Predstavuje ptirozené prostiedi pro spermie, umoziuje jejich vyzivu a transport

V pohlavnich orgénech samice. Ma relativné staly osmoticky tlak a vyznacuje se velkymi
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pufraénimi schopnostmi. Obsahuje mineralni latky, bilkoviny, kyselinu citronovou a
askorbovou, ¢etné enzymy a kromé dalSich latek i biologicky aktivni slozky jako jsou
prostaglandiny, estrogeny a androgeny (Jelinek and Koudela, 2003; Reece, 2011; Kliment et
al., 1983). Stalou a nekolisajici slozkou je fruktéza. Vyhodou fruktdzy jako energetického
zdroje muze byt skuteCnost, ze do bunc¢k vstupuje, na rozdil od glukdzy, pasivnim
transportem. V semenné plazmé je pfitomno nékolik prostagnadinii. Poméhaji dvéma
zpisoby. Prostaglandiny reaguji s hlenem sliznice délozniho krc¢ku a upravuji jej pro prachod
spermii a nékteré z pritomnych prostagnadinti zptsobuji zpétné kontrakce hladké svaloviny a
existuje nazor, ze tim v déloze a vejcovodech napomahaji transportu spermiii smérem
k vaje¢nikiim (Reece, 2011). Semenna plazma rovnéz stimuluje pohyb spermii (Jelinek and
Koudela, 2003; Reece, 2011; Kliment et al., 1983). Tvorba semenné plazmy v prostaté neni
plynula, tvoii se a uvolnuje reflektoricky ve chvili odbéru spermatu. Jeji mnozstvi z velké
casti zavisi na produkeci testosteronu a na stupni pohlavniho podrazdéni (Kliment et al., 1983).

Aby ejakulat mohl byt kompletni a exportovan do sami¢iho pohlavniho ustroji, musi u
samce fungovat erekéni a ejakulacni reflex. Peristaltické pohyby béhem ejakulace jsou
zpusobené hladkosvalovymi bunikami ve stén¢ kanalku nadvarle a chamovodu. Transportuji
semenné builky kontinualnim tokem smérem k ampule chamovodu. Sekretoricka aktivita
epitelové vystelky kanalku nadvarlete je stimulovana androgennimi hormony (Konig and

Liebich, 2002).

3.2.1. Patologie spermii

Odpovidajici tvar spermii je dilezity nejen pro uchovani oplozovaci schopnosti, ale i pro
normalni vyvoj budouciho jedince (Gamcik et al., 1984). Psi mivaji obecné¢ morfologicky
normalnich spermii vice jak 70 % v ejakulatu. Primarné¢ abnormalnich spermii by mélo byt
méné nez 10 % a sekundarn¢ abnormalnich méné jak 20 % u zdravého psa (Fedman and
Nelson, 2004). Morfologické utvéieni spermii, koncentrace a nékteré patologické formy
spermii jsou vlastnosti ejakuldtu podminéné hereditarn€. Patologické formy spermii
podminéné hereditarn€ se mohou tykat akrozému, hlavicky a jednotlivych casti biciku
(Gamcik et al., 1984). Rozd¢leni genetickych vad spermii je n€kolik. Napt. podle mista vady
na spermii, podle mista vzniku defektnich spermii a dalsi (Arthur et al., 2001). Defekty

spermii klasifikované podle mista vzniku se d€li na primarni, sekundarni (Chenoweth, 2005;
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Arthur et al, 2001) a tercialni (Arthur et al., 2001). V této klasifikaci jsou vady, které vznikly
Vv pritbéhu spermatogeneze, povazovany za primarni (Chenowth, 2005; Feldman and Nelson,
2004; Arthur et al., 2001). Sekundarni vady jsou ty, které byly zptsobené v nadvarleti, a
tercialni defekty vznikaji po ejakulaci Spatnou manipulaci se spermatem - napt. nedostatecna
teplota, pH nebo osmoticky tlak (Arthur et. al., 2001; Feldman and Nelson, 2004). Mezi
primarni defekty spermii patii vady hlavicky a spojovaci ¢asti bi¢iku. Sekundéarni defekty jsou
vady v podobé¢ protoplazmatickych kapek a smycky na bic¢iku jsou tercialni defekty (Arthur et
al., 2001). Primarni vady spermii jsou povazovany za vice zpusobujici saméi neplodnost nez
sekundarni vady. Vady spermii se také daji d€lit na hlavni a vedlejsi (viz. obr. 3). Za hlavni
vady spermii jsou povazovany vady, které zptsobuji poruchu plodnosti a vedlejsi defekty
spermii jsou obecné vady, které jsou povazovany za méné ucinné na samcéi plodnost
(Chenoweth, 2005). Hlavni abnormality zahrnuji vétSinou vady hlavicky, proximalni
protoplazmatické kapky a vrozené vady akrozomu. VétSina ostatnich vad, ptekvapive i véetné
oddé¢leni hlavicky, jsou vady klasifikované jako vedlejsi vady (Arthur et al., 2001). Hlavni
vady maji definovana kritéria, naptiklad vyskyt vad v uréitém procentu z celkového poctu
spermii, jejich vyskyt je neménny, vady jsou spojeny se samci neplodnosti ¢i sterilitou a
mohou byt dédicné (Chenoweth, 2005). U psii ejakulat vykazuje vyssi procento abnormalnich
spermii s vedlejSim defektem, aniz by dochazelo k ovlivnéni plodnosti, zatimco naptiklad u

berana je prijatelné jen velmi nizké procento (Arthur et al., 2001).
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Obr. 3. : Klasifikace abnormalit spermii na hlavni a vedlejsi vady v zavislosti na jejich vlivu na plodnost. Hlavni
vady (I) zahrnuji: 1-zaostalé buiiky, 2-dvojité formy, 3-vada akrozomu, 4-diadém vada, 5-dekapitovana spermie,
6-hlavicka uzkd u baze, 7-hlavicka sabnormalni konturou, 8-malé abnormalni hlavicky, 9-dekapitované
abnormalni hlavicky, 10-,,vyvrtkovity defekt na spojovaci Casti biciku, 11-dalsi vady spojovaci ¢asti biciku,
véetné ,,pahyl biciku* vady, 12-proximalni cytoplazmaticka kapka, 13-pseudokapky a jiné zesileni spojovaci
Casti biciku, 14-sto¢ené nebo siln€ pielozené biciky (véetné ,,Dag™ defektu). Drobné vady (II) zahrnuji: 15-tzké
hlavicka, 16-mala, normalni hlavicka, 17-obii a kratka hlavicka a Siroka hlavic¢ka, 18-oddélené normalni
hlavicky, 19-samostané oddélené akrozomalni membrany, 20-abaxialni implantace biciku, 21- distalni kapky,

22-jednoduse ohnuty bi¢ik, 23-terminalné stocni bi¢ik (Zpracovano dle: Arthur et al., 2001).

Pro normalni plodnost spermie jsou nezbytné dva aspekty morfologie hlavicky. Za prvé
tvar hlavi¢ky, protoZze i malé zmény v celkové velikosti, akrozomalni oblasti a Sifce na
cepice hlavicky vyrazné snizuji schopnost spermie oplodnit vajicko. Za druhé dilezita
morfologie a stdlost akrozomu. Proto vétSina abnormalit hlavicky spermii je povaZzovéna za
hlavni vady, protoZe mé zasadni vliv na plodnost. VétSina téchto vad vznika ve varlatech pfi
anormalni spermatogenezi (Arthur et al., 2001). Jedna z moznych vad spadajici pod defekty
hlavicky je dekapitace spermii. Dekapitace spermii, nebo také dezintegrace, je odd¢€leni
hlavicky spermie od bi¢iku a mize byt zpiisobena fadou neptiznivych faktora ovlivitujici bud’
spermatogenezi nebo dozravani spermii (Chenoweth, 2005). Vada ma za nasledek neplodnost

samce a vznikd plsobenim jednoduchého recesivniho genu a je vazana na pohlavi.
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Diferencialn¢ diagnosticky je nutno odlisit podobné zmény, které vznikaji pii zanétlivych
onemocnéni varlat a nadvarlat nebo artefakty, které vznikaji pii nespravné provadénych
natérech spermii (Gamcik et al., 1984). Proto byly navrzeny nasledujici charakteristiky
dekapitace spermii, které svédci o této specifické abnormalité spermii. Prvni charakteristikou /
podminkou je, Zze v celém ejakuldtu musi byt spermii s oddélenou hlavickou od bic¢iku 80 —
100%. DalSimi pfiznaky jsou vysoké procento volnych bi¢iku vykazujicich aktivni pohyb a
Casty vyskyt proximalniho ohnuti stfedni Casti kolem cytoplazmatické kapky (Chenoweth,
2005).

Dal$im defektem je obii hlavicka spermie. Tato vada zplsobuje, Ze spermie Casto byvaji
diploidni, obcas triploidni nebo dokonce tetraploidni (Arthur et al., 2001). I piesto, Ze neni
upln¢ jasny vliv vady na plodnost, je jasné, Ze lze predpokladat ohrozeni plodnosti spermii
s abnormdlnim poctem chromozomu (Chenoweth, 2005). Defektem hlavicky také miize byt
tzv. ,,diadem defect pfedstavujici vacky v jaderném materidlu. Tato vada se objevuje
v malych procentech. Po trazu varlat se muze objevit kratkodobé vyssi procento takto
defektnich spermii a v pripad¢ trvale vétsiho vyskytu spermii S diadém vadou, se miize jednat
o dédicnou poruchu (Arthur et al., 2001).

Akrozomalni vady také vazné ovliviiuji plodnost. Mnoho akrozomalnich vad vznika jako
primarni abnormality pfi spermatogenezi, presto defekty akrozomu mohou vzniknout i pfi
transportu spermii do nadvarlete nebo dokonce i po ejakulaci. Mnoho z akrozomalnich vad,
které vznikaji v prib&hu spermatogeneze, je ve vysokém procentu piitomno V ejakulatu
Vv pfipadé€, Ze porucha je zdédéna, ale identické abnormality Ize nalézt v nizkych procentech
ve vetsSiné ejakulatl, coz znamend, ze mohou také vznikat spontanné (Arthur et al., 2001).
Z hereditarnich vad akrozomu jde o tzv. perzistujici akroblast. Vada se jevi jako kulickovity
utvar zasazeni v prednim okraji nebo precnivajici ptes pfedni okraj hlavicky spermie. U této
vady jsou soucasn¢ patrné i dal$i zmény jako ziZeni baze hlavicky, abaxidlni nasazeni biciku,
vetsi vyskyt protoplazmatickych kapek apod. Podle poctu poskozenych spermii muze dojit ke
snizeni plodnosti az k neplodnosti postizeného samce. Objem ani barva ejakulatu nebyvaji
zménény a rovnéZ tak koncentrace a motilita spermii se nemusi vymykat zramce
fyziologickych norem. Na varlatech ani pifi histologickém vySetfeni nejsou znamky
zangtlivého procesu. Pro stanoveni diagndzy je rozhodujici morfologické posouzeni spermii
(Gamcik et al., 1984). Muze se také vyskytnout vada oznaCovana jako netplny akrozom.
Akrozom maé nepravidelny okraj, coz zpusobuje dojem, Ze Cast akrozomu chybi nebo je

neuplny (Chenoweth, 2005).
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Abnormality vupevnéni hlavicky spermie jsou obecné primarnimi vadami
spermatogeneze. Nékteré z nich jsou zdédéné vady centriolu nebo axonemy vyskytujici se ve
vys$§im procentu, zatimco jiné jsou ojedinélé nebo se vykytuji jako vady ziskané. Piekvapive
mnoho takovych vad méa maly vliv na plodnost, neni-li pfitomna ve vySSim procentu.
Oddélenad hlava od biciku je obvykle ziskana vada vyskytujici se zejména pii degeneraci
varlat. Spermie s oddélenymi hlavickami mohou byt pfitomny v semeni samce, u kterého
nebyla zna¢nou dobu ejakulace a spermie jsou v nadvarleti piestarlé. Spermie s naruSenym
piipojenim mezi hlavickou a bi¢ikem mohou vznikat vySe zminénym starnutim nebo
Vv disledku vrozeného slabého spojeni. VétSina ostatnich vad vyvoje spojovaci ¢asti biciku a
biciku je z hlediska plodnosti zavaznym problémem, protoze deformace bic¢iku brani pohybu
celé spermie (Arthur et al., 2001). Vadou oznacovanou jako ,,Dag* defekt je stav, kdy bicik je
siln€ ohybany, sto¢eny a s ¢astymi lomy na distalni ¢asti spojovaci ¢asti bic¢iku spermie. Vada
se mize projevit s nebo bez zadrzené distalni cytoplazmatické kapky (Chenoweth, 2005).
Piivodné byl tento stav fazen mezi dédicné¢ podminéné pii¢iny poruch plodnosti samct,
pozdéji vsak bylo uvedeno, Ze pii¢inou tohoto stavu je nadbytek zinku. Toto sdéleni odpovida
naleziim fady autorti, ktefi nikdy nenasli spermie s vicekrat stocenym bicikem ve varlatech,
ale az v ocasu nadvarlete (Gamcik et al., 1984). Tento defekt spermii mlze byt odrazem
poruchy varlat nebo nadvarlat. V normalnim ejakulatu spermie s ,,Dag® defektem mohou byt
pfitomny v malém mnozstvi (< 4 %). Nad 50 % defektnich spermii v ejakulatu mtze mit
vazné dusledky na plodnost (Chenoweth, 2005).

Dals8i méné vyrazné, ale piesto zavazné, jsou vady vyskytujici se na spojovaci ¢asti biciku.
Ty zahrnuji napt. vyvrtkovitou vadu (Arthur et al., 2001). Vyvrtkovity defekt vznika jako
disledek uvolnéni mitochondridlni spirdly. Spermie maji drsny, rozbrazdény povrch
mitochondridlniho oddilu a v ni nepravidelné rozmisténé mitochondrie (Gamcik et al., 1984).
Vada mize byt dédicného charakteru, jestlize se v ejakulatu vyskytuje ve vys$s§im procentu
(Arthur et al., 2001).

Defekty biciku jsou oproti jinym vadam obecné drobné defekty. Mezi né patii stocené
bi¢iky, které mohou byt zplsobeny abnormélni spermatogenezi anebo Spatnou funkci
nadvarlat. Nejcast¢ji se vada vyskytuje jako reakce na Spatnou regulaci teploty spermatu nebo
na hypotonicky stres pii kontaminaci spermatu vodou. Pokud se pH hodnoty dostanou mimo
normu, muze dojit ke vzniku smyc¢ek mohou vzniknout smy¢ky na bi¢iku. To pak mize byt
indikatorem zvySenych pH hodnot, ke kterym dochazi pfi infekci pfidatnych Zlaz. (Arthur et
al., 2001). ,,Pahyl bi¢iku* je defekt spermie, kdy skutecné chybi spermii spojovaci ¢ast bi¢iku
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a bic¢ik u vétSiny spermii v ejakulatu. Misto bic¢iku a spojovaci c¢asti biciku je maly pahyl
(Chenoweth, 2005).

Protoplazmatické kapky jsou tvofeny zbytkovou cytoplazmou, ktera se odstrani ze
spermie pii priuchodu spermii skrz nadvarle. Dochazi k vyzravajici zméné na spermii.
Ptitomnost spermii s protoplazmatickou kapkou znamend, Zze v dobé ejakulace neni
dokoncené zrani spermii v nadvarleti. Spermie s protoplazmatickymi kapkami v blizkosti
hlavic¢ky (proximalni kapky) jsou nezralé, na rozdil od spermii s kapkami na distalnim konci
spojovaci cCasti bi¢iku (distalni kapky). Protoplazmatické kapky jsou pozorovany u samcu,
kteti pfili§ casto ejakuluji. U mladych samcl je denni vyroba spermii niz$i nez u plné
dospélych jedinct a kromé toho nadvarlata nejsou zcela dovyvinuta a nedosahuji tedy celé své
délky. Proto, pokud je mlady samec pouzivan nadmérné, neni problém pouze v nizkém poctu
spermii v ejakulétu, ale také v pfedCasném opusténi spermii z ocasu nadvarlete a to vede Casto
k funkéné nezralym spermiim. Diskutovana byla i moznost, Ze proximalni kapky mohou také
vznikat jako primarni abnormality pfi spermatogenezi (Arthur et al., 2001).

Nekvalitni ejakulat miazeme fadit do nékolika kategorii. Azoospermie je stav, kdy ejakulat
postrada spermie a je tvofen pouze semennou plazmou (Memon, 2007). Velikost varlat u
pravé azoospermie zlstava v mnoha ptipadech beze zmény (Frontbone, 2011). Azoospermie
je vétSinou ziskané onemocnéni, které se vyviji sekundarné k dysfunkci gonad, zejména u
idiopatické degenerace varlat (Feldman and Nelson, 2004). Tato porucha je uvadéna jak u
Cistokrevnych psi, tak i u kiizenci (Memon, 2007). Oligospermie je pojem vyjadiujici
celkové snizeni poétu spermii v ejakulatu. Pro oligospermii je typicka koncentrace spermii v
ejakulatu mensi nez 100 x 10°. Morfologie spermii p¥itom zlstava bud’ normaélni, nebo se
objevuji ve vétsi mife patologicky zménéné spermie. Castymi p¥i¢inami oligospermie jsou
neuplnéd ejakulace, sexudlni pfetéZovani, bilaterdlni obstrukce semenného provazce, zanét
nadvarlat, dysfunkce gonad atd. V zavislosti na pfipadném rozsifovani patologického procesu
po pohlavnim traktu samce muze tento stav piejit az v azoospermii (Feldman and Nelson,
2004; Svoboda, 2000). Teratospermie piedstavuje zvySeni poctu abnormadlnich spermii
Vv gjakulatu. Celkovy pocet spermii, pohyblivost spermii a semennd plazma mohou byt
Astenospermie oznacuje snizenou motilitu spermii v ejakulatu. Spermie, které se pohybuji
Vv malych kruzich nebo ze strany na stranu bez progresivniho pohybu vpied, nejsou normalni.
Neni zndmo procento, jaké procento spermii s abnormalni motilitou zpiisobi u pst infertilitu
(Feldman and Nelson, 2004; Svoboda, 2000). Samec je klasifikovan jako astenospermicky
Vv pfipad¢, Ze jeho ejakulat vykazuje méné jak 25 % spermii s normalni pohyblivosti a
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koncentrace spermii je v normé. Astenospermie muze byt zptisobena primarnimi defekty nebo
enzymovymi nedostatky (Feldman and Nelson, 2004). Mozné je i spojeni n¢kolika poruch

dohromady, napt. oligoastenoteratozoospermie = OAT (Fontbonne, 2011).
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Obr. 4. — Spermatogeneze (Zpracovano dle: Feldman and Nelson, 2004; Reece, 2011; Kliment et al., 1983).

3.3. Proces spermatogeneze a jeho neurohumoralni regulace

Spermatogeneze je zakladni proces muzské reprodukce (Arthur et al., 2001).Jde 0 souhrn
bunéénych transformaci, které probihaji v semenotvorném epitelu a vedou k produkei spermii
(viz obr. 4). Proces bunécné diferenciace zacina spermatogonialnimi kmenovymi bunkami a
pokracuje ptes né€kolik mitotickych déleni a meiotického déleni a cetné cytologické
transformace, nez se builky stanou prodlouZzenymi spermiemi (Youngquist and Threlfall,
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2007). Zaklady semenotvornych kanalkt vznikaji uz béhem embryonalniho vyvoje jedince
Vv podobé pohlavnich provazct, které lze rozdé€lit na prvopohlavni buiikky (gonocyty) a
podpurné bunky. Gonocyty se rozmnozuji a je$té v prabéhu nitrodélozniho vyvoje jedince se
pfeméni na spermatogonie (Gamcik et al., 1984). Proces bunécéné diference zacina
kmenovymi buiikami, neboli spermatogoniemi, a pokracuje pies n¢kolik mitotickych déleni,
meiotickych déleni az po cetné cytologické transformace. A to vSe prfed konecnym
prodlouzenim spermii. Cely tento proces, zvany spermatogeneze, za¢ind dosazenim pohlavni
dospélosti (Jelinek et al., 2003). Proces spermatogeneze se uskuteciiuje v priabéhu celého
reprodukéniho obdobi Zivota (Youngquist and Threlfall,. 2007). Spermatogeneze v pocatecni
etap€ jesté¢ nema pravidelny cyklicky charakter a vysledkem je vyS$i obsah nezralych forem
spermii v ejakulatu. S dosazenim pIné pohlavni dospélosti a stabilizaci neuroendokrinni
regulace pohlavnich funkci probihd spermatogeneze u pst v pravidelnych cyklech v prubéhu
celého roku. Cykly nésleduji za sebou v presnych ¢asovych intervalech, pfi¢emz kazdy cyklus
zacind asi o Y délky cyklu pozdé&ji nez predchozi. Délka jednoho spermatogenniho cyklu je
druhové rozdilna. U psa se pohybuje okolo 54 dni (Jelinek et al., 2003).

Spermatogeneze, nebo také vyvoj spermii, lze rozdélit na 3 obdobi. Obdobi
rozmnozovani, ristu a zrani, tj. meidzy a metamorfozy (Gamcik et al., 1984; Arthur et al.,
2001; Neill et al., 2006). Faze rozmnozovani pfedstavuje mnohonasobné déleni a postupnou
diferenciaci bun¢k. Vznikaji spermatogonie trojiho typu. A-spermatogonie jsou prvni typ a
jsou to kmenové matetské buiiky (Neill et al., 2006). Nachézeji se na obvodu semenotvornych
kanalkd. Jsou to velké bunky kulatého tvaru s malym mnoZstvim cytoplazmy a s difuzné
rozptylenym chromatinem po celém povrchu jadra. Jadro maji velké kulatého tvaru a
excentricky uloZené. V nukleoplazmé je mozné vidét svétlou vakuolu, kterd obsahuje
glykogen. Kazda matefska buiika A — spermatogonie se rozdéli na dvé nestejné velké dcetiné
buniky. Jednu vétsi podobnou matei'ské burice, ktera ziistava po delsi dobu v interfazi a druhou
mensi intermedialni buiiku (Jelinek et al., 2003). IM — spermatogonie je podobna matetské
buiice, s tim rozdilem, Ze ma mensi jadro, které je bohatsi na chromatin (Gamcik et al., 1984).
Pokra¢ovanim mitézy vznika tfeti typ spermatogonii a to typu B. Jsou to buiky s hrubou
membranou jadra a s krat§imi chromozomy, nez mély ptedchazejici typy (Neill et al., 2006).
Zdvojnasobuji svou velikost a dalSim délenim znich vznikaji spermatocyty 1. fadu.
Pfibiranim zasobnich latek se zvétSuji a zacind stadium rastu. VSechny typy spermatogonii
obsahuji diploidni pocet chromozomu - 2n (Kliment et al., 1983; Reece, 2011). Dalsim
obdobim je faze zrani. Obdobi zrani je charakterizovano dvéma po sobé nasledujicimi
meiotickymi délenimi a vysledkem je redukce poctu chromozomu na polovinu. Diploidni
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pocet chromozomu se méni na haploidni a souc¢asn¢ dochazi k rekombinaci genetickych vloh.
Vstupuji do ni spermatocyty I. fadu a v prvnim meiotickém déleni vznikaji dva spermatocyty
IL. ¥adu (Jelinek et al., 2003). Spermatocyty 1. fadu jsou velké kulaté buiiky s velkym jadrem a
postupuji od obvodu semenotvornych kanalki smérem do stiedu, vytvareji druhou fadu
semenotvornych bun¢k (Gamcik et al., 1984). Druhym meiotickym délenim vznikaji Ctyfi
spermatidy. Jsou charakterizovany pfitomnosti vzdy jen jednoho sexchromozomu, a to bud’ X
chromozomu nebo Y chromozomu. Pomér spermatid S jednotlivymi sexchromozomy je 50 :
50. Posledni fazi spermatogeneze je obdobi metamorfézy, pii niz se okrouhld a nepohybliva
spermatida méni ve Stihlou, kopinatou a pohyblivou spermii (Jelinek et al., 2003).
Metamorféza, také oznaCovana spermiohistogeneze, je proces spermie, aby byla schopna
aktivné proniknout do vajicka vnést do ného otcovské geny (Marvan, 2011). Spermiogeneze
probihé ve vybézcich Sertoliho bunck. Spermatidy se uz dale nedéli a tak vznika stejny pocet
spermii, jako byl pocet bun¢k v posledni fazi spermatocytogeneze/meiozy (Kliment et al.,
1983). V metamorfoze se zachovava geneticky potencial, pficemz se jadro spermatidy zméni
na hlavicku, z cytoplazmy vznikaji obaly a z organel bi¢ik. Podle chronologickych zmén se
rozdéluje metamorféza na Golgiho stadium, stadium akrozomové Cepicky, stadium kaudalni
manzety a stadium zrani. V Golgiho stadiu se na prednim p6lu jadra z Golgiho aparatu vytvari
akrozom, ktery je nositelem enzymi rozpoustéjicich zonu pelucidu a cytoplazmaticky obal
vajicka umoziujicich penetraci spermie do vaji¢ka a nasledné oplozeni (Jelinek et al., 2003).
Hyaluronidaza, akrozin, proakrozin, kysela fosfatiza a proteindza jsou piiklady enzymu
obsahujici akrozom. Jeden z centriolti nachazejicich se v buiice se piiklada k bunécné
membrané a z n¢ho za¢nou vyrustat vldkna biciku (Gamcik et al., 1984). Po Golgiho stadiu
nastupuje faze akrozomové Cepicky. Z akrozomového vacku vznika zaklad akrozomu, ktery
se zvétSuje a prikladda na jadro, a potom jako akrozomova cCepicka pokryva celou piedni
polovinu jadra spermatidy. Centrioly se dostavaji do protilehlého postaveni s akrozomem.
Distalni centriol, ze kterého vyrlstaji osova vlakna bic¢iku se nazyva flagelotvorny centriol.
Z proximalniho centriolu vzniké takzvany Jensenliv krouzek, ktery oddéluje mitochondrialni a
hlavni oddil bi¢iku spermie. Centrioly se postupné piemistuji do blizkosti jadra, pfi€emz
tahaji za sebou cytoplazmatickou membranu. Takto se vytvaii jakysi kanal, v kterém se vyviji
bi¢ik. Kromé¢ toho proximalni centriol vytvaii kloubové spojeni mezi jadrem budouci spermie
a bi¢ikem. K témto strukturdm patii tzv. segmentované chordy, které se upinaji na proximalni
centriol a spolu s distalnim centriolem vytvari hlavici bi¢iku. Dal§im stadiem metamorfozy je
stadium kaudalni manzety. Kulaté jadro spermatidy se méni na plochou hlavicku spermie.
Vznika kaudalni manzeta, kterd zaCind na zadnim okraji akrozomové Cepicky, prechazi nad
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kaudalni polovinou jadra v podob¢ cylindru a zasahuje az do zacatecnich usekt biciku. Ve
fazi kaudalni manzety se dokoncuje tvarovani jadra a kondenzace nukleoplazmy. Pivodni
vlaknita struktura nukleoplazmy se méni na granularni a pozdéji na homogenni. Kdyz se
rozplyva kaudalni manzeta prednich Casti jadra a ztraci se, znaci to zacatek stddia zrani.
Dokoncuje se vyvoj bi¢iku a akrozomu. Mitochondrie, které byly volné rozptylené
V cytoplazmé se zacinaji prodluzovat a ukladat se cirkularné okolo vldken bic¢iku. Tim se
vytvari mitochondrialni oddil bi¢iku. V této fazi se spermatida zbavuje poslednich zbytki
cytoplazmy a nepotiebnych organel. Pti odstraovani zbytkli se nejvice uplatiiuji Sertoliho
buniky (Jelinek et al., 2003). Maji krom¢é podpirné a vyzivovaci funkce také fagocytarni
schopnost. Metamorfozované spermie se uvoliluji z vybézka podpiirnych bunck a dostavaji se
do lumenu semenotvornych kanalki a do vyvodnych cest (Jelinek et al., 2003; Neill et al.,
2006).

Vysledkem ¢innosti specializovanych pohlavnich orgdni je cely proces rozmnozovani a
pohlavni funkce. Jejich ftizeni avSak podléhd extragenitdlnim strukturdm, zejména
hypotalamo-hypofyzarnimu systému. Tato neuroendokrinni regulace probihd v ramci
geneticky fixovaného vnitiniho fidiciho systému neustale ovliviiovaného faktory zevniho
prostiedi. Jednotlivé nervové a humoralni slozky podilejici se na regulaci pohlavni ¢innosti
jsou uspotadany hierarchickym zplsobem. Neustdle se ovliviiuji 1 zespod nahoru, coz
znamena, ze organy funkcéné podiizené ovlivituji rovnéz organy fidici. Timto zpisobem
vytvareji nedélitelnou funkéni jednotu a uzavieni funkéniho okruhu, jehoZ autoregulativni
principy zajistuji vzajemnou rovnovahu. Ridicim organem pravidelného pritbéhu pohlavnich
funkci je centralni nervovy systém, jmenovité¢ hypotalamus a adenohypofyza. Nazyvano také
hypotalamo-hypofyzarni systém. DalSimi slozkami reprodukéniho funkéniho okruhu jsou
gonddy a vyvodné pohlavni cesty. Koordinace mezi jednotlivymi sloZzkami fizeni pohlavni
aktivity se uskute¢nuje neurohumoralné v obou smérech, tj. odshora dolu a naopak zespoda
nahoru - viz. obr. 5 (Jelinek and Koudela, 2003). Hypotalamus zabira jen velmi malou ¢ast
mozku. Tvofi bazalni ¢ast mezimozku a spodinu III. mozkové komory. Pfenos informaci mezi
hypotalamem a neurohypofyzou je uskuteciovdn pomoci nervového spojeni po axonech
(Hafez and Hafez, 2000). Do téchto regulacnich okruhii se zapojuji i neurotransmitery
centralniho nervového systému, které prendseji stimuly a reakce mezi nervovymi bunikami.
Neurotransmitery jsou latky nehormonalniho ptivodu a rozdé€luji se na cholinergni, adrenergni
a serotogenni. Tyto latky jsou bezprostfednimi pienaseci vSech endogennich a exogennich
podréazeni ovliviiyjici sekreci GnRH (Gamcik and Kozumplik, 1984). Hypofyza se nachazi
v tureckém sedle a prohlubni klinové kosti. Zl4za je rozdélena na pfedni a zadni lalok. Spojeni
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mezi hypotalamo-hypofyzou a adenohypofyzou je pomoci cévniho fecisté. Podle typu bunék
V hypofyze jsou vyluovany riizné hormony. Kortikotropni bunky vylucuji ACTH hormon,
gonadotropni buiiky FSH a LH, mammotropni buiiky prolaktin, tyreotropni bunky vylucuji
hormon TSH stimulujici Stitnou zlazu a somatické buiiky vylucuji ristovy hormon. Déle do
neurohumoralniho fizeni reprodukce patii epifyza. Siginka vznika dorzalnim vychlipenim tieti
hormonu melatoninu ze SiSinky je ovlivnéno délkou tmy a svétla, coz ji ptisuzuje dilezitou
roli v neuroendokrinni kontrole reprodukce. Na zaklad¢ délky svételného dne epifyza vylouci
hormon do krevniho fe€isté a mozkomisniho moku (Hafez and Hafez, 2000).

Gonadotropin releasing hormon se uvoliiuje ze zadniho sexualniho centra hypotalamu na
zaklad¢ predchazejicich impulzi z pfedniho sexualniho centra. Chemicky se jedna o
dekapeptid majici dva ucinky, tj. FSH-RH a LH-RH, které se krevni cestou dostavaji do
adenohypofyzy a zde iniciuji tvorbu gonadotropnich hormont. Pod vlivem hypotalamickych
GnRH se ve specializovanych buiikach adenohypofyzy vytvareji dva gonadotropni hormony a
to FSH a LH. Chemicky se jedna o vysokomolekularni glykoproteiny s pomérmné vysokou
molekulovou hmotnosti a jsou pohlavné nespecifické (Jelinek and Koudela, 2003). Folikuly
stimulujici hormon (FSH) u samct v novorozeneckém obdobi podporuje proliferaci Sertoliho
bunék, coz urcuje vyslednou velikost varlat v dospélosti. Udrzuje maximdlni pocet
zarode¢nych bunék a hraje roli v ukonéeni proliferace Sertoliho bunék pfed nastupem
spermatogeneze. FSH podporuje organizace dilezitych molekul cytoskeletu Sertoliho bunék
potiebnych k dokonceni spermiogeneze. Gonadotropin FSH také podporuje vyvoj, proliferaci
a zvySeni Sance na preziti spermatogonii a spermatocyt. Folikuly stimulujici hormon
zabranuje apoptdze spermatocytll a spermatid a ma 1 vliv na uvoliovani spermii (Neill et al.,
2006). Luteinizaéni hormon (LH) u samcii také oznacovan jako intersticidlni bunky
stimulujici hormon plisobi na intersticialni buiiky a stimuluje tvorbu specifického pohlavniho
hormonu testosteronu. Testosteron je steroid a spolu s dalsimi androgeny vytvafenymi ve
varlatech fidi vznik pohlavni a sexudlni diferenciaci, stimuluje tvorbu sekundérnich
pohlavnich znakd, rGst pohlavniho idu, rist a sekrec¢ni funkci pfidatnych pohlavnich zlaz,
formovani pohlavniho pudu a samciho pohlavniho chovani (Jelinek and Koudela, 2003).
Fyziologicka koncentrace testosteronu je 50-100x vétsi ve varletni tkani nez v krvi (Feldman
and Nelson, 2004). Dale testosteron ma vliv na zrani a proliferaci Sertolitho buné&k
V novorozeneckém obdobi. Zabranuje diferenciaci spermatogonii v ptipad¢ jejich vysoké
lokalni koncentraci. Zabrainuje bunééné smrti spermatocytl a spermatid, hlavné ve fazich VII
a VIII. Testosteron je nezbytny pii vyvoji spermatid a podporuje pfilnavost spermii na
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Sertoliho bunky. Ma také vliv na uvoliiovani spermii do lumenu semenotvorného kanalku
Celkovée testosteron ma velmi vyznamny vliv na spermatogenezi v dospélosti (Neill et al.,
2006). Dale testosteron reguluje rtst a sekre¢ni funkci pfidatnych pohlavnich zlaz tak, aby

vyluCovaly sekret béhem ejakulac¢niho reflexu v pfiméfeném mnozstvi a kvalité (Gamcik and
Kozumplik, 1984). Hormon inhibin, vytvaieny v podpirnych bunkéach semenotvornych
kanalkt varlete, je glykoprotein a zpétné plisobi na hypofyzu a brzdi tvorbu FSH (Jelinek and
Koudela, 2003).
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Jakékoliv hormonalni onemocnéni muze ovlivnit osu hypotalamus-hypof}'/za, a tudiz i
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spermatu Casto poklesne v obdobi né€kolika tydnt az n¢kolika mésict. Pokud nejsou uc¢inéna
zadna opatfeni, mlize pokles spermatu pokraovat, dokud nebude pes Upln¢€ azoospermicky .
Tato neplodnost ¢asto byva nevratny stav. Na poruchy se sekreci hormoni se mohou podilet
nadory na hypotalamu nebo na hypofyze (Fontbonne, 2011).

Snizeni cirkulujiciho testosteronu miize byt nasledek destrukce Leydigovych bunék uvnitt
varlete nebo suprese osy hypofyza-Leydigovy buiky. Ztrata funkce Leydigovych bun¢k ma
dale za nasledek zvyseni koncentrace LH v plazmé, ztratu libida a variabilni stupeii zhorSeni
spermatogeneze. NaruSena spermatogeneze se obvykle vyskytuje ve spojeni s potlacenim
nebo ztratou Leydigovych bunék a je Casto zplisobena hormonélnimi abnormalitami, infekeci,
zanétem nebo degenerativni neoplazii varlat. Ackoliv testosteron se podava pro zlepSeni
libida, je pomérné neti¢inny pii podpoie spermatogeneze a mize ve skute¢nosti mit vyznamné
Skodlivy vliv na kvalitu spermatu, protoZze pravdépodobné sekundarné potlacuje vliv na
sekreci GnRH a FSH. Lécba pro zlepsSeni libida musi byt provadéna opatrné, protoze ucinky

1é¢iv mohou poskozovat spermatogenezi (Feldman and Nelson, 2004).

3.4. Vyziva a kvalita ejakulatu (nutri¢ni faktory)

Reprodukce je energeticky nakladna. Reprodukéni schopnost jedince je odrazem
homeostatické rovnovahy mezi pfijmem a vydejem energie. Energie a reprodukce jsou
nevyhnutelné¢ spojeny a zvife ma vyvinuté komplexni fyziologické mechanismy, které
koordinuji reprodukci v zavislosti na metabolickém stavu. Tyto mechanismy jsou vyrazné
integrované. Sdileji konstelaci metabolickych, endokrinnich a nervovych komponentl. Ze
vSech riznych faktort prostiedi, které formuji reprodukéni potencial, dostupnost potravy ma
snad nejvetsi omezujici vliv, protoze jidlo je nejvice nutnd potieba pro Zivot a tim padem 1 pro
rozmnozovani (Neill et al., 2006).

I vdnesni dobé je vénovand malda pozornost spravné vyzivé pro psy, ktefi jsou
Vv reproduk¢énim veéku. Nedostatek spravnych Zivin ve vyziveé, mize mit vyznamny dopad na
kvalitu ejakulatu (Domoslawska et al.. 2015). Spravna vyZziva je nezbytna mj. pro normalni
funkci varlat (Hotchkiss, 1951).

Mastné kyseliny jsou zakladni jednotkou u vétSiny lipida a vétSinu z nich syntetizuji savci
z ptijatych tukii ve své stravé. Nicméné, nckteré nenasycené mastné kyseliny nejsou

syntetizovany v organismu a musi byt ziskany z potravy. Omega faktory jsou mastné kyseliny
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a Vv soucasné dob¢ jsou povazovany za zadkladni jednotky v Cetnych zasadnich ochrannych
funkcich v organismu. Metabolismus mastnych kyselin vytvafi kyselinu arachidonovou, jejiz
degradace aktivuje zanétlivé mediatory, odpovédné za 1éze na bunécnych membranach.
Doplnky omega-3 mastnych kyselin indukuji pokles enzymatického ucinku kyseliny
arachidonové (Rocha et al., 2009). Luteiniza¢ni hormon indukuje rychle uvoliiovani kyseliny
arachidonové z Leydigovych bunék a metabolity této kyseliny jsou piimo spojené se
spermatogenezi a také s produkei testosteronu, vyvolané zvysenou plazmatickou koncentraci
GnRH (Dix et al., 1984). Proto doplnéni stravy o omega mastné kyseliny mohou interferovat
S vyrobou hormonti a v disledku toho stimulovat tvorbu spermii v testikularni tkdni. Doplnék
mastnych kyselin do krmiva pro psy mize stimulovat ¢innost lipoxygenazy. Tento enzym
nepfispiva k produkci zanétlivych mediator, coz snizuje poskozeni bunck. Diky omega
mastnym Kkyselinam se zvySuje produkce hormont, které podporuji funkci bunék varlat a
zvySuji kvalitu spermatu, zvySuje se také koncentrace spermii a sniZzuje se procento
morfologicky abnormalnich spermii (Rocha et al., 2009). Dokosahexaenova kyselina (DHA)
— aktivni forma omega 3 — ptispiva k fluidité membrany a pruznosti bi¢iku spermie (Conquer
et al., 2000).

Tvorba volnych radikalt po peroxidaci lipidi membran spermatickych bun€k zplsobuje
vazna poskozeni, kterd snizuji kvalitu a Zivotaschopnost spermii. Oxidaéni aktivita téchto
metabolitl naruSuje fluiditu membran a pohyblivost spermie a tim snizuje schopnost
oplodnéni (Rocha et al., 2009; Hatamoto et al., 2006; Domoslawska et al., 2015). Vitamin E
se pouziva jako hlavni antioxidant, protoZze ma schopnost prochazet membranou spermie a
prerusit fetézovou reakci, ktera vede k tvorbé volnych radikali (Suleiman et al., 1996).
Suplementaci vitaminu E se zvySuje pohyblivost spermii, vitalita a koncentrace, snizuje se
procento abnormalit hlavicky a akrozomu spermii (Hatamoto et al., 2006; Domoslawska et
al., 2015). Ukazalo se, ze doplnéni esencialnich mastnych kyselin spolu s vitaminem E
vyrazné zlepsila kvalitu psiho ejakulatu (Rocha et al., 2009; Domoslawska et al., 2015).
Utinky vitaminu E na parametry semene jsou kontroverzni. Davka 20 krat vy$$i neZ je denni
potieba ptisobi na spermie Skodlivé (Danikowski et al., 2002; Hatamoto et al., 2006).

Sav¢i organismus potiebuje neptetrzitou dodavku nékterych stopovych prvkia, mj. selenu.
Krom¢ dalSich zivotné dulezitych funkci se selen podili na mizské reprodukci jako je
naptiklad spermatogeneze (Ahsan et al., 2014). Selen se vyskytuje v savéim organismu ve
formé selenoproteint, ktery obsahuji selen ve formé selenocysteinu. Selenoprotein je nutny
pro zasobovani varlat selenem. Antioxida¢ni enzym — glutathon peroxiddza (GPx)- je hlavni
selenoprotein ve varlatech. Existuje souvislost mezi selenem, kvalitou spermii a plodnosti.
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GPx je pfitomna Vv psich spermiich a semenné plazmé a hraje hlavni roli v rozkladu peroxidu
vodiku (Domoslawska et al.. 2015). Nedostatek ¢i prebytek selenu muze zhorSit tvorbu
spermii a mit za nésledek Spatnou kvalitu spermatu a neplodnost (Ahsan et al., 2014). Vysoké
davky selenu ve stravé zplsobuji snizenou pohyblivost spermii u psit (Domoslawska et al.,
2015).

Dalsi mikroprvek, zinek, je nezbytny pro rist, sexualni dospivani a reprodukci. V sam¢im
reprodukénim systému se nachazi pomérné vysokd koncentrace zinku (Madding et al., 1986).
Koncentrace zinku vysoce koreluje s po¢tem spermii a kvalitou spermatu (Madding et al.,
1986, Liu et al., 2009). Vyznamna korelace je mezi koncentraci zinku v krevni plazmé a
koncentraci spermi, pohyblivosti a morfologii. Souvislost existuje i mezi poctem spermii a
koncentraci zinku v semenné plazmé (Wong et al., 2001). Zinek obsazeny v krvi je dulezity
pro spravnou spermatogenezi (Liu, 2009; Wong et al., 2001). Zinek mé také zasadni roli pfi
antimikrobidlni aktivit¢ semenné plazmy, kondenzaci jaderného chromatinu ve spermii a pii
akrozomalni reakci (Wong et al, 2001). Nedostatek zinku vede ke gonadalni dysfunkci se
snizenou testikularni hmotnosti a zmensSenim semenotvornych kanalkd. Nedostatek zinku
muze také naru$it ¢innost enzyml v Leydigovych buiikach, coz ma za nasledek ubytek
testosteronu a naslednou inhibici spermatogeneze (Liu, 2009; Wong et al., 2001). Nicméné
vysokd hladina zinku mutze byt spojena 1 s asthenozoospermii. Nadmérna vazba zinku na
bic¢ik spermie negativné ovliviiuje motilitu a rychlost. U tézkych teratozoospermickych samcii
se objevuji spermie s velkymi strukturdlnimi nedostatky hlavicky, jako je naptiklad maly nebo
abnormalni akrozom, nebo abnormality membrany (Liu, 2009).

Zelezo a méd’ jsou esencialni stopové Ziviny hrajici dileZitou roli v celkovém zdravi a
plodnosti. Piebytek nebo nedostatek jednoho z prvkid muze vést k vadné spermatogenezi,
sniZeni libida a k oxidacnimu poSkozeni testikularni tkan€ a spermii, coZ nakonec vede ke
snizené plodnosti. Pfimy nebo nepfimy G¢inek téchto Zivin na strukturu a funkci pohlavnich
7zlaz a gamet jeSt€¢ neni zcela znam. Nicméné oba prvky jsou vysoce toxické, kdyz se

nahromadi ve vétSim mnozstvi (Tvrda et al., 2015).

3.5. Vliv hygienickych faktoru prostiedi na kvalitu ejakulatu

Fotoperioda a teplota zivotniho prostiedi jsou dva dulezité faktory, které mohou ovlivnit

reprodukéni cyklus u psa (Martins et al., 2006). Nékteré druhy rodu Canis v tropech a
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rovnikové oblasti, napf. etiopsti vlci, africti divoci psi a mexicti vlci mohou mit sezoénni
reprodukci, zptsobenou riiznymi potravnimi a klimatickymi faktory, jako je napt. dostupnost
potravy, mnozstvi srazek nebo teplota. Tudiz oblast Zivotniho prostiedi ovliviiuje, zda samec
reprodukuje sezonné nebo kontinualn¢ (Ortega-Pacheco et al., 2006). Béhem reproduk¢éni
sezony mohou u samcu psovitych nastat zmény v produkci testosteronu, velikosti varlat a
spermatogeneze (Albizio, 2013). Pozoruhodnou vyjimkou je pes domaci, ktery vétSinou
zustava reprodukéné aktivni po cely rok a miize se pafit, kdykoli je pfitomna samice v estru.
Nicméné kdyz domestikovany domaci pes zdivoci, jeho reprodukéni chovani se mlize navratit
do stavu divokych psovitych Selem (Ortega-Pacheco et al., 2006).

I pres celoro¢ni spermatogenezi u pst byly zjistény sezénni vykyvy v objemu ejakulatu,
motilité spermii, koncentraci a celkovy pocet spermii (Ortega-Pacheco et al., 2006). U psa
domaciho nekteré studie vykazuji vyssi procento abnormdlnich spermii v 1ét€, zatimco vyssi
koncentrace a produkce spermii byla pozorovana na jafe a na zacatku 1éta (Taha et al., 1981).
V disledku malého rozdilu mezi jednotlivymi vysledky je pravdépodobné, ze i pfes zmény
vyvolané environmentalnimi podminkami vykazuji psi kvalitni ejakulat (Albrizio et al.,
klima (Wong and Dhaliwal, 1985). Fyziologickym stimulem muZe byt samice na zvyseni
produkce spermii nebo podporu obnoveni v estru, ktera se vyskytuje pobliz samce (Albrizio et
al., 2013).

Vnéjsi faktory, jako je typ bydleni, vyuziti psa, misto a frekvence odbéru (Vagenknechtova
et al., 2014), hmotnost psa a vék psa, také zptisobuji zménu kvality ejakulatu (Rijsselaere et
al, 2007; Filip¢ik et al., 2014; Vagenknechtova et al., 2014). Nejvetsi objem spermatu Se

vyskytoval u psi chovanych v domacnostech, naopak psi Zijici volné na pozemku méli

cv v

cey

zijicich na voln€ na zahrad¢ a psu zijicich v kotcich nebo domécnostech. U psti v kotcich a
domacnostech byla aktivita spermii srovnatelnd a mnohem vys§i nez u pst s volnym
vybéhem. Co se tyce koncentrace spermii v ejakulatu, nejvyssi méli psi s volnym vybéhem,
poté psi Zzijici pouze v kotcich a nejnizs$i koncentraci méeli psi chovani v domdacnostech.
Vzhledem k vyuziti psd, nejvétsi objem ejakulatu byl zjistén u psd sportovnich, poté
nasledovali psi policejni a nakonec nejmensi objem méli rodinni psi. Naproti tomu policejni
psi méli oproti psim sportovnim a rodinnym nizsi aktivitu spermii. Koncentrace spermii
v ejakulatu byla nejvyssi u pst pracujicich u policie a psi sportovni a zijici v rodinach
vykazovali hodnoty vzdjemné srovnatelné. Misto odbéru ma také vliv na koncentraci spermii

Vv ejakulatu. Odbéry ejakulatu provadéné doma vykazovaly niz$i primérnou koncentraci nez
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odbéry v laboratofi. Pocet odbéru je téZ jeden z faktord, pusobicich na kvalitu ejakulatu.
Nejvyssi objem ejakuldtu vykazuje prvni odbér a s ptfibyvajicim poctem odbéri se objem
snizuje. Také aktivita spermii se snizuje (Vagenknechtova et al., 2014). Nezanedbatelnou roli
také hraje ziva hmotnost psa. Hmotnost psa je vyznamnym faktorem, ktery ovliviiuje celkovy
pocet spermii. PoCet spermii zavisi funk¢ni testikularni tkani, ta souvisi s hmotnosti varlat a
zaroven s celkovou zivou hmotnosti psa (Rijsselaere et al, 2007; Vagenknechtova et al.,
2014). Psi malych plemen produkuji tedy méné spermii nez psi velkych plemen (Rijsselaere
et al, 2007). Také vék miize hrat dilezitou roli v kvalité semene. Schopnost reprodukce psa je
V podstaté ovlivnéna jeho stafim (Filipcik et al., 2014; Véagenknechtova et al., 2014). Je
potvrzena korelace mezi vékem psa a objemem ejakulatu. Nejvétsi objem a koncentraci
spermii je u pst ve véku 2-3 let. U psi ve véku mezi 3 az 5 lety jsou spermie nejvice
pohyblivé a morfologicky normalni (Filip¢ik et al., 2014). SniZend aktivita spermii a snizeny
pocet morfologicky normélnich spermii u psil nastava uz u psii od Sesti let (Vagenknechtova
et al., 2014). S pribyvajicim vékem psa klesa objem ejakulatu a zvySuje se vyskyt patologicky
zménénych spermii. Nejvyssi pocet patologickych zmén ve struktufe spermie vznikd pfi
tvorbé biciku a torze biciku (Filipcik et al., 2014). Stafi psa neovliviiuje jen zarode¢né buiky,
ale také mnozstvi Leydigovych bunék (Lowseth et al., 1990). Vek a hmotnost téla vyznamné
koreluji u procenta norméalnich spermii (Rijsselaere et al, 2007).

Za abnormalitami reproduk¢niho systému mohou byt také toxické latky. EXistuje
vyznamny souvislost mezi mnozstvim molybdenu (Mo) v krvi a klesajici koncentraci spermii
a jejich morfologii. Molybden je vSudypfitomny stopovy prvek nalézajici se v potravinach a
pitné vodé. Byla prokazana snizena fertilita u samcu, ktefi jsou vystaveni vys§im davkam
molybdenu. Mo muze zpUsobit poSkozeni testikularni tkan¢ a to jak morfologicky, tak
funkéné. Pokles koncentrace, pohyblivosti a naruseni normalni morfologie spermii jsou
zavislé na mnozstvi molybdenu. Mo také vykazuje interakce s dal§imi minerdlnimi latkami,
napiiklad chelatacni efekt vaci vapniku (Meeker et al., 2008).

Olovo a kadmium jsou vysoce toxické kovy nejen pro psy, ale vSeobecné pro savce. Oba
prvky jsou téz vSudypfitomné v zivotnim prostfedi a hromadi se v téle po cely Zivot, v¢etné
prenatalniho Zivota (pfedevs§im olovo). Nejvétsimi zdroji jsou potraviny (zejména motské
plody znecisténé kovy), voda (olovo se uvoliiuje z trubek po kontaktu mékké a kyselé vody),
vzduch (zvlasté olovo v hustych dopravnich oblastech). Pb a Cd mohou neptiznivé ovlivnit
samci pohlavni systém (TeliSman et al., 2000). Vysoké expozice Pb, je spojena se zvySenym
vyskytem nezralych spermii a procentem patologickych spermii a se snizenou pohyblivosti
(TeliSman et al., 2000; Meeker et al., 2008).
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Endokrinni disruptory (EDS) jsou chemické latky, které maji schopnost naruSovat
hormonalni biosyntézu, metabolismus nebo ptisobeni, které ptispivaji k rostoucimu vyskytu
samCi subfertility nebo infertility. Endokrinni disruptory jsou povazovany za chemikalie,
jejichz  testikularni toxicita je pravdépodobné zaloZena na interferenci se steroidnimi
hormony (Dankers, 2013; Bellingham et al., 2012). Vzhledem ke slozitosti endokrinniho
systému je obtizné mechanismus u¢inku EDS odhalit. Doposud je znamo, Ze plsobi jako
nedokonalé ligandy (bud’ jako agonisti, nebo antagonisti) na jaderné a membranové receptory
(steroidnich i nesteroidnich hormonti), ¢imz se naruSuji hormony regulované bunécné signalni
drahy a genové exprese (Marque-Pinto, 2013). V pribéhu poslednich 40 let se zvysil vyskyt
testikularnich nadorti u psi. Faktory zivotniho prostiedi, resp. endokrinni disruptory, jsou
pravdépodobnou pfi¢inou zvySeni vyskytu rakoviny varlat u psi (Grieco et al., 20123;
Marque-Pinto, 2013), snizeni poétu spermii, zmén specifického pohlavniho chovani nebo
rakoviny prostaty (Yang et al., 2011). Endokrinni disruptory narusuji zarode¢né bunky ve
varlatech a bunky podporujici spermatogenezi a tim padem je narusena tvorba spermii
(Marque-Pinto, 2013). Nicméng, vSe nasvéd¢uje tomu, ze EDS mohou mit vliv na rozvoj a
fungovani reprodukéniho systému u obou pohlavi. Vystaveni endokrinnim disruptorim miize
také pusobit na Leydigovy buniky a narusit steroidogenezi, coz ma za nasledek relativni
nedostatek testosteronu. V posledni dobé jsou EDS spojovany i s vys$§im rizikem nartstu
kryptorchismu ¢i syndromem testikularni dysgeneze , coz ma také za nasledek vyrazné
snizenou kvalitu spermii (Marque-Pinto, 2013; Bellingham et al., 2012). Pfesto, Zze expozice
témito chemikaliemi muize vychazet z riznych zdroji (napf. prach, materialy pouzivané
v doméacnosti nebo pracovni prostedi), hlavnim zdrojem EDS je potrava, voda (Bellingham et
al., 2012; Marque-Pinto, 2013), pfipadné¢ hracky vyrobené z plastu (Wooten and Smith,
2013). Skupina zndmych endokrinnich disruptorli je velmi riiznorodd. Zahrnuje vSude
pfitomné syntetické latky pouzivané jako primyslova maziva a rozpoustédla, jejich vedlejsi
produkty, jako napiiklad polychlorované bifenoly, plasty a z nich uvoliiovany bisfenol A nebo
ftalaty pouzivané jako zmé&kcéovadla. Ptirodni latky jako jsou fytoestogeny a tézké kovy také
mohou mit endokrinni rusivé ucinky (Marque-Pinto, 2013).

Endokrinni disruptor bisfenol A (BPA) pilisobi estrogenné. Mezi identifikované estrogenni
ucinky BPA patii napiiklad zvySeni sekrece prolaktinu z hypofyzy a zvySeni rhstu a
diferenciace prsni zlazy (Kang and Kondo, 2002). Sérova koncentrace BPA je davana do
souvislosti se snizenymi kvalitativnimi parametry semene a zvySenou urinaci. Je prokdzano,
ze prenatalni expozice bisfenolu A narusuje bariéru mezi krvi matky a plodu, coz mize vést
k neplodnosti v dospélosti v disledku  imunologické aktivity s naslednym ubytkem
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zarode¢nych bun¢k (Marque-Pinto, 2013). Bisfenol A se vyrabi z acetonu a fenolu a pouziva
se k vyrobé epoxidovych pryskyfic a polykarbonatovych plasti. Epoxidové pryskyfice se
pouzivaji k povlakovani kovovych povrchl plechovek, které jsou ve styku s krmivem (Kang
and Kondo, 2002; Schecter et al.,, 2010). BPA se do krmiva muze dostat vylouhovanim
Z plechovky, kdyz je plechovka vystavena vysokym teplotam pod tlakem pii sterilizaci,
pozdéjsimu zahtivani (Kang and Kondo, 2002), ultrafialovému nebo mikrovinnému zatreni
(Yang et al., 2011). Diky trendu poslednich n€kolika let se kompletni krmivo pro psy rozsifilo
ve vSech formach, a to i ve form¢ baleni do plechovky s tim padem 1 vys$i expozici psu
bisfenolu A (Kang and Kondo, 2002; Bellingham et al., 2012). Dalsim zdrojem bisfenolu A
mohou byt produkty uréené pro zvykani. Mezi tyto produkty patii hracky a vycvikové
pomucky, které jsou vyrobeny nejCastéji zruznych druhti plastd. Kombinace zvykani
pfedmétu a jeho starnuti ma za nasledek vyssi koncentraci vylouhovaného BPA. Kromé toho
teplota, sliny, mnozstvi slin, enzymy a jiné proteiny mohou také ovlivnit vyplavovani
chemikalie do organismu. Bohuzel na rozdil od détskych hracet, hracky pro psy nepodléhaji
regulaci nebezpecnych latek (Wooten and Smith, 2013).

Ftalaty jsou pfidavany do plastovych materidli kviilli pozadovanému stupni pruznosti.
Ftalaty jsou rovnéZ citlivé na vyplavovéani do okoli a organismu diky vlastnostem Zivotniho
prostiedi, véetné teploty, kinetické energie kapaliny v kontaktu s plastovym predmétem,
teploty a objemu slin, enzymt a proteint pisobicich pti zZvykani plastového predmétu psem.
Ftalaty mohou rovnéZ ovlivnit endokrinni funkce jako bisfenol A. Tato chemické latka ma
vyrazné u¢inky na reprodukci, véetné zvySené incidence kryptorchismu, hypospadie a dalSich
vyvojovych abnormalit spojenych s testikularni anatomii (napf. u Sertoliho bunék), pfi¢emz
nejvice jsou ohrozeni samci v prenatalnim obdobi. Dohromady je tato skupina anomalii
oznac¢ovana jako ,.ftalat syndrom* nebo ,,syndrom testikularni dysgeneze* (Wooten and
Smith, 2013).

SniZit expozici endokrinnimi disruptory miizeme nasledujicimi kroky. Prvnim krokem je
vyhnout se pouzivani plastovych obalti v mikrovinné troubé a jejich opakovanému pouziti.
Dale je tfeba se snazit pouzivat sklo misto plastl, zeleninu bez pesticidi a vyhybat se

nadmérnému vyuziti kosmetickych ptipravkt (Marque-Pinto, 2013).
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3.6. Vrozené poruchy plodnosti spojené se snizenou kvalitou spermatu

Poruchy plodnosti jsou dle pfi¢iny déleny do dvou hlavnich skupin - , vrozena a ziskana
neplodnost / téz ,,pfi¢iny neplodnosti jsou déleny do dvou hlavnich skupin — vrozené a
ziskané“. Vrozena neplodnost je zpusobena vétsinou genetickymi (chromozomalnimi)
abnormalitami a je zaloZena jiz pii narozeni (Fontbonne, 2011). Cast&jsimu vyskytu
dédicnych onemocnéni napomaha pribuzenska plemenitba a nedlsledna registrace vad
(Gamc¢ik and Kozumplik, 1984). Ziskana neplodnost se vyviji béhem zivota psa. Neplodnost
psa nemusi zpusobovat pouze vady v ejakulatu, ale také poruchy pohlavnich organa
(Fontbonne, 2011). Pes, ktery nikdy nezplodil vrh potomki a to i pies Cetné pokusy o néj, by
mél byt také povazovan za dédicné neplodného, dokud se neprokdze jind pficina.
Diagnosticky postup vrozené neplodnosti je zaméfen vice na anatomické vady - napf.
bilateralni kryptorchismus, testikularni neoplazie, segmentarni aplazie Wolfovych vyvodi,
funk¢ni vady spermii - napf. primarni ciliarni dyskineze a na poruchy sexualniho vyvoje -
napt. XXY syndrom, tézKlinefeltertiv syndrom (Feldman and Nelson, 2004).

Normalni po¢et chromozomu u pst samci je 78, S pohlavnimi chromozomy XY a u samic
78, s pohlavnimi chromozomy XX (Meyers-Wallen, 2011). Téchto 78 chromozomu obsahuje
38 parti nepohlavnich chromozomti a dva pohlavni chromozomy Normdlni pohlavni vyvoj
probiha ve tfech krocich. Krok jedna je vznik chromozomalniho pohlavi - XY proti XX.
Vyvoj gonadalniho pohlavni nésleduje jako krok dva - varlata versus vajecniky. Za
piedpokladu, ze prvni dvé faze probchly normalnim postupem, poslednim krokem je vyvoj
pohlavniho fenotypu - jedinec vypada bud’ jako samec nebo jako samice (Feldman and
Nelson, 2004). Abnormalni pohlavni chromozomy jsou vysledkem vady v poc¢tu nebo
struktufe pohlavnich chromozomui. Tyto poruchy vznikaji nahodnymi dé&ji béhem tvorby
gamet nebo Casného embryondlniho vyvoje. Mohou tedy byt pozorovany u pst jednoho
plemene a obecné nemaji familiarni vzor. VétSina samct s abnormalitami na pohlavnich
chromozomech ma malo vyrazné klinické pfiznaky a onemocnéni se diagnostikuje az ve
chvili, kdy pes neni schopen zplodit potomky a jedinci se vysetii karyotyp (Lyle, 2007).

Kryptorchismus je definovan jako maldescensus testis, tj. stav, kdy je narusen fyziologicky
proces sestupu varlat do Sourku. Sestup do Sourku nemusi dokon¢it bud’ jedno varle nebo obé
varlata (Arthur et al., 2001). V ptipad¢, Ze neni sestouplé v Sourku ani jedno varle, hovotime
o bilateralnim kryptorchismu. Jednostranny kryptorchismus znamena, ze sestoupilo do Sourku

pouze jedno varle. Jednostranny kryptorchismus se vyskytuje ¢astéji nez bilateralni (Memon,
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2007; Marques-Pinto and Carvalho, 2013). Podle lokalizace nesestouplého varlete
rozezndvame kryptorchismus inguinalni a abdomindlni. U inguindlniho kryptorchismu se
varle nachdzi v oblasti tfiselného kandlu a u abdomindlniho v oblasti bficha. Varlata se
vyvijeji kaudalné za ledvinami a v pribéhu prenatalniho obdobi sestupuji dutinou biisni
ventralnim smérem k tfiselnimu kanalu, pfipadné tfiselnym kanalem az do Sourku (Svoboda,
2000). Nesestoupl¢ varle mize byt umisténo kdekoliv podél drahy sestupu varlete (Meyers-
Wallen, 2011). Ponévadz u pst je sestup varlat obvykle dokoncen az 10. — 14. den po porodu,
je vyskyt kryptorchismu pomérné Casty (0,8 — 15 %). Termin dokonceni sestupu varlat u pst
je vsak i za normélnich podminek zna¢né€ variabilni. Za kryptorchismus se u psi povazuje
stav, kdy sestup jednoho nebo obou varlat neni dokonfen do 2 mésicti po porodu. Sestup
varlat je limitovan vyvojem mezenchymalniho kormidla, které pies tfiselny kanal spojuje
kaudalni okraj varlete s genitalnim hrbolkem. Jeho abnormalni vyvoj (zkraceni, uskiinuti)
zabrafiuje sestupu varlete. U nékterych $ténat mohou byt Vv pribéhu nékolika mésicit po
porodu varlata pfechodné zatahovana aktivitou svalu do tfiselného kanalu (Svoboda, 2000).
Klinicky lze diagnostikovat psi kryptorchismus az ve chvili, kdy varlata nesestoupla do
Sourku do 6-8 tydnu veéku, coz je obdobi kdy mlad’ata jsou vySetiovana pii prvnim o¢kovani
(Meyers-Wallen, 2011). Kryptorchismus je dédiéné onemocnéni, fizené jednim nebo vice
autozomalnimi recesivnimi geny vazanymi na sam¢i pohlavi (Memon, 2007). Fenotypicky se
vada projevi u homozygotl. Stav je vyrazem nedokonalé ¢innosti neuroendokrinniho systému
a miZe byt jednim z projevll intersexu. (Svoboda, 2000). Anomalie mé vyssi predispozice u
Cistokrevnych plemen nez u pst kiizenct a u mensich psti nez u vétSich. Nejvyssi prevalenci
ke kryptorchismu maji linie kokr$panéli a malych knirac¢i (Memon, 2007).Bylo prokazano,
ze tiiselny kryptorchismus je nejcastéjsi (Yates et al., 2003). V nesestouplych varlatech je
spermatogeneze vyrazné snizena nebo chybi v disledku vysoké teploty pulsobici na varle.
Vysokd teplota zplisobuje destrukci germinativniho epitelu v semenotvornych kanalcich
(Svoboda, 2000). Psi, ktefi jsou unilaterdlni kryptorchidi, jsou obvykle plodni i1 pies
potla¢enou spermatogenezi v nesestouplém varleti. Hustota spermii v ejakulatu u takto
postizenych psii je ¢asto niz8i, nez byva normalni pro dané plemeno. Bilateralni kryptorchidi
maji ejakulat bud’ azoospermicky nebo velmi siln€ oligospermicky (Arthur et al., 2001).
Kryptorchismus nemivd vliv na sekreci testosteronu diky zachovani urcité aktivity
Leydigovych bun¢k, proto ani libido neni ovlivnéno a pes mize dosahnout erekce. Zadrzena
varlata jsou vyrazn¢ mensi. Primér semenotvornych kanalkd je mensi o 60 % ve srovnani
s kanalky ve varletech, které jsou fyziologicky v Sourku. Komplikaci kryptorchismu je casta
nachylnost k neoplazii, 9 -14 krat vyssi nez u varlat v Sourku (Memon, 2007), nadory
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Sertoliho bunék jsou nejéastéjsim nadorem a to az 26nasobn¢ nez u zdravych psi (Camara et
al.,2014). Navic u nesestouplych varlat zadrzenych v bfisni dutiné se muze objevit torze
semenného provazce, coz vede k perakutnim bolestem bficha a dal$im komplikacim (Memon,
2007). Kvuli témto komplikacim se doporucuje nesestoupld varlata chirurgicky odstranit
(Arthur et al., 2001).

Testikularni hypoplazie je charakterizovana netiplnym vyvojem semenotvorného epitelu
v disledku nedostatecného poctu zarodeénych bunék ve varleti (Arthur et al., 2001). Tento
stav vyvolava subfertilitu az sterilitu (Svoboda, 2000). Leh¢i pfipady mohou vykazovat
mize objevit aspermie (Arthur et al., 2001). Vznika v ¢asném prenatdlnim obdobi jedince,
kdy dochazi k pteméné indiferentnich gondd ve wvarlata (Svoboda, 2000). Nedostatek
zarodecnych bunck muize nastat v obdobi, kdy dochdzi k pfeméné nediferencovanych gonad
ve varlata. Nedostatek poctu zarodecnych bun€k je vysledek snizené migrace bunck ze
zloutkového vacku do indiferentnich gonad, pfipadné neschopnosti zmnozit zarodecné bunky
Vv rozvijejicich se pohlavnich zlazach nebo jejich destrukce v primitivnich gonaddach (Arthur et
al., 2001). Jako pfi¢ina hypoplazie varlat se uvadi recesivni autosomdlni geny s netiplnou
penetraci nebo jen monofaktoridlni podminénost vzniku. Karyotyp postizenych jedinct je
samc¢i. Varlata u hypoplazie jsou mensi, neodpovidaji v€ku a danému plemeni, na tkor
germinativni tkané (Kliment et al., 1983). Testikularni hypoplazie miZze postihovat jedno
nebo ob¢ varlata, a 1 kdyZ existuji rizné stupné hypoplazie, rozdéluje se ramcoveé na dvé
formy. Prvni forma je lehk4 /parcidlni) a druha je t€Zkd (totdlni). Pfi parcidlni formé je
postizena jen Cast semenotvorného epitelu varlat, zatimco u tézké formy je poskozeni
zjiStované ve vSech Usecich germinativni tkdn¢ varlat. Pfi jednostranné totalni hypoplazii je
postiZzené varle vyrazn¢ mensi. Jeho konzistence miiZe byt normalni nebo tuzsi, ale 1 vla¢n&jsi
a nepruzna. Hypoplazie postihuje pfevazné spermiogeneticky epitel, takze Leydigovy buiky
mohou produkovat androgeny a libido, kopula¢ni organy a sekundarni pohlavni znaky mohou
byt zcela normalni. Psi s jednostrannou parcidlni hypoplazii mohou byt normalné plodni nebo
Sjen mirn€ snizenou plodnosti a jako nositelé¢ této vady pfedavaji pak tuto vlastnost na
potomky, a to i samiciho pohlavi. Spermiogram samct se odchyluje od normalu v zavislosti
na stupni hypoplazie (Gamc¢ik and Kozumplik, 1984). Testikularni hypoplazie se neléci a
progndza je piizniva jen v piipade jednostranné hypoplazie. Byly pokusy o 1é€bu exogennimi
hormony, ale ta je zatim neuspéSnd. Vzhledem k dédi¢nosti této poruchy je doporucena

kastrace jedince a tim padem i vylouceni z chovu (Arthur et al., 2001).
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Segmentalni aplazie Wolffovych vyvodii je nedovyvinuti ¢asti vyvodnych cest, nejcastéji
se projevuje chybéjici ¢asti nadvarlete, ale postihuje i chamovod, ampulu chamovodu a
semenné vacky (Arthur et al., 2001). Segmentarni aplazie mize byt bilaterdlni, Castéji
unilateralni. V piipad¢ unilateralni formy je zachovana plodnost psii a anomalie mize ujit
pozornosti (Svoboda, 2000). K oligospermii dochazi v pfipadé, Ze jedno nadvarle je
aplastické. U obou aplastickych varlat vznika aspermie.Bilateralni aplazie je disledek sterility
psa. Jestlize aplazie zasahuje v distalni ¢asti nadvarlete, misto je vétSinou zvétSené a napjaté
(Arthur et al.,, 2001), sekret semenotvornych kanalki se neabsorbuje, nybrz hromadi
proximalné pifed hlavou nadvarlete a tlakem vyvoldva degeneraci tkané varlete, resp.
semenotvornych kanalkth (Svoboda, 2000) s naslednou degenerativni atrofii varlat.
Nahromadény sekret uvniti nadvarlete a mozny unik spermii do okolnich tkani predisponuje
k sekundarnim hnisavym infekcim (Arthur et al.,, 2001). Z divodt dédi¢né podminénosti
anomalie se chirurgické zpriichodnéni nedoporucuje (Svoboda, 2000).

Primarni ciliarni dyskineze (Sha et al., 2014), dfive nazyvan syndrom nepohyblivych cilii
(Morrison et al., 1987), je autosomaln¢ recesivné dédiéné onemocnéni (Sha et al., 2014,
Feldman and Nelson, 2004; Svoboda, 2000). Postizeni psi jsou charakteristicti sniZzenou
fertilitou, opakujicimi se infekcemi hornich a dolnich cest dychacich, situs inversus
(Merveille, et al.,, 2011) a hydrocefalem. Syndrom PCD zpisobuje absenci dyneinu
raménekmikrotubulti v bic¢iku spermii (Fontbonne, 2011). U neplodnych samct s primarni
ciliarni dyskinezi jsou spermie obvykle nepohyblivé v riizné mife, nebo jsou dokonce zcela
statické a vykazuji morfologické vady. PostiZzeni psi maji obecné nepohyblivé ejakulované
sperma a nemaji témét zadnou Sanci na oplodnéni (Sha et al., 2014). I presto, ze u pst je PCR
relativné vzacné onemocnéni, bylo objeveno u vice jak 19 plemen. Cilem genetické analyzy
primarni ciliarni dyskineze je zjistit genetickou mutaci a identifikovat zdravé psy, penasece a
postizené psy. Bohuzel identifikovana oblast postizeného chromozomu stale obsahuje velké
mnozstvi, asi 150 gent (Merveille et al., 2011).

Klinefelteriv syndrom je genetickd porucha samci sexudlni diferenciace charakteristicka
karyotypem XXY nebo podobnou odchylkou karyotypu vcetné mozaicismu (Berg et al.,
2008). Béhem procesu meidzy jsou kone€nym vysledkem spermie nebo vajicka. Pii meioze
muze dojit K abnormalitim. Mezi abnormality ve vyvoji spermie nebo vajicka patfi stav
nazyvany nondisjunkce. Dojde-li k nondisjunkci ve vyvoji vaji¢ka, jedno vajicko obsahuje
dva X chromozomy a druhé vaji€¢ko nema Zadné sexchromozomy. Pokud tedy spermie S Y
chromozomem oplodni vajicko se dvéma X chromozomy vznikne jedinec XXY (Feldman and
Nelson, 2004). Klinefeltertiv syndrom byl popsan u riiznych druhti zvitat, v€etné psa, kocky,
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prasete a koné¢ (Reimann-Berg et al., 2008Berg et al., 2008). Zatimco mezi kocoury byli
nejvice postizeni kocoufi v kaliko zbarveni, u pst neni barva srsti spojena s X chromozomem
(Meyers-Wallen, 2011). Postizeni psi maji karyotyp 79, XXY, hypoplasticka varlata,
nadvarlata, chamovod. Vnéjsi genitalie jsou samci, v rozmezi od normalnich az hypoplastické
(Lyle, 2007) PostiZeni psi trpi hypotestosteronomii (Reimann-Berg et al., 2008Berg et al.,
2008), i presto ale maji saméi fenotyp - diky pfitomnosti varlat, ktera mohou produkovat
hormon MIS a testosteron. Pfitomnost dvou chromozomi X narusuje normalni
spermatogenezi, coz vede ke sterilité¢ (Lyle, 2007). Spermatogonie pst s Klinefelterovym
syndromem se nevyvinou, takze semenotvorné kanalky prakticky postradaji spermatogenni
buiiky. Sperma téchto psi je aspermické. Libido je normalni i piesto, ze Leydigovy buiky
jsou ovlivnény (Arthur et al., 2001). Byl popsan ptipad, kdy postizeny pes Klinefelterovym
syndromem onemocnél ve velmi nizkém véku testikularni neoplazii (Meyers-Wallen, 2011).
Tento poznatek umoziuje zavér, ze XXY syndrom miiZze podporovat testikularni nddorova
onemocnéni ve velmi mladém véku psa (Reimann-Berg et al., 2008; Berg et al., 2008).
Hypogonadotropni hypogonadismus je spolu s anosmii soucasti Kallmanaova syndromu.
Tento syndrom je klinicky a geneticky heterogenni onemocnéni. A¢koliv Kallmantliv syndrom
je identifikovan jako dédicné onemocnéni, jeho genetika je stdle uplné nevyjasnéna.
Kallmaniv syndrom se vétSinou diagnostikuje v dob& puberty, protoze pes vykazuje
nedostatek sexualniho vyvoje, ktery 1ze zjistit na zaklad¢ ndlezu menSich varlat nez je typické
a chybgjici virilizace. Podezieni na Kallmantiiv syndrom mize vzniknout jiz v ranych fazich
Zivota psa, kdy je pfitomen kryptorchismus a mikropenis v kombinaci s nizkou koncentraci
luteiniza¢niho a folikuly stimulujictho hormonu (Dodé and Hardelin, 2009). Samci
s hypogonadotropnim hypogonadismem maji zavazny nedostatek uvoliiovani GnRH -
gonadotropiny spoustéjiciho hormonu (Nachtigall et al., 1997). GnRH je hlavni hormon
Vv reprodukénim endokrinnim systému (Chan et al., 2009). Celkove samci s jakoukoli formou
nedostatku GnRH nemaji pubertu. U hypogonadotropniho hypogonadismu existuji rozdily
Vv zavaznosti onemocnéni a v dobé vzniku deficitu GnRH. (Nachtigall et al., 1997). Podle
doby vzniku deficitu mize jit o onemocnéni vrozené nebo ziskané (Feldman and Nelson,
2004). Pokud onemocnéni zahrnuje kryptorchismus a mikrofalus, predpoklada se, ze GnRH
nebyl pfitomen v pribéhu poloviny biezosti (Nachtigall et al., 1997). Mezi ziskané priciny
patii defektni biosyntéza nebo sekrece GnRH, infiltrativni a prostor zabiraci 1éze,
granulomatézni onemocnéni a lymfatickd hypophysitis. Onemocnéni hypofyzy mize
zpiisobovat zhorSeni sekrece FSH a LH, sniZeni libida, poruchy spermatogeneze a testikuldrni
hypoplazii. Neplodnost piisobenou ztratou gonadotropnich bun¢k hypofyzy muizeme
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piredpokladat u psit se snizenou koncentraci cirkulujicich FSH, LH a testosteronu,
s testikularni hypoplazii, nedostatecnym mnozstvim Leydigovych bunék a neaktivnimi
semenotvornymi kanalky (Feldman and Nelson, 2004; Svoboda, 2000). Prognéza pro psa je
a spermatogenezi. Bohuzel je velmi tézké napodobit normalni sekreci gonadotropinu

hypofyzou, a proto ucinnost této 1écby je diskutabilni (Feldman and Nelson, 2004).

3.7. Ziskané poruchy zdravi spojené se sniZenou kvalitou spermatu

Ziskana neplodnost patfi mezi nejbéznéji se vyskytujici stavy infertility u psii. Ve vétsing
pripadu, zvlasté na zac¢atku poskozeni pohlavniho systému, nebyva libido zménéné. Normalni
libido byva u infertilnich pst ¢asto zachovano. U psu, ktefi trpi dysfunkci varlat, nadvarlat
nebo prostaty, avSak neni u nich zménéna funkce Leydigovych bun¢k, nedochézi k ovlivnéni
koncentrace plazmatického testosteronu. Libido je zpocatku normalni, ale pozdéji se mize
snizovat. Ke snizeni libida dochazi vlivem redukce cirkulujiciho testosteronu nebo mén¢ Casto
nasledkem ziskanych psychickych zabran. K redukci testosteronu muize dojit v dusledku
destrukce Leydigovych bunék ve varleti nebo supresi osy hypofyza — Leydigovy buriky.
Urcity vztah ke snizenému libidu je pozorovan i pfi hypotyredze, hyperadrenokortisismu, po
parentalnim pouZiti progesteronu a v souvislosti s uvolfiovanim hormont (estrogentt) z nadort
varlat. VétSina pric¢in zptsobujicich ziskanou infertilitu s normalnim libidem mutze ptejit az
Vv destrukci Leydigovych bunék a ztratu libida. Ziskavani ejakulatu u této skupiny samct je
problematické, a pokud se odbér nepodafi, je tieba provést histologické vySetieni varlat.
Soucasné se snizenim poctu Leydigovych bunék dochazi ke zvyseni koncentrace LH. Mezi
hlavni pfi¢iny ziskané neplodnosti patii: testikularni degenerace, teplota, infekce, stres,
nadorova onemocnéni a dalsi (Svoboda, 2000).

Testikularni degenerace oznacuje abnormalni zmenseni ptivodné normalné vyvinutych
varlat psa. Jedna se o degeneraci bun¢k v semenotvornych kanalcich nebo intersticialni tkani.
Mohou byt poSkozeny spermatogonie, Sertoliho i Leydigovy bunky (Camara et al., 2014;
Svoboda, 2000). K testikularni degeneraci dochazi v reakci na zvySenou intratestikularni
teplotu, toxiny, stres, endokrinni poruchy a infekci (Arthur et al., 2001). Maze dale vzniknout
pii spermatokéle a nadorech (Svoboda, 2000). ZvySena teplota varlat také zpasobuje

degeneraci a muze pochéazet z mnoha pticin. Dlouhodoby pobyt na vysokych letnich teplotach
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muze zpusobit u mnohych pstu relativni neplodnost (Arthur et al., 2001). Lokalni zanét ktize
na Sourku nebo jinych vrstvach Sourku maze také zvysit teplotu varlat a zptsobit poSkozeni
spermatogeneze (Rhodes, 1976). Abnormality ob¢hu krve na varlatech, naptiklad se vyskytuje
u varikokély, narusuje tepelny mechanismus odpovédny za udrzovani nizsi teploty varlete nez
téla. Podle vySe teploty se projevuje stupen degenerace varlat (Ott et al., 1982). | omrzliny
Sourku mohou zpulsobit testikularni degeneraci (Arthur et al., 2001). Toxické pfiCiny
degenerace varlat jsou také dosti ¢asté (Humphrey and Ladds, 1975). Degenerace zptisobena
stresem dochazi z velké ¢asti v dusledku inhibice sekrece LH zpusobené kortikosteroidy,
které jsou uvolilovany pfi stresu. Degenerace souvisejici se stresem byla popsana u pst, ktefi
byli dlouhodobé v nevyhovujicim Zzivotnim prostfedi a ubikaci. Hormonalni degenerace je
popsana u psu, u nichz je snizena sekrece gonadotropinti bud’ 1ézi na ptednim laloku hypofyzy
nebo z divodu piitomnosti estrogenniho tumoru, jako je napiiklad tumor Sertoliho bunék
nebo nadledvin (Arthur et al., 2001). Mirna az stfedné tézka degenerace varlat je
klasifikovana v ptfipad¢, ze je redukovany prumér semenotvornych kanalkl, snizeni poctu
zarode¢nych bungk a intersticidlni bunky jsou zmnozeny. Pfiznaky se mohou projevovat bud’
samostatné, nebo v kombinaci. Tézka testikuldrni degenerace je charakteristickd menSim
primérem semenotvornych kandlkl, zahu$ténim bazalni membrany, vakuolizaci Sertoliho
bunék, snizenim poctu zarodecnych bunék a fibrézou Leydigovych bunék (Camara et al.,
2014). Vysledky kvalitniho histologického hodnoceni obou varlat prokdzaly progresivni
tendenci degenerativnich zmén na varlatech a nelplnou spermatogenezi v semennych
kanalcich, kterd je vice vyrazna se zvySujicim se vékem (Lowseth et al., 1990). U
diagnostikované tézké testikularni degenerace je mozna azoospermie (Camara et al., 2014). Je
mozny stav, kdy varlata jsou postiZzena téZkou testikularni degeneraci a tekutina chamovodu
vykazuje azoospermii, zatimco semenotvorné kanalky varlat obsahuji zarode¢né bunky. Tento
stav. mlize byt zplsoben testikularni obstrukci, ktera zhorSuje uvolilovani spermii
(Webstlander, 2001; Memon 2007). Souvislost mezi obstrukci a testikularni degeneraci u pst
by mohl byt disledkem pfedchozi infekce nebo zanétu semennych vyvoda ( Romagnoli et al.,
2009). Prvotnimi projevy zmén Vv kvalité spermii jSOUu U testikularni degenerace snizena
pohyblivost a zvysené procento abnormalnich spermii, zejména spermii S proximalni kapkou
a oddélenou hlavickou (Arthur et al., 2001; Camara et al., 2014). Pocet spermii obvykle zacne
klesat, 1 kdyZ objem ejakulatu se vétSinou nezméni (Arthur et al., 2001). Procento
abnormalnich spermii se pohybuje nad hranici 40,0 % (Dahlbom et al., 1997). Se snizujicim
se poftem spermii se zvySuje pomér abnormadlnich spermii s vyssi procentualni Sanci na
primarni defekty. Mezi tyto defekty patii pfedev§im abnormality hlavicky, oddélené hlavicky
42



a stoCené bic¢iky. Mohou se vyskytovat v ejakulatu i spermie s bizardnimi abnormalitami,
véetné malych abnormalnich hlavicek, akrozomalnich vad a pfitomnost premeiotickych bunck
a hvézdicovych forem (Arthur et al., 2001). Abnormalni spermie s oddélenou hlavickou je
nejcastéjs$i abnormalitou spermii testikularni degenerace u psi, bez ohledu na vék psa,
plemeno nebo pavod (Camara et al., 2014). Pocet spermii muze klesat do té miry, ze ejakulat
se stane prakticky azoospermicky. Béhem rekonvalescence se pohyblivost a morfologie
spermii zlep$i pred zvySenim poctu spermii. V pribéhu zotavovaci faze se ale Casto zvysuje
procento spermii s distdlni kapkou. Rekonvalescence mize nastat téméi okamzité po
nejhor§im stavu kvality spermatu, ale mize byt i dosti zdlouhava. Rozsah a zavaznost zmén
spermatu nemusi byt v korelaci s dobou trvani nemoci nebo s pravdépodobnosti obnovy
(Arthur et al., 2001).

Infekéni onemocnéni ¢asto vedou k orchitidé nebo epididymitidé , s naslednou zménou
kvality spermatu. Pfedpokladd se, Ze by to mohl byt nésledek hematogenniho Sifeni
organismi na kontralateralni varle nebo vyvolani systémové imunitni reakce po vystaveni
testikuldrnich autoantigenii imunitnimu systému zvitete. Pro psy Zijici v psi boud¢ je infekéni
onemocnéni pravdépodobné hlavni pfi¢inou neplodnosti (Fontbonne, 2011; Arthur et al.,
2001). Zangt varlete (orchitis) Gizce souvisi se zanétem nadvarlete (epidymitis), ponévadz pro
bezprostiedni kontakt zanét obvykle zasahuje jak varle, tak nadvarle. Orchitis se Castéji
vyskytuje jednostranné nez oboustranné / unilateralné nez bilateralné. Pfi¢inou byva infekce
po poranéni, ascendentné z infikované moci nebo sekretu prostaty, pfipadné z lymfy nebo
krve pfi bakteriémii (Arthur et al., 2001). Orchitis se vyskytuje v akutni a chronické formé.
Chronickd orchitida je Casto nasledkem akutniho zanétu. Nej€astéjSim pfimym zdrojem
infekce pro vznik chronické orchitidy je infekéni chronicka prostatitida. ZvlaStni pti¢inou
chronické orchitidy je zhrouceni bariéry mezi krvi a varlaty po poranéni ¢i infekci s tvorbou
protilatek proti riznym vyvojovym formdm spermii (Svoboda, 2000). Pti chronické fazi varle
vykazuje atrofii, fibrozu a je nepohyblivé kvuli srustim se Sourkem. Abscesy vzniklé ve
varleti mohou pronikat do kiuze Sourku (Arthur et al., 2001). Chronicka orchitida muze
probihat i bez klinickych ptiznakt,, kdy dochazi k vnitini destrukci tkané varlete, hlavné
semenotvornych kanalkd, S nehnisavym zanétem a fibrozou. Postizeny pes muze vykazovat
snizené pohlavni libido (Svoboda, 2000). Akutni zanét je charakterizovan zvétSenim varlat a
nadvarlat, zvySenou mistni, ale i celkovou teplotou a znacnou bolestivosti (Gamcik and
Kozumplik, 1984; Arthur et al., 2001). V akutni fazi onemocnéni je postizené varle vyrazné
vétsi a to dokonce dvakrat nebo tikrat nez je jeho normalni velikost (Arthur et al., 2001). Po
odeznéni akutnich pfiznakli onemocnéni dochdzi k tézkému posSkozeni spermiogenniho
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epitelu (Gamcik and Kozumplik, 1984). Pfi akutni formé jsou na Sourku a varleti vyrazné
ptiznaky zanétu - zdufeni, prekrveni, lokalni hypertermie, bolest (Svoboda, 2000).
Lokalizovany zanét obvykle zpusobi, ze v zavislosti na teplot¢ podlehne degeneraci i
nepostizené varle (Arthur et al., 2001). Lymfocytarni zanét varlat je charakterizovan zanétem
lymfy ve varlatech. Imunitné zprostiedkované napadeni muize byt spuSténo po poskozeni
krevnich bariér varlat po trazu, infekci, zanétu nebo se muze objevit spontdnné u psi
s genetickou predispozici. Vzhledem k progresivni povaze tohoto stavu je prognoza opétovné
plodnosti nepravdépodobna. Ve snaze tlumit imunitni reakce se podavaji postizenému
imunosupresivni davky glukokortikoidi (napf. prednisone, 2 az 4 mg/kg/den). Bohuzel,
dlouhodobé a nadmérné davky glukokortikoidl, které jsou Casto nezbytné pro zvladnuti této
poruchy, neptiznivé ovliviiuji tvorbu spermii a vedou k infertilité. Proto 1ékaf musi regulovat
imunitni reakci pomoci co mozna nejmensi davky glukokortikoidu, jak je to mozné, aby
minimalizoval nezadouci U¢inky 1é¢iv. Coz je mozné jen zfidka, protoze zvladnuti imunitné
zprostitedkovaného zanétu varlat obvykle vyzaduje velké mnozstvi glukokortikoidl, které
zase podporuji neplodnost (Feldman and Nelson, 2004; Svoboda, 2000). Autoimunitni
orchitida mize byt zpisobena cytokinem TNF a a IL-1. TNFa je produkovan spermatidami,
spermatocyty, T-lymfocyty a makrofagy ve varlatech. IL-1 secernuji Sertoliho burky,
testikularni makrofagy a pfipadné postmeiotické zarodecné bunky. Zatimco tyto
jejich exprese mize vést k dysfunkcim varlete (Lysiak, 2004).

Epididymitis miZe byt vyvolana primarni infekci nebo rozsifenou infekci z infikovaného
varlete. Z primarni epididymitidy mze vzniknout orchitida v pfidruzeném varleti. Obecné
znaky epididymitidy jsou podobné jako u orchitidy a to teplota, otok a bolest z postizeného
nadvarlete. Jakykoliv zanét nadvarlete zplisobuje neprichodnost jednotného, vysoce
spletit¢tho kanalku, z n¢hoZ je slozeno nadvarle, coZ zplsobuje ztratu normalni funkce.
Jednostranny epididymitis proto zptsobuje sniZzeni plodnosti, zatimco bilateralni obstrukce
nadvarlete sterilitu. Zneprichodnéni nadvarlete se muze také zjistit po prasknuti urcitého
mista na kanalku a nasledném uniku spermii do okolni stromdlni tkané. V reakci na vyskyt
ciziho (spermiového) antigenu Vv tkani vznika granulom. Jednostranna epididymitis s orchitis
zpusobuje teplotou indukovanou degeneraci v kontralateralnim varleti (Arthur et al., 2001).

Psi neplodnost m& mnoho pficin, které musi byt zvazeny pii posuzovani abnormalnich
reprodukénich funkei. Dilezitym pivodcem infekei je Brucella canis. B. canis je mala, hruba
nebo mukoidni, gramnegativni intracelularni bakterie, ktera mize psa Vvyuzivat 1 jako
rezervoar. Asymptomaticti psi poskytuji utocisté bakteriim B. canis i po delsi dobu. Doba
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mezi pocatecni nakazou bakteriemi a jejich lokalizaci v cilovych tkanich je ptiblizné 3 tydny.
Poté se pribézné ve vinach uvolnuji po dobu mésicti az let. Mistem emise B. canis byva
prostata a epididymis. Tyto tkané se stavaji zdrojem nakazy za ptedpokladu, ze se pes bude
dale pafit. Nejvyssi koncentraci bakterii ma ejakulat po prvnich 2 meésicich po infekci,
nasleduje uvolnovani niz§i koncentrace / mensiho mnozstvi po dobu let. Pivodné byla B.
canis spojovana s plemenem bigl, nyni jSOU na seznamu nejcastéji infikovanych psi
labradorsky retrivr, kokr$panél, némecky ov¢ak, boston terier, pudli a mnoho dalSich. Vyssi
prevalence onemocnéni je u Cistokrevnych psu neZ u kiizenct. Dal§imi druhy rodu Brucella,
kterymi se psi mohou nakazit jsou Brucela abortus, Brucella melitensis , Brucella suis a
vyjime¢né 1 Brucella ovis a Brucella neotomae. Brucella abortus se psi mohou nakazit, kdyz
poziou tkan z abortovaného nakazeného plodu dobytka. Ptevladajici cestou, ale zlstava
pohlavni pifenos, pravdépodobné kvili vysokému poctu organismi v reprodukénim sekretu.
Moc¢ muize byt také kontaminovéana, diky tésnému anatomickému piipojeni mocového
méchyte s prostatou a nadvarletem (Hollett, 2006). Psi bruceldza je Casto zodpovédna za
rychly pokles kvality spermatu vyvolany akutni a Castéji chronickou orchi-epididymitidou
(Fontbonne, 2011). Infekce Brucella canis u pst zpasobuje neplodnost kvuli produkci
abnormalnich spermii se snizenou pohyblivosti (Anderson and Binnington, 1983), aglutinaci
spermii nebo neptitomnost spermii (Hollett, 2006), u fen zptisobuje potraty a neplodnost. Psi
mohou vykazovat znamky orchitis, epididymitis, bilaterdlni nebo unilateralni testikularni
atrofii, ztratu libida a otok Sourku. Ve varlatech prakticky neprobihd spermatogeneze
(Anderson and Binnington, 1983; Hollett, 2006). Ve 2-5 tydnu infekce se objevi u
postizeného psa vysoky pocet abnormalnich spermii (30 az 80 %). Testikularni atrofie se
muze né¢kdy objevit az po delsi dob¢ v disledku sekundarni fibrozy. Po 10. az 15. tydnu
spermiogram vykazuje zavazné OAT a piipadné aglutinaci spermii (Fontbonne, 2011). U
nekterych pst se plodnost mize obnovit, zatimco jini mohou zilstat sterilni. Spontdnni
zotaveni muliZze pfirozen¢ nastat 1-5 let po zacatku nakazy (Hollett, 2006).

Spermatokéla nebo také stav oznaCovany jako spermiovy granulom. Jde o uzavieni
vyvodnych cest a naslednou cystickou dilataci nadvarlete s hromadénim sekretu z varlete
(Svoboda, 2000). Spermiové granulomy se sklddaji z nakumulovanych spermii a makrofagt v
odvodnych kanalcich varlete nebo v pfilehlém intersticiu nebo v nadvarleti. Kanalky vedouci
ke granulomu jsou vyrazné roztazené nahromadénymi spermiemi. V ¢asti, kde kanalky tésné
sousedi s makrofagy se miiZze stat, Ze spermie a makrofagy se promisi. Makrofagy pohlti
spermie a roztahnout se. Granulomy mohou byt vyvolané traumatem, infekci, degenerativni
zménou, toxiny, parazity nebo dokonce i vrozenou vadou. Léze mohou zacinat jako akutni
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unik spermii do intersticialnich tkani nebo tvorbou spermatokély a sekundarni infiltraci
makrofagl. Pokud dojde ke ztrat¢ integrity epitelu a jeji bazalni membrany, zanét se rozsifi i
do sousedniho intersticia. Léze vyskytujici se v ocasu nadvarlete jsou pravdépodobné&ji
zpusobené stoupajici infekci, zatimco granulomy objevujici se v hlavné nadvarlete jsou Castéji
kvili aberujicim kanalkiim. Léze zplisobené toxiny se vétSinou nachazeji v hlavé nebo télu
nadvarlete. Dopady na plodnost psa jsou zavislé hlavné na velikosti a misté, kde se 1éze
Vv nadvarleti nachazi (Foley et al., 1995). Bunétné poskozeni pfi zanétu nadvarlete vyvola
uvolnéni antigennich latek do okolnich tkani, které¢ stimuluji protildtky proti spermii,
humordlni a bunéfnou imunitni odpovéd (Hollett, 2006). Malé izolované léze v jediném
eferentnim kanalku nema zadny vliv na plodnost, protoze varle a nadvarle jsou spojeny vice
odvodnymi kanalky (Foley et al., 1995). Proces muZe probihat jednostranné nebo oboustranné
(nemoci psa a kocky). V ptipadé, ze se spermiovy granulom nachazi pouze v jednom
nadvarleti a okludoval transport spermii, nemusi byt klinicky pozorovatelné piiznaky ve
kvalité ejakulatu nebo na plodnost, za piedpokladu, ze druhé varle je zdravé (Foley et al.,
1995; Svoboda, 2000). U oboustranné spermatokély proces zapfiCifiuje azoospermii a
neplodnost (Svoboda, 2000).

Testikularni neoplazie se bézn¢ vyskytuje u pst, vice nez u jinych domadcich zvitat.
K nejéastéjsim nadorim patii nadory Sertoliho bunék, intersticialnich bun¢k a seminom
(Grieco et al., 2008b; Reimann-Berg et al., 2008Berg et al., 2008; Arthur et al., 2001). Tyto
nadory se nejcastéji vyskytuji u psi starSich 9 let (Reimann-Berg et al., 2008Berg et al.,
2008). Jedna se o nadory odpovédné za nadmérnou sekreci hormond, které mohou zpUsobit
pokles spermatogeneze, a to 1 kdyz se tyto nadory nachézeji pouze na jednom varleti a maji
pomérné malé rozméry. Plodnost je negativné ovlivnéna diky piimé destrukci testikularni
tkan¢, indukci zanétu, zvyseni intraskrotalni teploty a produkci estrogen a androgenu, ktera
muze pusobit negativni zpétnou vazbu na hypotalamus a hypofyzu (Fontbonne, 2011).
Celkové lze fici, Ze testikularni nadory u pst tvoii vice nezZ 10 % nédort, s vyrazné zvySenym

vyskytem u psu s nesestouplymi varlaty (Arthur et al., 2001).

46



4. Zavér

Tato bakalafska prace ptinasi nejnovéjsi studie a poznatky ohledné faktort, které ovliviiuji
kvalitu spermatu u chovnych psu. Ze zpracovanych udaji vyplyva, Ze by chovatelé chovnych
pst se méli vice vénovat vySe zminénym faktortiim, protoze nemusi ohrozovat jen samotnou
plodnost psa, ale i celkové zdravi jedince. Majitlé by méli pamatovat na kazdodenni zivot a
pohodu psa. Ze zdroju vyplyva, ze dulezité je kvalitni krmivo psa, protoze i tyto faktory maji
veliky vliv na celkovou reprodukci. Zviie by nemélo byt zbyte¢né stresované, ale naopak by
mu mél byt poskytnut co nejlepsi welfare. Dobry welfare je spojen i s zivotnim prostiedim, ve
kterém zvire zije. Vrozené nebo ziskané nemoci mohou byt také davodem k poruse

reprodukce. Pro spravnou diagnostiku a Iécbu je nutné se obratit na veterinare.
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